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RESUMO

Esta investigacdo, de natureza qualitativa-exploratoria e delineamento descritivo, versou
sobre a relevancia das Atividades Experimentais (AE) no ensino de Ciéncias e nos
processos de ensino e de aprendizagem. O estudo foi guiado pela seguinte questao de
pesquisa: “Como se configuram concepgoes de professores sobre atividades
experimentais, incluindo o papel dos alunos e dos professores nessas atividades?” Para
responder a esse questionamento, foram definidos como objetivos especificos: (I)
investigar, na literatura, caracteristicas de diferentes perspectivas das AE; (II) elaborar e
validar um questionario, denominado “Concepgdes de Professores sobre Atividades
Experimentais” (CPAE); (III) analisar as potencialidades do instrumento por meio de um
Estudo Piloto; e (IV) identificar as concepgdes dos professores sobre Ciéncias, com foco
nas AE. A elaboragdo e validagao do questionario foram conduzidas em duas etapas:
validagdo interna junto ao grupo de pesquisa e validagdo externa com dez professores
universitarios de diferentes institui¢des brasileiras. O CPAE foi estruturado em trés
segoes, totalizando 22 questdes (abertas e fechadas) e 46 afirmativas respondidas em uma
escala Likert. A aplicagcdo do CPAE ocorreu em um Estudo Piloto envolvendo uma
amostra de 13 professores os quais atuam nas disciplinas de Ciéncias da Natureza nos
Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Os resultados revelaram que os
respondentes transitam entre trés concepg¢des sobre a Ciéncia: empirico-indutiva,
dedutivo-motivadora e contextual-investigativa. Observou-se, no entanto, uma
predominancia de concordancia com tendéncias para dimensdes metodologicas de cunho
investigativo, o que se relaciona com uma concepg¢ao contextual-investigativa da Ciéncia.
Os dados indicaram, ademais, que a escassez de tempo, a indisciplina dos alunos, o
elevado nimero de alunos em sala de aula, a falta de materiais ¢ a auséncia de
laboratoristas configuram-se como os principais desafios para a efetiva implementacao
das AE. Conclui-se que o instrumento desenvolvido apresenta potencial didatico-
pedagbgico para o diagnostico de concepgdes, embora sua utilizagdo em escala mais
ampla e a aplicacdo de andlises estatisticas mais robustas, sejam recomendadas para a

confirmacao de sua validade e confiabilidade.

Palavras-chave: experimentacdo. pratica docente. ensino de ciéncia. relagdo professor-

aluno. estudo piloto.



ABSTRACT

This qualitative-exploratory investigation, with a descriptive design, addressed the
relevance of Experimental Activities (EA) in Science teaching and in the teaching and
learning processes. The study was guided by the following research question: "How are
teachers' conceptions about experimental activities configured, including the role of
students and teachers in these activities?" To address this question, the following were
defined as specific objectives: (I) to investigate the different methodological dimensions
of EA in the literature; (II) to develop and validate a questionnaire called "Teachers'
Conceptions on Experimental Activities" (TCEA); (III) to analyze the instrument's
potential through a Pilot Study; and (IV) to identify teachers' conceptions about Science,
focusing on EA. The development and validation of the questionnaire were conducted in
two stages: internal validation with the research group and external validation with ten
university professors from different Brazilian institutions. The TCEA was structured into
three sections, totaling 22 questions (open and closed) and 46 statements answered on a
Likert scale. The application of the TCEA took place in a Pilot Study involving a sample
of 13 teachers working in Natural Sciences disciplines in the Final Years of Elementary
School and in High School. The results revealed that the respondents transition among
three conceptions of Science: empirical-inductive, deductive-motivational, and
contextual-investigative. However, a predominance of agreement was observed with
tendencies toward investigative methodological dimensions, which is related to a
contextual-investigative conception of Science. Furthermore, the data indicated that time
constraints, student indiscipline, high student numbers in the classroom, lack of materials,
and the absence of lab technicians constitute the main challenges for the effective
implementation of EA. It is concluded that the developed instrument shows didactic-
pedagogical potential for diagnosing conceptions, although its use on a broader scale and
the application of more robust statistical analyses are recommended to confirm its validity

and reliability.

Keywords: experimentation. Teaching practice. sciense education. teacher-student

relationship. pilot study.
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DO PRIMARIO AO MESTRADO: MEU CAMINHAR

Minhas concepgoes, sdo como veleiros ao

vento,

Devem estar ancoradas em autores de
talento,

Se, porventura, essas correntes se
romperem,

Estarei livre ou perdido nas correntezas que
me levam pelos mares da investigag¢do?
(Santos, Jan, 2025).

Nestes paragrafos, decidi escrever em primeira pessoa para convida-lo(a), caro(a)
leitor(a), a conhecer alguns momentos importantes da minha trajetoria estudantil e
profissional. Esses momentos me auxiliaram na constru¢do de caminhos que me
conduziram a presente pesquisa. E importante lembrar que, por tras do profissional e
pesquisador, existe um ser humano. Através de diferentes interpretagoes, que podem ser
falhas ou assertivas, esse ser humano constréi, ao longo do tempo, suas proprias
memorias, experiéncias ¢ conhecimentos influenciando na compreensdao de si e do
mundo. Ao refletir sobre como o ser humano constréi suas concepgdes, penso nas
particularidades de cada individuo e nos caminhos que essa individualidade pode tracar.
E um caminho tragado pelas “lentes dos dculos” escolhido por cada um, auxiliando na
ardua e desafiadora tarefa de enxergar o mundo, mesmo que nem sempre seja possivel
compreendé-lo por completo. Ainda, reflito sobre a importancia das “lentes da pesquisa”
e dos conhecimentos cientificos. Sendo frutos da constru¢do humana, eles ampliam o
leque de possibilidades para a compreensao de si € do mundo. Eles podem entrelagar,
neutralizar, anular ou ressignificar a percepcao pessoal sobre a vida.

Meu interesse pelas Ciéncias comecgou na infancia, antes mesmo do periodo
escolar. Lembro-me de programas e séries de TV como “Espaconave Terra”, “O Mundo
de Beakman”, “Eliana e Alegria” com o Bidlogo Sérgio Rangel e as “Experiéncias do
Dia”, “Art Attack”, “Zoboomafoo”, entre outros. Suas abordagens educativo-cientifico-
didaticas agucaram minha curiosidade e imaginacdo, aproximando-me do “universo
cientifico” por meio do entretenimento.

Quando era aluno da rede de educacao basica, sob a luz de um olhar presente,
lembro-me de que as aulas de Ciéncias eram predominantemente desenvolvidas por
metodologias de ensino tradicional. Na maioria das vezes, eu e meus colegas ficAvamos
enfileirados na sala de aula, usando o livro didatico, enquanto a professora se apoiava no

kit basico “quadro negro, cuspe e giz”’. Houve raros momentos em que o(s) professor(es)



permitia(m) que o conhecimento cientifico fosse além das paginas do livro ou das paredes
da sala de aula. Talvez quando faziamos maquetes, utilizando papeldo, tintas e isopor que,
provavelmente seriam descartadas na semana seguinte, houvesse uma tentativa de
transposi¢do. Nessa época, durante o Ensino Fundamental, o acesso a internet era restrito.
Em uma tentativa de explorar o conhecimento cientifico de modo “diferente”, eu pedia a
bibliotecaria da escola livros didaticos de Ciéncias que, se ndo usados, possivelmente
irilam para algum depdsito, acumulando poeira ou prestes a serem descartados. Eu os
levava para casa, fazia leituras, recortes e colagens de figuras e informagdes, criando uma
espécie de “Caderno pessoal de Temas Cientificos”. Nele, registrava temas sobre
ecologia, animais em extingao e reagdes quimicas. Além disso, eu “ensinava” sobre esses
assuntos para minha irma mais nova. Seriam os primeiros indicios de uma carreira futura
na docéncia?

Apds o Ensino Médio, minha trajetoria académica comecou em 2011, quando
iniciei a graduag@o em Licenciatura em Cié€ncias Bioldgicas na Universidade Paranaense
(UNIPAR). O curso me proporcionou conhecimentos bioldgicos e, anos mais tarde, a
oportunidade de comecar minha trajetoria profissional como professor temporario da rede
publica, lecionando Ciéncias e Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental.
Em 2015, comecei minha segunda graduacdo, Licenciatura em Quimica, no Instituto
Federal do Parana (IFPR). Durante esse periodo, participei do programa de monitoria para
alunos do Ensino Médio integrado e do Ensino Superior. Além disso, desenvolvi
atividades profissionais que, aliadas aos conhecimentos da primeira graduagdo,
permitiram-me atuar como professor mediador do Programa Novo Mais Educacao
(Portaria n° 1.144, de outubro de 2016) e como professor de Ciéncias e Matematica nos
anos finais do Ensino Fundamental e de Biologia e Quimica no Ensino Médio.

Durante minha atuacdo como professor, além de ser chamado pelos alunos de
“professor novinho” ou “professor gatinho”, encontrei muitos desafios. A auséncia de
dialogo e apoio entre os pares muitas vezes me desanimava. Era comum ver o cansago
fisico e mental dos professores, o que me desencorajava ou me levava a ouvir conselhos
para “mudar de carreira”, “ir para outra area enquanto era jovem” e “poupar energia”.
Fazendo apenas o basico, cumprindo a carga horaria com livros didaticos, atividades
impressas e exercicios de memorizagao, como falavam: “j4 estaria de bom tamanho”. Se
faltassem muitos alunos, por exemplo em dias de chuva, era comum me aconselharem a
entregar cruzadinhas e/ou caca-palavras aos presentes. No entanto, eu ndo me contentei

em reduzir meu trabalho a isso.



Ao concluir minha segunda graduagdo, em 2019, passei a atuar como professor de
laboratorio de Ciéncias no Colégio Marista de Maringé, minha atual ocupagao, iniciando
minha primeira experiéncia na rede privada de Ensino. Planejo, executo e organizo
atividades experimentais com turmas da Educac¢do Infantil ao Ensino Médio. Nesse
mesmo local, no primeiro semestre do ano corrente, também atuei como professor de
Ciéncias e Biologia e constantemente, ocorrem essas substituigdes. As constantes
reflexdes sobre minha profissio e a observagao dos pares despertaram em mim o interesse
em pesquisar sobre o potencial didatico-pedagdgico das atividades experimentais no
ensino de Ciéncias. O Programa de Pos-graduacdo em Educagdo para a Ciéncia ¢ a
Matematica (PCM) da Universidade Estadual de Maringad (UEM), deu-me a oportunidade
de aprofundar esses estudos. Sob a primeira orientagdo do Prof. Dr. Jaime da Costa
Cedran e coorientagdo da Profa. Dra. Neide Maria Michelan Kiouranis, nossa pesquisa
focou em concepgdes de professores sobre atividades experimentais, incluindo o papel
dos alunos e de professores nessas atividades. Nesse contexto, apresentamos na sequéncia

as etapas de nossa investigagao.
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CONSIDERACOES INICIAIS: O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS

“Conhecer a Ciéncia tem demonstrado ser uma enorme
aventura intelectual [...] um gostoso garimpar” (Chassot,
1994, p. 9).

A experimentagdo, possivelmente, encontra-se intrinsicamente relacionada aos processos
de evolucao da sociedade e da civilizagdo mediante a tentativa humana de compreender a si
mesma, as situagoes adversas e os fendmenos que ocorrem no mundo. No contexto do ensino
de Ciéncias, a experimentacdo ¢ reconhecida historicamente por filésofos e cientistas e o
processo de sua consolidagdo enquanto estratégia pedagogica resultou em uma variedade de
concepgdes entre professores e pesquisadores, tanto acerca do conceito de experimentagao
quanto acerca das formas de sua implementacdao no ambiente escolar (Silva; Machado; Tunes,
2010; Lima; Teixeira, 2011).

Para o dicionario Aurélio, a experimentacdo representa uma “acdo ou efeito de
experimentar, de colocar a prova, de investigar ou verificar as propriedades de algo”
(Experimenta¢do, 2025). Aratjo, Rodrigues e Dias (2013) enfatizam a necessidade de o
professor compreender a distingdo entre experiéncia e experimentacdo, sendo a experiéncia
todo o conhecimento derivado do senso comum e a experimentacdo uma estratégia de ensino
no processo de construgdo do conhecimento cientifico. Pesquisadores da area de ensino de
Ciéncias, como Hodson (1988), Praia, Cachapuz e Gil-Perez (2002) e Gongalves e Marques
(2006) discutem o uso descaracterizado do conceito de experimentagdo e experimento, ao
atribui-lo ao ensino, o mesmo significado e amplitude de ac¢do das técnicas e procedimentos
utilizados em pesquisas experimentais de carater cientifico.

Enquanto as pesquisas experimentais de carater cientifico t€ém o objetivo de contribuir
com novos conhecimentos, muitas vezes desconhecidos até mesmo pela propria Ciéncia, a
experimentacdo no ensino de Ciéncias, ou seja, com carater pedagogico, explora algo ja
conhecido pela comunidade cientifica, mas ainda desconhecido por um grupo de alunos. Nesse
sentido, a experimentacao no ensino de Ciéncias ¢ uma estratégia metodoldgica fundamental,
capaz de estabelecer uma conexdo entre o pensar e o fazer, além de promover nos alunos
habilidades de generalizacdo e de previsao dos fendmenos observados (Silva; Machado; Tunes,
2010; Lima; Teixeira, 2011).

Nesse processo, reconhecemos que a experimentacao no ensino de Ciéncias abrange

diversas abordagens, objetivos e métodos, configurando-se em um amplo espectro de conceitos
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os quais variam de acordo com o contexto e/ou com o foco pedagédgico. Dessa maneira, na
presente investigacdo, optamos, por conven¢do, pelo uso da expressdo: “Atividades
Experimentais” (AE) ao nos referirmos a experimentagao no ensino de Ciéncias.

Concordamos que o professor, no exercicio da pratica didatico-pedagogica, ao utilizar as
AE como uma das estratégias metodoldgicas, pode estimular no aluno a curiosidade, o
questionamento, o pensamento critico e a autonomia intelectual, preparando-o para lidar com
as adversidades do mundo ao seu redor (Binsfeld; Auth, 2011; Malacarne, 2019). Além disso,
acreditamos que, por meio das AE, ¢ possivel ampliar os espacos na escola destinados ao
didlogo entre professor e aluno, a interagdo entre os proprios alunos e a capacidade de
generalizagdo e previsdo da teoria, conferindo a experimentagdo um carater pedagodgico
investigativo (Silva; Machado; Tunes, 2010; Deitos; Malacarne, 2019).

Pesquisadores como Carvalho (2018), Munford e Franco (2020), Pavao e Freitas (2022)
e Neiva-Junior (2024) discutem a fragmentacdo e a abstracdo dos contetdos de Ciéncias no
ambiente escolar. Esse quadro ¢ consequéncia da forma como as aulas sdo frequentemente
desenvolvidas, resumindo-se & memorizagao de formulas, manipulagdo de simbolos e calculos,
a partir de abordagens prévias de conceitos, leis e teorias. Diante disso, consideramos
fundamental que o professor, no exercicio de sua pratica, dedique-se intensamente a exploracao
de diversos recursos metodologicos alinhados com o ensino de Ciéncias, de modo que sejam
relevantes para a realidade dos alunos e atendam as necessidades de aprendizagem. Nesse
contexto, para que o professor possa atuar efetivamente e, consequentemente, proporcionar um
ambiente favoravel aos processos de ensino e de aprendizagem, a formagao inicial e continuada
deve fornecer subsidios que possibilitem o desenvolvimento de habilidades, seguranca e
autonomia profissional, permitindo que as AE sejam planejadas e executadas com éxito.

Contudo, o professor, pode deparar-se com diversas situacdes e desafios impostos pela
profissdo, entre eles o desafio de planejar e executar as AE de maneira a instigar nos alunos os
parametros mencionados. Observa-se, por meio dos indices de infraestrutura do Censo Escolar
realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
em 2024, que apenas 11% das instituigdes publicas da Educagdo Basica, localizadas em zonas
urbanas e rurais do Brasil, possuem laboratorios de Ciéncias. J4 nas institui¢des privadas do
ensino basico, esse indice sobe para 21%, indicando uma disparidade significativa no acesso a
esses recursos (Inep, 2024). Diante dos dados apresentados, evidenciamos a insuficiéncia de
infraestrutura e a desigualdade no acesso a laboratérios de Ciéncias entre escolas publicas e

privadas, o que revela uma auséncia de democratizagao, impactando diretamente na qualidade
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do ensino oferecido. Superar essas limitacdes poderia abrir um amplo espectro de oportunidades
para enriquecer as praticas pedagogicas por meio das AE no ensino de Ciéncias.

Uma problematica apontada nas pesquisas de Farias (2020) refere-se ao olhar simplista
de professores sobre as AE, o que possivelmente contribui para o desenvolvimento de
atividades cujo o foco seja o “experimento pelo experimento”, ou seja, praticas desenvolvidas
apenas para a apresentacdo de fendmenos visuais impactantes, como reagdes quimicas
coloridas, liberagdao de gases, espumas e explosoes, as quais se assemelham a uma espécie de
“show pirotécnico” para fins de entretenimento, sem aprofundamento teorico.

Consideramos que os processos de aprender Ciéncias devem sempre envolver uma
relacdo continua entre pratica e reflexdo, o que permitird aos alunos a articulagdo entre os
fendmenos observados e as relagdes teoricas (Silva; Machado; Tunes, 2010). Sob esse prisma,
0 objetivo dessa pesquisa foi investigar concepgdes de professores sobre AE a partir de um
questionario, considerando a estreita relagao entre tendéncias e transi¢des acerca de diferentes
concepgdes, que, quando associadas a crengas e equivocos, podem influenciar
significativamente a pratica docente e, consequentemente, os processos de ensino e de
aprendizagem (Hodson, 1988; Cachapuz; et al., 2017; Silva; Machado; Tunes, 2010).

Diante do exposto, reconhecemos a importancia das AE para os processos de ensino e de
aprendizagem e a relevancia dessa abordagem como estratégia metodoldgica no ensino de
Ciéncias. Dessa maneira, propomos a seguinte questdo de pesquisa: Como se configuram
concepgoes de professores sobre Atividades Experimentais (AE), incluindo o papel dos alunos
e dos professores nessas atividades?

A fim de responder o referido questionamento, definimos como objetivo geral: elaborar
e validar um instrumento de pesquisa que identifique concepgoes de professores sobre
Atividades Experimentais (AE), incluindo o papel dos alunos e dos professores nessas
atividades. Assim, para que alcangdssemos nosso objetivo geral, elencamos os seguintes

objetivos especificos:

> Investigar, na literatura, caracteristicas de diferentes perspectivas das atividades
experimentais,

» Elaborar e validar um questiondrio, denominado “Concepgoes de Professores sobre
Atividades Experimentais” (CPAE), como instrumento de coleta de dados;

> Analisar as potencialidades do instrumento por meio de um Estudo Piloto;

» Identificar as concepgoes dos professores sobre Ciéncias, com foco nas AE.
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Para tanto, nossa investigagdo foi desenvolvida em cinco eixos principais: (I)
investigacdo do contexto historico sobre o processo de inser¢do e consolidacdo da
experimentacdo no ensino de Ciéncias; (II) revisao de literatura acerca de concepcdes de
professores sobre o papel dos alunos nas AE; (III) processo de elaboracdao e validagao do
questionario; (IV) aplicacdo de Estudo Piloto; e (V) analises dos resultados obtidos. Assim,
estruturamos a presente pesquisa em quatro capitulos, para os quais faremos a seguir uma breve
apresentacao.

No Capitulo 1 — “Experimentac¢do: entre o passado e o presente”, realizamos uma
abordagem histdrica, destacando alguns aspectos que contribuiram para a inser¢do ¢ a
consolida¢do da experimentacdo no ensino de Ciéncias no Brasil. Consideramos os aspectos
metodoldgicos e o uso de conceitos relacionados as atividades experimentais.

No Capitulo 2 — “Concepgoes de professores sobre o papel dos alunos na
experimentagdo. fundamentos e tendéncias”, realizamos uma revisao de literatura que mapeia
e identifica pesquisas relacionadas as concepgdes de professores sobre o papel dos alunos nas
Atividades Experimentais (AE). Utilizamos como fonte principal o Catalogo de Dissertacdes e
Teses da CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). A partir
dessa analise, identificamos tendéncias presentes nas producdes académicas acerca do tema.

No Capitulo 3 — “Encaminhamentos Metodologicos”, caracterizamos o tipo de nossa
pesquisa; identificamos o publico de interesse para o desenvolvimento da investigagdo;
descrevemos as etapas de elaboracdo do instrumento de pesquisa; e os critérios utilizados na
aplicacdo de um Estudo Piloto.

No Capitulo 4 — “Os resultados da nossa investigagcdo”, descrevemos o processo de
analise dos dados obtidos apds a aplicagdo do questionario a um grupo de 13 professores em
um Estudo Piloto, e identificamos potencialidades pedagogicas para o enriquecimento e
consolidac¢do do instrumento de pesquisa. Com base nos dados apresentados, voltamos nosso
olhar ao problema de pesquisa, a fim de identificar como se configuram as concepcoes dos
professores sobre atividades experimentais, incluindo o papel dos alunos e dos professores
nessas atividades.

E por fim, nas “Consideragoes Finais”, apresentamos as compreensoes sobre como o
processo de construgdo do questionario, como instrumento de coleta de dados, caracterizou-se
como uma ferramenta fundamental para investigar como se configuram as concepgdes dos
professores sobre atividades experimentais. Realizamos reflexdes e sugerimos novos

direcionamentos com o objetivo de orientar pesquisas futuras.
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1. EXPERIMENTACAO: ENTRE O PASSADO E O PRESENTE

“A imaginagdo mais rica e mais feliz e a mais perfeita das
linguas criadas pelo homem sequer de longe podem dar
ideia da extensdo dos tesouros e magnificéncias desta
natureza. Quem quer que anseie por motivos poéticos — que
va ao Brasil, pois ali a natureza poética responde a seus
pendores. Qualquer pessoa, inclusive a menos sentimental,
se deseja descrever as coisas como elas sdo ali, se
transforma em poeta” (Langsdorff, 1820 apud Peralva,
1967, p. 51).

Neste capitulo, apresentamos um panorama historico sobre os processos de inser¢ao e
consolidacdo da experimentagdo no ensino de Ciéncias, com é&nfase especial em seu
desenvolvimento no contexto brasileiro, que ocorreu por meio de modelos de ensino inspirados
na Europa e nos Estados Unidos. Por convencdo, adotamos as expressdes “Experimentacio
Cientifica” (EC) e “Experimentacido no Ensino” (EE) para distinguir, respectivamente, a
pratica e o desenvolvimento da Ciéncia desenvolvida pelos cientistas, da Ciéncia e a sua
aplicagdo no ambito didatico e pedagdgico, nesse contexto, realizamos uma pesquisa
bibliografica de fontes secunddrias. Segundo Cavalcante e Oliveira (2021), a pesquisa
bibliografica caracteriza-se pelo uso e andlise de documentos de dominio cientifico, como
artigos, dissertacdes, teses e livros, sem a necessidade de recorrer diretamente aos fatos
empiricos. Dessa forma, ela se apoia em fontes secundarias, ou seja, nas contribuigdes de
autores sobre o tema especifico.

Diante desse cenario, ao considerar a amplitude do tema, o objetivo foi investigar
possiveis pontos de convergéncia entre os estudos realizados, o que nos permitiu refletir sobre
o conceito da experimentacdo no passado e sua relagdo com o contexto atual da EE. Na
sequéncia, apresentamos alguns aspectos metodologicos que, por convenc¢do, adotamos a
expressdo “dimensodes metodologicas” relacionados a EE, bem como a utilizagdo de diferentes
conceitos associados as praticas de experimentacdo, fundamentados em autores como Pella
(1961), Hodson (1988), Aratjo e Abib (2003), Carvalho (2012) e Souza et al. (2013). Por fim,
estabelecemos uma relacdo entre as dimensdes metodoldgicos da EE e concepgdes de
professores sobre a Ciéncia, especialmente no que diz respeito a experimentacdo que
fundamentam a investigacao.

Segundo Chassot (1994), ha milhares de anos, nosso ancestral primitivo, que na linha
evolutiva chegou ao Homo erectus, ja utilizava objetos determinantes para as conquistas tecno-
cientificas posteriores. Em tempos remotos, desde a descoberta do fogo, germinaram os

fundamentos que dariam origem ao desenvolvimento da EC e, posteriormente a EE. Seja por
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meio de registros de corpos celestes, organizagdo das primeiras civilizagdes ou até mesmo
durante o periodo da alquimia. Segundo Pessoa-Junior (2022), o filosofo empirista Aristoteles
de Estagira (384-322 a.C.) deixou uma vasta obra e exerceu uma influéncia incomparavel até o
século XVII. Nesse periodo, com o auxilio da experimentacao, Aristoteles pode estabelecer
relacdes entre elementos ndo vivos, seres vivos, questdes comportamentais, estudos de campo
e dissecagdo de animais. A influéncia do filésofo trouxe avancgos significativos na era medieval,
sobretudo no desenvolvimento da medicina grega, por meio de testes de novos compostos,
extratos e avaliagdo dos seus efeitos sobre as enfermidades (Lira, 2019). A experimentagdo
ocorria em diferentes ambientes, sejam internos ou externos. Entretanto, foi no final do século
XVI que o termo latino “laboratorium” foi utilizado pelo astronomo dinamarqués Tycho Brahe
(1546-1601), com um sentido moderno de ambiente destinado a experimentagdo (Costa; Costa,
2018).

Entre os séculos XVI e XVII, as ideias propostas por Francis Bacon (1561-1626),
fundamentadas na abordagem empirico-indutiva, enfatizaram a observagao e a experimentagao,
como fontes principais na constru¢do e aquisi¢do do conhecimento cientifico. Segundo Lira
(2019), esse novo olhar sobre a Ciéncia resultou no desenvolvimento do rigor e da padronizacao
do método cientifico!, que se difundiu entre filosofos e cientistas europeus da época,
influenciados pelos principios matematicos propostos por Galileu Galilei (1564-1642). De
acordo com Silva, Machado e Tunes (2010), o papel da EE ganhou reconhecimento entre os
filésofos do século XVIII; entretanto, sua inser¢ao nos curriculos escolares ocorreu apenas nas
ultimas décadas do século XIX, na Inglaterra e nos Estados Unidos. Nesse processo, a
consolidagdo da experimentacdo como estratégia de ensino ocorreu de forma significativa nas
escolas a partir da segunda metade do século XX.

No Brasil, o processo de consolidagdo da EE ocorreu inicialmente sob influéncia da
tradicdo europeia, especialmente por meio de ideologias religiosas e do modelo de ensino
francés (Gonzaga; Benite, 2020). Segundo Silva, Machado e Tunes (2010), a utilizacdo de
laboratorios foi introduzida pelos portugueses devido a uma necessidade socioecondmica do
século XIX. Nesse periodo, a experimentacdo era abordada de forma utilitarista, associando o
conhecimento tedrico as atividades praticas como, pesquisas na area medicinal, extragdo e
transformagdao de minérios em metais, além de astronomia, taxidermia e classificagdo de

animais. A partir da década de 1920, os 6rgdos oficiais brasileiros recomendaram que as

1Metodologia fundamentada na coleta de dados empiricos e na formulagdo de hipoteses baseadas em etapas de
observacao, experimentacao, dupla observagao da prova e contraprova (Nascimento, 2021).
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instituicdes de ensino utilizassem laboratorios equipados para as aulas de Ciéncias. Na década
de 1930, em decorréncia do Movimento da Escola Nova, o ensino de Ciéncias aproximou-se
das propostas do educador John Dewey (1859-1952), que valorizava a autonomia dos alunos
na pratica, promovendo discussoes acerca da necessidade de substituir um ensino fundamentado
em métodos tradicionais, como memorizagdo, calculos, férmulas e abordagens livrescas que
incentivam a passividade, por uma pedagogia mais alinhada a realidade cotidiana dos alunos
(Silva; Machado; Tunes, 2010; Garcia, 2011).

Na década de 1950, em ambito internacional, foram desenvolvidos grandes projetos nas
areas de Biologia, Fisica e Quimica, com o objetivo de aprimorar o ensino de Ciéncias. No
Brasil, esses projetos, por meio de convénios, influenciaram a produgdo e a adaptacdo de
materiais, provenientes dos Estados Unidos, baseados na premissa de que o ensino pratico
conduziria os alunos aos conhecimentos teoricos (Garcia, 2011). Essas ideias continuaram a
sustentar as acdes em territorio nacional, na década de 1960, momento em que a EE passou a
ser desenvolvida com foco na formacao de novos cientistas (Silva; Machado; Tunes, 2010;
Calixto, 2019; Morais; Bego, 2024). Nos anos de 1970, as institui¢des de ensino brasileiras
passaram a oferecer cursos técnicos preparatorios direcionados aos professores, incorporaram
a preparacao e utilizacdo de “kits experimentais” para uso em laboratdrios e promoveram o
desenvolvimento de novos projetos curriculares (Pinho-Alves, 2000; Morais; Bego, 2024).
Nessa perspectiva, buscou-se destacar nas secdes seguintes, os acontecimentos relevantes que
contribuiram para a trajetoria da experimentacdo, especialmente os caminhos que a levaram ao

contexto da sala de aula, no ensino no Brasil.

1.1 EXPERIMENTACAO: TRAJETORIA E IMPACTOS NA EDUCACAO
BRASILEIRA

No Brasil, ¢ impossivel desvincular a experimentacdo da cultura dos povos indigenas,
uma vez que nado se separa producao de conhecimento de produgado cultural (Gonzaga; Benite,
2020), assim, consideramos os conhecimentos dos povos originarios, a titulo de exemplo:
manejo de alimentos, elaboracdo de medicamentos naturais, instrumentos e utensilios,
producdes artesanais de bebidas fermentadas e destiladas, como os primeiros indicios de
processos os quais envolveram o uso da experimentacdo como um método auxiliador na tomada
de decisdes para a resolucdo de situagdes-problemas impostas no cotidiano (Ferreira,1998;

Oliveira, 2016; Castro, 2013). Alguns objetos utilizados pelos povos origindrios, como a colher
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de Bua Pia? e a Cuia’, podem ser comparados a utensilios de uso em laboratérios convencionais,
como a espatula e o Becker, respectivamente (Gonzaga; Benite, 2020). No entanto, ao
considerarmos as mudangas vigentes da sociedade ao longo da histéria, concordamos com
Gonzaga e Benite (2020), quando aponta a existéncia do silenciamento da cultura indigena no
curriculo educacional com vistas a manutencao da subjetividade da epistemologia branca e do
eurocentrismo em todo o campo discursivo da colonialidade do “ser”, do “saber” e do “poder”.
Corroborando com essas ideias, iniciamos a discussao no ano de 1500, periodo em que houve,
em territério nacional, a chegada dos europeus, o que influenciou significativamente, a cultura
dos povos indigenas e, consequentemente, modificando as rotas de desenvolvimento da
experimentacao no pais.

No ano de 1549, chegava ao Brasil Colonia os primeiros jesuitas, liderados pelo Pe.
Manuel da Nébrega (1517-1570) colocou-se em pratica a missdo de “difundir o evangelho” e
catequizar os povos originarios para a fé crista catélica (Klein, Luiz, Padre, 2016; Cabral et al.,
2022), porque a metropole apostava na evangelizacdo dos indigenas como um fator
determinante no processo de colonizagdo/invasao (Cabral et al., 2022). Nesse periodo, os
jesuitas constituiram, ao longo da faixa litoranea brasileira, os primeiros Colégios dos Meninos
de Jesus*, com o objetivo de ensinar os indigenas a respeito da religido catdlica, além de leitura
e escrita em lingua portuguesa e latim, seguindo o exemplo da educacao europeia. Fora a
doutrinacdo para a fé crista catolica e o aprendizado da leitura e da escrita, os alunos mais
dotados realizavam iniciacdo musical e, nas etapas seguintes, eram conduzidos para a
aprendizagem profissional com atuag@o na area agricola (Calainho, 2005; Klein, Luiz, Padre,
2016).

A escassez de médicos, a pouca frequéncia da chegada de medicamentos vindos da
Europa, que dependiam das embarcagdes, e os altos precos obrigaram os jesuitas a se voltarem
para os recursos naturais oferecidos em solo brasileiro, ajudados pelos saberes dos povos
origindrios sobre a fauna e a flora (Calainho, 2005). Dessa maneira, surgiram os primeiros
escritos sobre farmacopeia, nos quais eram descritas as propriedades terapéuticas de raizes,

folhas, cascas, sumos, polens, caules e 6leos de plantas (Brasil, 2022; Cabral; Feltrin;

2Fibra vegetal retirada de capoeiras de Matas Altas para confecgdo de utensilios e artefatos.

3Utensilio feito de casca seca de um fruto chamado “cuieira” (Crescentia cujete), utilizado como recipiente de
solidos e liquidos (Gonzaga; Benite, 2020).

*Primeiro colégio jesuita no Brasil, fundado em 1550, em Salvador, que se tornou modelo para os subsequentes
(Klein, Luiz, Padre, 2016). Disponivel em <https://redejesuitadeeducacao.com.br/historia-da-educacao-jesuita-no-
brasil/>. Acesso em 27 de julho de 2025.
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Magalhaes, 2022). Segundo Santos (2004) e Calainho (2005), para a manipulagdo dos vegetais,
os colégios jesuitas possuiam as chamadas “boticas”, conhecidas atualmente como farmacias
comerciais, ambientes dotados de diversos recipientes, a saber: almofariz e pistilo de marmore,
ferro e marfim, armarios com frascos de vidro, potes de varias cores e tamanhos, prensas,
fornalhas, bacias, balangas, tachos de cobre, enfim, equipamentos e aparatos técnicos
necessarios para a preparacgao e analise de medicamentos. No entanto, salientamos que naquele
periodo os conhecimentos cientificos tinham como escopo as pesquisas na area medicinal para
fins econdmicos e ndo didaticos.

Apds um periodo de 210 anos de trabalho evangelizador e ja consolidado, houve a
expulsdo dos padres jesuitas de Portugal, Brasil e demais dominios, sob o Decreto de Sebastido
José de Carvalho e Melo (1699-1782), atribuindo a Companhia de Jesus todos os males da
educacdo, entre a Metropole e a Colonia (Carvalho, 2021). Entre os anos de 1750 e 1777, sob
a governanga do Marques de Pombal, estabeleceu-se no Brasil a “Politica Pombalina”, que tinha
como objetivo fortalecer o poder do estado, modernizar a economia e a administragdo da
sociedade colonial. Com isso, no ano de 1758, uma nova legisla¢do passou a vigorar no controle
e na organizacio dos povos originarios, ou seja, o “Diretério dos Indios”. Segundo Carvalho

(2021, p. 459), o documento tinha o objetivo de:

Promover a incorporagdo e controle das populagdes indigenas aldeadas pelo projeto
colonizador de civilidade do Estado portugués para as coldnias, reduzindo assim, os
conflitos e enfrentamento pela posse da terra nos espagos coloniais entre as
populagdes indigenas e colonos.

A 1implementacdo da referida politica, influenciou em reformas educacionais. A
novidade no sistema educacional eram as “aulas régias”, ou seja, aulas isoladas que substituiram
o curso secundario de “humanidades” criado pelos jesuitas, com o ensino primario sendo
pertencente ao estado € ndo mais restrito a igreja e aos ensinamentos da fé cristd catolica
(Gomes, 2019). A partir de entdo, caracterizou-se a primeira forma do sistema de ensino publico
do Brasil, a qual perdurou até o final do século XIX em todo o territorio nacional.

Com a chegada da Corte Real Portuguesa ao Brasil, em 1808, iniciou-se um periodo de
intensificacdo dos estudos e das praticas investigativas no campo das Ciéncias. Nesse contexto,
ocorreram a instalagdo e a expansao dos primeiros laboratorios de Fisica e Quimica do pais,
localizados em museus ¢ universidades nacionais, com énfase no desenvolvimento cientifico
voltado para pesquisas medicinais e a elaboragdo de farmacos (Cardoso, 2019; Brasil, 2022).

Durante o periodo em que a Corte Real permaneceu no Brasil (1808-1821), prevaleceu o
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interesse em promover um modelo “civilizatério” inspirado nos moldes da Metrdpole, o que
possibilitou a implementa¢do de medidas politico-administrativas as quais inseriram o Brasil
na era do “liberalismo econdmico” (Arruda, 2022). Tal contexto resultou na criagdao de
institui¢des académicas e culturais, no desenvolvimento das artes e na abertura dos portos
brasileiros, por meio da Carta Régia®, de 28 de janeiro de 1808, permitindo a comercializagio
com as “nagdes amigas”, que incluiam a Inglaterra e os Estados Unidos da América (Brasil,
2022). Foram instalados no Rio de Janeiro o “Laboratorio do Conde da Barca” (1808-1817) e
o “Laboratério Quimico-Pratico” (1812-1819). O Laboratorio do Conde da Barca, dirigido por
José Caetano de Barros ([s.d.]-1841), boticario portugués, iniciou suas atividades com
atendimento em carater particular, mas também prestava servigcos de andlise e venda de
medicamentos para o estado, chegando a elaborar preparacdes quimicas para o Hospital Real
Militar (Santos, 2004; Brasil, 2022). Mais tarde, o local foi utilizado para a realizacao de
atividades praticas-laboratoriais, com atendimento aos alunos da Academia Médico-Cirtrgica,
além do desenvolvimento de aulas na disciplina de Quimica aos candidatos desejosos de
habilita¢do profissional de boticario (Camargo, 2011; Brasil, 2022).

Enquanto isso, o Laboratorio Quimico-Pratico foi uma iniciativa do estado, com apoio
Oficial, sob o Decreto Imperial n° s.n., de 25 de janeiro de 1812, com o objetivo de incentivar
o comércio e, de “fazer Ciéncia” de modo pragmatico (Camargo, 2011). Era dirigido pelo
professor de Filosofia Racional e Moral, membro da Academia de Ciéncias de Lisboa,
Francisco Vieira Goulart (1765-1839). Nas acomodacdes, eram desenvolvidas atividades de
cunho Estatal, ou seja, ndo havendo vincula¢do dos conhecimentos em Quimica com o ensino,
mas sim, com atividades voltadas para o aprimoramento da industria e o de produtos destinados
ao comeércio, como pau-brasil, cana-de-actcar, sementes de papoula, corantes naturais, aguas
minerais, 0pio, além de uma série de experiéncias com vinhos e aguardentes feitos com varios
sucos do Brasil (Cardoso, 2019).

A organiza¢do adotada seria a mesma do “Laboratorio-Quimico” da Universidade de
Coimbra, devendo ter anexo um “dispensatério farmacéutico”, logo, um espaco destinado a
comercializacdo de produtos quimicos, os quais eram empregados em oficinas e setores
artisticos (Santos, 2004). Além disso, o laboratdério também preparava medicamentos para as
boticas dos hospitais da Real Armada e os presidios ultramarinos (Brasil, 2022). Segundo

Arruda (2022), tais praticas despertaram interesses politicos e financeiros por meio de alianga

SDocumento produzido pelo monarca dirigido as autoridades metropolitanas ou coloniais contendo ordens de
carater permanente, com poder de lei (Brasil. Arquivo Nacional. Glossario de Historia Luso-Brasileira: Carta
Régia. Brasilia, 2023).
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com diversas nagdes, ampliando os processos de transacdes econdmicas e a liberagdo do
territorio Luso-Brasileiro para a realizagdo de expedicdes cientificas®. Segundo Fetz (2011, p.
47), essas expedicoes contribuiram “tanto para a ampliagdo do horizonte cientifico quanto para
a popularizacao e para a legitimidade da pratica cientifica na sociedade moderna”.

O Brasil, até entdo era visto por outras nagdes como um objeto de exploragdo e
curiosidade, o que despertou interesses politicos e financeiros no Imperador da Austria e pai da
Arquiduquesa Leopoldina (1797-1826), Francisco José I (1768-1835) (Menck, 2017). Naquela
época, conhecia-se do territorio brasileiro pouco mais do que haviam noticiado missionarios
jesuitas de origem austriaca, nos séculos XVII e XVIII (Riedl-Dorn, 1999). Dessa maneira, foi
realizada uma “expedi¢do cientifica planejada” para o Brasil (1817-1836), em face do
casamento de Leopoldina com o herdeiro do trono portugués D. Pedro I (1798-1834), tendo o
objetivo de fortalecer a alianga e os interesses econdmicos entre as na¢des (Riedl-Dorn, 1999;
Menck, 2017). Essa unido representava a oportunidade para que a expedi¢ao se concretizasse.
Na viagem havia figuras ilustres, como o zoo6logo Johann Natterer (1787-1843), conhecido
como “O Principe dos Colecionadores”, e resultou em um grande acervo da cultura dos povos
originarios. Além disso, varias espécies de animais do territério nacional, preservadas pela
técnica de taxidermia, passaram a fazer parte de colecdes em museus de diversos paises (Menck,
2017).

No ano de 1821, apos o retorno da Corte Real a Portugal, o Rei D. Jodo VI (1767-1826)
passou a coroa ao filho D. Pedro I, que atuou como principe regente do Brasil (1821-1831), o
qual efetivou em 07 de setembro de 1822 o brado da Independéncia, dando inicio a soberania
brasileira (Brasil, 2022). Esse periodo coincidiu com novos interesses politico-administrativos
da Familia Real, incentivando a vinda de outras nag¢des para o Brasil, com o objetivo de
estabelecer relagdes comerciais, ampliar conhecimentos cientificos e de fazer a catalogagdo da
fauna e da flora brasileira (Arruda, 2022; Brasil, 2022), assim como ocorreu com a primeira
“Expedicdo Russa” (1821-1828), liderada pelo Barao Georg Heinrich von Langsdorff (1774-
1852), membro da Academia de Ciéncias de Sao Petersburgo, encarregado de negocios e
Consul-Geral da Russia no Brasil. Anos mais tarde, sucedeu também a expedi¢cdo do inglés
Charles Darwin (1809-1882) a bordo do navio Beagle —“His Majesty’s Ship”’ (HMS), entre os
anos de 1831 e 1836 (Passetti, 2014; Arruda, 2022). Além das grandes expedigdes, que

oportunizaram novos registros e desenvolvimento de diversos trabalhos cientificos, foi

®Periodo de viagens organizadas por diferentes naturalistas, com o objetivo de realizar pesquisas, coletar dados,
materiais, espécimes e informagdes sobre a biodiversidade brasileira (Fetz, 2011).
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instalado no Rio de Janeiro, no ano de 1824, o “Laboratério-Quimico” do Museu Nacional
(1824-1931), gerido pelo Dr. em Medicina Jodo da Silveira Caldeira (1800-1854). O
empreendimento visava identificar, rotular e classificar os produtos, com base em propriedades
e utilidades. Seu processo de instalacdo aconteceu apds didlogo e sugestdo de Caldeira ao
Imperador D. Pedro I (Santos, 2004; Camargo, 2011). Até entdo, sob lideranga do império, o
uso da experimentacdo no Brasil, no que diz respeito a producdo e analise de medicamentos,
manipulagdo de farmacos, producao de perfumes, pesquisas experimentais relacionadas a
extracdao de minérios, catalogacao de animais, enfim, eram predominantemente direcionados as
classes dominantes, atendimentos exclusivos aos cursos de Medicina e aplicados para fins
politico-administrativos, bem como em relagdes comerciais e financeiras voltadas a pesquisa
(Cardoso, 2019; Prado, 2020). Esse cenario sofreu alteragdes com a implantagao da Escola
Normal (Fetz, 2011; Cardoso, 2019). Tal institui¢ao foi inicialmente criada pelo Decreto n° 10,
de 10 de abril de 1835, com o objetivo de formar novos professores, por meio de cursos com
duracdo entre dois e trés anos, para atuar na rede primaria de ensino publico (Prado, 2020).

Nesse mesmo ano, foi fundada a primeira Escola Normal em Niter6i, Capital da
Provincia do Rio de Janeiro na época, mas sua expansdo ocorreu gradualmente por todo o
territorio nacional. De acordo com o referido decreto, os critérios para admissao de candidatos
as vagas — inicialmente destinadas apenas a homens brancos — incluiam: ser cidadao brasileiro;
ter mais de dezoito anos; possuir boa morigerag¢io’; além de saber ler e escrever (Prado, 2020).
Vale ressaltar que a componente de Ciéncias Fisicas e Naturais, que incluia os conhecimentos
de Fisica e Quimica aplicados a experimentacdo, passou a integrar os itinerarios formativos
apenas em 1880 (Cardoso, 2019; Prado, 2020). Segundo Prado (2020), embora as Escolas
Normais no Brasil imperial tenham enfrentado dificuldades na sua implantagdo e
funcionamento, essa iniciativa configura-se como a principal forma institucionalizada de
formagdo de professores primdrios no pais naquele periodo. Tal processo, representou um
instrumento relevante para impulsionar o mercado de trabalho, uma vez que os formadores eram
responsaveis por preparar os novos trabalhadores necessarios as mudancas sociais, politicas e
econdmicas que a época demandava.

Enquanto isso na Europa, no ano de 1840, ocorriam mudangas significativas
impulsionadas pela revolucdo industrial, pela expansao da propria Ciéncia, e pelas

metodologias analiticas desenvolvidas pelo pesquisador Justus von Liebig (1803-1873). Liebig

"Boa morigeracdo, refere-se 4 moral e aos bons costumes, que deveriam ser atestados por um juiz de paz da
localidade onde residia o candidato a vaga da Escola Normal, com despacho do Presidente da Provincia (Prado,
2020).
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foi responsavel pelo surgimento do primeiro grupo de estudos em Quimica, localizado na
Universidade de Giessen, na Alemanha (Maar, 2006). Conforme argumenta Maar (2006), ele
promoveu discussdes acerca da importancia do uso de laboratorios para fins didaticos e incluiu
essa universidade entre um dos roteiros obrigatorios dos quimicos em viagem pela Europa.
Conforme Wu (2021), a ideia inicial de Liebig era transformar o laboratoério em uma empresa
de fabricagdo de produtos quimicos organicos e farmacéuticos. No entanto, essa ideia foi
derrubada pela burguesia alema. Dessa maneira, diversos laboratdrios que, até entdo eram
destinados exclusivamente a pesquisa médica, a preparacdo de farmacos e a habilitacdo de
boticarios, adquiriu uma proposta para fins didaticos, o que resultou em uma reestruturagao
desses espacos ¢ a tradi¢@o entre as universidades para a utilizagdo de “laboratérios de ensino”
(Maar, 2006; Wu, 2021). As mudangas incluiram: a utilizagdo de novas bancadas de trabalho,
ocupando espacos centrais na sala, melhores sistemas de ventilagao, instalagao de tubulagdes
de borracha, que substituiram as antigas mangueiras de couro, o uso de corti¢a, cadinho de
platina, equipamentos de vidro, prateleiras para o armazenamento de reagentes, gavetas para os
utensilios, um coletor de residuos e a novidade com o uso de exaustores para manuseio de gases
toxicos (Costa; Costa, 2018; Wu, 2021). A inser¢do de exautores para a manipulagdo de gases
toxicos ajudou a minimizar possiveis acidentes em laboratérios, mas ainda assim, foram
registradas mortes acidentais nesses ambientes, como as de Ch. Mansfield (1819-1855), Sir E.
Frankland (1825-1899) e do quimico e médico francés Dr. Félix D’Arcet (1807-1846). Este
ultimo teve registro de morte ocorrida um ano apds sua chegada ao Brasil (Maar, 2006; D’ Arcet,
2004; Costa; Costa, 2018).

Segundo Petroianu (2012), D’Arcet realizou importantes contribuigdes nas areas de
Quimica e Medicina na Franca. Em 1845, seu destaque profissional levou-o a ser enviado em
missdo ao Brasil, especificamente ao Rio de Janeiro, pela Academia Francesa de Ciéncias.
Chegando ao pais, obteve um contato significativo com Dom Pedro II (1825-1891), governante
do Brasil de 1840 a 1889, um entusiasta das Ciéncias, especialmente da Quimica. O impetador
possuia um pequeno laboratorio em sua residéncia, no Pago de Sao Cristovao, no Rio de Janeiro,
atual Museu Nacional, localizado na Quinta da Boa Vista (Brasil, 2022). Nesse local, era
possivel encontrar uma bomba de ar, aparelhos elétricos, eletromagnetos, vidrarias
volumétricas e outros instrumentos (Costa; Costa, 2018).

D’ Arcet veio para o Brasil para o desenvolvimento da indastria quimica no pais e para
a elabora¢do de um curriculo de ensino em quimica, atribuindo seus conhecimentos na area da
experimentacdo, para isso, possuia um laboratdrio particular em sua residéncia. No entanto,

sofreu diversas queimaduras e faleceu em decorréncia de um incéndio causado durante a
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experimenta¢do do ‘alcool iluminante’, quando seu criado® abastecia uma lamparina a gas de
forma descuidada, préximo a cama onde repousava (Maar, 2006; D’Arcet, 2004; Petroianu,
2012). Vale ressaltar que somente na segunda metade do século XIX e nas primeiras do século
XX, principalmente apos a 1* Guerra Mundial (1914-1918), que os laboratorios quimicos
passaram a adotar uma série de critérios rigidos, protocolos de seguranga e por cuidados
arquitetonicos, no que se refere aos materiais utilizados, tipos de pisos, sistemas adequados de
ventilagdo e administragdo geral do espago (Maar, 2006; Costa; Costa, 2018).

Nos ultimos anos do século XIX, as ideias de Liebig ja haviam se disseminado por toda
a Europa, ¢ a Universidade de Giessen representava o principal centro de ensino da Quimica
mundial. Em 1872, Dom Pedro II, realizou uma visita a Liebig em Munique, condecorando-o a
Ordem da Rosa®!°. Contudo, ndo se observaram reflexos do modelo de Liebig no ensino da
Quimica no Brasil, o qual seguia um modelo inspirado nas Escolas Normais francesas (Maar,
2006).

Na Europa e nos Estados Unidos da América, no final do século XIX, cientistas como
Herbert Spencer (1820-1903) comecaram a defender a ideia de que o ensino de Ciéncias era
diferente de outras disciplinas escolares, por oferecer praticas de logica indutiva e dedutiva
(Zompero; Laburu, 2011). Desse modo, as atividades escolares envolvendo a utilizagdo de
laboratorios no ensino de Ciéncias comecaram a ganhar notoriedade, tendo em vista a
necessidade de formar o “aluno observador” do mundo natural, capaz de construir
generalizagdes mediante suas proprias observagoes. Assim, a EE se consolidava por meio de
uma perspectiva positivista sobre a Ciéncia, ou seja, um processo de conhecimento racional,
dedutivo e demonstrativo, a semelhanca da matematica, fundamentado na comprovagao de
teorias consideradas como verdades absolutas e universalmente aceitas (Paim et al., 2021;
Raicik; Peduzzi, 2023). Tais postulados foram se expandindo pelo mundo, influenciando

praticas pedagdgicas que buscavam aproximar a EE das Ciéncias desenvolvidas pelos

8Termo utilizado inicialmente para referenciar as pessoas em situacio de escraviddo e, posteriormente, até a
primeira metade do século XX, como uma referéncia direta as especialidades dos trabalhadores domésticos,
designando fungdes como cozinheiro(a), copeiro(a), lavadeira, engomadeira, lavador de pratos, jardineiro, ama de
leite, entre outras (Souza, 2013).

Estrela branca de seis pontas maganetadas, unidas por guirlanda de rosas. Ao centro, medalhdo
redondo com as letras “P” e “A” entrelacadas, em relevo, circundado por orla azul-ferrete com
a legenda “Amor e Fidelidade”. Destinava-se a premiar civis e militares, nacionais ou estrangeiros, que se
distinguissem por sua fidelidade & pessoa do Imperador e por servicos prestados ao Estado (Coimbra, 2020).

19Segundo Frey (2010), uma espécie de confirmagdo dos dizeres “amor e fidelidade”, criada pelo imperador
brasileiro D. Pedro I, em 1829.
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cientistas, por intermédio da retomada de ideias sobre uso do “método cientifico”. O objetivo
dessa metodologia empregada era o de disciplinar a racionalidade dos alunos e de desenvolver
habilidades e técnicas manipulaveis de instrumentos de uso em laboratorios (Zé6mpero; Laburt,
2011).

Enquanto no Brasil, no ano de 1883, o entdo diretor da Escola Normal de Sao Paulo e
primeiro ocupante da 5* Cadeira de conhecimentos em “Francez e nogoes de Physica e
Chimica”, Prof. Dr. Paulo Bourroul (1855-1941) realizou uma viagem a Paris com o objetivo
de adquirir os primeiros aparelhos e equipamentos para a montagem de laboratérios de Fisica e
Quimica, iguais aos modelos utilizados nas Escolas Normais da Franca, com vistas a ofertar
ambientes de preparacdao e formagdo tedrico-pratica de futuros professores (Cardoso, 2019).
Suas contribui¢cdes foram inclusive noticiadas pela imprensa da época: “Aula de chimica e
physica — hoje nas aulas de chimica e physica, devem ser estréados na Escola Normal ao
apparelhos ultimamente trazidos da Europa, para o Ensino d’aquellas matérias” (Sao Paulo, 08
de junho de 1883). A novidade, amplamente noticiada, caracterizou-se como um marco no
ensino de Fisica e Quimica do pais.

Nesse contexto, os processos de desenvolvimento da experimentagdo no Brasil t€ém sido
notavelmente relacionados a mudangas de cunho comportamental, cultural, politico,
econdmico, ambiental e outros. Consideramos que as reformas politicas, por exemplo,
moldavam os costumes e as concepgoes de vida na época. Entre os acontecimentos que se
destacam, o ano de 1889, com a Proclamagdo da Reptblica, influenciou diretamente o processo
de transferéncia do Museu Nacional do Rio de Janeiro. Segundo Santos (2004), Camargo
(2011) e Cardoso (2019) o museu, que antes ficava no Campo de Santana, foi deslocado para o
Palacio de Sao Cristovao, na Quinta da Boa Vista (antiga residéncia de D. Pedro II), na tentativa
de apagar as memorias da monarquia brasileira, acdo efetivada pelos republicanos.

Ainda sobre os processos de mudangas sociais, destacamos o ano de 1890, momento em
que as pesquisas do Censo, acerca do cenario brasileiro, apontavam que 67% da populagdo se
encontrava em situacdo de analfabetismo. Nessa conjuntura, aliada as necessidades de
transformagoes politicas e econdmicas do pais, ocorreu a instauragdo e a (re)configuracao de
um novo regime nos curriculos educacionais (Cardoso, 2019), no qual o objetivo era atender as
demandas do ensino publico da época, voltadas a instruir a populacdo para que cada membro
se tornasse um ‘“cidaddo”, ancorada na proposta do Partido Republicano, ou seja, um pais
prospero, um pais com uma populagdo instruida (Ferreira; Fernandes; Reis, 2010).

Assim, foi implementada a Reforma Educacional pelo Decreto n® 27, de 12 de margo de

1890, sob a direcao do entdo Diretor da Escola Normal de Sao Paulo, Médico e Prof. Dr.



34

Antonio Caetano de Campos (1844-1891) (Alcantara; Meloni; Cardoso, 2022). Essa mudanga
estabeleceu como escopo da Escola Normal a formagao de professores, com cursos de duragao
de até trés anos para o servigo publico, incluindo-se a abertura de vagas para mulheres. Nesse
processo, a preparacao dos professores nas disciplinas experimentais, ocorria a partir do
segundo ano do curso (Alcantara; Meloni; Cardoso, 2022; Prado, 2020). No ano seguinte, em
Sao Paulo, o Dr. Caetano de Campos autorizou a abertura de inscricdo para um concurso
destinado ao preenchimento do cargo de Preparador de Physica e Chimica experimental, cargo
este ocupado pelo farmacéutico Francisco Silvério Gomes dos Reis ([s.d.]-[s.d.]). Suas
atribuig¢des incluiam: planejar, preparar e ministrar aulas com énfase na experimentacgao, além
de orientar os professores em formagao durante o segundo ano do curso. Conforme disposto no

Artigo n°® 336, cabia a essa funcdo as seguintes responsabilidades:

Artigo n° 336.

§1° - Ter sob sua guarda e vigilancia, conservando na melhor ordem possivel, todo o
material pertencente aos gabinetes e laboratorios, ndo consentindo na retirada de taes
objectos, salvo a requisi¢do dos professores.

§2° - Propor aos directores tudo quanto for a bem do servigo de faes gabinetes e
laboratérios.

§3° - Executar as experiéncias que forem determinadas pelos professores, preparando
os apparelhos e 0s recursos necessarios com a precisa antecedéncia (Sao Paulo, 1893).

No Rio de Janeiro, a fungdo de preparador de laboratdrios foi desempenhada de forma
pioneira na Escola Polytechnica pelo Engenheiro Civil e Professor Sr. Pedro Barreto Galvao
([s.d.]-[s.d.]), entre agosto de 1883 e maio de 1889 (Alcantara; Meloni; Cardoso, 2022).
Segundo Santos (2017), entre suas atribuicdes, o professor Galvao era responsavel por
inventariar todo o material e os equipamentos utilizados nos laboratorios, ou seja, os materiais
provenientes das embarcagdes que chegavam da Europa, assim, pode-se inferir que tais
atribuicdes assemelham-se as fungdes atualmente desempenhadas por técnicos de laboratoério,
no que diz respeito a preparagdo de materiais, vidrarias e solu¢des quimicas, além de gestdo do
espaco e catalogacdo. Vale ressaltar que professor, o qual se destacava por sua orientacao

positivista'!

em relacdo a Ciéncia, discutia nas sessdes da Congregacdo, desde 1882, a
necessidade de estabelecer gabinetes e laboratorios proprios destinados a formagao dos futuros
professores. Essa iniciativa visava atender as demandas do ensino nas escolas primdrias, uma

vez que, até entdo, esses recursos nao eram disponibilizados em prédios especificos; ao

"Os cientistas brasileiros acreditam que as ciéncias experimentais, se constituiam no verdadeiro conhecimento.
No Brasil, esse movimento se instalava como ideologia de destaque da Republica. Momento de profundas
transformagdes sociais (fim da guerra contra o Paraguai, aboli¢do da escravatura, instauracdo da Republica)
(Santos, 2017).
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contrario, eram utilizados em parcerias com a Escola Polytechnica. Nesse periodo, diversas
instituicdes escolares difundiam o positivismo, incluindo a Escola Polytechnica, a Escola
Militar, o Colégio Pedro II, o Liceu de Artes e Oficios e a Escola Normal'? (Santos, 2017).

No entanto, conforme Prado (2020), a precariedade das condi¢des ofertadas pelos cursos
na Escola Normal dificultava os processos de formagdo de novos professores, chegando,
inclusive, a gerar baixa procura e altas taxas de desisténcia. Além disso, uma reestrutura¢ao dos
papéis sociais da época afastou o interesse masculino pela formagao e atuagao como professores
primarios, os quais passaram a ocupar cargos de dire¢do, coordenagao e setores industriais,
enquanto o interesse feminino se aproximou dessas vagas, atribuindo a fun¢do de professores
primarios, um carater mais maternal (Prado, 2020).

Na primeira metade do século XX, ocorreram movimentos de renovagdo no setor
educacional. Segundo Garcia (2011), nesse periodo, houve uma critica, por parte dos
professores a0 modelo de ensino baseado na passividade do aluno, e essas discussdes
impulsionaram, na década de 1930, a implementacdo da Reforma Francisco Campos, que
proporcionou uma estrutura organica ao Ensino Secundério, Comercial e Superior no territorio
nacional. Emergiram figuras ilustres defensoras de uma educagdo de qualidade, como Anisio
Teixeira (1900-1971), Fernando de Azevedo (1894-1974), Lourengo Filho (1897-1970),
Antonio Ferreira de Almeida Junior (1892-1971), entre outros. Apds um percurso marcado por
dificuldades na elaboracdo de novas reformas educacionais, as quais buscavam atender aos
anseios, interesses e aptiddes dos alunos e, consequentemente da sociedade, foi promulgado,
em 1948, o primeiro projeto de Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, o qual somente
foi aprovado sob a Lei n° 4.024, em dezembro de 1961.

No entanto, na década de 1960, o contexto educacional do Brasil passou por mudancas
significativas, relacionadas ao Golpe Militar e a forte dependéncia financeira dos Estados
Unidos, influenciados pelos embates politico-ideoldgicos entre os Estados Unidos e a Unido
Soviética, conhecidos como “Guerra Fria” (Zocoler, 2019). Nesse periodo, o sistema
educacional brasileiro implementou diversos convénios, como o da Agéncia dos Estados
Unidos para o Desenvolvimento Internacional (USAID), com foco na formagdo de “novos
cientistas”. Essa situacdo se estendeu até a década de 1970, periodo em que os colégios

comecaram a receber “kits experimentais” (Pinho-Alves, 2000). Essa iniciativa visava

12Segundo Lins (1967, p. 272) destacavam-se como professores positivistas da Escola Normal: Benjamin
Constant, que foi o seu fundador e primeiro diretor, Agliberto Xavier, Alfredo Soares, Basilio de Magalhaes,
Francisco Cabrita, Luis Bueno Horta Barbosa, Inacio Azevedo do Amaral, Jodo Soares Rodrigues, Lupércio Hope,
Paulo E. de Berredo Carneiro e Timoteo Pereira.
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enriquecer o carater cientifico das aulas de Ciéncias e desenvolver nos alunos habilidades
técnicas de manipulacdo de equipamentos, aparatos e instrumentos laboratoriais (Zompero;
Laburt, 2011). Segundo Krasilchik (2000), o carater tecnicista e profissionalizante
implementado afetou significativamente as disciplinas cientificas, descaracterizando sua fungao
nos curriculos. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n°® 5.692, promulgada em 1971, norteia
as modificagdes educacionais ocorridas na época e, consequentemente, as propostas de reforma
no ensino de Ciéncia.

A década de 1980 marcou o inicio de mudancas significativas no Brasil (Zytkuewisz;
Bego, 2023). Segundo Garcia (2011), a pedagogia fundamentada nos principios da
racionalidade e da eficiéncia, que conferiram ao trabalho escolar um carater tecnicista regido
pela logica de mercado, comegou a ser questionada apds a promulgacdo da Constitui¢do de
1988. Esse periodo representa um marco de efervescéncia social, manifestada em prol de
questdes politicas, ambientais, culturais e raciais, entre outras, que impulsionaram reformas
estudantis e profundas transformagdes nas propostas das disciplinas cientificas em todos os
niveis de ensino (Krasilchik, 2000; Lemgruber, 2000). Autores como Ausubel (1918-2008),
Hodson, Driver, Gil-Perez, entre outros, passaram a discutir a relevancia de abandonar as
perspectivas empiristas e indutivistas de Ciéncia e de reconhecer a existéncia de estruturas
tedricas prévias que na época orientavam a observagao cientifica, o papel de professores e de
alunos e das atividades desenvolvidas nos processos de ensino e de aprendizagem (Lemgruber,
2000). Essas mudangas impulsionaram, no cenario educacional brasileiro, a retomada de
discussdes de cunho construtivista por parte dos professores, ecoando movimentos de outrora,
como aqueles ocorridos na década de 1930, sobre a importancia dos conhecimentos cientificos
desenvolvidos para e com os alunos (Sa-Silva et al., 2023). O objetivo era fornecer aos alunos
elementos sociais para uma melhor qualidade de vida e participacdo nos processos de
redemocratizagdo do pais (Krasilchik, 2000).

Nao obstante, a principal reforma no ensino do Brasil ocorreu nos anos de 1990,
instaurada pela Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que instituiu a nova Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao (LDB). Ela estabeleceu propostas voltadas a gestdo escolar e a formacao
de professores, visando a melhoria da qualidade do ensino. Conforme Souza, Souza e Miranda
(2018), a LDB ampliou a responsabilidade do Estado no que tange a educacao e expandiu o
numero de escolas, complementada posteriormente pelos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) (Brasil, 2002). Nesse sentido, Silva e Abreu (2008) constataram, em seu estudo sobre o
contexto da educacdo brasileira na década de 1990, que um dos principais objetivos das

reformas educacionais era aproximar a educac¢do escolar das demandas impostas pelas
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transformagdes na economia geral, especialmente aquelas voltadas ao mundo do trabalho,
visando acompanhar o processo de globalizacdo. As reformas educacionais desse periodo
impuseram um novo padrdo de organizacdo e gestdo, com novas exigéncias ao trabalho do
professor, “entendido como a figura ‘catalizadora’ dos éxitos e insucessos dos programas
governamentais e dos desempenhos dos alunos” (Lara; Maroneze, 2008, p. 406). Segundo Silva
e Nascimento (2024), as mudangas ocorridas no contexto educacional da década de 1990
trouxeram desafios para os anos 2000, uma vez que, embora tenham transformado
significativamente o sistema de educacdo basica, geraram desigualdades regionais,
precarizagdo da educagdo em regides vulneraveis, focalizacdo excessiva em resultados
numéricos e, insuficiéncia na oferta de formacdo continuada para professores em areas
relacionadas aos avancgos tecnologicos e metodologicos de ensino, apesar dos avangos no ensino
a distancia, essas incoeréncia trouxeram limitacdes ao trabalho pedagogico.

Nesse contexto, reconhece-se que as mudangas seguem em um fluxo continuo,
exemplificadas pela implementa¢do da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), BNC-
Formagao, do Novo Ensino Médio e do “Novo” Novo Ensino Médio. Nao obstante, a partir do
contexto historico apresentado, € possivel perceber a insercao das AE no ensino e sua trajetoria
na educagdo brasileira. O que demonstra uma evolugdo marcada por influéncias diversas,
consolidando a relevancia do seu papel como estratégia de ensino. Apesar das continuas
adaptagcdes contextuais ¢ metodologicas ao longo das décadas e das recentes mudangas na
educagdo basica brasileira, as AE permanecem relevantes, embora com perspectivas

metodologicas distintas, como sera discutido na sequéncia.

1.2 DIMENSOES METODOLOGICAS DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

A escolha por investigar concepgdes de professores sobre AE deve-se, em especial, ao
fato de o pesquisador atuar como professor e laboratorista de Ciéncias na rede bdasica de
educagdo e ter desenvolvido ao longo de sua profissdo e de observagao da atuacao entre os
pares, uma percep¢ao sobre a relevancia dessa tematica para os processos de ensino e de
aprendizagem. Além disso, o fato de o pesquisador atuar na area de conhecimento relacionada
as Ciéncias da Natureza influenciou o processo de escolha do publico-alvo da nossa
investigacao, que sao professores atuantes na rede basica de educagdo (anos finais do ensino
fundamental na disciplina de Ciéncias e ensino médio, nas disciplinas de Quimica, Fisica e
Biologia). Nesse processo, investiga-se alguns aspectos metodoldgicos relacionados a EE, as

quais adotamos empiricamente, a expressdo “dimensdes metodologicas”, bem como a
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utilizagdo de diferentes conceitos associados as praticas de experimentacao, as quais auxiliaram
no desenvolvimento da nossa investigagao.

Segundo Hodson (1988), a EE pode ser desenvolvida por meio da utilizacdo de
Atividades Praticas (AP), Atividades Laboratoriais (AL) ¢ Atividade Experimental (AE).
No entanto, o autor enfatiza que o uso de diferentes expressdes pode gerar equivocos entre os
professores, o que contribui para dividas quanto ao que realmente constitui uma AE. Conforme
Hodson (1988), essa variagdo conceitual frequentemente estd associada a expressdes
relacionadas a experimentagdo; contudo, na pratica, nem sempre essas atividades envolvem
experimentacao propriamente dita, o que pode gerar confusdes e distintas interpretagcdes. Com
base nas defini¢des de Hodson (1988), as AP podem ser consideradas um processo no qual os
alunos se envolvem de forma cognitiva, afetiva e, muitas vezes, psicomotora. Dessa forma,
inclui-se atividades como pesquisas de campo, consultas em bibliotecas, visitas a museus,
elaboracdo de videos, confeccdo de cartazes, pesquisas na internet, teatros, seminarios,
desenhos a mao livre, podcast, parddias, entre outros (Gongalves et al., 2020; Miranda, 2021).

As AL sao realizadas por meio de procedimentos que envolvem técnicas, protocolos e
materiais geralmente disponiveis em um laboratério, como vidrarias volumétricas para o
preparo de solu¢des quimicas, microscopios para observacdo de laminas biologicas, balangas
analiticas, utensilios e aparatos (Hodson, 1988; Gongalves et al., 2020; Miranda, 2021). Por
fim, estdio as AE as quais podem ser subclassificadas em: Atividade Experimental
Demonstrativa (AED), Atividade Experimental Verificacionista (AEV) e Atividade
Experimental Investigativa (AEI).

Nossa investigagdo fundamentou-se em pesquisadores como, Pella (1961), Hodson
(1988), Pinho-Alves (2000), Aratjo e Abib (2003), Oliveira (2010), Carvalho (2012) e Souza
et al. (2013), que ao longo de suas investigagdes, discutiram diferentes formas de abordagens
das AE. Na literatura consultada, identificamos diversas perspectivas metodologicas sobre essa
tematica e diferentes expressdes para defini-las, como demonstrativa-investigativa,
investigativa-problematizadora, experimentacao tradicional, experimentagdo de campo,
praticas investigativas, experiéncias de catedra, experimentagdo inovadora, experimentacao-
contextualizada, entre outras. No entanto, optamos pelo uso das expressdes: Atividade
Experimental Demonstrativa (AED), Atividade Experimental Verificacionista (AEV) e
Atividade Experimental Investigativa (AEI), que s3o subclassificagdes das AE.
Reconhecemos que cada individuo, provavelmente, deve incorporar elementos de todas essas

dimensdes, possivelmente, com um certo distanciamento de uma e maior aproximagao de outra.
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Apresentamos na se¢do seguinte, as caracteristicas de cada uma dessas perspectivas, com base

nos autores mencionados.

1.2.1 Dimensiao Metodoldgica Demonstrativa

As AED tém como foco a ilustragdo de um determinado fenémeno, por meio do uso de
experimentos planejados e realizados pelo professor (Gongalves et al., 2020). Dessa forma, esse
tipo de abordagem permeia entre as metodologias de ensino mais classicas e tradicionais, nas
quais o professor assume o papel central de detentor do conhecimento, desempenhando uma
func¢do magistral, conhecida na expressao latina “Magister Dixit”, ou seja, “O Mestre Disse”
(Pinho-Alves, 2000; Souza ef al., 2013). De acordo com Aratjo e Abib (2003), ao assumir esse
papel nos processos de ensino e de aprendizagem, o professor muitas vezes, condiciona o aluno
a atuar como espectador, dispensando abordagens iniciais, conhecimentos prévios,
levantamento de hipoteses, interacao entre os pares, problematizagao de conceitos, entre outros
aspectos. Essas a¢des acabam sendo reduzidas a meras anotagdes de resultados observaveis e
conclusdes prontas, fornecidas pelo proprio professor (Gil-Pérez et al., 2001; Aratjo; Abib,
2003; Carvalho, 2012).

Segundo Pinho-Alves (2000), as AED possivelmente assumem essas caracteristicas,
herdadas de um contexto historico no Brasil, ocorrido especialmente na década de 1970. Nesse
periodo, o ensino brasileiro passou por forte influéncia dos Estados Unidos, e as discussdes
sobre a expansdo da experimentacdo ndo acompanharam as demandas e necessidades da época,
como a falta de infraestrutura no ensino publico, a auséncia de laboratorios de Ciéncias, a
quantidade restrita de materiais, além da caréncia de equipamentos e suporte técnico para
adquiri-los e manté-los (Santos; Galletti, 2022). Outro fator daquele contexto educacional, que
pode ter contribuido para o foco nas AED, foi a necessidade de uma expansdo rapida da
formagao técnica e do desenvolvimento de habilidades manipuldveis nos alunos, preparando-
os para atuacdo no mercado de trabalho (Araujo; Abib, 2003; Santos; Galletti, 2022). Como
esse processo demanda dedicacdo, o professor, na tentativa de equilibrar a falta de tempo com
a necessidade de formagdo dos alunos, acabou inserindo de algum modo a experimentagao,
mesmo que de forma passiva por parte dos alunos (Pinho-Alves, 2000; Dourado, 2010; Santos;

Galletti, 2022).

1.2.2 Dimensao Metodologica Verificacionista
De acordo com Pinho-Alves (2000), as AEV foram inseridas no ensino de Ciéncias com

o objetivo de flexibilizar as AED. Nesse processo, o professor realiza previamente o
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planejamento de roteiros experimentais que serdo utilizados pelos alunos, como uma espécie
de “receita de bolo”, realizando experimentos com foco na comprovagdo de teorias (Hodson,
1988; Araujo; Abib, 2003; Gongalves et al., 2020). Segundo Ledo e Goi (2021), esse tipo de
abordagem, que se restringe a meros guias passo a passo, ¢ frequentemente utilizado e
conhecido como “procedimento universalmente adotado”.

Como ressalta Carvalho (2012), essa forma de abordagem proporciona um determinado
nivel de participacao do aluno, mas limitado. Nesse sentido, Vasconcelos (2020), Zytkuewisz
e Bego (2023) apontam que esse processo de limitagdo, no que diz respeito a participacao dos
alunos, pode leva-los a uma percepgao vaga e erronea sobre as relagdes entre o pensar e o fazer,
além de gerar percepgdes equivocadas sobre os papéis que ambos os processos desempenham

na aprendizagem.

1.2.3 Dimensao Metodoldgica Investigativa
As AEI tém como principal objetivo priorizar o processo de autonomia intelectual do

aluno (Ferreira et al., 2022). Para que esse processo aconteca, ¢ necessario que o professor
assume o papel de mediador dos conhecimentos cientificos, propondo experimentos que partem
de uma problematizagdo e podem abranger contetidos especificos ou tematicos, articulados
entre discussdes, levantamento de hipdteses, analise dos dados, entre outros aspectos que nao
se limitam apenas ao trabalho de manipulacao de equipamentos e vidrarias ou observagao, mas
que também estejam relacionados a realidade cotidiana dos alunos (Suart, 2008; Silva;
Vasconcelos, 2020).

Segundo Suart (2008), essas atividades assumem um carater investigativo quando o
processo de problematizagdo envolve, por parte dos alunos, reflexdes, ponderagdes, relatos,
conscientizacdo e explicacdes, caracteristicas de uma investigacdo cientifica. Nesse sentido, a
autora destaca sobre a importancia de colocar o aluno diante de uma situacdo-problema e
orienta-lo em sua resolugdo, contribuindo assim para que o educando raciocine sobre a situagao,
apresente argumentos na tentativa de analisar possiveis dados, planeje estratégias em busca de
respostas e chegue a uma conclusdo plausivel. Conforme argumenta Carvalho (2012), as
atividades dessa natureza podem ser realizadas de varias maneiras e envolver diferentes niveis
de participagdo dos alunos. Os niveis de participa¢do sdo também denominados pela autora
como “grau de abertura ou liberdade”, e ela os classifica em quatro aspectos, baseados nos
momentos em que os professores (P) promovem autonomia e interacdo entre os alunos (A).

Como demonstramos no Quadro 1 a seguir:



Quadro 1 - Grau de Liberdade dos Alunos nas AEI

Nivel I Nivel IT Nivel III Nivel IV
Problematizacao P P P P/A
Levantamento de Hipdteses P P P A
Planejamento experimental P P A A
Obtengdo de dados A A A A
Conclusdes P A A A

Fonte: Carvalho, 2012. p. 39.

Mediante a proposta apresentada no Quadro 1, a autora sugere, por exemplo, que no
“Nivel IV” espera-se que os alunos tenham participagdo e engajamento em todas as etapas de
aprendizagem. Ou seja, eles participam desde a problematizag¢do, planejamento, execucao de
experimentos até as conclusdes, o que configura em um processo de investigacdo cientifica
(Zompero; Labura, 2011; Carvalho, 2012). Corroborando com os niveis de participagdo dos
alunos, apresentamos no Quadro 2 uma proposta elaborada por Souza et al. (2013), na qual as

AE sio classificadas em quatro niveis, caracterizando-as com dimensdes metodologicas de

cunho investigativo ou nao.

Quadro 2 - Dimensdes metodologicas das AE, segundo Souza ef al. (2013)

N1 N2 N3 N4
Apresenta
Niveis Nao apresenta Tangencia algumas Atividade
caracteristicas caracteristicas caracteristicas de investigativa.
investigativas. investigativas. atividade
investigativa.
Topicos a serem Habilidades Habilidades e Habilidades e
estudados ou genéricas e topicos competéncias competéncias
Objetivo conteudos a serem estudados. especificas. especificas
especificos. relacionadas ao
assunto estudado.
Questdes sobre o Questodes Problema a ser
assunto estudado relacionadas ao resolvido por meio
(com o intuito de assunto estudado da atividade
Problematizaciao Nao apresenta. organizar ou que sdo retomadas experimental, da
introduzir o durante o busca de
assunto, podem ou experimento. informagoes e de
nao ser discussdes.
respondidas).
Elaborada pelo Elaborada pelo Elaborada pelo aluno

Elaboracao de
hipéteses

Nao ha.

aluno para uma
situacdo especifica
que nao é
explorada.

aluno para uma
situacdo especifica
que sera explorada
na atividade.

a partir da
problematizagao.
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Experimento por Experimento por Experimento Experimento
demonstrag@o, o demonstragdo ou realizado pelo realizado pelo aluno
aluno observa o realizado pelo aluno a partir de a partir de um
que o professor aluno a partir de um procedimento | procedimento inicial
Atividade apresenta sem um procedimento dado com algum e completado ou
experimental interacao. dado. grau de decisdao no sugerido por ele.
desenvolvimento
(por exemplo,
massa, volume,
concentragio).
Nao exploram os Exploram Exploram os dados | Exploram os dados
Questoes dados obtidos na parcialmente os obtidos na obtidos na atividade
conceituais para atividade. dados obtidos na atividade pratica, pratica, exigindo
os alunos atividade pratica, exigindo uma uma conclusdo ou a
solicitando ou ndo conclus@o. aplicagdo em novas
conclusdes situagoes.
parciais.
Realizada Sem A partir dos A partir das analises
exclusivamente encaminhamento resultados das dos resultados, do
Sistematizacio pelo professor ou de questoes de analises propostas | confronto das ideias
dos conceitos nao apresentada. analise e de e exploragdo das iniciais e finais, da
exploracdo da hipoteses. exploracdo das
hipotese. hipoteses e das
respostas ao
problema proposto.
Caracteristicas Verificagdo ou Apresenta Apresenta Investigativo, busca
do experimento ilustragdo de caracteristicas de caracteristicas resolver o problema
conceitos. verifica¢do, porém investigativas proposto.
com uma devido ao tipo de
exploracdo questdes de analise
conceitual inicial. dos dados.

Fonte: Souza et al., 2013, p. 19.

De acordo com as dimensdes metodoldgicas observadas no Quadro 2, que configuram
os processos de desenvolvimento das AE e perspectivas que as aproximam ou distanciam das
AE]I, reconhece-se a complexidade envolvida desde o planejamento at¢ a execugdo. No entanto,
concorda-se com Souza et al. (2013) ao discutirem as potencialidades didatico-pedagdgicas que
podem ser proporcionadas aos alunos por meio da realiza¢dao desse tipo de dimensao, ou seja,
um processo continuo de (re)construcdo e (trans)formacgdo dos alunos, com a capacidade de
promover um ciclo de conhecimentos cientificos. E conveniente salientar a importancia das
discussdes que reconhecem as potencialidades didatico-pedagdgicas das AE de cunho
investigativo, as quais podem ser utilizadas quando professores e alunos julgarem pertinente

nos processos de ensino e de aprendizagem. Ainda assim, na presente investigagao nao se exclui
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a possibilidade de realizagdao das AED e AEV, nem mesmo se atribui a esses tipos de dimensdes
metodoldgicas um status de menor relevancia. No entanto, concorda-se com Carvalho (2012),
Souza et al. (2013) e Ledo e Goi (2021), ao discutirem a importancia de que o ensino de Ciéncias
nao deve se limitar apenas a essas dimensdes metodologicas (AED e AEV) ou que essas sejam
as Unicas estratégias de ensino utilizadas pelos professores para a constru¢do do conhecimento

cientifico.

1.3 DIMENSOES METODOLOGICAS (AED, AEV E AEI) EM ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS: SUBSIDIOS TEORICOS E O PAPEL DE PROFESSORES E
ALUNOS

Considera-se que o processo de implementacao das AE no ambiente escolar envolve um
amplo espectro de concepcdes e dimensdes metodoldgicas, cada qual com caracteristicas e
objetivos distintos na sua forma e nos papéis atribuidos a professores e alunos. Reconhecemos
a amplitude dessa tematica em pesquisas cientificas, bem como a utilizagao de diversos termos
para classifica-las e/ou representa-las. Nesse sentido, no Quadro 3, apresentamos uma sintese
das principais caracteristicas das dimensdes metodologicas mencionadas, ressaltando o papel

atribuido aos professores e alunos em cada uma dessas atividades.

Quadro 3 - Dimensdes Metodologicas das AE

AED | AEV | AEI
| Papel do professor |

+ Problematizagio de forma
tematica ou conceitual;

[ Papel do professor ] [ Papel do professor ]

* Plansjamento e realizacio * Planejamento prévio de roteiro
dos experimentos. experimental;

* Uso de experimentos para » Uso de experimenios para +  Mediag#o dos proceszos;
1lustragdo da teoria. comprovagdo da teoria. *  Com ou sem roteire definido;

+ Solwitacde de entreza  de + Planejamento de experimentos.
relatdnios escritos.

| Papel dos alunos |

| Papel dos al |

»  (Observacdo e anofagio dos apel dos alunos

| Papel dos alunos

resultados obtidos; + Execugio de  experimentos
. NEC: ha levantamento de guiados por um roteiro, “receita *  Problematizagio;
hipateses de balo™; Levantamento de hipdteses;

Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado de Silva; Vasconcelos, 2020.

+ Enftrega de relatomos escritos
com conclusdes esperadas pelo
professor;

+ Maior nivel de participago em
relagdo as AED.

Planejamento de roteiros;
Planejamento de experimentos;
Obtengdo e analise de dados;
Conclusfes.

Com base nos referenciais tedricos, apresentamos e descrevemos determinadas

caracteristicas relacionadas as dimensdes metodologicas das AE, subclassificadas em AED,

AEV e AEI, as quais subsidiaram nosso processo de investigacdo ¢ a elaboracdo do nosso
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instrumento de coleta de dados, em forma de questionario, que serd detalhado no capitulo 3.
Dessa forma, na se¢do subsequente, apresentaremos uma relacdo entre essas dimensoes
metodologicas — AED, AEV e AEI — e concepgdes dos professores sobre a Ciéncia, atribuidas

a cada uma dessas dimensaoes.

1.4 RELACAO ENTRE AS DIMENSOES METODOLOGICAS E CONCEPCOES DE
PROFESSORES SOBRE A CIENCIA

Nesta se¢do, apresentamos trés tipos de concepcdes de professores sobre a Ciéncia e,
consequentemente a forma como as AE sao realizadas. Nosso objetivo foi o de caracteriza-las
e relaciona-las a cada uma das subclassificagdes metodologicas das AE: AED, AEV e AEIL
Essa proposta emergiu, de forma empirica, a partir de uma andlise tedrica fundamentada em
autores como Arruda, Silva e Labura (2001), Miranda e Freitas (2006), Bremm, Silva e Giillich
(2020), Deitos e Malacarne (2020), Paim et al. (2021) e Raicik e Peduzzi (2023), os quais
discutem distintas percepgoes de professores sobre a natureza da Ciéncia.

Segundo Pacheco et al. (2017) e Paim et al. (2021), professores no exercicio da pratica
docente tendem a manter, possivelmente, as mesmas concepcoes de Ciéncia que internalizaram
durante sua formacao inicial e em saberes construidos nas experiéncias vividas. No entanto,
quando essas concepgdes sdao equivocadas ou imprecisas, podem comprometer
significativamente os processos de ensino e de aprendizagem (Hodson, 1988). Nesse horizonte,
consideramos a relevancia de espacos formativos que promovam reflexdes criticas sobre a
natureza da Ciéncia, possibilitando que o professor reconheca e reavalie suas proprias
concepgoes, contribuindo assim para o seu desenvolvimento profissional e para a qualificagdo
de sua pratica pedagogica (Silva, 2014; Paim et al., 2021).

Nesse processo, constatamos a existéncia de uma diversidade de compreensdes a
respeito do que se entende por Ciéncia. Campos (2010) afirma que a Ciéncia pode ser
comparada a um conjunto de lentes, por meio das quais os individuos interpretam a realidade.
Segundo o autor, essa variedade de lentes, ou seja, diferentes formas de compreender o mundo,
esté sujeita a distor¢des. Diante disso, ocorrem processos de aceitacdo e substituicao de teorias,
a medida que novas proposigdes se mostram mais proximas da realidade e cientificamente mais
consistentes. Assim, concordamos com Chaui (2000) e Paim ef al. (2021) quanto a relevancia
de estabelecer uma conexdo entre concepgdes de Ciéncia e os processos historicos que
contribuiram para sua constru¢do ao longo do tempo. A partir dos referenciais tedricos
mencionados anteriormente, identificamos multiplas expressdes para designar essas

concepgoes e, por convengdo, optamos pela adogdo das seguintes denominagdes: empirico-
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indutiva, dedutivo-motivadora e contextual-investigativa. Apresentamos na sequéncia, as
caracteristicas de cada uma dessas concepgdes elencadas e a relagdo com as dimensdes

metodologicas — AED, AEV e AEI, respectivamente.

1.4.1 Concepcao empirico-indutiva: dimensio metodoldgica demonstrativa

Segundo Paim et al. (2021), a concepgdo empirico-indutiva teve origem no periodo da
medicina grega, entre os séculos V e IV a.C., sendo influenciada por figuras como Hipocrates
(460-377 a.C.) e Aristoteles, mantendoe-se presente até o final do século XIX. Essa concepcao
entende a Ciéncia como uma interpretacdo dos fatos, baseada na observagdo e na
experimentacdo, por meio das quais ¢ possivel estabelecer indugdes. Uma vez completadas,
essas indugdes permitem definir o objeto de estudo, suas propriedades e as leis regentes de seu
funcionamento (Chaui, 2000; Raicik; Peduzzi, 2023). Assim, quando o professor adota essa
concepgdo, tende a assumir uma postura tradicional em relagdo aos processos de ensino e de
aprendizagem, portanto, priorizando o ensino em detrimento da aprendizagem. Nesse modelo,
o professor ocupa o papel central no processo educativo, enquanto o aluno assume uma postura
passiva, sem voz ativa, com poucas oportunidades de construir o conhecimento cientifico ou
estabelecer relagdes entre o pensar e o fazer (Silva; Machado, Tunes, 2010; Prado, 2019).

Diante dessa concepgao de Ciéncia, estabelecemos uma relagdo com as AED, nas quais
os processos de planejamento e execugdo dos experimentos sdo conduzidos pelo professor.
Nessa abordagem, as explicagdes do professor apresentam aos alunos ideias pré-estabelecidas
e resultados esperados, limitando a participacdo dos alunos no processo de aprendizagem
(Aragjo; Abib, 2003; Souza et al. 2013). Conforme Gil-Pérez et al. (2001), essa concepgao
enfatiza o suposto carater “neutro” da observag¢do e da experimentacdo, desconsiderando o
papel essencial dos alunos como protagonistas no processo investigativo, bem com a fungao
orientadora das hipdteses. Além disso, negligéncia a importincia das teorias cientificas
disponiveis, que desempenham um papel fundamental na formulagdo e no desenvolvimento do

conhecimento cientifico.

1.4.2 Concepcao dedutivo-motivadora: dimensao metodologica verificacionista

A concepgdo dedutivo-motivadora, tem suas origens na tradicdo filoséfica grega e
manteve-se influente até o final do século XVII (Chaui, 2000; Paim et al., 2021). Tal concepgao,
compreende a Ciéncia como um processo de conhecimento racional, dedutivo e demonstrativo,

a semelhanga da matematica, fundamentado na comprovagdo de teorias tidas como verdades
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absolutas e universalmente aceitas. Nesse processo, geralmente as atividades sdo desenvolvidas
de forma metddica e hierdrquica, como guias praticos de receitas (Ferreira, 2018; Silva;
Vasconcelos, 2020; Deitos; Malacarne, 2020; Paim et al., 2021; Raicik; Peduzzi, 2023). Ao
adotar essa concepgao, o professor tende a assumir uma perspectiva positivista sobre a Ciéncia,
ou seja, concebendo o conhecimento cientifico como um produto direto, objetivo e automatico
da observagdo e da experimentagdo. Nessa visdo, prevalece a ideia de que os “fatos falam por
si”, desconsiderando o papel ativo da formulagdo tedrica no processo cientifico (Gil-Pérez et
al., 2001; Magalhaes, 2008; Prado, 2019).

Segundo Magalhaes (2008), essa perspectiva representa um obstaculo significativo para
a compreensdo do papel das controvérsias cientificas ao longo da historia, pois ignora os
elementos subjetivos, histdricos e tedricos permeadores da construgdo do conhecimento. O
autor enfatiza a importancia de conhecer que as descobertas cientificas ndo emergem de forma
neutra ou espontanea a partir da natureza, porém resultam de um processo mediado por ideias
prévias, teorias e pressupostos orientando tanto a observagdo quanto a experimentagao.

No entanto, a luz dessa concepgao, o professor pode transmitir aos alunos a ideia de que,
para adquirir conhecimento cientifico, ¢ necessario aproximar-se da Ciéncia tal como ¢
praticada por cientistas renomados. Nesse sentido, atribui-se grande importancia ao uso de
laboratorios sofisticados, dotados de equipamentos e aparatos tecnoldgicos que possibilitem
analises criteriosas, precisao e métodos (Hodson, 1988; Souza ef al., 2013; Zdmpero; Labura,
2011). Diante dessa perspectiva de Ciéncia, ¢ possivel estabelecer uma relagdo com as AEV,
nas quais o trabalho do professor se baseia em uma visdo generalista da realidade. Nessa
abordagem, os experimentos sdo conduzidos por meio de roteiros experimentais previamente
definidos, com o objetivo de comprovar teorias ja estabelecidas e alcancar conclusdes

previamente esperadas.

1.4.3 Concepc¢ao contextual-investigativa: dimensao metodoldgica investigativa

Associamos a concepcao contextual-investigativa a uma perspectiva construtivista
sobre a Ciéncia. Essa abordagem, que ganhou destaque a partir do século XX, compreende a
Ciéncia como uma constru¢do de modelos explicativos da realidade, e ndo como uma
representacao fiel e objetiva da propria realidade (Paim ef al., 2021). De acordo com Gebara e
Marin (2005), um dos aspectos fundamentais para a constituicio de um “ambiente
construtivista” € a conscientizagdo, por parte do professor, de que todo processo de

aprendizagem envolve uma interagdo significativa entre o sujeito que aprende e o objeto do
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conhecimento. Nesse sentido, as autoras ressaltam que ¢ por meio dessa interagdo dialdgica e
ativa que se torna possivel a construgdo de novos estagios de conhecimento, em um processo
de mao dupla entre professor e alunos.

Segundo Pacheco et al. (2017), outro aspecto relevante que caracteriza a concepgao
construtivista, refere-se ao desenvolvimento da autonomia do aluno. Nessa perspectiva, as
davidas que surgem ao longo do processo de aprendizagem devem emergir das proprias
necessidades e curiosidades dos alunos, de modo que a construcao de novos saberes cientificos
faca sentido para eles. Nesse contexto, ¢ fundamental que o aluno compreenda que o
conhecimento cientifico ndo ¢ neutro nem tampouco representa verdades absolutas, mas
constitui uma forma de compreensao que se relaciona diretamente com sua realidade cotidiana
(Ferreira et al., 2022; Sa-Silva et al., 2023). A luz dessa perspectiva de Ciéncia que valoriza o
contexto na conducdo das investigacdes, estabelecemos uma relacdo com a dimensdo
metodoldgica de AEIL Nesse contexto, estabelecemos, a priori, uma relagdo entre diferentes
dimensdes metodologicas das AE — AED, AEV e AEI — e possiveis concepgdes de professores
acerca da Ciéncia e, consequentemente, sobre a forma como a EE pode ser desenvolvida. Dessa
forma, optamos pelo uso das denominagdes, respectivamente: empirico-indutiva, dedutivo-

motivadora e contextual-investigativa.



48

2. CONCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE O PAPEL DOS ALUNOS NA
EXPERIMENTACAO: FUNDAMENTOS E TENDENCIAS

Se a educagdo ndo for provocativa, ndo constroi, ndo se cria,
ndo se inventa, so se repete (Mario Sergio Cortella).

Neste capitulo, apresentamos um mapeamento de natureza qualitativa, cuja principal
fonte de investigacdo foi o Catalogo de Dissertagdes e Teses da CAPES (Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Tal procedimento caracteriza a pesquisa como
um estudo do tipo “Estado do Conhecimento”, uma vez que a analise foi restrita a um unico
setor das publicagdes académicas (Ens; Romanowski, 2006; Fernandes; Morosini, 2014).
Segundo Martins, Medeiros-Neta e Silva (2019), o Catalogo de Dissertacdes e Teses ¢ uma
plataforma disponibilizada pela CAPES que possui grande relevancia para a comunidade
cientifica e a sociedade no geral, por oferecer uma visdo abrangente, atualizada e de acesso
publico as pesquisas realizadas nos Programas de P6s-Graduagdo reconhecidos em diversas
areas do conhecimento.

Ressaltamos que, nesse momento de nossa investigacdo, o objetivo foi identificar
dissertacdes e teses que abordassem como se configuram as concepgdes de professores acerca
do papel dos alunos nas Atividades Experimentais (AE), com énfase em tendéncias e avangos
relacionados a essa tematica no ambito educacional. Consideramos esse procedimento como
uma etapa de relevancia na pesquisa, uma vez que contribuiu para a analise do que ja foi
investigado em pesquisas anteriores, evitando, assim, a duplicidade no campo de estudo.
Segundo Megid-Neto (1999), a pesquisa se reveste de um carater dialético, ao estabelecer uma
interrelacdo entre o pesquisador e o objeto de pesquisa, neste caso, dissertacdes e teses. Assim,
ao passo que o objeto age sobre o pesquisador, ele modifica sua forma de conceber o estudo e
o proprio objeto, (re)configurando sua agdo futura e, muitas vezes, seu olhar particular sobre
possiveis hipoteses iniciais de trabalho. Vale ressaltar que nossa pesquisa nao teve a pretensao
de esgotar as possibilidades de investigagdo, reconhecendo que diferentes olhares
interpretativos podem encontrar novos caminhos com base nos dados analisados.

Nessa perspectiva, consideramos relevante investigar como se configuram as
concepgoes de professores acerca do papel desempenhado pelos alunos nas AE, uma vez que
essa compreensao pode contribuir significativamente para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico. No entanto, apos a conclusdo dessa etapa de investigagdo, desenvolvemos uma nova

perspectiva em nossa pesquisa e (re)configuramos a questdo norteadora da pesquisa. Tais
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mudangas serdo apresentadas no decorrer desse capitulo. De acordo com Souza e Muniz (2020),
o processo de ensino e de aprendizagem constitui um tema central nas discussdes sobre 0 ensino
de Ciéncias, especialmente quando se considera o desenvolvimento de metodologias que
estimulam os alunos a refletirem sobre suas proprias agdes. Para tanto, adotou-se como recorte
temporal as pesquisas relativas a Ciéncias da Natureza dos ultimos 15 anos (2009-2024),
buscando focar em producdes mais recentes.

Segundo Moraes-Sobrinho e Lima (2017), a formag¢ao do individuo esta relacionada ao
sucesso ou insucesso no mercado de trabalho. Nesse ambito, a educacao brasileira estd a mercé
das mudangas de governo, o que reflete na qualidade da educacio, nas producdes académicas e
cientificas. Assim, evidenciamos algumas transformagdes ocorridas no contexto educacional
nos ultimos 15 anos, como: o Plano Nacional de Emprego e Trabalho Docente e o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), em 2010; o Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC), em 2011; o Ciéncias Sem Fronteiras e a
lei de cotas para o ensino superior (Lei n® 12.711/2012), em 2012; além da aprovacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018; a implementacdo do Novo Ensino Médio, em
2023; e reformas mais recentes, com a Lei Ordinaria n® 14.945/2024, que trata da reestruturagao
do “Novo” mais Novo Ensino Médio no Brasil (Brasil, 2024).

Para a presente investigacdo, utilizamos, no campo de busca, os seguintes codigos
identificadores: “experimentagdo” AND “professor” AND “ciéncias” AND ‘“‘concepgdao”. A
inclusdo do operador booleano “AND”, que equivale a expressdo “com todas as palavras”,
visou auxiliar na delimitacio do campo de pesquisa (Azevedo; Urias; Oliveira, 2023).
Ressaltamos que a utilizagdo de aspas em cada codigo identificador restringiu os resultados de
busca aos termos exatos relacionados ao objeto da investigacdo. Adicionalmente, realizamos a
busca por meio da combinagdo dos termos. Para ilustrar a progressao do processo de refino da
busca, inicialmente, o termo “experimentacdo” retornou 64.278 producdes; a combinagdo dos
descritores “experimentacdo” AND “professor” gerou 3.351 produgdes; a aplicagdo de
“professor” AND “concepgao” gerou 7.729 producdes; os descritores ‘“concepg¢dao” ADN
“experimentacdo” retornou 1.136 trabalhos; para os descritores ‘“‘concep¢ao” AND
“experimentacdo” AND “professor” obtivemos 243 produgdes. A combinagdo desses
identificadores, juntamente com o refino de periodo temporal (2009-2024), retornou 181
producdes. Adicionalmente, com o refino de grau académico (Mestrado Profissional,
Académico e Doutorado), obtivemos, a priori, um total de 138 produgdes. Nesse sentido,
utilizamos alguns critérios de exclusao e inclusdo, busca e selecdo como demonstrado de forma

esquematica na Figura 1, a seguir:



Figura 1 - Fluxograma do processo de busca e selegcdo das producdes
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Fonte: Os autores, 2025.

Como apresentado na Figura 1, para recuperar apenas as produg¢des com grau de
titulagdo académica em nivel de Mestrado (Profissional e Académico) e Doutorado, aplicamos
o refino do sistema para redefinir a massa documental, o que resultou em 138 producdes. Nesse
processo, excluimos producdes de ambito especializacdo e mantivemos as producdes de
Mestrado (Profissional e Académico) e Doutorado. Aplicamos o refino para “Grande Area do
Conhecimento”, mantivemos as areas de Ciéncias exatas e da Terra e Multidisciplinar, o que
gerou um total de 75 produgdes. Por fim, aplicamos o refino para area de “Concentragdo”,
excluimos as areas de Ciéncias da Computagdo, Sociais ¢ Humanas e Satde, o que resultou em
um total de 69 producdes.

Ap0s esse processo, realizamos a leitura dos titulos e palavras-chave de cada producao,
dessa maneira, selecionamos aquelas que continham os codigos descritores mencionados.
Como resultado, obtivemos 32 produgdes. Em seguida, realizamos a leitura dos resumos,
priorizando trabalhos que abordassem a formagdo continuada de professores, especialmente no
que diz respeito a experimentagdo no ensino; as produgdes voltadas para alunos da Rede Basica;
e aquelas que empregaram a experimentagdo em suas praticas pedagdgicas, especialmente em
diferentes ambientes de aprendizagem, como alternativa a falta de laboratorios ou a

impossibilidade de seu uso. Nessa etapa, excluimos trabalhos com foco em estudos de campo;
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analises documentais voltadas ao Ensino Superior; levantamentos historicos; educagdo em
espacos ndo-formais; e produgdes com divulgacdo nio autorizada. Apos essa selecdo, ficaram
14 produgdes que mais se aproximaram da proposta.

Por fim, realizamos a leitura dos capitulos de “Metodologia”, “Resultados e Discussdes”
e “Consideracdo Finais” de cada produgdo. Algumas dessas foram lidas na integra. O
mapeamento apresenta pressupostos tedricos sustentados e adaptados de referenciais teoricos
nas areas de ensino de Ciéncias (Megid-Neto, 1999), Biologia (Teixeira, 2008; Oliveira, 2011)
e Quimica (Dorigon, 2021). Nesse processo, elaboramos as seguintes categorias: (a) ano de
publicagdo; (b) grau de titulacdo académica; (c) instituicdo de ensino superior; (d) tipo de
dimensdo metodolégica da pesquisa; e (e) indicativos para futuras pesquisas. Para melhor
compreensdo, foram adicionados cddigos em cada trabalho, classificado com base na categoria
“grau de titulacdo académica” ME, MP e DO, seguida de caracteres do sistema de numeragao

decimal (1, 2, 3...14), como expresso no Quadro 4, a seguir:

Quadro 4 - Produgdes selecionadas para investigacao

Referéncia Titulo Codigo
Soares, J. . Atividades experimentais no ensino de fisica: as concepgdes dos ME.1
(2010) professores de Fisica do CEFET-PI
Oliveira, K. B. | Atividades experimentais no ensino de Biologia em escolas publicas do ME.2
(2010) estado do Rio Grande do Norte, Brasil: caracterizagdo geral e concepg¢ao
de professores
Lindolm, P. S. | Investigando as atividades experimentais na pratica de docéncia em ensino ME.3
A. G. (2019) de Fisica
Lira, C. G. A natureza da Ciéncia nas atividades experimentais do livro do professor ME.4
(2019) “nutri¢do e locomogdo no organismo humano” — Projeto Sabiah!
Silva, T. S. A experimentacao nos exercicios de laboratorio proposta no livro ME.5
(2019) ‘Biologia: das moléculas ao homem’ do Biological Sciences Curriculum
Study (BSCS-versao azul)
Farias, V. A. A formacao de professores de Ciéncias Naturais e as contribui¢des de um MP.1
(2020) projeto de extensdo universitaria
Caldeira-Filho, | Praticas construtivistas e investigativas no ensino de Biologia: elaboragdo MP.2
J.E. (2019) de um caderno de apoio para professor
Paranhos, M. Atividades experimentais no ensino de Engenharia a distancia: MP.3
(2019) percepgoes, dificuldades e possibilidades
Foques, F. F. Inclusdo de alunos com deficiéncia visual e atividades experimentais MP.4
(2020) multissensoriais: perspectivas e percepcdes de discentes de licenciatura
em Quimica
Silva, G. G. B. | Oficinas colaborativas de produgdo de material didatico para o ensino de MP.5
(2019) Ciéncias na educacdo bésica
Peterle, B. M. | Hand Lab. — experimentos quimicos ao alcance de todos: influéncia dos MP.6
R. (2020) ambientes virtuais e processos de aprendizagem em Quimica
Guariglia, C. E. | Atividades praticas para a Fisica no ensino fundamental por meio de MP.7
(2019) desafios: proposta de material apoio ao professor
Cardoso, D. C. | Desafios e possibilidades do uso da experimentacdo remota (ER) no DO.1
(2020) ensino de Fisica na educagdo basica
Kliemann. G. L. | Mentoring com professores dos anos iniciais na metodologia de atividades DO.2
(2020) experimentais investigativas e concep¢ao sobre a natureza de Ciéncia

Fonte: Os autores, 2025.
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No que diz respeito a categoria “ano de publica¢dao”, duas producdes selecionadas
corresponderam ao ano de 2010, enquanto os demais trabalhos concentraram-se entre os anos
de 2019 e 2020, totalizando sete e cinco producdes, respectivamente. Lisbda (2015) realizou
um levantamento referente ao periodo de 1995 a 2015, acerca dos trabalhos publicados na se¢ao
“experimentacdo no ensino de quimica”, da revista Quimica Nova na Escola. Nesse estudo,
foram identificadas 97 produgdes, nas quais a teméatica “experimentacao” foi abordada sob uma
variedade de enfoques, que vao desde a ilustragdo de fendmenos até a proposicao de estratégias
para a reformulacdo de ideias prévias de alunos e, muitas vezes, de professores.

Os dados revelaram uma tendéncia de declinio na quantidade de produgdes a partir de
2008, embora tenha ocorrido uma variacdo significativa entre os autores. Especificamente,
observou-se um aumento na producao de trabalhos por parte dos professores universitarios e
pos-graduandos, enquanto houve uma diminui¢do entre graduandos e professores da educacao
basica. Com base nesses dados, Lisboa (2015) infere que a diferenca na progressao de carreira
pode atuar como um fator de desestimulo para os professores da rede basica no que diz respeito
a criacdo, apresentacdo e publicacdo de novas ideias. Esse cenario sugere que a progressao na
carreira académica pode influenciar a motivagdo e o engajamento desses profissionais na
producao cientifica relacionada a experimentacao no ensino. Da mesma maneira, a tendéncia
de diminui¢do de trabalhos na linha tematica “experimenta¢do” foi verificada na pesquisa de
Alves et al. (2021), nas edigdes de 2006 a 2018 entre os trabalhos publicados no Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). Nessa perspectiva, consideramos a relevancia da
nossa investiga¢ao, tendo em vista que o publico-alvo sdo os professores da rede basica. Dessa
forma, buscamos fortalecer a formacao continuada, contribuindo para o aprimoramento das
praticas pedagogicas alinhadas a realidade escolar, bem como para a melhoria da qualidade do
ensino e o desenvolvimento profissional desses profissionais.

Com relacdo a categoria “instituicao de ensino superior”, verificou-se que as produgdes
brasileiras apresentaram uma distribui¢do geografica com predominancia em regides
especificas. Ou seja, as producdes ocorreram em apenas oito estados e no Distrito Federal,
conforme observado quantitativamente na Figura 2. Os numeros apresentados na figura

referem-se a quantidade de producdes selecionadas por estado.
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Figura 2 - Distribui¢do geografica das produgdes investigadas
=)

Fonte: Os autores, 2025.

Com base nos dados apresentados na Figura 2, verificamos que no estado do Parana
(PR) houve predominancia com trés trabalhos (ME.3; MP.3 e MP.4), seguida dos estados:
Minas Gerais (MG) (MP.2 e DO.1), Distrito Federal (DF) (MP.1 e MP.5) e Pernambuco (PE)
(ME.4 e ME.5) cada um contribuindo com dois trabalhos. Os estados: Rio Grande do Sul (RS)
(DO.2), Sao Paulo (SP) (MP.7), Espirito Santo (ES) (MP.6), Rio Grande do Norte (RN) (ME.2)
e Piaui (PI) (ME.1), contribuiram cada um com um trabalho. Constatamos que o maior nimero
de producdes se concentrou entre as regides Sul, Sudeste e Nordeste perfazendo quatro
producdes em cada uma dessas regides. Na regido Centro-Oeste foram contempladas duas
producdes. Ja na regido Norte ndo houve producdes com foco em experimentacao,
especialmente em como se configuram as concepgoes de professores acerca do papel dos alunos
nessas atividades. Desta maneira, observamos uma concentracao de produgdes nas regioes Sul
e Sudeste.

Segundo Parreira e Vieira (2019), a concentragdo regional de pesquisas e
desenvolvimento nas regides Sul e Sudeste, apresentam relagdes historicas, possivelmente,
desde o inicio dos processos de disseminagdo da industrializagdo brasileira, fazendo com que

essas regioes, quando comparadas as demais regides do pais, apresentem um predominio
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constante de desenvolvimento em termos de sustentabilidade social, capital humano, inovagao,
infraestrutura e Educacao, impulsionados pelos setores politicos, econdmicos e financeiros.

De acordo com Teixeira e Megid-Neto (2017) as desigualdades em termos de
distribuicdo do conjunto de programas de graduacdo e pds-graduagdo, aliadas com a
desigualdade social e econdmica nas diferentes regides do Brasil, s3o alguns dos fatores que
colaboraram para a centralizagdo de producdes académicas/cientificas com predominancia nas
regides Sul e Sudeste do pais. Nessa perspectiva, com base nos dados disponiveis na Plataforma
Sucupira vinculada ao Catdlogo de Dissertagoes ¢ Teses da CAPES, com relagdo as areas
especificas dos Programas de Pos-graduacdo (PPGs) em Educagdo e Ensino, verificou-se
quantitativamente a predominancia de programas nas regioes: Sul e Sudeste com um total de
618 e 330, respectivamente. Seguida da regido Nordeste com 321 programas e as regides:
Centro Oeste e Norte com 143 e 136 programas, respectivamente (Brasil, 2025). Dessa forma,
ao compararmos a quantidade de PPGs em dareas especificas de educagdo e ensino no pais,
levando em consideragdo a extensao territorial do Brasil e as produ¢des que compdem o corpus
deste mapeamento, consideramos que ha uma quantidade pouco expressiva de producdes no
catalogo de dissertacdes e teses que abordam como se configuram as concepgdes de professores
acerca do papel dos alunos nas AE.

No que diz respeito a categoria “grau de titulacdo académica”, analisamos o nivel de
Pés-graduagdo ao qual as pesquisas relacionadas a nossa abordagem estao mais concentradas.
Verificamos um processo de concentracao das produgdes académicas, com sete dissertacdes em
MP, cinco em ME e duas em DO. Os dados indicaram uma tendéncia de diminui¢do na
quantidade de pesquisas a medida que se avanga nos niveis académicos. E importante destacar
que as pesquisas realizadas em nivel de MP diferem das conduzidas em programas de ME e
DO de natureza académica, sobretudo pelo objetivo de desenvolver um Produto Técnico
Tecnologico (PTT), o qual deve ser reproduzivel, dissemindvel e utilizdvel por outros
professores (Batista; Rosa, 2021).

No que diz respeito as produgdes vinculadas ao nivel académico de MP, realizamos a
leitura integral dos trabalhos. Apos a leitura e, considerando o objetivo de nossa investigagao,
constatamos que, no processo de desenvolvimento dessas pesquisas, houve uma auséncia de
discussdes sobre como se configuram as concepgdes de professores acerca do papel dos alunos
nas AE, uma vez que, as etapas de analises dos resultados concentraram-se predominantemente
no Produto Educacional gerado em cada estudo. Esses trabalhos apresentaram breves relatos
introdutdrios sobre a importancia da experimentagdo, levantamentos historicos sobre a

consolidagdo da experimentagdo no Brasil e a formacdo de professores para o uso da
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experimentacdo no ensino. Esses tdpicos foram situados em se¢des como “Introducgdo”,
“Fundamentagdo Teorica” e nas “Consideragdes Finais/Conclusdes”, nesse ultimo caso,
apresentadas como sugestdes para pesquisas futuras. Essa estrutura, embora contribua para o
entendimento geral de determinada abordagem, pode limitar a profundidade das analises e o
enriquecimento das discussdes, aspectos essenciais para o avango do conhecimento na area.
Portanto, reforcamos a importancia de novas pesquisas com foco em como se configuram as
concepgoes de professores acerca do papel dos alunos nas AE, com o objetivo de promover
analises mais criticas e detalhadas, o que certamente contribuira para o fortalecimento do campo
de estudo. Em relagdo as produgdes analisadas em nivel de ME e DO, percebemos que os
aspectos discutidos estdo predominantemente focados nas concepgdes dos professores sobre a
natureza da Ciéncia. Entretanto, identificamos um distanciamento nas abordagens que
centralizam o papel dos alunos nas AE.

Com relagdo a natureza administrativa dos trabalhos selecionados no ambito publico
(municipal, estadual e/ou federal) e privado, verificou-se a predominancia de producdes em
instituicdes federais, como demonstrado no Grafico 1. Confirmando o papel central das
instituicdes publicas do pais em relagdo ao desenvolvimento de pesquisas cientificas (Dorigon,

2021).

Grafico 1 - Dados referente a natureza administrativa
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Fonte: Os autores, 2025.

No que diz respeito a categoria “tipo de dimensdo metodoldgica da pesquisa”,
identificamos um ponto central comum a todos os trabalhos analisados: o reconhecimento, por
parte dos autores, das potencialidades didatico-pedagodgicas das AE com perspectivas de cunho
investigativo, destacando sua relevancia nos processos de ensino e de aprendizagem. Tal
reconhecimento ¢ evidenciado em se¢des como “Introducao” e “Fundamentagdo Teorica”.

Contudo, observamos que, ao longo do desenvolvimento das pesquisas, houve um
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distanciamento dos pressupostos inerentes a esse tipo de dimensdo metodologica, o que pode
indicar uma desconexao entre a fundamentacao tedrica inicial e a analise ou aplicacdo pratica
subsequente. Nas producdes analisadas, identificamos uma diversidade de discussdes acerca da
tematica experimentagdo. Entre elas, destacamos a producdo de ME.1, que investigou a
relevancia da experimentacdo para o ensino de Fisica desenvolvido no Centro Federal de
Educacao Tecnoldgica do Piaui (CEFET-PI), abrangendo os niveis médio, técnico, tecnoldgico
e superior na cidade de Teresina, Piaui. Além disso, ha concepgdes de experimentagdo de cunho
investigativo entre os professores na disciplina de Biologia em Escolas Federais e Estaduais do
Rio Grande do Norte (ME.2). Outros exemplos incluem uma proposta de minicurso planejado
e aplicado por licenciandos de um curso de licenciatura em Fisica, direcionada a alunos do
Ensino Médio (ME.3).

Identificamos ainda, uma analise das AE presente no livro didatico de Ciéncias
intitulado “Nutri¢do e locomog¢ao no organismo humano”, vinculado ao Projeto Sabiah! do
Estado de Pernambuco (ME.4); e, a analise das AE do livro de ‘Biologia: das moléculas ao
homem’, elaborado pela equipe do Biological Science Curriculum Study (BSCS-versao azul)
(ME.5), as quais indicaram que as propostas presentes nos livros, apresentam atividades de
dimensdes metodologicas de cunho demonstrativo e comprobatorios das teorias, embora os
titulos e enunciados sugerem atividades com dimensdes de cunho investigativo.

No trabalho identificado como MP.1, a autora propds uma Sequéncia Didatica (SD)
fundamentada no tripé: formagao de professores, experimentagdo e ensino de Ciéncias, por
meio de um projeto de Extensdo Universitaria. A sugestdo consistiu em uma sequéncia de cinco
experimentos que podem ser realizados com materiais de baixo custo e em espacos alternativos
aos laboratorios convencionais. Na producao de MP.2, a teméatica AE foi abordada por meio de
um curso de formagdo continuada intitulado “Préticas Construtivistas e Investigativas no ensino
de Biologia”. No trabalho de MP.4, a autora desenvolveu uma oficina voltada para professores
do Ensino Médio, com temadtica sobre “atividades experimentais multissensoriais no ensino de
Quimica”, objetivando adaptar AE com foco em alunos com deficiéncia visual. Ja na producdo

)

de MP.5, foi empregada a metodologica denominada “Peer Instruction”, que privilegia o
didlogo entre pares na promoc¢ao do conhecimento, com o objetivo de produzir material didatico
para o ensino de Ciéncias na Educacdo Bésica.

Na produgdo de MP.3, o autor buscou investigar a aceitacdo, os desafios e as
possibilidades do uso da AE na modalidade de Ensino a Distancia (EAD), direcionada aos

alunos de um curso de Engenharia Mecanica. Como etapa subsequente, foi desenvolvido um

minicurso sobre essa tematica, com vistas a formacao de professores atuantes nas disciplinas
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de Fisica, Quimica, Matematica, Biologia e Engenharia. E no trabalho identificado como MP.7,
foi elaborado um caderno/manual de apoio ao professor, baseado no planejamento e na
aplicacdo de uma sequéncia de atividades denominada “Desafios de Criatividade”, destinada a
alunos do 7° dos anos finais do Ensino Fundamental. Nessa pesquisa, foram contempladas as
acoes relacionadas as dimensdes de AEV e de AEIL além da elaboragdo de um prototipo
fundamentado em atividades como: casa na caixa — instalacdo elétrica; carrinho movido pela
terceira Lei de Newton; e queda do ovo.

Na producao de MP.6, a autora elaborou e apresentou um aplicativo que simula
experimentos de Quimica de forma virtual, voltado aos alunos dos primeiros anos do Ensino
Meédio, denominado “Hand Lab.” O objetivo foi oferecer uma alternativa nas aulas de Quimica
para a realizagdo de experimentos na auséncia de laboratorios fisicos e sem a necessidade dos
protocolos de seguranca exigidos nesses ambientes, permitindo que o aluno execute as
atividades com apenas um “click”, o que se infere um distanciamento de atividades com
dimensdes investigativas. Na pesquisa de DO.1, realizou-se uma investigacao direcionada a um
grupo de professores atuantes na disciplina de Fisica. Nesse contexto, abordou-se os desafios e
as possibilidades do uso da “Experimentagdo Remota” (ER), ou seja, um tipo de
experimentacdo realizada a distdncia e manipulada por meio de software que utilizam
simuladores virtuais. A autora concluiu que ainda existem diversos obstaculos, como a
necessidade de acesso a internet e a resisténcia dos professores em relagdo ao uso e a aceitacao
de novas metodologias, os quais precisam ser superados para uma possivel implementacdo da
ER no ensino de Fisica.

Diante da diversidade de temas relacionados a experimentacdo abordados em cada
producdo analisada, consideramos o objetivo proposto por cada autor e, de forma empirica,
elaboramos cinco subcategorias, a saber: Visdes de Professores sobre Experimentacdo (VPE);
Concepcdes de Alunos sobre Atividades Experimentais (CAAE); Atividades Experimentais na
Formacao Inicial (AEFI); Atividades Experimentais na Formacdo Continuada (AEFC) e
Atividades Experimentais em Tematica Especifica (AETE). No Quadro 5, destacamos o
objetivo de pesquisa de cada autor e apresentamos as subcategorias elaboradas. Dessa forma,
ressaltamos que tais categorias foram criadas como critério de organizagdo dos dados
observados, considerando que permitem uma compreensdo mais estruturada acerca dos
diferentes enfoques presentes nas producdes, assim sendo, nosso objetivo foi facilitar a
visualizacdo da proximidade ou distanciamento das producdes analisadas em relagdo ao nosso

objetivo de investigacao.



Quadro 5 - Dimensdes metodologicas de cada producao investigada
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Producao
académica

Objetivo geral de pesquisa de cada autor

Subcategorias resultantes de cada producio
analisada

VPE

CAAE

AEFI

AEFC

AETE

ME.1

Investigar as concepcdes dos professores
de Fisica do CEFET-PI, na cidade de
Teresina, no estado do Piaui, sobre a
importancia das atividades experimentais,
no desenvolvimento do processo de ensino
e aprendizagem da Fisica.

ME.2

Avaliar, os limites e as possibilidades de
utilizacdo das atividades experimentais
como instrumento didatico em aulas de
Biologia em escolas de nivel médio do
estado do Rio Grande do Norte, Brasil.

ME.3

Discutir e analisar as contribui¢des das
atividades experimentais na formagao
inicial de professores de Fisica.

ME.4

Compreender a concepgdo de Natureza da
Ciéncia presente no livro do professor,
“Nutrigdo ¢ Locomog¢ado no Organismo
Humano”.

ME.5

Qual a concepgdo de experimentagdo
didatica esta instituida no Guia de
laboratorio da colegao de livros ‘Biologia:
das moléculas ao homem’.

MP.1

Analisar como um projeto de extensao
pode contribuir na formacao inicial dos
licenciandos do curso de Ciéncias Naturais
a partir do desenvolvimento de atividades
praticas que resultou na elaboracdo de uma
proposicdo didatica.

MP.2

Elaborar, aplicar e avaliar atividades
praticas experimentais construtivistas,
investigativas e interdisciplinares no
ensino de biologia.

MP.3

Avaliar as percepgoes, possibilidades e
dificuldades dos estudantes de Engenharia
de uma institui¢do de ensino superior
privada que utiliza kits didaticos para
realizar atividades experimentais a
distancia.

MP.4

Analisar as percepgdes de estudantes de
Licenciatura em Quimica quanto ao
emprego de atividades experimentais
multissensoriais em processos formativos
envolvendo alunos com deficiéncia visual,
a partir de uma proposta de Oficina de
Aprendizagem.

MP.5

Apresentar uma proposta metodologica na
forma de oficinas colaborativas para a
produgdo de material didatico para o
ensino de Ciéncias.

MP.6

Desenvolver e utilizar o aplicativo Hand
Lab. — programa em dispositivo mével que
permite ao usuario executar tarefas
especificas — gratuito, que traz
experimentos quimicos sistematizados,
associados as observagoes
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fenomenoldgicas, a medida que se
reestruturam significados e conceitos
cientificos.
Apresentar o desenvolvimento e o estudo
MP.7 de um manual para a aplicagdo de uma X X
sequéncia de atividades, chamados de
“Desafios de Criatividade”.
Investigar como os desafios e as
possibilidades do uso da
DO.1 experimentacdo remota no ensino de fisica X
emergem a partir das suas perspectivas
de ensino e aprendizagem.
Propds-se o redesenho do mentoring com
DO.2 professores dos anos iniciais na X X
metodologia de ensino experimental
investigativa e concep¢ao sobre a natureza
de ciéncia.
Legenda: Visoes de Professores sobre Experimentagdo (VPE); Concepgdes de Alunos sobre Atividades
Experimentais (CAAE); Atividades Experimentais na Formacéo Inicial (AEFI); Atividades Experimentais na
Formacgdo Continuada (AEFC) e Atividades Experimentais em Tematica Especifica (AETE).
Fonte: Os autores, 2025.

Com base na subcategorizagdo apresentada no Quadro 5, salientamos que de acordo ao
objetivo de pesquisa proposto por cada autor, alguns trabalhos foram subcategorizadas com
mais de um tipo de dimensao metodologica, a saber: ME.3, MP.2, MP.3, MP.4, MP.5, MP.6 ¢
MP.7. Ressaltamos ainda que apenas as produg¢des identificadas como ME.1, ME.2 e DO.2
concentraram suas investigagdes na énfase das VPE. Nos estudos de ME.1 ¢ ME.2, o
desenvolvimento ocorreu, em ambos, por meio de instrumentos como questionarios (adaptados
e utilizados de pesquisas anteriores) e entrevistas com professores. Por outro lado, na produgdo
de DO.2, a pesquisadora elaborou um curso de formagdo continuada e assistida voltada aos
professores atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse estudo foi realizado por
meio de mentorias, com o objetivo de apoiar os professores participantes na tomada de decisoes,
no planejamento e na implementa¢do de AE de dimensdes metodoldgicas investigativas.

Dentro desse cenario, consideramos essas produgdes mais alinhadas ao nosso objetivo
de investigacdo. No entanto, ao focar na concepcao do professor acerca da experimentagdo, nao
necessariamente abordaram o papel dos alunos nessas atividades. As producdes identificadas
como MP.2 e MP.3 concentraram suas investigacdes na énfase das CAAE. Ambas as pesquisas
foram desenvolvidas considerando as concepgdes de alunos do Ensino Superior, o que as
distanciam do foco da nossa investigacdo, que trata das concepgdes de professores acerca do
papel dos alunos na experimentacdo desenvolvida na Rede Bésica de ensino. De modo
semelhante, os trabalhos identificados como ME.3, MP.1 ¢ MP.4, também se afastaram do
escopo da nossa pesquisa, uma vez que abordaram a AE na formagao inicial, enquanto nosso

foco recai sobre professores atuantes na Rede Basica em etapas de formacao continuada. Por
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outro lado, observamos produ¢des que se concentraram na énfase das AEFC, identificadas
como MP.2, MP.4, MP.5, MP.6, MP.7 DO.1 ¢ DO.2.

Dentre essas, apenas a producao de DO.2 investigou as concepgdes dos professores
participantes da pesquisa. As demais se dedicaram a diferentes aspectos, tais como: elaboragao
de um caderno de apoio aos professores (MP.2); elaboracdo e adaptacdo de materiais para
alunos com deficiéncia visual (MP.4); producao de materiais didaticos (MP.5 e MP.7); criacao
de um aplicativo (MP.6); e realizacdo de entrevista com o objetivo de inserir a ER como
estratégia metodologica (DO.1). Nessa dimensao pedagogica, identificamos uma diversidade
de temas abordados com perspectivas distintas em torno da tematica da experimentacao,
havendo um predominio de produgdes categorizadas como AETE, a saber: ME.3; ME.4; ME.5;
MP.3; MP.4; MP.5; MP.6 e MP.7. Dentro dessa légica, consideramos que houve um
distanciamento dessas produgdes em relacdo ao nosso foco de investigagao.

Com relacdo a categoria “indicativos para futuras pesquisas”, verificamos que apenas
cinco produgdes evidenciaram esse indicativo, a saber: ME.3, ME.4, ME.5, MP.3 e DO.2.
Segundo Oliveira (2011) e Dorigon (2021), indicativos futuros s@o elementos particulares de
cada pesquisa, nos quais, por vezes, os pesquisadores destacam possiveis caréncias no campo
de estudo, problematicas pouco exploradas ou situagdes adversas que possam surgir durante o
processo investigativo. Esses indicativos podem servir como subsidios e orientacdes para o
desenvolvimento de novas pesquisas. Observamos a presenca dessa categoria na se¢ao de
“Consideracdes Finais/Conclusdes”, uma vez que, geralmente, € nesse momento que os autores
apresentam um panorama do trabalho realizado e apontam possibilidades de investigacdes
futuras dentro da mesma tematica (Oliveira, 2011). Considerando essa abordagem, a produgdo
de ME.3 destacou a relevancia de futuras pesquisas voltadas a formagao inicial, fundamentadas
na investigacdo de como as institui¢des de Ensino Superior abordam, em seus curriculos,
disciplinas relacionadas ao estdgio e as praticas docentes.

Na producao de ME.4, a autora ressaltou a importancia de investigagdes futuras acerca
da formacao dos professores, especificamente no que diz respeito as suas concepgdes sobre “o
que ¢, e como se faz Ciéncia” no ensino de Ciéncias. A mesma autora concluiu suas
consideragdes reconhecendo que as AE prescritas nos livros didaticos e paradidaticos
analisados em sua pesquisa, ofertados aos professores da Rede Bésica, apresentam, em sua
maioria, AED e AEV, o que pode influenciar entendimentos equivocados ou distorcidos sobre
a construgdo e explicitacdo do conhecimento cientifico no ensino de Ciéncias. Na producao
identificada como ME.5, a autora evidenciou a necessidade de novos estudos que explorem a

relagdo entre a experimentacdo e a influéncia do manual de Biological Science Curriculum
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Study (BSCS) para o ensino de Biologia. Os questionamentos centrais foram: qual a
contribuicdo da experimentagdo para uma ruptura paradigmatica do ensino de Ciéncias? Como
a disciplina de Biologia, fundamentada no BSCS, pode contribuir para o abandono de uma visao
fragmentada do ensino de Ciéncias, sustentando e disseminando uma ruptura paradigmatica a
crenca em uma Ciéncia moderna e unificada?

Na produgdo identificada como MP.3, o autor sugeriu como linha de pesquisa futura a
investigacdo de concepgao de professores sobre experimentacdo na modalidade EAD, bem
como o estudo de possiveis mudangas nas concepgdes ¢ dificuldades dos alunos ao serem
inseridos em determinadas abordagens pedagogicas, por exemplo, no contexto das AEIL. Na
produgdo de DO.2, a autora enfatizou a necessidade de pesquisas futuras as quais investiguem
os possiveis impactos na aprendizagem de alunos, especialmente naqueles ainda ndo
alfabetizados, ao vivenciarem experiencias de AEI no ensino de Ciéncias.

Diante do estudo apresentado, verificamos a existéncia de diferentes dimensdes
metodoldgicas sobre as AE entre os niveis académicos de MP, ME académico ¢ DO. Além
disso, buscamos estabelecer um panorama das tematicas abordadas pelos pesquisadores
brasileiros no campo da experimentagdo. No entanto, apés o levantamento realizado,
identificamos um distanciamento das producdes em relagdo ao objetivo da presente
investigacao, sobretudo no que concerne a concepgao de professores sobre o papel dos alunos
nas AE. Outro ponto constatado nas produgdes analisadas, refere-se aos aspectos metodologicos
que foram abordados, dessa maneira, consideramos pertinente investigar como se configuram
concepgdes dos professores acerca das AE, bem como a compreensao de suas percepcdes sobre
o papel que desempenham e o papel atribuido aos alunos nessas atividades. Nesse contexto,
consideramos a importancia do professor como mediador do processo de ensino e de
aprendizagem, uma vez que, essa atuagao pode tanto contribuir para a construcdo de barreiras
entre os alunos e os saberes cientificos quanto promover a ampliagdo das fronteiras do
conhecimento. Assim, a investigagdo dessas concepgOes torna-se fundamental para
compreender o desenvolvimento de praticas pedagdgicas e as possiveis implicagdes na
formag¢ao do conhecimento dos alunos. Para tanto, sera apresentado nos capitulos seguintes os
processos de elaboragdo e validacdo de um instrumento de coleta de dados em forma de

questionario para subsidiar a resolugdo do problema de pesquisa.
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3. ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

O que aparece no texto é o mundo sem profundidade, sem
altura e sem movimento; é o mundo em linha — uma nova
realidade criada pelo homem na sua incessante tentativa de
captura do mundo que tem diante de si [...] a escrita é a
segunda espécie de atividade experimental do ser humano
(Silva; Machado; Tunes, 2010, p. 238).

Neste capitulo, apresentamos os caminhos metodologicos que consideramos relevantes
para o desenvolvimento da nossa investigacao. Nosso objetivo foi elaborar um instrumento de
coleta de dados capaz de identificar como se configuram concepgdes de professores sobre
Atividades Experimentais (AE), incluindo o papel dos alunos e dos professores nessas
atividades. Para alcangar essa meta, elaboramos um questionario, denominado “Concepgoes de
Professores sobre Atividades Experimentais” (CPAE).

De acordo com Gil (1999) o questionario pode ser definido como uma técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a um grupo de pessoas,
com o objetivo de obter informagdes sobre valores, crengas, sentimentos, conhecimentos,
interesses, percepgoes e outros. Com relago a caracterizacao de nossa investigagdo, configura-
se como de natureza qualitativa-exploratoria, uma vez que pretendemos investigar aspectos que
envolvem fendmenos essencialmente humanos, questdes e contextos particulares que emergem
da realidade social. Fundamentados nas ideias de Minayo et al. (2009, p. 21, 22-27) ao qual

mencionam que esse tipo de pesquisa,

[...] trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das
crengas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fendmenos humanos é entendido
aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se distingue ndo s6 por agir,
mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas agdes dentro e a partir da
realidade vivida e partilhada com seus semelhantes.

Nossa pesquisa se insere em um ciclo de conhecimentos que ndo se encerra, mas se
renova, produzindo novos saberes e indagacdes passiveis de novos olhares e investigagdes
futuras. Para tanto, realizamos um processo de elaboragdo e validacdo de um questionario e
aplicamos em um Estudo Piloto. O instrumento foi dividido em trés secdes, totalizando 22
questdes entre perguntas abertas e fechadas e 46 afirmativas, como demonstrado no Quadro 6

a seguir:
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Quadro 6 - Questionario CPAE utilizado no Estudo Piloto

QUESTIONARIO — CPAE
Este questionario é parte integrante de uma pesquisa que objetiva investigar Concepgdes de Professores sobre
Atividades Experimentais (CPAE). Sua participagdo ¢ primordial, antecipamos nossos agradecimentos
(*questdes de respostas obrigatérias).

1% Secéo
Dados de Apresentacio
1.1 Género: ()M /() F/ () Outro / () Prefiro ndo informar
1.2 Idade anos / () Prefiro ndo informar

Perfil Profissional
*1.3 Nivel de escolaridade.
() Superior incompleto / (') Superior completo / () Pds-graduagdo incompleta / () Pds-graduacao completa

*1.4 Graduagao (area de formagao em nivel superior):

*1.5 Pos-graduagdo: () Especializagdo / () Mestrado Profissional / () Mestrado Académico / () Doutorado
() Nao se aplica
*1.6 Pos-graduagao (linha de pesquisa):

Atuacio Profissional
*1.7 Tempo de atuagdo profissional na area da Educac@o:

*1.8 Atualmente trabalha em qual setor Educacional da Rede Basica?
() Rede publica de Ensino / ( ) Rede privada de Ensino / ( ) Rede publica e privada de Ensino
*1.9 Qual(ais) niveis de Ensino vocé atua? () Ensino Fundamental / () Ensino Médio

*1.10 Disciplina(s) que ministra atualmente:

*1.11 Qual(ais) os turnos vocé atua? () Matutino / () Vespertino / ( ) Noturno
*1.12 Carga-horaria semanal:

*1.13 Tempo disponivel para preparar/planejar aulas (semanais):

*1.14 Costuma desenvolver atividades experimentais? Com que frequéncia?

*1.15 Costuma encontrar dificuldades/desafios para o desenvolvimento de atividades experimentais?
(Justifique).

2% Secio

Prezado(a) participante, a seguir apresentaremos as questoes 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 e 2.6. Para cada uma delas,
pedimos que assinale com um “X” a alternativa/afirmativa que melhor representa seu grau de concordancia, de
acordo com a escala Likert fornecida:

(1) Discordo totalmente da afirmativa

(2) Discordo parcialmente

(3) Indiferente

(4) Concordo parcialmente
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(5) Concordo totalmente com a afirmativa
Salientamos que, nas alternativas/afirmativas em que o participante ndo puder expressar sua opinido, por
favor, assinale com “X” uma das razdes a seguir:
Y. Néo entendo a frase
Z. Nao me sinto em condi¢des de avaliar

2.1. EM SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS, |1|2|3|4|5|Y]| Zz
DEVEM PROMOVER:

A memorizacdo de informagdes, mediante
A | observagdes de dados obtidos através do(s)
experimento(s). AED

A compreensdo por parte dos alunos sobre a
complexidade da Ciéncia desenvolvida pelos
cientistas e sua disting@o em relacdo ao ensino de
Ciéncia realizado no ambiente escolar. AEI

A problematizagdo, oferecendo ao aluno a
C | oportunidade de praticar como parte integrante
de suas proprias investigacdes cientificas. AEI
A compreensdo do método cientifico. Uma série
de procedimentos que incluem a projecdo de
eventos manipulaveis e comprovaveis pela
Ciéncia. AEV

A motivacao e o interesse do aluno pela Ciéncia,
promovendo o aprimoramento de técnicas e
montagem de equipamentos de uso em
laboratorios. AEV

O trabalho em equipe e a socializagdo,
proporcionando um feedback ao professor sobre
o comportamento de cada aluno, suas
particularidades, instintos humanos de lideranga,
autonomia, habilidades cognitivas e
argumentativas. AEI

A tomada de decisoes pelos alunos, com o intuito
de promover uma compreensdo mais profunda
G | sobre a natureza do proprio experimento
(aprender sobre o(s) experimento(s) fazendo-
o(s)). AEI

O trabalho em equipe e a socializagdo,
proporcionando um feedback ao professor sobre
o comportamento de cada aluno, suas

H particularidades, instintos humanos de lideranga,
habilidades  técnicas de montagem de
equipamentos e manuseio de vidrarias. AEV

I A Tlustrag@o prévia dos conceitos tedricos que

serdo posteriormente trabalhados em sala. AED

2.2. EM SUA OPINIAO, DE QUE FORMA AS
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DEVEM SER |[1]|2|3]4]|5]|Y]| Z
DESENVOLVIDAS?

Antes de apresentar os conceitos tedricos, com o
objetivo de organizar as ideias, realizar
A levantamento de hipdteses e/ou introduzir um
conteudo, podendo surgir questdes que podem ou
ndo ser respondidas de imediato. AEI
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Apds o desenvolvimento do contetdo tedrico,
com o objetivo de consolidar as ideias e
conceitos abordados. As atividades
experimentais sdo realizadas para comprovar a
teoria, utilizando roteiro experimental e a entrega
de relatorio. AEV

A partir de situacdes-problemas. Os conceitos
teoricos sdao retomados no decorrer do(s)
experimento(s), relacionando teoria e pratica.
AEI

Com experimentos que antecedem o conteudo
teodrico. A teoria ¢ abordada apds a observagdo
do(s) experimento(s) e as possiveis duvidas dos
alunos serdo esclarecidas caso o professor
julgue-as como necessarias. AED

Em consonancia com as etapas do método
cientifico, em que a experimentagdo se torna
necessaria precedendo as etapas de observagdo,
questionamento ¢ levantamento de hipdteses.
AEV

Com o professor realizando o(s) experimento(s)
e, esclarecendo as possiveis davidas dos alunos
que venham a surgir. AED

Quando alunos e/ou professores julgarem
necessario, durante o(s) processo(s) de aquisicdo
dos conhecimentos, a fim de obter-se respostas as
situagdes-problema. AEI

2.3.

EM SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES

EXPERIMENTAIS, QUANDO REALIZADAS NO
AMBIENTE ESCOLAR, DEVEM TER O OBJETIVO

DE:

Desenvolver competéncias especificas relacionadas
ao tema estudado por meio de um procedimento
experimental planejado pelo aluno, que deve ser
elaborado a partir de um problema também proposto
por ele. AEI

Desenvolver aprimoramento técnico para atuacgdo
futura no mercado de trabalho, por meio do
desenvolvimento de habilidades manipulaveis de
equipamentos e vidrarias de uso em laboratorio. AEV

Desenvolver contetidos especificos por meio da
analise de dados realizados pelo professor e
apresentados aos alunos. AED

Desenvolver habilidades de observacao,
generalizagdo e previsio de determinados
fendomenos, explicando-os por meio da relagdo entre
teoria e experimento. AEI

Desenvolver habilidades intelectuais e competéncias
cognitivas especificas que proporcionem aos alunos
as condigdes necessarias para estabelecer relagcdes em
diferentes areas do conhecimento. AEI

Desenvolver habilidades de generalizagdo por meio
de experimentos planejados pelo professor e
executados pelos alunos, com auxilio de um roteiro
experimental. AEV
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Desenvolver habilidades e competéncias especificas
relacionadas ao tema estudado por meio de um

G | procedimento experimental elaborado pelo professor,
com o objetivo de possibilitar ao aluno a observacao

e o registro dos fenomenos. AED
24. EM SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS SAO IMPORTANTES
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS,

PRINCIPALMENTE PORQUE:

A

E por meio da observagio de experimentos ladicos que
comprovam a teoria ¢ da entrega de relatorios que o
professor promovera a motivagao e o engajamento dos
alunos, despertando seu interesse pela Cié€ncia. AEV

As atividades experimentais estdo relacionadas aos
conceitos teodricos e sdo estratégias metodologicas
complementares ao ensino de Ciéncias, especialmente
diante de tematicas que serdo mediadas pelo professor.
No entanto, ndo ha necessidade de serem utilizadas
com frequéncia em todas as etapas dos processos de
ensino e de aprendizagem. AEI

Dinamizam as aulas por meio de experimentos ludicos
que facilitam, de forma visual, a compreensdo dos
alunos sobre a Ciéncia, antecedendo a complexidade
dos conceitos teoricos, leis, teorias e formulas que
serdo aplicados posteriormente. AED

Contextualizam determinadas situa¢des-problemas,
cotidianas, ou tematicas, como origem do universo,
evolugdo da vida, matéria, energia, relagdes
ecologicas, entre outras abordagens que incluem
problemas sociais como o desmatamento e a poluigdo.
AEI

Proporcionam a reflexdo e a ressignificacdo de ideias
e conceitos por meio da resolugdo de situacdes-
problema e observagdes de fendmenos, relacionadas
ao contexto em que os alunos estdo inseridos e/ou a
situagodes de escala global. AEI

Ensinam sobre o método cientifico e a comprovagao
de teorias, demonstrando na pratica sua eficiéncia e a
forma como os conhecimentos cientificos e
tecnologicos foram adquiridas ao longo da historia da
humanidade. AEV

Proporcionam uma aula diferente ao oferecer a
oportunidade de o professor planejar e executar
experimentos, nos quais os alunos possam visualizar
reagdes quimicas, como mudangas de cor, liberagdo de
gases e formacao de espumas. Essas experiéncias nao
apenas divertem, mas também estimulam a motivacao
dos alunos pelo ensino de Ciéncias. AED

Aprimoram técnicas de montagem de aparatos,
calibragdo de equipamentos, habilidades de manuseio
de vidrarias, regras de seguranga e comportamento em
laboratério, sendo esses elementos importantes para a
preparagdo futura do aluno na vida académica e no
mercado de trabalho. AEV




25. EM SUA OPINIAO, PARA PROMOVER A
PARTICIPACAO E O ENGAJAMENTO DOS ALUNOS,
AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DEVEM SER
REALIZADAS PRINCIPALMENTE, POR MEIO:

Da preparagdo de equipamentos, solugdes quimicas,
laminas microscopicas e meios de cultura pelos alunos, a
A | fim de promover o desenvolvimento de habilidades
manipuldveis. Seguida da execugdo dos experimentos pelo
professor. AED

De conteudos tematicos, no qual o professor promovera o
didlogo entre os alunos, com o objetivo de promover

B reflexdes, levantamento de hipoteses, planejamento e
execucdo de experimento(s). AEI
Da disponibilidade de um roteiro experimental aos alunos.
Descrevendo os materiais, reagentes, equipamentos e
C etapas necessarias para a realizagdo do(s) experimento(s),

que sera acompanhada de orientagdes do professor em
todas as etapas. Sendo que ao final do processo, o
professor solicitara a entrega de relatorio escrito. AEV

Do planejamento e execugdo do(s) experimento(s) pelo
professor. Assim, o aluno tera um ambiente favoravel para
D | realizar suas conclusdes e anotagdes, adquirindo condigdes
necessarias para a aquisicio dos conhecimentos
cientificos. AED

Da preparagado de equipamentos, vidrarias e utensilios pelo
professor, seguida da execucdo do(s) experimento(s). Na
E | sequéncia, o aluno serd convidado a anotar os resultados
obtidos, por meio de conclusdoes dadas pelo professor.
AED

Do uso de kits experimentais, previamente preparados
F | pelo(s) professor(es), que serdo executados pelo(s)
aluno(s), acompanhado de instru¢cdes. AEV

Da disponibilidade de um contetido aberto e/ou situagao-
problema planejada pelo professor e/ou pelos alunos.
G | Seguida de discussdes e reflexdes mediadas pelo
professor, estimulando o confronto entre os resultados
obtidos e os resultados esperados. AEI

2.6. EM SUA OPINIAO, QUAL A IMPORTANCIA DOS
LABORATORIOS DE CIENCIAS PARA O ENSINO?

Os laboratorios de Ciéncias sdao necessarios. No entanto, as
atividades experimentais podem ser planejadas e
desenvolvidas por professores e alunos em outros
ambientes, sejam internos ou externos, permitindo que
professores e alunos discutam tematicas especificas,
formulem hipoteses ou situacdes-problema. AEI

Os laboratdrios de Ciéncias sdo essenciais e indispensaveis,
B | haja vista a necessidade de laboratorios para a realizagao de
atividades experimentais. AEV

Os laboratorios de Ciéncias sdo necessarios para que 0s
C | alunos possam desenvolver habilidades técnicas e o
despertar para uma futura atuacdo enquanto cientista. AEV

Os laboratorios de Ciéncias sdo necessarios para que
professores possam executar diversos experimentos, com o
objetivo de facilitar a compreensdo dos alunos e ilustrar os
conceitos tedricos trabalhados em sala. AED
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Os laboratdrios de Ciéncias sdo necessarios, mas podem ser
utilizados pelos professores sempre que julgarem pertinente
E | durante os processos de aprendizagem, por meio de
experimento(s) que incentive a atuagdo e a autonomia dos
alunos. AEI

Os laboratorios de Ciéncias sdo importantes, mas podem ser
substituidos por “kits experimentais”, nos quais os alunos
F | possam realizar experimento(s) com base em roteiros
previamente elaborados, a fim de comprovar as teorias
estudadas em sala de aula. AEV

Os laboratorios de Ciéncias s@o necessarios mediante
parceria entre a Rede Basica e instituigdes de ensino
G | superior, promovendo visitas técnicas, oficinas tematicas e
o desenvolvimento de atividades relacionadas a situagdes-
problema cotidianas. AEI

Os laboratérios de Ciéncias sdo necessarios para que o0s
professores possam atuar no planejamento e execugdo de

H experimento(s) que priorizem sua atuagdo enquanto
profissional docente. AED
Os laboratorios de Ciéncias sdo essenciais. No entanto, a
I motivagdo dos alunos é o elemento-chave para o sucesso

das atividades experimentais, especialmente quando os
experimentos sdo atraentes e envolventes. AEV

3" Secéo

3.1. Prezado(a) respondente, pensando no exercicio de sua pratica didatico-pedagdgica, qual(is) aspecto(s)
vocé considera necessario(s) para a realizagdo de uma atividade e/ou uma sequéncia de atividades
(contemplando ou ndo a experimentagdo) que possa contribuir com a formacao cientifica dos alunos?

Fique a vontade para expressar a sua opinido de forma escrita. Assim como perspectivas, vivéncias cotidianas,
relato de experiéncias, e/ou desafios encontrados durante os processos de planejamento e desenvolvimento
da(s) atividade(s).

Fonte: Os autores, 2025.

O Quadro 6 apresenta o questionario que foi utilizado na etapa de aplicagdo do Estudo
Piloto (esta etapa sera detalhada nos topicos subsequentes). No entanto, ressaltamos que, no
processo de aplicacao do Estudo Piloto, o gabarito apresentado em destaque (vermelho), que
contém as subclassificagdes das AE (AED, AEV e AEI) em cada afirmativa da 2* se¢ao do
questionario, foi omitido. Esse gabarito foi apresentado apenas nas etapas de validagao interna
e externa, com o objetivo de garantir a compreensao dos validadores acerca da classificagdo de
cada afirmativa. Para a elaboracdo das perguntas abertas e fechadas que compuseram o
questionario, apoiamo-nos em Giinther (2003) e Silva et al. (2018), quando argumentam que
perguntas abertas proporcionam um clima receptivo entre pesquisador e respondente,
possibilita maior liberdade nas respostas e apresentam um alto potencial de coleta de

informacdes, especialmente aquelas opinides nao cobertas pelas questdoes fechadas. E as
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questdes fechadas, por outro lado, ratificam a precisdo das respostas, facilitam a anélise dos
resultados e demonstram mais respeito a opinido das pessoas, permitindo que elas classifiquem
suas respostas como positivas, neutras ou negativas, em vez de o pesquisador fazer essa
classificacdo por elas (Glinther, 2003; Silva et al., 2018). O percurso metodologico para o
processo de elaboragdo e validagdo do questionario configura-se como parte dos resultados,
visto que sua construgdo atende diretamente ao objetivo de pesquisa. Nesse processo, houve a
contribuicao de diversos autores € de um grupo de pesquisadores. Assim, serdo apresentadas

nos topicos subsequentes, as etapas de elaboracdo do questionario que incluem:
> Os autores ¢ as referéncias que fundamentaram a constru¢ao do instrumento;
> Os critérios e caracteristicas utilizados em sua concepgao;
> As etapas de validacao interna e externa;
> As versdes desenvolvidas ao longo do processo (apéndices 1, 2, 3 e 4), com o0s
respectivos aspectos abordados em cada uma;

> Os critérios utilizados na aplica¢ao de um Estudo Piloto.

3.1 Referenciais Teoricos que Fundamentaram a Constru¢ao do Instrumento

A etapa de elaborag@o do questionario sobre CPAE exigiu uma base tedrica robusta para
garantir a validade de construto e a relevancia das questdes. O instrumento foi fundamentado
em diversos autores que abordam sobre distintos aspectos acerca das dimensdes metodoldgicas
da experimentacao no Ensino de Ciéncias, desde a conceituacdo até a implementacdo no
ambiente escolar. Nesse sentido, o referencial de Hodson (1988) foi crucial para diferenciar as
AE em termos de sua finalidade, auxiliando na categorizacdo das afirmativas.
Complementarmente, Pinho-Alves (2000) subsidiou a compreensdo da evolugao histérica e da
diversidade de praticas envolvidas no uso de laboratorios e experimentos no contexto
educacional brasileiro, garantindo que o questionario abordasse praticas concretas vivenciadas
pelos professores.

A distingdo e a classificagdo das dimensdes metodologicas das AE (como as dimensdes
AED, AEV e AEI) foram estabelecidas a partir das contribui¢cdes de Araujo e Abib (2003) e
Zanon e Uhmann (2012), permitindo a correlagdo entre as agdes pedagdgicas e as perspectivas
epistemologicas subjacentes. Finalmente, as abordagens de Souza et al. (2013) foram essenciais
para contextualizar o grau de abertura e as relagdes entre professor-aluno e aluno-aluno na
realizagdo das atividades. Tais autores, forneceram a base para a 2* se¢do do questiondrio que

relaciona as dimensdes metodologicas as diferentes concepgdes sobre a natureza da Ciéncia.
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Dessa maneira, o questiondrio CPAE foi cuidadosamente elaborado, integrando o panorama
historico, a classificacdo das dimensdes metodoldgicas, as relagdes cotidianas entre professores
e alunos, os processos de implementagao das atividades, a relevancia de ambientes que vao
além da sala de aula, como laboratorios de Ciéncias, os processos de construcdo do
conhecimento cientifico e a analise das concepg¢des de Ciéncia, conforme os marcos tedricos

descritos, para que se pudesse investigar de maneira abrangente as percepgdes dos professores.

3.2 O contexto dos participantes da investigacio: Estudo Piloto
A priori, reconhecemos que os professores, ao longo de sua trajetoria pessoal e

profissional, perpassam por processos continuos de (trans)formagao, os quais contribuem para
o desenvolvimento de distintas concepgdes em diversas instancias da vida. Nesse sentido,
alinhamos nossa proposta de investigagdo a intencdo de identificar como se configuram
concepgoes de professores sobre AE e, nesse processo, inferir as concepgdes dos professores
acerca de seu papel e do papel dos alunos nessas atividades.

Segundo Cachapuz et al. (2005), o professor, no exercicio de sua pratica docente, pode
transitar entre diferentes concepgdes, muitas vezes sem estar consciente desses
posicionamentos. Nesse sentido, ao considerarmos como se configuram concepgdes de
professores sobre AE, optamos, em nossa investigagao, pelo processo de elaboragao e validacao
de um instrumento de pesquisa na forma de questionario, capaz de fornecer informacdes
relevantes sobre a referida temdtica. Para isso, o grupo de participantes que integrou a etapa do
Estudo Piloto, foi composta por professores atuantes na Rede Basica de ensino, compreendendo
os anos finais do Ensino Fundamental, na disciplina de Ciéncias, ¢ Ensino Médio, nas
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, area na qual o pesquisador também atua.

Segundo Benassi et al. (2023) e Oliveira et al. (2023), o Estudo Piloto tem como
objetivo auxiliar na elaboracdo de um protocolo de investigacdo, analisar os resultados de um
protocolo elaborado, porém nao utilizado, de modo a avaliar e testar a consisténcia do
instrumento, bem como identificar e solucionar possiveis problemas, além de propor revisoes e
corregdes necessarias que possam surgir, antecedendo o estudo principal (Dias; Silva, 2020;
Benassi et al., 2023). De acordo com Canhota (2008), esse tipo de estudo permite responder as
perguntas essenciais para a constru¢do final do protocolo de investigacdo. Para tanto, o tamanho
da amostra nao necessita ser superior a 10% do total da amostra pretendida. A utiliza¢ao de
uma amostra relativamente pequena visa conferir maior confiabilidade, viabilidade e
fidedignidade a coleta de dados definitiva, além de proporcionar maior flexibilidade na sua

construgdo (Canhota, 2008; Dias; Silva, 2020).
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Nesse sentido, para testar a qualidade de um instrumento, as caracteristicas definidas
para essa amostra devem seguir os mesmos critérios de sele¢do utilizados na amostra do
protocolo final. Ou seja, o objetivo da nossa pesquisa ¢ investigar como se configuram
concepgoes de professores sobre AE, incluindo a concepgao dos professores sobre o seu papel
e o papel dos alunos nessas atividades; portanto, a amostra utilizada no Estudo Piloto deve
representar as mesmas caracteristicas. Dessa forma, o Estudo Piloto foi realizado no més de
julho de 2025, com uma amostra composta por 13 professores. Os professores que integraram
o estudo eram 8 do sexo feminino e cinco do masculino, os quais atuam tanto na rede publica
quanto na privada, o que enriqueceu a diversidade da nossa investigagdo. Esses profissionais
apresentaram um tempo médio de atuacdo que variava entre 3 e 21 anos, com carga-horaria
entre 36 e 55 horas/aulas, entre os turnos matutino e vespertino, com idades correspondentes
entre 32 e 45 anos.

Os participantes foram contatados por meio de convite encaminhado via WhatsApp,
solicitando a participagao voluntaria no Estudo Piloto. Caso o professor demonstrasse interesse,
seria enviado, ao seu contato pessoal, um documento contendo o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) para concordancia voluntaria e assinatura (ANEXO 1), além do
questionario (Quadro 6) em formato PDF e Word, respectivamente. O periodo de coleta de
dados do Estudo Piloto ocorreu concomitantemente ao final do semestre letivo e ao inicio do
recesso escolar (férias de inverno). Tendo em vista essa sazonalidade na rotina dos professores,
ndo estipulamos um prazo fixo para a devolucdo do questionario; em vez disso, os participantes
voluntarios foram solicitados a realizar a devolucdo das respostas em um prazo flexivel, de
acordo com sua disponibilidade. Consequentemente, houve uma variagdo no tempo de
devolucao, abrangendo um periodo entre uma e trés semanas.

Nesse movimento, a medida que cada um desses 13 professores devolvia o material, foi
solicitado que encaminhassem, por meio de dudio e/ou escrito, as percep¢des gerais sobre o
instrumento, como o tempo médio dedicado a resolugdo das questdes; percepcao sobre o
material, se considerava extenso ou nao; se a dedicacdo a resolugdao das questdes ocorreu de
forma continua ou ndo; e possiveis dificuldades em relagcdo a compreensdo das informagdes de
comando nos enunciados. Realizamos essa solicitagcdo, objetivando um retorno acerca do
instrumento, bem como reajustes e reformulagdes posteriores. Diante disso, apresentamos no

Capitulo seguinte os resultados obtidos e as discussoes relativas a aplicacao do Estudo Piloto.
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3.3 Analise Preliminar dos Dados do Estudo Piloto

Os dados coletados por meio do questionario sobre CPAE, aplicado aos 13 professores
no Estudo Piloto foram submetidos a uma andlise preliminar de carater descritivo. Na 2? se¢ao
do questionario, composta por 6 questoes e um total de 46 afirmativas, utilizamos uma escala
Likert de cinco pontos (variando de 1, “Discordo Totalmente”, a 5, “Concordo Totalmente™),
sendo tratada quantitativamente. As afirmativas foram previamente categorizadas e distribuidas
nas dimensdes metodoldgicas AED, AEV e AEIL. Para a anélise, os dados numéricos obtidos
dos graus de concordancia de cada respondente foram reunidos em uma planilha eletronica e
submetidos ao calculo do Ranking Médio (RM) geral e individual.

O objetivo desta etapa foi verificar tendéncias de concordancia ou discordancia do grupo
de professores em relagdo as trés dimensdes metodoldgicas das AE, o que nos permitiu
estabelecer uma relagdo empirica com as concepgdes sobre a Ciéncia, conforme o gabarito de
classificagdo (Quadro 6). Nesse sentido, o maior alinhamento do RM com determinada
dimensdo metodologica permitiu inferir uma tendéncia acerca da concepcao de Ciéncia do
participante:

> Predominancia de AED: Indica uma tendéncia a concep¢ao empirico-indutiva da

Ciéncia.
» Predominancia de AEV: Indica uma tendéncia a concepg¢ao dedutivo-motivadora da
Ciéncia.

> Predominancia de AEI: Indica uma tendéncia a concepg¢ao contextual-investigativa

da Ciéncia (enfoque construtivista).

A andlise aprofundada das tendéncias identificadas e a discussdo detalhada da relacao
entre as dimensdes metodologicas e as concepcoes sobre Ciéncia serdo apresentadas no

Capitulo 4.



73

4. OS RESULTADOS DA NOSSA INVESTIGACAO

Para professores no exercicio de sua pratica docente, a
elaboragdo de questoes para trabalhos ou avaliagdes pode
ser uma atividade rotineira. Contudo, o que dizer do
processo de constru¢do de um instrumento de pesquisa?
Assim o fizemos... E ao mergulhar nessa jornada, ndo
apenas criei, mas me (re)inventei. Nessa (re)invengdo, sigo
transformado, mas sem deixar de ser o “Jan mesmo”
(Santos, Jan, 2025).

Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos que, incluem os processos de
elaboracdo e validacdo do questiondrio sobre CPAE e os pressupostos da nossa analise de
natureza qualitativa e interpretativa, realizados apo6s a etapa de aplicagdo de um Estudo Piloto,
tendo como publico-alvo professores atuantes na Rede Bésica de Ensino dos Anos Finais do
Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias, bem como no Ensino Médio, nas disciplinas
relativas as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Conforme Benassi et al. (2023) e Oliveira
et al. (2023), o Estudo Piloto constitui uma etapa na qual o pesquisador pode dialogar com sua
pesquisa, sendo um processo dinamico de interacdo e aprimoramento. Esse procedimento
obedece aos mesmos métodos e parametros de um estudo completo, porém, em uma versao
reduzida. Dessa forma, por meio de convite enviado via WhatsApp, para uma rede de
professores conhecidos e atuantes em diferentes instituicdes de Ensino Bésico do estado do
Parand, obtivemos um total de 13 respondentes voluntarios na pesquisa, o que presenta, uma
pequena amostra. Nesse sentido, com o objetivo de preservar o anonimato dos participantes,
adotamos a notagdo “P”, seguida de um numero sequencial em ordem crescente (P1, P2,

P3..P13).

4.1 Elaboracao e Validacao do Questionario

Como parte dos resultados da pesquisa, obtivemos um instrumento de coleta de dados.
A elaboracdo e a validagdo do questionario sobre CPAE envolveram um longo processo de
ajustes, reajustes e (re)adequacdes. Antes desses processos que resultou na versao final do
questionario (Quadro 6), realizamos uma investigagdo e mapeamento, utilizando como locus o
Catélogo de Dissertacdes e Teses da CAPES (Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior). O objetivo inicial era investigar como se configuram concepgdes de
professores sobre o papel dos alunos nas AE, conforme detalhado no Capitulo 2 desta pesquisa.
Apos o referido estudo, ndo obtivemos muito €xito no que diz respeito aos aspectos abordados
no mapeamento ¢ a relagdo com a nossa proposta de investigagdao. Nesse sentido, elaboramos a

primeira versdo do questiondrio (Apéndice 1), a partir de questdes coletadas e adaptadas de
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instrumentos utilizados nas pesquisas mapeadas. O foco da elaboracdo centrou-se no uso de
perguntas relacionadas a tematica EE. Nesta versdo inicial, o questionario foi dividido em duas
segdes: a primeira, com 9 perguntas abertas, objetivando tragar o perfil e a atuagao profissional
do respondente; e a segunda, composta por 15 perguntas abertas e de multipla escolha
descrevendo situagdes cotidianas sobre AE. As questdes selecionadas e adaptadas dao énfase
nos anseios e expectativas dos respondentes no que diz respeito aos processos de planejamento,
execug¢ao e engajamento dos alunos durante a realizagcdo das AE.

Para tanto, submetemos o instrumento ao processo de validagdo interna no Grupo de
Pesquisa em Educagdo Quimica da Universidade Estadual de Maringa (GPEQUEM). O grupo
foi fundado no ano 2000 e atualmente ¢ constituido por 23 membros, entre professores
pesquisadores e alunos de Mestrado e Doutorado Académico. No processo de validagdo,
contamos com 10 participantes que atuam de forma frequente no grupo. O processo ocorreu em
dois momentos. Apds uma primeira discussdo, descartamos essa primeira versdo do
questionario, visto que percebemos que as questdes elaboradas ndo responderiam o objetivo da
pesquisa, assim, essas questoes foram reformuladas e, como resultado, elaboramos uma nova
versdo de questionario (Apéndice 2), denominada “Concepcdes de Professores sobre
Atividades Experimentais” (CPAE).

Essa nova versao emergiu ap6s sugestao do grupo para a elabora¢ao de um instrumento
com caracteristicas estruturais similares ao questionario Views on Science-Technology-Society
(VOSTS). Nesse contexto, reestruturamos o objetivo da nossa investigacdo para “como se
configuram concepgdes de professores sobre AE e o que esses professores compreendem sobre
o seu papel e o papel dos alunos nessas atividades”. Segundo Aikenhead e Ryan (1992), o
modelo VOSTS € um questiondrio que reiine um conjunto de 114 itens, cada um com mais de
cinco alternativas de respostas em formato de multipla escolha. O modelo aborda uma ampla
gama de topicos relacionados a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Assim,
incorporamos determinadas caracteristicas estruturais ao nosso instrumento de investigagao,
inspiradas no modelo VOSTS, e submetemos o instrumento a apreciacao do grupo de pesquisa.
Nessa versdo, propomos 3 dimensdes metodologicas relacionas as AE (conforme discutido no
Capitulo 2), que denominamos: Atividade Experimental Demonstrativa (AED), Atividade
Experimental Verificacionista (AEV) e Atividade Experimental Investigativa (AEI). Por
convencao optamos pelo uso dessas expressdes e consideramos pertinentes para o processo de
elaboragao das perguntas que poderiam compor o questionario.

O questionario foi dividido em trés se¢des, totalizando 22 questdes. Na 1?* secdo,

elaboramos 13 questdes, entre fechadas e abertas, com o objetivo de identificar o perfil e a
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atuagdo profissional do respondente, como o nivel de escolaridade, o tempo de atuagdo, carga-
horaria semanal dedicada ao planejamento das AE, setor educacional de atuacdo (ensino
publico ou privado) e disciplina(s) ministrada(s).

Na 2* se¢do, elaboramos 3 questdoes fechadas de multipla escolha, que tratam das
expressoes: Atividade Pratica (AP), Atividade Laboratorial (AL) e AE. E por fim, na 3* secdo,
apresentamos um conjunto de 6 questoes, cada uma composta por um enunciado seguido de
afirmativas, a serem respondidas conforme o grau de concordancia do respondente, utilizando
a escala Likert, sobre as dimensdes metodologicas das AE e suas subclassificagdes: AED, AEV
e AEL

Nesse sentido, o objetivo foi elaborar questdes com perspectivas especificas para cada
topico, ou seja, questdes classificadas por tema, seguidas de um conjunto de afirmativas que
denominamos como subtopicos, relacionando cada topico com o tipo de dimensdo
metodoldgica das AE. Em relagdo as caracteristicas das questdes, cada pergunta que compos a
2% ¢ 3% se¢do dessa versdo do questionario (Apéndice 2), recebeu um coédigo numérico e
sequencial de dois digitos, por exemplo, no item “1.1” o primeiro digito corresponde a se¢ao
“nimero um” do topico geral do questionario. Seguida do segundo digito (1) que indica o
numero sequencial de cada questdo dentro de cada subitem daquela se¢do e assim
sucessivamente (1.1; 1.2...1.15; 2.1...2.3; 3.1...3.6).

A 2% e 3" secdo, apresentam em sua totalidade 9 questdes fechadas que compartilham
uma caracteristica em comum: cada uma consiste em um enunciado, fundamentado por autores
consagrados que compuseram nossas leituras acerca das AE no ensino de Ciéncias, seguida de
uma frase de comando em forma de questionamento, ao qual se segue um conjunto de
afirmativas que descrevem situagdes cotidianas sobre diferentes perspectivas em que as AE
estao ocorrendo. Ordenadas ¢ identificadas sucessivamente com uma letra maituscula (A, B, C,
D...). Ressaltamos que as questdes que compdem a 2% e 3* secdo do questiondrio, apresentam
caracteristicas estruturais em comum. Entretanto, se diferenciam na forma como devem ser
respondidas. Na sequéncia, explicaremos essa divergéncia.

Na 2% secdo, as questdes foram elaboradas para coletar respostas na forma de multipla
escolha. Dessa forma, as orientagdes para o respondente indicam que ele deve selecionar apenas
uma alternativa, assinalando-a com um “X”. Nessas questdes, abordamos situagdes cotidianas
que ocorrem no ambiente escolar que propdem a utilizagdo de AP, AL e AE, as quais, segundo
Hodson (1988), o uso de variadas expressdes, podem apresentar determinados equivocos entre

os professores, o que pode gerar duvidas sobre o que realmente constitui uma AE.
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Na 3% se¢do, apresentamos 6 questdes, cada uma com um enunciado, seguido de um
conjunto de afirmativas a respeito das dimensdes metodoldgicas de AED, AEV e AEIL Essas
questodes foram elaboradas para serem respondidas com base na escala Likert, representando o
grau de concordancia do participante, expresso numa escala crescente ¢ numérica de 1 a 5
(Quadro 7).

Em relagdo a escala Likert, foi inicialmente sugerida por Rensis Likert no ano de 1932
e corresponde a um conjunto de assertivas nas quais os respondentes sdo for¢ados a se polarizar
dentro de uma escala. Reconhecendo a oposicdo entre contrarios, gradientes e situagdes
intermediarias. Conforme Cunha e Silva (2009), a escala do tipo Likert apresenta uma
vantagem, ou seja, a ordinalidade ndo ambigua das categorias de respostas, ja que sao
previamente determinadas. Evitando-se assim, que os respondentes criem as suas proprias
respostas. Ao adotarmos essa escala, ¢ possivel denominar cada nivel e associar a uma
intensidade semantica e crescente como por exemplo, discordo totalmente (1), discordo
parcialmente (2), indiferente (3), concordo parcialmente (4) e concordo totalmente (5) (Cunha;
Silva, 2009). Além disso, caso o participante ndo se sinta confortdvel em responder a alternativa
ou afirmativa, acrescentamos uma opg¢ao representada por “E”, que indica a escolha: ‘Nao

entendo a frase’.

Quadro 7 - Grau de concordancia da escala Likert

Discordo Discordo Concordo Concordo Nao
totalmente parcialmente Indiferente parcialmente totalmente entendo a
frase
1 2 3 4 5 E

Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado de Antonioli, 2012.

Nesse processo, elaboramos um conjunto de questdes que contemplava as afirmativas
que, posteriormente, seriam classificadas nas dimensdes metodologicas de AED, AEV e AEI,
com o objetivo de garantir o equilibrio entre as opg¢des. Para cada questdo elaborada,
apresentamos o referencial tedrico que fundamentou sua construgao e adicionamos um gabarito
em destaque (vermelho), apresentado exclusivamente aos validadores internos, a fim de garantir
a compreensao sobre a classificagdo de cada afirmativa. Ressaltamos que, nessa versao do
questionario, ainda ndo havia sido estabelecida a relacdo entre as dimensdes metodologicas
(AED, AEV e AEI) e as concepgdes sobre Ciéncia (empirico-indutiva, dedutivo-motivadora e
contextual-investigativa) presentes em cada afirmativa. Inicialmente, havia a intengdo de

disponibilizar junto ao questionario uma folha adicional em forma de gabarito para o registro
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das respostas. No entanto, apds discussoes no grupo, essa possibilidade foi descartada visando
a compactacdo do questionario e a minimizac¢ao do tempo de resposta. Como resultado dessa
etapa da validagdo, reformulamos o questionario, € assim, obtivemos uma nova versao

(Apéndice 3). Nessa versao, realizamos os seguintes reajustes:

> Adicdo de perguntas na 1* se¢ao para caracterizagdo do perfil e da atuacao

profissional do respondente;
Inversao da ordem da 2% e da 3? se¢do;
Reconfiguragdo das afirmativas sobre as dimensdes AED, AEV e AEI;

Alinhamento dessas questdes com a escala Likert em formato de quadro;

vV V V VY

Substitui¢do da opgao “E” (ndo entendo a frase) da escala Likert pelas opgdes “Y”
(ndo entendo a frase) e “Z” (ndo sei o suficiente para avaliar);

> Inclusao de uma 4* se¢do, contendo uma questao aberta.

Posteriormente, essa nova proposta de questionario foi submetida ao processo de
validagdo externa. O processo de sele¢dao dos individuos que participaram da etapa de validacao
externa do instrumento ocorreu por meio de pesquisas na Plataforma Lattes — sistema online
brasileiro mantido pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), que tem como objetivo integrar informacgdes sobre curriculos, grupos de pesquisas e
Institui¢des de Ensino em um tinico ambiente (Brasil, 2025). Dessa maneira, foram pesquisados
curriculos de professores universitarios cuja linha de pesquisa tem como foco a formacao de
professores em disciplinas relativas as Ciéncias da Natureza e a experimentacdo. Salientamos
que o ponto de partida para a busca desses pesquisadores foram as leituras nos livros, artigos e
periodicos realizadas ao longo de todo o processo da presente investigacao.

Nesse processo, elaboramos um documento que foi encaminhado via e-mail, no més de
outubro de 2024, para um total de 44 Professores de diversas institui¢cdes de diferentes estados
brasileiros. Estabelecemos, entdo, um prazo de dois meses para a devolutiva. O documento
continha um texto introdutdrio, no qual apresentamos nossa proposta de investigacdo, os
objetivos gerais e especificos, bem como os autores que fundamentaram a elaboracdo do
material, seguido do modelo de questionario (Apéndice 3). Nesse questionario, mantivemos um
gabarito com destaque (vermelho) disponivel apenas para fins de validagdo, apresentando os
tipos de dimensdes metodologicas de cada afirmativa: AED, AEV e AEI, e a indicagdo dos
referenciais teoricos utilizados na construgdo de cada questdo, com o objetivo de facilitar a

compreensao por parte do validador.
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Na ultima pagina do arquivo, acrescentamos um campo destinado a anotagdes,
apontamentos e sugestdes. Vale ressaltar que essas informagdes ndo estdo presentes no modelo
de questiondrio aplicado aos participantes da investigacdo (Quadro 6). Apds o prazo
estabelecido, obtivemos o retorno de 08 professores. Dessa maneira, no més de fevereiro de
2025, realizamos uma segunda tentativa, encaminhando um novo e-mail aos professores que
ndo haviam se manifestado, no qual mantivemos as informagdes sobre nossa proposta de
pesquisa.

Estabelecemos um novo prazo de devolutiva correspondente ao més de envio do
material, ou seja, um més. Nessa segunda etapa, obtivemos o retorno de mais 02 professores,
totalizando 10 professores colaboradores na validagdo externa do nosso instrumento, atuantes
nas seguintes institui¢cdes: Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Instituto Federal
Catarinense (IFC — Araquari), Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Universidade
Estadual de Londrina (UEL), Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Universidade
Federal do Para (UFPA), Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT — UNESP), Instituto de
Ciéncias Exatas e Tecnologia da Universidade Federal do Amazonas (ICET — UFAM),
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR — Campo Mourdo) e Universidade
Federal do Parana (UFPR). Dessa forma, utilizamos simbolos de elementos quimicos seguidos
do nimero atomico, de forma sequencial, para representar os professores colaboradores: H1,
He2, Li3, Be4, B5, C6, N7, O8, F9 e Nel0.

Acolhemos as contribuigdes e realizamos as modificagdes pertinentes, como o
deslocamento entre a 2* e 3* secdo, conforme sugerido pelo professor H1; ajustamos e
elaboramos novas afirmativas sobre as dimensdes metodologicas das AED, AEV e AEI com o
objetivo de equilibrar as opcdes apresentadas, conforme a sugestdo de Li3. Além disso,
readequamos as questdes que continham enunciados ou afirmativas demasiadamente extensas,
como sugerido por B5 e C6; acrescentamos novas questdes na 1* se¢do do questionario,
conforme a recomendagdo de N7; e realizamos modificagdes nas expressoes utilizadas na escala
Likert, com base na sugestdo de Nel0O, como as expressoes: “Y” (ndo compreendo a frase) e
“Z” (ndo me sinto em condicdes de avaliar).

A nova versdo do questiondrio (Apéndice 4) resultou em um total de 25 questdes,
divididas em um conjunto de quatro se¢des, como evidenciamos no Quadro 8. Vale ressaltar
que mesmo apos realizarmos a acolhida de sugestdoes e modificagdes ao longo do processo,
mantivemos as caracteristicas estruturais do questionario, as quais foram elaboradas na versao

anterior (Apéndice 3).



79

Quadro 8 - Caracteristicas das se¢des do questiondario

Nimero de secoes Quantidades e caracteristica das questdes presentes em cada secdo
1? 15 questdes intercaladas entre objetivas e abertas, contemplando o perfil e atuagado
profissional do respondente.
2% 03 questdes de multipla escolha evidenciando a disting@o entre o uso das expressdes:
AP, AL ¢ AE.
32 06 questdes categorizadas na escala Likert, totalizando 46 afirmativas evidenciando

as dimensdes metodologicas: AED, AEV e AEL

01 questdo aberta, a qual o respondente possa expressar sua opiniao sobre a
42 importancia de atividades que possam contribuir para a formagdo cientifica dos
alunos (incluindo ou ndo a experimentagao).

Fonte: Os autores, 2025.

Também acolhemos as observacoes de Be4, que destacou a diferenga entre os conceitos
de concepgdes de professores sobre as AE e os tipos de dimensdes metodoldgicas. Nesse
sentido, Be4 chamou a atencdo para o uso das expressdes AED, AEV e AEI, que estariam
designando a estratégia metodoldgica adotada, e ndo necessariamente a concepgao do professor
respondente. Nesse contexto, como sugestdo dos validadores externos, decidimos realizar uma
relacdo entre os tipos de dimensdes metodoldgicas utilizadas nas subclassificagoes: AED, AEV
e AEIL com possiveis concepgdes de professores sobre a Ciéncia, atribuidas em cada uma dessas
dimensao, conforme discutido no Capitulo 2, estabelecendo as relagdes entre AED com a
concepgdo empirico-indutiva, a AEV com a concepcao dedutivo-motivadora e a AEI com a
concepcdo contextual-investigativa. ApoOs acolher as sugestdes e realizar os ajustes e
readequagdes consideradas relevantes e enriquecedoras para o nosso instrumento, obtivemos
uma nova versao do questionario que posteriormente foi utilizada na etapa de aplicagdo do
Estudo Piloto (Quadro 6).

Salientamos que na versdo do questiondrio aplicada no Estudo Piloto, foram
implementadas novas modificagdes consideradas pertinentes apos didlogo e reflexdo. Tais
alteracdes incluiram:

> Exclusdao da 2* secdo, que continha trés questdes de multipla escolha sobre a

distin¢do entre as expressoes: AP, AL e AE;

> Exclusdo do enunciado (texto introdutdrio) presente em cada questdo da 3* se¢do.

A exclusdao da 2 secdo foi realizada apds observagdo da amplitude de assuntos e
abordagens sobre experimentacao contempladas no instrumento, o que poderia resultar em um
espectro de andlise excessivamente amplo e distante da proposta de investigacdo. Com base
nessa reflexdo, a exclusdo do texto introdutorio das questdes da 2* secdo objetivou a
compactacdo do questionario, a minimiza¢do do tempo de resposta € a ndo inducdo do
respondente, garantindo a imparcialidade das respostas.

Apos essa exclusdo, estruturamos o questionario em trés sec¢des, totalizando 22 questdes:
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> A 1? se¢ao mantivemos 15 questdes (abertas e fechadas) dedicada a coleta de dados
sobre o perfil e a atuagdo profissional dos respondentes. Por meio de questdes abertas e
fechadas, buscamos identificar informagdes como nivel de escolaridade, tempo de
atuacdo profissional, carga-hordria semanal dedicada ao planejamento das AE, setor
educacional de atuagdo (ensino publico ou privado) e disciplina(s) ministrada(s).

> A 2% secdo mantivemos um conjunto de 6 questdes, totalizando 46 afirmativas sobre as
dimensdes metodologicas AED, AEV e AEIL e a relagdo dessas dimensdes com as
concepgdes sobre a Ciéncia: empirico-indutiva, dedutivo-motivadora e contextual-
investigativa, respectivamente. As respostas foram obtidas por meio de uma escala
Likert, que avaliou o grau de concordancia do respondente. Dessa forma, relacionamos
o grau de concordancia expresso em cada questdo sobre as distintas dimensdes
metodologicas das AE com as concepgdes sobre a Ciéncia.

> A 3% secdo mantivemos uma questdo aberta, o objetivo foi permitir que o respondente
expressasse sua opinido sobre a importancia de atividades que contribuem para a

formagao cientifica dos alunos, com ou sem a inclusdo de experimentagao.

4.2 Analise das Dimensoes Metodologicas sobre as Atividades Experimentais

As dimensdes metodoldogicas (AED, AEV e AEI), foram fundamentadas em trabalhos
de Aratijo e Abib (2003), Silva, Machado e Tunes (2010) e Souza et al. (2013). Com base nesses
referenciais, elaboramos 13 afirmativas caracterizando as AED, 15 afirmativas para as AEV, e
18 para as AEL. Além disso, ancorados em Arruda, Silva e Laburu (2001), Miranda e Freitas
(2006), Bremm, Silva e Giillich (2020), Deitos ¢ Malacarne (2020), Paim ef al. (2021) e Raicik
e Peduzzi (2023), estabelecemos, de forma empirica, a relacao entre cada uma dessas dimensoes
e as concepgdes de Ciéncia dos professores, bem como as transi¢des e tendéncias associadas ao
desenvolvimento das AE. Essas concep¢des foram categorizadas em trés perspectivas distintas,
denominadas: empirico-indutiva, dedutivo-motivadora e contextual-investigativa.

Nesse sentido, quando os dados indicam uma predominancia da dimensdo AED em
relacdo a AEV e AEI, inferimos que o participante compreende seu papel e o papel dos alunos
na experimenta¢ao sob uma perspectiva de concepcao empirico-indutiva da Ciéncia. Por outro
lado, quando a tendéncia se volta majoritariamente para a dimensdo de AEV, concluimos que
o professor se orienta por uma concepc¢ao dedutivo-motivadora, refletida em sua compreensao
do processo de ensino e de aprendizagem. Por fim, quando os dados revelam maior alinhamento

com a dimensdo de AEI, entendemos que o participante compreende a experimentagdo a partir



81

de um enfoque construtivista, o que revela uma concepg¢ao contextual-investigativa da Ciéncia.
Consideramos que a transi¢ao do professor por diferentes concepg¢des ¢ um processo que se
desenvolve ao longo de sua trajetdria, possivelmente influenciado por etapas de formagao
inicial e continuada, vivéncias pessoais e¢ contribuigdes herdadas de raizes historicas que
permeiam a formulagdo dos conhecimentos cientificos, e que se fazem presentes, mesmo que

de forma inconsciente.

4.3 Analise e Discussao da Segunda Se¢do do Questionario
Nossa discussdo concentrou-se na 2* secdo do questionario, que foi composta por 6
questdes e 46 afirmativas. Essas abordavam as dimensdes metodologicas das AED, AEV e AEL

O Quadro 9, a seguir, detalha o enunciado e os objetivos de cada uma dessas 6 questdes.

Quadro 9 - Questdes da 2* se¢do do questionario CPAE e respectivos objetivos

Questao Objetivo da Questiao
2.1 Em sua opinido, as atividades experimentais | Qual o papel das atividades experimentais no ensino de
no ensino de ciéncias, devem promover: Ciéncias.

2.2 Em sua opinido, de que forma as atividades | Qual o papel do professor nas atividades experimentais.
experimentais devem ser desenvolvidas?
2.3 Em sua opinido, as atividades experimentais, | Qual o principal proposito das atividades experimentais no
quando realizadas no ambiente escolar, devem ter | ensino de Ciéncias.

0 objetivo de:
2.4 Em sua opinido, as atividades experimentais | Qual a relevancia das atividades experimentais como
sdo importantes estratégias metodologicas, | estratégia de ensino.

principalmente porque:
2.5 Em sua opinido, para promover a participagdo | Qual o papel dos alunos nas atividades experimentais.
e o engajamento dos alunos, as atividades
experimentais devem ser realizadas
principalmente, por meio:

2.6 Em sua opinido, qual a importincia dos | Qual o papel dos laboratérios de Ciéncias no processo de
laboratorios de ciéncias para o ensino? ensino ¢ de aprendizagem e seu impacto na formag@o
cientifica dos alunos.

Fonte: Os autores, 2025.

Como demonstrado no Quadro 9 para cada afirmativa presente em cada questdo,
realizamos a categorizacdo fundamentadas nas dimensdes metodologicas relacionadas as
subclassificagdes das AE. Dessa forma, examinamos tanto as respostas individuais quanto as
respostas gerais dos respondentes, utilizando a escala Likert de 5 pontos. Para isso, atribuimos
os seguintes valores numéricos as afirmativas: 0,00 para “Discordo Totalmente”, 0,25 para
“Discordo Parcialmente”, 0,5 para “Indiferente”, 0,75 para “Concordo Parcialmente” e 1,00
para “Concordo Totalmente”.

No célculo do Ranking Médio (RM) de concordancia em relacdo as afirmativas
apresentadas, adotamos o critério de que valores inferiores a 0,5 indicam uma tendéncia de

discordancia, valores superiores a 0,5 representam uma tendéncia de concordancia, e o valor
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igual a 0,5 foi considerado indiferente. Adicionamos na escala, as razdes Y para “ndo entendo
a frase” e Z para “ndo me sinto em condi¢cdes de avaliar”’, essas op¢des funcionando
especialmente como nos casos em que os respondentes deixaram a questdao em branco (Oliveira,
2005), nos casos em que os professores assinalaram essas alternativas (Y ou Z), elas foram
retiradas do calculo do RM para aquele respondente.

O célculo do RM foi realizado para as respostas de cada professor, sobre cada dimensao,
em cada questdo. Para exemplificarmos como foi feito esse processo, tomamos como exemplo
as respostas do P1 para a primeira questdo, apresentado no Quadro 10, na qual as respostas ja
constam convertidas para seus respectivos valores, conforme ja discutido (valor 1, para
“Concordo Totalmente”, ¢ assim sucessivamente). No Quadro 10, as diferentes coloragdes,
indicam a classificacdo segundo as dimensdes metodologicas previamente definidas, na qual as
afirmacdes em amarelo sdo as categorizadas como AED (2.1 A e 2.1 I), em azul, AEV (2.1 D,

2.1 Ee 2.1 H) e, por fim, em vermelho, AEI (2.1 B, 2.1 C,2.1 Fe 2.1 G).

Quadro 10 - Resultados obtidos referentes as respostas do respondente P1 na questdo 2.1

QUESTAO 2.1
21-a [2ESBINEREN 21-0  21-¢ NZESENRARGN 21-H 2141
P1 0,75 0,75 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Os autores, 2025.

Portanto, para a determinacdo do RM, de cada dimensdo, calculamos a média

ponderada, que pode ser explicitada pela equacao:

RM =X (Fix Vi)
NT

Na qual:
» RM = Ranking Médio.

> F;=Frequéncia observada por item/resposta.
> V;= Valor referente ao grau de concordancia de cada resposta na escala Likert.

> NT = Numero total de cada dimensao metodoldgica por questao (AED, AEV e AEI).
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Enfatizamos que esse calculo foi realizado para as respostas de cada respondente, sobre
cada dimensdo, em cada questdo. Ao analisarmos a questao 2.1, neste exemplo, temos duas

afirmagdes classificadas como AED. Assim, para essa dimensao:

RM = ((0,75 x 1)+ (1 x 1))/2
RM=1,75/2
RM = 0,88.

Portanto, para a dimensdo AED, o RM obtido ¢ 0,88, para o participante P1. Ao analisar
o grau de concordancia referente a dimensao metodologica de AEV, verificamos que as trés
afirmativas correspondentes a esta dimensao (2.1-D, 2.1-E e 2.1-H) obtiveram unanimidade de
resposta, com um valor de 1, “Concordo Totalmente”. Consequentemente, o resultado apos a
realizacdo dos célculos pertinentes foi igual a 1. No que se refere a dimensdao metodologica
AEI, observamos que, das quatro afirmativas apresentadas, a afirmativa “2.1-B” registrou um
valor de 0,75, “Concordo Parcialmente”, enquanto as afirmativas “2.1-C”, “2.1-F” e “2.1-G”,
obtiveram um valor de 1, “Concordo Totalmente”. Desse modo, obtivemos um RM de 0,94
para esta dimensao.

Dessa forma, para as respostas de P1, com base nos dados do Quadro 10 e na equagao

apresentada, obtivemos os resultados apresentados no Quadro 11, a seguir:

Quadro 11 - Resultados das respostas do respondente P1 na questio 2.1

QUESTAO 1
AED AEV AEI
P1 0,88 1,00 0,94

Fonte: Os autores, 2025.

Extrapolando os resultados para as demais dimensdes, questdes e respondentes,

apresentamos no Quadro 12, os dados gerais da 2% se¢do do questiondrio.

Quadro 12 - Resultados da 2% se¢do do questionario
QUESTAO | QUESTAO | QUESTAO | QUESTAO | QUESTAO | QUESTAO

Resp.

P1 |0,88]1,00/0,94]0,88]1,00/0,92) 1,00 0,75(0,75]1,00(1,00/0,67]0,92 1,00/1,00}0,75|0,750,67]0,90|0,91 0,87

P2 |1,00]1,00]1,00]0,63|0,8810,92]| 0,88 | 1,00{1,00] 0,88 [1,00|0,75]0,75|0,63 0,88]1,000,94/0,83]0,83]0,92 0,96

P3 10,63]1,00/0,81}0,75]1,0010,75]0,63]0,6310,58]1,00/0,8810,92{0,67|0,7510,75]0,50|0,50(0,92]0,69]0,77 0,84
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P4 [0,63/0,67]0,6910,50(0,7510,75]0,630,38]0,75]0,88]0,25/0,83]0,50]0,50(0,63]0,38(0,500,33]0,58{0,50|0,71

PS5 [0,25/0,75/0,50 0,25]0,25 0,58. 0,25]0,58 0,25 0,25]0,2510,92]0,2910,45|0,78

P6 |0,63]0,83|0,75/0,50/0,50/0,58]0,88]0,75|0,67}0,63(0,9210,67 0,5010,88]0,50/0,6310,63]0,50|0,700,73

P7 10,75 0,94]0,88]0,75|0,83] 0,63 0,75 0,92- 0,75/0,92]0,58]0,6310,63}0,50(0,630,67}0,71|0,75|0,88

P8 |0,38 0,69 0,750,67 0,7510,67]0,38{0,5810,58]0,33 0,88 0,7510,67]0,37/0,69 0,72

P9 0,94]0,75 0,50]0,63]0,50/0,92 0,92 0,6310,50 0,7510,83]0,90|0,83 10,84
P10 0,83/0,81 0,6310,58 0,75 0,88 0,33 0,910,78
P11 0,88 0,88(0,75]0,88(0,8810,75]0,75|0,8810,88] 0,75]0,88 0,90[0,9410,95
P12 10,88 0,5010,25]0,50/0,75]0,50§0,90/0,88 0,79
P13 10,88/0,88 0,75(0,75 0,880,75(0,7510,9210,90 (0,96
RM |0,75]0,9210,85]0,76|0,8710,81] 0,74|0,74|0,81] 0,82 0,81 0,79} 0,64 0,62 0,79} 0,69|0,700,70] 0,731 0,78 0,83
Fonte: Os autores, 2025.

No Quadro 12, apresentamos os niveis de concordancia em relacdo as dimensodes

metodoldgicas AED (amarelo), AEV (azul) e AEI (vermelho). As cores presentes nas células

presentam a seguinte escala numérica:

» Verde Escuro e Verde Claro: valor intermediario entre 1,00 e 0,76, indica a opcao

“Concordo Totalmente” em relagdo a afirmativa presente na segunda se¢do do

questionario. Nesse sentido, quanto mais escuro a tonalidade de verde, maior a

concordancia.

Rosa Claro: valor intermediario entre 0,75 e 0,49, indica a opgdo “Concordo

Parcialmente”.

Rosa Escuro: valor intermediario entre 0,50 e 0,26, indica a op¢ao “Indiferente”.

Vermelho Claro: valor intermediério entre 0,25 e 0,10, indica a opg¢ao “Discordo

Parcialmente”.

Vermelho Escuro: valor intermediario entre 0,09 e 0,00, indica a opgao “Discordo

Totalmente”.

Os dados numéricos revelaram uma transi¢cdo dos respondentes por entre as trés

dimensdes metodologicas, ndo obstante, verificamos uma intensidade das cores nas células

correspondentes aos valores intermediarios entre 1,00 e 0,76, as quais indicam uma
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predominancia da op¢ao “Concordo Totalmente”. Na sequéncia, apresentamos a analise dos

resultados apresentados.

4.4 Analise das Dimensdes Metodologicas por Questao

Para a analise da 2* secdo do questionario, que trata da relevancia das AE como
estratégia metodoldgica, estabelecemos uma relacdo de correspondéncia entre cada questdo,
suas afirmativas e os objetivos de cada item. Nesse processo, o Quadro 13 apresenta as
expressoes-chave que sintetizam o contetdo de cada afirmativa, presentes em cada questdo, as
quais foram categorizadas nas dimensdes metodologicas: AED, AEV e AEIL O objetivo foi
delinear as fronteiras conceituais que distinguem cada uma dessas dimensdes, orientando a

posterior interpretacao das tendéncias de concordancia dos professores.

Quadro 13 - Relacdo: questdes, dimensdes e expressdes-chave das afirmativas
Questao Dimensao Metodoldogica (Expressoes-chave e foco da afirmativa)
AED - Item A: memorizagao;

- Item I: ilustra¢do dos conceitos.

2.1 AEV - Item D: método cientifico;
- Item E: motivagdo do aluno;
- Item H: manuseio de vidrarias/montagem de equipamentos.

AEI - Item B: distingo entre Ciéncia X Ensino de Ciéncia;
- Item C: problematizacao;
- Item F: trabalho em equipe;
- Item G: tomada de decisdes/autonomia.
AED - Item D: experimento antes da teoria;
- Item F: professor papel central.

2.2
AEV - Item B: roteiro experimental, comprovagao da teoria;
- Item E: método cientifico.
AEI - Item A: levantamento de hipoteses;
- Itens C e G: situagdo-problema, relagdo entre o pensar e o fazer.
AED - Item C: conclusdes prontas;
- Item H: passividade do aluno.
2.3 AEYV - Item B: aprimoramento técnico, preparagdo para o mercado de trabalho;

- Item F: roteiro experimental/guias de receitas.

AEI - Ttem A: aluno como protagonista do processo;
- Item D: relag@o entre o pensar e o fazer;
- Item E: habilidades intelectuais.

AED - Item C: ludicidade;
- Item G: show pirotécnico.

AEYV - Item A: comprovagao de teoria, entrega de relatdrios, motivagdo do aluno;

- Item F: método cientifico, comprovacao de teoria;
2.4 - Item H: aprimoramento técnico, regras de seguranga em laboratorio, uso exclusivo de
laboratorios, preparagdo para o mercado de trabalho.
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AEI - Item B: professor mediador, relacdo entre os conceitos praticos-tedricos, tematicas
especificas;

- Item D: relag¢@o com o cotidiano, contextualizacdo, problematizacdo, tematicas especificas;

- Item E: aproximag¢8o com a realidade do aluno, problematizagdo, reflexdo, construgdo do
conhecimento cientifico, Ciéncia como um modelo explicativo da realidade.
AED - Item A: professor papel central;

- Item D: professor papel central, conclusdes esperadas, passividade do aluno;

- Item E: professor papel central, conclusdes fornecidas, passividade do aluno — anotag¢des
de resultados.

2.5 AEV - Item C: Guias de receitas, entrega de relatorio;
- Item F: roteiro experimental/guias de receitas, kits experimentais, conclusdes esperadas.

AEI - Item B: relag@o entre o pensar e o fazer, conteudos tematicos, didlogo entre os pares,
levantamento de hipoteses, professor mediador, aluno papel central;

- Item G: problematizagdo, autonomia do aluno, professor mediador, confronto de ideias,
reflexdo.
AED - Item D: ludicidade, ilustracdo de conceitos, fragmentacdo entre os conceitos tedricos ¢
praticos;

- Item H: professor papel central.

AEYV - Item B: uso exclusivo de laboratorios;
2.6 - Item C: aluno cientista, preparacdo para o mercado de trabalho, habilidades
técnicas/manipuléveis;

- Item F: guias de receitas, comprovagao da teoria.

AEI - Item A: levantamento de hipdteses, aluno papel central, tematicas especificas, relacao
professor-alunos, professor mediador, problematizacéo, situagdes cotidianas, aproximagao com a
realidade dos alunos;

- Item E: autonomia do aluno;

- Item G: oficinas tematicas, visitas técnicas, problematizagéo, rela¢do escola-universidade.
Fonte: Os autores, 2025.

No Quadro 13 destacamos as expressdes-chave de cada afirmativa, presente em cada
questdo, as quais foram categorizadas nas dimensdes metodoldgicas AED, AEV e AEIL Na
analise subsequente, correlacionamos essas afirmativas com a predominancia observada no RM

de cada questdo da 2% secao.

4.4.1 Analise da questio 2.1: o papel das AE no ensino de Ciéncias

Na Questao 2.1 objetivamos investigar o papel das AE no ensino de Ciéncias. Tal
relevancia se justifica pela ampla aceitacdo dessas atividades por parte de pesquisadores e
professores que consistentemente as destacam como estratégia pedagogica fundamental nos
processos de aprendizagem (Hodson, 1988; Pinho-Alves, 2000; Souza, Tauchen, 2015; Silva et
al., 2022).

Conforme os dados apresentados no Quadro 12, acerca do objetivo de cada questao, a
comparagdo do RM geral dos respondentes para a Questdo 2.1 revelou que, ao serem
questionados sobre o papel das AE no ensino de Ciéncias, o grupo demonstrou uma transi¢ao

entre as dimensdes metodologicas, com predominancia da dimensao AEV (RM=0,92) em
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relacdo as dimensdes AEI (RM=0,85) e AED (RM=0,75). Com base nas expressdes-chave
presentes nas afirmativas da Questdo 2.1 que definem a dimensdo metodolégica AEV,
destacamos os Itens D (método cientifico), E (motivagdo do aluno) e H (manuseio de
vidrarias/montagem de equipamentos). A analise do RM para essa questdo revelou maior
concordancia dos respondentes com o Item D. Desse modo, inferimos, portanto, que os
participantes percebem a experimentacdo fundamentada na aplicacdo de um método cientifico,
0 que aponta para uma tendéncia de concepgao dedutivo-motivadora sobre o papel das AE no
ensino de Ciéncias para a Questao 2.1.

Essa constatagdo converge com o levantamento sistematico da literatura conduzido por
Andrijauskas (2020), que analisou trabalhos publicados entre 2010 e 2020 na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no Portal de Periédicos da Capes. O estudo de
Andrijauskas (2020) investigou discussoes sobre o papel das AE no Ensino Fundamental (Anos
Finais) e identificou 13 trabalhos que destacaram o papel da experimentagdo com dimensao
metodoldgica verificacionista. Tais trabalhos enfatizaram que o papel da experimentagdo se
relaciona a motiva¢ao dos alunos por meio de estimulo e envolvimento, & comprovagao da
teoria na pratica e ao desenvolvimento de habilidades manipulativas e criatividade por meio da
utilizacdo de equipamentos e técnicas laboratoriais. Contudo, Andrijauskas (2020) conclui seu
estudo reconhecendo a relevancia de atividades de carater investigativo como as mais
significativas para o processo de ensino e de aprendizagem, além do desenvolvimento do

pensamento critico e da autonomia dos alunos.

4.4.2 Analise da questio 2.2: o papel do professor nas AE

Conforme os dados apresentados no Quadro 12, a analise preliminar do RM geral para
a Questdo 2.2 revelou uma predominancia da dimensdo metodoldégica AEV em relacdo as
dimensdes AED e AEI entre os respondentes. O RM geral obtido para AEV foi de 0,87,
enquanto AEI e AED registraram 0,81 e 0,76, respectivamente (dados numéricos apresentados
em ordem decrescente). Nessa questdo objetivamos investigar o papel do professor no
desenvolvimento das AE. As expressdes-chave que definem a dimensdo AEV nessa questdo
destacam os Itens B (roteiro experimental, comprovag¢ao da teoria) e E (método cientifico).

A andlise detalhada do RM para o Item B indicou que 9 dos 13 respondentes
concordaram totalmente, 3 concordaram parcialmente e 1 permaneceu indiferente. Para o Item
E, 8 respondentes concordaram totalmente, 4 concordaram parcialmente e 1 discordou
totalmente. A partir dessa andlise, inferimos que os 13 respondentes manifestaram, na Questao

2.2, uma concepgao com tendéncia dedutivo-motivadora sobre o seu papel no desenvolvimento
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das AE no ensino de Ciéncias. Essa tendéncia contrasta com as discussdes de Zompero, Passos
e Carvalho (2012), que defendem que o professor, ciente da relevancia de atividades que
transcendem as aulas expositivas e a passividade discente, deve desafiar os alunos. Nesse
sentido, os autores enfatizam a importancia de o professor instigar a curiosidade, a criacao ¢ a
producdo de novos conceitos nos alunos, por meio da relagdo entre a reflexdo e a pratica
proporcionada por atividades que envolvam a experimentacdo com dimensao investigativa.
Contudo, os autores enfatizam as duas formas pelas quais as AE sdo frequentemente
inseridas no ambito escolar. A primeira, sob um carater ilustrativo (AED), na qual a
experimentacao ocorre apos a explicacdo conceitual, visando primordialmente & memorizagao
e a comprovacgao de informagdes previamente fornecidas. A segunda (AEV), as atividades sao
desenvolvidas por meio de guias que descrevem as etapas de forma rigida, quase como “receitas
de bolo” (Santos; Menezes, 2020), o que desconsidera a autonomia dos alunos e negligéncia a
discussdo sobre o papel do erro na constru¢do do conhecimento cientifico. Este ultimo ponto ¢
crucial, uma vez que o aluno pode internalizar que a Ciéncia ¢ um construto humano, suscetivel

a erros ¢ acertos (Hodson, 1994; Zompero; Passos; Carvalho, 2012; Laves; Antunes, 2021).

4.4.3 Analise da questio 2.3: o proposito das AE no ensino

Na questdo 2.3 objetivamos investigar o principal propdsito das AE no ensino de
Ciéncias. Conforme Prado e Wesendonk (2019), as AE constituem recursos didaticos que
auxiliam na efetivacdo da aprendizagem dos alunos, especialmente no que se refere ao campo
conceitual em estudo. Em relagdo a essa questdo, os dados do RM indicaram predominancia de
concordancia com a dimensdao metodologica AEI, a qual obteve RM de 0,81, enquanto as
dimensdes AED e AEV apresentaram, ambas, o valor de 0,74. De acordo com as expressoes-
chave presentes nas afirmativas da Questao 2.3 que definem a dimensao AEI, categorizamos os
Itens A (aluno como protagonista do processo), D (relagdo entre o pensar e o fazer) e E
(habilidades intelectuais). A analise do RM, permite inferir que, em relacdo ao proposito das
AE, os respondentes demonstram uma concepg¢ao com tendéncia contextual-investigativa.

Nesse sentido, consideramos que o professor valoriza a perspectiva investigativa no
processo de implementagdo dessas atividades. No entanto, ao comparar a Questao 2.3 com as
Questdes 2.1 e 2.2, observamos que os respondentes concebem seu papel e o papel da
experimentacdo sob uma perspectiva predominantemente verificacionista. Essa divergéncia
aponta para um distanciamento entre a crenga do professor sobre o propdsito ideal da

experimentacdo e a forma possivel e real como ele a desenvolve em sua pratica pedagogica.
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A pesquisa de Soares (2018), que envolveu professores da rede publica de Campinas e
regido, converge ao concluir que um dos propdsitos da experimentacdo ¢ desenvolver a
habilidade dos alunos em aplicar conhecimentos, relacionando teoria e pratica. Além disso,
Silva, Machado e Tunes (2010), apontam que as AE, quando bem inseridas, podem
proporcionar um momento crucial de reflexdo entre o pensar e o fazer por parte do aluno.
Partimos do pressuposto de que as AE, realizadas por meio da criacdo de problemas reais e
contextualizados, podem promover um estimulo a curiosidade e, consequentemente, ao

processo de investigacao.

4.4.4 Analise da questio 2.4: releviancia das AE como estratégia de ensino

Na Questdo 2.4 buscamos investigar a relevancia das AE como estratégia de ensino.
Conforme Chaves e Hunsche (2014), quando implementadas com esse proposito, as atividades
possibilitam a aproximagdo do aluno com o cotidiano, favorecendo a compreensdo menos
abstrata dos conceitos teoricos. Nesta andlise, os dados do RM geral indicaram uma
aproximacao de concordancia entre as trés dimensdes metodologicas, com os seguintes valores:
AED (RM=0,82), AEV (RM=0,81) e AEI (RM=0,79). Observamos que a maior concordancia
dos respondentes transita entre os itens que representam diferentes dimensdes. Com relagdo a
dimensao AED, acerca da perspectiva ludica (Item C), 7 respondentes concordaram totalmente,
4 concordaram parcialmente, 1 foi indiferente e 1 ndo respondeu. Em contraste, 8 respondentes
concordaram totalmente com a relevancia da experimenta¢do em consonancia com o Item G
(caracterizando a AE como um show de pirotecnia), 1 concordou parcialmente, 3 discordaram
parcialmente e 1 discordou totalmente. Em relagdo a dimensdo AEV, 10 respondentes
concordaram totalmente com a relevancia da experimentagdo para fins de comprovagao de
teoria fundamentada em um método cientifico (Item F), enquanto 1 concordou parcialmente, 1
discordou parcialmente e 1 foi indiferente. Para a dimensdo AEI, houve o maior grau de
concordancia com o Item E (aproximagao com a realidade do aluno, problematizacao, reflexao,
constru¢do do conhecimento cientifico, Ciéncia como um modelo explicativo da realidade),
com 11 respondentes concordando totalmente e 2 concordando parcialmente.

Para essa questdo, inferimos que a aproximac¢ao dos RMs e o alto grau de concordancia
em itens de diferentes dimensdes (AEI, AEV e AED) estdo intrinsecamente relacionados ao
tamanho reduzido da amostra. Para uma analise mais robusta, reconhecemos a necessidade de
um nimero maior de respondentes. Portanto, ndo € possivel inferir uma concepgao de Ciéncia
predominante para esta questdo com base nos dados atuais. Segundo Carvalho (2012) e Chaves

e Hunsche (2014), a literatura apresenta diversas formas de desenvolvimento das AE e variados
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graus de participacdo dos alunos. Tais formas abrangem desde atividades realizadas em
laboratérios com roteiros fechados ou abertos, até experimentos demonstrados pelo professor
ou desenvolvidos pelo proprio aluno em ambientes externos, utilizando aparatos sofisticados,
vidrarias volumétricas ou materiais de facil acesso/baixo custo, entre outras estratégias.

Nesse sentido, reconhecemos que a escolha dessas estratégias depende do objetivo
proposto pelo professor, devendo estar associada as competéncias e habilidades especificas para
os conteudos aplicados e ao proposito pedagogico almejado. Ao comparar a Questdo 2.4
(Relevancia) com a Questao 2.3 (Propdsito), observamos que a relagdo entre a relevancia e o
propoésito das AE demonstrou, no grupo de respondentes, uma tendéncia de concordancia com
a dimensao AEIL No entanto, reiteramos a necessidade de analises mais aprofundadas para a

obtencdo de um panorama mais amplo na investigacdo dessa relacao.

4.4.5 Analise da questao 2.5: o papel dos alunos nas AE
Na Questdo 2.5 investigamos a forma como as AE podem ser implementadas no
ambiente escolar para promover a participacdo e o engajamento dos alunos, buscando analisar
o papel discente nessas atividades. Na analise dos dados, observamos uma predominancia de
concordancia significativamente maior com a dimensao metodologica de AEI, com RM=0,79.
Adicionalmente, os dados indicaram uma proximidade de concordancia entre as dimensodes
AED (RM=0,64) e AEV (RM=0,62). Acerca das expressdes-chave que definem a dimensao
AEI nessa questdo destacamos os seguintes itens:
> Item B: enfatiza a relagdo entre o pensar e o fazer, conteidos tematicos, didlogo
entre os pares, levantamento de hipdteses, professor mediador e o aluno como papel

central.

» Item G: foca em problematizacdo, autonomia do aluno, professor mediador,

confronto de ideias e reflexao.

A andlise detalhada do RM para o Item B indicou que 8 dos 13 respondentes
concordaram totalmente e 5 concordaram parcialmente. Para o Item G, 6 respondentes
concordaram totalmente, 3 concordaram parcialmente, 1 foi indiferente, 1 discordou
parcialmente e 1 assinalou a op¢ao Y (“ndo entendo a frase”). A partir dessa analise, inferimos
que os 13 respondentes manifestaram, na Questdo 2.5, uma concep¢do com tendéncia
contextual-investigativa sobre o papel dos alunos no desenvolvimento das AE no ensino de
Ciéncias. Essa inferéncia significativamente maior com tendéncia para a concepgao contextual-

investigativa encontra respaldo em diversos estudos. Martinez et al. (2017), por exemplo,
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observou maior engajamento e aprendizagem em alunos de uma escola de Sao Paulo apos a
realizacdo de AE de natureza investigativa sobre a tematica “A Industria Alimenticia”. De modo
similar, o estudo de Garcia, Calheiro e Taschetto (2013), ao investigar académicos em formagao
inicial em Fisica, concluiu-se que os licenciandos modificaram suas concepgdes prévias,
evoluindo de uma perspectiva empirico-indutiva para tendéncias contextual-investigativas
sobre a experimentacao.

Adicionalmente, a pesquisa de Aratjo e Silveira (2011), sobre a concepgao de alunos
do Ensino Médio em aulas de Quimica, evidenciou que o uso da experimentacao facilitou a
compreensdo conceitual, tornou as aulas mais interessantes e permitiu a visualizagdo pratica
dos aspectos tedricos. As autoras concluiram que os elementos que mais impulsionaram a
participacdo e o engajamento dos alunos foram os fendomenos visuais macroscopicos, como
mudanga de cores, formacao de fagulhas e bolhas.

Na presente investigacdo, consideramos tais aspectos, elencados pelas autoras, como
elementos alinhados as dimensdes metodologicas AED e AEV. Nesse contexto, reiteramos a
relevancia da autonomia do aluno nos processos de aprendizagem que transcendem a mera
observa¢do de fendmenos visuais macroscopicos. Conforme Santos e Menezes (2020), ¢
fundamental considerar os conhecimentos prévios dos alunos como base para novas
aprendizagens, associando-os ao seu cotidiano. Nesse processo, ao assumir um papel central,
os alunos terdo a oportunidade de tomar decisdes frente a situagdes-problema que, inclusive,

podem ser formuladas por eles mesmos (Carvalho, 2012; Sousa et al., 2013; Santos; Menezes,

2020).

4.4.6 Analise da questio 2.6: o papel dos laboratorios de Ciéncias

Na Questdo 2.6 objetivamos investigar o papel dos laboratorios de Ciéncias e seu
impacto na formagdo cientifica dos alunos. Conforme os dados do RM, verificamos que, ao
serem questionados sobre a importancia desses espacos, os respondentes demonstraram
proximidade entre as trés dimensdes, com AEV e AEI obtendo RM de 0,70 e AED, RM de
0,69. Com base na distribui¢do da concordancia para a dimensdo AEV, as expressdes-chave
revelaram que o Item C (aluno cientista, preparagdo para o mercado de trabalho, habilidades
técnicas/manipulaveis) registrou o maior numero de concordancia, com 6 respondentes
concordando totalmente, 4 concordando parcialmente, 1 indiferente e 2 discordando
parcialmente. Sobre a dimensao AEI, observamos maior nimero de concordancia com o Item
E (autonomia do aluno), com 9 respondentes concordando totalmente e 4 concordando

parcialmente. As categorias que definem a dimensao AED, demonstraram que o grupo
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apresentou maior alinhamento de concordancia com o Item D (ludicidade, ilustragdo de
conceitos, fragmentacdo entre os conceitos tedricos e praticos), sendo 8 respondentes
concordando totalmente, 3 concordando parcialmente, 1 indiferente e¢ 1 discordando
parcialmente.

Os dados apresentados evidenciam a necessidade de aprofundamento na analise sobre o
significado e a interferéncia dos laboratorios de Ciéncias no trabalho dos professores,
considerando-se relevante identificar a forma como esses espagos sdo utilizados e o tipo de
atividade desenvolvida. Sobre essa tematica, Silva (2024), em uma investigagao realizada com
51 professores de escolas privadas de Belo Horizonte e regido, concluiu que os participantes
consideram o laboratério de Ciéncias um espago importante, o qual contribui para o
desenvolvimento da autonomia dos alunos e para o alcance da alfabetizagao cientifica. A autora,
contudo, sugere uma andlise futura mais cautelosa, visto que alguns respondentes indicaram
que esses locais sao frequentemente superestimados nos discursos, mas subestimados na pratica
escolar cotidiana devido a pouca ou inadequada utilizag3o.

Similarmente, Gongalves, Silva e Vilardi (2020) investigaram o uso de laboratorios de
Ciéncias, constatando que as principais dificuldades estavam relacionadas a caréncia de
infraestrutura e a insuficiéncia de formagao continuada para o planejamento, execugdo e gestao
desses espacgos. Essa realidade ¢ corroborada pelos dados do Censo Escolar de 2024 (Inep,
2024), que revelam a baixa disponibilidade de laboratorios de Ciéncias nas escolas de Educacdo
Bésica brasileira: apenas 11% das escolas publicas (com 4% nas Municipais, 35% nas Estaduais
e 86% nas Federais) e 21% das escolas privadas. Tais percentuais evidenciam um significativo

e persistente desafio estrutural que dificulta a realizacao de AE no pais.

4.4.7 Analise dos dados do RM geral por questiao

Conforme o RM geral observado por questdo, verificamos uma predominancia de
concordancia com a dimensdo metodoldgica AEI, correspondente a duas questdes: 2.3
(RM=0,81) e 2.5 (RM=0,79). Inferimos que, em relacdo ao proposito das AE e ao papel dos
alunos, os respondentes manifestam uma concep¢do com tendéncia contextual-investigativa.
Os dados do RM geral por questdo, indicaram duas questdes com predomindncia de
concordancia com a dimensdao AEV: 2.1 (RM=0,92) e 2.2 (RM=0,87). Inferimos que o grupo
de respondentes adota uma perspectiva com tendéncia dedutivo-motivadora sobre o papel das
AE no ensino de Ciéncias e o papel do professor nessas atividades. Apenas a questdo 2.4
demonstrou predominancia de concordancia com a dimensao AED (RM=0,82). Inferimos que,

ao serem questionados sobre a relevancia das AE como estratégia de ensino, os respondentes
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demonstraram uma tendéncia empirico-indutiva sobre a Ciéncia. Por fim, verificamos que a
questdo 2.6 demonstrou proximidade entre as trés dimensdes metodoldgicas, ao abordar o
impacto dos laboratorios de Ciéncias na formacao cientifica dos alunos.

No RM geral, a predominancia de concordancia demonstrou similaridade com o RM
por questdo, com proximidade de tendéncia para a dimensao AEI (0,83), seguida das dimensdes
AEV (0,78) e AED (0,73). Por meio desta andlise, verificamos que as concepgdes dos
professores sobre as AE revelaram uma valorizagao predominante da dimensao metodologica
AEI no que se refere ao proposito da experimentagdo ¢ ao papel dos alunos nesse processo.
Contudo, a presente analise, somada as concepcdes sobre a importincia do laboratério e,
paralelamente, a sua subutilizacdo e as insuficiéncias em termos infraestruturais, aponta para a
complexidade das praticas didatico-pedagogicas e para os desafios que envolvem o trabalho
dos professores de Ciéncias no contexto brasileiro. Embora verifiquemos que as concepgdes
dos professores apresentaram tendéncia idealmente alinhadas a dimensdo investigativa,
pressupomos que, estas parecem ser moldadas e, por vezes, limitadas pelos desafios estruturais
e contextuais do ambiente escolar, situando-se em uma transi¢do entre o “fazer pedagogico
ideal e o fazer pedagdgico possivel e real”.

Desse modo, reconhecemos a necessidade de intervengdes que ndo apenas promovam a
formagdo continuada em abordagens com dimensdes de cunho investigativo, mas que também
se dediquem de forma sistémica as barreiras infraestruturais e curriculares que impedem a plena
efetiva¢do de uma agdo pedagogica de dmbito nacional mais alinhada & concepgao contextual-
investigativa da Ciéncia e, consequentemente, a realizagdo de atividades desse carater.
Compreendemos a analise para além das questdes presentes na 2* secao do questiondrio. Nesse
sentido, aplicamos refinos na planilha eletronica estabelecendo a relacdo das dimensoes
metodologicas AED, AEV e AEI com o perfil e atuagdo profissional dos respondentes,

presentes na 1* secdo do questiondrio. Apresentamos essa analise na se¢ao seguinte.

4.5 Analise das Dimensdoes Metodoldgicas por Setor Educacional
Em nossa investigacdo, analisamos os resultados observados com base no setor

educacional em que o grupo de respondentes atuam, “ensino publico” e/ou “ensino privado”. O
objetivo foi compreender se existe relacdo entre o RM geral das respostas sobre as dimensodes
metodoldgicas e o perfil e atuacdo profissional dos respondentes. Nossa anélise revelou uma
predominancia de concordancia com a dimensdo AEI em ambos os setores de atuacdo.
Especificamente: no setor publico, os RMs em ordem numérica decrescente foram AEI (0,80),

AEV (0,70) e AED (0,60), e no setor privado os RMs foram AEI (0,86), AED (0,84) e AEV
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(0,81). Em relacdo ao numero de respondentes, cinco atuam exclusivamente na rede publica de
Ensino Basico: P5, P6, P7, P8 e P9, enquanto sete atuam na rede privada de ensino: P1, P2, P4,
P10, P11, P12 e P13. Apenas o respondente P3 atua em ambos os setores do Ensino Basico, e
optamos por inseri-lo no computo de ambas as categorias. Com base nos resultados obtidos e
reconhecendo o processo de transicdo de cada respondente entre as trés dimensdes
metodoldgicas, bem como a consequente relacdo com as concepgdes sobre a Ciéncia, partimos
do pressuposto de que todos os respondentes, independentemente de sua atuagdo (setor publico
e/ou privado), demonstraram uma tendéncia contextual-investigativa sobre a Ciéncia.

Segundo Frazdo, Gusmao e Antunes (2020), as atividades de dimensdes metodoldgicas
investigativas t€m sido defendidas por professores e pesquisadores. Isso ocorre porque essas
atividades contribuem na reduc¢do do distanciamento comum entre a Ciéncia que € ensinada nas
escolas do Ensino Bésico e a Ciéncia que ¢ praticada nas instituigdes de pesquisa. Os autores
enfatizam que atividades dessa natureza sdo pedagogicamente consistentes com o trabalho dos
cientistas. Elas abrangem a problematizacao, o planejamento de experimentos, a formulacao e
testagem de hipoteses, a coleta e registro de dados experimentais, a argumentagdo, a redacao
de relatorios, entre outros. Além disso, as AEI promovem o desenvolvimento do pensamento
analitico teoricamente orientado, com o potencial de estimular a criatividade e o engajamento
dos alunos (Frazao; Gusmao; Antunes, 2020).

Apesar de as AFEI serem amplamente reconhecidas e discutidas na literatura
especializada em razdo de seu potencial didatico-pedagdgico, constata-se que o processo de
consolidacdo ainda € incipiente nas escolas publicas e privadas da Educagdo Basica brasileira
(Frazao; Gusmao; Antunes, 2020; Silva et al., 2022). Silva et al. (2022) evidenciam os desafios
inerentes a implementacdo dessas atividades, tanto em escolas publicas quanto privadas,
conforme consistentemente relatado por professores em diversas investigagoes. Nesse sentido,
entre os principais desafios apontados, destacam-se: a escassez de tempo, frequentemente
associada a pressdo para o cumprimento do conteudo programatico do ano letivo; a carga-
horéria reduzida, que limita o planejamento e a execucdo de atividades mais elaboradas; a
inadequagdo da infraestrutura, que engloba a caréncia de espago fisico apropriado, manutengao
de equipamentos, suporte técnico e materiais; e a insuficiéncia de formagdo continuada,
especialmente no que se refere a tematica das AEIL

Nesse contexto, concluimos que a principal dificuldade enfrentada pelos professores
atuantes em escolas publicas reside, possivelmente, na precariedade da infraestrutura oferecida.
Isso inclui a caréncia de materiais e de professores de apoio, turmas excessivamente numerosas,

bem como a auséncia e/ou ma condi¢ao de laboratdrios de Ciéncias para atividades especificas,
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entre outros fatores. Esta caréncia infraestrutural reflete, em grande medida, o subinvestimento
historico no setor publico de Educagdo, impactando diretamente a qualidade das praticas
pedagogicas de dimensdes investigativas (Couto; Tavares; Costa, 2021). Na rede privada, por
outro lado, inferimos que a problematica central parece girar em torno da escassez de tempo.
Esta ¢ frequentemente associada ao excesso de contetido curricular e a pressao por resultados
em avaliagdes externas, como vestibulares, o que prioriza abordagens menos investigativas e
sim, conteudistas. E possivel que esse direcionamento dos professores com foco em vestibular,
desestimule a implementag¢ao de metodologias que demandam maios tempo de planejamento e
execucao, como as AEI, em favor de modelos mais tradicionais de ensino. A esse respeito, as
principais dificuldades e desafios para a implementagdo de AE nas aulas, conforme apontado

pelo grupo de respondentes da presente investigagao, sdo sintetizados no Quadro 14, a seguir:

Quadro 14 - Dificuldades e desafios para a implementag@o das AE entre os respondentes

Respondente Dificuldades e Desafios apontados para a realizaciao de AE

P1 “Os alunos nao sabem se comportar em um laboratério ¢ muito menos a importiancia
de uma aula assim [...], infelizmente”.

P2 “O tempo de idealizagdo e preparagdo”

P3 “A depender do conteudo [...], dificuldade de implementar uma pratica”

P4 “Maior dificuldade esta relacionado ao tempo [...], para uma discussdo ou aprofundamento
do experimento e dos resultados”

PS “[...] Organizacio do espaco no laboratério, tanto antes quanto apods a realizagdo do
experimento”

P6 “A falta de materiais adequados e em quantidade suficiente para todos os alunos, a

grande quantidade de alunos por turma, a falta de um profissional auxiliar no
laboratoério, a falta de hora atividade para o preparo das aulas. A imaturidade das
criancas e adolescentes [...] de determinadas praticas”.

P7 “Falta de apoio (ndo ha técnicos de laboratdrio), falta de espaco adequado, falta de
materiais e reagentes, ¢ excesso de alunos por turma”.

P8 “Tempo de preparo das praticas”.

P9 “[...] Nem todo conteido podemos aplicar em praticas experimentais e também ha
dificuldade de encontrar materiais”.

P10 “[...] Auséncia de laboratérios bem equipados”.

P11 “O tempo disponivel ¢ a quantidade de aulas é pequena para fazer a parte tedrica. Fica
dificil ir para laboratério”.

P12 “A demora na aquisicio dos materiais necessarios”.

P13 “[...] As vezes a falta de materiais especificos impede a realizagio de alguma pratica, mas

¢ substituida por outra que tenha material de mais facil acesso”.
Fonte: Os autores, 2025.

Com base nos dados apresentados no Quadro 14, foram identificados os desafios os
quais dificultam a realizacdo de AE nas aulas dos 13 respondentes. Observamos que os
problemas relatados pelos respondentes perpassam as principais discussdes sobre a educacao
no Brasil. Entre eles, destacamos: a indisciplina dos alunos em laboratorio, a escassez de tempo
para a idealizacdo das atividades, a auséncia de auxiliares e técnicos de laboratorio, a caréncia

de materiais adequados ou demora em sua aquisi¢ao, o grande nimero de alunos em sala de
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aula e a falta de espagos apropriados para essas atividades. Esses relatos corroboram com
estudos anteriores. Na pesquisa de Castro (2020), desafios semelhantes foram observados em
um municipio no estado de Sao Paulo. Por sua vez, Cora (2023) realizou um levantamento
bibliografico de artigos sobre as principais dificuldades encontradas por professores na
condu¢do de AE. A autora verificou que as maiores dificuldades se associam a falta de tempo
para o planejamento dessas aulas, muitas vezes ligadas a caréncia de investimentos financeiros
para a aquisicdo de materiais, € até mesmo a desmotivacao por parte dos professores na busca
por atualizagdo na area.

Pressupomos que a recorréncia desses desafios em diferentes ambitos e niveis de
pesquisa evidencia a complexidade da implementacdo de AE. Tal complexidade aponta para a
necessidade urgente de politicas publicas e iniciativas que reconhecam a educacdo brasileira
como uma das principais fontes de desenvolvimento humano, entre outros aspectos de
amplitude global. Além disso, ressaltamos a importancia de iniciativas de formagdo para e com
os professores, visando abordar de forma sistémica os desafios e dificuldades relacionados a
infraestrutura, apoio técnico, valorizagdo na carreira, gestdo de tempo, planejamento e

capacitacdo dos professores.

4.6 Analise das Dimensdoes Metodoldgicas por area de Formaciao em Nivel Superior

Na andlise referente ao nivel de formagdo superior, dividimos as categorias entre
“Ciéncias Bioldgicas” e “Quimica” no conjunto de dados. O objetivo foi investigar o RM geral
das dimensdes metodologicas em relacdo a area de formagdo e, consequentemente, a area de
atuacdo dos respondentes. Essa distingdo € relevante, uma vez que a formagdo em Ciéncias
Biologicas usualmente habilita o profissional para atuar na disciplina de Ciéncias, voltada para
os Anos Finais do Ensino Fundamental, e Biologia, para o Ensino Médio. Além disso,
analisamos os dados referente aos respondentes com formagao em Quimica, considerando que
essa disciplina apresenta objetivos didaticos e competéncias especificas distintos em relagdo as
Ciéncias e a Biologia. Nessa andlise, a distribuicdo dos respondentes por area de formacao no
Ensino Superior foi a seguinte: Ciéncias Biologicas: 8 respondentes (P1, P3, P6, P7, P9, P10,
011 e P13); e Quimica: 5 respondentes (P2, P4, PS5, P8 e P12).

Os resultados evidenciaram distingdo de concordancia entre as dimensdes
metodoldgicas (AED, AEV e AEI) por area de formagdo no Ensino Superior. Para os
respondentes com formagao superior em Ciéncias Bioldgicas, observamos uma predominancia
de concordancia na dimensao metodolégica AEI (0,85), embora essa diferenga nio tenha sido

significativa em relacdo as dimensdes AEV (0,82) e AED (0,81), em ordem numérica
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decrescente. Com base nesses dados, inferimos que a proximidade entre as trés dimensodes
metodologicas para os professores das disciplinas de Ciéncias e Biologia pode estar relacionada
com o nosso instrumento de investigagao. Reconhecemos que, ao realizarmos uma investigacao
com um numero limitado de respondentes, os resultados obtidos referem-se especificamente a
essa amostra, o que implica em limita¢des nas andlises.

Outro pressuposto que consideramos relevante relaciona-se a amplitude e ao contexto
em que as disciplinas de Ciéncias e Biologia sdo abordadas. Seus objetivos de aprendizagem e
competéncias especificas diferem significativamente entre as etapas de formag¢ao nos Anos
Finais do Ensino Fundamental ¢ no Ensino Médio. O que faz com que os professores no
exercicio da pratica-docente adotem uma postura em que carregam consigo as trés perspectivas
de forma muito evidente. Este fator pode estar, ainda, conectado a formacao inicial dos
respondentes, que provavelmente compartilham caracteristicas formativas semelhantes,
distinguindo-os dos respondentes com formagao em Quimica.

Tal distingdo é corroborada pela observacao de que, nos respondentes com formagao em
Quimica, verificamos uma predominancia de concordancia significativamente maior na
dimensdo metodologica AEI (0,80), em comparagdao com as dimensdes AEV (0,68) e AED
(0,62). Segundo Silva ef al. (2019), as AE com dimensdo metodoldgica investigativa no ensino
de Quimica, sdo ferramentas que atuam como recursos pedagogicos na construcdo de
conhecimento, habilidades de observacdo e interpretacdo e capacidades que abrangem
diferentes objetivos educacionais, como demonstragdo de fendmenos, coleta de dados, testagem
de hipoteses, tomada de decisdes, entre outros. Na secdo seguinte, apresentamos a analise

realizada com base no grau de concordancia por pds-graduagao.

4.7 Analise das Dimensoes Metodologicas por pos-graduacgio

Na questdo referente ao nivel de escolaridade em pos-graduacdo, diferenciamos os
respondentes entre as categorias “Especializacdo”, “Mestrado Profissional e Académico” e
“Doutorado”, considerando a formagao na area de Educagdo e Ensino. O objetivo foi analisar
o RM geral das respostas sobre as dimensdes metodoldgicas quanto ao nivel de escolaridade
em pos-graduacao dos respondentes. Na andlise, a distribuicdo dos respondentes por nivel de
formacdo foi a seguinte: Especializacdao: 4 respondentes (P1, P11, P12 e P13); Mestrado,
incluindo o profissional e o académico: 7 respondentes (P2, P3, P4, P6, P7, P8 e P10) e;
Doutorado: 2 respondentes (P5 e P9). Conforme os dados obtidos, chama a atengdo o fato de

que todos os respondentes da amostra investiram em sua formagao.
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Em relacdo as dimensdes metodologicas (AED, AEV e AEI), os resultados revelaram
uma distin¢do de concordancia entre cada nivel de escolaridade. Nesse caso, para o nivel de
Especializagao, observamos uma predominancia de concordancia entre as dimensdes
metodologicas AED (RM=0,89) e AEI (RM=0,89), enquanto a dimensdao AEV apresentou
RM=0,84. No nivel de Mestrado Profissional e Académico, os dados indicaram uma
predominancia de concordancia com a dimensdo metodolédgica de AEI, com RM geral de 0,80.
As dimensdes AEV e AED apresentaram RMs gerais de 0,74 e 0,67, respectivamente.

A andlise no nivel de Doutorado revelou uma predominancia de concordancia na
dimensdo metodologica de AEI, com um RM geral de 0,81. A dimens3o AEV apresentou, em
ordem decrescente, um valor de 0,68 ¢ a AED, 0,63. Com base na analise das dimensdes
metodoldgicas, podemos inferir uma possivel relacdo entre os diferentes niveis académicos e
as concepgoes de Ciéncias elencadas nessa investigagao.

Nesse sentido, pressupomos que, entre os respondentes em nivel académico de
Especializa¢do, ha uma predominancia de transi¢do entre as concepgdes empirico-indutiva e
contextual-investigativa sobre a Ciéncia. Em contraste, nos demais niveis académicos, que
incluem Mestrado (Profissional ¢ Académico) e Doutorado, a concep¢ao contextual-
investigativa sobre a Ciéncia predominou. Conforme Camargo, Camargo e Souza (2020, p.
150), “as concepgoes acerca de Ciéncia e educagdao modificam-se historicamente de acordo com
as diferentes conjunturas, e seus contextos, processos € demandas”. Por meio desse nivel
educacional, é possivel o aprimoramento intelectual, a aquisicdo de competéncias praticas € o
desenvolvimento de uma base so6lida de conhecimento, qualificando os individuos para
enfrentar os desafios e as oportunidades de suas carreiras com sucesso (Sousa; Carvalho;

Miranda, 2023; Derossi; Ferreira, 2023).

4.8 Analise das Dimensdes Metodologicas por Tempo de Atuacio

Elaboramos uma questao solicitando ao respondente o seu tempo de atuagdo no Ensino.
Nosso objetivo foi relacionar o tempo de atuacdo com as dimensdes metodoldgicas de AED,
AEV e AEI, considerando desafios e competéncias no processo que envolve o planejamento e
a realizacdo dessas atividades no Ensino. Dessa forma, apresentamos na Tabela 1 a seguir, o

periodo de atuacdo entre os respondentes.

Tabela 1 - Dados referentes ao periodo de atuacdo profissional dos respondentes
Respondent | Tempo de atuaciao
e no ensino
P1 15 anos
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P2 11 anos
P3 15 anos
P4 7 anos
P5 15 anos
P6 21 anos
P7 20 anos
P8 14 anos
P9 3 anos
P10 20 anos
P11 20 anos
P12 9 anos
P13 14 anos

Fonte: Os autores, 2025.

Com base nos dados apresentados na Tabela 1, categorizamos os respondentes conforme
seu tempo de atuagdo no Ensino. Inicialmente, tomamos como referéncia a definigdo proposta
por Rinaldi et al. (2022), que classifica como professor iniciante aquele com até cinco anos de
atuacdo em sala de aula. Nesse segmento, nossa amostra incluiu apenas 1 respondente com esse
tempo de experiéncia (P9). Os dados revelaram proximidade de concordancia entre as
dimensodes metodologicas AEI (RM=0,83), AED (RM=0,80) e AEV (RM=0,79).

Dessa forma, em relacdo a concepcdo sobre a Ciéncia, podemos inferir que o
respondente P9 tende a predomindncia da concep¢do contextual-investigativa. Para ampliar
nossa investigacao, distinguimos os respondentes com menos de 10 anos de atuagdo e mais de
10 anos de atuagdo. Considerando este periodo de 10 anos como um marco para a consolidagao
da carreira docente, abrangendo todos os niveis, etapas e modalidades de ensino (Rinaldi ef al.,
2022). Desse modo, identificamos 3 respondentes com menos de 10 anos de experiéncia (P4,
P9 e P12). Em contraste, 10 respondentes possuiam mais de 10 anos de atuacao (P1, P2, P3,
P5, P6, P7, P8, P10, P11 e P13). Os respondentes com menos de 10 anos de atuacgdo
demonstraram predominancia de concordancia com a dimensao metodolégica AET (RM=0,80),
seguida pelas dimensdes AED (RM=0,78) e AEV (RM=0,71). Para os respondentes com mais
de 10 anos de experiéncia no ensino, um comportamento similar de predominancia na dimensao
AEI (RM=0,84) foi verificado. No entanto, para este ultimo grupo, observamos uma inversao
na ordem de predominancia entre as dimensoes AEV (RM=0,78) e AED (RM=0,71), com a
AEV apresentando maior concordancia que a AED. De modo geral, pressupomos que,
independentemente do tempo de atuacdo no ensino, todos os respondentes desta pequena
amostra apresentaram proximidade entre as trés dimensdes metodologicas com predominancia
de concordancia com a dimensao metodoldgica AEL

Outro fator relevante a inferir ¢ o fato de que todos os respondentes possuem formacao
continuada em Ensino Superior. Isso pode indicar a preocupacdo dos respondentes para um

processo formativo constante, mantendo-os atualizados sobre as tendéncias educacionais ¢ a
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importancia das atividades de carater investigativo no ensino de Ciéncias, independentemente
de seu tempo de experiéncia em sala de aula. Por meio da andlise por tempo de atuagdo dos
respondentes, pressupomos que, embora os resultados revelem um comportamento com
tendéncia maior a dimensao AEI em ambos os grupos, consideramos de forma empirica, uma
nuance relevante: a inversao na hierarquia de concordancia entre as dimensdes AED e AEV nos
professores mais experientes. Este dado, aliado a constatacdo de que todos os respondentes
possuem poés-graduagdo, sugere que a experiéncia acumulada e, por vezes, consolidada com
processos formativos, podem refinar a concepgao dos professores sobre multiplos aspectos das
dimensdes metodologicas.

Apesar da identificacdo de tendéncias de RM que apontam para a predominancia de
dimensdes especificas (AEI, AEV ou AED) em cada questdo, a analise geral dos dados revelou
um achado crucial para as reflexdes finais desta pesquisa: a significativa linearidade nas
respostas entre o grupo de professores participantes do Estudo Piloto. Neste caso, pressupomos
que a concordancia elevada e constante com a totalidade das afirmativas possa estar relacionada
a multiplos fatores, os quais comprometem o rigor na distingdo de concepgdes, como uma
possivel falta de clareza epistemoldgica, de modo que, a linearidade pode indicar que o
professor, embora utilize AE, ndo possui uma clara distingdo conceitual entre as diferentes
finalidades, como demonstrar, verificar ou investigar.

Outro fator pode estar relacionado ao desalinhamento entre crenga e pratica, assim, a
concordancia genérica pode refletir a dificuldade do professor em articular o conhecimento
tacito inerente a sua pratica, ou seja, o que ele “sabe que faz”, com o discurso formal da
pesquisa, isto €, o que ele “pensa que pensa”’. Além disso, podemos pressupor que possa haver
uma compreensao limitada da questdo, assim, a auséncia de posicionamento polarizado nas
respostas pode decorrer de uma falta de compreensao aprofundada sobre o que cada afirmativa,
alinhada as dimensoes, realmente implica no fazer pedagogico. Portanto, a interpretagdo dos
resultados do Estudo Piloto deve ser realizada com cautela. A linearidade observada na presente
investigacao, constitui um indicativo empirico da complexidade da formagdao docente e da
necessidade de aprofundamento em estudos posteriores e/ou ajustes em instrumentos de
pesquisa que busquem acessar e diferenciar, de forma mais efetiva, as concepgdes sobre a

Natureza da Ciéncias subjacentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

“Em algum lugar, alguma coisa incrivel estd esperando
para ser descoberta” (Carl Sagan).

O desenvolvimento da presente investigagdo consistiu em um percurso de constantes
(des)construcdes. Nesse processo, a pesquisa foi norteada pela seguinte questdo: Como
identificar concepcdes de professores sobre Atividades Experimentais (AE), incluindo o papel
dos alunos e dos professores nessas atividades? Para responder a esse questionamento,
elaboramos e submetemos ao processo de validagdao interna e externa um instrumento de
pesquisa que identificou como se configuram concepc¢des de professores sobre Atividades
Experimentais (AE), incluindo o papel dos alunos e dos professores nessas atividades. Para
alcangarmos o objetivo, a investigacdo fundamentou-se em referenciais tedricos de Araujo e
Abib (2003), Carvalho (2012), Sousa et al. (2013), entre outros pesquisadores dedicados a
tematica experimentagdo no ensino de Ciéncias. Nesse contexto, desenvolvemos um
questionario denominado “Concepgdes de Professores sobre Atividades Experimentais”
(CPAE), que abordou diferentes enfoques relacionadas as subclassificacdes das AE, que na
presente investigacdo foram designados como dimensdes metodologicas. Tais dimensdes foram
denominadas: Atividade Experimental Demonstrativa (AED), Atividade Experimental
Verificacionista (AEV) e Atividade Experimental Investigativa (AEI). A cada uma dessas
dimensdes foram associadas, respectivamente, diferentes concepcdes sobre a Ciéncia, a saber:
Empirico-indutiva, Dedutivo-motivadora e Contextual-investigativa, respectivamente.

Por meio do Estudo Piloto, os resultados indicaram uma predominéncia de concordancia
na dimensao metodologica AEI, a qual relacionamos com a concepgao contextual-investigativa.
Com base nos dados, inferimos que os 13 respondentes da pesquisa demonstraram uma
transi¢do entre as concepgdes empirico-indutiva, dedutivo-motivadora e contextual-
investigativa. Pressupomos a essa transi¢do, uma correlagdo com os objetivos delineados pelo
professor durante o processo de ensino e de aprendizagem, o que, por sua vez, pode influenciar
na forma como as AE serdo conduzidas e, consequentemente nos processos de ensino e de
aprendizagem. Ao longo do processo investigativo, percebemos uma (re)avaliacdo e
(re)significacdo das concepgdes sobre a Ciéncia, no que se refere o papel de professores e de
alunos nos processos de ensino e de aprendizagem. Houve também uma ampliacdo da
compreensao sobre a atuacdo do professor e laboratorista, bem como sobre a importancia das
AE e a forma de realizé-las, ndo como meros “shows pirotécnicos” para entretenimento, mas

sim, revestidas de significados associados a realidade do aluno e as situagdes-problema



102

cotidianas. Nesse contexto, reconheco a urgéncia de politicas publicas voltadas as necessidades
educacionais, abrangendo desde problemas infraestruturais até os processos formativos de
professores e alunos.

Consideramos que a etapa de validacdo externa, embora fundamental para a
consolidac¢do do instrumento, enfrentou o desafio de uma reduzida adesdo. A elabora¢dao do
questionario foi guiada pelo propdsito de investigar como se configuram concepgdes de
professores sobre AE, visando ndo apenas coletar dados, mas também, em ultima instancia,
estimular a reflexdo sobre a propria pratica didatico-pedagogica e a relevancia dessas
atividades, com vistas a futuras extensdoes do estudo. A dificuldade em obter retornos
expressivos, apesar da relevancia da proposta de investigacao, reflete o desafio enfrentado por
pesquisadores ao buscar a colaboragao de profissionais imersos em rotinas cotidianas e
existentes. Esse cenario, embora comum, ressalta a importancia de fomentar uma cultura de
engajamento com a pesquisa aplicada a Educacdo. Nesse sentido, expresso profundo
agradecimento aos profissionais que dedicaram seu tempo a analise da proposta de pesquisa,
colaborando significativamente para o aprimoramento do instrumento.

Consideramos a relevancia do questionario desenvolvido como um instrumento
promissor para futuras investigacdes acerca de como se configuram concepcoes de professores
sobre AE. No entanto, reconhecemos as limita¢des da presente investigacao no que se refere a
auséncia de replicacdo do questionario com uma amostra maior de respondentes, visando a
ampliagdo das discussdes. Verificamos a caréncia de outros olhares de pesquisadores sobre essa
abordagem, o que poderia enriquecer o instrumento e, eventualmente, possibilitar a sua
utilizagdo em outros contextos. Reconhecemos, ainda, a insuficiéncia de analises estatisticas
mais aprofundadas para garantir a confiabilidade e fidedignidade do instrumento de pesquisa.
Nesse sentido, considerando a pesquisa como um processo de constante constru¢do e
(re)constru¢do, com possibilidades que ndo se esgotam, mas se renovam e abrem novos
caminhos para futuras investigacdes. Consideramos a necessidade de ampliagdao do processo de
validacao externa e consequentemente (re)ajustes no instrumento de coleta de dados; um olhar
mais atento a frases ou palavras presentes nas afirmativas que possa ter influenciado o
direcionamento das respostas; aplicacdo do questiondrio presencial € com um tempo
previamente determinado; a ampliacao das discussdes com um niimero maior de respondentes,
alinhadas a didlogos, entrevistas com os professores e processos de formagao continuada, com
o objetivo de confrontar as respostas obtidas; e a condug¢do de andlises estatisticas mais

aprofundadas, ampliando os processos de valida¢do e confiabilidade do instrumento.
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Diante do exposto, consideramos que o objetivo geral da pesquisa foi alcangado, uma
vez que, por meio do instrumento de investiga¢do desenvolvido, foi possivel analisar como se
configuram concepgdes de professores sobre diferentes aspectos que envolvem os processos de
ensino e de aprendizagem no ensino de Ciéncias, especialmente sobre experimentacao, além
disso, reforcamos a necessidade de futuras investigagdes que aprofundem a correlagdo entre a
trajetoria profissional dos professores, a formacdo continuada e possiveis evolugdes das

concepgoes dos professores sobre a experimentagao.
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APENDICE 1 - 1° INSTRUMENTO APRESENTADO PARA VALIDACAO INTERNA

INSTRUMENTO PARA CARACTERIZACAO DE CONCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE O
PAPEL DOS ALUNOS NAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Caro(a) respondente, este instrumento € parte integrante de uma pesquisa que objetiva compreender concepgdes
de professores sobre o papel dos alunos nas atividades experimentais. Sua participagdo ¢ primordial,

antecipamos nossos agradecimentos. (*questdes de resposta obrigatoria)

Dados de apresentacao

Nome (opcional):

*E-mail:

Perfil profissional

*QGraduacao (formacao académica em nivel superior):

*Especializacao/formacao complementar/pds-graduagao:

*Tempo de atuagdo profissional na area da educagio:

* Atualmente trabalha em qual setor educacional?
() Rede publica de ensino / () Rede privada de ensino / () Rede publica e privada de ensino

*Disciplina(s) ministrada(s):

*Carga-horaria semanal:

*Tempo disponivel na preparacdo de aulas (semanais):

1. Quando se refere ao termo “experimentacao”, quais sao as 5 palavras que vem em sua mente?

2. Classifique as palavras da questdo anterior em ordem de importancia, enumeradas de 1 (mais
importante) a 5 (menos importante):
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3. Para vocé, qual a importincia de atividades experimentais? (especifique sua resposta)

4. Em sua atuacio, vocé desenvolve atividades experimentais?

(Em caso de respostas afirmativas, especifique a frequéncia utilizada e o(s) local(is) em que

costuma desenvolver essas atividades):

(Em caso de resposta negativa, especifique o(s) motivo(s)):

5. Em caso de respostas afirmativa na questio anterior, como planeja e executa suas aulas?

6. Como vocé costuma desenvolver, com maior frequéncia, as aulas experimentais?

() Executo todo o experimento, solicitando com que os alunos observem e anotem
os resultados.

() Disponibilizo um roteiro de aula experimental para os alunos, descrevendo os
materiais e etapas necessarias para desenvolverem o experimento, realizo o
acompanhamento de todas as etapas evitando que cometam erros, solicitando ao final
do processo a entrega de um relatorio.

() Disponibilizo um roteiro de aula para os alunos, descrevendo os materiais e etapas
necessarias para desenvolverem o experimento, deixo-os livre para que tirem suas
proprias conclusoes.

() Disponibilizo um tema aberto ou situagdo-problema para reflexdo, estimulando e

mediando na busca pelas respostas.
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() Os alunos levantam um tema ou situagao-problema, e deixo-os livre, estimulando
e mediando na busca pelas respostas.

() Desenvolvo de outra maneira (especifique):

7. Para vocé, qual a finalidade das atividades experimentais? (especifique sua resposta)

8. Em quais momentos, vocé julga pertinente o uso de atividades experimentais como recurso

metodologico em sua disciplina?

( ) Antes da teoria

( ) Apos a teoria

( ) Concomitante com a teoria
( ) Nao sdo pertinentes

() Outros (especifique):

9. Em sua opini2o, qual o papel dos alunos nas atividades experimentais? (especifique sua resposta)

10. Com qual objetivo, vocé costuma utilizar as atividades experimentais? (Pode assinalar mais de

uma alternativa)

() Para comprovar a teoria

() Para questionar as etapas do método cientifico

() Para dinamizar as aulas

() Para trabalhar como o conhecimento cientifico ¢ construido
() Para associar com questdes do cotidiano

() Para resolver situagdes-problemas

( ) Motivacao dos alunos

() Outro (especifique):
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11. Em sua opinifio, quais os pontos positivos e pontos negativos do uso de aulas experimentais?
(especifique sua resposta)

12. Em sua opinifio, quais seriam as condi¢des e recursos necessarios para o desenvolvimento de
atividades experimentais de qualidade? (especifique sua resposta)

13. Quais procedimentos e orientacoes sao dadas aos alunos em suas aulas que envolvem
experimenta¢io?

14. Vocé considera que possui alguma lacuna formativa no que diz respeito a preparacio e
desenvolvimento de aulas experimentais? (especifique sua resposta)

15. Como vocé avalia a sua formacio inicial (graduacio) em relacio aos conteuidos, especificos,
para o desenvolvimento de aulas experimentais?
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APENDICE 2 - 2° INSTRUMENTO APRESENTADO PARA VALIDACAO INTERNA

1°Secdo
As questoes a seguir, correspondem a 1? se¢do, que contemplam: perfil profissional e atuagao

do participante da pesquisa.

QUESTIONARIO — CPAE

INSTRUMENTO PARA CARACTERIZACAO DE CONCEPCOES DE
PROFESSORES SOBRE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E O PAPEL DO ALUNO
NAS ATIVIDADES

Este questiondrio ¢ parte integrante de uma pesquisa que objetiva desenvolver e validar um
instrumento de coleta de dados sobre Concepcdes de Professores sobre Atividades
Experimentais (CPAE) e o papel do aluno nas atividades. Sua participagdo ¢ primordial,

antecipamos nossos agradecimentos (*questdes de resposta obrigatoria).

Dados de apresentacao

*Sexo: ( )M/ ( )F

*Idade  anos.

Perfil profissional

*Qual seu nivel de escolaridade?
() Superior incompleto

() Superior completo

( ) Pés-graduagdo incompleta

( ) Pos-graduacao completa

*Graduacao (area de formacao em nivel superior):

*Especializagdo/formacdo complementar:

* Pos-graduacdo: () Mestrado Profissional / ( ) Mestrado Académico / ( ) Doutorado

* Pos-graduacao (4rea de pesquisa):
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Atuacao Profissional

*Tempo de atuacgdo profissional na area da Educacao:

* Atualmente trabalha em qual setor Educacional?
( ) Rede publica de Ensino

( ) Rede privada de Ensino

( ) Rede publica e privada de Ensino

*Disciplina que ministra:

*Carga-horaria semanal:

*Tempo disponivel para preparar/planejar aulas (semanais):

*Gostaria de mais tempo para planejar as atividades?

( )Sim/( )Nao/( ) Tenho o tempo suficiente

GABARITO 1

2%Secdo

A seguir, sdo apresentadas as questdes correspondentes a 2% secdo que contemplam sobre o

uso dos conceitos: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental” no

Ensino de Ciéncias. Ressaltamos que tais questdes foram elaboradas pensando sobre o

questionamento dos pesquisadores ao longo da historia sobre o equivoco desses conceitos

quando utilizados pelos professores, € que podem influenciar na concepgao do professor no

exercicio de sua pratica didatico-pedagogica sobre os conceitos de atividades experimentais
»

de carater metodologico: “demonstrativo”, “verificacionista” e “investigativo”, foco de nossa

pesquisa, e a forma como as atividades serdo desenvolvidas no ambiente escolar.

Caro(a) respondente, apresentaremos a seguir, as questdes: 1.1, 1.2 e 1.3, que devem ser

respondidas a partir da escolha de uma unica alternativa/afirmativa correta em cada questao.

1.1. A partir do final da década de 1970, muitos pesquisadores passaram a assumir uma
postura a luz de pressupostos construtivistas, isto €, uma postura que busca superar a
racionalidade técnica a partir de um conjunto de ideias sobre a aprendizagem e, por
consequéncia, sobre o ensino, pensando no conhecimento, ndo como uma copia da realidade,
mas como uma constru¢do diaria do ser humano. Nesta perspectiva, pesquisadores tém

ressaltado sobre a importancia de uma reforma radical na forma como as atividades “praticas-
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laboratoriais-experimentais” vém sendo desenvolvidas nos estabelecimentos de Ensino, e
revelam ainda sobre a forma equivocada em que os conceitos: “atividade pratica”, “atividade
laboratorial” e “atividade experimental” tém sido utilizados em termos metodoldgicos pelos
educadores, influenciando na forma como as atividades serao desenvolvidas. (Trecho
retirado de Moraes, R., 2008. Do livro: Construtivismo e Ensino de Ciéncias: reflexdes
epistemologicas e metodologicas, 3* Ed. Cap: 5. E possivel ser construtivista no Ensino

de Ciéncias? p. 103-129; Hodson, 1988).

Neste contexto, qual das seguintes situacdes representaria melhor, respectivamente, uma

2 ¢

perspectiva de: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental”? (As

setas indicam a dire¢do sequencial em que as atividades estao acontecendo).

Alternativas elaboradas com base: (Tavares, 2006, p. 31-33; Martins; Veiga; ef al.,
2007).

] A. Observagao de células ao microscopio B Preparagdo de solucao salina B Observagao de
células sobre efeito de meios salinos com diferentes concentragdes.

[J B. Observagao de células sobre efeito de meios salinos com diferentes concentragdes
Preparacdo de solucdo salina @ Observagdo de células ao microscopio.

1 C. Preparagao de solucdo salina B Observacao de células ao microscopio B Observagao de
células sobre efeito de meios salinos com diferentes concentragoes.

[ D. Observacao de ce€lulas ao microscopio B Observagdo de células sobre efeito de meios

salinos com diferentes concentragdes B Preparacao de solugdo salina.

1.2. Qual das seguintes situacdes representaria melhor, respectivamente, uma perspectiva de:
2% ¢

“atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental”? (As setas indicam a

direcao sequencial em que as atividades estdo acontecendo).

[l A. Filtracdo e pesagem [ Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos
em um parque @ Fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o
tipo de solo.

[1 B. Fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo de solo

Filtragdo e pesagem [ Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em

um parque.
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[1 C. Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque & Filtragdo
e pesagem [ Fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo
de solo.

1 D. Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque @ Fatores
que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo de solo @ Filtracdo e

pesagem.

1.3. Tem sido extensa o equivoco entre os professores sobre o significado metodoldgico a se
atribuir aos conceitos: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade
experimental”, o que no contexto do Ensino de Ciéncias importa clarificar. Seguindo a
perspectiva apresentada nas pesquisas de Hodson (1988) e atribuidas em trabalhos de Leite
(2001), os trés conceitos referem-se a atividades cujas caracteristicas podem ou nao confluir
simultaneamente, configurando-se assim, na ideia de que nem toda a atividade laboratorial
pode ser considerada pratica e /ou experimental ¢ nem toda a atividade pratica pode ser

considerada laboratorial e/ou experimental.

Nesta perspectiva, foi solicitado para um determinado grupo de alunos, a seguinte sequéncia
de atividades: Coleta de flores de laranja-doce @ Controle da podridao floral a partir da
aplicacdo de diferentes doses de fungicidas naturais @ Preparacdo de fungicidas naturais
Anotagoes dos resultados obtidos e registros fotograficos. (Trecho extraido de: Roberto;
Borge, 2001. Efeito do estagio de desenvolvimento das flores e da aplicacio de

fungicidas no controle da podridio floral dos citros).

Com base em seus conhecimentos, qual dos seguintes diagramas representaria melhor a
sequéncia de atividades realizadas na situagdo descrita acima? (As setas representam a

sequéncia em que as atividades foram desenvolvidas, respectivamente, com base na

descri¢do).

[1 A. Laboratorial = Experimental = Experimental = Pratico.
[1 B. Experimental - Pratico = Pratico - Laboratorial.

[1 C. Pratico = Laboratorial = Experimental 2 Experimental.
[1 D. Experimental = Laboratorial = Laboratorial = Pratico.

[1 E. Pratico = Experimental = Laboratorial = Pratico.




124

[1 F. Experimental = Experimental - Pratico = Laboratorial.
[1 G. Pratico = Pratico - Laboratorial > Experimental.
[1 H. Pratico = Laboratorial = Pratico = Laboratorial.

3“Secdo

A seguir, sdo apresentadas as questdes da 3* se¢do, contemplando sobre concepgdes de
professores sobre atividades experimentais, o carater metodologico das atividades e o papel

do aluno nas atividades.

Caro(a) respondente, apresentaremos a seguir, as questdes: 2.1, 2.2, 2.3,2.4, 2.5 ¢ 2.6, que
devem ser respondidas a partir da numeracao dentro do quadrado a esquerda, de acordo ao

seu grau de concordancia em cada alternativa/afirmativa.

2.1. O filésofo Francis Bacon argumenta: observar a natureza no estado bruto, ndo é o
suficiente, deve-se manipular o mundo para obter maior acesso aos seus segredos. A partir
dessa afirmagdo, Bacon estabelece firmemente a experimentagdo como o principal meio de
aquisi¢cdo do conhecimento cientifico, e a partir dai, novas questdes didaticas comegaram ser

discutidas. (trecho extraido do artigo de Hodson, 1988).
Neste contexto, as atividades experimentais no ensino de Ciéncias, devem promover:

1 A. A aprendizagem de conceitos, para promover a compreensao mais profunda na natureza
do proprio experimento (aprender sobre os experimentos fazendo-os). Concepcao
investigativa

] B. A observagdo de fendmenos, possibilitando a ilustra¢ao e o conhecimento de conceitos
tedricos. Concepcao verificacionista

[1 C. A problematizagdo de situagdes cotidianas, oferecendo para o aluno a pratica como
parte integrante de suas proprias investigagdes cientificas. Concepcao investigativa

[1D. A compreensao do método cientifico, isto €, uma série de procedimentos com a proje¢ao
de eventos estritamente manipulaveis e controlaveis, dispostos de forma hierarquica e
sequencial, direcionando e ordenando o conhecimento cientifico em etapas. Concepcao

verificacionista
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[1 E. Tlustracdo e abstracdo de conceitos tedricos que serdo posteriormente trabalhados de
forma tedrica em sala. Concepcao demonstrativa

7 F. A motivacao, despertando o interesse do aluno pela Ciéncia a partir da pratica,
desenvolvendo o aprimoramento de técnicas de montagem de equipamentos e habilidades de
observagao, levando a compreensdo de como sdo formuladas as leis e teorias. Concepcao
verificacionista

1 G. O trabalho em equipe e a socializacao, proporcionando um feedback ao professor sobre
o comportamento de cada aluno, suas particularidades, instintos humanos de lideranca,
protagonismo, habilidades cognitivas e capacidades argumentativas. Concepgao
investigativa.

[1 H. O trabalho em equipe e a socializag¢do, proporcionando um feedback ao professor sobre
o comportamento de cada aluno, suas particularidades, instintos humanos de lideranca,
habilidades técnicas de montagem de equipamentos ¢ manuseio de vidrarias. Concepcao
verificacionista.

1 I. A aproximagdo das Ciéncias desenvolvidas nos laboratorios didaticos com a Ciéncia
desenvolvida pelos cientistas. Concepcao verificacionista

1 J. A compreensao dos alunos de que a Ciéncia desenvolvida pelos cientistas ¢ diferente e
mais complexa que o Ensino de Ciéncia desenvolvido nas escolas. Concepcao investigativa.
[1 K. A memorizagao de alguma informacao a partir das observacdes e dados obtidos através

dos experimentos. Concepcao demonstrativa.

2.2. A utilizacdo de atividades experimentais como estratégia metodologica de ensino tem
sido apontada por professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se aprender
e de se ensinar os conceitos no Ensino de Ciéncias. (Trecho extraido e adaptado de Araujo

e Abib, 2003).
Nesta perspectiva, para as atividades experimentais serem desenvolvidas:
1 A. E necessario investimento financeiro em infraestrutura para a construcao de laboratérios

didaticos no Ensino de Ciéncias, para que o aluno possa desenvolver habilidades técnicas e

o0 interesse para atuagdo como futuro cientista. Concepgao verificacionista
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[J B. E necessério investimento financeiro em infraestrutura para a construgio de laboratdrios
didaticos no Ensino de Ciéncias, tendo em vista a necessidade de laboratdrios para que se
possa desenvolver as atividades experimentais. Concepg¢ao verificacionista

[ C. Ha necessidade de investimentos financeiros para a constru¢do de laboratorios, no
entanto, as atividades experimentais podem ser desenvolvidas em outros ambientes externos
e internos do colégio. Concepcao investigativa

[] D. N3o ha necessidade de investimentos financeiros com a construcio de laboratorios. E
necessario a motivagao do professor para que possa levar os aparatos necessarios para a sala
de aula e realizar a execucao de experimentos. Concepcao demonstrativa

[J E. E necessario investimento financeiro para aquisi¢io de “kits experimentais” para que
os alunos possam desenvolver os experimentos em atividades extraclasse. Concepgao
verificacionista

[J F. E necessario investimento em cursos de formagdo continuada, contemplando
atualizagdes no Ensino de Ciéncias e sugestdes com abordagem sobre as atividades
experimentais que auxiliem os professores no exercicio de sua pratica docente, assumindo o
papel de mediadores do conhecimento cientifico. Concepgao investigativa

[0 G. E necessaria uma parceria entre a rede basica de ensino e as universidades,
proporcionando a aproximagdo das instituicdes superiores com a rede basica, a partir de
visitas técnicas, uso de laboratorios e desenvolvimento de oficinas tematicas com situacoes
cotidianas. Concepc¢do investigativa

[] H. E necessario investimento financeiro com a contratacio de técnicos de laboratorio na
rede basica de ensino. A partir de um roteiro experimental, o técnico atuard auxiliando na
preparag¢do dos equipamentos e utensilios necessarios para a realizacdo dos experimentos.
Concepgao verificacionista

[J 1. E necessério investimento financeiro com horas-extras para que os professores possam
utilizar esse tempo com o planejamento e a preparacao das aulas, de forma que as atividades
priorizem a atuagdo do professor. Concepc¢ao demonstrativa

[1 J. Nao ha necessidade de investimento financeiro com horas-extras, independente desse
fator, as atividades experimentais podem ocorrer na rede bésica de ensino e serem
desenvolvidas em sua plenitude a partir da participagdo e envolvimento do aluno, com base
em situacdes cotidianas e construcdo de modelos didaticos, seja no ambiente interno ou

externo do colégio. Concepcao investigativa
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[J K. E necessario investimento financeiro que proporcione melhores condigdes trabalhistas
e financeiras para os professores. O fator determinante para o desenvolvimento das atividades
experimentais, ¢ a motivacao do professor, para que possa planejar experimentos que sejam
legais e atrativos, instigando a motivagdo e o interesse dos alunos pela Ciéncia. Concepgao
verificacionista

[0 L. E necessario investimento financeiro com horas-extras remuneradas, para que os
professores possam utilizar esse tempo com o planejamento, preparagao de aulas e elaboragao
de modelos didaticos, de forma que as atividades sejam desenvolvidas através de sua
mediagdo, priorizando a qualidade no ensino e o protagonismo do aluno. Concepcdo

investigativa

2.3. As atividades experimentais no Ensino de Ciéncias, deveriam ser utilizadas pelos
professores para auxiliar na exploracdo e manipulagao de conceitos, tornando-os explicitos,
compreensiveis e uteis, caso contrario, representam apenas o ‘“‘experimento pelo
experimento”. (Trecho retirado de Hodson, 1988. Afirmativas extraidas do quadro de
Souza; et al., 2013, p. 19, no topico: problematizacio, considerando o nivel 2 do quadro
como visao verificacionista, associando esse item com o quadro sobre os niveis

cognitivos).

Em sua opinido, de que forma as atividades experimentais podem ser desenvolvidas?

1 A. Com questdes sobre um assunto a ser estudado, antes dos conceitos teoricos, com o
intuito de organizar, facilitar, ilustrar ou introduzir um contetido, podendo surgir questdes,
que podem ou ndo serem respondidas. Concepgao verificacionista

[] B. Apds um assunto estudado, com o intuito de finalizar as ideias e conceitos abordados
na teoria. As atividades experimentais sdo abordadas apds a teoria, mediante roteiro
experimental e entrega de relatorios. Concepcao verificacionista

[1 C. Com situagdes-problemas relacionadas ao assunto estudado e retomadas no decorrer do
experimento, interrelacionando teoria e pratica. As atividades experimentais sdo planejadas
quando alunos e/ou professores julgarem necessaria no decorrer do processo. Concepgao

investigativa
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[1 D. Com experimentos que antecedem um conteudo sem que haja problematizacdo. A teoria
¢ abordada apds a observagdo do experimento e as dividas dos alunos serdo esclarecidas caso
o professor julgue-as como necessarias. Concepcao demonstrativa

1 E. Em consonancia com as etapas do método cientifico, em que a experimentacao se torna
necessaria precedendo as etapas de observagdo, questionamento e levantamento de hipoteses.
Concepgao verificacionista

1 F. Nao hé necessidade de problematizacao, uma vez que apds o professor desenvolver os
experimentos, sera possivel esclarecer as possiveis duvidas que venham a surgir. Concepgao
demonstrativa

[1 G. A partir de uma situagdo-problema a ser resolvida com o auxilio de um ou mais
experimentos, interrelacionado com a teoria. Ampliando o leque de informagdes, que serdo
desenvolvidas a partir de discussoes coletivas mediadas pelo professor, a fim de obter-se as

respostas ao final do processo. Concepgao investigativa

2.4. Derek Hodson (1988), em suas pesquisas precursoras sobre as atividades experimentais
no Ensino de Ciéncias, afirma que tais atividades tém por objetivo dar ilustracdes e
representacdes concretas a abstracdes prévias, auxiliando os alunos na exploragdo e
manipulagdo de conceitos, tornando-os explicitos, compreensiveis e Uteis. Trecho extraido

de Hodson, 1988.

As atividades experimentais quando realizadas no ambiente escolar devem apresentar o
objetivo de:

Afirmativas extraidas do quadro de Souza; ef al., 2013, p. 23, no topico: objetivo e grau
de abertura.

1 A. Desenvolver no aluno o aprimoramento técnico para posterior atuagdo no mercado de
trabalho, a partir do desenvolvimento de habilidades manipuldveis de equipamentos e
vidrarias de uso em laboratdrio. Concepcao verificacionista

[1 B. Desenvolver no aluno habilidades intelectuais e competéncias cognitivas especificas de
acordo a situagdo-problema estudada, fornecendo condi¢des necessérias para que o aluno
possa estabelecer relagdes em diferentes areas do saber. Concepcao investigativa

] C. Desenvolver topicos a serem estudados ou conteudos especificos, a partir de analise de

dados realizados pelo professor. Concep¢ao demonstrativo




129

[1 D. Desenvolver habilidades e competéncias especificas relacionadas ao assunto estudado
a partir de um procedimento experimental elaborado pelo professor, possibilitando com que
o aluno realize observagdo e registros quando solicitado pelo professor. Concepgao
demonstrativo

[1 E. Desenvolver competéncias especificas relacionadas ao assunto estudado, a partir de um
procedimento experimental planejado pelo aluno a partir da proposicdo de um problema
levantado pelo aluno. Concepgao investigativa

1 F. Desenvolver habilidades genéricas e topicos a serem estudados a partir de experimentos
planejados pelo professor e executados pelos alunos a partir de um roteiro experimental.

Concepgao verificacionista

2.5. Ao longo da historia, as atividades experimentais sdo reconhecidas por diversos
pesquisadores, como uma estratégia metodoldgica de ensino, capaz de exercitar a
curiosidade, a autonomia e o comprometimento dos alunos pelos estudos. Nesse processo,
discute-se o papel do professor na forma como conduzira as interlocu¢des dos alunos em
aula, com vistas a assimilar os conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria
humana, seus avangos tecnoldgicos e retrocessos. (Trecho extraido de Zanon; Uhmann,

2012).

Assim, as atividades experimentais sdo importantes nos processos de ensino e de

aprendizagem dos alunos, principalmente porque: (Trecho extraido de Hodson, 1994).

[1 A. Através de experimentos ludicos com reacdes coloridas e espumas, promovem a
motivagao do aluno e o interesse pela Ciéncia. Concepgao verificacionista

] B. Aprimoram técnicas de montagem e calibragdo de equipamentos, manuseio de vidrarias,
regras de seguranca e comportamento em laboratério que serdo uteis para a vida académica
e preparagdo para o mercado de trabalho. Concepgdo verificacionista

[1 C. Dinamizam as aulas através de demonstragdes ludicas que facilitam a compreensdo dos
alunos sobre a Ciéncia, antecedendo a complexidade dos conceitos tedricos, leis, teorias e
formulas que serdo ensinados na sequéncia. Concepcao demonstrativa

[ D. Promovem a comprovagao de leis e teorias na pratica e a forma como os conhecimentos

cientificos sdo construidos. Concepgao verificacionista
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[1 E. Abordam temas de situagdes-problemas cotidianas, ou tematicas amplas, como origem
do universo, evolucdo da vida, matéria, energia, reacdes quimicas, relagdes ecologicas, entre
outras abordagens que incluem problemas sociais como o desmatamento e a poluigdo.
Concepcao investigativa

[1 F. Proporcionam a reflexdo e a ressignificacao de ideias e conceitos a partir de resolucao
de situagdes-problema e observagdes de fendmenos, relacionadas com questdes do cotidiano
dos alunos e/ou com situagdes em escala global. Concepcao investigativa

1 G. Ensinam sobre uma das etapas do método cientifico, comprovando sua eficiéncia e a
forma como os conhecimentos cientificos sdo adquiridos ao longo da histéria humana.
Concepgao verificacionista

[1 H. Proporcionam uma aula diferente com a possibilidade de o professor planejar e executar
um experimento em que o aluno possa observar reagdes quimicas, como mudancas de cores,
estrondos e formagdo de espumas que os divertem, exercitando a curiosidade para o Ensino
de Ciéncias. Concepcao demonstrativa

[ I. Proporcionam uma aula legal e diferente com a possibilidade de os alunos executarem,
através de um roteiro planejado pelo professor, diversos experimentos que possibilite a
observagao de reagdes quimicas, como mudangas de cores, estrondos, formacao de espumas
e construgdo de circuitos elétricos que os divertem. Concepcao verificacionista

[1 J. As atividades experimentais estdo interrelacionadas com os conceitos teoricos € sao
estratégias metodologicas complementares ao ensino de Ciéncias frente as situagdes-
problemas mediadas pelo professor. Toda via, ndo ha necessidade de serem utilizadas com
frequéncia durante todas as etapas dos processos de ensino e de aprendizagem. Concepgao

investigativa

2.6. A partir da década de 1970, houve a reelaboracdo de diversos projetos educacionais
brasileiros, influenciados por movimentos estadunidenses, das quais trouxeram a notoriedade
para os laboratérios didaticos das escolas da rede bésica e laboratérios de pesquisas das
universidades. Neste processo, para melhorar a qualidade das atividades experimentais,
diversas pesquisas abordaram sobre diferentes estratégias metodoldgicas para o ensino de
Ciéncias, evidenciando a importancia e a necessidade de participacdo e engajamento do

aluno.
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Desse modo, para que esta participacdo acontega de forma efetiva, as atividades
experimentais devem ser desenvolvidas principalmente através: (Questiao elaborada com

base no compilado dos tipos de laboratérios didaticos discutidos por Pinho-Alves, 2000).

[1 A. Da preparagdo de equipamentos, vidrarias e utensilios pelos alunos, a fim de promover
o desenvolvimento de habilidades manipulaveis, seguida da execucao dos experimentos pelo
professor. Apos a observagao das etapas do experimento, e explicacao do professor, o aluno
estara apto a realizar as conclusdes necessarias para a aquisi¢do dos conhecimentos
cientificos. Concepcao demonstrativa

[1 B. Da disponibilidade de um roteiro experimental para os alunos, descrevendo os
materiais, reagentes, equipamentos e etapas necessdrias para que possam desenvolver o
experimento, acompanhada das orienta¢des do professor em todas as etapas, de maneira que
ao final do processo, o professor solicitara a entrega de um relatério escrito, podendo ser
individual ou coletivo. Concepcao verificacionista

[1 C. Da preparagdo de equipamentos, vidrarias e utensilios pelo professor, seguida da
execugao do experimento. Apos o experimento, o aluno sera convidado a observar e anotar
os resultados obtidos, seguida das conclusdes que serdo discutidas e orientadas pelo
professor. Concepc¢ao demonstrativa

[1 D. Da disponibilidade de um roteiro experimental entregue aos alunos, descrevendo
algumas etapas necessarias para o desenvolvimento do experimento, deixando-os livres para
discutirem entre os pares, os caminhos necessarios para a execucdo da atividade.
Possibilitando o levantamento de hipoteses que serdo mediadas pelo professor. Concepcao
investigativa

1 E. Da disponibilidade de um tema aberto ou situacao-problema planejada pelo professor
e/ou pelo aluno, seguida de discussoes e reflexdes mediadas pelo professor, estimulando a
confrontagdo entre os resultados obtidos e os resultados esperados. Concepcao investigativo
[1 F. Da leitura coletiva de experimentos disponiveis no livro didatico, seguida de
anotacoes/registros das conclusdes de forma individual no caderno. Concepcao
verificacionista

[ G. Do levantamento de temas e situagdes-problemas elaboradas pelos alunos, mediadas
pelo professor, instigando nos alunos a busca pelas respostas. Concepc¢ao investigativo

[1 H. Da disponibilidade de kits experimentais presente na escola, que a partir da solicitagdo

do professor, o aluno realiza a reserva do material, leva para casa, executa o experimento, €
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apos o uso devolve o material acompanhado de um relatdrio com questdes previamente

preparadas pelo professor. Concepcao verificacionista
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APENDICE 3 - INSTRUMENTO APRESENTADO PARA VALIDACAO EXTERNA

1“Secao

As questdes a seguir, correspondem a 1? se¢do, que contemplam: perfil profissional e atuagao

do participante da pesquisa.

QUESTIONARIO — CPAE

INSTRUMENTO PARA CARACTERIZACAO DE POSSIiVEIS CONCEPCOES DE
PROFESSORES A RESPEITO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS, O PAPEL DO
ALUNO E DE PROFESSORES NESSAS ATIVIDADES

Este questionario ¢ parte integrante de uma pesquisa que objetiva desenvolver e validar um
instrumento de coleta de dados sobre Concepcdes de Professores a respeito de Atividades
Experimentais (CPAE), o papel do aluno e de professores nessas atividades. Sua participagao

¢ primordial. Antecipamos nossos agradecimentos (*questoes de resposta obrigatoria).

Dados de Apresentacio
1.1 Género: ( )M/ ( )F/( ) Outro/( ) Prefiro ndo informar

1.2 Idade  anos/( ) Prefiro ndo informar

Perfil Profissional

*1.3 Qual seu nivel de escolaridade?
() Superior incompleto / () Superior completo / () Pos-graduacao incompleta / () Pos-
graduacao completa

*1.4 Graduagao (area de formagdo em nivel superior):

*1.5 Pos-graduacao: ( ) Especializacdo / ( ) Mestrado Profissional / ( ) Mestrado Académico
/() Doutorado / () Nao se aplica
*1.6 Pos-graduagdo (linha de pesquisa):

Atuacio Profissional

*1.7 Tempo de atuagdo profissional na area da Educagao:

*1.8 Atualmente trabalha em qual setor Educacional da Rede Bésica?

( ) Rede publica de Ensino / ( ) Rede privada de Ensino / ( ) Rede publica e privada de Ensino
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*1.9 Disciplina(s) que ministra:

*1.10 Carga-horaria semanal:

*1.11 Tempo disponivel para preparar/planejar aulas (semanais):

*1.12 Costuma desenvolver atividades experimentais? Com que frequéncia?

*1.13 Costuma encontrar dificuldades/desafios para o desenvolvimento de atividades

experimentais? (Justifique).

A seguir, apresentaremos as questdes da 2 secdo, que contemplam concepgdes de professores a respeito de

atividades experimentais, o carater metodologico, o papel do aluno e de professores nessas atividades.

Caro(a) respondente, apresentaremos a seguir, as questdes: 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 e 2.6. Mediante o rol de
alternativas/afirmativas disponiveis, solicitamos que assinale com um “X” de acordo ao seu grau de
concordancia expresso na escala Likert.

Salientamos que as alternativas/afirmativas em que o participante nao puder demonstrar sua opinido, solicitamos

que assinale com “X” as razdes: “Y”. Nao entendo a frase. e/ou “Z”. Nao sei o suficiente para avaliar.

2.1. O filosofo Francis Bacon argumenta: observar a natureza no seu estado bruto, ndo € o suficiente, deve-se
manipular o mundo para obter maior acesso aos seus segredos. A partir dessa afirmacdo, Bacon estabelece
firmemente a experimentagdo como o principal meio de aquisi¢do do conhecimento cientifico e, a partir dai,

novas questdes didaticas comecgaram a ser discutidas. (Enunciado extraido do artigo de Hodson, 1988).

Em sua opinido, as atividades experimentais no Ensino de Ciéncias, devem promover:




135

*EM CADA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA, assinale com um “X” se

concorda plenamente com a afirmativa (1) ou se discorda totalmente com a
afirmativa (5). Caso nao possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao

entendo a frase. ou Z. Nao sei o suficiente para avaliar.

A tomada de decisoes, instigando a conscientizacao dos alunos frente as
incoeréncias dos conhecimentos que trazem consigo para sala de aula,
promovendo a aprendizagem de novos conceitos para uma compreensao
mais profunda na natureza do proprio experimento (aprender sobre os

experimentos fazendo-os). Concepcéo investigativa.

A observacdo de fendmenos, possibilitando a ilustragdo de conceitos

tedricos. Concepgao verificacionista.

A problematizagdo de situagdes cotidianas, oferecendo para o aluno a
pratica como parte integrante de suas proprias investigagdes cientificas.

Concepe¢do investigativa.

A compreensdo do método cientifico, isto ¢, uma série de procedimentos
com a projecdo de eventos estritamente manipulaveis e controlaveis,
dispostos de forma hierarquica e sequencial, direcionando e ordenando o

conhecimento cientifico em etapas. Concepcao verificacionista.

A Tlustragdo e abstracdo de conceitos teodricos que serdo posteriormente

trabalhados de forma tedrica em sala. Concepcao demonstrativa.

A motivagdo, despertando o interesse do aluno pela Ciéncia a partir da
pratica, desenvolvendo o aprimoramento de técnicas de montagem de
equipamentos e habilidades de observagdo, levando a compreensao de

como sao formuladas as leis e teorias. Concepcao verificacionista.

O trabalho em equipe e a socializagdo, proporcionando um feedback ao
professor sobre o comportamento de cada aluno, suas particularidades,
instintos humanos de lideranca, protagonismo, habilidades cognitivas e

capacidades argumentativas. Concepcao investigativa.

O trabalho em equipe e a socializagdo, proporcionando um feedback ao
professor sobre o comportamento de cada aluno, suas particularidades,
instintos humanos de lideranca, habilidades técnicas de montagem de

equipamentos € manuseio de vidrarias. Concepgao verificacionista.
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A aproximacao das Ciéncias desenvolvidas nos laboratdrios didaticos com

a Ciéncia desenvolvida pelos cientistas. Concepcao verificacionista.

A compreensdo dos alunos de que a Ciéncia desenvolvida pelos cientistas
J | ¢ diferente e mais complexa que o Ensino de Ciéncia desenvolvido nas

escolas. Concepcao investigativa.

A memoriza¢do de alguma informagdo a partir das observagdes e dados

obtidos através dos experimentos. Concepcao demonstrativa.

2.2. As atividades experimentais no Ensino de Ciéncias, deveriam ser utilizadas pelos professores para auxiliar
na exploracdo e manipulacao de conceitos, tornando-os explicitos, compreensiveis e uteis, caso contrario,
representam apenas o “experimento pelo experimento”. (Enunciado extraido do artigo de Hodson, 1988.
Afirmativas extraidas do artigo de Souza ef al., 2013, p. 19, no topico: problematizagdo, considerando o nivel 2
apresentado no Quadro como concepgao verificacionista. Associamos esse item com o Quadro de Souza et al.,

2013, p. 23 a respeito dos niveis cognitivos).

Em sua opinido, de que forma as atividades experimentais devem ser desenvolvidas?

*EM CADA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA, assinale com um “X” se

concorda plenamente com a afirmativa (1) ou se discorda totalmentecom a |1 |2 3|4 |5 |Y | Z
afirmativa (5). Caso nio possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao

entendo a frase. ou Z. Nio sei o suficiente para avaliar.

Com questdes sobre um assunto a ser estudado, antes dos conceitos
tedricos, com o intuito de organizar, facilitar, ilustrar ou introduzir um
conteudo, podendo surgir questdes, que podem ou nao serem respondidas.

Concepgao verificacionista.

Apos um assunto estudado, com o intuito de finalizar as ideias e conceitos
abordados na teoria. As atividades experimentais sdo abordadas apds a
teoria, mediante roteiro experimental e entrega de relatdrios. Concepcao

verificacionista

Mediante situagdes-problemas relacionadas ao assunto estudado e

retomadas no decorrer do experimento, interrelacionando teoria e pratica.
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As atividades experimentais sdo planejadas quando alunos e/ou professores

julgarem necessaria no decorrer do processo. Concepgao investigativa.

Com experimentos que antecedem um conteudo sem que haja
problematizagdo. A teoria ¢ abordada apos a observacgao do experimento e
as davidas dos alunos serdo esclarecidas caso o professor julgue-as

necessarias. Concep¢ao demonstrativa.

Em consonancia com as etapas do método cientifico, em que a
E | experimentagdo se torna necessaria precedendo as etapas de observagao,

questionamento e levantamento de hipoteses. Concepgao verificacionista.

Com o professor realizando os experimentos e, esclarecendo as possiveis

davidas dos alunos que venham a surgir. Concep¢ao demonstrativa.

Mediante uma situagdo-problema a ser resolvida com o auxilio de um ou
mais experimentos, interrelacionado com a teoria. Ampliando o leque de
G | informagdes, que serdo desenvolvidas a partir de discussdes coletivas
mediadas pelo professor, a fim de obter-se as respostas ao final do processo.

Concepcao investigativa.

2.3. As atividades experimentais, tém por objetivo dar ilustragdes e representagdes concretas a abstragoes
prévias, auxiliando os alunos na exploragdo e manipulagao de conceitos tedrico-praticos, tornando-os explicitos,

compreensiveis e uteis. (Enunciado extraido do artigo de Hodson, 1988).

Em sua opinido, as atividades experimentais quando realizadas no ambiente escolar devem apresentar o objetivo
de:
(Afirmativas extraidas do Quadro de Souza et al., 2013, p. 23, nos topicos: objetivo das atividades e grau de

abertura do aluno).

*EM CADA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA, assinale com um “X” se

concorda plenamente com a afirmativa (1) ou se discorda totalmentecom a | 1 |2 3[4 |5 |Y | Z
afirmativa (5). Caso nio possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao

entendo a frase. ou Z. Nao sei o suficiente para avaliar.

Desenvolver no aluno o aprimoramento técnico para posterior atuagao no
mercado de trabalho, a partir do desenvolvimento de habilidades
manipuldveis de equipamentos e vidrarias de uso em laboratorio.

Concepcao verificacionista.
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Desenvolver no aluno a tomada de decisdes, habilidades intelectuais e
competéncias cognitivas especificas de acordo a situagdao-problema
estudada, fornecendo condigdes necessarias para que o aluno possa

estabelecer relacdes em diferentes areas do saber. Concepcao investigativa.

Desenvolver topicos a serem estudados ou contetidos especificos, mediante

analise de dados realizados pelo professor. Concepcao demonstrativo.

Desenvolver habilidades e competéncias especificas relacionadas ao
assunto estudado, mediante procedimento experimental elaborado pelo
professor, possibilitando com que o aluno realize observacdes e registros

quando solicitado pelo professor. Concepgao demonstrativo.

Desenvolver competéncias especificas relacionadas ao assunto estudado,
mediante procedimento experimental planejado pelo aluno a partir da
proposicdo de um problema levantado também por ele. Concepcao

investigativa.

Desenvolver habilidades genéricas e topicos a serem estudados mediante
F | experimentos planejados pelo professor e executados pelos alunos com

auxilio de um roteiro experimental. Concepg¢do verificacionista.

2.4. Ao longo da historia, as atividades experimentais sdo reconhecidas por diversos pesquisadores, como uma
estratégia metodologica de Ensino, capaz de exercitar a curiosidade, a autonomia e o comprometimento dos
alunos pelos estudos. Nesse processo, discute-se o papel do professor acerca da forma como conduzira as
interlocugdes dos alunos em aula, com o intuito de assimilar os conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da historia humana, seus avangos tecnologicos e retrocessos. (Enunciado extraido do artigo de Zanon; Uhmann,

2012).

Em sua opinido, as atividades experimentais sao importantes nos processos de ensino e de aprendizagem dos

alunos, principalmente porque: (Trecho extraido de Hodson, 1994).

*EM_CADA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA, assinale com um “X” se

concorda plenamente com a afirmativa (1) ou se discorda totalmentecom a | 1 |2 3|4 |5 |Y | Z
afirmativa (5). Caso nao possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao

entendo a frase. ou Z. Nio sei o suficiente para avaliar.

E através de experimentos ludicos com reagdes quimicas que proporcionem
A o :
a visualizagdo de mudancas de cores, liberacdo de gases e espumas, que o
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professor promovera a motivacdo do aluno e o interesse pela Ciéncia.

Concepcao verificacionista.

Aprimoram técnicas de montagem de aparatos, calibragdo de
equipamentos, habilidades de manuseio em vidrarias, regras de seguranga
e comportamento em laboratdrio, sendo esses momentos importantes para
a preparacao futura do aluno na vida académica e no mercado de trabalho.

Concepgao verificacionista.

Dinamizam as aulas através de demonstracdes ludicas que facilitam a
compreensdo dos alunos sobre a Ciéncia, antecedendo a complexidade dos
conceitos teoricos, leis, teorias e formulas que serdo ensinados na

sequéncia. Concepc¢ao demonstrativa.

Promovem a comprovagao de leis e teorias na pratica e a forma como os

conhecimentos cientificos sdo construidos. Concepc¢ao verificacionista.

Abordam temas de situagdes-problemas cotidianas, ou tematicas amplas,
como, origem do universo, evolu¢do da vida, matéria, energia, reacdes
quimicas, relagdes ecologicas, entre outras abordagens que incluem
problemas sociais como o desmatamento e a poluicdo. Concepcao

investigativa.

Ensinam sobre uma das etapas do método cientifico, comprovando sua
eficiéncia e a forma como os conhecimentos cientificos sdo adquiridos ao

longo da historia humana. Concepgao verificacionista.

Proporcionam a reflexdo e a ressignificacdo de ideias e conceitos a partir
de resolugcdo de situagdes-problema e observagdes de fendmenos,
relacionadas com questdes do cotidiano dos alunos e/ou com situagdes em

escala global. Concepcao investigativa.

Proporcionam uma aula diferente com a possibilidade de o professor
planejar e executar um experimento em que o aluno possa observar reagdes
quimicas, como mudangas de cores, estrondos e formacgdo de espumas que
os divertem, exercitando a curiosidade para o Ensino de Ciéncias.

Concepcao demonstrativa.

Proporcionam uma aula legal e diferente com a possibilidade de os alunos
executarem, através de um roteiro planejado pelo professor, diversos

experimentos que possibilite a observacdo de reagdes quimicas, como
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mudangas de cores, estrondos, formagdo de espumas e construgdo de

circuitos elétricos que os divertem. Concepgao verificacionista.

As atividades experimentais estdo interrelacionadas com os conceitos
teodricos e sdo estratégias metodologicas complementares ao ensino de
Ciéncias frente as situacdes-problemas mediadas pelo professor. Toda via,
ndo hé necessidade de serem utilizadas com frequéncia durante todas as
etapas dos processos de ensino e de aprendizagem. Concepgao

investigativa.

2.5. No Brasil, a partir da década de 1970, houve a (re)elaboragdo de diversos projetos e planos educacionais,
influenciados por movimentos estadunidenses, as quais trouxeram a notoriedade para os laboratorios didaticos
das escolas nacionais da rede basica de Ensino e laboratérios de pesquisas das Universidades. Neste processo,
diversas pesquisas passaram a discorrer a respeito de diferentes estratégias metodoldgicas para que as atividades
experimentais pudessem ser realizadas de forma assidua, evidenciando a necessidade de participacdo e de

engajamento dos alunos.

Em sua opinido, para que a participagdo e o engajamento do aluno aconte¢am, as atividades experimentais devem
ser desenvolvidas principalmente através: (Enunciado e afirmativas elaborados com base no compilado dos tipos

de laboratérios didaticos discutidos por Pinho-Alves, 2000).

*EM_CADA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA, assinale com um “X” se

concorda plenamente com a afirmativa (1) ou se discorda totalmentecom a | 1 |2 3|4 |5 |Y | Z
afirmativa (5). Caso nao possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao

entendo a frase. ou Z. Nao sei o suficiente para avaliar.

Da preparagdo de equipamentos, solucdes quimicas, laminas microscopicas
e meios de cultura pelos alunos, a fim de promover o desenvolvimento de
habilidades manipulaveis. Seguida da execucdo dos experimentos pelo
A | professor. Apos a observacao das etapas de execucao do(s) experimento(s)
e, explicacao do professor, o aluno tera um ambiente favoravel para realizar
suas conclusdes, adquirindo as condigdes necessarias para a aquisi¢do dos

conhecimentos cientificos. Concepc¢do demonstrativa.

Da disponibilidade de um roteiro experimental para os alunos.

Descrevendo os materiais, reagentes, equipamentos € etapas necessarias
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para a realiza¢do do(s) experimento(s), acompanhada das orientacdes do
professor em todas as etapas. Sendo que ao final do processo, o professor
solicitara a entrega de um relatorio escrito, podendo ser individual ou

coletivo. Concepcao verificacionista.

Da preparacao de equipamentos, vidrarias e utensilios pelo professor,
seguida da execu¢ao do(s) experimento(s). Apos o(s) experimento(s), o
aluno serd convidado a observar e anotar os resultados obtidos, seguida das
conclusdes que serdo discutidas e orientadas pelo professor. Concepc¢ao

demonstrativa.

Da disponibilidade de um roteiro experimental entregue aos alunos,
descrevendo algumas etapas necessarias para o desenvolvimento do(s)
experimento(s), deixando-os livres para discutirem entre os pares, 0S
caminhos necessarios para a execucdo da atividade. Possibilitando o
levantamento de hipdteses que serdo mediadas pelo professor. Concepgao

investigativa.

Da disponibilidade de um tema aberto ou situagdo-problema planejada pelo
professor e/ou pelo aluno, seguida de discussoes e reflexdes mediadas pelo
professor, estimulando a confrontagdo entre os resultados obtidos e os

resultados esperados. Concepcao investigativo.

Da leitura coletiva de experimentos disponiveis no livro didatico, seguida
de anotagdes/registros das conclusdes de forma individual no caderno.

Concepgao verificacionista.

Do levantamento de tematicas e situagdes-problemas cotidianas elaboradas
pelos alunos, mediadas pelo professor. Instigando nos alunos a tomada de
decisOes e a busca pelas respostas frente as situagcdes impostas. Concepcao

investigativo.

Da disponibilidade de kits experimentais presentes no colégio que,
mediante solicitagdo do professor, o aluno sera convidado a realizar a
reserva do material, leva-lo para casa e executar o(s) experimento(s). Apos
uso, devolver o material acompanhado de um relatério com questdes

previamente preparadas pelo professor. Concepc¢do verificacionista.
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2.6. A utilizacdo de atividades experimentais como estratégia metodologica tem sido apontada por professores
e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se aprender e de se ensinar os conceitos no Ensino de
Ciéncias. Além disso, estudos apontam a infraestrutura escolar como um componente fundamental capaz de
influenciar no desenvolvimento dos alunos e nos processos de aprendizagem em todas as etapas da Educacao
Bésica. No entanto, muitas instituigdes apresentam caréncia em infraestrutura e auséncia de ambientes, como

laboratorios didaticos de Ciéncias (Enunciado extraido e adaptado dos artigos de Araujo; Abib, 2003; Alves;

Garcia; Campos, 2023; QEdu, 2023).

Em sua opinido, qual a importancia dos laboratdrios didaticos para o Ensino de Ciéncias?

*EM CADA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA, assinale com um “X” se

concorda plenamente com a afirmativa (1) ou se discorda totalmente com a

afirmativa (5). Caso nao possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao

entendo a frase. ou Z. Nio sei o suficiente para avaliar.

A

Os laboratdrios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios para que
os alunos possam desenvolver habilidades técnicas ¢ o despertar para uma

futura atuagao como cientista. Concepgao verificacionista.

Os laboratoérios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios, haja vista
anecessidade de laboratdrios para a realizagao de atividades experimentais.

Concepgao verificacionista.

Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios, no
entanto, as atividades experimentais podem ser planejadas e desenvolvidas
por professores e alunos em outros ambientes, sejam esses internos e/ou
externos do colégio, possibilitando discussdes de situagdes-problemas e

levantamento de hipoteses entre os alunos. Concepc¢ao investigativa.

Os laboratdrios didaticos no Ensino de Ciéncias sd3o necessarios para que
os professores possam executar diversos experimentos com o intuito de
ilustrar os fendmenos, facilitar a observacao dos alunos e a compreensao

dos conceitos teoricos trabalhados em sala. Concep¢ao demonstrativa.

Os laboratdrios didaticos no Ensino de Ciéncias sao necessarios para serem
utilizados quando professores e alunos julgarem pertinentes durante os

processos de ensino e de aprendizagem. Concepgao investigativa.
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Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios aliados a
momentos de formacdo continuada com abordagens tematicas sobre
experimentacdo com o intuito do professor compreender o seu papel e o
papel dos alunos para o desenvolvimento de atividades experimentais.

Concepgdo investigativa.

Os laboratérios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios para
aquisicdo de kits experimentais, possibilitando para os alunos o
desenvolvimento de atividades experimentais extraclasse e o

enriquecimento das aulas. Concepcao verificacionista.

Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios mediante
parceria entre a Rede Bésica e as Instituicdes de Ensino Superior,
proporcionando a aproximac¢ao das institui¢des, a partir de visitas técnicas
e desenvolvimento de oficinas tematicas com situagdes-problemas

cotidianas. Concepg¢ao investigativa.

Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios mediante
a contratacdo de técnicos de laboratérios, podendo esse, auxiliar os
professores no planejamento de roteiros experimentais, preparacdo de
reagentes, equipamentos € utensilios necessdrios para a realizagdo das

atividades. Concepcao verificacionista.

Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios mediante
investimentos financeiros com horas-extras para que os professores possam
planejar, preparar e realizar os experimentos priorizando a sua atuagdo

enquanto docente. Concepgao demonstrativa.

Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios, no
entanto, o fator determinante para o desenvolvimento de atividades
experimentais ¢ a motivagdo do professor, para que possa planejar
experimentos que sejam atrativos e instigam a motivagao e o interesse dos

alunos pela Ciéncia. Concepgdo verificacionista.
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3“Secdo

A seguir, apresentaremos a 3* se¢do, contemplando questdes a respeito do uso dos conceitos: “atividade
pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental” no Ensino de Ciéncias.

Ressaltamos que essas questdes foram elaboradas pensando a respeito do que os referenciais tedricos
consultados mencionam, isto ¢, a forma equivocada com que esses conceitos sdo diariamente utilizados no
ambiente escolar e, a forma como podem influenciar na percepcdo do professor no exercicio de sua pratica
didatico-pedagdgica e no desenvolvimento de atividades experimentais.

Caro(a) respondente, apresentaremos a seguir, as questoes: 3.1, 3.2 e 3.3. Ressaltamos que essas questdes
deverdo ser respondidas mediante a escolha de uma tnica alternativa/afirmativa que julgar mais coerente em
que solicitamos que assinale com um “X” a letra correspondente a sua opinido.

Caso nao possa manifestar a sua opinido, assinale com “X” na opg¢ao: “Y”. que expressa a opinido: Nao

entendo a frase. ou “Z”, que expressa a opinido: Nao sei o suficiente para avaliar.

3.1. A partir do final da década de 1970, muitos pesquisadores passaram a assumir uma postura a luz de
pressupostos construtivistas, isto €, uma postura que busca superar a racionalidade técnica, mediante um
conjunto de ideias a respeito dos processos de aprendizagem e, por consequéncia, sobre o Ensino, pensando no
conhecimento, como um processo de construcao diaria do ser humano.

Nesta perspectiva, as atividades “praticas-laboratoriais-experimentais”, foram ganhando cada vez mais
notoriedade nos estabelecimentos de Ensino, sendo estratégias metodoldgicas que auxiliam nos processos de
ensino e de aprendizagem. (Enunciado elaborado a partir de Moraes, R., 2008. Do livro: Construtivismo e Ensino
de Ciéncias: reflexdes epistemoldgicas e metodologicas, 3* Ed. Cap: 5. E possivel ser construtivista no Ensino

de Ciéncias? p. 103-129; e do artigo de Hodson, 1988).

Em sua opinido, pensando no cotidiano escolar, qual situacdo a seguir, apresenta maior coeréncia,
RESPECTIVAMENTE, numa perspectiva de: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade
experimental”? (As setas indicam a direcfo sequencial em que as atividades foram realizadas). Alternativas

elaboradas com base: (Tavares, 2006, p. 31-33; Martins; Veiga; et al., 2007).

*Com base no rol de alternativas a seguir, assinale com um “X” APENAS UMA

ALTERNATIVA, sendo essa a que considerar mais coerente. Caso nao possa

manifestar a sua opinido, assinale a opcao: Y. Nao entendo a frase.ouZ.Nao | A | B|C|D|Y | Z

sei o suficiente para avaliar.
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Visualizagdo de células ao microscopio = Preparagdo de solugdo salina com
base nas quantidades expressas no roteiro experimental = Visualizagdo de
células ao microscopio sobre efeito de meios salinos com diferentes

concentragoes.

Visualizacdo de células ao microscopio sobre efeito de meios salinos com
diferentes concentragdes —> Preparacdo de solug¢do salina com base nas
quantidades expressas no roteiro experimental = Visualizagao de células ao

microscopio.

Preparagao de solugao salina com base nas quantidades expressas no roteiro
experimental = Visualizagdo de células ao microscopio = Visualizagao de
células ao microscopio sobre efeito de meios salinos com diferentes

concentracoes.

Visualizagdo de células ao microscopio = Visualizagdo de células ao
microscopio sobre efeito de meios salinos com diferentes concentragdes =
Preparagao de solugao salina com base nas quantidades expressas no roteiro

experimental.

Nao entendo a frase

Z | Nao sei o suficiente para avaliar

3.2. Em sua opinido, qual situagdo a seguir, apresenta maior coeréncia, RESPECTIVAMENTE, numa

2% ¢

perspectiva de: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental”? (As setas indicam a

direciao sequencial em que as atividades foram realizadas).

Alternativas elaboradas com base: (Tavares, 2006, p. 31-33; Martins; Veiga; et al., 2007).

*Com base no rol de alternativas a seguir, assinale com um “X” APENAS UMA

ALTERNATIVA, sendo essa a que considerar mais coerente. Caso nio possa

manifestar a sua opinido, assinale a opcao: Y. Nao entendo a frase.ouZ.Nao | A|B|C|D|Y | Z

sei o suficiente para avaliar.

Filtragao a vacuo e pesagem em balanga semi-analitica - Coleta de folhas
em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque = Analises dos
fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo

de solo.
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Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque
—> Filtra¢do a vacuo e pesagem em balanga semi-analitica = Analises dos
fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo

de solo.

Andlises dos fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a
luminosidade e o tipo de solo = Filtragdo a vacuo e pesagem em balanga
semi-analitica = Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e

arbustos em um parque.

Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque
— Analises dos fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a
luminosidade e o tipo de solo = Filtragdo a vacuo e pesagem em balanga

semi-analitica.

Nao entendo a frase

Z | Nao sei o suficiente para avaliar

3.3. Pesquisadores consideram que nem toda a atividade laboratorial pode ser considerada pratica e/ou atividade
experimental, ao mesmo que nem toda a atividade pratica pode ser considerada atividade laboratorial e/ou

experimental.

Nessa perspectiva, apresentamos a seguir, uma sequéncia de atividades que foram divididas em quatro etapas e
solicitadas pelo professor a um determinado grupo de alunos: Coleta de flores de laranja-doce = Controle da
podridao floral a partir da aplicagdo de diferentes doses de fungicidas naturais = Detecc¢do e quantificagdo do
fungo Colletotrichum acutatum - Anotagdes dos resultados obtidos e registros fotograficos. (Trecho extraido
de: Roberto; Borge, 2001. Efeito do estagio de desenvolvimento das flores e da aplicagao de fungicidas no

controle da podridao floral dos citros).

Em sua opinido, qual diagrama apresenta maior coeréncia, RESPECTIVAMENTE, de acordo a sequéncia de

atividades solicitadas pelo professor e realizadas pelos alunos na situagdo descrita? (As setas indicam a direcio

sequencial em que as atividades foram realizadas).

*Com base no rol de alternativas a seguir, assinale com um

“X” APENAS UMA ALTERNATIVA, sendo essa a que

considerar mais coerente. Caso nao possa manifestar a sua
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opinido, assinale a opc¢ao: Y. Nao entendo a frase. ou Z. Nao

sei o suficiente para avaliar.

A

Laboratorial - Experimental -> Experimental -

Pratica.

Experimental - Pratica = Pratica - Laboratorial.

Pratica = Laboratorial 2 Experimental > Experimental.

Experimental - Laboratorial - Laboratorial - Pratica.

Pratica = Experimental > Laboratorial = Prética.

Experimental 2 Experimental > Pratica 2 Laboratorial.

Pratica = Pratica = Laboratorial 2 Experimental.

=l Ol = =] 9] Al w

Pratica - Laboratorial = Préatica = Laboratorial.

Laboratorial = Experimental - Laboratorial = Pratica.

Experimental = Laboratorial = Pratica - Pratica.

Nao entendo a frase

N| <|

Nao sei o suficiente para avaliar
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A seguir, apresentaremos a 4* sec¢dao, contemplando uma questdo aberta com o intuito de
permitir ao professor respondente a expressdo escrita de sua opinido, de forma livre e sem
restrigdes, a respeito do desenvolvimento de atividades que possam contribuir com a formagao

cientifica dos alunos.

4.1 Caro(a) respondente, pensando no exercicio de sua pratica docente, qual(is) aspecto(s) vocé
considera necessario(s) para a realizagdo de uma atividade e/ou uma sequéncia de atividades
(contemplando ou ndo a experimentacao) que possa contribuir com a formagao cientifica dos
alunos?

Fique a vontade para expressar a sua opinido de forma escrita. Assim como perspectivas,
vivéncias cotidianas, relato de experiencias, e/ou desafios encontrados durante os processos de

planejamento e desenvolvimento de atividades.
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ANOTACOES/CONSIDERACOES DO(A) AVALIADOR(A)
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APENDICE 4 - INSTRUMENTO RESULTANTE APOS ETAPAS DE VALIDACAO

a

1“Secdo

As questdes a seguir, correspondem a 1? secdo, que contemplam: perfil e atuagdo profissional

do participante/respondente da pesquisa.

QUESTIONARIO — CPAE

INSTRUMENTO PARA CARACTERIZACAO DE CONCEPCOES DE
PROFESSORES A RESPEITO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS, O PAPEL DO
ALUNO E DE PROFESSORES NESSAS ATIVIDADES

Este questiondrio é parte integrante de uma pesquisa que objetiva investigar possiveis
Concepcodes de Professores a respeito de Atividades Experimentais (CPAE), o papel do aluno
e de professores nessas atividades. Sua participagdo ¢ primordial, antecipamos nossos

agradecimentos (*questdes de respostas obrigatdrias).

Dados de Apresentacao

1.1 Género: ( )M/ ( )F/( ) Outro/( ) Prefiro ndo informar

1.2 Idade  anos/( ) Prefiro ndo informar

Perfil Profissional

*1.3 Qual seu nivel de escolaridade?
() Superior incompleto

() Superior completo

() Pos-graduagao incompleta

() Pos-graduagao completa

*1.4 Graduagao (area de formagdo em nivel superior):

*1.5 Pos-graduacao: () Especializacdo / ( ) Mestrado Profissional / ( ) Mestrado Académico
/() Doutorado ( ) Nao se aplica
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*1.6 Pos-graduacao (linha de pesquisa):

Atuacao Profissional

*1.7 Tempo de atuacdo profissional na area da Educacao:

*1.8 Atualmente trabalha em qual setor Educacional da Rede Basica?
( ) Rede publica de Ensino

( ) Rede privada de Ensino

( ) Rede publica e privada de Ensino

*1.9 Qual(ais) niveis de Ensino vocé atua? ( ) Ensino Fundamental ( ) Ensino Médio

*1.10 Disciplina(s) que ministra atualmente:

*1.11 Qual(ais) os turnos voce atua? ( ) Matutino ( ) Vespertino ( ) Noturno

*1.12 Carga-horaria semanal:

*1.13 Tempo disponivel para preparar/planejar aulas (semanais):

*1.14 Costuma desenvolver atividades experimentais? Com que frequéncia?

*1.15 Costuma encontrar dificuldades/desafios para o desenvolvimento de atividades

experimentais? (Justifique).
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2°Secdo

A seguir, apresentaremos a 2* se¢do, contemplando questdes a respeito do uso dos conceitos: “atividade
pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental” no Ensino de Ciéncias.

Ressaltamos que essas questdoes foram elaboradas pensando a respeito do que os referenciais tedricos
consultados mencionam, isto ¢, a forma equivocada com que esses conceitos sao diariamente utilizados no
ambiente escolar e, a forma como podem influenciar na percep¢do de professores no exercicio da pratica
didatico-pedagdgica e no desenvolvimento das atividades experimentais.

Caro(a) respondente, apresentaremos a seguir, as questoes: 2.1, 2.2 e 2.3. Ressaltamos que essas questdes

deverdo ser respondidas mediante a escolha de UMA UNICA ALTERNATIVA/AFIRMATIVA que julgar

mais coerente em que solicitamos que assinale com um “X” a letra correspondente a sua opinido.

2.1. A partir do final da década de 1970, muitos pesquisadores passaram a assumir uma postura a luz de
pressupostos construtivistas, isto €, uma postura de superacdo da racionalidade técnica, mediante um conjunto
de ideias a respeito dos processos de aprendizagem e, por consequéncia, sobre o Ensino. Pensando no
conhecimento, como um processo de constru¢do diaria do ser humano.

Nessa perspectiva, as atividades “praticas-laboratoriais-experimentais”, foram ganhando cada vez mais
notoriedade nos estabelecimentos de Ensino, sendo estratégias metodologicas que auxiliam nos processos de
ensino e de aprendizagem. (Enunciado elaborado a partir de Moraes, R., 2008. Do livro: Construtivismo e
Ensino de Ciéncias: reflexdes epistemologicas e metodologicas, 3* Ed. Cap: 5. E possivel ser construtivista no

Ensino de Ciéncias? p. 103-129; e do artigo de Hodson, 1988).

Em sua opinido, pensando no cotidiano escolar, qual situagdo a seguir, apresenta maior coeréncia,
RESPECTIVAMENTE, numa perspectiva de: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade
experimental”? (As setas indicam a direcdo sequencial em que as atividades foram realizadas). Alternativas

elaboradas com base: (Tavares, 2006, p. 31-33; Martins; Veiga; et al., 2007).

*Com base no rol de alternativas a seguir, assinale com um “X” APENAS UMA ALTERNATIVA, sendo

essa a que considerar mais coerente.

Visualizag@o de células ao microscopio = Preparacdo de solugdo salina com base nas quantidades
A expressas no roteiro experimental - Visualizagdo de células ao microscopio sobre efeito de meios

salinos com diferentes concentracoes.
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Visualizagdo de células ao microscopio sobre efeito de meios salinos com diferentes concentragdes
B —> Preparagdo de solugdo salina com base nas quantidades expressas no roteiro experimental —>

Visualizagao de células ao microscépio.

Preparagdo de solucdo salina com base nas quantidades expressas no roteiro experimental —=>
C Visualizacdo de células ao microscopio = Visualizagdo de células ao microscopio sobre efeito de

meios salinos com diferentes concentragoes.

Visualizagdo de células ao microscopio = Visualizagdo de células ao microscopio sobre efeito de
D meios salinos com diferentes concentragdes > Preparagdo de solugdo salina com base nas

quantidades expressas no roteiro experimental.

2.2. Em sua opinido, qual situacdo a seguir, apresenta maior coeréncia, RESPECTIVAMENTE, numa

2 ¢e

perspectiva de: “atividade pratica”, “atividade laboratorial” e “atividade experimental”? (As setas indicam a

direcao sequencial em que as atividades foram realizadas).

Alternativas elaboradas com base: (Tavares, 2006, p. 31-33; Martins; Veiga; et al., 2007).

*Com base no rol de alternativas a seguir, assinale com um “X” APENAS UMA ALTERNATIVA, sendo

essa a que considerar mais coerente.

Filtragdo a vacuo e pesagem em balanga semi-analitica = Coleta de folhas em diferentes formatos,
A de arvores e arbustos em um parque = Analises dos fatores que afetam o crescimento da planta de

acordo a luminosidade e o tipo de solo.

Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque > Filtragdo a vacuo e
B pesagem em balanga semi-analitica = Analises dos fatores que afetam o crescimento da planta de

acordo a luminosidade e o tipo de solo.

Andlises dos fatores que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo de solo
C - Filtragdo a vacuo e pesagem em balanga semi-analitica = Coleta de folhas em diferentes formatos,

de arvores e arbustos em um parque.

Coleta de folhas em diferentes formatos, de arvores e arbustos em um parque = Analises dos fatores
D que afetam o crescimento da planta de acordo a luminosidade e o tipo de solo = Filtragdo a vacuo e

pesagem em balanca semi-analitica.

2.3. Pesquisadores consideram que nem toda a atividade laboratorial pode ser considerada pratica e/ou atividade
experimental, a0 mesmo que nem toda a atividade pratica pode ser considerada atividade laboratorial e/ou

experimental.
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Apresentamos no Quadro 1 a seguir, uma sequéncia de atividades que foram solicitadas pelo professor a um

determinado grupo de alunos:

Quadro 1: sequéncia de atividades solicitadas por um professor aos alunos

Coleta de flores de laranja-doce = Controle da podriddo floral a partir da aplica¢do de diferentes doses de
fungicidas naturais = Deteccdo e quantificagdo do fungo Colletotrichum acutatum -> Anotagdes dos
resultados obtidos e registros fotograficos.

Fonte: Os autores, 2025.

Considerando que nem toda atividade laboratorial pode ser considerada pratica e/ou atividade experimental, ao

mesmo que nem toda atividade pratica pode ser considerada laboratorial e/ou experimental.

Qual diagrama apresenta maior coeréncia, RESPECTIVAMENTE, de acordo a sequéncia de atividades

solicitadas pelo professor e realizadas pelos alunos na situagdo descrita? (As_setas indicam a_direcio

sequencial em que as atividades foram realizadas). (Trecho extraido de: Roberto; Borge, 2001. Efeito do

estagio de desenvolvimento das flores e da aplicagdo de fungicidas no controle da podridao floral dos citros).

*Com base no rol de alternativas a seguir, assinale com um “X” APENAS UMA ALTERNATIVA, sendo

essa a que considerar mais coerente.

A Laboratorial = Experimental = Experimental - Pratica.

B Experimental = Pratica = Pratica = Laboratorial.

C Pratica = Laboratorial = Experimental = Experimental.

D Experimental = Laboratorial = Laboratorial = Pratica.

E Pratica = Experimental = Laboratorial = Pratica.

F Experimental = Experimental - Pratica - Laboratorial.

G Pratica = Pratica - Laboratorial 2 Experimental.

Pratica - Laboratorial = Experimental = Pratica.
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3“Secdo

A seguir, apresentaremos as questdes da 3% secdo, que contemplam concepgdes de professores a respeito de

atividades experimentais, o carater metodologico, o papel do aluno e de professores nessas atividades.

Caro(a) respondente, apresentaremos a seguir, as questdes: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 e 3.6. Mediante o rol de

alternativas/afirmativas disponiveis, solicitamos que assinale com um “X” de acordo ao seu grau de

concordincia expresso na escala Likert.

Salientamos que as alternativas/afirmativas em que o participante ndo puder demonstrar sua opinido, solicitamos
que assinale com “X” as razdes:
- Y. Ndo entendo a frase.

- Z.. Nao me sinto em condicoes de avaliar.

3.1. Segundo as ideias do fildésofo Francis Bacon: observar a natureza no seu estado bruto, ndo ¢ o suficiente,
deve-se manipular o mundo para obter maior acesso aos seus segredos. Mediante afirma¢do, Bacon estabelece
o uso da experimentacdo como um dos meios de aquisi¢do dos conhecimentos cientificos. Dessa maneira,
possibilitando discussdoes e reflexdes ao longo dos tempos acerca do carater didatico-pedagdgico da

experimentacdo. (Enunciado extraido do artigo de Hodson, 1988).

EM SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS, DEVEM
PROMOVER:

*Em cada alternativa/afirmativa, assinale com um “X” se: discordo

totalmente da afirmativa (1); discordo parcialmente (2); indiferente (3);
concordo parcialmente (4); concordo totalmente com a afirmativa (5). 112|3]4|5]|Y] Z
Caso ndo possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao entendo a frase.

Z.. Nao me sinto em condic¢oes de avaliar.

A tomada de decisdes pelos alunos, com o intuito de promover uma

A | compreensdo mais profunda sobre a natureza do proprio experimento

(aprender sobre o(s) experimento(s) fazendo-o(s)). AEIL
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A compreensdo do método cientifico. Uma série de procedimentos com a
B | proje¢do de eventos manipulaveis e controlaveis, direcionando e ordenando

o conhecimento cientifico em etapas. AEV.

A problematizagdo de situacdes cotidianas, oferecendo para o aluno a

C pratica como parte integrante de suas proprias investigagdes cientificas.
AEL
A Tlustracdo e abstragcdo de conceitos tedricos que serdo posteriormente
D

trabalhados de forma tedrica em sala. AED.

A motivagdo, despertando o interesse do aluno pela Ciéncia a partir da
E | pratica, desenvolvendo o aprimoramento de técnicas de montagem de

equipamentos ¢ habilidades de observagdo. AEV.

O trabalho em equipe e a socializagdo, proporcionando um feedback ao

professor sobre o comportamento de cada aluno, suas particularidades,

F instintos humanos de liderang¢a, autonomia, habilidades cognitivas e

argumentativas. AEL

A memoriza¢do de informagdes a partir das observagdes ¢ dados obtidos
¢ através do(s) experimento(s). AED.

O trabalho em equipe e a socializagdo, proporcionando um feedback ao
H professor sobre o comportamento de cada aluno, suas particularidades,

instintos humanos de lideranga, habilidades técnicas de montagem de

equipamentos € manuseio de vidrarias. AEV.

A compreensdo por parte dos alunos acerca da complexidade da Ciéncia
I desenvolvida pelos cientistas e sua distingdo a respeito do Ensino de

Ciéncia desenvolvido no ambiente escolar. AEL

3.2. As atividades experimentais no Ensino de Ciéncias, deveriam ser utilizadas pelos professores para auxiliar
na exploracdo e manipulagdo de conceitos, tornando-os explicitos, compreensiveis e uteis, caso contrario,
representam apenas o ‘“‘experimento pelo experimento”. (Enunciado extraido do artigo de Hodson, 1988.
Afirmativas extraidas do artigo de Souza et al., 2013, p. 19, no topico: problematizagdo, considerando o nivel 2
apresentado no Quadro como concepgao verificacionista. Associamos esse item com o Quadro de Souza et al.,

2013, p. 23 a respeito dos niveis cognitivos).
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EM SUA OPINIAO, DE QUE FORMA AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DEVEM SER
DESENVOLVIDAS?

*Em_cada alternativa/afirmativa, assinale com um “X” se: discordo

totalmente da afirmativa (1); discordo parcialmente (2); indiferente (3);
concordo parcialmente (4); concordo totalmente com a afirmativa (5). 11213|4|5]|Y] Z
Caso nao possa manifestar a sua opinido, assinale: Y. Nao entendo a frase.

Z.. Nao me sinto em condicoes de avaliar.

Antes dos conceitos teoricos, com o intuito de organizar as ideias; realizar
A | levantamento de hipoteses e/ou introduzir um conteudo, podendo surgir

questdes, que podem ou ndo serem respondidas de imediato. AEIL

Apos o desenvolvimento de um contetido, com o intuito de finalizar as

ideias e conceitos abordados na teoria. As atividades experimentais sao

B
abordadas mediante comprovacdo da teoria; uso de roteiro experimental e
entrega de relatorio. AEV.

o Mediante situagdes-problemas. Os conceitos tedricos sao retomados no

decorrer do(s) experimento(s), interrelacionando teoria e pratica. AEIL

Com experimentos que antecedem um contetido. A teoria ¢ abordada apds
D | a observagdo do(s) experimento(s) e as possiveis duvidas dos alunos serdo

esclarecidas caso o professor julgue-as como necessarias. AED.

Em consonancia com as etapas do método cientifico, em que a
E | experimentacdo se torna necessaria precedendo as etapas de observacgao,

questionamento e levantamento de hipoteses. AEV.

Com o professor realizando o(s) experimento(s) e, esclarecendo as

possiveis duvidas dos alunos que venham a surgir. AED.

Mediante situagdes-problemas a serem resolvidas com o auxilio de um ou
mais experimentos. As atividades experimentais serdo planejadas e
G | desenvolvidas quando alunos e/ou professores julgarem necessarias no
decorrer do(s) processo(s) de aquisi¢ao dos conhecimentos, a fim de obter-

se as respostas. AEL




158

3.3. As atividades experimentais, tém por objetivo promover ilustragdes e representacdes concretas a abstracoes
prévias, auxiliando os alunos na exploragao e manipulagdo de conceitos tedrico-praticos, tornando-os explicitos,

compreensiveis e uteis. (Enunciado extraido do artigo de Hodson, 1988).

EM SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS QUANDO REALIZADAS NO AMBIENTE
ESCOLAR DEVEM APRESENTAR O OBJETIVO DE:
(Afirmativas extraidas do Quadro de Souza et al., 2013, p. 23, nos topicos: objetivo das atividades e grau de

abertura do aluno).

*Em cada alternativa/afirmativa, assinale com um “X” se: discordo

totalmente da afirmativa (1); discordo parcialmente (2); indiferente (3);
concordo parcialmente (4); concordo totalmente com a afirmativa (5). 112|3]4|5]|Y] Z
Caso nao possa manifestar a sua opinifo, assinale: Y. Nao entendo a frase.

Z.. Nao me sinto em condig¢oes de avaliar.

Desenvolver aprimoramento técnico para posterior atuagdo no mercado de
A | trabalho, mediante o desenvolvimento de habilidades manipulaveis de

equipamentos ¢ vidrarias de uso em laboratorio. AEV.

Desenvolver habilidades intelectuais e competéncias cognitivas especificas
de acordo a situagdo-problema estudada, fornecendo condigdes necessarias
para que o aluno possa estabelecer relacdes em diferentes areas do saber.

AEL

Desenvolver topicos a serem estudados ou contetidos especificos, mediante
C | andlise de dados que serdo realizados pelo professor e apresentado para os

alunos. AED.

Desenvolver habilidades e competéncias especificas relacionadas ao
assunto estudado, mediante um procedimento experimental elaborado pelo
professor, com o intuito de possibilitar ao aluno a observacdo e registros.

AED.

Desenvolver competéncias especificas relacionadas ao assunto estudado,
E | com base em um procedimento experimental planejado pelo aluno

mediante proposi¢cdo de um problema levantado também por ele. AEL

Desenvolver habilidades genéricas e contetidos a serem estudados com
F | base em experimentos planejados pelo professor e executados pelos alunos

com auxilio de um roteiro experimental. AEV.
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3.4. Ao longo da Historia, as atividades experimentais t€ém sido reconhecidas por diversos pesquisadores como
uma estratégia metodologica de Ensino, capaz de exercitar a curiosidade, a autonomia e o comprometimento dos
alunos pelos estudos. Nesse processo, discute-se o papel do professor acerca da forma como conduzira as
interlocugdes dos alunos em aula, com o intuito de assimilar os conhecimentos cientificos produzidos ao longo

da histéria humana, seus avangos tecnologicos e retrocessos. (Enunciado extraido do artigo de Zanon; Uhmann,

2012).

EM SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS SAO IMPORTANTES NOS PROCESSOS
DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS ALUNOS, PRINCIPALMENTE PORQUE: (Trecho extraido
de Hodson, 1994).

*Em cada alternativa/afirmativa, assinale com um “X” se: discordo

totalmente da afirmativa (1); discordo parcialmente (2); indiferente (3);
concordo parcialmente (4); concordo totalmente com a afirmativa (5). 1121314|5]|Y] Z
Caso nao possa manifestar a sua opinifo, assinale: Y. Nao entendo a frase.

Z.. Nao me sinto em condig¢oes de avaliar.

E através de experimentos ludicos com reagdes quimicas que proporcionem
a visualizacdao de mudangas de cores, liberacao de gases e combustao, que
o professor promovera a motivacdo do aluno e o interesse pela Ciéncia.

AEV.

Aprimoram técnicas de montagem de aparatos, -calibracdo de
equipamentos, habilidades de manuseio em vidrarias, regras de seguranca
B | e comportamento em laboratdrio, sendo esses momentos importantes para
a preparagao futura do aluno na vida académica e no mercado de trabalho.

AEV.

Dinamizam as aulas através de apresentacdes ludicas que facilitam a

compreensdo dos alunos sobre a Ciéncia, antecedendo a complexidade dos

¢ conceitos teoricos, leis, teorias e formulas que serdo ensinados na
sequéncia. AED.
Abordam situagdes-problemas cotidianas, ou tematicas amplas, como
b origem do universo, evolugdo da vida, matéria, energia, relacdes

ecologicas, entre outras abordagens que incluem problemas sociais como o

desmatamento e a poluicdo. AEIL
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Proporcionam a reflexdo e a ressignificacdo de ideias e conceitos, mediante
a resolugdo de situagdes-problemas e observacdes de fendmenos,
relacionadas ao contexto em que os alunos estdo inseridos e/ou com

situacdes em escala global. AEL

Ensinam sobre uma das etapas do método cientifico, comprovando na
F | pratica sua eficiéncia e a forma como os conhecimentos cientificos sao

adquiridos ao longo da histéria humana. AEV.

Proporcionam uma aula diferente com a possibilidade de o professor
planejar e executar um experimento em que o aluno possa observar reagdes
quimicas, como mudangas de cores, estrondos e formagdo de espumas que

os divertem, exercitando a curiosidade para o Ensino de Ciéncias. AED.

As atividades experimentais estdo interrelacionadas com o0s conceitos
teoricos e sdo estratégias metodologicas complementares ao Ensino de
H | Ciéncias frente as situacdes-problemas que serdo mediadas pelo professor.
Toda via, nao ha necessidade de serem utilizadas com frequéncia durante

todas as etapas dos processos de ensino e de aprendizagem. AEIL.

3.5. No Brasil, a partir da década de 1970, houve a (re)elaboragdo de diversos projetos e planos educacionais,
influenciados por movimentos estadunidenses, as quais trouxeram a notoriedade para os laboratorios de Ciéncias
da Rede Basica de Ensino e laboratérios de pesquisas das Universidades. Nesse processo, diversas pesquisas
passaram a discorrer a respeito de diferentes estratégias metodoldgicas para que as atividades experimentais
pudessem ser realizadas de forma assidua, evidenciando a necessidade de participacdo e de engajamento dos

alunos.

EM SUA OPINIAO, PARA QUE A PARTICIPACAO E O ENGAJAMENTO DOS ALUNOS
ACONTECAM, AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DEVEM SER DESENVOLVIDAS
PRINCIPALMENTE ATRAVES: (Enunciado e afirmativas elaborados com base no compilado dos tipos de
laboratorios didaticos discutidos por Pinho-Alves, 2000).

*Em__cada alternativa/afirmativa, assinale com um “X” se: discordo

totalmente da afirmativa (1); discordo parcialmente (2); indiferente (3);
concordo parcialmente (4); concordo totalmente com a afirmativa (5). 112]|3|4|5]|Y] Z
Caso nao possa manifestar a sua opinifo, assinale: Y. Nao entendo a frase.

Z.. Nao me sinto em condig¢oes de avaliar.
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Da preparagao de equipamentos, solu¢des quimicas, laminas microscépicas
e meios de cultura pelos alunos, a fim de promover o desenvolvimento de
habilidades manipuldveis. Seguida da execug¢do dos experimentos pelo

professor. AED.

ApoOs a observacdo das etapas de execugdo do(s) experimento(s) e,
explicacao do professor, o aluno tera um ambiente favoravel para realizar
suas conclusdes, adquirindo as condigdes necessarias para a aquisi¢do dos

conhecimentos cientificos. AED.

Da disponibilidade de um roteiro experimental para os alunos.
Descrevendo os materiais, reagentes, equipamentos € etapas necessarias
para a realizacdo do(s) experimento(s), acompanhada das orientagdes do
professor em todas as etapas. Sendo que ao final do processo, o professor
solicitara a entrega de um relatdrio escrito, podendo ser individual ou

coletivo. AEV.

Da preparacao de equipamentos, vidrarias e utensilios pelo professor,
seguida da execucdo do(s) experimento(s). Na sequéncia, o aluno serd
convidado a observar e anotar os resultados obtidos, seguida das

conclusdes que serdo discutidas e orientadas pelo professor. AED.

De conteudos abertos deixando os alunos livres para que possam dialogar
D | entre os pares, com o intuito de promover reflexdes, levantamentos de

hipoteses, planejamentos e execucdo de experimentos. AEIL

Da disponibilidade de um contetido aberto ou situagdo-problema planejada

pelo professor e/ou pelos alunos. Seguida de discussdes e reflexdes

E
mediadas pelo professor, estimulando o confronto entre os resultados
obtidos e os resultados esperados. AEIL

- Do uso de kits experimentais, previamente preparados pelo(s) professor(es)

e executados pelo(s) aluno(s), acompanhado de instrugdes. AEV.

3.6. A utilizacdo de atividades experimentais como estratégia metodologica tem sido apontada por professores
e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se aprender e de se ensinar os conceitos no Ensino de
Ciéncias. Além disso, estudos apontam a respeito da infraestrutura das unidades de Ensino como um fator de
relevancia nos processos de aprendizagem, sendo um componente que influencia no desenvolvimento dos

alunos. No entanto, ainda ha instituigdes que apresentam caréncia em infraestrutura e auséncia de ambientes,
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como laboratoérios de Ciéncias. (Enunciado extraido e adaptado dos artigos de

Garcia; Campos, 2023; QEdu, 2023).

Araujo; Abib, 2003; Alves;

EM SUA OPINIAO, QUAL A IMPORTANCIA DOS LABORATORIOS DE CIENCIAS PARA O

ENSINO?

*Em cada alternativa/afirmativa, assinale com um “X” se: discordo

totalmente da afirmativa (1); discordo parcialmente (2); indiferente (3);
concordo parcialmente (4); concordo totalmente com a afirmativa (5).
Caso nao possa manifestar a sua opinifo, assinale: Y. Nao entendo a frase.

Z.. Nao me sinto em condig¢oes de avaliar.

Os laboratdrios de Ciéncias sdo necessarios para que os alunos possam
A | desenvolver habilidades técnicas € o despertar para uma futura atuacao

enquanto cientista. AEV.

Os laboratorios de Ciéncias sao necessarios, haja vista a necessidade de

laboratorios para a realizagao de atividades experimentais. AEV.

Os laboratorios de Ciéncias sdo necessarios. No entanto, as atividades
experimentais podem ser planejadas e desenvolvidas por professores e
C | alunos em outros ambientes, sejam esses internos e/ou externos,
possibilitando discussdes de situagdes-problemas e levantamento de

hipoteses entre os alunos. AEI.

Os laboratdrios de Ciéncias sdo necessarios para que professores possam
D | executar diversos experimentos, com o intuito de facilitar a compreensdo

dos alunos e ilustrar os conceitos tedricos trabalhados em sala. AED.

Os laboratérios de Ciéncias sdo necessarios. Mas podem ser utilizados
quando professores julgarem pertinentes durante os processos de
aprendizagem, mediante abordagens que proporcionem atuagdo e

autonomia dos alunos. AEI.

Os laboratérios de Ciéncias sdo importantes, mas podem ser substituidos
por “kits experimentais”, com os quais os alunos possam executar um
experimento com base em roteiros previamente elaborados, para

comprovar as teorias estudadas em sala de aula. AEV.

Os laboratorios didaticos no Ensino de Ciéncias sdo necessarios mediante

parceria entre a Rede Basica e Instituicoes de Ensino Superior,
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proporcionando visitas técnicas e desenvolvimento de oficinas tematicas

com situacgdes-problemas cotidianas. AEI.

Os laboratorios de Ciéncias sdo necessarios para que os professores possam
atuar no planejamento e execucdo de experimentos que priorizem sua

atuacao enquanto profissional docente. AED.

Os laboratorios de Ciéncias sdo necessarios. No entanto, o fator
determinante para o desenvolvimento das atividades experimentais ¢ a
motivacao dos alunos, mediante a execucao de experimentos cientificos

que sejam atrativos. AEV.
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A seguir, apresentaremos a 4* sec¢dao, contemplando uma questdo aberta com o intuito de
permitir ao professor respondente a expressdo escrita de sua opinido, de forma livre e sem
restrigdes, a respeito do desenvolvimento de atividades que possam contribuir com a formagao

cientifica dos alunos.

4.1. Caro(a) respondente, pensando no exercicio de sua pratica docente, qual(is) aspecto(s) vocé
considera necessario(s) para a realizagdo de uma atividade e/ou uma sequéncia de atividades
(contemplando ou ndo a experimentacao) que possa contribuir com a formagao cientifica dos

alunos?

Fique a vontade para expressar a sua opinido de forma escrita. Assim como perspectivas,
vivéncias cotidianas, relato de experiéncias, e/ou desafios encontrados durante os processos de

planejamento e desenvolvimento de atividades.
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ANEXO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convida-lo(a) a participar da pesquisa: “PROCESSO DE ELABORACAO E
VALIDACAO DO QUESTIONARIO “CONCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS” (CPAE), desenvolvido pelo pés-graduando Jan Carlos
Berto dos Santos, sobre orientagdo do Professor Dr. Jaime da Costa Cedran, vinculado ao
Programa de Pés-graduacdo em Educagdo para a Ciéncia e a Matematica da Universidade
Estadual de Maringa — UEM. O objetivo da pesquisa ¢ investigar possiveis concepcdes de
professores a respeito de atividades experimentais. Esta pesquisa sera realizada, a partir da
aplicagdo de um questionario como teste piloto, intitulado: “Concepcdes de
Professores sobre Atividades Experimentais” (CPAE), de forma presencial. Assim,
as respostas fornecidas ao questionario, serdo os dados a serem analisados nessa pesquisa.
Informamos que poderdo ocorrer os riscos/desconfortos minimos a seguir: dispor do
tempo para participar da pesquisa; cansaco psicoldgico e visual devido a exposicio para
a leitura do questionario e riscos de divulgacio das respostas coletadas dos questionarios
em artigos cientificos, eventos e congressos académicos. As medidas para minimizacio de
riscos e protecio do participante na pesquisa serdo: anonimato; confidencialidade de
dados e de informacgoes relacionadas ao material desenvolvido; clareza acerca do objetivo
da pesquisa; participacdo espontinea/voluntaria; escolha de desisténcia, a qualquer
momento no decorrer da pesquisa, sem que isso acarrete ao participante qualquer tipo de
constrangimento e/ou oOnus. Desta forma, asseguramos a confidencialidade e a
privacidade, garantindo a nio utilizacao das informacdes e dados da pesquisa em prejuizo
ao participante. Gostariamos de esclarecer que a participacdo ¢ totalmente voluntaria e, sem
nenhum custo/beneficio financeiro antes, durante e ap6s a realizagdo da pesquisa. Informamos
ainda que as informagdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas
com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, das quais terdo acesso apenas os pesquisadores.
Para divulgagdo em artigos, serdo empregados nomes ficticios e/ou codificados para preservar
a identidade do participante. Nao havera quaisquer ganhos ou despesas financeiras. O/A
Sr./a ao participar desta pesquisa, contribuira com novos estudos e discussdes a respeito do
ensino de Ciéncias. Informamos a seguir, nossos contatos, para caso de dividas ou necessidade

de maiores esclarecimentos sobre a pesquisa. Informamos ainda, que o/a Sr./a pode procurar o



Comité Permanente de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (COPEP) da UEM, cujo
enderego consta neste documento. Este termo devera ser preenchido em duas vias de igual
teor, sendo uma delas, devidamente preenchida e assinada entregue ao participante. Além
da assinatura nos campos especificos pelo pesquisador e pelo participante. Solicitamos
que sejam rubricadas todas as folhas deste documento. Isto deve ser feito por ambos (pelo
pesquisador e por vocé, como participante ou responsavel pelo participante da

pesquisa) de forma a garantir o acesso ao documento completo.

Eu, (nome

por extenso do participante da pesquisa) declaro que fui devidamente esclarecido e
concordo em participar VOLUNTARIAMENTE da pesquisa realizada pelo pos-
graduando Jan Carlos Berto dos Santos sobre orientagdo do prof. Dr. Jaime da Costa
Cedran.

Data: / /20
Assinatura (pode ser a digital) ou impressdo datiloscopica

Eu, , declaro que forneci todas as informagdes referentes ao
projeto de pesquisa supra nominado.

Data: / /20

Assinatura do pesquisador (pode ser a digital)

Qualquer duvida antes, durante ou depois do encerramento da pesquisa, podera ser
esclarecida, conforme os enderecos a seguir: Universidade Estadual de Maringa, Avenida
Colombo, Zona 7, n.° 5790, Bloco 16, sala 03, Maringd — PR. Pelos E-mails:
pgd04661@uem.br / bertodossantosjancarlos@gmail.com / jccedran@uem.br e/ou
telefones: (44) 9 8838-5648 / (44) 99102-8405.

Qualquer duvida com relag@o aos aspectos éticos da pesquisa podera ser esclarecida com
o Comité Permanente de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (COPEP) da UEM.
Informamos que o COPEP ¢ um colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia
publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses
dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade, contribuindo no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes €ticos, conforme a Resolugdo CNS n.°
510, de 2016, Artigo 17, Inciso IX. O COPEP/UEM esta localizado no endereco a seguir:
Universidade Estadual de Maringd. Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM. Bloco
35 — PPG, sala 4. CEP 87020-900. Maringa-Pr. Tel.: (44) 3011-4444, E-mail:
copep@uem.br

Horario de Atendimento aos Pesquisadores e comunidade: 2* a 6* feira, das 07h40 as
11h40 e das 13h30 as 17h30 (exceto nos horarios de reunides dos Comités).
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