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Efeito de diferentes tratamentos utilizados em sistemas agroecoldgicos no
controle de danos da Diabrotica speciosa (Germar) (Coleoptera:
Chrisomelidae) em Feijao-vagem (Phaseolus vulgaris L.)

RESUMO

A cultura do feijdo-vagem, Phaseolus vulgaris L., ¢ uma das mais importantes desenvolvidas
pelos agricultores familiares, sendo seu fruto muito apreciado pelos consumidores de
olericolas. A maior parte do controle de pragas é realizada com a aplicacdo de agrotoxicos,
pondo em risco a saude do consumidor. Dentre as principais pragas que ocorrem na cultura do
feijdo-vagem, a vaquinha verde-amarela, Diabrotica speciosa, (Germar) (Coleoptera:
Chrisomelidae), é uma das mais importantes, provocando reducdo da éarea foliar e da
capacidade fotossintética da planta, comprometendo sua produtividade. O presente trabalho
teve por objetivo avaliar a porcentagem de desfolha, de frutos perfurados e a produtividade
em cultura de feijdo-vagem, do cultivar macarréo trepador de crescimento indeterminado, sob
ataque de D. speciosa, submetida a diferentes tratamentos utilizados na agricultura organica.
Foram testados a calda sulfocélcica (12,5 g/L), o nosédio homeopético do inseto-praga 4CH
(1 mL/L), o preparado biodinamico P501(0,06 g/L) e o fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana, (Bals.) Vuillemin, (15 g/L). Foram realizadas, em 10 plantas centrais de cada
parcela, avaliacbes de porcentagem de desfolha aos 50 dias apds emergéncia, e de frutos
perfurados a partir dos 10 dias apo6s frutificacdo, considerando-se o terco mediano das plantas,
através de escala diagramatica. Também foi realizada andlise de producdo dos frutos
comerciais, considerando sua matéria seca, no periodo correspondente. Constatou-se, no
experimento que todos os produtos apresentaram controle na andlise de desfolha e de frutos
perfurados com relacdo a testemunha. Na analise de desfolha destacou-se a calda sulfocalcica
e o fungo B. bassiana. Nenhum dos insumos influenciaram na producéo final da cultura onde
obteve-se rendimento comercial abaixo da média.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris , diferentes tratamentos ,agricultura organica, Diabrotica
speciosa.
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Effect of different treatments in agroecological systems in damage control of
Diabrotica speciosa ( Germar ) ( Coleoptera: Chrisomelidae ) in green beans
( Phaseolus vulgaris L. )

ABSTRACT

The snap bean crop, Phaseolus vulgaris L., is one of the most important undertaken by
farmers, and its fruit much appreciated by oleraceous consumers. Most of the pest control is
carried out with the application of pesticides, endangering consumer health. The main pests
that occur in snap bean crop, leaf beetle, Diabrotica speciosa (Germar) (Coleoptera:
Chrisomelidae), is one of the most important, causing reduction in leaf area and
photosynthetic capacity of the plant, compromising productivity. This study aimed to evaluate
the percentage of defoliation, fruit punch and productivity in snap bean crop, cultivar trepador
noodle indeterminate growth under attack D. speciosa, subjected to different treatments used
in organic agriculture. Lime sulfur were tested (12.5 g / L), the homeopathic nosode insect
pests 4CH (1 mL / L), the biodynamic prepared P501 (0.06 g / L) and the entomopathogenic
fungus Beauveria bassiana (Bals .) Vuillemin (15 g / L). Were carried out in 10 central plants
of each plot, reviews percent defoliation at 50 days after emergence, and fruit punch from 10
days after fruiting, considering the median third of the plants through diagrammatic scale.
commercial fruit production analysis also was performed, considering its dry matter in the
corresponding period. It was found in the experiment that all productes had control in
defoliation analysis and drilled fruits regarding witness treatments. In defoliation analysis
pointed to lime sulfur and the fungus B. bassiana. None of the inputs influenced the final
production which was obtained commercial income below average.

Keywords: Phaseolus vulgaris, different treatments, organic agriculture, Diabrotica

speciosa.
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1 INTRODUCAO

A cultura do feijdo-vagem € constituida, na sua maior parte, por variedades da
espécie Phaseolus vulgaris L. No Brasil, ela € conduzida, essencialmente, por agricultores
familiares, através de métodos tradicionais de plantio e tutoramento, com alta demanda de
mao-de-obra. Sua produtividade média, em culturas tutoradas e bem conduzidas, pode chegar
até 25 t/ha (PEDROSO, 2012). Dessa forma, a cultura do feijao-vagem é revestida de muita
importancia econémica e social.

No Norte do Parani, o feijao-vagem é a olericola de maior volume de
comercializagdo, chegando a 6000 mil toneladas ao ano, sendo a cidade de Londrina a
responsavel por 60% de todo feijdo-vagem comercializado nessa regido (PISOLATO, 2010).
E cultivado na maior parte do ano, estando exposto a diferentes pressdes populacionais de
insetos, de acordo com seus habitos e com a sazonalidade (MENEZES, et al., 2003).

Um dos maiores problemas dessa cultura é o ataque de insetos desfolhadores, como é
0 caso da D. speciosa, popularmente conhecida como vaquinha verde-amarela. Os insetos
desfolhadores representam um problema de enormes proporc¢des na cultura do feijoeiro, pois
reduzem a éarea foliar ocasionando menor capacidade fotossintética das plantas e a
conseqiiente perda na produtividade, devido ao maior consumo de energia no processo de
recuperacao vegetativa (SILVA, et al., 2003).

Geralmente, o manejo populacional da D. speciosa é realizado de maneira
convencional, com utilizacdo de agrotoxicos, com o intuito de acabar com boa parte da sua
populacdo. Essa pratica causa inumeros maleficios ao meio ambiente, ao agricultor e ao
consumidor final do alimento produzido.

E marcante o apelo contemporaneo para o encontro de métodos de controle de pragas
agricolas que se afastem do foco convencional, e que levem em considera¢do todo o conjunto
de interacBes que as mesmas estabelecem com o ambiente. O manejo de pragas nédo visa a
destruicdo completa da praga, mas sim, estabelecer o equilibrio populacional e econémico,
gue permita a coexisténcia dos insetos e das culturas. A compreensdo de que nenhuma praga
deveria ameacar o equilibrio do sistema, pois todos os seres vivos formam uma gigantesca
teia alimentar é necesséria para instruir uma mudanga de atitude agricola pelo homem
(FRANCISCO NETO, 1995).

Dessa forma, ha uma necessidade emergente da promogdo de um modelo de

agricultura que busque a produgdo de alimentos limpos, com o minimo de impacto das partes



envolvidas no processo. E de fundamental importancia a procura de alternativas de controle
de pragas através de produtos naturais ou similares que minimizem o impacto ambiental e os
custos para o agricultor (DAHLEM, et al., 2008).

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho é avaliar a eficiéncia de insumos
que atuem no controle dos danos da D. speciosa na cultura do feijdo-vagem, dentro de um
contexto organico de producéo, estabelecendo tratamentos que preservem o meio ambiente e

reduzam as perdas econémicas do agricultor, facilitando a producao de alimentos saudaveis.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do feijao-vagem

O feijdo-vagem, Phaseolus vulgaris L, é uma leguminosa da familia Fabacea, cujo
centro de origem situa-se na América Central. E uma planta anual adaptada & temperaturas
entre 18 a 30° C, sendo intolerante ao frio intenso e a geada. Desponta como a principal
leguminosa olericola brasileira e sua colheita ocorre no estagio em que suas vagens ainda
estdo imaturas, com sementes pouco desenvolvidas, apresentando uma polpa carnosa e tenra
(EVANGELISTA, et al., 2011).

Os principais cultivares de feijdo-vagem séo aqueles de crescimento indeterminado,
pois apresentam maiores producdes. No entanto, eles exigem maiores cuidados e tratos no
decorrer de seu desenvolvimento, pois sdo mais susceptiveis ao ataque de pragas, devido ao
fato de ser maior seu ciclo de vida, por volta de 90 dias.

Os cultivares de feijdo-vagem de héabito indeterminado de crescimento iniciam a
colheita entre 50 a 70 dias, sendo frequentes as colheitas, até trés vezes por semana.
(CARVALHO, 2012). A colheita pode ser estendida durante cerca de 30 dias. (VIEIRA, et.
al., 2014).

O feijdo-vagem do tipo macarrao trepador de habito indeterminado caracteriza-se por
plantas altas, podendo ultrapassar 2,5m de altura, exigindo tutoramento. As vagens sao de
formato cilindrico e suas sementes s&o brancas quando secas. E uma olericola menos exigente
de agua, mas recomenda-se manter 80% de agua util nas raizes para se obter maiores
produtividades (FILGUEIRA, 2000).



A cultura do feijdo evidencia basicamente duas fases sucessivas em seu
desenvolvimento: a vegetativa e a reprodutiva (Figura 1). A fase vegetativa é marcada pelo
completo desdobramento das folhas priméarias até o aparecimento dos primeiros botdes
florais. Esse periodo é favorecido por temperaturas moderadas, disponibilidade hidrica e
luminosidade. A fase reprodutiva € iniciada desde a emissdo dos primeiros botdes florais até o
ponto de maturidade fisioldgica. Esse periodo é sensivel a deficiéncia e excesso de dgua no
solo. Entre 0 55° e 70° dia da cultura ocorre 0 maximo de crescimento; apos, os fendmenos de
translocac&o substitui os de crescimento (BRANDAO, 2012).

Fase Vegetativa Fase Reprodutiva
— i i GO S M bl - —
vovl V2 va RS R6 R7 RS R9

Figura 1 — Desenvolvimento das duas fases do feijoeiro
Fonte: repositorio.bc.ufg.br

2.2 Caracteristicas da Diabrotica speciosa

A D. speciosa é um inseto da ordem Coleoptera, familia Chrysomelidae. Sua forma
adulta, de habito aéreo, mede cerca de 5 mm. Possui coloracdo verde com seis manchas
amarelas no dorso, enquanto sua forma larval, de habito subterraneo, tem corpo vermiforme,
cabeca e escudo anal marrom, medindo até 12 mm de comprimento. Os adultos, conhecidos
como vaqguinhas verde-amarelas, atacam as partes aéreas da planta e ovipositam no solo,
dando origem as larvas alfinetes que danificam tubérculos e raizes (FUJIHARA et al., 2011).

De acordo com Viana (2010), os adultos da D. speciosa tém preferéncia em
ovipositar em solos mais escuros com maiores teores de matéria organica e umidade. Seus
ovos sdo amarelados e medem aproximadamente 0,5 mm de didametro, com periodo de
incubacéo de seis a oito dias. A fase larval passa por trés instares, com periodo médio de vida
de 18 dias. O periodo pré-pupal € de cinco dias e o pupal de sete dias. O ciclo de vida varia de
24 a 40 dias.

No caso do feijdo-vagem, o ataque € realizado pela D. speciosa adulta que, além de
causar desfolha, provoca lesées em flores e frutos. Os adultos da D. speciosa alimentam-se de

folhas e vagens. Pelo fato de reduzirem o volume das folhas e, consequentemente, de seu
3



potencial fotossintético, quando em alta populacdo podem acarretar grandes perdas na
producdo (SILVA et al., 2012). Também é necessario levar em consideragdo a transmissao do
virus mosaico em desenho do feijoeiro (VMDeF) pelo crisomelideo, ocasionando perdas na

produtividade do feijdo-vagem.

2.2.1 Comportamento da D. speciosa

Em estudo realizado a campo em plantas de feijoeiro foram feitas
observacOes de 15 insetos de D. speciosa em sua posicdo na planta e comportamento
sintonizados com a temperatura e umidade relativa do ar préximo as plantas. Observou-se que
a maior parte dos adultos de D. speciosa foi encontrada na parte superior da planta, devido a
preferéncia do inseto por materiais mais assimilaveis e menos lignificados. Porém, nos
horarios de maior deficit hidrico, os insetos migraram para parte inferior das folhas
(LAUMANN, et al., 2003). Esses mesmos autores verificaram que as atividades de
alimentacdo, movimentacéo e voo do inseto foram positivamente relacionadas com o aumento
de temperatura no campo, sendo que particularmente as atividades de locomog¢do aumentaram
quando a temperatura superou 25°C.

Em outro estudo conduzido em cultura de milho tendo em vista 0 comportamento da
D. speciosa, foi constatado que condicdes de alta umidade do solo, condi¢cdes de temperatura
diurna ndo muito elevada e noturna suaves sdo condi¢des climaticas que favorecem a

ocorréncia desse inseto (ROSA, et al., 2013).

2.3 Produtos para controle da D. speciosa

2.3.1 Calda Sulfocalcica

Segundo Mayer (2001), as caldas sdo importantes instrumentos utilizados pelos
agricultores familiares no manejo de doencas e pragas agricolas. Entre elas, a calda
sulfocélcica, preparada, basicamente, com enxofre e cal virgem e medida em graus Baume, é
adotada por possuir uma propriedade repelente de insetos em sua composicdo. Sua utilizagdo
em hortaligas, no caso do feijdo-vagem, é recomendada na proporcdo de um litro da calda
para 20 litros de agua.



A calda sulfocalcica é um repelente, acaricida e fungicida, de elaboracéo caseira ou
industrial, apresentando baixa toxicidade e extremamente viavel ao agricultor pelo baixo
custo em sua elaboracdo. Da reacdo quimica entre cal virgem e enxofre, no processo de
ebulicdo, resulta a formacao de polissulfeto de calcio, que constitui o principio ativo da calda
que atua sobre as pragas e doencas. Com sua aplicacdo nas plantas, sdo ativadas enzimas que
estimulam a proteossintese, sendo eficiente no controle de vérias pragas de olericolas. De
acordo com Chaboussou (2006) a resisténcia das plantas esta associada a um estado 6timo de
proteossintese que resulta na formacdo de substancias mais complexas como as proteinas,
dificultando o ataque de insetos devido a auséncia neles de enzimas que desdobram essas
proteinas em substancias mais simples e assimilaveis. Pela teoria desenvolvida por ele,
denominada de Trofobiose, existe uma correlagdo estreita entre o estado nutricional da planta
e seu predador.

E recomendada a aplicacio da calda sulfocalcica a partir do 20° dia p6s emergéncia
até a formacdo de vagens, entretanto deve ser evitada no momento da plena floragdo do
feijdo-vagem (CLARO, 2001).

A calda sulfocélcica foi considerada uma alternativa viavel no controle do &caro
branco, Polyphagotarsonemus latus, em cultura de pimenta malagueta (VENZON, et al.,
2006).

Foram testados a calda sulfocélcica e também o 6leo mineral, visando o controle da
cochonilha parda, Parthenolecanium persicae, em cultura de videira. Foi observada uma
reducdo da populacdo do inseto tanto com a calda sulfocalcica como com a aplicacéo do éleo
mineral, concluindo que o0 manejo do inseto em sistemas organicos de produgdo pode ser
realizado com podas dos ramos infestados com a praga associado a aplicacdo de calda
sulfocalcica (AFONSO, et al., 2007).

Dessa forma, tendo em vista esses experimentos, cria-se a possibilidade de testar a
calda sulfocélcica em outro inseto, como a D. speciosa, com a pretensdo de obter resultados

significativos no controle de sua populacéo e em experimento conduzido a campo.
2.3.2 Os nosodios homeopaticos
A homeopatia na agricultura pode ser utilizada no controle de pragas e doencas, na

defesa natural das plantas e para melhorar a produtividade das culturas, restabelecendo o

equilibrio entre os seres vivos envolvidos no processo de producdo de forma a reintegra-los



com a natureza. A vantagem da homeopatia é que ela traz liberdade aos agricultores,
possibilitando uma solucdo simples e barata para o problema, rompendo a dependéncia com
as multinacionais (BONATO, 2010).

A prética de elaboracdo dos nosodios tem sido gradativamente adotada pelos
agricultores familiares, como por exemplo, na prevencdo da lagarta-do-cartucho, Spodoptera
frugiperda, no milho.

Os nosodios ou bioterapicos sdo medicamentos homeopaticos dinamizados,
elaborados a partir de culturas puras de insetos-praga ou da prépria planta atacada e sua
adequacgdo a determinada poténcia centesimal. S&o denominados sistemas isopaticos, pois
trabalham o equilibrio do organismo por meio dos causadores do préprio mal. O inseto-praga
deve estar com toda sua forca, sua agressividade, por isso a necessidade de ser coletado vivo,
para atuar como substrato de um nosodio indicado para protecdo das plantas contra o dano
que tal inseto lhe causaria (RESENDE, 2009).

A dinamizacdo dos nosddios se torna necessaria de acordo com principios
homeopaticos. Entende-se por dinamizacdo o ato de triturar ou diluir um medicamento
homeopatico, ou no caso, a tintura-mde do nosodio (preparada a partir do inseto vivo, na
proporcao de uma parte do inseto para quatro partes de alcool 70%).

No ato de dinamizacéo, ocorre a transformagao da matéria através do aumento de seu
poder de informacdo no meio liquido utilizado em sua composicdo, poderes que se
encontravam latentes e se transformaram em dinamicos. A dinamizacao envolve processos de
diluicdo e sucussdo. Diluicdo se da quando se mistura uma parte da tintura-mae com 99 partes
de alcool 70%, dando origem as Centesimais Hahnemanniana (CH). Sucussdo € o ato de
agitar o recipiente que foi objeto da diluicdo 100 vezes com movimentos ritmados sobre um
anteparo (BONATO, 2010).

O nosodio das fémeas adultas de Anastrepha fraterculus, popularmente conhecida
como mosca-das-frutas, na sexta diluicdo centesimal (6CH) reduziu significativamente a
percentagem de frutos infestados pela praga em cultura de pessegueiro (RUPP, et al., 2007).

A solugdo do nosodio 30CH, testada em folhas de couve, (Brassica oleracea), para
controle de Ascia monuste orseis, conhecida como curuqueré-da-couve, promoveu alteracdo
bioldgica no inseto-praga, proporcionando um menor ndmero de adultas fémeas,
influenciando negativamente em sua razdo sexual. Como as fémeas sdo responsaveis pelo
aumento da populagdo do inseto, concluiu-se que o nosodio atuaria em seu controle
(MAPELL, et al., 2010).



Plantas de tomate tratadas com nosodio do proprio tomateiro nas dinamizagdes 12 e
24 DH (decimal Hahnemanniana) ndo apresentaram nenhum individuo de D. speciosa,
possivelmente pelo fato do nosddio do tomateiro ter estimulado a producdo de substancias
metabolicas repelentes a D. speciosa (MODOLON, et al., 2013).

2.3.3 O preparado biodindmico P501

Os preparados biodindmicos sdo insumos propostos pela escola Biodinamica, obtidos
pelas vivéncias supra-sensiveis de seu preconizador, o filésofo austriaco Rudolf Steiner. De
certa forma, eles revestem-se de caracteristicas homeopaticas, no entanto dela se diferenciam
por conservarem uma espécie de base racional entre os reinos mineral, vegetal e animal em
sua correlacdo com o insumo obtido.

Esses preparados podem ser de dois tipos: de aspersdo e de composto. Os preparados
P500 e P501 sdo de aspersdo, e obtidos através da utilizacdo de um invélucro comum, os
chifres de vacas.

Segundo Steiner (2010), esses chifres devem ser de vacas de meia idade, ou seja,
chifres semi-velhos, e ndo podem ser obtidos na carnica. Eles devem ser o mais fresco
possivel. As vacas que se obterdo os chifres, devem pertencer a regido onde se esta. Os chifres
sdo importantes por possuirem a capacidade de isolar os animais do mundo exterior
acentuando sua interiorizacdo metabdlica. Através deles fluem forgas vitais e astrais para
dentro do sistema metabolico do animal. Dessa forma, devido a esta capacidade hermética, 0s
chifres sdo utilizados na preparacdo dos preparados P500 e P501. Esses dois preparados sao
complementares e devem ser aplicados conforme os ritmos da natureza.

O P501 intensifica a atuacdo da luz solar nos processos internos das plantas, sendo
essencial para sua estruturacdo e desenvolvimento, bem como para intensificar as
propriedades organolépticas dos frutos, deixando-os com sabor e aroma mais acentuado e com
uma maior qualidade nutritiva. Também pode ser utilizado no controle de pragas e doencas,
pois a energia do silicio contido nesse preparado confere uma maior rigidez aos tecidos das
plantas, dificultando a penetracdo das hifas dos fungos e o ataque de insetos fitéfagos. No
entanto, esse preparado aumenta a transpiracdo das plantas pela acdo do silicio, devendo ser
considerado um aporte de 4gua caso ocorra a predominancia seca do clima (SIXEL, 2007).

O preparado biodindmico P501, o chifre-silica ou “preparado da luz”, é elaborado de
acordo com os passos apontados pela ciéncia espiritual preconizada pela escola Biodinamica.



Ele é elaborado com cristais de silica, podendo ser quartzo ou feldspato, e com chifres de
vacas bem formados. Os cristais s&o moidos até chegar a ponto de farinha fina e logo em
seguida, elaborada uma pasta com este p6 obtido e agua. Apos, essa pasta é depositada dentro
dos chifres de vacas. Os chifres sdo deixados de pé por cerca de dois dias para a massa de
silica decantar, podendo descartar o residual de &gua (SIXEL, 2007).

Em seguida, de acordo com o autor, os chifres sdo tampados com argila e enterrados
um pouco antes do verdo, na primavera, e desenterrados no outono, momento em que 0
conteddo esta pronto para ser utilizado. Antes de sua aplicacdo, € necessdria uma
dinamizagdo, em uma barrica de madeira ou aco inox, semelhante ao processo homeopatico,
onde através do movimento as forcas contidas no preparado sdo transmitidas para agua.
Trabalha-se geralmente com quatro gramas do preparado em sessenta litros de agua.

A forma do movimento de dinamizacdo biodinamica difere da do homeopatico.
Segundo Steiner (2010), inicia-se primeiramente um movimento de um lado, da periferia para
0 centro, até formar um Vortex ou redemoinho. Passa entdo para o outro lado, invertendo o
movimento. Provoca-se 0 caos restabelecendo novamente a ordem com o outro lado do
movimento. Esse procedimento é repetido durante uma hora. Finalizada a dinamizacgédo o
contetdo é aplicado na cultura preferencialmente de manhd, antes do sol forte, enquanto o
orvalho ainda estiver presente, em gotas bem finas. Recomenda-se a aplica¢do do produto até
2 horas depois de dinamizado.

De acordo com Sixel (2007), para o fortalecimento das folhas contra fungos e
insetos, é recomendada uma aplicacdo ritmica do preparado, de trés dias seguidos no mesmo
horario durante duas ou trés semanas.

Com relacdo ao controle de pragas, ndo foram encontrados trabalhos cientificos
testando a eficiéncia do P501. No entanto, no que se refere ao controle de doengas, o referido
insumo encontra respaldo na literatura cientifica. O P501 diminuiu a severidade e a incidéncia
da flor preta, (Altenaria solani), e do carvéo, (Tecaphora spilanthes), na cultura do Jambu,
[Spilanthes oleracea(L)]. Foi também verificado um aumento de matéria seca nas plantas
submetidas a este tratamento (BERTALOT, 2010).

2.3.4 O fungo entomopatogénico B. bassiana (Bals. Vuillemin)

Os fungos entomopatogénicos, entre eles, a B. bassiana, podem ser utilizados no
controle bioldgico de pragas. De acordo com Gravena (2000), a B. bassiana é um parasita de



insetos agressivo, possuindo uma ampla gama de hospedeiros. Os insetos sdo parasitados
tanto na fase larval como em sua fase adulta.

O controle biolégico com a utilizacdo de fungos entomopatogénicos surge como
alternativa para minimizar impactos negativos do uso de inseticidas quimicos sem provocar
contaminacdo ambiental e humana (LIMA, et al., 2016).

O controle biolégico tem sido utilizado para a regularizacdo das densidades
populacionais dos insetos considerados pragas em diversas culturas comerciais, sendo uma
excelente medida para o controle de diversas espécies (BORGES, et al., 2011).

A B. bassiana é reconhecida como um fungo branco muscardino, pois seus
hospedeiros tornam-se brancos. Esse fungo é favorecido pelo calor e pela alta umidade,
sendo, principalmente, a umidade um elemento restritivo a sua eficiéncia. Por isso, nas
pulverizacdes, ha de ser analisada essa variante e, se necessario, promover um microclima
favorével ao desenvolvimento do fungo hospedeiro (GRAVENA, 2000).

O fungo entomopatogénico B. bassiana tem uma grande aplicabilidade, parasitando
desde pequenos insetos de tegumento mole até os de carapaca mais enrijecida, como é o caso
dos coleopteros.

Segundo explicagdes ministradas pelo produtor do fungo B. bassiana que cedeu a
quantia necessaria para o desenvolvimento do presente experimento, é muito dificil precisar o
namero de conideos contidos em um mL do seu produto, haja visto que sdo muito variaveis,
mas geralmente, o insumo por ele produzido possui, em média, 1x10° de conideos por mL™.

A producdo de fungos entomopatogénicos em larga escala para o eficaz controle de
insetos, pode se dar através de meios sélidos (geralmente cultura de arroz), liquidos ou
bifasicos. Devem ser observados alguns aspectos como: a selecdo de um isolado que
apresente rapido crescimento, abundante esporulacdo e elevada patogenicidade para praga
alvo; além do desenvolvimento em um meio que apresente baixo custo (SANTORO, et. al.,
2005).

O efeito da B. bassiana foi eficiente no controle do coledptero Hedypathes betulinus,
na erva-mate, independente da concentracdo de esporos. Entretanto, houve uma infectividade
alta pela B. bassiana CG 716, que ocasionou 97,5% de mortalidade (LEITE; PENTEADO,;
DE OLIVEIRA, 2003). Um resultado positivo na mesma cultura e com 0 mesmo inseto,
através da eficiéncia da mesma linhagem de B. bassiana, também foi verificado em

experimento cuja concentragdo de esporos mais eficaz foi a de 10’ conideos/mL™, com



aplicacdes focalizadas no tronco e na base das erveiras, duas vezes por ano (BORGES, et al.,
2011).

Também com relacdo a um outro Coledptero, Cosmopolites sordidus, conhecido
popularmente como broca de rizoma da bananeira, a B. bassiana mostrou eficiéncia em seu
controle, com uma reducdo de mais de 80% de exemplares do referido inseto na &rea de
tratamento (MOURA, et al., 2015).

O controle da D. speciosa adulta foi realizado em experimento conduzido em
laboratdrio. Os insetos foram imersos em solugdes contendo a B. bassiana e acondicionados
em Placas de Petri contendo folhas de repolho. Observou-se alta suscetibilidade dos adultos
de D. speciosa ao fungo, provocando mortalidade de até 95%, demonstrando que a B.
bassiana é patogénica a D. speciosa em condicdes de laboratdrio, apresentando potencial para

0 controle dessa praga a campo (LIMA, et al., 2016).

2.3.5 Experimento correlato

Em experimento correlato, conduzido a campo em Dois Vizinhos-Pr em cultura de
feijdo-vagem submetida a outros diferentes tratamentos alternativos para controle de D.
speciosa com 0 objetivo de analisar o potencial de desfolha, foi estabelecida vinte e oito
plantas por parcela em quatro linhas, sendo as plantas laterais da unidade experimental
consideradas como bordadura. Foram estabelecidos quatro blocos experimentais, e um

espacamento entre linhas de 80 cm e entre plantas de 60 cm (DAHLEM, 2008).

2.3.6 Nivel de controle para D.speciosa

Em trabalho realizado na UEL foi avaliada a flutuagéo populacional da vaquinha

(D. speciosa), da cigarrinha verde (Empoasca kraemeri) e da mosca branca (Bemisia tabaci)

em diferentes épocas de plantio em feijao-vagem. Observou-se que a populacdo de D.

speciosa ficou proxima da recomendada para controle no periodo de plantio de margo a maio,

sendo que as do periodo de agosto a setembro, a populagdo de D. speciosa manteve-se baixa
(MENEZES, et al., 2003).

O nivel de controle para D. speciosa se d& quando atinge 50% de desfolha nas folhas

primarias, 30% de desfolha antes da floracdo e 15% de desfolha ap6s a floracéo. Entretanto,
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uma desfolha inicial de 25% j& pode ser determinante na queda significativa da producao
(OLIVEIRA e RAMOS, 2012).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o de blocos completamente
casualizados, com 4 repeticdes ou blocos em uma &rea experimental de 500 m* quadrados, e
os resultados obtidos foram submetidos ao teste de homogeneidade de Hartley, a analise de
variancia (ANOVA) e ao teste de Scott Knott a 5% de probabilidade, todos obtidos pelo
programa estatistico SISVAR. Esses dados originaram uma analise discriminante para 0s
frutos perfurados e para producéo de feijao-vagem, em funcdo dos tratamentos e do tempo de

coleta e também uma andlise econdmica de perdas em reais.
3.2 Descricdo da area

O experimento com diferentes tratamentos para controle dos danos de D. speciosa foi
desenvolvido em maio/2015 na Fazenda Nova Delphos, localizada em Nova Esperanca,
Noroeste do Parana, a 512 metros de altitude e situada a 23°12°49°° de latitude Sul e
52°09°52*° de latitude Oeste. A propriedade recebeu certificagdo organica emitida pela
Ecocert do Brasil desde o ano de 2014. Dessa forma, todo manejo de solo e plantas do
experimento foi realizado de acordo com as especificaches reguladas pela legislacdo
pertinente ao sistema organico de producdo. A area destinada ao experimento possui um
historico de cinco anos de manejo sustentivel, sem aplicacdo de agrotdxico ou adubagdo
quimica, com rotacdo de culturas de olericolas diversas e manejo em area homogénea. O solo
é classificado como do tipo latossolo vermelho escuro originadrio de arenitos de formagéo
Caiud com nivel de fertilidade favoravel a produgdo orgéanica de alimentos, conforme
demonstra anéalise de solo (anexo 01). Foi escolhido o periodo anteriormente descrito para o
plantio, devido a grande incidéncia nessa época da praga D. speciosa, possivelmente devido
ao vazio sanitario da cultura de soja, outra cultura apreciada por tal inseto e amplamente

difundida nessa regido.
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A érea do experimento, seguindo as curvas de nivel, é cercada de barreiras de
Tefrosia, Tephrosia vogelii Hook.F., uma leguminosa com potencial para adubacdo verde e
controle de fitopatdgenos. Essa espécie é originaria do continente africano com utilizacdo em
adubacdo verde e como biopesticida (GONCALVES JUNIOR, et al., 2012).

Foi utilizado no plantio o gendtipo de feijdo-vagem do tipo Torino macarrdo, de
crescimento indeterminado, sendo a semeadura realizada diretamente na cova e adubada com
composto organico elaborado na propriedade com esterco bovino e preparados biodindmicos
de composto.

No plantio, foi depositada uma semente por cova a uma profundidade de
aproximadamente trés centimetros, no espagamento de um metro entre linhas e meio metro
entre plantas. Por volta de 25 dias apds emergéncia, foi realizado estagueamento e
tutoramento das plantas, sendo o controle de ervas espontaneas realizado manualmente por
meio de capinas. Nas entrelinhas foram realizadas duas rocadas através de uma maquina de
rocar manual da marca Still. Além disso, utilizou-se irrigacdo do tipo gotejamento nos
periodos de auséncia de precipitac6es, disponibilizando para as plantas das parcelas, em um

intervalo de 10 dias, 2000 litros de 4gua por rega (Figura 2).

Figura 02 — estaqueamento e irrigacdo no feijdo-vagem
Foto: Guithembergue Astolphi Filho, 2015

Foram utilizadas 10 linhas de cultivo, sendo consideradas duas linhas das
extremidades destinadas a bordaduras laterais e um metro por linhas como bordadura de

cabeceira. Foram constituidos quatro blocos experimentais, sendo cada bloco contendo duas
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linhas, com cinco unidades experimentais por bloco, totalizando vinte unidades
experimentais. Cada parcela foi constituida por quarenta plantas, sendo considerada como
area (til e objeto de analise, apenas dez plantas centrais de cada parcela, as quais foram

submetidas aos principios da repeticdo e casualizacéo estatistica (Figura 3).
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Figura 03 — Croqui do experimento a campo de feijdo-vagem.
Foto: Guithembergue Astolphi Filho, 2016

3.3 Definicdo dos tratamentos

No presente experimento, foi testada a eficiéncia de quatro insumos: a calda
sulfocalcica(T2), o nos6dio homeopatico do proprio inseto vivo(T3), o preparado biodinamico
P501(T4) e o fungo entomopatogénico B. bassiana(T5), com objetivo de analisar porcentagem

de desfolha, frutos perfurados pela acdo da D. speciosa e a producao decorrente da influéncia

desse inseto nas plantas.

3.3.1 Calda Sulfocalcica

Para o experimento, foi adquirido um insumo comercial chamado SULFOCAL,
tendo como principios ativos 0s mesmos produtos constituintes da elaboragéo caseira da calda

sulfocalcica. O referido produto é registrado no Ministério da Agricultura como um insumo
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fertilizante, apesar de possuir também as propriedades fungicida, acaricida e inseticida. O
SULFOCAL ¢ um fertilizante foliar composto de 50% de enxofre, 5% de Calcio e Sulfetos.
Muito eficaz no tratamento de doencas combatidas pelo enxofre. E um produto que néo
produz odor nem corrosdo como as caldas liquidas, sendo de facil transporte e manuseio por
estar acondicionado em embalagens de 60 gramas, um quilo e dois quilos, pronta para uso,
ndo necessitando de mistura. Possui acdo inseticida contra insetos sugadores entre outros.
Tem também efeito acaricida e fungicida. Recomendou-se a aplicacdo de 250 gramas do
produto comercial dissolvidos em vinte litros de agua, no feijdo-vagem para controle da D.
speciosa (Figura 4). O produto foi preparado em um balde de pléstico com 5 litros de agua
misturados com 250 gramas do produto. Logo ap6s foi depositada a mistura diretamente na
maquina costal da marca Jacto,de 20 litros e completada com agua.Em seguida, na aplicacao,
0 produto foi pulverizado nas parcelas pertencentes a este tratamento em cada bloco, sempre

no periodo da manha.
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Figura 04 — Sulfocal
Fonte: www.agrodama.com.br

3.3.2 nosodio

O nosddio é recomendado para o controle de pragas e doencas. Ele desempenha um
controle no sentido de estabelecer o equilibrio das plantas com os préprios causadores do mal
(sistema isopatico). Dessa forma, o nosodio é indicado para protecdo das plantas contra o
dano que o inseto lhe causaria.

Para o preparado homeopético (nosdédio), a obtencdo dos insetos vivos de D.
speciosa se deu em uma area paralela ao plantio do experimento, contendo uma lavoura de

quiabo, (Abelmoschus esculentus), que atraia os insetos.
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Em um primeiro momento, foi extraida a tintura-mae, com a mistura de uma parte do
inseto vivo com quatro partes de &lcool de cereais 70% em um vidro escuro ambar. Apds
vinte dias em repouso, agitando o vidro diariamente, o contetdo foi filtrado e armazenado em
outro vidro ambar de dimensGes menores para proceder as devidas dinamizagdes. Assim, em
outro vidro ambar foram diluidas cinco gotas da tintura mée em 19,8mL de &lcool de cereais
70% e através de sucussdes obtida a 1CH. (BONATO, 2010).

Logo apds, em outro vidro ambar foram diluidas cinco gotas do 1CH em 19,8mL de
alcool de cereais 70% e novamente através de sucussdes obtida a 2CH, e assim por diante até
0 encontro da 4CH, que segundo o autor supra, é a dinamizacdo adequada para o controle da
D. speciosa. Foi recomendada a aplicacdo de um mL do 4CH por litro de &dgua destilada. Na
preparacdo, foram misturados em uma maquina costal da marca Jacto, com capacidade de 20
litros, na proporcdo de um mL do 4CH por litro de agua destilada, a quantidade de 10 litros da

solugéo pronta, para pulverizacbes nas devidas parcelas. As aplicacdes foram realizadas na

parte matinal em gotas finas nas parcelas devidas a esse tratamento (Figura 5).

Figura 05 -Tintura mée e 4CH de D.speciosa
Foto: Guithembergue Astolphi Filho, 2015

3.3.3 P501

O insumo P501, neste presente experimento foi adquirido da Associagédo
Biodindmica, situada em Botucatu-SP. O pedido do preparado P501 foi feito via e-mail e
retirado uma semana depois pelo correio. Ele foi elaborado na propria Associacdo
Biodinamica (Figura 6), que o comercializa, e veio em uma embalagem de plastico, com peso
de 4g e com selo de identificacdo de sua origem. Sua forma correspondia a aparéncia de um

granulado bem fino, quase a ponto de pd, de cor marfim. Foram pedidas nove embalagens
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para cumprir as recomendagdes de dissolver cada uma em sessenta litros de agua e proceder a
dinamizacdo em cada dia de aplicagdo ritmica do P501(durante trés semanas com uma
frequiéncia de trés vezes por semana) para um controle efetivo de pragas. Cada aplicacédo €
recomendada para um hectare.

Cada dia que foi preparado o P501, ocorreu uma dinamiza¢do anterior em uma
barrica de plastico com 60L de &gua destilada e uma embalagem de quatro gramas do P501
por uma hora, de manhd, antes do nascimento do sol. Durante a dinamizacéo, foi executado o
movimento de Vortex, primeiramente no sentido horario, e apds a provocacdo do caos, no
outro sentido, o anti-horario, alternando-se os dois sentidos no decorrer de uma hora.

Apo6s a dinamizacdo, utilizando-se balde de pléastico, foi colocada a quantia de 20
litros do preparado dinamizado em uma maquina costal da marca Jacto e logo apos aplicado
nas parcelas pertinentes ao P501, em gotas bem finas, como uma névoa, no momento em que

0 Sol despontava no horizonte.

Figura 06 — Preparado Chifre-silica sendo enterrado no final da primavera.
Fonte: http://www.agrohuerto.com/la-agricultura-biodinamica/

3.3.4 B. bassiana
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O fungo entomopatogénico B. bassiana foi adquirido de um produtor de Marialva-Pr,
que desenvolve sua cultura em substrato de arroz, em garrafas de 200 mL. Segundo
recomendacdo do produtor, para cada garrafa de 200 mL da cultura deve-se lavar
anteriormente com agua e completar a maquina costal com 10L de &gua destilada. De acordo
com a orientacdo de preparo, cada garrafa do arroz colonizado foi lavada em um litro de agua
destilada. A solucdo obtida foi transportada para méaquina costal da marca Jacto, enchendo o
restante com agua destilada até completar 10 litros (Figura 7). Logo apds foram realizadas as
pulverizacdes nas devidas parcelas na parte da manhé nas parcelas devidas em gotas finas.

Entretanto foi feita uma ressalva na aplicacdo do produto: as condi¢des de umidade
do ambiente devem estar satisfatdrias para o bom desempenho do fungo em seu hospedeiro,
com mais de 75% de umidade relativa do ar. A época em que foi pulverizado o tratamento
com B. bassiana foi marcada pela alta pluviosidade, sem comprometer o sucesso do

experimento.

Figura 07 — Preparacéo e lavagem do arroz com B. bassiana
Fonte: http://www.doctor-obregon.com/Pages/Beauveria.aspx

Todos os tratamentos, incluindo a testemunha (T1), foram pulverizados uma vez por
semana, no periodo matinal, apds o terceiro trifolio das plantas até o inicio da frutificacdo das
vagens. A testemunha foi pulverizada somente com &gua destilada. Para o preparado
biodindmico P501 foi adotado um procedimento especifico que consistia em aplicacdes
ritmicas em trés dias seguidos na semana, no mesmo horario com repeticdes durante trés

Semanas.
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3.3.5 AvaliagOes das varidveis respostas

Através de amostragem visual foi avaliada a porcentagem de desfolha e de frutos
perfurados causados pelo inseto adulto de D. speciosa no ter¢co mediano das plantas de feijdo-
vagem ao 50° dia apds emergéncia e ao 10° dia apds frutificacdo, respectivamente. A desfolha
foi verificada in loco, na prdpria planta, sem retirar as folhas analisadas. Os frutos perfurados
foram destacados da planta, analisados e descartados. De ambos, foi retirada a meédia de cada
parcela e incluida em uma tabela de dados, sendo utilizado futuramente para avaliacdes
estatisticas. Como parametro de analise de desfolha foi adotada a escala diagramética
(0/25/50/75/100%) (Figura 8).

Figura 08 — escala diagramatica para analise de desfolha em feijdo-vagem
Foto: Guithembergue Astolphi Filho, 2015

No sentido horizontal, da direita para esquerda, a primeira folha foi considerada com
0% de desfolha, a segunda foi considerada com 25% de desfolha, a terceira com 50% de
desfolha, a quarta com 75% de desfolha e a tltima com 100% de desfolha.

Da mesma forma, como parametro de analise de frutos perfurados foi também
adotada a escala diagramética (0/25/50/75/100%) (Figura 9).
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Figura 09 — escala diagramatica para analise de frutos perfurados em feijdo-vagem.
Foto: Guithembergue Astolphi Filho, 2015

Verticalmente, de cima para baixo, o primeiro fruto foi estimado com 0% de
perfuracdo, o segundo fruto foi considerado com 25% de perfuracdo, o terceiro fruto foi
considerado com 50% de perfuracdo, o quarto furto com 75% de perfuracdo e o Gltimo com
100% de perfuragéo.

Também foi analisada a producdo somente dos frutos considerados como sendo de
padrdo comercial, sem perfuracbes nos tercos inferiores, medianos e superiores da area Util.
Os frutos considerados como sendo de padréo comercial foram aqueles que mediram acima de
15 cm. As colheitas foram realizadas no periodo matinal, duas vezes por semana, utilizando-
se balde de plastico para abrigar os frutos. Em seguida, os frutos foram acondicionados em
um saco de papel e levados para pesagem. Os frutos frescos foram pesados em balanca
digital.

Em seguida os frutos frescos foram separados por amostras de 100 gramas de cada
tratamento em saco de papel, depositados separadamente em um isopor e transportados em
um automovel até a UEM/FEL.

Logo apos foi obtida a massa seca das 100 gramas de frutos frescos de feijao-vagem,
dos cinco respectivos tratamentos, levados a estufa de secagem e esterilizacdo, Marca
FANEM modelo 320-SE do laboratorio de sementes da UEM/FEI, com cada amostra sobre
um saco de papel. Apos 72 horas na estufa de secagem e esterilizacdo, a uma temperatura de

65° C foi obtido o peso constante das respectivas amostras.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os insumos propostos diferiram significativamente da testemunha quando a
variavel resposta foi a desfolha. A calda sulfocélcica e a B. bassiana ndo diferiram entre si e
superaram 0 nosodio homeopatico e o preparado biodindmico P501.

Com relagéo aos frutos perfurados houve apenas diferenga significativa dos insumos
testados com relacdo a testemunha. Quanto a produtividade ndo houve diferenca significativa

entre os cinco tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1 : Porcentagem de desfolha aos 50 dias e frutos perfurados do tergo mediano e
producdo de vagens comerciais de feijdo-vagem expostas ao ataque de Diabrotica speciosa

sob efeito de diferentes tratamentos.

TRATAMENTOS DESFOLHA (%) FRUTOS PESO MEDIO DAS
PERFURADOS (%) VAGENS SECAS (g)

Testemunha 22,87 a 2la 180 a

Calda Sulfocélcica 14,04 c 16,22 b 204,25 a

Nosédio 20,02 b 17,32 b 186,75 a

P501 18,07 b 16,50 b 207 a

Beauvéria bassiana  13,15¢ 15,52 b 190 a

Média 17,64 17,31 193,6

C.V (%) 10,05 11,39 23,60

*Meédias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Os tratamentos propostos no presente trabalho foram empregados na época em que
comumente se verifica uma grande populacdo de D. speciosa na area organica destinada a
cultura do feijdo-vagem, visto que na regido Noroeste do Parana, em tal periodo, o referido
inseto ndo tem a cultura de soja para se alimentar e se reproduzir, migrando, dessa forma, para
areas de outras culturas localizadas no entorno, preferencialmente em culturas de feijoes e

similares.
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No més em que foram realizadas as avaliacOes, segundo dados coletados no
laboratério de analises de sementes da FEI, a precipitacdo foi de 345 mm. Quanto ao periodo
dos dias apos frutificacdo em que se realizaram as analises de porcentagem de frutos
perfurados e producdo de vagens frescas, a temperatura maxima do periodo foi de 29°C e a
temperatura minima de 12°C. Também nesse referido periodo, segundo os dados, a umidade
relativa do ar ficou em média de 77,6%. Tais nimeros representam que as condigdes de
temperatura mantiveram-se favoraveis ao desenvolvimento da D. speciosa, ou seja,
temperaturas diurnas ndo muito elevadas e noturnas suaves. Evidenciam também, que a
umidade relativa do ar, acima de 75%, esteve favoravel ao bom desempenho da B. bassiana
no seu parasitismo.

A quantidade de exemplares de D. speciosa, com indice de infestagdo acima do nivel
de controle, minimizaram a eficiéncia dos insumos propostos, com relacdo aos frutos
perfurados e a producéo de vagens frescas.

De acordo com a tabela supra, foi observado que as diferencas minimas significativas
entre 0s insumos testados, com relacdo aos frutos perfurados e ao peso médio das vagens
secas, ndo apareceram como na desfolha. Notou-se que nos periodos de andlise dessas duas
variaveis, foram interrompidas as pulveriza¢bes dos tratamentos, cuja proposta, era de serem
realizadas até o inicio da frutificacdo, o que ndo ocorreu quando a desfolha foi analisada,
periodo este marcado pela aplicacdo dos tratamentos.

Fica evidenciado na andlise estatistica da variavel resposta de porcentagem de frutos
perfurados que todos os tratamentos propostos foram eficazes com relacdo a testemunha néo
apresentando prevaléncia entre eles. Dessa forma, podemos utilizar qualquer um deles no
controle da D. speciosa, 0 que cria uma condi¢do de escolha para o produtor quando o
objetivo é diminuir os custos de peso colhido. Entre os insumos, aqueles que representaram
menores custos em sua elaboragdo e compra foram o nosodio e o P501, pelo fato dos
materiais envolvidos serem mais baratos e a quantidade aplicada nas plantas ser menor do que
0s outros insumos. No caso do nosddio, os gastos foram apenas com alcool 70% e os vidros
ambar, totalizando o valor por hectare de R$ 2.105,00. A tintura mée elaborada tem uma
grande durabilidade se conservada adequadamente e tem um excelente rendimento na
elaboracdo do 4CH. Entretanto, observou-se que o controle desempenhado pelo nosédio nédo
foi suficiente para que seu custo-lucro se equiparasse ao da testemunha. Assim, apesar de ndo
ter dado prejuizo, a utilizacdo do nosddio na producdo de feijado-vagem ficou inviavel. O P501
foi adquirido da Associacdo biodindmica com um custo de R$ 16,00 por envelope de quatro
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gramas, totalizando nas aplicac¢des ritmicas o valor de R$144,00. Sua recomendacdo para cada
aplicacdo é para uma area de um hectare. O P501 mostrou ser a melhor alternativa econdémica
na utilizacdo em feijdo-vagem para o controle de D. speciosa , com uma lucratividade de
R$3.606,00 por hectare. A B. bassiana e a calda sulfocalcica tiveram um investimento bem
maior, apesar da efetividade do controle, ndo sendo aconselhdvel seu emprego para o
agricultor, pois podera obter prejuizo na analise do custo-lucro de tais insumos (Tabela 2).

Tabela 2: Estimativa de producdo de massa fresca de vagem (ha) obtida pelos tratamentos,
considerando o valor de R$ 10,00 o Kg de vagem.

Trat. Massa Freca Investimento Lucro (R$) Custo- Lucro
(Kg) (R$)
1 2.575,00 0,0 25.750,00 25.750,00
2 2.750,00 35.000,00 27.500,00 - 7.500,00
3 2.662,00 2.105,00 26.620,00 24.515,00
4 2.950,00 144,00 29.500,00 29.356,00
5 3.087,00 31.250,00 30.875,00 - 375,00

Ainda com relacdo a varidvel porcentagem de frutos perfurados, observamos o efeito

do controle numa area gréafica entre a testemunha e os insumos testados. (Figura 10).
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Tempo

Trat. 1 —> y1=-0.7357x* + 6.9024x + 8.6
R2=0.8737 | CV = 31.28%

Trat.2 C——> y2 = -0.5726x + 5.6298x + 5.1429
R2=0.7901 | CV = 21.92%

Trat.3 C——> y3 = -0.6036x? + 4.9179x + 10.136
R2=0.7312| CV = 22.41%

Trat.4 C——> y4 = -0.672x% + 6.1637x + 5.5375
R2=0.8427 | CV = 23.11%

Trat5 ——> y5 = -0.6714x% + 6.7619x + 1.9179

Figura 10 - Namero de frutos perfurados pela D. speciosa em funcdo dos dias apds frutificacdo pelos 5
tratamentos, Tratl=Testemunha; Trat2=CaldaSulfocélcica; Trat3=Nosodio; Trat4=P501; Trat5=B.bassiana.1=10°
dia apds frutificagdo(DAF),2=13° DAF, 3=17° DAF,4=20° DAF, 5= 26° DAF, 6= 29° DAF,7= 33° DAF, 8=36°

DAF.

Esse efeito do controle no periodo correspondente do 10° ao 36° dias apds
frutificacdo, periodo este que compds as observagbes no tempo da varidvel de frutos
perfurados, originou um padrdo grafico, no que concerne ao comportamento alimentar da D.
speciosa. Visualizou-se que em todos os tratamentos, por volta do 20° dia ocorreu um pico

méaximo de perfuracdo de frutos e a partir do 26° dia o inicio da queda de perfuracao de frutos.

R?=10.9364 | CV = 24.38%
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Ma:

ssa Fresca(g)

Tem-se que levar em consideracdo o fato de que as avaliacOes de frutos perfurados

foram iniciadas em um estagio fenoldgico da cultura de feijao-vagem, Phaseolus vulgaris,

correspondente ao R5, estendendo-se até o inicio R8 (Figura 1). Comparativamente com 0s

resultados para frutos perfurados (Figura 10), notamos que quanto mais os frutos do feijao-

vagem foram se aproximando de estagios mais avancados do desenvolvimento, mais diminuiu

o consumo desses pelo inseto, provavelmente devido a prépria lignificacdo do material, ndo

sendo tdo palatavel para o inseto que preferiu migrar em culturas em fases iniciais de

desenvolvimento (DAHLEM, et al,2008) . Tal fendmeno foi observado em cultura de feijao-

vagem em estagios iniciais de desenvolvimento, proxima & area do experimento.

A variavel resposta de producdo, gerou dois gréaficos concernentes a matéria fresca e

matéria seca, ocorrendo diferenciacdo entre os graficos, no tratamento com B. bassiana.

(Figuras 11 e 12).

Trat? —d—Trat3 =—=Tratd Trats

1 2 4 = 7
TEMPO
Trat.1 ——> y1 =-15.601x? + 125.01x + 93.116
R2 = 0.5257
Trat.2 ——> y2 = -8.3095x? + 35.767x + 325.67
R2=0.6731
Trat.3 C——> y3 = -14.002x* + 96.479x + 189.76
R2=0.7024
Trat.4 C——> y4 = -20.994x% + 154.46x + 135.86
R2=0.6333
Trats ——> y5 = -13.919%2 + 99.55x + 216.29
R2=0.525
Figurall-Producéo de matéria fresca de feijio—vagem pelos 5 tratamentos.
Tratl=Testemunha;Trat2=CaldaSulfocalcica; Trat3=Nosddio; Trat4=P501; Trat5=B.bassiana.1=10°ia apos

frutificagio (DAF),2=13° DAF, 3=17° DAF,4=20° DAF, 5= 26° DAF, 6= 29° DAF,7= 33° DAF, 8=36° DAF
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Figural2-Producéo de matéria
Tratl=Testemunha; Trat2=CaldaSulfocalcica; Trat3=Nosédio; Trat4=P501;Trat5=B.bassiana.1=10°dia
frutificacdo (DAF),2=13° DAF, 3=17° DAF,4=20° DAF, 5= 26° DAF, 6= 29° DAF,7= 33° DAF, 8=36° DAF

A analise da producéo de feijado-vagem foi realizada com base na matéria fresca e na
matéria seca dos frutos obtidos (Figuras 11 e 12). As vagens obtidas do tratamento com o
fungo B. bassiana apresentaram matéria seca menor com relacdo a calda sulfocélcica, ao
nosdédio homeopatico e ao preparado biodinamico P501, enquanto tais tratamentos

apresentaram 9 g de matéria seca, o fungo entomopatogénico apresentou 8 g em relagdo a 100

5 & 7

Tempo

y1=-1.4041x> + 11.251x + 8.3804
R2 = 0.5257

y2 =-0.7479x% + 3.219x + 29.31
R2=0.6731

y3 =-1.2602x° + 8.6831x + 17.078
R2=0.7024

y4 = -1.8895x% + 13.902x + 12.228
R2=0.6333

y5 = -1.1135x? + 7.964x + 17.303
R?=0.525

seca de feijdo—vagem pelos 5

g de matéria fresca dos frutos de vagens levados a estufa (Tabelas 03 e 04).
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Tabela 03: Médias do peso fresco comercial das vagens em funcdo dos tratamentos
propostos(T) e dos dias apds frutificagdo (DAF).
Peso fresco comercial (g)

DAF 10° 13° 17° 20° 26° 29° 33° 36°

T1 142,2 418,0 255,0 345,5 270,0 380,0 136,2 116,0

T2 290,2 464,2 326,5 395,0 205,7 293,7 97,5 125,0

T3 222,0 4117 325,7 393,2 234,2 3335 1175 97,0

T4 193,2 516,2 305,5 489,0 323,7 374,7 71,5 91,0

T5 228,2 503,7 306,0 428,2 356,0 349,0 113,0 190,5

Tabela 04: Médias do peso da matéria seca das vagens em funcdo dos tratamentos propostos
(T) e dos dias apds frutificacdo (DAF).

Peso matéria seca (g)

DAFE 10° 13° 17° 20° 26° 290 33° 36°
T1 12,8 37,6 230 311 243 34,2 123 10,4
T2 26,1 418 29,4 35,6 185 26,4 8,8 113
T3 20,0 371 293 35,4 211 30,0 10,6 8,7
T4 17,4 46,5 275 44,0 29,1 337 6,4 82
T5 183 403 245 343 285 27,9 9,0 15,2

ficou abaixo da média dos rendimentos dos tratamentos convencionais.

Na variavel producdo, o rendimento de vagens comerciais obtido pelo experimento

Em termos comparativos, a producéo de feijdo-vagem de crescimento indeterminado,

em cultivos convencionais, apresentam um rendimento médio de 4 a 10 toneladas de vagens

por hectare (SANTOS, et. al., 2005). No presente experimento obteve-se uma média na ordem

de 2,8 toneladas por hectare, ou seja, abaixo da média convencional. Observou-se que
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nenhum dos insumos foram determinantes para producdo e que o ataque do inseto-praga foi
fator negativo para variavel producéo, na cultura do feijdo-vagem.

Pondera-se que de acordo com algumas observacGes a campo foi encontrado
exemplares do inseto-praga nas parcelas submetidas ao tratamento com B. bassiana com uma
coloragdo um pouco desbotada em comparacdo aos insetos das outras parcelas e que
verificou-se nas parcelas submetidas ao tratamento com o P501 dois casos de predacdo natural

de D. speciosa por percevejos sugadores.

5 CONCLUSOES

Os insumos alternativos utilizados nas condi¢des experimentais apresentaram controle
do consumo da &rea foliar da cultura de feijao-vagem pelo ataque de D. speciosa, sendo a B.
bassiana e a calda sulfocalcica as que demonstraram um maior controle.

Com relacdo ao controle dos frutos perfurados, todos 0s insumos apresentaram
eficiéncia, ndo diferindo entre si, no entanto o insumo mais viavel economicamente foi o
preparado biodindmico P501. As condicbes climatoldgicas de temperatura e umidade
favoreceram o desenvolvimento e o ataque da D. speciosa.

Com relacdo a producdo ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos. A

baixa producdo esta relacionada ao ataque do inseto adulto de D. speciosa.
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Cores Simbolo

Tratamento 1 = preto
Tratamento 2 = azul

Tratamento 3 = verde
Tratamento 4 = ciano

Tratamento 5 = vermelho

Figura 13 - Analise discriminante para Frutos Perfurados e Produgdo de feijdo-vagem,

Tempo 1 "circulo preenchido"

Tempo 2 ""mais"

Tempo 3 ""quadrado sem preenchimento™

Tempo 4 "quadrado preenchido"
Tempo 5 "xis""
Tempo 6 "circulo sem preenchimento"

Tempo 7 "losango sem preenchimento"
(simbolo do naipe de ouro em cartas)

Tempo 8 "asterisco"

em funcdo dos tratamentos e do tempo de coleta.
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ANEXO A

Laboratério Rural de Maringa

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS
PARQUE DE EXPOSICOES FRANCISCO FEIO RIBEIRO
AV. COLOMBO, 2186 - FONE: (44) 3029-9499 / 3028-8698 - CEP 87045-000 - MARINGA/PR

e-mail: labrurai@iaboratoriorural.com br - site: www.laboratoriorural.com.br
NP 02 805.047/0001-58

[ SOLICITANTE: i
PROPRIETARIO: GUITHEMBERGUE ASTOLPHI FILHO
PROPRIEDADE: FAZENDA NOVA DELPHOS - LOTE 150-A;150-B;150-C e 150-A;150-B;150-C1/A - MAT. 16295
MUNICIPIO: NOVA ESPERANGA ESTADO: PR
LOCALIDADE:  GLEBA RIBEIRAO ATALAIA
PROC. ANALITICO N°: 8412 AMOSTRA N°: 1 ENTRADA: 21/09/2015 SAIDA: 23/09/2015
% SEQAO N 16550 Chave: 54057 Senha: 61666L

RESULTADO
MACRONUTRIENTES [ NIVEL DE SUFICIENCIA | MICRONUTRIENTES NIiVEL DE SUFICIENCIA
o 7 |
ELEMENTOS RESULTADOS ] ELEMENTOS RESULTADOS || BAo | Medio | ALto
== = TR
PH em CaCl, 6,30 w1l COBRE (Cu) i
PH em H,0 L 7,10 s (| 7INCO (Zn) ek
PH em SMP 6,95 FERRO'(F.e] o =
s raargidime s im il TEOR e e e e o |
MATERIA ORGANICA MANGANES (Mn) | |
o 30,58 Pl oo J e
......................................... f SODIO (Na*) ‘ ek
CARBONO (C) | 17,74 ! b
RORG (6) 3 -
—— Whsimbing L e
(P-Rem.) RELACOES
CALCIO CALCIO | MAGNESIO CALCIO+
FOSFORO (P) 128,22 Lo MAGNESIO POTASSIO | POTASSIO Naaresio
TEOR (Canig) (CaiK) (Mg/K) {Ca+Mg/K)
POTASSIO (K*) 0,32 e 4,47 18,30 4,09 2259 |
R Sa + Mg+ 717 e SATURACAO DO COMPLEXO DE TROCA
CALC]O (Ca+2) 5’86 POTASSIO } CALCIO MAGNESIO ALUMINIO i HIDROGENIO
K% Ca% Mg% A% H%
MAGNESIO Ot It S 322 | 5895 13,17 0,00 24,66
HIDROGENIO 13+, aft
At " e . E— | = = . -
ACIDEZ TOTAL (H*) 2,45 — ( : 3
. B oesequiLiBrADO B =v couiisrio
it + 2 £
ALUMINIO (AI*3) 0,00 ||| e=== [ renoenooaoeauiisrio [l Acma Do EQuiLiBRIO
L T ————————
e -
TEOR BAIXO | MEDIO | ALTO NIiVEL DE SUFICIENCIA
SOMA DE BASES (SB) 7,49 E— nw,e"tglcaw:co ' vnmn'vjc-}mnvu ; o { S0 " s
" CAPACIDADE DE : :
Jrocactg) L 994 | P
— 4 4
e R m ALTO ( UNIDADES
SATURAGAO DE jdm? = decimetro cibico; fdm? = centimol de cargas por daci i
BASES(Y) 75,34 f Ilﬁ.’y'zm»‘f'mfaﬂsﬂ'élﬁn&rﬁmm bl
o I ( EXTRATORES )
ENXOFRE (8) ek Ca, Mg, Al: Extrator Cloreto de Potassio 1N B: Extrator Cloreto de Bario a quente
P, K, Cu, Zn, Fe, Mn, Na: Extrator Mehlich S: Extrator Acetato de Aménio - Acido Acético )
L

b v

[ - /
4 / £ 22
& ’ e <R
\/M;g?ma jo Moreira Preis
Engenheira Agrénoma
CREA-PR 19750-D

; = ==
OBSERVAGAQ: ] A

S

- Os resultados acima representam a amostra enfregue ao Laboratorio, pelo interessado ‘Canads ¥1- 025 358
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