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RESUMO

ARANTES, J.G.Z., Dr., Universidade Estadual de Maringa, dezembro de 2012.
Seletividade de sistemas de controle quimico de plantas daninhas na cultura
do algodoeiro. Orientador: Prof. Dr. Jamil Constantin; Co-orientador: Prof. Dr.
Rubem Silvério de Oliveira Junior.

Uma vez que a seletividade dos herbicidas pode ser afetada pelo uso
associado de duas ou mais moléculas, é fundamental a realizacao de pesquisas que
se destinem a avaliagdo da seletividade de misturas e de aplicagcées sequenciais de
herbicidas para o algodoeiro, em diferentes modalidades de aplicacdo. Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade de herbicidas isolados ou
em misturas, aplicados nas modalidades de pré-emergéncia (PRE), “over the top” e
pés-emergéncia (POS), para a cultura do algodoeiro, sob a condigdo do cerrado
brasileiro. Foram realizados oito experimentos, sendo quatro na safra 2008/2009,
dois na safra 2009/2010 e dois na safra 2010/2011, conduzidos em Luis Eduardo
Magalhaes-BA em solo com 13% de argila, com as cultivares Delta Opal, FMT 701 e
IMA 6001 LL e utilizando a metodologia de testemunhas duplas. Os tratamentos com
herbicidas foram mantidos sempre livre da presenca de plantas daninhas durante
todo o ciclo. Os herbicidas alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen, aplicados em PRE,
acarretaram, em varias ocasides, em quedas de produtividade, sendo considerados
de maior risco nestas condi¢cdes. S-metolachlor, aplicado em “over the top’, foi na
maioria dos experimentos seletivo a cultura, evidenciando que pode haver diferenca
de seletividade de um herbicida dependendo de sua modalidade de aplicagao.
Existe diferenca de suscetibilidade entre as cultivares, sendo a cv. FMT 701 a mais
sensivel aos tratamentos herbicidas avaliados. Pyrithiobac-sodium pode ser utilizado
com seguranca na cultura do algodoeiro LL, em mistura com aménio-glufosinate, na
primeira aplicacido em POS. Duas aplicagbes de pyrithiobac-sodium +
trifloxysulfuron-sodium em POS resultaram, em varias ocasides, em quedas de
produtividade. Tanto diuron quanto prometryne podem ser utilizados com seguranca
em pré-emergéncia na cultura do algodoeiro. Misturas triplas apresentaram, em
varias ocasioes, quedas de produtividade, podendo haver aumento das injarias pela

mistura de trés mecanismos de acgao distintos. Uma recomendacado com maior nivel

Xi



de seguranca seria a utilizacdo de misturas com dois herbicidas (trifluralin ou
clomazone em mistura com diuron ou prometryne) em PRE (sem a presenca de
alachlor, S-metolachlor ou oxyfluorfen), mais S-metolachlor em “over the top”. Para
cultivares nao modificada geneticamente, uma Unica aplicacdo de pyrithiobac-
sodium + trifloxysulfuron-sodium pode ser utilizada com seguranga. Para algodao LL
pode ser utilizado até trés aplicagcbes de amébnio-glufosinate isolados, ou duas
aplicacoes de aménio-glufosinate, podendo, inclusive, utilizar pyrithiobac-sodium em

mistura na primeira aplicacao.

Palavras-chave: aplicacbes sequenciais; over the top; mistura em tanque;
Gossypium hirsutum L.
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ABSTRACT

ARANTES, J.G.Z., Dr., Universidade Estadual de Maringa, December, 2012.
Selectivity of weed chemical control system in cotton (Gossypium hirsutum L.).
Adviser: Prof. Dr. Jamil Constantin; Co-Adviser: Prof. Dr. Rubem Silvério de Oliveira
Junior

Since herbicide selectivity may be affected by the combined use of two or
more molecules, it is fundamental to carry out studres intended to evaluate the
selectivity of herbicide mixtures on cotton, in different application modalities. In this
context, the aim of this study was to evaluate the selectivity of herbicides applied
alone or in tank mixtures, post in different modalities (pre-emergence - PRE, “over
the top” and post emergence - POST) on cotton under the Brazilian savanna
condition. Eight experiments were conducted in Luis Eduardo Magalhdes-BA, in a
soil with 13% clay, four of them in 2008/2009, two in 2009/2010 and two in the
2010/2011 season. The cultivars used were Delta Opal, FMT 701 IMA and LL 6001.
All assays were performed using two-fold checks. All herbicide treatments were
always kept free of weeds throughout the cycle. The herbicides alachlor, metolachlor
and S-oxyfluorfen applied PRE, resulted, on several occasions, in yield losses and
are considered the most risky in those conditions. S-metolachlor applied “over the
top", was in most experiments, selective to cotton, suggesting that there might be a
difference in herbicide selectivity depending on their modality of application. There is
difference in susceptibility between cultivars, and cv. FMT 701 was the most sensitive
to herbicide treatments evaluated. Pyrithiobac-sodium can be safely used on LL
cotton crop, in mixture with ammonium-glufosinate in the first application in POST.
Two applications of pyrithiobac-sodium-sodium + trifloxysulfuron in POST, resulted in
several occasions, in decreases in cotton yield. Both diuron and prometryne can be
safely used in pre-emergence of cotton. Triple mixtures caused, on several
occasions, yield losses. There might be increases in crop injury by mixing three
distinct modes of action. A recommendation with a higher level of security would be
to use mixtures of two herbicides (trifluralin and clomazone in mixture with diuron or
prometryne) in PRE (without the presence of alachlor, metolachlor or S-oxyfluorfen)

plus S-metolachlor in "over the top ". For non-genetically modified varieties, a single
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application of pyrithiobac + trifloxysulfuron-sodium can be used with safety. For LL
cotton can be used up three applications of glufosinate ammonium alone, or two
applications of glufosinate ammonium even mixed with pyrithiobac-sodium in the first

application.

Key words: sequential applications; over the top; tank mixtures; Gossypium
hirsutum L.
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1. INTRODUCAO

A cultura algodoeira (Gossypium hirsutum L.), que ocupava uma area de trés
milhdes de hectares cultivados no Centro-sul e no Nordeste do Brasil nas décadas
de 60 e 70, e que se caracterizava por ser uma cultura de pequenas areas e de
baixa tecnologia, nos meados dos anos 80, praticamente ndo resistiu a entrada de
uma nova praga, o bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis), e ao elevado custo
de mao-de-obra. Diante destas problematicas, ocorreu uma inversdao na
cotonicultura brasileira na década de 90, onde, de grande exportador, o Brasil
passou a ser o maior importador do mundo. Com o desenvolvimento da soja e do
milho na regido Central do Brasil (Mato Grosso e Goias) e na regiao Oeste da Bahia,
a cotonicultura migrou principalmente para estas areas, como uma alternativa de
rotacdo de culturas, tornando-se uma cultura de grandes areas e de alta tecnologia.
Muitos agricultores usando do plantio direto passaram a utilizar este sistema também
para a cultura do algodoeiro.

O sucesso da cultura do algodoeiro no Cerrado tem sido impulsionado pelas
condicoes de clima favoravel e pelo relevo com topografia plana, que permite
mecanizacao total da lavoura. Além disso, programas de incentivo a cultura foram
implementados pelos estados da regidao e, sobretudo, pelo uso intensivo de
tecnologias modernas. Isso tem feito com que o Cerrado brasileiro detenha as mais
altas produtividades na cultura do algodoeiro no Brasil e no mundo em areas néo
irrigadas.

O algodao cultivado na regido Oeste da Bahia vem ganhando grande
importancia no cenario nacional, saindo de 2,4 mil hectares na Safra 1995/96 para
mais de 400 mil hectares na Safra 2010/11, sendo o segundo maior polo produtivo
do Brasil (Abapa, 2012). Nos préximos anos, o crescimento de &area com o
algodoeiro no Brasil deve ser lento, 0 que se deve principalmente a dois fatores: o
risco atrelado a esta commodity e a baixa competitividade com soja e milho. Ao
longo dos préximos 10 anos, a area deve crescer apenas 3,0%, chegando a 536 mil
hectares em 2022, enquanto a produtividade tem um potencial maior de
crescimento, saindo dos atuais patamares de 1.300 toneladas de pluma.ha™ para

1700 toneladas de pluma/ha em 2022. Isso porque os produtores de algodao devem
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absorver tecnologias novas e buscar obter pluma de qualidade. Assim, a produgcao
deve sair de 694 mil toneladas previstas para a safra 2012/13 para 895 mil toneladas
em 2021/22, evolugao de 29% (Portal do Agronegoécio, 2012).

A importancia das plantas daninhas na cultura do algodoeiro esta ligada a
reducao que provocam na producdo a na qualidade das fibras, ao aumento nos
custos de producado e aos danos dos métodos de controle a cultura. O método
quimico, muito utilizado nos programas de manejo das plantas daninhas, nao tem
seu potencial de dano a cultura adequadamente estudado. Tem sido observadas
ocorréncias de sintomas de fitotoxicidade de herbicidas no algodoeiro, em alguns
casos muito evidentes, levando a necessidade de replantio da cultura. Em outros
casos, o0s sintomas desaparecem durante o ciclo, ndo sendo possivel concluir sobre
perdas de rendimento porque toda a area recebe o mesmo tratamento herbicida,
nao existindo uma area testemunha para comparacao.

Devido a duracao do periodo de prevencao da interferéncia (PTPI), que pode
se estender até 65 dias ap6s a emergéncia (Raimondi, 2012), uma Unica operacao
de controle de plantas daninhas nao é suficiente para prevenir as infestacoes. Além
disso, mesmo com a eficiéncia dos herbicidas aplicados em pds-emergéncia da
cultura, eles, sozinhos, raramente sdo suficientes para permitir a colheita sem a
interferéncia das plantas daninhas, devido ao longo Periodo Critico de Prevencéo a
Interferéncia (PCPI) encontrado. Diante destes fatos, é evidente a necessidade de
controle das plantas daninhas desde o inicio do ciclo da cultura.

As vantagens adicionadas aos herbicidas pré-emergentes, tais como, reducao
da matocompeticao na fase inicial do ciclo da cultura e uma maior tranquilidade na
logistica de pulverizagdo, seriam excelentes fatores para a utilizagdo expressiva
destes produtos, entretanto ndo é o que acontece na pratica. A falta de
conhecimento de doses seletivas a cultura faz com que os produtores fiquem
inseguros em utilizar esta técnica de controle de plantas daninhas, ou que a utilizem
com doses reduzidas, fazendo com que o herbicida apresente efeito residual curto,
aumentando, desta forma, o numero de aplicagdes em pds-emergéncia para o
controle destas plantas.

A utilizagao de doses abaixo das recomendadas normalmente reduz, mas nao
impede o aparecimento de fitointoxicacdo na cultura. Na busca pela manutencéo da
eficacia destas subdoses, muitas vezes sao realizadas misturas em tanque visando

complementacdao do espectro de controle ou do efeito residual. Algumas misturas
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podem potencializar o efeito fitotoxico dos herbicidas, contribuindo no aparecimento
de injarias, mesmo em condi¢des de subdoses.

Uma das alternativas tecnolégicas mais recentes para controlar as plantas
daninhas no algodoeiro é adotar o cultivo de cultivares transgénicas resistentes aos
herbicidas, dentre eles o Liberty Link® (sistema LL), resistente ao aménio-
glufosinate. No entanto, por se tratar de uma tecnologia recente, ndo ha dados
referentes a seletividade dos herbicidas, principalmente quando é associado mais de
um herbicida ou a outras modalidades de aplicacao.

Com a entrada desta nova tecnologia, € de fundamental importancia novos
estudos com estas cultivares, para que se tenha informag¢des atualizadas, evitando
que se abra tamanha lacuna no posicionamento de herbicidas na cultura do
algodoeiro. O fato de a cultura ser geneticamente modificada, como € o caso do
algodao LL, ndo indica reducdo de aplicacbes de herbicidas pré-emergentes. A
maioria dos trabalhos obtidos no mundo indica que os maiores indices de
produtividade sdo encontrados com a associacao de herbicidas aplicados em pré e
pds-emergéncia.

Outro fato é que hoje s&o utilizados herbicidas em diferentes modalidades de
aplicacao (pré-emergentes, “over the top” e pds-emergentes), visto que a utilizacao
somente de herbicidas pré-emergentes nem sempre é suficiente para controlar as
plantas daninhas por todo seu PCPI. Para auxiliar no controle destas, torna-se
fundamental o auxilio do manejo com herbicidas aplicados em “over the top” e pos-
emergéncia da cultura. E, embora existam alguns estudos sobre estas modalidades
isoladas, pouco se sabe sobre a seletividade na cultura quando associamos mais de
uma modalidade de aplicagao.

Ainda ndo se sabe quais as interacbes que a associacao entre herbicidas
aplicados em pré e poés-emergentes podem causar. Se vamos ter interacdes
sinergisticas, aditivas ou antagbnicas entre os herbicidas, e se estas interacdes
podem acarretar quedas na produtividade. Desta forma, é de fundamental
importancia estudos avaliando a interacdo entre a aplicacdo de herbicidas pré-
emergentes associados ou ndo com herbicidas pds-emergentes, visando a estimar
os efeitos dos tratamentos herbicidas disponiveis em relagdo ao crescimento e a
produtividade do algodoeiro.

Uma vez que a seletividade dos herbicidas pode ser intensamente afetada

pelo uso associado de duas ou mais moléculas, é fundamental a realizagdo de
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pesquisas que se destinem a avaliagdo da seletividade de misturas de herbicidas
para o algodoeiro, aplicadas em diferentes modalidades de aplicacdo. Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho € avaliar a seletividade de herbicidas isolados ou
em misturas, aplicados em diferentes modalidades (pré-emergéncia, “over the top” e

pds-emergéncia) na cultura do algodoeiro, sob a condicao do Cerrado brasileiro.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cultura do algodoeiro

O algodao representa 71% das fibras naturais utilizadas pela industria téxtil
mundial. Juntas, as regides centro-oeste e nordeste respondem por 93% da
producdo nacional, em especial os Estados de Mato Grosso e Bahia (Teixeira,
2011). A realidade encontrada na década de 80 para a cultura do algodoeiro difere
da encontrada atualmente, visto que aquela era restrita as pequenas propriedades,
com limitado uso de tecnologia. Com a quebra das fronteiras agricolas, o algodao
ganhou expressado significativa no cerrado brasileiro, passando a ser cultivado por
grandes empresarios e ocupando extensas areas, sendo necessario 0 uso de um
alto nivel tecnoldgico. Entre estes insumos tecnolégicos, utilizam-se os herbicidas no
controle das plantas daninhas, visto que estas, se nao controladas de forma
adequada, ja ocasionaram reducado de até 81,2% em sua produtividade (Freitas et
al., 2002).

Atualmente sao cultivados no mundo dois tipos diferentes de algodao: o
arbéreo e o herbaceo. O algodao arbéreo (Gossypium arboreum) se assemelha a
uma arvore de porte médio, de cultivo permanente e possui certa importancia em
algumas regiées da india, Paquistdo, China e Tailandia. Porém, a contribuicdo desta
espécie na producao mundial ndo chega a 4%. Ja a espécie herbacea (Gossypium
hirsutum L.r. latifolium Hutch) é um arbusto de cultivo anual, uma entre as 50
espécies ja classificadas e descritas do género Gossypium (Fuzatto, 1999; Penna,
1999), conforme classificacao taxonébmica descrita abaixo:

Divisdo: Embriophita sifanogamae

Subdivisao: Fanerogamae ou espermatophita

Filo: Angiospermae

Classe: Dicotiledoneae

Subclasse: Archichlamidae

Ordem: Malvales

Familia: Malvaceae

Tribo: Hibisceae



Género: Gossypium
Espécie: Gossypium hirsutum

Raca: G. hirsutum raga latifolium

Gossypium hirsutum L. é uma planta ereta, anual ou perene, com habito de
crescimento indeterminado. Sua alometria € quase que perfeita entre as partes
areas e subterrdneas, no tocante as taxas de crescimento, sendo assim
heterog6nico e com desenvolvimento heteroblastico. Tem metabolismo fotossintético
do tipo C3, com elevada taxa de fotorrespiracédo, superior a 40% da fotossintese
bruta, dependendo do ambiente, em especial da luminosidade e da temperatura
(Ashley, 1972; Beltrao, 2004; Beltrao, 2006). Como praticamente todas as espécies
espermatofitas, tém baixa eficiéncia na transformacdo da energia radiante em
energia quimica potencial, via processo fotossintético, sendo inferior a 1,5 %, além
de ter uma particdo de assimilados também de baixa eficiéncia, com indice de
colheita, em geral menor do que 20 % (Larcher, 2000).

Estas condigbes fisioldgicas, aliado ao crescimento relativamente lento no
inicio do ciclo e o emprego de espagcamentos largos entre as linhas de semeadura,
como tradicionalmente € realizado, fazem com que o algodoeiro seja muito
suscetivel a interferéncia imposta pelas plantas daninhas. Estes fatores corroboram
com significativas perdas de produtividade desde o inicio de seu ciclo.

A fenologia do algodoeiro subdivide-se em duas fases: vegetativa e a
reprodutiva. A fase vegetativa inicia-se com a emergéncia da plantula e termina com
a formacao do primeiro ramo frutifero. A fase reprodutiva inicia-se com o surgimento
do primeiro botdo floral e termina quando as fibras no capulho atingem o ponto de
maturacao para colheita. A morfologia do algodoeiro, assim como sua fisiologia, €
extremamente complexa. A raiz principal € do tipo pivotante, como uma continuacao
direta da haste principal da planta e situa-se em sua grande maioria nos primeiros 20
cm de profundidade no solo, podendo atingir, em condicées ideais, até 2,5 m de
profundidade. O caule é cilindrico, ereto e, as vezes, pode apresentar forma
ligeiramente quadrangular ou pentangular. Existem, no algodoeiro, trés tipos de
folhas, as cotiledonares, que sdo as primeiras que surgem apos a germinacao em
forma de rim (riniformes); os profilos, que sdo pequenas folhas que surgem na base
da gema proxima a axila da folha verdadeira; e as folhas verdadeiras, do tipo

lobadas e incompletas, pois ndo possuem bainha, subdividindo-se em dois tipos: as
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vegetativas, ou do ramo e as frutiferas, originadas no lado oposto de cada né
frutifero junto a estrutura reprodutiva. A flor € do tipo hermafrodita e simétrica. O
fruto € em forma de capsula, apresentando de trés a cinco léculos, cada um com
seis a oito sementes. Podem apresentar formato arredondado ou alongado na ponta
(Ballaminut, 2009).

As plantas podem crescer até 3,0 m de altura, o que lembra suas origens
como arvore (arbdérea) ao produzir botdes florais, flores, frutos (macas), pluma,
sempre que tenha boas condi¢des climaticas como: agua, radiagao solar (energia) e
nutrientes. A planta é xerofitica, de ambiente seco, desértico, sendo hoje cultivada
em locais cuja precipitacdo pluviométrica anual varia de 700 mm até 3000 mm e
altitudes que variam desde o nivel do mar até 1200 m. Tem a caracteristica de
sobreviver em diferentes ambientes, por isso, em condicbes de estresse, ela pode
abortar botdes florais para ter outra producado assim que as condicdes climaticas
forem satisfatérias para garantir e perpetuar a espécie (Ballaminut, 2009).

O algodoeiro apresenta melhor desempenho quando instalado em solos de
alta fertilidade, em condicbes de umidade adequada no solo (sem ocorrer
encharcamento ou estresse hidrico), altas temperaturas (melhor faixa entre 23°C e
32°C) e alta intensidade luminosa na superficie foliar. Embora o algodao seja
conhecido por ter certa resisténcia a seca, maior que a dos cereais, por exemplo,
isso ndo significa que nao necessite de agua. Para obtencdo de altas
produtividades, é necessdria uma lamina de agua na ordem de 700 mm durante todo
o ciclo da cultura (Ballaminut, 2009).

Durante a maior parte do ciclo da planta de algodao, existem diversos eventos
ocorrendo ao mesmo tempo, como crescimento vegetativo, aparecimento de gemas
reprodutivas, florescimento, crescimento e maturagdo dos frutos. Cada um desses
eventos é de fundamental importdncia para uma boa produtividade, porém é
necessario que eles ocorram de forma balanceada. O estresse biolégico causado
pela competicdo das plantas daninhas é um somatorio de estresses como o hidrico,
pois a maioria das plantas daninhas utiliza mais d4gua do que o algodoeiro, e o
nutricional. Em anos de baixa precipitacdo pluvial, as plantas daninhas podem
imobilizar de trés a quatro vezes mais nitrogénio, potassio e magnésio do solo que o
algodoeiro. Em condi¢gées normais de chuvas, podem remover de duas a trés vezes

mais potassio do que a cultura (Treanor, 1965). Assim, a cultura do algodoeiro pode



levar desvantagem na competicdo pelo CO, com relagdo as plantas daninhas,
muitas das quais apresentam metabolismo C4.

O numero de herbicidas disponiveis para controle de espécies dicotileddneas
no algodoeiro em pds-emergéncia em area total é restrito, criando uma constante
necessidade de pesquisas que busquem novas moléculas que sejam seletivas nesta
modalidade de aplicacao (Miller et al., 2003). A partir dos anos 90, as pesquisas
sobre a seletividade de herbicidas aplicados em pds-emergéncia no algodoeiro se
estenderam para algumas cultivares transgénicas, as quais apresentavam
toleréncia/resisténcia a alguns produtos como glyphosate, bromoxynil e aménio-
glufosinate (Troxler et al., 2002; Thomas et al., 2004).

Dentro das cultivares de algodoeiro geneticamente modificado, destacam-se
as que apresentam resisténcia ao herbicida aménio-glufosinate, que recebem
nomeacdo Liberty Link (LL®). Tal tecnologia foi liberada para utilizagdo no Brasil no
ano de 2008, comegando a ser comercializada na safra 2009/2010, porém em
pequena demanda devido a baixa quantidade de sementes disponiveis no mercado.
Entretanto, com um grande mercado, principalmente em &reas anteriormente
condenadas pela alta infestacdo de Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla que
passaram a apresentar alto potencial produtivo novamente.

O ambnio-glufosinate apresenta elevada seletividade ao algodoeiro
transgénico LL® (“Liberty Link”), ndo havendo alteragdes morfofisiolégicas nas
plantas tratadas com este herbicida (Blair-Kerth et al., 2001). A resisténcia
apresentada pelo algodoeiro geneticamente modificado ao herbicida ocorre em
funcdo da elevada eficiéncia na metabolizacdo do aménio-glufosinate, sendo que
plantas transgénicas sao capazes de metabolizar 70% do herbicida absorvido dentro
de um periodo de 72 horas ap6s a sua aplicacao, ao passo que as nao-transgénicas
metabolizam apenas 16% (Everman et al., 2009). A resisténcia do algodoeiro ao
aménio-glufosinate foi conseguida através da insercdo e expressdao de um gene
isolado a partir da Streptomyces hygroscopicus. Este gene € responsavel pela
codificagdo da enzima fosfinotricina acetil transferase, que desintoxica o aménio-
glufosinate em derivados inativos (Tsaftaris, 1996).



2.2. Matointerferéncia na cultura do algodoeiro

A composicdo de espécies presentes na comunidade infestante de uma
lavoura é um dos fatores que determina o potencial de danos que esta podera
exercer sobre a cultura. Em geral, quanto maior for a similaridade entre as plantas
daninhas e a espécie cultivada, maior sera a dificuldade no manejo, demonstrando
que nem todas as espécies exercem a mesma intensidade na interferéncia imposta
ao desenvolvimento e a produtividade da cultura (Kuva et al., 2007).

O periodo critico de prevencao da interferéncia (PCPI) entre as plantas
daninhas e o algodoeiro varia na sua amplitude em funcao de diversos fatores, tais
como: espécies de plantas daninhas, densidade populacional, precipitacao,
temperatura, classes de solo e condicbes de cultivo, envolvendo espagamento,
cultivar, densidade da cultura e adubacédo. A competicdo de plantas daninhas por
agua, nutrientes, espaco e luz constitui um importante fator de reducado do
rendimento da cultura, merecendo ser considerado o alto custo que representa o
controle desse fator. Em funcao disso, torna-se necessario o conhecimento do PTPI,
a fim de serem suprimidos os tratos desnecessarios e, dessa forma, conseguir um
maior rendimento da cultura.

Azevedo et al. (1994) relatam que o algodoeiro € uma cultura muito sensivel a
matointerferéncia, necessitando de um longo periodo livre da competicdo das
plantas daninhas pelos recursos naturais (entre 20 e 80 dias apds sua emergéncia),
para nao acarretar quedas em sua producao.

Freitas et al. (2002) avaliaram periodos de convivéncia das plantas daninhas
com a cultura do algodoeiro conduzida em sistema de plantio direto, em um
argissolo comparando tratamentos com e sem interferéncia, e verificaram que a
presenca de plantas daninhas durante todo o ciclo da cultura aumentou o nimero de
nds até a insergdo do primeiro ramo frutifero e reduziu o nimero de magas e a altura
das plantas, além de reduzir a produtividade do algodao em caro¢o em 81,2%. O
periodo que antecede a interferéncia das plantas daninhas (PAI) foi 14 DAE,
considerando uma perda toleravel de 5% na produtividade de algodao em caroco.

Raimondi (2012), avaliando os periodos de controle e de convivéncia das
plantas daninhas no algodoeiro em trés espacamentos em épocas de semeadura
distintas, nas condicbes do Cerrado brasileiro, e considerando o limite maximo

econdmico, observou um PCPI entre 8 e 65 dias para o espacamento de plantio de
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0,90 m, entre 4 e 59 dias para o espacamento 0,76 m e entre 3 e 33 dias para o
espacamento 0,45 m.

Devido a duragao do periodo total de prevencao a interferéncia, que pode se
estender até 66 dias apos a emergéncia (Salgado et al., 2002), uma Unica operacao
de controle de plantas daninhas nao é suficiente para prevenir as infestacdes. Além
disso, mesmo com a eficiéncia dos herbicidas aplicados em pds-emergéncia da
cultura no controle das plantas daninhas no algodoeiro, eles raramente sao
suficientes para permitir a colheita do algodoeiro sem a interferéncia das plantas
daninhas devido ao longo periodo critico encontrado.

No atual modelo de exploracdo, o manejo de plantas daninhas na cultura do
algodoeiro é feito quase que exclusivamente pela utilizacdo de herbicidas. E o
método mais rapido, eficiente e, em muitos casos, o mais econOmico face a
escassez de mao-de-obra (Carvalho et al., 2006). Atualmente, no Brasil,
predominam os sistemas de manejo que incluem no minimo trés ou quatro
aplicagbes de herbicidas, com eventuais intervengdes de controle mecanico
complementares. Invariavelmente, pelo menos uma das aplicacées € realizada no
inicio do ciclo da cultura, em PPI, PRE ou em “over the top’, de uma a duas
aplicacoes em pods (area total), finalizando com uma aplicacao em jato dirigido.

Entretanto, o algodoeiro apresenta particularidades importantes que
interferem na escolha do método de aplicacdo a ser utilizado. A baixa densidade
populacional, com arranjos espaciais largos entre as plantas do algodoeiro, faz com
que o sombreamento da entrelinha demore a acontecer (Foloni et al., 1999). Além
disso, 0 algodoeiro apresenta crescimento inicial relativamente lento, o que o torna
muito sensivel a matointerferéncia, em especial nos primeiros meses, necessitando
que seja adequadamente manejada para nado comprometer o potencial produtivo da
cultura (Freitas et al., 2006c). Ainda, a interferéncia fisica das plantas daninhas no
momento da colheita reduz a eficiéncia da operacado, comprometendo a qualidade e
o valor econémico da fibra. Dessa forma, para obtencdo do rendimento maximo, a
cultura deve ser mantida livre das plantas daninhas durante o PCPI. Mas, o controle
no final do ciclo também é necessario para garantir a qualidade da colheita e das
fibras, tornando-se necessario a combinacdo de mais de uma modalidade de
aplicacao para o controle das plantas daninhas em diferentes momentos durante o
ciclo da cultura (Foloni et al., 1999; Smith et al., 2000; Jakelaitis et al., 2003; Freitas
et al., 2006a; Guimaraes et al., 2007).
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2.3. Seletividade de herbicidas

A importancia das espécies daninhas esta ligada a reducao que provoca na
quantidade e qualidade da produgdo, ao aumento nos custos de produgao ou aos
danos dos métodos de controle a cultura e ao ambiente. O uso de herbicidas € o
método mais eficaz, via de regra o mais econ6mico no controle das plantas
daninhas, face as dificuldades no uso da capina manual e o controle na linha da
cultura através do processo mecanico (Siqueri, 2001). No algodoeiro as espécies
que apresentam maior entrave no manejo de plantas daninhas sédo as
dicotiledbneas, principalmente pelas semelhancas morfofisiolégicas. Neste caso, o
controle é dificultado pelo fato da planta daninha apresentar habitos de
desenvolvimento semelhantes ao da cultura, e ainda, os herbicidas seletivos para a
espécie cultivada nao apresentarem eficacia sobre estas infestantes (Braz et al.,
2011). Outro agravante da competicdo com estas espécies esta relacionado aos
fatores da fisiologia do algodoeiro, pois esta cultura possui metabolismo
fotossintético C3 e taxa de crescimento inicial lenta (Freitas et al., 2002).

As poucas opcdes de herbicidas seletivos ao algodoeiro para manejo de
plantas daninhas dicotiledéneas frequentemente levam as aplicacbes de herbicidas
que resultam em alta toxidez e baixa qualidade de fibra e rendimento de algodao em
caroco. Para controlar as plantas daninhas em pré-emergéncia, tém sido mais
utilizados os ingredientes ativos diuron, prometryne, alachlor, S-metolachlor,
trifluralin, clomazone, oxyfluorfen, e mais dois produtos seletivos para aplicagcao em
pds-emergéncia: pyrithiobac-sodium e ftrifloxysulfuron-sodium em algodao
convencional. Com a entrada da transgenia, adiciona-se a esta lista mais dois
herbicidas utilizados em pds-emergéncia: glyphosate e aménio-glufosinate. Além
desses herbicidas, varios outros, ndo seletivos, sdo aplicados em pds-emergéncia
dirigida as entrelinhas, tais como MSMA e paraquat (Rodrigues & Almeida, 2011).

O conhecimento da dinamica de herbicidas é fundamental na avaliacdo de
sua eficacia na agricultura e na compreensdao do impacto ambiental causado por
estes produtos quimicos. A mobilidade de um defensivo no solo, especialmente dos
herbicidas aplicados diretamente ao mesmo, depende de uma série de fatores
ligados ao solo, ao ambiente e as caracteristicas do préprio produto quimico
aplicado. Com relacao aos herbicidas, a dose aplicada, a solubilidade em agua e as

caracteristicas quimicas do produto que condicionam a adsortividade da molécula as
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particulas coloidais determinam a maior ou menor mobilidade do produto no perfil do
solo. O ambiente condiciona a movimentagao do herbicida no solo pela temperatura
e, principalmente, pela quantidade de chuva apdés sua aplicacdo. No solo, é
importante destacar a drenagem, a textura, pH e o teor de matéria organica
(capacidade adsortiva); assim, quanto maior a capacidade de adsorcao de um solo,
menor € a mobilidade do herbicida neste.

Guerra et al. (2011), avaliando a persisténcia de trifloxysulfuron-sodium e
pyrithiobac-sodium em diferentes tipos de solo (pH de 4,2; 4,9 e 5,5), concluiram que
a persisténcia da atividade biolégica do trifloxysulfuron-sodium foi proporcional a
dose utilizada, sendo perceptivel até os 90 e 150 DAA com a aplicacdo de 7,5e 159
ha!, respectivamente. A persisténcia do trifloxysulfuron-sodium na dose de 7,5 g ha’
! hao foi influenciada pelo pH do solo. Contudo, nos solos com maior pH, a aplicagdo
de 15 g ha™" resultou em maior persisténcia da sua atividade biolégica. O pyrithiobac-
sodium (70 e 140 g ha™") promoveu intensa intoxicagéo até 210 DAA. Aos 210 DAA
nao foram observadas diferencas na persisténcia desse herbicida na dose de 70 g
ha!, entre os diferentes solos. A maior persisténcia do pyrithiobac-sodium ocorreu
no solo com maior valor de pH, tratado com 140 g ha™" desse herbicida.

Fatores climaticos estao diretamente ligados a seletividade dos herbicidas. A
precipitacao pluvial, por exemplo, pode influenciar na mobilidade dos herbicidas no
solo posicionando-o de forma que a planta o absorva de forma mais eficiente. Muitas
vezes a profundidade de lixiviacdo dos herbicidas aplicados ao solo afeta a
seletividade destes as culturas. A lixiviacdo € fundamental para a incorporacao
superficial da maioria dos herbicidas, fazendo com que eles atinjam sementes ou
plantulas em germinacao, podendo, portanto, torna-los mais ou menos eficiente no
controle de plantas daninhas (Oliveira Jr., 2001). No entanto, pesquisas revelam que
a lixiviagao pode também reduzir a persisténcia dos herbicidas, por promover o
transporte desses compostos para uma regido mais profunda do perfil do solo,
menos explorada pelas raizes das plantas daninhas e culturas. Nesse caso, a
eficacia e o potencial de injuria para as culturas em sucessao sao reduzidos (Ferri &
Vidal, 2003).

Por outro lado, Guimardes et al. (2007), avaliando o efeito de fatores
ambientais sobre a seletividade do algodoeiro, verificaram a independéncia dos

efeitos entre alachlor e irrigagao, ndo corroborando com a premissa de que maiores
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niveis de agua aumentariam a lixiviagdo do herbicida e a fitotoxicidade ao
algodoeiro.

Procopio et al. (2001) avaliaram o efeito da irrigagdo inicial na profundidade
de lixiviagdo do S-metolachlor (0,92 kg ha”) em cinco tipos de solo, com argila
variando entre 14 e 35%, simulando uma unica Iamina de irrigagdo de 25 mm.
Verificaram que o S-metolachlor concentrou-se na camada mais superficial do solo
(0-5 cm), e que solos com baixo teor de matéria organica aumentam a predisposicao
da ocorréncia de efeitos fitotdxicos as culturas.

Uma exigéncia fundamental para obter-se bom resultado em aplicagcoes
realizadas em pré-emergéncia € a necessidade de umidade no solo, favorecendo a
solubilizacdo do composto, o que permite a sua distribuicdo em uma fina camada
superficial protegendo-a contra fatores adversos do ambiente (Beltrdao & Azevedo,
1994). Caso esta exigéncia de umidade nao seja atendida, podem ocorrer perdas
significativas por fotodegradacéo, volatilizacdo e/ou arrastamento pelo vento (erosao
edlica).

Para herbicidas utilizados em pré-emergéncia, a escolha da dose deve ser
feita de forma criteriosa, considerando-se a granulometria do solo e, principalmente,
o teor de matéria organica, pois sao estas particularidades de cada solo que
determinar-se-do a facilidade de posicionamento do herbicida no perfil. Em geral,
solos mais argilosos permitem a ado¢ao de maiores doses, enquanto que nos solos
arenosos as doses sao reduzidas (Christofoletti, 2008).

Cloroacetanilidas sdo um grupo quimico de herbicidas residuais utilizados
para controle de plantas daninhas em pré-emergéncia nas culturas de algodao, soja,
milho, café, feijao e cana-de-acucar. O mecanismo primario de acao desses
herbicidas esta na inibicao da sintese de acidos graxos de cadeias longas (Silva et
al., 2007). Nesse grupo quimico destacam-se os herbicidas acetochlor, alachlor e S-
metolachlor; suas atividades sao influenciadas pelos teores de argila e matéria
organica, pela umidade do solo e pela cobertura do solo com palha (Banks &
Robinson, 1986).

O herbicida alachlor é registrado no Brasil para as culturas do algodao,
amendoim, café, cana-de-acucar, girassol, milho e soja. Apresenta efeito de controle
sobre algumas espécies de folha larga e algumas gramineas, sendo comum a
mistura com outros herbicidas para aumentar o espectro de acdo. E usado em pré-

emergéncia, pela absorcao se dar essencialmente pelo cauliculo das plantulas. Em
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algodao, amendoim e girassol tem recomendacgao para solos arenosos. Pertence ao
grupo quimico das cloroacetanilidas. Apds sua aplicacao, as plantas suscetiveis nao
emergem. As que conseguem emergir ficam retorcidas e com folhas enroladas.
Adsorvido pelos colbides do solo e é pouco lixiviavel. Permanece no solo de 6 a 10
semanas (nas doses recomendadas, variaveis com o tipo de solo e condicdes
climaticas). Apresenta baixa mobilidade no solo (Rodrigues & Almeida, 2011).

Guimaraes et al. (2007), estudando fatores relacionados a seletividade do
alachlor ao algodoeiro em caixas de germinacao com substrato areia, concluiram
que o herbicida causou reducdo de caracteristicas da parte aérea e, em maior
intensidade, do comprimento das raizes. Em vasos com solo, com alachlor na dose
de 2,88 kg ha™', o herbicida reduziu todas as variaveis medidas na parte aérea das
plantas. Concluiram também que, em solos com baixa capacidade de sorcdo, o
herbicida alachlor pode causar redugdo no crescimento do sistema radicular do
algodoeiro. Por outro lado, em condicbes de alta sorcdo, as doses de alachlor
podem ser superiores aquelas utilizadas pelos cotonicultores (1,68 kg ha'). Além
disso, os autores verificaram que o volume de agua aplicado ao solo apds aplicacao
do herbicida, bem como a possivel movimentacao no perfil do solo, nao interferiu na
intensidade da acéo fitotéxica do alachlor.

O herbicida S-metolachlor é um herbicida com atividade residual utilizado
para controle de plantas daninhas em pré-emergéncia nas culturas de soja, milho,
café, feijao, cana-de-agucar e algodao, entre outras (O’Connell et al., 1998). Controla
sementes em germinacao e plantulas ja emergidas de gramineas anuais e de
algumas poucas folhas largas como o Amaranthus spp. E absorvido pelas raizes e
também pelas partes aéreas das plantulas durante a emergéncia, quando estas
atravessam a regidao do solo contendo herbicida (Vidal, 1997). Pertence ao grupo
quimico das cloroacetanilidas. Possui uma acéo inibitéria na sintese das proteinas e
nas fungcbes das membranas celulares. O sintoma do efeito herbicida sobre as
plantas sensiveis caracteriza-se pelo entumecimento dos tecidos e pelo enrolamento
do cauliculo nas monocotiledéneas e, nas folhas largas, observa-se a clorose,
necrose € a morte. A maioria das plantas, porém, morre antes de emergir a
superficie do solo. As que conseguem emergir ficam retorcidas e com folhas
enroladas (Rodrigues & Almeida, 2011).

No algodoeiro, ha diferencas marcantes com relacao as espécies e cultivares

em relagéo ao estresse causado por herbicidas como o diuron (Oliveira Jr., 2001). O

14



diuron é um dos herbicidas mais utilizados no controle de plantas daninhas na
cultura do algodao, isolado ou em mistura com outros herbicidas. O algodoeiro,
quando comparado as outras espécies, é considerado tolerante ao diuron (Beltrdo et
al., 1983). Contudo, a tolerancia do algodoeiro para os autores parece estar
relacionada a absorcao diferencial, ja que, uma vez absorvido, os herbicidas sao
rapidamente translocados até as folhas (Beltrao et al., 1983).

O diuron possui acao em pré-emergéncia, sendo recomendado no controle de
plantas daninhas problematicas, tais como Commelina sp., Richardia brasiliensis,
Sida sp., Spermacoce latifolia e de folhas estreitas. Seu mecanismo de agao (inibidor
do fotossistema Il) permite bom periodo de controle dessas plantas infestantes.
Registrado no Brasil para o controle de mono e dicotiledéneas em culturas anuais
(algodao, soja e alfafa) e perenes (abacaxi, bananeira, cacau, café, cha, cana-de-
acucar, citrus, seringueira, videira). Utilizado, preferencialmente em pré-emergéncia,
por ser a via radicular a mais importante para a absor¢ao do produto e, também, em
pds-emergéncia precoce das plantas daninhas (Rodrigues & Almeida, 2011).

Em trabalho realizado por Beltrao et al. (1983), o herbicida diuron mostrou-se
um dos mais apropriados para a cultura do algodoeiro, tanto em pré-emergéncia da
cultura e das plantas daninhas como em pds-emergéncia em jato dirigido as
entrelinhas. Na recomendacéao do diuron para a cultura do algodoeiro, deve-se levar
em consideracao, além de fatores como as propriedades do solo (teor de matéria
organica, argila, umidade no momento da aplicagdo do herbicida), as condi¢cbes
climaticas no momento da aplicagao (velocidade do vento, luminosidade) e também
considerar a cultivar a ser utilizada.

Cruz & Toledo (1982), em trabalhos realizados em pré-emergéncia na cultura
do algodao, em solo de textura areno-argilosa, com 2,4% de matéria orgéanica e pH
de 5,8, constataram que a aplicagao isolada dos herbicidas alachlor e diuron em
doses de até 3,01 e 1,00 kg ha™, respectivamente, proporcionou controle satisfatério
das plantas daninhas até 45 DAA. Citam ainda que tais tratamentos reduziram a
altura das plantas, mas a populagcao e a producao de algoddo em caro¢o nao foram
influenciadas pelos produtos, sendo semelhantes a testemunha capinada e
superiores a testemunha sem capina.

O herbicida oxyfluorfen € registrado no Brasil para as culturas de algodao,
arroz irrigado, café, cana-de-acgucar, citrus, eucalipto e pinus para utilizagcdo em pré e
pds-emergéncia, dependendo da cultura. Ele tem efeito de controle sobre gramineas
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e algumas espécies de folhas largas, ambas anuais; € aplicado em pré-emergéncia
das plantas daninhas ou, no maximo, quando atinge a fase dos dois cotilédones
totalmente expandidos - “over the top’ (Rodrigues & Almeida, 2011). Em pré-
emergéncia, age sobre o hipocétilo e epicotilo das plantas daninhas em germinacao
e nos meristemas foliares, atuando préximo a superficie do solo, durante a
emergéncia das plantas. Nao tem acado sobre os tecidos radiculares, e atua
unicamente sobre os 6érgdos da parte aérea. Este herbicida pertence ao grupo
quimico dos derivados do éter bifenilico. E inibidor da protox, cujo mecanismo de
acao inibe a atuacdo da enzima protoporfirinogénio oxidase. Os tecidos sensiveis
sofrem rapidamente necrose e morte, causadas pela peroxidacdo de lipideos.
Plantas suscetiveis tornam-se cloréticas e necrosam em um a trés dias (Oliveira Jr.,
2001).

Matallo et al. (2000) avaliaram a eficiéncia e a seletividade do herbicida
oxyfluorfen aplicado em pré-emergéncia das plantas daninhas, em jato dirigido nas
entrelinhas do algodao cultivar Delta Pine 20, em Latossolo Vermelho Escuro de
textura argilosa, com 2,8% de matéria organica e pH de 4,9. Os tratamentos foram:
oxyfluorfen nas doses de 0,24, 0,36, 0,48 e 0,72 kg ha'*; diuron 1,5 kg ha™, utilizado
como padrao e uma testemunha sem capina. Foram verificados leves sintomas de
injurias as plantas de algodao tratadas em funcao da agao téxica dos herbicidas, nao
ocorrendo redugodes significativas no estande nem na altura das mesmas.

O herbicida prometryne € um herbicida seletivo de agéo sistémica, indicado
para o controle pré-emergente de plantas daninhas na cultura de algodao. Pode
também ser usado em pds-emergéncia inicial das plantas daninhas, mas aplicado
em jato dirigido nas entrelinhas do algodoeiro sem atingir as folhas da cultura.
Caracteriza-se pela acgao latifolicida acentuada, notadamente sobre as espécies
anuais, e sobre algumas espécies de folhas estreitas. Pertence ao grupo quimico
das triazinonas. E absorvido pelas radiculas das gramineas e folhas largas e se
transloca pelo xilema até o ponto de crescimento, matando as plantas, através da
inibicado do processo de fotossintese (inibe a reacao de Hill). Em aplicacdo em pos-
emergéncia, o produto tem acao de contato sobre as plantas daninhas, assim como
se transloca pelo xilema a fim de inibir o processo de fotossintese causando a morte
das plantas sensiveis (Treanor, 1965).

Entre os herbicidas mais utilizados na cultura do algodoeiro, destaca-se o

clomazone, que pertence ao grupo quimico das isoxazolidinonas, cujo mecanismo é
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a inibicdo da biossintese de carotendides. Sua absorcdo ocorre pelo meristema
apical da planta, e sua translocacao, pelo xilema, seguindo o fluxo transpiracional da
planta, causando branqueamento e despigmentacdo em fungcdo da inibicdo da
biossintese de carotenoides, com posterior morte da planta (Ferhatoglu & Barrett,
2006). A seletividade desse herbicida ocorre, na cultura do algodoeiro, gracas a
utilizacdo dos protetores de sementes (“safeners”) disulfoton e dietholate no
tratamento de sementes (Culpepper et al., 2001; Plese et al., 2009).

Foloni & Machado (2006) avaliaram a eficiéncia do protetor de sementes
dietholate sobre a seletividade do clomazone na cultura do algod&o, cultivar Delta
Opal em solos com diferentes teores de argila (acima de 30%, entre 10 a 30% e
abaixo de 10%) como os encontrados no Oeste baiano. O Dietholate foi aplicado a:
0,50, 0,60, 0,70, 0,80 e 0,90 kg i.a. 100 kg de sementes na operagdo final dos
tratamentos de sementes de algodao. Apds o plantio, em pré-emergéncia, foram
aplicados: clomazone de 0,55 a 0,90, clomazone/diuron a 0,70/0,50, 0,70/0,60 e
0,70/0,70 e S-metolachlor a 1,443 (kg ha'). Os resultados demonstraram que o
protetor utilizado foi eficiente, ndo afetando a altura e o estande, independentemente
do teor de argila.

Dan et al. (2011) avaliaram a seletividade de clomazone isolado ou em
mistura, aplicado em pré-emergéncia, para a cultura do algodoeiro, em solo
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico, com 39% de argila, 1,98% de
matéria organica e pH em agua de 5,45. Constataram que os tratamentos
clomazone isolado nas doses de 1,00 e 1,25 kg ha™' ou em associagdo com S-
metolachlor (0,76 kg ha™), diuron (1,50 kg ha'), prometryne (1,50 kg ha™), alachlor
(1,44 kg ha") e trifluralin (1,80 kg ha') foram seletivos a cultura do algoddo cv. Nu
Opal. Em contrapartida, as misturas em tanque de clomazone + oxyfluorfen (1,00 +
0,19 kg ha™'), clomazone + ftrifluralin + diuron (1,25 + 1,80 + 1,50 kg ha”) e
clomazone + trifluralin + prometryne (1,25 + 1,80 + 1,50 kg ha™') ndo foram seletivas
a cultura do algodoeiro, apresentando produtividade inferior a suas respectivas
testemunhas sem herbicidas (testemunhas duplas).

Brambilla (2007), avaliando a seletividade de clomazone isolado ou em
mistura, em solo com 31% de argila e pH em agua de 6,1, avaliou os tratamentos:
clomazone (0,900 kg ha), clomazone + S-metolachlor (0,900 + 0,672 kg ha™),
clomazone + diuron (0,900 + 0,900 kg ha™), clomazone + prometryne (0,900 + 0,900

kg ha") clomazone + alachlor (0,900 + 1,200 kg ha™), clomazone + oxyfluorfen
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(0,900 + 0,192 kg ha™"), aplicados em pré-emergéncia em dois cultivares (Delta Opal
e FMT 701), utilizando protetor de sementes. Observou que todos os tratamentos
herbicidas apresentaram injurias aos 14 DAA. Estes sintomas visuais foram
diminuindo gradativamente até aos 49 DAA, quando desapareceram totalmente.
Entre todos os tratamentos, apenas a mistura clomazone + S-metolachlor reduziu
significativamente a produtividade observada no cultivar Delta Opal, cuja redugao foi
de 11%.

Trifluralin € um herbicida registrado para a cultura do algodoeiro para
aplicagdes em PPl ou PRE, aplicado ao solo, antes da emergéncia das sementes
das plantas daninhas e ou da cultura. Possui pouca ou nenhuma atividade foliar. O
mecanismo de acao do trifluralin é através da inibicdo da divisdo e elongacao
celular, (Roman, 2007; Christofoletti, 2008), ligando-se a proteina tubulina,
impedindo a formacao dos microtubulos e, assim, a formagao do fuso acromatico e
da mitose (Vargas et al., 1999), surgindo células anormais, poliploides, com numero
alterado de cromossomos.

O trifloxysulfuron-sodium é registrado para a cultura do algodoeiro em
aplicagbes em pos-emergéncia. Herbicida do grupo das sulfonilureias, que apresenta
como mecanismo de agao a inibicdo da enzima acetolactato sintase (ALS), bloqueia
a sintase de aminoacidos essenciais para as plantas (valina, leucina e isoleucina) e
inibe a formacdo de proteinas e o desenvolvimento de plantas susceptiveis,
causando amarelecimento das folhas, parada do crecimento e morte das mesmas,
em 1 a 3 semanas ap6s a aplicagdo. Apresenta solubilidade em &gua de 63 mg L
em pH 5,0 e de 5.016 mg L' em pH 7,0. Possui um grupo funcional ionizavel com
um pKa de 4,76. E considerado um 4cido fraco, predominando na forma neutra
quando o pH do meio encontra-se abaixo do seu pKa e na forma aniénica quando o
pH do meio é mais alto do que o pKa (Matocha & Senseman, 2007). O herbicida é
rapidamente absorvido pelas plantas através das raizes e folhas, embora em
aplicagbes em pos-emergéncia a absorgao foliar seja a maior responsavel pelo efeito
do produto. Tanto a velocidade quanto a intensidade de absorcdo depende das
condicbes ambientais, mas a adicdo de adjuvantes ou surfactantes influencia
positiva e significativamente a velocidade de absor¢cdo. Ap6s a absor¢cdo o produto
se transloca pelo xilema e floema (Oliveira Jr. et al., 2001).

Avaliando o crescimento do algodoeiro submetido ao trifloxysulfuron-sodium
(7,5 g ha'') aos 19 DAE, em um Argissolo Vermelho-Amarelo com pH em agua de
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6,04, Freitas et al. (2006c) observaram que o trifloxysulfuron-sodium influenciou
negativamente o crescimento do algodoeiro, principalmente nas primeiras semanas
apds sua aplicacdo. Entretanto, a rapida recuperacdo das plantas possibilitou
producao de algodao em caroco semelhante a testemunha. Oliveira Jr. et al. (2001),
avaliando a seletividade de trifloxysulfuron-sodium (5,63 e 7,50 g ha™") aplicado em
pds-emergéncia, em solo com 28% de argila, ndo observaram nenhum efeito
negativo no estande e na produtividade ocasionada por tal herbicida.

O pyrithiobac-sodium ¢é registrado para a cultura do algodoeiro para a
modalidade de aplicagcdo pos-emergente. Pertence ao grupo quimico dos acidos
pirimidiniloxibenzoicos, apresenta como mecanismo de acgao a inibicdo da enzima
acetolactato sintase (ALS) que é responsavel por catalisar a primeira reacdo na
producdo dos aminoacidos de cadeia ramificada valina, leucina e isoleucina. E um
acido fraco, com pKa de 2,34, sendo encontrado predominantemente em sua forma
anidnica na maioria dos solos. E fracamente adsorvido pelos coléides do solo,
apresentando coeficiente de particdo (Kd) entre 0,22 e 0,59 L kg™, 0 que sugere que
essa molécula pode mover-se facilmente no perfil do solo (Baskaran & Kennedy,
1999). A meia-vida do pyrithiobac-sodium em campo é de 62 dias, e sua atividade
residual no solo pode causar injarias em culturas em sucessao, como soja, trigo e
sorgo (Webster & Shaw, 1997). Apo6s sua absorcdo, este herbicida é rapidamente
translocado para a regido de crescimento ativo das plantas, inibindo o seu
desenvolvimento. As plantas suscetiveis acabam morrendo, devido a incapacidade
de produzir os aminodcidos essenciais para o seu ciclo vital (Oliveira Jr., 2001).

Almeida & Leite (1999) avaliaram, em um Latossolo Roxo distréfico com 53%
de argila, o efeito de aplicacdes de pyrithiobac-sodium (0,140 kg ha™") sobre a cultura
do algodao. Observaram que, em aplicacbes aos 32 dias apds a semeadura, a
cultura apresentou-se mais sensivel, com notas de intoxicagdo de 14,8%. Quando a
aplicacao foi realizada aos 38 DAS, a intoxicacao caiu para 7,3%. Observaram,
ainda, que o pyritiobac-sodium n&o interferiu no crescimento do algodoeiro.

O aménio-glufosinate apresenta elevada seletividade ao algodao transgénico
LL® (“Liberty Link”), ndo se observando alteragdes morfofisiolégicas nas plantas
tratadas com esse herbicida (Blair-Kerth et al., 2001). Apresenta uma rapida acao
sobre as plantas daninhas alvo, devido ao seu mecanismo de agcao, que causa
acUumulo acelerado de NH4" no espaco intracelular e ruptura da estrutura do

cloroplasto, resultando na inibicao da fotossintese e consequente morte das células
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da planta (Fleck et al., 2001). O ambnio-glufosinate apresenta amplo espectro de
controle de plantas daninhas, porém a atividade residual desse herbicida no solo é
minima. Aparentemente, a falta de atividade residual no solo parece estar ligada ao
fato de que o aménio-glufosinate é pouco sorvido ao solo e rapidamente degradado
pelos micro-organismos (Mahan et al., 2006). Entretanto, a mistura de amdnio-
glufosinate com produtos que apresentem efeito residual pode suprir essa caréncia,
ampliando o espectro de controle e reduzindo a emergéncia de novos fluxos de
plantas daninhas (Koger et al., 2007).

O uso continuo deste herbicida pode acarretar na selecdo de bidtipos de
plantas daninhas que apresentam tolerancia ou resisténcia, além de mudangas na
composicao da flora da comunidade infestante (Monquero, 2005). Desta forma, é
fundamental que o posicionamento de herbicidas para cultivares de algodoeiro LL®
seja diferenciado, recomendando a rotacdo de mecanismos de acao distintos e
utiizagdo de produtos em outras modalidades (pré-emergéncia e jato dirigido).
Segundo Culpepper & York (2000), até mesmo para o cultivo de algodao resistente
aos herbicidas, a aplicagdo em pré-emergéncia resulta em maiores indices de
controle e produtividade, quando comparado ao controle realizado exclusivamente
em pds-emergéncia.

A utilizacdo de combinacdes de herbicidas pode eventualmente tornar-se
mais econbémica pelo uso de doses menores e pela reducdo do numero de
aplicacoes. A mistura deve proporcionar controle total no minimo igual ou maior
(sinergismo) em relacado aos produtos quando aplicados isoladamente, a fim de que
possa ser considerada de interesse agronémico (Oliveira Jr et al., 2011).

Oliveira Jr. et al. (2012), avaliando o efeito residual de herbicidas isolados e
em mistura, em solo de textura franco-arenosa, com 23% de argila e pH em agua de
5,2, realizado em casa de vegetacdo, observaram que diuron e prometryne
apresentaram controles satisfatérios até 20 DAS nas doses de 1,070 e 1,600 kg ha™,
respectivamente. Quando se analisou a mistura entre estes herbicidas, diuron +
prometryne (1,000 + 2,000 kg ha™) e diuron + oxyfluorfen (1,000 + 0,288 kg ha™) o
controle se estendeu até os 30 DAA.

Siqueri (2002) afirma que o uso isolado do herbicida clomazone (1,0 kg ha™)
na cultura do algodoeiro apresentou controle satisfatério para lpomoea grandifolia

até 15 DAA. No entanto, a mistura deste com diuron (0,75 kg ha™) prorrogou o

20



controle satisfatério até 45 DAA. Evidenciando, desta maneira, a importancia do
estudo de mistura de herbicidas para a cultura do algodoeiro.

Com a finalidade de testar misturas de herbicidas aplicados em pré-
emergéncia na cultura algodoeira conduzida no triangulo mineiro, Laca-Buendia et
al. (1978) realizaram trés ensaios, com solo argiloso-siltoso (55% argila e pH = 5,87),
franco-arenoso (16% argila e pH = 6,15) e franco-argiloso (29% de argila e pH =
5,15), e observaram que entre as misturas testadas (trifluralin + fluometuron, 0,67 +
2,00; trifluralin + diuron, 0,67 + 2,00; trifluralin + prometryne, 1,25 + 2,00;
pendimentalin + diuron, 1,16 + 2,00 kg ha™), em ambos os ensaios, a Unica mistura
que nado acarretou quedas na produtividade foi pendimetalin + diuron (1,16 + 2,0 kg
ha'). Observaram ainda que, independentemente do tratamento herbicida testado, a
altura das plantas foi afetada pela competicdo das plantas daninhas e, para os
indices de fibra, percentagem de fibra, comprimento da fibra e maturidade da fibra,
nao foram encontrados efeitos negativos da aplicacdao dos herbicidas.

Azevedo et al. (1994) avaliaram o efeito de misturas de herbicidas no controle
de plantas daninhas em algodoeiro. As misturas testadas foram diuron +
pendimethalin (0,75 + 1,50; 1,00 + 1,50 e 1,25 + 1,50 kg ha™") e diuron + alachlor (1,00
+1,92 e 1,25 + 1,92 kg ha). Todas as misturas aplicadas em pré-emergéncia nas
doses testadas se mostraram seletivas ao algodoeiro. O mais elevado rendimento do
algodao em carogo foi registrado no tratamento diuron + pedimenthalin (1,25 + 1,50 kg
ha™).

A mistura de herbicidas é um valioso instrumento para o controle de plantas
daninhas. Entretanto, além do efeito de controle, deve-se avaliar o efeito sob a
seletividade da cultura, pois uma mistura que apresentar sinergismo no controle
pode nao ser viavel se acarretar quedas de produtividade.

Siqueri (2001) avaliou as principais opg¢des de herbicidas disponiveis na
modalidade de pré-emergéncia na cultura do algodoeiro: diuron (0,93 kg ha™);
cyanazine (2,5 kg ha™); alachlor (2,5 kg ha™); clomazone + diuron (2,0 + 0,93 kg
ha'); clomazone + cyanazine (2,0 + 2,5 kg ha™); clomazone (2,0 kg ha™); alachlor +
diuron (2,5 + 0,93 kg ha™); e trifluralin + diuron (3,0 + 1,5 kg ha). Constatou que
todos os tratamentos causaram fitotoxicidade aceitavel (menor que 20% das plantas
com fitointoxicacdo) até 15 dias apds a aplicacdo. Apds esta data, nenhuma

fitotoxicidade foi encontrada.
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Freitas et al. (2006b) constataram que o herbicida S-metolachlor ndo causou
sintomas de intoxicacdo as plantas de algoddo mesmo na maior dose utilizada
(1,152 kg ha) em solo de textura argilosa, com 2,79% de matéria organica. Ja o
trifloxysulfuron-sodium provocou sintomas de intoxicacdo de, no maximo, 12,5%
(amarelecimento das folhas e reducdo no crescimento das plantas), quando
utilizados doses de 7,875 g ha'. Os sintomas foram observados somente até os 15
DAA. Concluiram também que a aplicacdo de S-metolachlor e trifloxysulfuron
sodium, isoladamente, proporcionou aumento na produtividade de algoddao em
caroco em relacado a testemunha capinada, porém a produtividade foi maior com a
combinagdo desses herbicidas. A combinagédo das doses de 0,768 e 1,152 kg ha™
de S-metolachlor com 5,250 e 7,870 g ha™' de trifloxysulfuron sodium proporcionou
produtividades de algodao em caroco semelhantes a da testemunha capinada.

Arantes (2008) avaliou a seletividade de herbicidas aplicados em pré-
emergéncia, isolados ou em misturas, para duas cultivares de algodoeiro (Delta-
Opal e FMT-701), em solo com 28% de argila e pH em agua de 6,0. Os tratamentos
testados (doses em kg ha') foram: alachlor (1,200); S-metolachlor (0,672); diuron
(0,900 e 1,200); prometryne (0,900 e 1,200); oxyfluorfen (0,192); alachlor + diuron
(1,200 + 1,200); alachlor + prometryne (1,200 + 1,900 e 1,200 + 1,200); S-
metolachlor + diuron (0,672 + 1,200); S-metolachlor + prometryne (0,672 + 0,900 e
0,672 + 1,200); oxyfluorfen + diuron (0,192 + 1,200); e oxyfluorfen + prometryne
(0,192 + 0,900). Chegou a conclusdao que os tratamentos herbicidas nao
influenciaram o estande da cultura do algodoeiro. As plantas que sofreram reducao
em seu porte no inicio do desenvolvimento se recuperaram ao longo do ciclo da
cultura. Quando houve incremento na dose de diuron e prometryne, os sintomas de
fitotoxicidade foram intensificados em relacdo as menores doses. O herbicida
oxyfluorfen, quando aplicado isolado e em mistura com diuron ou prometryne,
proporcionou sintomas intensos de fitotoxicidade a cultura do algodoeiro aos 14
DAA. O unico tratamento que nao foi seletivo as duas cultivares de algodoeiro,
considerando-se a produtividade, foi a mistura oxyfluorfen + prometryne (0,192 +
0,900 kg ha™).

Inoue et al. (2012) avaliaram a seletividade de herbicidas aplicados em pré-
emergéncia na cultura do algodoeiro, utilizaram os herbicidas alachlor (1,68 kg ha™),
S-metolachlor (0,96 kg ha™), diuron (1,75 kg ha”), prometryne (1,75 kg ha™),
trifluralin (2,10 kg ha™) e oxyfluorfen (0,24 kg ha") aplicados isoladamente e em
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misturas sobre a cultivar FMT-701, em duas regides distintas do Estado do Mato
Grosso, com solos variando entre 60 e 74% de argila e pH entre 5,9 e 6,0. Os
resultados obtidos indicam que todos os tratamentos herbicidas apresentaram-se
seletivos para a cultura do algodoeiro. Apesar de eventualmente proporcionarem
algum tipo de dano na fase inicial de desenvolvimento da cultura, tais sintomas nao
foram suficientes para reduzir o nimero de macas e nem a produtividade final do
algodoeiro, nas duas localidades avaliadas.

Braz et al. (2012) avaliaram a seletividade de herbicidas aplicados em poés-
emergéncia para a cultura do algodoeiro transgénico LL®, em solo com 63% de
argila. Observaram que aménio-glufosinate (500 g ha') foi seletivo em até trés
aplicagbes sequenciais. Quando avaliaram a mistura de amoénio-glufosinate +
pyrithiobac-sodium (500 + 56 g ha'), notaram seletividade para uma Unica
aplicacao, sendo que duas ou trés aplicagcbes sequenciais apresentaram quedas na

produtividade e sua seletividade ndo foi atestada.

2.4. Conceito e metodologia para avaliacao de seletividade

Entende-se por seletividade a capacidade de determinados herbicidas de
eliminar plantas daninhas que se encontram presentes na cultura, com a minima
dose eficiente, sem reduzir-lhe a produtividade, qualidade do produto final obtido
(Velini, 1992; Velini et al., 2000) e a viabiliadade de colheita mecéanica. Entretanto,
na maioria dos trabalhos realizados, os efeitos de seletividade e matointerferéncia
nao estao separados, podendo levar a erros de interpretagao.

Um dos meios para se tentar minimizar os efeitos externos e reduzir a
variabilidade na area de ensaios de seletividade seria aumentar o numero de
testemunhas no ensaio. O que pode corresponder a uma area tratada ao lado de
uma que nao recebeu o tratamento (testemunha sem herbicida).

A técnica de testemunhas duplas foi, inicialmente, proposta para a avaliacao
da seletividade de herbicidas em cana-de-acucar (Constantin, 1996; Fagliari et al.,
2001). Mais recentemente, foi utilizada também no estudo da seletividade de
herbicidas em culturas como alface (Giordani et al., 2000), soja (Lee, 2001; Alonso,
2008), mandioca (Biffe et al., 2010) e algodao (Arantes, 2008; Brambilla, 2007; Dan

et al., 2011). A técnica consiste no aumento do numero de testemunhas dentro de
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cada bloco, o que corresponde a uma parcela nao tratada ao lado de cada parcela
que recebeu o tratamento, mantendo-se todas as testemunhas capinadas durante
todo o ciclo.

Esse tipo de experimento confere maior controle sobre a variabilidade do
meio, especialmente quando se utiliza o tradicional delineamento em blocos
casualizados, com uma unica testemunha por bloco. Pretende-se que essa técnica
seja, portanto, uma alternativa de aferir com maior rigor as diferengas entre
tratamentos. Ela apresenta como desvantagem intrinseca o aumento do numero de
parcelas a serem avaliadas em cada repeticdo, o qual sera de 2n + 1, em que n
representa o numero de tratamentos a serem avaliados (Meschede et al., 2004).

Fagliari et al. (2001) compararam métodos de avaliacao da seletividade de
herbicidas para a cultura da cana-de-agucar: o método convencional (onde se
compararam as d&reas tratadas com herbicidas com a média de todas as
testemunhas duplas adjacentes dentro de cada repeticdo) e o método onde se
comparou cada herbicida com a média das suas respectivas testemunhas duplas
adjacentes. Verificaram que, utilizando o método convencional, nenhum herbicida
afetou de forma significativa a produtividade ou as caracteristicas tecnolégicas
(todos herbicidas testados foram seletivos para a cultura da cana-de-agucar). No
entanto, no segundo método, verificaram-se comportamentos distintos para a
maioria deles, onde a grande maioria dos herbicidas estudados foi considerada nao-

seletiva para a cultura.

Segundo Fagliari et al. (2001), com o uso de testemunhas duplas, foi possivel
reduzir a variabilidade na &rea experimental - menores C.V. — e, consequentemente,
evidenciar diferencas significativas entre a média dessas testemunhas e os

herbicidas para maior numero de variaveis-resposta estudadas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracteristicas da area experimental

Foram realizados oito experimentos em safra de verdo, sendo quatro
conduzidos na safra 2008/2009, dois na safra 2009/2010 e outros dois conduzidos
na safra 2010/2011. Todos os experimentos foram conduzidos no municipio de Luis
Eduardo Magalhaes, Estado da Bahia, no campo experimental pertencente a Circulo
Verde Pesquisa e Consultoria Agronémica, situado na latitude 12° 06’ 45,7” S,
longitude 45° 50’ 07,2” W e altitude de 748 m.

Antes da instalacdo do experimento, em todas as safras, o solo foi revolvido
por duas vezes, sendo a primeira com uma grade aradora e a segunda com uma
grade niveladora, visando uma descompactacdo e maior uniformizacdo do solo na
area experimental, além de eliminar as plantas daninhas existentes.

O solo da area experimental apresentava 13% de argila e foi classificado
como Franco-arenoso (Embrapa, 1999). Dados referentes a analise fisica do solo
estdo representados na Tabela 1. Enquanto que para andlise das caracteristicas
guimicas do solo foram coletadas amostras anualmente, e seus dados encontram-se

nas Tabelas 2 a 7.

Tabela 1. Resultado da analise granulométrica de amostras de material de solo

coletada na é&rea experimental — Luis Eduardo Magalhdes, BA -
2008/2009
Areia Silte Argila
Y%
82,00 5,00 13,00

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal, Paracatu — MG, 2009.
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Tabela 2. Resultado da andlise quimica de amostra de material de solo coletada na
area experimental — Luis Eduardo Magalhaes, BA — 2008/2009

pH cmol.dm™ dag.kg" mg dm™
CaCl, H)0O AP* H'+ AP* Ca*® Mg™ CTC M.O. P K*
5,5 6,3 0,0 1,2 16 05 3,5 1,1 295 71,0
Y% Ca/Mg Ca/K Mg/K
\Y Ca Mg K m
66,0 46,0 14,0 5,0 0,0 3,2 8.8 2,7

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal, Paracatu — MG, 2009.
Ca, Mg, Al — extraidos com KCI 1mol L™;

P, K— extraidos com Mehlich 1;

H+Al — método SMP;

M.O. — método colorimétrico.

Tabela 3. Resultado da andlise de micronutrientes de amostra de material de solo

coletada na area experimental — Luis Eduardo Magalhdes, BA -
2008/2009
B Fe Zn Cu Mn
mg dm?
0,3 79,0 3,0 0,8 6,3

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal, Paracatu — MG, 2009.
Fe, Zn, Cu e Mn — extraidos com extrator Mehlich 1.
B — extraido com agua quente.

Tabela 4. Resultado da andlise quimica de amostra de material de solo coletada na
area experimental — Luis Eduardo Magalhaes, BA — 2009/2010

pH cmol.dm™ dag.kg" mg dm™
CaCl, H)0O AP* H'+ AP** Ca” Mg™ CTC M.O. P K*
5,3 6,1 0,0 1,3 16 04 3,5 1,0 154 78,0
Y% Ca/Mg Ca/K Mg/K
\Y Ca Mg K m
63,0 46,0 11,0 6,0 0,0 4,0 8,0 2,0

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal, Paracatu — MG, 2009.
Ca, Mg, Al — extraidos com KCI 1mol L™;

P, K— extraidos com Mehlich 1;

H+Al — método SMP;

M.O. — método colorimétrico.
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Tabela 5. Resultado da andlise de micronutrientes de amostra de material de solo

coletada na area experimental — Luis Eduardo Magalhdes, BA -
2009/2010
B Fe Zn Cu Mn
mg dm™
0,4 64,0 2,5 0,5 6,3

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal, Paracatu — MG, 2009.
Fe, Zn, Cu e Mn — extraidos com extrator Mehlich 1.
B — extraido com agua quente.

Tabela 6. Resultado da andlise quimica de amostra de material de solo coletada na
area experimental — Luis Eduardo Magalhaes, BA — 2010/2011

pH cmol.dm™ dag.kg" mg dm
CaCl, HyO AP H+ AP Ca® Mg® CTC M.O. P K*
5,2 6,0 0,0 1,6 23 0,3 4,5 1,2 46,7 129,0
Y% Ca/Mg Ca/K Mg/K
\Y Ca Mg K m
64,0 51,0 7,0 7,0 0,0 7,7 7,0 0,9

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutrigdo Vegetal, Paracatu — MG, 2010.
Ca, Mg, Al — extraidos com KCI 1mol L™;

P, K— extraidos com Mehlich 1;

H+Al — método SMP;

M.O. — método colorimétrico.

Tabela 7. Resultado da analise de micronutrientes de amostra de material de solo

coletada na area experimental — Luis Eduardo Magalhdes, BA -
2010/2011.
B Fe Zn Cu Mn
mg dm™
0,3 132,0 4,5 1,3 9,9

Andlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal, Paracatu — MG, 2010.
Fe, Zn, Cu e Mn — extraidos com extrator Mehlich 1.
B — extraido com agua quente.

3.2. Clima

Segundo a classificacdo de Kéeppen, o clima na area experimental é tipo Aw,
com temperatura média entre 19°C e 28°C e pluviosidade média inferior a 2000

mm/ano.
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A area experimental era equipada com irrigacao do tipo pivé central. Sempre
que necessario era aplicada uma lamina de irrigacdo de 22 mm. Os dados de
precipitagdo pluvial durante o inicio do ciclo da cultura para as trés safras estéo

demonstrados nas Figuras 1, 2 e 3.
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Figura 1. Dados de precipitagdo pluvial (mm) no inicio do ciclo da cultura do
algodoeiro. Luis Eduardo Magalhaes, 2008/2009.
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Figura 2. Dados de precipitagdo pluvial (mm) no inicio do ciclo da cultura do
algodoeiro. Luis Eduardo Magalhaes, 2009/2010.
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Figura 3. Dados de precipitacdo pluvial (mm) no inicio do ciclo da cultura do

algodoeiro. Luis Eduardo Magalhaes, 2010/2011.

3.3. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado em todos os experimentos foi blocos
ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticbes. Os
herbicidas foram os fatores estudados nas parcelas (tratamentos principais) e a
condicao auséncia ou presenca dos herbicidas foram os fatores estudados nas
subparcelas (tratamentos secundarios).

Os experimentos foram conduzidos com a utilizacao de testemunhas duplas,
ou seja, na execucgao do experimento a campo, as parcelas foram divididas em trés
subparcelas, sendo uma central, representada pelos tratamentos com herbicidas e
duas outras subparcelas laterais, representadas pelos tratamentos sem herbicidas
(testemunhas). Portanto, cada subparcela que recebeu herbicida ficou com duas
outras subparcelas adjacentes sem herbicidas, as quais foram denominadas
testemunhas laterais (testemunhas duplas). Para efeito de analise estatistica foi
comparado a subparcela contendo o tratamento herbicida com a média das duas

subparcelas adjacentes que néo recebeu herbicida (testemunhas).
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3.4. Instalacao dos experimentos
3.4.1. Safra 2008/2009

Os experimentos distintos foram conduzidos simultaneamente, utilizando as
cultivares Delta Opal e FMT 701, sendo dois experimentos para cada cultivar, com
tratamentos idénticos para ambas as cultivares. Os tratamentos foram compostos
por herbicidas isolados e em mistura, tanto para os experimentos 1 e 2 (Tabela 8)
como para os experimentos 3 e 4 (Tabela 9), aplicados em pré-emergéncia. Para os
experimentos 3 e 4, onde se empregou o0 herbicida clomazone, foi adicionado ao
tratamento de sementes o “safener’ Permit®, com finalidade de reduzir a
fitotoxicidade provocada por tal produto.

A semeadura foi realizada em 02 de janeiro de 2009. A densidade de
semeadura foi 11 sementes por metro linear para a cv. Delta Opal e 8 sementes por
metro linear para cv. FMT 701, sendo estas semeadas a uma profundidade
aproximada de 1,0 cm, utilizando o espacamento de 0,76 metros entre as linhas de
plantio. A adubagédo utilizada no sulco de semeadura foi 300 kg ha' da férmula
comercial 00-21-00 (NPK), sendo complementado com 330 kg ha™ de ureia aos 20
dias ap6s a emergéncia (DAE), 250 kg ha™' de Cloreto de Potassio aos 25 DAE e 2
kg.ha' de Boro dividido em quatro aplicacdes (40, 50, 60 e 70 DAE). O tratamento
das sementes foi realizado com o inseticida Cruiser® a 0,4 L por 100 kg de sementes
e o fungicida Maxin XL® a 0,25 L por 100 kg de sementes.

A unidade experimental (subparcela) compreendeu quatro linhas de plantio
com 6,0 metros de comprimento, compreendendo uma area total de 18,24 m? por
parcela. Foi considerada como area util das parcelas aquela compreendida entre as
duas linhas centrais, exceto o metro inicial e final no sentido das linhas de plantio.

A aplicagédo dos herbicidas ocorreu no mesmo dia da semeadura, sendo em
pré-emergéncia total (da cultura e das plantas daninhas). As condigées de aplicacao
do primeiro experimento (experimento 1) foram: solo umido (Figura 1); temperatura
média de 28°C; umidade relativa do ar média de 62%; velocidade do vento média de
2,0 km h™' e céu limpo e com poucas nuvens. No momento da aplicagéo do segundo
experimento (experimento 2), as condicbes de aplicacdo eram: solo Umido;
temperatura média de 26°C; umidade relativa do ar média de 65%; velocidade do

vento média de 1,5 km h™ e céu limpo e sem nuvens.
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Tabela 8 - Tratamentos herbicidas testados nas cultivares Delta Opal e FMT 701 (Experimentos 1 e 2) e suas respectivas doses.
Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2008/2009

Tratamentos

Dose

Nome comum

Nome comercial

(kgi.a. ha™)

(L p.c.ha™

—_

. Alachlor

14. Trifluralin + prometryne

Premerlin + Gesagard

0,960

1,200 + 0,750

2,000

2,000 + 1,500

+ = mistura em tanque.
i.a. = ingrediente ativo.
p.c. = produto comercial.
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Tabela 9 - Tratamentos herbicidas testados nas cultivares Delta Opal e FMT 701 (Experimentos 3 e 4) e suas respectivas doses.
Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2008/2009

Tratamentos Dose
Nome comum Nome comercial (kg i.a. ha™) (L. p.c.ha™)
1. Clomazone Gamit 0,600 1,200
‘2. Clomazone | Gamt [ o750 | 1,500
‘3. Clomazone + S-metolachlor | Gamit+DualGold | 0,600 +0,576 |  1,200+0,600

12. Clomazone + trifluralin + prometryne

Gamit + Premerlin + Gesagard

0,750 + 1,200 + 0,750

1,500 + 2,000 + 1,500

+ = mistura em tanque.
i.a. = ingrediente ativo.
p.c. = produto comercial.

32



Para o Experimento 3, as condicdes de aplicacdo foram: solo umido;
temperatura média de 27°C; umidade relativa do ar média de 66%; velocidade do
vento média de 1,5 km h™' e céu limpo e sem nuvens. E, para o Experimento 4: solo
umido; temperatura média de 26°C; umidade relativa do ar média de 66%;
velocidade do vento média de 1,0 km h™ e céu limpo e sem nuvens. As aplicacdes
foram realizadas com um pulverizador costal de pressao constante a base de CO;
(35 Ib pol?) equipado com 6 pontas de pulverizacdo do tipo XR 110.02, espacadas
em 0,5 m, proporcionando um volume de aplicacdo equivalente a 200 L ha” de

calda.

3.4.2. Safra 2009/2010

Dois experimentos distintos foram conduzidos simultaneamente com a cultivar
Delta-Opal, durante o periodo de dezembro de 2009 a julho de 2010.

A unidade experimental (subparcela) compreendeu quatro linhas de plantio
espacadas entre si de 0,76 m, com 7,00 m de comprimento, compreendendo uma
area total de 21,28 m? por parcela. Foi considerada como &rea Util das subparcelas
aquela compreendida entre as duas linhas centrais, exceto o metro inicial e final no
sentido das linhas de plantio.

A semeadura da cultura do algodoeiro foi realizada em 23 de dezembro de
2009, utilizando a cultivar Delta Opal. A densidade de semeadura foi 11 sementes
por metro linear, sendo estas semeadas a uma profundidade aproximada de 1,0 cm.
A adubacao utilizada no sulco de semeadura foi 500 kg ha™' da férmula comercial
00-21-00 (NPK), sendo complementado com 330 kg ha™' de ureia aos 20 dias apds a
emergéncia (DAE), 250 kg ha” de Cloreto de Potéassio aos 25 DAE e 2 kg.ha™ de
Boro dividido em quatro aplicacées (40, 50, 60 e 70 DAE). O tratamento das
sementes foi realizado com o inseticida Avicta® na dose 0,30 L, Cruiser® na dose
0,60 L e o fungicida Dynasti® a 0,30 L, todas as doses por 100 kg de sementes.

Para o experimento 6, devido ao emprego do herbicida clomazone, foi
adicionado ao tratamento de sementes o “safener’ Permit® na dose 0,90 L 100 kg™

de sementes, com finalidade de reduzir a fitotoxicidade provocada por tal produto.
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Os tratamentos foram compostos por herbicidas aplicados isoladamente e por
misturas em tanque em pré-emergéncia, além do complemento com uma aplicacao
em “over the top” (fase cotiledonar da cultura), representados nas Tabelas 10 e 11.

As aplicagbes realizadas em pré-emergéncia ocorreram no mesmo dia da
semeadura, sendo em pré-emergéncia total (da cultura e das plantas daninhas). As
condicoes de aplicacao do primeiro experimento (experimento 5) foram: solo Umido;
temperatura média de 26°C; umidade relativa do ar média de 62%; velocidade do
vento média de 1,0 km h™' e céu parcialmente nublado. No momento da aplicacdo do
segundo experimento (experimento 6), as condi¢cdes de aplicacdo eram: solo Umido;
temperatura média de 25°C; umidade relativa do ar média de 69%; velocidade do
vento média de 1,0 km h™' e céu parcialmente nublado. A aplicagdo em “over the top”
foi realizada logo que a planta do algodoeiro encontrou-se com os cotilédones
totalmente expandidos, ou seja, aos 11 dias apos a semeadura (DAS). As condicdes
de aplicagdo dessa modalidade, para os dois experimentos foram: solo Umido;
temperatura média de 27°C; umidade relativa do ar média de 72%; velocidade do
vento média de 2,0 km h e céu limpo e sem nuvens. As aplicacdes foram
realizadas com um pulverizador costal de pressado constante a base de CO; (35 Ib
pol) equipado com 6 pontas de pulverizagéo do tipo XR 110.02, espacados em 0,5

m, proporcionando um volume de aplicagéo equivalente a 200 L ha™' de calda.

34



Tabela 10. Tratamentos herbicidas e suas respectivas doses testadas na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 5).

Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2009/2010

Tratamento Dose

Nome Comum Nome Comercial (kgi.a. ha™) (L. p.c. ha)
1 — Alachlor Laco 0,960 2,000

2 - S-metolachlor Dual Gold 0,576 0,600

3 — Diuron Diuron 0,750 1,500

4 — Prometryne Gesagard 0,750 1,500

5 — Trifluralin Premerlin 1,200 2,000

6 - Alachlor + diuron Laco + Diuron 0,960 + 0,750 2,000 + 1,500
7 - Alachlor + prometryne Laco + Gesagard 0,960 + 0,750 2,000 + 1,500
8 - S-metolachlor + diuron Dual Gold + Diuron 0,576 + 0,750 0,600 + 1,500
9 - S-metolachlor + prometryne Dual Gold + Gesagard 0,576 + 0,750 0,600 + 1,500
10 - Trifluralin + diuron Premerlin + Diuron 1,200 + 0,750 2,000 + 1,500
11 - Trifluralin + prometryne Premerlin + Gesagard 1,200 + 0,750 2,000 + 1,500

12 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor*

Premerlin + Diuron / Dual Gold*

1,200 + 0,600/ 0,768

2,000 + 1,200/ 0,800

13 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor*

Premerlin + Diuron / Dual Gold*

1,200 + 0,750/ 0,768

2,000 + 1,500/0,800

14 - Trifluralin + prometryne / S-metolachlor*

Premerlin + Gesagard / Dual Gold*

1,200 + 0,750/ 0,768

2,000 + 1,500/0,800

* S-metolachlor aplicado em “over the top”; /= aplicagdo sequencial; + = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo; p.c. = produto comercial.

35



Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2009/2010

Tabela 11. Tratamentos herbicidas e suas respectivas doses testadas na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 6).

Tratamento

Dose

Nome Comum

Nome Comercial

1 — Clomazone

12 - Clomazone + trifluralin + prometryne

Gamit + Premerlin + Gesagard

0,750 + 1,200 + 0,750

1,500 + 2,000 + 1,500

* S-metolachlor aplicado em “over the top’;
/ = aplicagao sequencial;

+ = mistura em tanque.

i.a. = ingrediente ativo.

p.c. = produto comercial.
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3.4.3. Safra 2010/2011

Dois experimentos distintos foram conduzidos simultaneamente. O primeiro,
aqui denominado experimento 7, conduzido com a cultivar Delta-Opal, e o segundo,
aqui denominado experimento 8, realizado com a cultivar geneticamente modificada
IMA 6001 LL, durante o periodo de dezembro de 2010 a julho de 2011.

A unidade experimental (subparcela) compreendeu quatro linhas de plantio
espacadas entre si de 0,76 m, com 6,00 metros de comprimento, compreendendo
uma éarea total de 18,24 m? por parcela. A area til das parcelas foi aquela
compreendida entre as duas linhas centrais, exceto 0,5 metros inicial e final no
sentido das linhas de plantio.

A semeadura foi realizada em 18 de dezembro de 2010 com a cultivar Delta
Opal para o experimento 7 e com a cultivar IMA 6001 LL para o experimento 8. A
densidade de semeadura foi 11 sementes por metro linear para a cv. Delta Opal e 9
sementes por metro linear para cv. IMA 6001 LL, sendo estas semeadas a uma
profundidade aproximada de 1,0 cm. A adubagéao utilizada no sulco de semeadura
foi 500 kg ha™ da férmula comercial 00-21-00, sendo complementado com 330 kg
ha' de ureia aos 20 dias apds a emergéncia (DAE), 250 kg ha' de Cloreto de
Potassio aos 25 DAE e 2 kg.ha™ de Boro dividido em quatro aplicacdes (40, 50, 60 e
70 DAE). O tratamento das sementes foi realizado com os inseticidas Cruiser® a
0,60 L 100 kg™ de sementes, Avicta® a 0,30 L 100 kg™ e Standak® a 0,40 L 100 kg™
de sementes e o fungicida Maxin xI® a 0,30 L 100 kg™ de sementes. Foi adicionado
ao tratamento de sementes o “safener’ Permit® na dose 0,90 L 100 kg’ de
sementes, com finalidade de reduzir a fitotoxicidade provocada pelo herbicida
clomazone.

Os tratamentos foram compostos por herbicidas aplicados em mistura, em
pré-emergéncia da cultura, em “over the top” (fase cotiledonar da cultura) e/ou em
pds-emergéncia da cultura, conforme encontrado nas Tabelas 12, 13, 14 e 15.

As aplicagbes realizadas em pré-emergéncia ocorreram no mesmo dia da
semeadura, sendo em pré-emergéncia total (da cultura e das plantas daninhas). As
condigbes de aplicagdo do experimento 7 foram: solo Umido; temperatura média de
28°C; umidade relativa do ar média de 76%; velocidade do vento média de 0,5 km h

! e céu limpo com poucas nuvens. No momento da aplicagdo do experimento 8, as
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Tabela 12. Tratamentos herbicidas aplicados na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

Tratamentos (nome comum)

Dose (kg i.a. ha)

Trat
Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia’
1 Clomazone + prometryne - - 0,600 +0,750
2 Clomazone + diuron - - 0,600 + 0,750
3 IClomazone + trifluralin + prometryne - - 0,600 + 1,200 +0,750
4 Clomazone + trifluralin + diuron - - 0,600 + 1,200 + 0,750
5 |Clomazone + prometryne S-metolachlor - 0,600 +0,750 0,768
6  |Clomazone + diuron S-metolachlor - 0,600 + 0,750 0,768
7 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor - 0,600 + 1,200 +0,750 0,768
8 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768
9 Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 +0,750 0,042 + 0,00225
10 |Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 + 0,750 0,042 + 0,00225
11 |Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 + 1,200 +0,750 0,042 + 0,00225
12 |Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 + 1,200 + 0,750 0,042 + 0,00225
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
13 |Clomazone + prometryne : Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 +0,750 0,00225
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
14 |Clomazone + diuron : Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 + 0,750 0,00225
) . ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
15 |Clomazone + trifluralin + prometryne Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 + 1,200 +0,750 0.00225
) . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
16 |Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 + 1,200 + 0,750 0.00225
17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 +0,750 0,768 0,042 + 0,00225
18 |Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 + 0,750 0,768 0,042 + 0,00225
19 |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 + 1,200 +0,750 0,768 0,042 + 0,00225
20 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768 0,042 + 0,00225
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
21 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 +0,750 0,768 0,00225
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
22 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 + 0,750 0.768 0,00225
) . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
23 |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 + 1,200 +0,750 0,768 0.00225
) . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
24  |Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768 000225
25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,042 + 0,00225
26 : : Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 0,00225
27 - S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 0,768 0,042 + 0,00225
: : Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/ 0,042 + 0,00225/ 0,042 +
28 S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 0,768 0,00225
29 - S-metolachlor - 0,768

"Unica aplicagdo de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos 26 dias apés a Semeadura (DAS); *Duas aplicagdes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS;
® Acrescentado Iharaguen® a 0,25% v/v aos tratamentos aplicados em pds-emergéncia; / = aplicagdo sequencial; + = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo..
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Tabela 13. Tratamentos herbicidas (homes comerciais) aplicados na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7). Luis Eduardo Magalhaes- BA, 2010/2011

Tratamentos (nome comercial)

Dose (L ou kg. p.c.ha™)

Trat Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia’®
1 Gamit + Gesagard - - 1,200 + 1,500
2 Gamit + Diuron - - 1,200 + 1,500
3 Gamit+Premerlin+Gesagard - - 1,200 + 2,000 + 1,500
4 Gamit + Premerlin + Diuron - - 1,200 + 2,000 + 1,500
5 Gamit + Gesagard Dual Gold - 1,200 + 1,500 0,800
6 (Gamit + Diuron Dual Gold - 1,200 + 1,500 0,800
7 Gamit + Premerlin + Gesagard Dual Gold - 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800
8 Gamit + Premerlin + Diuron Dual Gold - 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800
9 Gamit + Gesagard - Staple+ Envoke' 1,200 + 1,500 0,150 + 0,003
10 |Gamit + Diuron - Staple+ Envoke' 1,200 + 1,500 0,150 + 0,003
11 |Gamit + Premerlin + Gesagard - Staple+ Envoke' 1,200 + 2,000 + 1,500 0,150 + 0,003
12 |Gamit + Premerlin + Diuron - Staple+ Envoke' 1,200 + 2,000 + 1,500 0,150 + 0,003
13  |Gamit + Gesagard - Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 1,500 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
14 |Gamit + Diuron - Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 1,500 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
15 |Gamit + Premerlin + Gesagard - Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 2,000 + 1,500 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
16 |Gamit + Premerlin + Diuron - Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 2,000 + 1,500 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
17  |Gamit + Gesagard Dual Gold Staple+ Envoke' 1,200 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003
18  |Gamit + Diuron Dual Gold Staple+ Envoke' 1,200 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003
19  |Gamit + Premerlin + Gesagard Dual Gold Staple+ Envoke' 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003
20  [Gamit + Premerlin + Diuron Dual Gold Staple+ Envoke' 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003
21 |Gamit + Gesagard Dual Gold Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
22 |Gamit + Diuron Dual Gold Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
23  |Gamit + Premerlin + Gesagard Dual Gold Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
24 |Gamit + Premerlin + Diuron Dual Gold Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
25 - - Staple+ Envoke' 0,150 + 0,003
26 - - Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
27 - Dual Gold Staple+ Envoke' 0,800 0,150 + 0,003
28 - Dual Gold Staple + Envoke/ Staple + Envoke® 0,800 0,150 + 0,003/ 0,150 + 0,003
29 - Dual Gold - 0,800

"Unica aplicagao de Staple + Envoke aos 26 dias apés a Semeadura (DAS); *Duas aplicagdes de Staple + Envoke aos 26 e aos 41 DAS; * Acrescentado Iharaguen® a 0,25% v/v aos tratamentos aplicados em

pds-emergéncia;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque; p.c. = produto comercial.
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Tabela 14. Tratamentos herbicidas aplicados na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhaes- BA, 2010/2011

Tratamentos (nome comum)

Dose (L oukg. i.a.ha™)

Trat
Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia
Amoénio-glufosinate / Am©onio-
1 i i glufosinate’ i i 0,600/0,600
i ) Amo6nio-glufosinate + Pyrithiobac- ) )
2 sodium / Amonio-glufosinate® 0,600 +0,042/0,600
) ) Amoénio-glufosinate / Aménio- ) )
3 glufosinate / Amonio- glufosmate 0,600/0,600/0,600
. Amonio-glufosinate / Amodnio-
4 Clomazone + diuron - glufosinate' 0,600 + 0,750 - 0,600/ 0,600
. i Aménio-glufosinate + Pyrlthlobac— )
5 Clomazone + diuron sodium / Aménio-glufosinate? 0,600 + 0,750 0,600 + 0,042 /0, 600
Amoénio-glufosinate / Am©onio- )
6 Clomazone + prometryne - glufosinate' 0,600 + 0,750 0,600/ 0,600
) Aménio-glufosinate + Pyrlthlobac— )
7 | Clomazone + prometryne sodium / Amonio-glufosinate? 0,600 + 0,750 0,600 + 0,042/ 0,600
. . . Amoénio-glufosinate / Amonio- )
8 Clomazone + trifluralin + diuron - glufosinate' 0,600 + 1,200 + 0,750 0,600/ 0,600
. . . i Amodnio-glufosinate + Pyrlthlobac— )
9 Clomazone + trifluralin + diuron sodium / Aménio- glufosmate 0,600 + 1,200 + 0,750 0,600 + 0,042/ 0,600
10 | Clomazone + trifluralin + prometryne - Aménio- gg;:ﬂfgss'ﬂ]a;%/ Amanio- 0,600 + 1,200 + 0,750 - 0,600/ 0,600
. . i Amoénio-glufosinate + Pyrithiobac- )
11 | Clomazone + trifluralin + prometryne sodium / Aménio- glufosinate2 0,600 + 1,200 + 0,750 0,600 + 0,042/ 0,600
12 | Clomazone + diuron S-metolachlor Amanio- gg;:ﬂf%ss'ﬂla;f;/ Amonio- 0,600 + 0,750 0,768 0,600/ 0,600
. i Amobnio-glufosinate + Pyrlthlobac—
13 | Clomazone + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate? 0,600 + 0,750 0,768 0,600 + 0,042/ 0,600
14 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Amonio- gg;:ﬂfgss'ﬂ]a;%{ Amonio- 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768 0,600/ 0,600
. . . Amoénio-glufosinate + Pyrithiobac-
15 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate’ 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768 0,600 + 0,042/ 0,600
16 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Amo”'o'gg;:ﬂfgss'ﬂ]a;%{ Amonio- 0,600 + 0,750 0,768 0,600 / 0,600
i Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-
17 | Clomazone + prometryne S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate? 0,600 + 0,750 0,768 0,600 + 0,042/ 0,600
18 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Amanio- gg;:ﬂffs'ﬂ]a;f;/ Amonio- 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768 0,600 / 0,600
. . Amodnio-glufosinate + Pyrlthlobac—
19 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor sodium / Amonio-glufosinate? 0,600 + 1,200 + 0,750 0,768 0,600 + 0,042/ 0,600

" Duas apllcagoes de Amonio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apdés a semeadura); - Primeira apllcagao Amoénio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagdo: Amonio-glufosinate
aos 40 DAS; *Trés aplicacdes de Aménio-glufosinate aos 10, 25 e 40 DAS. Obs.: Foi utilizado Aurec® (0,2% v/v) em todas as aplicagcbes em pds-emergéncia;
/ = aplicagéo sequencial; + = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 15. Tratamentos herbicidas aplicados na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhaes- BA, 2010/2011

Tratamentos (nome comercial)

Dose (L ou kg. p.c.ha™)

Trat Pré-emergéncia “Over the top” P6s-emergéncia Pré-emergéncia “Over the top” Pos-emergéncia®
1 - Finale / Finale' 2,500/ 2,500
2 |- Finale+Staple / Finale? 2,500 + 0,150/ 2,500
3 |- Finale / Finale / Finale® 2,500/ 2,500/ 2,500
4 | Gamit + Diuron Finale / Finale' 1,200 + 1,500 2,500/ 2,500
5 | Gamit + Diuron Finale+Staple / Finale® 1,200 + 1,500 2,500 + 0,150/ 2,500
6 | Gamit + Gesagard Finale / Finale' 1,200 + 1,500 2,500/ 2,500
7 | Gamit + Gesagard Finale+Staple / Finale® 1,200 + 1,500 2,500 + 0,150/ 2,500
8 | Gamit + Premerlin + Diuron Finale / Finale' 1,200 + 2,000 + 1,500 2,500/ 2,500
9 | Gamit + Premerlin + Diuron Finale+Staple / Finale? 1,200 + 2,000 + 1,500 2,500 + 0,150/ 2,500
10 | Gamit + Premerlin + Gesagard Finale / Finale' 1,200 + 2,000 + 1,500 2,500/ 2,500
11 | Gamit + Premerlin + Gesagard Finale+Staple / Finale? 1,200 + 2,000 + 1,500 2,500 + 0,150/ 2,500
12 | Gamit + Diuron Dual Gold Finale / Finale' 1,200 + 1,500 0,800 2,500/ 2,500
13 | Gamit + Diuron Dual Gold Finale+Staple / Finale® 1,200 + 1,500 0,800 2,500 + 0,150/ 2,500
14 | Gamit + Premerlin + Diuron Dual Gold Finale / Finale' 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 2,500/ 2,500
15 | Gamit + Premerlin + Diuron Dual Gold Finale+Staple / Finale® 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 2,500 + 0,150/ 2,500
16 | Gamit + Gesagard Dual Gold Finale / Finale' 1,200 + 1,500 0,800 2,500/ 2,500
17 | Gamit + Gesagard Dual Gold Finale+Staple / Finale® 1,200 + 1,500 0,800 2,500 + 0,150/ 2,500
18 | Gamit + Premerlin + Gesagard Dual Gold Finale / Finale' 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 2,500/ 2,500
19 | Gamit + Premerlin + Gesagard Dual Gold Finale+Staple / Finale? 1,200 + 2,000 + 1,500 0,800 2,500 + 0,150/ 2,500

"Duas aplicagdes de Finale aos 25 e 40 DAS (dias ap6s a semeadura); “ Primeira aplicacdo: Finale + Staple aos 25 DAS / Segunda aplicacéo: Finale aos 40

DAS; ®Trés aplicacdes de Finale aos 10, 25 e 40 DAS; Obs.: Foi utilizado Aureo® (0,2% v/v) em todas as aplicagdes em poés-emergéncia;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque; p.c. = produto comercial.
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condicoes de aplicagdo eram: solo Umido; temperatura média de 26°C; umidade
relativa do ar média de 78%,; velocidade do vento média de 0,5 km h™' e céu limpo
com poucas nuvens.

A aplicacao em “over the top” foi realizada logo que a planta do algodoeiro
encontrou-se com os cotilédones totalmente expandidos, ou seja, aos 11 dias apos a
semeadura (DAS). As condicdes de aplicacdo para essa modalidade de aplicacao
no experimento 7 foram: solo umido; temperatura média de 28°C; umidade relativa
do ar média de 65%; velocidade do vento média de 1,5 km h™ e céu limpo sem
nuvens. As condicdes de aplicacdo para o experimento 8 foram: solo Umido;
temperatura média de 27°C; umidade relativa do ar média de 67%; velocidade do
vento média de 2,5 km h™ e céu limpo com poucas nuvens.

A primeira aplicagcdo em pos-emergéncia foi realizada aos 25 DAS. As
condicoes de aplicacao para o experimento 7 foram: solo Umido; temperatura média
de 29°C; umidade relativa do ar média de 60%; velocidade do vento média de 2,5
km h™ e céu parcialmente nublado. As condicdes de aplicagdo para o experimento 8
foram: solo Umido; temperatura média de 27°C; umidade relativa do ar média de
67%; velocidade do vento média de 2,5 km h™' e céu parcialmente nublado.

A segunda aplicacdo em pos-emergéncia foi realizada aos 40 DAS. As
condicoes de aplicacao para o experimento 7 foram: solo Umido; temperatura média
de 26°C; umidade relativa do ar média de 69%; velocidade do vento média de 0,5
km h™ e céu nublado. As condicdes de aplicacdo para o experimento 8 foram: solo
umido; temperatura média de 25°C; umidade relativa do ar média de 69%;
velocidade do vento média de 1,0 km h” e céu nublado. As aplicacdes foram
realizadas com um pulverizador costal de pressado constante a base de CO, (35 Ib
pol-2) equipado com 6 pontas de pulverizagéo do tipo XR 110.02, espagados em 0,5

m, proporcionando um volume de aplicagéo equivalente a 200 L ha™' de calda.

3.5. Conducao da cultura
Independente do tratamento herbicida utilizado, todas as parcelas foram
mantidas livres da presenca de plantas daninhas durante todo seu ciclo, evitando,

desta maneira, que a interferéncia de plantas daninhas mascarasse os resultados de
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seletividade. Durante o ciclo da cultura foram realizadas quatro capinas, sendo a
ultima aos 60 DAE.

Todas as praticas culturais necessarias para a conducdo da lavoura, tais
como, controle de pragas e doencas, utilizacdo de regulador de crescimento,
desfolhantes, entre outros, foram empregadas de igual forma para todas as parcelas,

de forma que a Unica variavel fosse o tratamento herbicida testado.

3.6. Avaliacoes realizadas
3.6.1. Fitointoxicacao
Nas avaliagbes visuais de fitointoxicagao, foram atribuidas notas a cada

unidade experimental, conforme a escala EWRC (European Weed Research
Council, 1964), descrita na Tabela 16.

Tabela 16. Escala de fitointoxicacdo EWRC utilizada nas avaliacdes

1 nenhum dano;

5 pequenas alteragdes (descoloracdo, deformacdo) visiveis em algumas
plantas;

3 pequenas alteracdes (descoloracao, deformacdo) visiveis em muitas
plantas;

4 forte descoloracdo (amarelecimento) ou razoavel deformacdo, sem,
contudo, ocorrer necrose (morte dos tecidos);

5 necrosamento (queima) de algumas folhas, em especial nas margens,
acompanhado de deformacao em folhas e brotos;

6 mais de 50% das folhas e brotos apresentando necrosamento e/ou severa
deformacao;

7 mais de 80% de folhas e brotos destruidos;

8 danos extremamente graves, sobrando apenas pequenas areas verdes
nas plantas;

9 danos totais (morte de todas as plantas).
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v’ Safra 2008/2009: durante o desenvolvimento da cultura foram realizadas
avaliagbes de fitotoxicidade aos 14, 21, 28 e 42 DAS nos quatro

experimentos;

v Safra 2009/2010: durante o desenvolvimento da cultura foram realizadas

avaliagdes de fitotoxicidade aos 14, 22, 28 e 42 DAS nos dois experimentos;

v Safra 2010/2011: durante o desenvolvimento da cultura foram realizadas
avaliagbes de fitotoxicidade aos 11, 25, 31 e 60 DAS em ambos os

experimentos.

3.6.2. Estande de plantas

As avaliagbes de estande foram realizadas contando-se o numero de plantas
emergidas em 4 metros lineares de duas linhas de plantio (totalizando 8 metros
lineares), dentro de cada parcela. Para efeito de analise, foi considerado o valor

médio por metro amostrado.

v' Safra 2008/2009: nos quatro experimentos, foram realizadas avaliagbes aos
20 e 48 DAS;

v' Safra 2009/2010: nos dois experimentos realizados nesta safra, as avaliagdes

foram realizadas aos 20 e 52 DAS;

v' Safra 2010/2011: para o experimento 7, foram realizados avaliagbes aos 11,
30 e 144 DAS. Para o experimento 8, as avaliagdes foram realizadas aos 11,
31 e 125 DAS.

3.6.3. Altura de plantas

Para a determinagdo da altura média de plantas (cm), foram avaliadas dez

plantas aleatoriamente na parcela. As plantas foram medidas desde o colo até a

insercao da folha mais nova completamente expandida da planta. Para fins da

andlise, foi considerada a altura média por planta.
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v' Safra 2008/2009: nos quatro experimentos, as avaliagdes de altura de plantas

foram realizadas aos 20 e aos 48 DAS.

v' Safra 2009/2010: nos dois experimentos, as avaliagdes de altura de plantas

foram realizadas aos 20, 35 e aos 52 DAS.

v'  Safra 2010/2011: para o experimento 7, as avaliagbes foram realizadas aos
25 e 144 DAS. Ja para o experimento 8, a altura de plantas foi avaliada aos
25, 31 e 125 DAS.

3.6.4. Numero de capulhos

Na avaliagcdo do numero de capulhos por plantas, foram quantificadas em dez
plantas por parcela, soma de todos os capulhos abertos da planta e as magas

granadas. Foi retirado o valor médio das dez plantas para efeitos de analise.

v’ Safra 2010/2011: para o experimento 7, a avaliagdo foi realizada aos 144

DAS. No experimento 8, o numero de capulhos foi quantificado aos 125 DAS.

3.6.5. Numero de nos

Foram quantificadas as intersecées de ramos (ndés) no caule da planta,
avaliando dez plantas por unidade experimental. Para efeito de analise, foi

considerado o valor médio por planta.

v Safra 2010/2011: para o experimento 7, a avaliagdo foi realizada aos 144

DAS. No experimento 8, o numero de nds foi quantificado aos 125 DAS.

3.6.6. Produtividade de algodao em caroco

Em todos os experimentos, a colheita do algodao foi realizada de forma

manual em toda area util da parcela, sendo quantificada a producao de algodao em

carogco em kg por parcela. Tal resultado foi extrapolado para kg por hectare
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3.6.7. Massa de capulho

Por ocasiao da colheita, foram selecionados 30 capulhos aleatoriamente,
sendo coletados 10 capulhos em cada parte da planta (ter¢o inferior, médio e
superior). Para efeito de analise, foi considerada a massa média de algoddo em

carogo por capulho. Avaliacao realizada em todos os experimentos instalados.

3.6.8. Massa de pluma

Apoés avaliagcdo de massa de capulhos, foi avaliada a massa de pluma contida
em trinta capulhos. Inicialmente o algodao foi descarogado, por meio de um
descarocador elétrico, onde todos os carogos sao desvinculados da pluma, obtendo,
desta forma, somente a massa de pluma. Foi considerado o valor médio dos trinta
capulhos para analise estatistica. Avaliagdo realizada nos experimentos instalados
durante a safra 2010/2011.

3.6.9. Caracteristicas tecnologicas da fibra

Amostras de pluma de 30 capulhos (10 do terco inferior, 10 do terco médio e
10 do terco superior) de cada parcela foram coletadas aleatoriamente,
descarocadas, embaladas, etiquetadas e encaminhadas para o Centro de Analises
de Fibras, pertencente a ABAPA — Associacdo Baiana dos Produtores de Algodao,
em Luis Eduardo Magalhdes - BA. Estas amostras foram utilizadas para a
determinacdo da qualidade tecnoldgica das fibras, através do teste de HVI (High
Volume Instrument), para as caracteristicas: comprimento médio da fibra (UHM);
indice de uniformidade de comprimento (Ul), indice de fibras curtas (SFC),
resisténcia (RES), indice micronaire (MIC) e maturidade (MAT) (Fonseca & Santana,
2002; Sestren & Lima, 2007). Avaliacdes realizadas nos experimentos instalados
durante a safra 2010/2011.
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3.6.9.1. Comprimento — UHM

O comprimento da fibra é dado em milimetros (mm), valor fornecido pelo HVI,

onde é relacionado o comprimento da fibra em funcao da sua frequéncia na amostra.
3.6.9.2. indice de uniformidade de comprimento — Ul

Medido em porcentagem (%), o indice de uniformidade fornece uma indicagao
da dispersao de comprimento das fibras dentro da totalidade da amostra. Se todas
as fibras tivessem o mesmo comprimento, o Ul teria o valor 1 ou 100%. Quanto

maior este indice, menores serdo as perdas nos processos de fiacao.
3.6.9.3 indice de fibras curtas - SFC

O indice de fibras curtas € a proporcao em percentagem (%) de fibras curtas

com comprimento inferior a 12,7 mm existentes em uma amostra de algodao.
3.6.9.4. Resisténcia — RES

Trata-se da resisténcia especifica a ruptura de um feixe fibroso, calculando-se
a finura das fibras individuais (tex) a partir do valor micronaire, expressa em

gramas/feixe de fibras (gf tex™).
3.6.9.5. Micronaire — MIC

E um indice através do qual se verifica 0 comportamento e resisténcia ao ar
de uma massa fibrosa (finura da fibra), definida em fluxo de ar a uma pressao
constante. O valor é expresso em microgramas/polegadas (ug polegada™).

3.6.9.6. Maturidade - MAT

Valor médio referente a porcentagem (%) de fibras maduras da amostra. Esta

caracteristica € definida segundo a espessura da parede celular ou a superficie
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anelar transversal da fibra, onde sdo depositados anéis concéntricos de celulose a

uma taxa média de um anel por dia.

3.7. Anadlise estatistica

Os dados obtidos nas avaliagbes foram analisados comparando as areas
tratadas com herbicidas com a média das testemunhas duplas adjacentes. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso, utilizando parcelas subdividas com
quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F.
Os quadros resumidos de andlise de variancia para as variaveis-resposta analisadas
encontram-se nos anexos.

Foram designadas, a priore, contrastes de maior interesse para responder as
questdes relacionadas ao objetivo do trabalho, formulados de acordo com
metodologia de Banzatto & Kronka (2006). Para realizagdo dos contrastes, foi levada
em consideracao somente a produtividade relativa em relagao a testemunha dupla
adjacente.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Safra 2008/2009
4.1.1 Experimentos 1 e 2

Na Tabela 17 estdo representados os resultados referentes as avaliagdes de
fitointoxicacao dos tratamentos herbicidas pertencentes aos Experimentos 1 e 2,
para as cultivares Delta Opal e FMT 701, respectivamente. Aos 14 DAS, foram
observados baixos niveis de injarias, com as maiores notas sendo 3,0
(amarelecimento ou deformacao de algumas folhas) para as misturas de oxyfluorfen
+ diuron e oxyfluorfen + prometryne no Experimento 1 (cv. Delta Opal). Aos 21 DAS,
foram observadas injurias mais intensa, chegando a causar necrose do tecido
vegetal para os tratamentos contendo oxyfluorfen (tratamentos 6, 11 e 12) no
experimento com a cultivar Delta Opal. No Experimento 2 (cv. FMT 701) foi
observado esta mesma tendéncia, com tratamentos contendo oxyfluorfen,
apresentando as maiores injurias, no entanto, com menor intensidade, nédo tendo
necrose nos tecidos.

Nas avaliacOes realizadas aos 28 DAS (Tabela 17), foram observados os
maiores niveis de injurias. Para os herbicidas empregados isoladamente,
independente da cultivar, alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen proporcionaram
maiores injurias a cultura em relacdo aos demais tratamentos, chegando a
apresentar necrose de tecido vegetal. Matallo et al. (2000) também encontraram
sintomas de fitointoxicagcdo na plantas de algodao com oxyfluorfen, nas doses de
0,24 a 0,72 kg ha'. Para os tratamentos representados pelas misturas, para a
cultivar Delta Opal, verifica-se que oxyfluorfen, associado com diuron ou prometryne,
causou 0s maiores niveis de injurias, seguidos das misturas contendo alachlor e,
posteriormente, S-metolachlor. As injurias observadas para a cultivar FMT 701
(Experimento 2) revelam que as misturas de alachlor + prometryne, S-metolachlor +

diuron, S-metolachlor + prometryne, oxyfluorfen +
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Tabela 17. Notas de fitointoxicacao, na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 1 e 2), aos 14, 21,28 e
42 dias apds a semeadura (DAS). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2008/2009

Experimento 1 Experimento 2
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Fitointoxicacao (Escala EWRC)
Nome Comum (kgi.a.ha™) 14 DAS | 21 DAS | 28 DAS 42DAS | 14DAS | 21 DAS | 28 DAS | 42 DAS
1. Alachlor 0,960 2,1 2,6 4,4 1,0 1,5 2,0 5,0 1,0
2. S-metolachlor 0,576 2.1 2.6 3,8 1,0 1,5 1,8 5,0 1,0
3. Diuron 0,600 1,0 1,0 2,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
4. Prometryne 0,750 1,5 1,8 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
5. Trifluralin 1,200 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
6. Oxyfluorfen 0,144 2,6 55 5,6 1,0 1,5 3,8 5,5 1,0
7. Alachlor + diuron 0,960 + 0,600 2.4 2.9 45 1,0 1,5 1,8 2,0 1,0
8. Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 2.4 2.9 43 1,0 1,8 2.8 5,8 1,0
9. S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,600 1,5 1,8 2.8 1,0 2,0 2.8 5,5 1,0
10. S-metolachlor + prometryne | 0,576 + 0,750 2.4 2.8 3,5 1,0 1,8 2.6 5.4 1,0
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 + 0,600 3,0 5,0 6,1 1,0 1,5 3,8 5,0 1,0
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144 + 0,750 3,0 55 6,5 1,0 1,5 3,8 5,0 1,0
13. Trifluralin + diuron 1,200 + 0,600 1,5 1,8 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
14. Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 1,5 1,8 1,5 1,0 1,5 1,5 2,5 1,0

+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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diuron e oxyfluorfen + prometryne permaneceram em um mesmo grupo,
proporcionando os maiores sintomas de fitotoxicidade entre as misturas de
herbicidas testadas.

Resultados similares foram observados por Arantes (2008), em solo com 28%
de argila, com as mesmas cultivares, onde oxyfluorfen, isolado ou em mistura com
prometryne ou diuron, apresentou altos niveis de injurias, chegando a causar
necrose de tecido vegetal. Corroborando com estes resultados, Siqueri (2001)
encontrou sintomas de fitointoxicacao (20% de intoxicacao das plantas) até 15 DAA
com os herbicidas diuron (0,93 kg ha™), alachlor (2,5 kg ha™"), ou a jungéo dos dois.
Ja Inoue et al. (2012), mesmo em solo com 60% de argila, também para cv. FMT
701, observaram altos niveis de injurias, com necrose de tecido vegetal, para
tratamentos de alachlor ou S-metolachlor em misturas com diuron ou prometryne.

O fato das maiores injurias ser observado somente aos 28 DAS pode estar
relacionado com os periodos de precipitagao (Figura 1), que ocorreram com maior
regularidade ap6s os 18 DAS, ativando o herbicida presente no solo, que causou
maiores injurias nesta avaliagao.

Como tratamentos com menores niveis de injurias, os herbicidas diuron,
prometryne e trifluralin, utilizados isoladamente, além da mistura de ftrifluralin com
diuron ou prometryne, promoveram menores sintomas de fitotoxicidade a cultivar
Delta Opal (Tabela 17). Quando utilizados isoladamente, diuron e prometryne nao
apresentaram qualquer sintoma de fintotoxicidade a cultivar FMT 701 e trifluralin ndo
apresentou nenhuma injuria, independentemente da cultivar.

Na Tabela 18 estao representados os resultados referentes a avaliacdo do
estande de plantas em funcéo dos tratamentos dos Experimentos 1 e 2, aos 20 e 48
DAS, para as cultivares Delta Opal e FMT 701, respectivamente. Em relagdo a cv.
Delta Opal, os tratamentos com a presenca de oxyfluorfen isolado ou em mistura
proporcionaram reducao significativa no estande. Aos 20 DAS, a redugdo no
estande foi evidenciada por oxyfluorfen isolado e, aos 48 DAS, além deste
tratamento, também as misturas de oxyfluorfen com diuron ou prometryne
proporcionaram estande significativamente inferior ao da testemunha sem herbicida.
Para a cv. FMT 701, a mistura de alachlor + prometryne foi o Unico tratamento que
proporcionou reducao significativa no estande da cultura, tanto aos 20 DAA como
aos 48 DAA.
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Tabela 18. Estande do algodoeiro, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 1 e 2), aos 20 e 48 dias ap6s semeadura (DAS).
Luis Eduardo Magalhaes- BA, 2008/2009

Experimento 1 Experimento 2
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Estande (plantas.m™)
Nome Comum (kg i.a. ha') 20 DAS 48 DAS 20 DAS 48 DAS
Trat TD Trat TD Trat TD Trat TD

1. Alachlor 0,960 843a | 909a | 848a | 888a | 470a | 503a | 495a | 493a
2. S-metolachlor 0,576 870a | 874a | 853a | 868a | 540a | 518a | 565a | 509a
3. Diuron 0,600 945a | 899a | 960a | 9,16a | 548a | 543a | 538a | 539a
4. Prometryne 0,750 865a | 966a | 9,03a | 978a | 478a | 548a | 545a | 560a
5. Trifluralin 1,200 995a | 964a | 9.95a  943a | 515a | 571a | 508a | 550a
6. Oxyfluorfen 0,144 825b | 943a | 833b | 941a | 473a | 510a | 455a @ 490a
7. Alachlor + diuron 0,960+0,600 | 9232 | 899a | 9,73a | 886a | 535a | 563a | 533a | 546a
8. Alachlor + prometryne 0,960+0,750 | g843a | 870a | 870a | 870a | 447b | 588a | 455b | 561a
9. S-metolachlor + diuron 0,576 +0,600 | 963a | 888a | 9,70a | 878a | 4,98a | 530a | 500a | 534a
10. S-metolachlor + prometryne | 0,576 +0,750 | g893a | 9,71a | 9,30a | 943a | 49a | 514a | 515a | 5/16a
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 +0,600 | g893a | 9,75a | 835b | 953a | 460a | 558a | 485a | 533a
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144+0,750 | gg8ga | 9,71a | 860b | 965a | 595a | 541a | 528a | 578a
13. Trifluralin + diuron 1,200+0,600 | 968a | 963a | 943a | 955a | 640a | 554a | 6,50a | 571a
14. Trifluralin + prometryne 1,200+0,750 | 908a | 9,14a | 968a | 901a | 513a | 559a | 518a | 565a
F 1,00* 0,85* 0,90* 0,87

CV (%) 8,16 7,43 13,24 11,71

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;
+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Em discordancia com os resultados obtidos, Inoue et al. (2012) em dois
experimentos com a cv. FMT 701, porém em solos com 60 e 74% de argila,
avaliando a seletividade de herbicidas, mesmo utilizando doses mais elevadas, nao
observaram nenhuma reducéo significativa para o estande da cultura do algodoeiro
provocada pela mistura de alachlor + prometryne (1,68 + 1,75 kg ha™). Concordando
com o experimento, oxyfluorfen (0,24 kg ha") isolado ou em mistura com diuron
(1,75 kg ha™) ou prometryne (1,75 kg ha™') ndo apresentou o estande reduzido pelos
tratamentos herbicidas. Tais discordancias podem estar ligadas a textura do solo,
visto que o presente trabalho foi realizado em solo com apenas 13% de argila.

Nas avaliacdes realizadas referente a altura das plantas do algodoeiro nos
experimentos 1 e 2 (Tabela 19), quando é considerado apenas os tratamentos
empregados isolados, alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen, observou-se reducao
significativa no crescimento das plantas para cv. Delta Opal em todas as avaliacoes
realizadas. Para a cv. FMT 701, estas diferencas sdo observadas apenas aos 20
DAS. Na ultima avaliacao, aos 48 DAS, apenas oxyfluorfen continua a apresentar
diferencas. Para alachlor e S-metolachlor, observa-se que todas as diferencas entre
as parcelas tratadas com herbicidas e suas respectivas testemunhas passaram a
nao existir, indicando a recuperacdo da cultura. Arantes (2008), avaliando as
mesmas cultivares, também observou que alachlor (1,200 kg ha™), S-metolachlor
(0,672 kg ha'') e oxyfluorfen (0,192 kg ha'') reduziram o crescimento das plantas até
36 DAA, no entanto, aos 66 DAA, apenas oxyfluorfen manteve o porte das plantas
inferior ao da testemunha sem herbicida. Corroborando com os resultados, Inoue et
al. (2012), também avaliando a cv. FMT 701, observaram altura inferior de plantas
para os tratamentos alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen.

Quando se analisa o efeito das misturas de herbicidas, nota-se na cv. Delta
Opal que todos os tratamentos com alachlor e oxyfluorfen apresentaram altura
inferior as suas respectivas testemunhas aos 20 DAS (Tabela 19). Na ultima
avaliacao, aos 48 DAS, além dos tratamentos que ja haviam apresentado reducao
no crescimento das plantas na primeira avaliacdo, a mistura S-metolachlor +
prometryne passou a influenciar negativamente no porte da cultura. Para a cv. FMT
701, todos os tratamentos contendo alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen na mistura

apresentaram reducdo significativa no crescimento de plantas aos 20 DAA,
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Tabela 19. Altura de plantas do algodoeiro, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 1 e 2), aos 20 e 48 dias apds semeadura
(DAS). Luis Eduardo Magalhaes- BA, 2008/2009

Experimento 1 Experimento 2
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Altura de plantas (cm)
Nome Comurm (kg i.a. ha) 20 DAS 48 DAS 20 DAS 48 DAS
Trat TD Trat TD Trat TD Trat TD

1. Alachlor 0,960 10,71b | 1292a | 53,30b | 59,20a | 7,65b 895a | 43,11a | 46,782
2. S-metolachlor 0,576 10,53b | 1221a | 5475b | 59,28a | 8,03b 895a | 4576a | 48,37a
3. Diuron 0,600 11,38a | 11,84a | 56,08a | 5881a | 9,16a 863a | 4959a | 49,00a
4. Prometryne 0,750 11,63a | 1245a | 57,83a | 5840a | 845a 875a | 49,22a | 4868a
5. Trifluralin 1,200 1323a | 1225a | 61,10a | 5946a | 883a | 907a | 4647a | 4830a
6. Oxyfluorten 0,144 850b | 11,94a | 4560b | 5928a | 7,54b 896a | 41,13b | 47,48a
7. Alachlor + diuron 0,960+0,600 | 999b | 12,06a | 54,03b | 5838a | 7,83b 9,08a | 4827a | 4943a
8. Alachlor + prometryne 0,960+0,750 | 10,11b | 12,08a | 5508b | 5840a | 7,49b 9,10a | 41,93b | 4991a
9. S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,600 | 1154a | 1232a | 5500a | 5751a | 7,33b 9,09a | 42,86b | 4852a
10. S-metolachlor + prometryne | 0,576 +0,750 | 10,89a | 12,05a | 5540b | 5895a | 7,25b 917a | 41,78b | 46,29a
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 +0,600 | g2ogb | 11,92a | 4435b | 57,95a | 7,80b 8,72a | 42,72b | 47,63 a
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144 + 0,750 899b | 12,02a  4343b | 57,33a | 7,76b 865a | 4492a | 4886a
13. Trifluralin + diuron 1,200+0,600 | 1094a | 12,07a | 54,80a | 5570a | 921a 893a | 5245a | 50,49a
14. Trifluralin + prometryne 1,200+0,750 | 1155a | 12,38a | 56,65a | 56,81a @ 834a 890a | 46,75a | 49,36a
F 3,15* 3,20* 1,52* 2,60*

CV (%) 8,28 4,00 7,16 6,16

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;
+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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interferindo no desenvolvimento inicial do algodoeiro. Aos 48 DAA, os tratamentos
alachlor + diuron e oxyfluorfen + prometryne nao mais diferiram significativamente da
altura das plantas avaliadas na testemunha, mostrando recuperacao da cultura.

Diuron, prometryne e ftrifluralin aplicados isolados e as misturas trifluralin +
diuron e ftrifluralin + prometryne ndo interferiram no crescimento das plantas, sendo
considerados seletivos a esta variavel-resposta analisada (Tabela 19).

Diante dos fatos, fica evidende que alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen
proporcionaram redu¢ao no crescimento das plantas, visto que todos os tratamentos
que continham tais herbicidas apresentaram menor altura de plantas que suas
respectivas testemunhas nas avaliagbes realizadas (Tabela 19). Resultados
similares foram encontrados por Arantes (2008), avaliando as cultivares Delta Opal e
FMT 701, e Inoue et al. (2012), avaliando a cv. FMT 701, que verificaram redugéo no
crescimento da cultura quando se utilizou alachlor, S-metolachlor ou oxyfluorfen nas
misturas. Também Cruz & Toledo (1982) e Guimaraes et al. (2007) encontraram
reducdo no porte das plantas ao utilizar alachlor, nas doses de 3,01 e 2,88 kg ha™,
respectivamente.

Avaliacdo de massa de capulhos nos experimentos 1 e 2 esta expresso na
Tabela 20, onde se observa que, para o cv. Delta Opal, os tratamentos oxyfluorfen
isolado, alachlor + diuron e S-metolachlor + diuron apresentaram massa de capulho
inferior as suas respectivas testemunhas sem aplicacdo. Para a cv. FMT 701,
nenhum tratamento apresentou massa de capulho diferente de suas testemunhas,
sendo todos seletivos a esta variavel-resposta analisada. Em concordancia com os
resultados, Laca-Buendia et al. (1978), em estudos na cultura do algodoeiro, cv. IAC-
13-1, com solo semelhante ao aqui avaliado, com apenas 16% de argila, verificaram
que diuron (2,0 kg ha™) aplicado em pré-emergéncia combinado com trifluralin (0,67
kg ha™') em pré-plantio incorporado (PPI) apresentou massa de capulho semelhante
a testemunha capinada.

Ao analisar o efeito dos tratamentos na produtividade (Tabela 21), nota-se
para o experimento 1 que apenas oxyfluorfen + prometryne proporcionaram queda
significativa de produtividade da cv. Delta Opal, quando comparados com a
respectiva testemunha sem herbicidas, sendo os demais tratamentos considerados
seletivos para esta cultivar. Essa queda de produtividade pode estar ligada a

reducao no estande da cultura, uma vez que o tratamento com oxyfluorfen +
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Tabela 20. Massa de algodao em caro¢co de um capulho, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 1 e 2). Luis Eduardo
Magalhaes - BA, 2008/2009

Experimento 1 Experimento 2
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Massa de um capulho (g)

Nome Comum (kgi.a.ha™) Trat TD Trat D
1. Alachlor 0,960 573a 584 a 5,53 5,58
2. S-metolachlor 0,576 5,86 a 6,00 a 5,41 5,61
3. Diuron 0,600 5,92 a 6,00 a 5,45 5,34
4. Prometryne 0,750 5,96 a 597 a 5,48 5,58
5. Trifluralin 1,200 5,83 a 5,70 a 5,30 5,50
6. Oxyfluorfen 0,144 5,55 b 5,94 a 5,30 5,45
7. Alachlor + diuron 0,960 + 0,600 5,69 Db 5,98 a 5,34 5,57
8. Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 593a 5,85a 5,51 5,60
9. S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,600 567 b 599a 5,68 5,63
10. S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 5,68 a 590a 5,60 5,51
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 + 0,600 578 a 595a 5,28 5,44
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144 + 0,750 5,65 a 5,87 a 5,39 5,63
13. Trifluralin + diuron 1,200 + 0,600 5,68 a 5,85a 5,47 5,63
14. Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 572a 5.82a 5,40 5,44
F 0,94* 0,88"

CV (%) 3,09 3,76

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, ndo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;
+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 21. Produtividade de algodao em carogo, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 1 e 2). Luis Eduardo Magalhaes -

BA, 2008/2009

Experimento 1

Experimento 2

Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Produtividade (kg ha™)

Nome Comum (kgi.a.ha™) Trat TD Trat D

1. Alachlor 0,960 443171 a 4.535,87 a 4.984,25 a 5.057,42 a
2. S-metolachlor 0,576 4.626,43 a 4.692,16 a 4.946,95 b 5.211,86 a
3. Diuron 0,600 4.72551 a 4.751,62 a 5.368,68 a 5.358,62 a
4. Prometryne 0,750 4.872,04 a 4.901,55 a 4.940,06 a 4.992,65 a
5. Trifluralin 1,200 4.642,87 a 4.651,87 a 5.472,15 a 5.495,65 a
6. Oxyfluorfen 0,144 4.600,38 a 4.648,35 a 4.999,27 b 5.629,22 a
7. Alachlor + diuron 0,960 + 0,600 4.519,77 a 4.594,85 a 5.265,88 a 5.306,54 a
8. Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 4.614,99 a 4.681,79 a 5.079,71 b 5.475,53 a
9. S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,600 4.870,23 a 4.899,06 a 5.185,31 a 5.378,80 a
10. S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 4.702,01 a 4.816,79 a 4.997,53 b 5.427,66 a
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 + 0,600 4.648,70 a 4.838,02 a 5.193,08 b 5.507,51 a
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144 + 0,750 4.62511 b 4.914,36 a 4.997,04 b 5.409,62 a
13. Trifluralin + diuron 1,200 + 0,600 4.835,78 a 4.863,30 a 5.469,26 a 5.512,61 a
14. Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 4.825,16 a 4.855,78 a 5.385,20 a 5.426,96 a
F 3,61 9,05*

CV (%) 3,52 3,51

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, ndo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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prometryne foi um dos que interferiram significativamente nesta variavel-resposta,
além de ter reduzido a altura das plantas e causar o maior nivel de injuria registrado
para esta cultivar. Resultado idéntico € verificado em trabalho de Arantes (2008), no
qual oxyfluorfen + prometryne (0,192 + 0,900 kg ha') foi o UGnico tratamento que
promoveu reducao na produtividade das cultivares Delta Opal.

Em relacdao a cultivar FMT 701 (Experimento 2), nota-se que todos os
tratamentos com a presenca de oxyfluorfen, seja ele utilizado isoladamente ou em
mistura, apresentaram queda significativa de produtividade. Além destes, o herbicida
S-metolachlor utilizado isolado e as misturas de alachlor e S-metolachlor com
prometryne também proporcionaram produtividade significativamente inferior a
testemunha. Assim como os resultados obtidos neste trabalho, Arantes (2008)
também observou reducdo na produtividade nos tratamentos oxyfluorfen +
prometryne, também utilizando as duas cultivares aqui estudadas. Por outro lado,
este mesmo autor verifica que as misturas contendo alachlor e S-metolachlor
apresentaram-se seletivas.

Os tratamentos alachlor, diuron, prometryne e ftrifluralin aplicados isolados e
as misturas contendo trifluralin apresentaram-se totalmente seletivos, considerando
as duas cultivares, atestando total seletividade da trifluralin na cultura do algodoeiro,
cv. Delta Opal e FMT 701 (Tabela 21). Resultados similares foram encontrados por
Inoue et al. (2012), também para a cv. FMT 701, porém em solo argiloso, onde
trifluralin isolado ou em mistura com diuron ou prometryne apresentou-se totalmente
seletivo.

O diuron, quando em mistura com S-metolachlor diminuiu a intoxicagao
causada por tal produto. Outro fato importante, misturas de alachlor ou S-
metolachlor com diuron apresentaram-se seletivas, enquanto as misturas destes
com prometryne nao foram seletivas.

O resumo do comportamento das variaveis resposta frente a aplicacao dos
tratamentos para os experimentos 1 e 2 esta expresso nas Tabelas 22 e 283,
respectivamente. Para o experimento 1, cv. Delta Opal, nota-se que o tratamento
que apresentou reducao de produtividade apresentou também reducédo no estande e
no crescimento das plantas. Outro fato importante, o tratamento que apresentou o

maior nivel de injuria visual apresentou também queda na produtividade.
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Tabela 22. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicagdo de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro,
cv. Delta Opal (Experimento 1). Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2009/2010

Tratamentos I_Dose . Fitointoxicacao (EWRC) Estande Altura Massa de P(oduti-
(kgia.ha”) |14 DAS| 21 DAS | 28 DAS | 20 DAS | 48 DAS | 20 DAS | 48 DAS | Capulho | vidade
1. Alachlor 0,960 2.1 2.6 4.4 NA NA A A NA S
2. S-metolachlor 0,576 2.1 2.6 3,8 NA NA A A NA S
3. Diuron 0,600 1,0 1,0 24 NA NA NA NA NA S
4. Prometryne 0,750 1,5 1,8 1,8 NA NA NA NA NA S
5. Trifluralin 1,200 1,0 1,0 1,0 NA NA NA NA NA S
6. Oxyfluorfen 0,144 26 55 56 A A S
7. Alachlor + diuron 0,960 + 0,600 24 2.9 4,5 NA NA S
8. Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 2.4 29 4,3 NA NA A A NA S
9. S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,600 1,5 1,8 28 NA NA NA NA A S
10. S-metolachlor + prometryne | 0,576 + 0,750 24 2.8 3,5 NA NA NA A NA S
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 + 0,600 3,0 5,0 6,1 NA A A A NA S
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144 + 0,750 3,0 55 6,5 NA A A A NA NS
13. Trifluralin + diuron 1,200 + 0,600 1,5 1,8 1,8 NA NA NA NA NA S
14. Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 1,5 1,8 1,5 NA NA NA NA NA

A — Afetou; NA — Nao afetou; S — Seletivo; NS — Nao seletivo;
+ = mistura em tanque; DAS = dias apds a semeadura; i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 23. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicacao de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro,
cv. FMT 701 (Experimento 2). Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2009/2010

Tratamentos I_Dose . Fitointoxicacdo (EWRC) Estande Altura Massa de P(oduti-
(kgia.ha’) | 14 DAS | 21 DAS | 28 DAS | 20 DAS | 48 DAS | 20 DAS | 48 DAS | Capulho | vidade
1. Alachlor 0,960 1,5 2.0 5,0 NA NA A NA NA S
2. S-metolachlor 0,576 1,5 1,8 5,0 NA NA A NA NA NS
3. Diuron 0,600 1,0 1,0 1,0 NA NA NA NA NA S
4. Prometryne 0,750 1,0 1,0 1,0 NA NA NA NA NA S
5. Trifluralin 1,200 1,0 1,0 1,8 NA NA NA NA NA S
6. Oxyfluorfen 0,144 1,5 3,8 5,5 NA NA A A NA NS
7. Alachlor + diuron 0,960 + 0,600 1,5 1,8 2.0 NA NA A NA NA S
8. Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 1,8 2.8 5,8 A A A NA NS
9. S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,600 | 2 2.8 5,5 NA NA A A NA S
10. S-metolachlor + prometryne | 0,576 + 0,750 1,8 2.6 5,4 NA NA A NA NS
11. Oxyfluorfen + diuron 0,144 + 0,600 1,5 3,8 5,0 NA NA A A NA NS
12. Oxyfluorfen + prometryne 0,144 + 0,750 1,5 3,8 5,0 NA NA A NA NA NS
13. Trifluralin + diuron 1,200 + 0,600 1,0 1,0 1,0 NA NA NA NA NA S
14. Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 1,5 1,5 25 NA NA NA NA NA

A — Afetou; NA — Nao afetou; S — Seletivo; NS — Nao seletivo;
+ = mistura em tanque; DAS = dias apds a semeadura; i.a. = ingrediente ativo.
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Para o experimento 2, cv. FMT 701, todos os tratamentos que apresentaram
quedas de produtividade apresentaram também reducao no crescimento das plantas
em pelo menos uma avaliacao realizada, sendo a variavel-resposta que apresentou
maior correlagdo com a produtividade (Tabela 23). Quando analisamos a correlagcao
da variavel-resposta estande com a produtividade, notamos que apenas um
tratamento com quedas na produtividade apresentou reducdo no estande. A
variavel-resposta massa de capulho nao apresentou correlagdo com a produtividade
em nenhum dos experimentos estudados, talvez pela amostragem (30 capulhos por
parcela) ndo ser o suficiente para representar a parcela. A avaliagdo de
fitointoxicacao indica que, para este experimento, os tratamentos que apresentaram
quedas de produtividade apresentaram altos niveis de injurias, causando morte do
tecido vegetal.

Observa-se ainda na Tabela 23, que trifluralin isolado ou em mistura com
outros herbicidas, apresentou-se seletivo em todas as variaveis estudadas, para as
duas cultivares analisadas. Portanto, o trifluralin € o herbicida que pode ser utilizado
na cultura algodoeira com maior seguranca, quando em mistura com mais um
herbicida, desde que nao sejam alachlor, S-metolachlor ou oxyfluorfen.

Pode-se concluir que, de maneira geral, os tratamentos que constavam da
utilizacdo de alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen, isolados ou em misturas com
outro herbicida, foram os que mais afetaram a altura das plantas de algodao.
Apenas o tratamento oxyfluorfen + prometryne proporcionou queda significativa de
produtividade da cultivar Delta Opal. Para a cultivar FMT 701, todos os tratamentos
com oxyfluorfen proporcionaram produtividade significativamente inferior a
testemunha. Além destes, S-metolachlor isolado e as misturas de alachlor +
prometryne e S-metolachlor + prometryne também acarretaram em produtividade
significativamente inferior a testemunha. Observa-se, também, que existe diferenca
de suscetibilidade entre as cultivares, sendo a cv. FMT 701 a mais sensivel aos

tratamentos herbicidas avaliados (Tabelas 22 e 23).

4.1.2. Experimentos 3 e 4

Nota-se que as cultivares estudadas também apresentaram respostas

diferenciadas aos tratamentos herbicidas testados, em relacdo a fitotoxicidade
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(Tabela 24). Para a cultivar Delta Opal, os maiores niveis de injarias foram
observadas para clomazone + oxyfluorfen e clomazone + trifluralin + diuron (0,600 +
1,200 + 0,600 kg ha"), sendo os maiores valores verificados aos 28 DAS.

Em relacao a cultivar FMT 701 (Tabela 24), as misturas de clomazone com S-
metolachlor, alachlor ou oxyfluorfen foram os tratamentos que promoveram maiores
injurias nas plantas, também em niveis mais elevados aos 28 DAS. Alachlor e S-
metolachlor pertencem ao mesmo grupo quimico (cloroacetamidas) e, ambos
associados com clamozone, promoveram elevados niveis de injarias a esta cultivar.
Em experimento semelhante, Dan et al. (2011), avaliando a seletividade do
algodoeiro, cv. Nu Opal, verificaram que clomazone (1,25 kg ha') apresentou 9,3%
de injurias e sua mistura com prometryne, diuron, alachlor ou S-metolachlor
apresentaram, no maximo, 8,3% de injurias na cultura algodoeira. Estes mesmos
autores observaram que a mistura tripla envolvendo clomazone aumentou 0s niveis
de intoxicagao, chegando a 10,2% para clomazone + trifluralin + diuron (1,25 + 1,80
+1,50 kg ha™).

Assim como observado nos experimentos 1 e 2 (Tabela 17), as avaliacbes
realizadas aos 21 e 28 DAS foram as que apresentaram maiores niveis de injarias, o
que pode estar ligado aos fatores climaticos, visto que os primeiros 20 dias apés a
semeadura apresentaram niveis irregulares de precipitacao pluvial (Figura 1), com
uma precipitagdo pontual aos 7 DAS e outra somente aos 18 DAS. Apés esta data,
as precipitagbes ocorreram com maior regularidade. A necessidade hidrica da
cultura condiciona as atividades fisiol6gicas e metabdlicas das plantas. Quanto maior
a disponibilidade de agua no solo melhor a capacidade de absorcdo tanto de
nutrientes, como dos herbicidas pelas raizes e maior a eficiéncia fotossintética das
plantas, resultando em altos niveis fitotoxicos (Azevedo et al., 1993). Aos 42 DAS, as
plantas apresentaram recuperacao, e nenhum dos tratamentos demonstrava injarias
nas novas folhas emitidas pela planta.

Para as duas cultivares estudadas, clomazone isolado nao apresentou injurias
em nenhuma avaliacdo realizada (Tabela 24). Em relacdo as misturas duplas,
clomazone com diuron ou prometryne ou ainda a mistura tripla clomazone + trifluralin
+ prometryne ndo apresentaram qualquer sintoma de injurias na cultura do

algodoeiro.
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Tabela 24. Notas de fitointoxicagdo na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 3 e 4), aos 14, 21, 28 e 42
dias apds a semeadura (DAS). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2008/2009

Experimento 3 Experimento 4
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Fitointoxicacdo (Escala EWRC)
Nome Comum kgi.a. ha’ 14 DAA | 21 DAA | 28 DAA | 42 DAA | 14 DAA | 21 DAA | 28 DAA | 42 DAA
1. Clomazone 0,600 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Clomazone 0,750 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 1,3 1,8 1,8 1,0 23 1,8 5,0 1,0
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 1,4 1,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 1,6 23 1,5 1,0 23 1,5 4,1 1,0
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 1,8 25 4,0 1,0 25 1,8 5,1 1,0
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 1,5 1,8 1,6 1,0 1,0 1,0 1,5 1,0
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 1,5 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0 1,5 1,0
11. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,600 + 1,200 + 0,750 1,5 1,8 1,8 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
12. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,750 + 1,200 + 0,750 1,5 1,5 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

+ = mistura em tanque.
i.a. = ingrediente ativo.
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A analise de estande da cultura para os experimentos 3 e 4 esta descrita na
Tabela 25. Aos 20 DAS, nao foi detectado diferencas significativas entre os
tratamentos herbicidas e as respectivas testemunhas sem herbicidas, em relagao ao
estande na cultivar Delta Opal. Posteriormente observou-se que a mistura de
clomazone + diuron e a de clomazone + ftrifluralin + prometryne (0,600 + 1,200 +
0,750 kg ha') promoveram redugao significativa do estande de plantas aos 48 DAS.

Em todas as avaliagbes realizadas na cultivar FMT 701, nao foram
observadas diferencas significativas no estande da cultura em cada tratamento,
quando comparados com a respectiva testemunha sem herbicida. Corroboram com
esses resultados os encontrados por Brambilla (2007), para as mesmas cultivares,
em que nao verificaram qualquer reducdo no estande de plantas de algodao
provocadas por tratamentos com clamazone. Dan et al. (2011), avaliando a cv. Nu
Opal, notaram resultados semelhantes, ndo observando diferencas de estande para
clomazone isolado ou em mistura com S-metolachlor, diuron, prometryne ou
alachlor, entretanto, clomazone em mistura com oxyfluorfen provocou reducdao no
estande da cultura.

Na avaliacdo de altura de plantas (Tabela 26), do Experimento 3, para cv.
Delta Opal, na primeira avaliagdo realizada aos 20 DAS, os tratamentos herbicidas
representados pelas misturas duplas de clomazone com S-metolachlor, alachlor e
oxyfluorfen e a mistura tripla clomazone + trifluralin + diuron (0,600 + 1,200 + 0,600
kg ha') causaram redugao significativa no crescimento das plantas. No entanto, aos
48 DAS, a cultura apresentou recuperacdo e apenas a mistura de clomazone +
oxyfluorfen ainda manteve a altura das plantas do algodoeiro em niveis
significativamente inferior ao da testemunha sem herbicida.

Para a cultivar FMT 701 (Experimento 4), os tratamentos clomazone + S-
metolachlor e clomazone + oxyfluorfen promoveram reducdo de crescimento das
plantas de algodao, aos 20 e 48 DAS (Tabela 26). Aos 48 DAA, além dos que ja
apresentavam diferencas na primeira avaliacdo, também clomazone + alachlor
promoveu redugdo significativa de crescimento das plantas. Brambilla (2007)
verificou reducao na altura das plantas de algodao até 66 DAA para a cultivar Delta
Opal, quando utilizado clomazone + alachlor (0,900 + 1,200) e clomazone + S-
metolachlor (0,900 + 0,672). Para a cultivar FMT 701, esta autora observou reducao

significativa da altura para o tratamento clomazone + alachlor (0,900 + 1,200), no
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Tabela 25. Estande do algodoeiro, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 3 e 4), aos 20 e 48 dias apds a semeadura (DAS). Luis
Eduardo Magalhaes - BA, 2008/2009

Experimento 3 Experimento 4
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Estande (plantas m™)
20 DAS 48 DAS 20 DAS 48 DAS

Nome Comum kgi.a.ha

Trat D Trat D Trat D Trat TD
1. Clomazone 0,600 9,17 8,35 9,02a | 844a 6,13 5,65 6,63 6,50
2. Clomazone 0,750 8,88 872 | 892a | 856a | 4,80 5,35 6,38 6,09
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 8,90 8,68 9,12a | 867a 5,68 5,43 5,33 6,00
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 8,17 8,53 788b | 9.10a 5,55 5,54 5,58 519
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 8,58 8,45 8,75 a 8,64 a 5,25 5,24 515 5,28
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 8,52 7,99 890a | 861a 5,03 5,43 5,88 5,83
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 8,38 8,03 8,02a | 7.82a 5,95 5,74 5,98 6,51
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 8,23 8,66 8,02a | 8,18a 5,60 5,93 6,50 6,95
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 8,27 8,51 773 a 8,42 a 6,30 6,05 6,53 6,71
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 8,88 8,54 9,13a | 9,15a 6,30 6,16 6,53 6,63
11. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,600 + 1,200 + 0,750 7,89 8,69 806b | 898a 5,43 5,95 6,00 6,55
12. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,750 + 1,200 + 0,750 8,83 8,47 8,92 a 8,25 a 6,18 5,53 6,38 6,90
F 0,35™ 1,34* 1,25™ 3,05™
CV (%) 6,89 6,41 13,26 12,11

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;
+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 26. Altura de plantas do algodoeiro, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 3 e 4), aos 20 e 48 dias apds a semeadura (DAS).
Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2008/2009

Experimento 3 Experimento 4
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Altura de plantas (cm)
20 DAS 48 DAS 20 DAS 48 DAS
Nome Comum kgi.a.ha
Trat TD Trat TD Trat TD Trat TD

1. Clomazone 0,600 10,75a | 10,14a | 53,38a | 50,60a | 10,02a | 9,93a | 4890a | 49,13a
2. Clomazone 0,750 10,10a | 10,27a | 52,61a | 5220a | 965a | 9,42a | 4928a | 48,65a
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 857b | 9,88a | 50,11a | 51,77a | 829b | 9,67a | 41,30b | 49,03a
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 9,39a 9,80a | 49.66a | 50,79a | 9,86a | 10,07a | 4893a | 48,95a
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 9,80a | 993a  52,15a  5125a | 965a | 987a | 47,35a 49664
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 931a | 10,14a | 52,86a | 51,83a | 10,00a | 9,67a | 49,15a | 48,29 a
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 8,75b | 10,04a | 50,00a | 50,00a | 9,21a | 9,73a | 4598Db | 50,58 a
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 8,19b | 10,00a | 42,09b | 51,55a | 8,18b | 9,69a | 40,35b | 51,09a
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 | 904b | 1024a | 4885a | 52,72a | 9,83 a 997a | 4958a | 50,33 a
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 | 9353 | 997a | 50,85a | 50,35a 10,53a | 10,14a | 4895a | 49,96 a
11. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,600 + 1,200 + 0,750 | 8964 | 9.96a | 4963a | 5090a | 949a | 999a | 47,10a | 49,73 a
12. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,750 + 1,200 + 0,750 | 930a | 10,00a | 49,05a | 51,09a | 10,29a | 9,.95a | 49.78a | 49,33 a
F 1,40* 1,04* 1,56* 0,94*

CV (%) 7,35 5,34 5,88 5,50

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;
+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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entanto, somente até aos 21 DAS. Corroborando com os resultados, Dan et al.
(2011) também observaram redugdo do crescimento das plantas no tratamento
clomazone + oxyfluorfen (1,00 + 0,19 kg ha™).

Apesar de esse valor ser relativamente baixo, a reducao na altura das plantas
de algodoeiro pode implicar em menor altura de insercao de capulhos, o que
eventualmente pode ocasionar maiores perdas na colheita (Braz et al., 2012).

As avaliacdes referentes a massa de capulhos nos experimentos 3 e 4 estao
expressas na Tabela 27, onde se observa que para o cv. Delta Opal (experimento 3)
nenhum tratamento apresentou massa de capulho diferente de suas testemunhas
adjacentes. Em concordancia com os resultados, Laca-Buendia et al. (1978), em
estudos na cultura do algodoeiro, cv. IAC-13-1, com solo de textura semelhante, com
16% de argila, verificaram que diuron (2,0 kg ha) aplicado em pré-emergéncia
combinado com trifluralin (0,67 kg ha™') em pré-plantio incorporado (PPI) apresentou
massa de capulho semelhante a testemunha capinada. Para a cv. FMT 701
(experimento 4), o tratamento clomazone + trifluralin + diuron (0,600 + 1,200 + 0,600
kg ha™") foi o Ginico a reduzir a massa de algoddo em carogo por capulho.

Ao analisar a produtividade para experimentos 3 e 4 (Tabela 28), observa-se
que para a cv. Delta Opal todos os tratamentos foram seletivos, pois nao foram
observadas diferengas significativas de produtividade entre os tratamentos
herbicidas e as respectivas testemunhas sem aplicacao. Em relacao a cultivar FMT
701, quando utilizado clomazone isolado, ou em mistura com apenas outro herbicida
(mistura dupla), ndo foram observadas perdas significativas de produtividade, exceto
quando empregado em mistura com oxyfluorfen. No entanto, quando aplicou-se as
misturas triplas de clomazone + ftrifluralin + (diuron ou prometryne), nas diferentes
doses estudadas, todas promoveram valores de produtividade significativamente
inferiores a testemunha.

Em trabalho de Brambilla (2007), a utilizacado de clomazone, isolado ou em
mistura com outros herbicidas, ndo resultou em redugcao de produtividade para a
cultivar FMT 701 e, em relacao a cultivar Delta Opal, apenas a mistura de clomazone
+ S-metolachlor (0,900 + 0,672 kg ha™) promoveu produtividade significativamente
inferior a testemunha. Corroborando os resultados, Dan et al. (2011) também
observaram reducdo de produtividade para clomazone + oxyfluorfen (1,00 + 0,19 kg
ha') e para as misturas triplas clomazone + trifluralin + (diuron ou prometryne), nas
doses 1,25 + 1,80 + (1,50 ou 1,50) kg ha™.
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Tabela 27. Massa de algoddao em caroco de um capulho, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 3 e 4). Luis Eduardo
Magalh&es - BA, 2008/2009

Experimento 3 Experimento 4
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Massa de um capulho (g)

Nome Comum kgi.a.ha' Trat D Trat D
1. Clomazone 0,600 5,64 5,52 5,45 a 5,56 a
2. Clomazone 0,750 5,57 5,54 525a 5,40 a
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 5,48 5,52 514 a 5,29 a
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 5,44 5,61 554 a 527 a
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 5,68 5,66 514 a 533a
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 5,71 5,64 542 a 5,36 a
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 5,64 5,78 5,29 a 5,29 a
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 5,68 5,76 5,29 a 5,33 a
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 5,53 5,71 4,91 b 519a
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 5,37 5,56 513 a 5,18 a
11. Clomazone + trifluralin + prometryne 0,600 + 1,200 + 0,750 5,41 5,45 5,30 a 5,18 a
12. Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 5,57 5,46 524 a 534 a
F 1,73 1,17*

CV (%) 3,41 3,63

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;
+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 28. Produtividade de algodao em carocgo, cv. Delta Opal e cv. FMT 701 (Experimentos 3 e 4). Luis Eduardo Magalhaes - BA,

2008/2009
Experimento 3 Experimento 4
Tratamentos Dose cv. Delta Opal cv. FMT 701
Produtividade (kg ha™)

Nome Comum (kgi.a. ha') Trat D Trat D

1. Clomazone 0,600 4.418,97 4.405,81 5.364,38 a 5.387,68 a
2. Clomazone 0,750 4.659,74 4.620,24 5.316,61a 5.439,68 a
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 4.649,63 4.611,46 5.260,49 a 5.360,61 a
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 4.510,57 4.534,04 5.410,07 a 5.435,84 a
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 4.521,09 4.559,44 5.384,56 a 5.473,10 a
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 4.678,86 4.691,18 5.324,05 a 5.376,76 a
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 4.741,01 4.731,16 5.222,06 a 5.237,14 a
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 4.597,26 4.701,23 4.963,27 b 5.437,51 a
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 4.528,51 4.611,81 5.265,53 b 5.625,41 a
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 4.592,41 4.605,63 5.082,62 b 5.341,20 a
11. Clomazone + trifluralin + prometryne 0,600 + 1,200 + 0,750 4.500,96 4.485,28 5.084,83 b 5.536,72 a
12. Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 4.413,16 4.437,51 5.127,80 b 5.468,93 a
F 2,61™ 1,61*

CV (%) 3,66 2,73

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

+ = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Outro fato importante, ndao houve redugcdo na seletividade dos tratamentos
quando foi aumentada a dose do clomazone nas misturas (Tabela 28). Diferente do
que foi presenciado por Dan et al. (2011), onde doses de 1,00 kg ha™' de clomazone
nas misturas triplas apresentou-se seletivo, mas quando esta dose foi aumentada
para 1,25 kg ha'!, a seletividade nao foi observada.

Nas Tabelas 29 e 30, estdo representados os resumos do comportamento
das variaveis resposta para os experimentos 3 e 4, respectivamente. Para o
experimento 3, cv. Delta Opal, nota-se que nenhum tratamento apresentou reducao
na produtividade da cultura, entretanto, varios tratamentos afetaram o crescimento e
estande de plantas, indicando a importancia de se avaliar a produtividade para
atestar a seletividade de herbicidas e, desta forma, ndo realizar julgamento
precipitado de determinados tratamentos.

No caso da variavel-resposta estande de plantas, mesmo com uma reducao
na ordem de 13% no numero de plantas por metro, ndo houve reducdo na
produtividade, indicando que a cultura pode ter apresentando maior numero de
ramos para recuperar a falha de estande. Cia et al. (1996) nao observaram diferenca
significativamente de produtividade quando o estande foi reduzido de 16 para 8
plantas por metro em experimento realizado em Leme, enquanto em outros dois
locais (Araras e Sumaré) a produtividade foi maior quando houve a mesma reducao
de estande, sendo, portanto, 8 plantas por metro linear a melhor densidedade
observada para a cultivar IAC 18.

Para o experimento 4, cv. FMT 701, quando se analisa a correlacdo da
variavel-resposta altura de plantas e massa de capulho com a produtividade, nota-se
que apenas um tratamento apresentou quedas na produtividade e também reducéao
no crescimento das plantas e um para massa de capulho. Os demais tratamentos
que apresentaram quedas de produtividade (Tratamentos 10, 11 e 12) nao afetaram
negativamente nenhuma outra variavel, o que sugere que mesmo quando nao ha
injuria perceptivel nas varidveis avaliadas, ainda sim, pode ocorrer redugcdo na
produtividade, o que caracterizaria uma fitointoxicacao “oculta”. Tais dados indicam
que nenhuma das variaveis-resposta pode atestar com seguranca a seletividade de
herbicidas. A variavel-resposta estande de plantas nao apresentou correlagdo com a
produtividade (Tabela 29).
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Tabela 29. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicacao de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro,
cv. Delta Opal (Experimento 3). Luis Eduardo Magalhdes-BA, 2008/2009

Dose Fitointoxicac@o Estande Altura Massa de | Produti-
Tratamentos (kg i.a. ha) DAA | DAA | DAA| DAS | DAS | DAS | Das Capuho  vidade
1. Clomazone 0,600 1010 10 | NA | NA | NA | NA NA S
2. Clomazone 0.750 10 11,0 1,0 | NA | NA | NA | NA NA S
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 13 18 | 18 NA NA A NA NA S
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 10 | 10 | 15 NA A NA NA NA S
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 10 10 | 1,0 NA NA NA NA NA S
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 14 19 | 10 NA NA NA NA NA S
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 16 | 23 | 15 NA NA A NA NA S
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 18 25 4.0 NA NA A A NA S
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 15 | 18 | 36 NA NA A NA NA S
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 15 | 15 | 13 NA NA NA NA NA S
11. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,600 + 1,200 + 0,750 15 | 18 | 18 NA A NA NA NA S
12. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,750 + 1,200 + 0,750 15 15 18 NA NA NA NA NA S

A — Afetou; NA — Nao afetou; S — Seletivo; NS — Nao seletivo;
+ = mistura em tanque; DAS = dias apds a semeadura; i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 30. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicacao de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro,
cv. FMT 701 (Experimento 4). Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2008/2009

Dose Fitointoxicacao Estande Altura Massa de | Produtivi-
Tratamentos (kg i.a. ha™) 14 21 28 20 48 20 48 Capulho dade
DAA | DAA | DAA | DAS | DAS | DAS | DAS
1. Clomazone 0,600 10 1,0 1,0 NA  NA | NA | NA NA s
2. Clomazone 0.750 1,0 | 1,0 10| NA | NA | NA | NA NA S
3. Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 2.3 18 | 50 NA NA A A NA S
4. Clomazone + diuron 0,600 + 0,500 1.0 1.0 1.0 NA NA NA NA NA S
5. Clomazone + prometryne 0,500 + 0,750 1.0 1.0 1.8 NA NA NA NA NA S
6. Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 1.0 1.0 1.0 NA NA NA NA NA S
7. Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 23 | 15 | 4.1 NA NA NA A NA S
8. Clomazone + oxyfluorfen 0,600 + 0,144 25 | 18 | 5.1 NA NA A A NA NS
9. Clomazone + trifluralin + diuron 0,600 + 1,200 + 0,600 1.0 1.0 15 NA NA NA NA A NS
10. Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,600 10 10 15 NA NA NA NA NA NS
11. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,600 + 1,200 + 0,750 1.0 1.0 18 NA NA NA NA NA NS
12. Clomazone + trifluralin + prometryne | 0,750 + 1,200 + 0,750 10 110 | 1.0 NA NA NA NA NA NS

A — Afetou; NA — Nao afetou; S — Seletivo; NS — Nao seletivo;
+ = mistura em tanque; DAS = dias apds a semeadura; i.a. = ingrediente ativo.
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Observa-se ainda que clomazone isolado ou em mistura com prometryne
apresentou-se seletivo em todas as variaveis estudadas, para as duas cultivares
analisadas, sendo, portanto, os tratamentos que podem ser utilizados com total
segurancga, sem que haja qualquer influéncia dos herbicidas.

Ao fim das andlises, conclui-se que todos os tratamentos foram seletivos a
cultivar Delta Opal, em relacdo a produtividade. Clomazone em mistura com
oxyfluorfen, além das misturas triplas de clomazone + trifluralin + (diuron ou
prometryne), promoveram perdas significativas na produtividade da cultivar FMT
701. Portanto, ha diferenga de suscetibilidade entre as cultivares Delta Opal e FMT

701 aos tratamentos herbicidas avaliados.

4.2. Safra 2009/2010
4.2.1. Experimento 5

Em avaliagbes realizadas aos 14, 22, 28 e 42 DAS (Tabela 31), nao foi
observado efeito fitotdxico em nenhum tratamento herbicida testado. Corroborando
com estes resultados, Freitas et al. (2006b), trabalhando em solo de textura argilosa,
nao observaram qualquer sintoma para o S-metolachlor quando aplicado em pré-
emergéncia, na dose 1,152 kg ha' até os 30 DAA. Por outro lado, Inoue et al.
(2012), avaliando a seletividade de herbicidas em solo com 60% de argila,
observaram que os tratamentos alachlor (1,68 kg ha™"), alachlor + diuron (1,68 + 1,75
kg ha"), alachlor + prometryne (1,68 + 1,75 kg ha™"), S-metolachlor + diuron (0,96 +
1,75 kg ha™') e S-metolachlor + prometryne (0,96 + 1,75 kg ha™') proporcionaram
injurias acima de 4 na escala EWRC aos 14 DAA, com sintomas de necrose nas
margens das folhas acompanhadas de deformacao nas folhas e brotos.

A auséncia de injarias pode estar relacionada a precipitagdo ocorrida nos
primeiros dias apds a semeadura (Figura 2), onde foi presenciada precipitacdes
regulares até os 7 DAS e, apds, um “veranico” de 37 dias. Neste periodo, a cultura
contou com irrigagao, entretanto, parece nao ter sido o suficiente para acarretar

injurias a cultura.
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Tabela 31. Notas de fitointoxicacdo na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal
(Experimento 5), aos 14, 22, 28 e 42 dias apds a semeadura (DAS).
Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2009/2010

Tratamento Dose ('Etsc(’;'glt :Xé(\:/?l%aé’)
Nome Comum (kg ia. ha) D1A48 DZAZS D2A88 D4A28
1 — Alachlor 0,960 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
2 - S-metolachlor 0,576 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
3 — Diuron 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
4 — Prometryne 0,750 1,00 1,00 1,00 | 1,00
5 — Trifluralin 1,200 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
6 - Alachlor + diuron 0,960 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
7 - Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 1,00 1,00 1,00 | 1,00
8 - S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
9 - S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
10 - Trifluralin + diuron 1,200 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
11 - Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 1,00 1,00 1,00 | 1,00
12 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor® 1,200 + 0,600 /0,768 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00
13 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor® 1,200 + 0,750 /0,768 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00
14 - Trifluralin + prometryne / S-metolachlor* | 1,200 + 0,750/ 0,768 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;
/ = aplicagéo sequencial; + = mistura em tanque;
i.a. = ingrediente ativo.

Em todas as avaliacdes realizadas (20 e 52 DAS), os tratamentos herbicidas
testados isoladamente ou em mistura ndo proporcionaram diferengas significativas
para o estande da cultura (Tabela 32). Confirmando estes resultados, Cruz & Toledo
(1982), avaliando a cultura algodoeira em um solo areno-argiloso com 2,4% de
matéria organica, para cultivar IAC-17, avaliando tratamentos com alachlor (3,01 kg
ha") e diuron (1,00 kg ha), e Inoue et al. (2012), em solos com 60 e 74% de argila,
para cultivar de algoddo FMT 701, avaliando os tratamentos alachlor (1,68 kg ha™),
S-metolachlor (0,96 kg ha™), diuron (1,75 kg ha”), prometryne (1,75 kg ha™),
trifluralin (2,10 kg ha™"), alachlor + diuron (1,68 + 1,75 kg ha™), alachlor + prometryne
(1,68 + 1,75 kg ha™), S-metolachlor + diuron (0,96 + 1,75 kg ha™), S-metolachlor +
prometryne (0,96 + 1,75 kg ha™"), trifluralin + diuron (2,10 + 1,75 kg ha™) e trifluralin +
prometryne (2,10 + 1,75 kg ha™') também n&o observaram redugdes significativas no

estande da cultura algodoeira.
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Tabela 32. Estande de plantas de algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 5), aos 20
e 52 dias apdés semeadura (DAS). Luis Eduardo Magalhaes- BA,

2009/2010
Tratamentos Dose Estande (plantas m™)
. q 20 DAS 52 DAS

Nome Comum (kgi.a. ha™) Trat ™ Trat ™
1 — Alachlor 0,960 8,85 | 9,41 | 9,20 | 9,19
2 - S-metolachlor 0,576 9,58 | 9,39 | 8,95 | 9,40
3 — Diuron 0,750 9,90 | 953 | 9,50 | 9,48
4 — Prometryne 0,750 9,73 | 9,58 | 9,45 | 9,43
5 — Trifluralin 1,200 9,58 | 9,65 | 9,55 | 9,70
6 - Alachlor + diuron 0,960 + 0,750 9,55 | 9,66 | 9,45 | 9,60
7 - Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 9,45 | 9,56 | 9,43 | 9,10
8 - S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,750 10,20 | 9,73 | 9,48 | 9,60
9 - S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 9,33 | 9,84 | 9,50 | 9,44
10 - Trifluralin + diuron 1,200 + 0,750 9,53 | 9,80 | 9,55 | 9,51
11 - Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 10,33 | 9,76 | 9,83 | 9,71
12 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,600/0,768 | 9,63 | 9,68 | 9,60 | 9,58
13 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,750/0,768 | 9,33 | 9,68 | 9,30 | 9,66
14 - Trifluralin + prometryne / S-metolachlor* | 1,200 + 0,750/0,768 | 8,90 | 9,54 | 9,33 | 9,33
F 0,89 1,05
CV (%) 4,77 4,34

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagéo, nao diferem entre si pelo teste F (5% de
probabilidade);

Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;

/ = aplicagéo sequencial; + = mistura em tanque;

i.a. = ingrediente ativo.

Nas avaliagdes de altura das plantas do algodoeiro (Tabela 33), alachlor, S-
metolachlor e diuron, empregados isoladamente, promoveram reducdo significativa
no crescimento das plantas aos 35 DAS, entretanto somente o alachlor manteve a
reducao constante nas trés avaliacdes realizadas. Arantes (2008), avaliando a altura
de plantas de algodoeiro, também para cultivar Delta Opal em solo com 28% de
argila, observou que alachlor (1,200 kg ha') e S-metolachlor (0,672 kg ha™)
reduziram o crescimento das plantas até 36 DAS, no entanto, aos 66 DAS o porte
das plantas se igualaram ao da testemunha sem herbicida.

Quando analisadas as misturas aplicadas em PRE, nota-se que os
tratamentos que afetaram o crescimento da cultura aos 20 e 35 DAS foram alachlor

+ diuron, alachlor + prometryne, s-metolachlor + diuron e S-metolachlor +
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Tabela 33. Altura de plantas de algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 5), aos 20, 35 e 52 dias ap6s a semeadura (DAS). Luis
Eduardo Magalhdes-BA, 2009/2010

Tratamentos Dose Altura de plantas (cm)
20 DAS 35 DAS 52 DAS
Nome Comum (kg i.a.ha')
Trat D Trat TD Trat TD

1 — Alachlor 0,960 7,36 b 8,84 a 1493b | 17,35a | 42,11b | 46,04a
2 - S-metolachlor 0,576 8,03 a 8,55 a 15,85b | 1756a | 44,80a | 46,41a
3 — Diuron 0,750 8,36 a 8,62 a 1581b | 1727a | 4781a | 47,03a
4 — Prometryne 0,750 8,58 a 8,89 a 16,93a | 1747a | 46,01a | 47,35a
5 — Trifluralin 1,200 8,38 a 8,79 a 16,38a | 17,05a | 4584a | 46,53a
6 - Alachlor + diuron 0,960 + 0,750 741b 8,52 a 1480b | 16,53a | 4444a | 46,22a
7 - Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 7,23b 8,60 a 14,70b | 16,95a | 43,83b | 4591a
8 - S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,750 6,83 b 8,55 a 1351b | 16,88a | 4191b | 4564 a
9 - S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 6,82 b 8,42 a 13,39b | 16,55a | 41,73b | 4589a
10 - Trifluralin + diuron 1,200 + 0,750 8,41a 8,61 a 16,59a | 16,68a | 4593a | 46,01a
11 - Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 8,52 a 8,77 a 16,36 a | 16,73a | 45,09a | 46,22a
12 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,600/ 0,768 8,26 a 8,71 a 16,82a | 17,04a | 4500a | 4536a
13 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,750/ 0,768 8,36 a 8,56 a 16,09a | 16,99a | 4428a | 4567a
14 - Trifluralin + prometryne / S-metolachlor* 1,200 + 0,750/0,768 8,63 a 8,77 a 16,49a | 17,15a | 4521a | 4567a
F 2,50* 2,96* 1,17*

CV (%) 6,91 4,50 3,16

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;

/ = aplicagao sequencial;

+ = mistura em tanque;

i.a. = ingrediente ativo.
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prometryne. Destes somente o tratamento alachlor + diuron apresentou uma
recuperacao por parte da cultura na ultima avaliagdo aos 52 DAS. Tais diferencas
sao observadas pela presenca dos herbicidas alachlor e S-metolachlor nas misturas,
visto que estas diferengas também foram presenciadas nos tratamentos isolados.
Observa-se também que a aplicacdo de S-metolachlor em “over the top” nao
proporcionou redu¢ao no porte da cultura.

Resultados similares sdo observados por Inoue et al. (2012) em experimento
realizado em Diamantino-MT, quando alachlor (1,68 kg ha™) e S-metolachlor (0,96
kg ha') isolados ou em mistura com prometryne (1,75 kg ha™) ou diuron (1,75 kg
ha') apresentaram reducdo no crescimento das plantas de algodoeiro, cv. FMT 701,
até os 66 DAA. Arantes (2008), avaliando porte de plantas de algodoeiro, cv. Delta
opal, verificou, em concordancia com os resultados, que alachlor (1,200 kg ha™) +
prometryne (0,900 ou 1,200 kg ha™') e S-metolachlor (0,672 kg ha') + prometryne
(0,900 ou 1,200 kg ha™') causaram reducéo no crescimento das plantas aos 21 DAS,
por outro lado, alachlor + diuron (1,200 + 1,200 kg ha™') e S-metolachlor + diuron
(0,672 + 1,200 kg ha') ndo apresentaram diferengas no porte das plantas.
Guimaraes et al. (2007), em solo com 63% de argila, utilizando a cultivar de algodao
ITA-90, encontraram reducdo no porte das plantas ao utilizar alachlor, nas doses de
2,88 e 3,01 kg ha™.

Nenhum tratamento herbicida afetou negativamente a massa de algodao em
caroco de um capulho (Tabela 34). Entretanto, os tratamentos alachlor e trifluralin
aplicados isoladamente proporcionaram massa significativamente superior a sua
respectiva testemunha sem herbicida. Concordando com os resultados obtidos,
Laca-Buendia et al. (1978), em estudos na cultura do algodoeiro, cv. IAC-13-1, com
solo semelhante ao aqui apreciado, com 16% de argila, verificaram que diuron (2,0
kg ha") aplicado em pré-emergéncia combinado com trifluralin (0,67 kg ha™') em pré-
plantio incorporado (PPI) apresentou massa de capulho semelhante a testemunha
capinada.

Os tratamentos isolados alachlor e S-metolachlor proporcionaram quedas
significativas de produtividade, quando comparado com sua respectiva testemunha
sem herbicida (Tabela 34). Ja os tratamentos diuron, prometryne e trifluralin,
também isolados, mostraram-se seletivos quanto a principal variavel avaliada, ou
seja, a produtividade. Nota-se ainda que a Unica mistura a apresentar reducao na

produtividade foi o tratamento alachlor + diuron.
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Tabela 34. Massa de algoddao em carogo de um capulho e produtividade de algodao em carogo, cv. Delta Opal (Experimento 5). Luis

Eduardo Magalhaes - BA, 2009/2010

Tratamento Dose Massa de um capulho (g) Produtividade (kg ha™)
Nome Comum (kgi.a.ha™) Trat TD Trat D
1 — Alachlor 0,960 6,09 a 5,63 b 3.666,09 b 4.004,06 a
2 - S-metolachlor 0,576 5,63 a 5,56 a 3.808,92 b 4.073,81 a
3 — Diuron 0,750 571 a 5,75a 3.813,50 a 3.924,10 a
4 — Prometryne 0,750 5,54 a 571a 3.912,75a 4.058,65 a
5 — Trifluralin 1,200 6,32 a 5,65b 3.973,75 a 4.044,08 a
6 - Alachlor + diuron 0,960 + 0,750 5,75 a 5,94 a 3.730,51 b 4.017,88 a
7 - Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 5,42 a 5,65a 3.841,33 a 4.026,23 a
8 - S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,750 5,67 a 5,50 a 3.774,83 a 3.976,85 a
9 - S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 5,54 a 5,58 a 3.829,17 a 3.996,52 a
10 - Trifluralin + diuron 1,200 + 0,750 5,75 a 5,75a 3.993,00 a 4.004,25 a
11 - Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 5,46 a 5,71 a 4.030,33 a 4.037,52 a
12 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,600/ 0,768 5,54 a 5,69 a 3.949,50 a 3.983,31 a
13 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,750/ 0,768 5,67 a 5,67 a 3.932,33 a 3.949,27 a
14 - Trifluralin + prometryne / S-metolachlor* | 1,200 + 0,750/ 0,768 5,92 a 5,69 a 3.941,17 a 3.953,90 a
F 1,65* 1,70
CV (%) 4,69 4,61

Médias seguidas da mesma letra em cada linha nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;

/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque; i.a. = ingrediente ativo.
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Todos os tratamentos com prometryne e trifluralin, sejam isolados ou em
mistura, ndo apresentaram quedas em sua produtividade, sendo considerados
seletivos. Ja o herbicida diuron foi seletivo quando aplicado isoladamente, mas em
mistura com alachlor ndo manteve sua seletividade. Tal reducédo na produtividade
pode estar associada ao herbicida alachlor, uma vez que isolado também
apresentou quedas em sua producdo. Assim como na cultura algodoeira, o alachlor
vem apresentando quedas de produtividade em outras culturas, como observado por
Lamego et al. (2011), para a cultura do feijao, em solo com 30% de argila, onde
alachlor (1,44 kg ha™) reduziu a produtividade da cultura em até 47%. Por outro lado,
na cultura algodoeira, Cruz & Toledo (1982), avaliando alachlor e diuron isolados
(3,01 + 1,00 kg ha), e Freitas et al. (2006a) ndo observaram diferenca significativa
entre a produgao da testemunha capinada e o tratamento S-metolachlor em dose até
1,152 kg ha aplicado em pré-emergéncia.

Outro fator importante a ser mencionado € a instabilidade da seletividade dos
tratamentos que apresentam em sua constituicdo o S-metolachlor, que, quando
utilizado em PRE, apresenta reducdo do porte em no minimo, uma avaliagdo
realizada. Para a variavel-resposta produtividade, o Unico tratamento a manter esta
diferenga negativa foi o tratamento S-metolachlor isolado. Inoue et al. (2012),
avaliando tratamentos semelhantes, ndao observaram diferencas na produtividade
entre os tratamentos com S-metolachlor aplicado isolado ou em mistura com diuron
ou prometryne aplicados em pré-emergéncia. Este herbicida, quando utilizado em
outra modalidade de aplicacao (“over the top”) nao causou nenhum efeito negativo,
sendo seletivo para todas as variaveis avaliadas (Tabela 31). Tal fato evidencia que
ha diferenca de seletividade de um herbicida quanto a sua modalidade de aplicacao.

S-metolachlor pode ser absorvido pelas raizes e também na parte aérea das
plantulas durante a emergéncia. Quando a aplicacdo é realizada em PRE, o
herbicida é absorvido pelas plantulas quando estas atravessam a camada superficial
do solo tratado (Vidal, 1997). Quando a aplicagao é realizada em “over the top” o
herbicida pode ser absorvido tanto pelas raizes como pela parte aérea. Portanto, os
resultados de fitointoxicagdo indicam que a absorcao de S-metolachlor pela plantula,

ao atravessar o solo, é aquela que confere as injurias observadas.
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Conforme podemos observar na Tabela 35, avaliagbes de estande e massa
de capulho nao influenciaram o resultado de produtividade da cultura. Todos os
tratamentos que apresentaram quedas na produtividade apresentaram também
reducao no crescimento da cultura em pelo menos uma avaliacéo realizada. Desta
forma, podemos inferir que, uma vez afetada o crescimento das plantas do
algodoeiro, é fundamental a avaliacao de produtividade para atestar a seletividade
do tratamento herbicida.

Trifluralin ndo influenciou negativamente nenhuma variavel estudada quando
aplicado em mistura com diuron ou prometryne, sendo sempre seletivo. O aumento
da dose de diuron de 0,600 para 0,750 kg ha™, quando em mistura com trifluralin e
complemento de S-metolachlor em “over the top”, nao influenciou nenhuma variavel,
sendo seletivos nas duas ocasides (Tabela 35).

Conclui-se que os tratamentos alachlor ou S-metolachlor aplicados isolados e
a mistura de alachlor + diuron, todas aplicadas em pré-emergéncia, proporcionaram
queda significativa de produtividade e foram considerados nao seletivos. S-
metolachlor aplicado em “over the top” foi sempre seletivo a cultura.
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Tabela 35. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicacdo de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro, cv.
Delta Opal (Experimento 5). Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2009/2010

Fitointoxicacao

Estande

Altura

Tratamentos I_Dose ) Massa P(oduti-

(kg i.a. ha™) 14 22 | 28 | 20 | 52 | 20 | 35 | 52 | Capulho | vidade
DAS | DAS | DAS | DAS | DAS | DAS | DAS | DAS

1 - Alachlor 0,960 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA A A A NA NS

2 - S-metolachlor 0,576 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA | NA A NA NA NS

3 - Diuron 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA | NA A NA NA S

4 - Prometryne 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA NA NA NA S

5 - Trifluralin 1,200 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA | NA | NA | NA NA S

6 - Alachlor + diuron 0,960 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA NA NA NS

7 - Alachlor + prometryne 0,960 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA S

8 - S-metolachlor + diuron 0,576 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA NA S

9 - S-metolachlor + prometryne 0,576 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA S

10 - Trifluralin + diuron 1,200 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA NA NA NA S

11 - Trifluralin + prometryne 1,200 + 0,750 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA NA NA NA S

12 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,600/0,768 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA | NA | NA | NA NA S

13 - Trifluralin + diuron / S-metolachlor* 1,200 + 0,750/0,768 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA | NA | NA | NA | NA NA S

14 - Trifluralin + prometryne / S-metolachlor | 1,200 + 0,750/0,768 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA NA NA NA S

A — Afetou; NA — Nao afetou; S — Seletivo; NS — Nao seletivo;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque; DAS = dias apds a semeadura.

i.a. = ingrediente ativo.
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4.2.2. Experimento 6

Os dados das avaliagdes de fitointoxicacao, realizadas aos 14 DAS (Tabela
36), revelam que os tratamentos contendo clomazone isolado foram os que
apresentaram, embora leve, as maiores injurias observadas, com notas de até 2,38
(leve clorose / branqueamento em alguns cotilédones da parcela). Os demais
tratamentos apresentaram notas 1,0 ou préximo a isto, indicando auséncia de injuria
ou leve clorose presente em uma Unica planta na parcela.

As avaliagbes aos 22 e 28 DAS apresentaram-se semelhantes, com os
maiores niveis de injurias observados nos tratamentos de clomazone isolado, na
maior dose. Dentre as misturas, clomazone + prometryne, acompanhado ou nao de
S-metolachlor em “over the top”’, assim como as misturas triplas, foram os
tratamentos a apresentarem as maiores injurias, com notas proximas a 2,0, ou seja,
leve amarelecimento ou deformacdo de algumas folhas em algumas plantas. As
demais misturas permaneceram com notas proximas a 1,0 (auséncia de injurias). Tal
fato nos leva a inferir que as injurias observadas nos tratamentos em mistura séo
ocasionadas pelo herbicida clomazone, presentes em todas as misturas. Resultados
similares foram encontrados por Dan et al. (2011), onde clomazone (1,25 kg ha™)
apresentou 9,3% de injurias e sua mistura com prometryne, diuron, alachlor ou S-
metolachlor apresentaram, no maximo, 8,3% de injdrias na cultura algodoeira. Por
outro lado, estes mesmos autores observaram que a mistura tripla envolvendo
clomazone apresentaram aumento nos niveis de intoxicagdo, chegando a 15,2%
para clomazone + trifluralin + prometryne (1,25 + 1,80 + 1,50 kg ha™). Aos 42 DAS
as plantas apresentaram recuperacao, e todos os tratamentos nao provocaram mais
injurias nas novas folhas emitidas pela planta.

O baixo nivel de precipitagdo pluvial observado no primeiro més da cultura
(Figura 2) acarreta mudancas na fisiologia da planta. A resposta da célula ao
estresse hidrico incluem mudancgas no ciclo e divisbes celulares, mudangas no
sistema de endomembranas e vacuolizagcao, bem como alteragdes na arquitetura da
parede celular, principalmente no fechamento dos estdématos, se protegendo da
evapotranspitagdo (Taiz & Zeiger, 2004). Com o metabolismo desacelerado, a
absor¢cao dos herbicidas pode nao ter sido realizado com a maior eficacia, e, neste
caso, protegendo a planta das injurias provocadas pelos tratamentos.
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Tabela 36. Notas de fitointoxicacao na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 6), aos 14, 22, 28 e 42 dias apos a
semeadura (DAS). Luis Eduardo Magalh&es - BA, 2009/2010

Tratamento Dose Fitointoxicagao (Escala EWRC)
Nome Comum (kgi.a. ha™) 14 DAS 22 DAS 28 DAS 42 DAS
1 — Clomazone 0,600 1,63 1,88 1,63 1,00
2 — Clomazone 0,750 2,38 2,75 2,38 1,00
3 - Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 1,00 1,13 1,13 1,00
4 - Clomazone + diuron 0,600 + 0,750 1,50 1,25 1,25 1,00
5 - Clomazone + diuron 0,750 + 0,750 1,00 1,38 1,25 1,00
6 - Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 1,00 2,50 2,25 1,00
7 - Clomazone + prometryne 0,750 + 0,750 1,50 1,50 1,50 1,00
8 - Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 1,00 1,25 1,25 1,00
9 - Clomazone + diuron / S-metolachlor* 0,600 + 0,750 /0,768 1,00 1,25 1,38 1,00
10 - Clomazone + prometryne / S-metolachlor* 0,600 + 0,750/0,768 1,50 1,75 1,63 1,00
11 - Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,750 1,50 1,88 1,75 1,00
12 - Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 1,00 1,88 1,75 1,00

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;
/ = aplicagao sequencial;

+ = mistura em tanque;

i.a. = ingrediente ativo.
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Na Tabela 37 estdo representados os resultados referentes a analise do
estande de plantas em funcdo dos tratamentos, aos 20 e 52 DAS. O tratamento
clomazone + prometryne aplicado em pré-emergéncia combinado com S-metolachlor
aplicado em “over the top” apresentou diferenca em relagdo a sua testemunha sem
herbicida aos 20 DAS. O tratamento clomazone + prometryne (independentemente
da dose) quando nao associado ao tratamento em “over the top” apresentou-se
seletivo a esta variavel-resposta analisada, o que nos leva a inferir que o tratamento
S-metolachlor aplicado em “over the top” pode ser o responsavel pela reducédo no
estande ocasionada no tratamento 10. No tratamento 1 (clomazone 0,600 kg ha™),
nao foram observadas diferencas aos 20 DAS, porém aos 52 DAS apresentou
diferenga significativa em relagdo a sua testemunha. Em discordancia com os
resultados obtidos, Brambilla (2007), em solo com 31% de argila, com tratamentos
semelhantes e também para cv. Delta Opal, ndo verificou qualquer reducdo no
estande de plantas de algodao provocadas por tratamentos com clomazone.
Resultados similares foram encontrados por Dan et al. (2011), que mesmo utilizando
a dose de 1,25 kg ha™' de clomazone, em solo com 39% de argila, ndo observaram
diferenca entre o tratamento e sua respectiva testemunha.

Nas avaliacoes realizadas referentes a altura das plantas do algodoeiro
(Tabela 38), nota-se que o tratamento 2 (clomazone 0,750 kg ha') apresenta
reducao no crescimento aos 20 e 35 DAS, entretanto esta diferengca ndo foi
observada aos 52 DAS, mostrando recuperacao da cultura. Observando as misturas,
podemos afirmar que a associacdo de clomazone com S-metolachlor ou alachlor,
aplicados em PRE, provocou redugdo no crescimento da cultura em todas as
avaliagdes realizadas. Por mais que um herbicida apresente-se seletivo para uma
espécie vegetal, a sua utilizacdo exerce alteragbes na fisiologia da planta,
aumentando os gastos metabdlicos, fazendo com que caracteristicas morfolégicas
das plantas possam ser transitoria ou definitivamente afetadas (Monquero, 2005).

A aplicacdo de clomazone + prometryne (0,600 + 0,750 kg ha™) acarretou
reducao no crescimento da cultura somente aos 35 DAS. Quando associamos S-
metolachlor em “over the top” a esta mistura, a reducao de crescimento se mantem,
entretanto é observada somente aos 52 DAS (Tabela 38). Todas as aplicagdes com

misturas de trés herbicidas (misturas ftriplas) realizadas em pré-emergéncia,
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Tabela 37. Estande do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 6), aocs 20 e 52 dias apdés a semeadura (DAS). Luis Eduardo

Magalhaes - BA, 2009/2010

Tratamentos Dose Estande (plantas m™)
Nome Comum (kg i.a. ha™) 20 DAS ©2 DAS
Trat D Trat D

1 — Clomazone 0,600 8,95 a 9,54 a 9,35b 10,03 a
2 — Clomazone 0,750 9,65 a 9,63 a 9,78 a 9,75 a
3 - Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 9,80 a 9,71 a 9,73 a 9,44 a
4 - Clomazone + diuron 0,600 + 0,750 9,40 a 9,49 a 9,28 a 9,79 a
5 - Clomazone + diuron 0,750 + 0,750 9,80 a 9,56 a 9,63 a 9,79 a
6 - Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 9,88 a 9,66 a 9,75a 9,69 a
7 - Clomazone + prometryne 0,750 + 0,750 9,70 a 9,75 a 9,25 a 9,60 a
8 - Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 9,58 a 9,81 a 9,73 a 9,66 a
9 - Clomazone + diuron / S-metolachlor* 0,600 + 0,750 /0,768 10,25 a 9,98 a 9,93 a 9,81 a
10 - Clomazone + prometryne / S-metolachlor* 0,600 + 0,750/0,768 9,33b 10,03 a 9,88 a 10,09 a
11 - Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,750 9,15 a 9,76 a 10,23 a 9,85 a
12 - Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 9,60 a 9,39 a 9,80 a 9,73 a
F 1,02* 0,62*

CV (%) 4,80 4,32

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, ndo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

* S-metolachlor aplicado em “over the top’;
/ = aplicagao sequencial;

+ = mistura em tanque.

i.a. = ingrediente ativo.
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Tabela 38. Altura de plantas do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 6), aos 20, 35 e 52 dias ap6s a semeadura (DAS). Luis
Eduardo Magalhaes - BA, 2009/2010

Tratamentos Dose Altura de plantas (cm)
Nome Comum (kg i.a. ha™) 20 DAS 35 DAS ©2 DAS
Trat D Trat D Trat D

1 — Clomazone 0,600 8,56 a 8,86 a 16,41 a 17,16 a 45,90 a 46,36 a
2 — Clomazone 0,750 7,96 b 8,61a 15,27 b 16,77 a 45,64 a 45,86 a
3 - Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 6,28 b 8,02 a 12,98 b 15,89 a 4239b 4452 a
4 - Clomazone + diuron 0,600 + 0,750 8,31 a 8,33 a 16,56 a 16,71 a 45,70 a 46,26 a
5 - Clomazone + diuron 0,750 + 0,750 8,70 a 8,58 a 16,74 a 16,91 a 45,68 a 46,41 a
6 - Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 8,26 a 8,57 a 15,83 b 16,90 a 44,05 a 45,17 a
7 - Clomazone + prometryne 0,750 + 0,750 8,56 a 8,69 a 16,95 a 17,53 a 45,70 a 46,14 a
8 - Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 7,43 b 8,60 a 14,28 b 17,31 a 4278 b 46,66 a
9 - Clomazone + diuron / S-metolachlor* 0,600 + 0,750/ 0,768 8,44 a 8,66 a 16,96 a 17,28 a 46,05 a 46,54 a
10 - Clomazone + prometryne / S-metolachlor* 0,600 + 0,750/ 0,768 8,59 a 8,49 a 16,78 a 16,71 a 4482b 46,97 a
11 - Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,750 8,36 a 8,30 a 16,23 a 16,74a | 4568b | 47,53a
12 - Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 7,88 a 8,35 a 15,90 b 16,92 a 4515b 46,72 a
F 4,31* 3,24* 0,95*

CV (%) 4,53 4,21 2,39

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;

/ = aplicagao sequencial;

+ = mistura em tanque;

i.a. = ingrediente ativo.
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ocasionaram reducao de crescimento na Uultima avaliagdo, sendo que para o
tratamento clomazone + trifluralin + prometryne esta diferenca é observada desde os
35 DAS. Brambilla (2007) também avaliou a altura de plantas de algodao para a cv.
Delta Opal, observou reducdo significativa no crescimento das plantas para o
tratamento clomazone + S-metolachlor (0,900 + 670 kg ha') até 66 DAS, e
clomazone + alachlor (0,900 + 1,200 kg ha”) até os 36 DAS, entretanto, ndo
observou redugao de crescimento para os tratamentos clomazone isolado (0,900 kg
ha™') ou em mistura com prometryne (0,900 kg ha'), mesmo utilizando doses mais
elevadas. Por outro lado, Dan et al. (2011), avaliando altura de plantas de algodéo,
cv. Nu Opal, ndo encontraram redugdo no crescimento de plantas para clomazone
isolado ou em mistura com alachlor, S-metolachlor, diuron ou prometryne.
Observaram ainda, em concordancia com os resultados obtidos, que a mistura tripla
clomazone + trifluralin +prometryne (1,25 + 1,80 + 1,50 kg ha”) reduziu o
crescimento da cultura.

Nenhum tratamento herbicida acarretou em reducao na massa de um capulho
(Tabela 39). Entretanto, o tratamento 2 (clomazone 0,750 kg ha') apresentou massa
de capulho estatisticamente superior a sua respectiva testemunha sem herbicida.

Poucos autores avaliam a massa de capulhos, embora Laca-Buendia et al.
(1978) ha 35 anos ja tenha indicado que a massa de capulho responda de forma
diferenciada aos herbicidas. Estes autores avaliaram a massa de capulho na cultura
do algodoeiro, cultivar IAC-13-1, com solo semelhante ao aqui apreciado, com 16%
de argila, verificou-se que diuron (2,0 kg ha') aplicado em pré-emergéncia
combinado com trifluralin (0,67 kg ha™) em pré-plantio incorporado (PPI) apresentou
massa de capulho pouco inferior, porém significativamente semelhante a
testemunha capinada, ja4 o tratamento trifluralin + prometryne aplicados em pré-
plantio incorporado, embora ndo tenha diferido significativamente da testemunha,
apresentou-se com massa maior que a testemunha.

Apenas duas misturas apresentaram reducao na produtividade (Tabela 35),
sdo elas clomazone + S-metolachlor (0,600+0,576 kg ha') e clomazone + alachlor
(0,600+ 0,960 kg ha). Tais redugdes podem ser pronunciadas pela redugédo no
crescimento das plantas, visto que estes dois tratamentos apresentaram altura de

plantas inferior em todas as avaliagcdes realizadas. O resultado indica que os
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Tabela 39. Massa de algodao em carogo de um capulho e produtividade de algodao em caroco, cv. Delta Opal (Experimento 6). Luis

Eduardo Magalhées - BA, 2009/2010

Tratamento Dose Massa de um capulho (g) Produtividade (kg ha™)
Nome Comum (kgi.a.ha™) Trat TD Trat D
1 — Clomazone 0,600 5,63 a 5,73 a 3.814,09 a 3.922,38 a
2 — Clomazone 0,750 5,92 a 5,52b 3.777,75 a 3.881,01 a
3 - Clomazone + S-metolachlor 0,600 + 0,576 5,46 a 5,50 a 3.819,92 b 4.036,54 a
4 - Clomazone + diuron 0,600 + 0,750 5,63 a 5,60 a 3.890,08 a 3.915,88 a
5 - Clomazone + diuron 0,750 + 0,750 5,42 a 5,56 a 3.984,17 a 3.992,48 a
6 - Clomazone + prometryne 0,600 + 0,750 5,88 a 5,61 a 3.940,83 a 4.006,21 a
7 - Clomazone + prometryne 0,750 + 0,750 5,88 a 5,67 a 3.925,33 a 3.963,61 a
8 - Clomazone + alachlor 0,600 + 0,960 5,54 a 5,60 a 3.762,67 b 4.017,48 a
9 - Clomazone + diuron / S-metolachlor* 0,600 + 0,750/ 0,768 5,54 a 5,73 a 3.968,50 a 4.014,45 a
10 - Clomazone + prometryne / S-metolachlor*| 0,600 + 0,750/ 0,768 5,66 a 5,65 a 3.910,08 a 3.966,86 a
11 - Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,750 5,80 a 5,54 a 3.836,25 a 3.909,83 a
12 - Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 5,63 a 5,67 a 3.891,75 a 3.990,35 a
F 2,09* 0,79*
CV (%) 4,23 3,36

Médias seguidas da mesma letra em cada linha nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade);
Trat- tratamento com herbicida; TD- testemunha sem herbicida;

* S-metolachlor aplicado em “over the top”;

/ = aplicagao sequencial;

+ = mistura em tanque;

i.a. = ingrediente ativo.
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herbicidas pertencentes ao grupo quimico Cloroacetamidas sdo os responsaveis
pela queda de produtividade na cultura do algodoeiro, quando em mistura com
clomazone. Brambilla (2007), utilizando a mesma cultivar, também observou que a
mistura de clomazone + S-metolachlor (0,900 + 0,672 kg ha') promoveu
produtividade significativamente inferior a testemunha.

S-metolachlor quando aplicado em PRE apresentou quedas de produtividade.
Este herbicida quando aplicado em “over the top”’, mesmo em dose mais elevada, foi
seletivo a cultura (Tabela 39). O que nos leva a inferir que ha diferenca na
seletividade de um herbicida quanto a sua modalidade de aplicacao, e indica que S-
metolachlor pode ser utilizado com seguranca na modalidade “over the top”.

O herbicida clomazone aplicado isolado (em ambas as doses estudadas), ou
em misturas com diuron ou prometryne, ndo acarretou em reducao de produtividade,
sendo considerado seletivo (Tabela 39). A adicdo de ftrifluralin a mistura de
clomazone com diuron ou prometryne nao acarretou em quedas na produtividade,
sendo, portanto, as misturas triplas consideradas seletivas a cultura do algodao. Em
experimento semelhante, utilizando testemunhas duplas, para cultivar Nu Opal, Dan
et al. (2011) também observaram que clomazone isolado ou em mistura com diuron
ou prometryne foram seletivos a cultura, entretanto, ao contrario do resultado obtido,
tratamento com clomazone em mistura com alachlor ou S-metolachlor foram
seletivos a cultura algodoeira. Outro fato observado, que contraria os resultados
obtidos, sdo as misturas triplas clomazone + trifluralin + (diuron ou prometryne), que
apresentaram produtividade inferior as suas respectivas testemunhas, e ndo foram
seletivas.

Na Tabela 40 observa-se um resumo do comportamento das variaveis-
resposta frente a aplicacao dos tratamentos. Observa-se que nas variaveis-resposta
estande e massa de capulho ndo foram encontradas diferencas significativas que
afetassem a produtividade e, por consequéncia, a seletividade da cultura. Todos os
tratamentos que apresentaram quedas na produtividade apresentaram também
reducdo em seu porte em todas as avaliagcdes realizadas. Portanto, quando ha efeito
do herbicida no porte da planta, ha maiores chances da fitointoxicagcdo também ser

observada na produtividade.
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Tabela 40. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicagcao de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro, cv. Delta
Opal (Experimento 6). Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2009/2010

Fitointoxicacdo Estande Altura _

ity T m o m m T e e
DAS | DAS | DAS DAS | DAS | DAS | DAS | DAS

1 — Clomazone 0,600 1,63 | 1,88 | 1,63 NA A NA | NA | NA NA
2 — Clomazone 0,750 2,38 | 2,75 |1 2,38 NA | NA A A NA NA
3 - Clomazone + S-metolachlor 0,600+0,576 1,00 | 1,13 | 1,13 NA | NA A A A NA NS
4 - Clomazone + diuron 0,600+0,750 1,50 | 1,25 1,25 NA | NA | NA | NA | NA NA S
5 - Clomazone + diuron 0,750+0,750 1,00 | 1,38 | 1,25 NA | NA | NA | NA | NA NA S
6 - Clomazone + prometryne 0,600+0,750 1,00 | 2,50 | 2,25 NA NA | NA A NA NA S
7 - Clomazone + prometryne 0,750+0,750 1,50 | 1,50 | 1,50 NA NA | NA NA NA NA S
8 - Clomazone + alachlor 0,600+0,960 1,00 | 1,25 | 1,25 NA | NA A A A NA NS
9 - Clomazone + diuron / S-metolachlor* 0,600+0,750/0,768 | 1,00 | 1,25 | 1,38 NA | NA | NA | NA | NA NA S
10 - Clomazone + prometryne / S-metolachlor* 0,600+0,750/0,768 | 1,50 | 1,75 | 1,63 A NA | NA NA A NA S
11 - Clomazone + trifluralin + diuron 0,750 + 1,200 + 0,750 | 1,50 1,88 | 1,75 NA | NA | NA | NA A NA S
12 - Clomazone + trifluralin + prometryne 0,750 + 1,200 + 0,750 | 1,00 | 1,88 | 1,75 NA NA | NA A A NA S

A — Afetou; NA — Nao afetou; S — Seletivo; NS — Nao seletivo;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque; DAS = dias ap6s a semeadura; i.a. = ingrediente ativo.
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Conclui-se que misturas triplas aplicadas em pré-emergéncia foram seletivas
quanto a produtividade. Os tratamentos clomazone + S-metolachlor e clomazone +
alachlor aplicadas em pré-emergéncia, proporcionaram queda significativa de
produtividade e foram considerados nao seletivos. Ha diferenga na seletividade de
um herbicida quanto a sua modalidade de aplicacdo. S-metolachlor quando aplicado
em “over the top’ foi seletivo a cultura. Quando ha efeito do herbicida no porte da
planta, ha maiores chances da fitointoxicagdo também ser observada na

produtividade.

4.3. Safra 2010/2011
4.3.1. Experimento 7

Na Tabela 41 encontram-se os resultados referentes a fitointoxicacdo da
planta, aos 11, 25, 31 e 60 DAS. Aos 11 DAS, as plantas haviam recebido apenas
os tratamentos em pré-emergéncia. Nesta avaliacao observamos que do tratamento
1 ao 24, ou seja, todos aqueles que receberam aplicacées em PRE, apresentaram
leves injurias nas plantas, com notas variando entre 2,25 (leve amarelecimento ou
deformacado de alguns cotilédones em algumas plantas na parcela) e 4,00 (leve
amarelecimento ou deformacao de alguns cotilédones em varias plantas na parcela,
entretanto, sem o aparecimento de necrose), com notas alterando entre os
tratamentos de forma que nenhum tratamento herbicida apresentasse maiores
injurias que outros. Os tratamentos que ndo receberam aplicacdo em PRE
(tratamentos 25 a 29) nao apresentaram quaisquer injurias as plantas. Corroborando
com estes resultados, Dan et al. (2011), em experimento semelhante, para a cv. Nu
Opal, em solo com 39% de argila, observaram fitotoxicidade de clomazone (1,25 kg
ha') na ordem de 9,3% de injurias e sua mistura com prometryne ou diuron
apresentaram 5,0 e 8,3% de injurias, respectivamente, na cultura algodoeira.

Em avaliagdo aos 25 DAS (apés aplicagdo em PRE e 14 dias ap6s aplicagdo
em “over the top”), nota-se que os tratamentos com mistura de trés herbicidas
(misturas triplas) apresentaram injurias pouco superiores a avaliagao anterior, aos 11
DAS,
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Tabela 41. Avaliacao de fitointoxicagao

Magalhées - BA, 2010/2011

na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7), aos 11, 25, 31 e 60 dias apds a semeadura (DAS). Luis Eduardo

Tratamentos Fitointoxicacdo (Escala EWRC)
Trat Pré-emergéncia "Over the top" Pés-emergéncia 11 DAS 25 DAS 31 DAS 60 DAS
1 IClomazone + prometryne - - 3.25 3.50 2,00 1,00
2 IClomazone + diuron - - 2,75 2,75 1,75 1,00
3 IClomazone + trifluralin + prometryne - - 2,75 4,00 2,25 1,00
4 IClomazone + trifluralin + diuron - - 3,50 4,50 2,50 1,00
5 Clomazone + prometryne S-metolachlor - 2,75 2,25 1,25 1,00
6 IClomazone + diuron S-metolachlor - 2,75 2,00 2,00 1,00
7 IClomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor - 2,75 4,75 2,25 1,00
8 IClomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 3,25 3,50 2,25 1,00
9 IClomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 3,00 3,50 5,25 1,00
10  |Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4,00 2,75 5,00 1,00
11 IClomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 2,75 5,25 5,25 1,00
12 |Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 3,75 4,25 5,00 1,00
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

13 [Clomazone + prometryne ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 2,50 3,50 5,25 1,00
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

14 Clomazone + diuron ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium2 3,00 2,75 5,00 1,00
) . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

15  (Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 3,75 5,25 5,00 1,00
) . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

16  [Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 3,00 2,00 5,00 1,00

17  [Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 2,75 2,75 5,00 1,00

18  |Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 2,75 4,00 5,00 1,00

19  (Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 2,50 2,50 5,00 1,00

20 (Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 3,50 3,75 5,00 1,00
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

21  |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 2,75 4,25 5,25 1,00
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

22  |Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 3,75 3,00 5,00 1,00
) . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

23  |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 2,25 3,75 5,00 1,00
) . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

24  (Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 3,25 4,50 5,00 1,00

25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 1,00 1,00 5,00 1,00
} Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

26 ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium2 1,00 1,00 5,00 1,00

27 - S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 1,00 1,25 5,00 1,00
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

2 i S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 1,00 1,00 5,00 1,00

29 - S-metolachlor - 1,00 1,00 1,00 1,00

"Unica aplicagéo de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos 26 dias apés a Semeadura (DAS); * Duas aplicagdes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS;
® Acrescentado Iharaguen® a0,25% v/v aos tratamentos aplicados em pds-emergéncia;
/ = aplicagéo sequencial; + = mistura em tanque.
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chegando a causar necrose de algumas folhas de algumas plantas em duas
ocasides (tratamentos 11 e 15), com a mistura de clomazone + trifluralin +
prometryne aplicados em PRE, sem o complemento do S-metolachlor em “over the
top”. Nota-se também que nao houve diferencas de intoxicagao para os tratamentos
que receberam herbicidas em pré-emergéncia para os que, além deste, também
receberam S-metolachlor em “over the top”. Os tratamentos que receberam apenas
aplicacdes em “over the top” (27, 28 e 29) nao apresentaram qualquer fitointoxicagcao
a cultura, comprovando a seletividade do S-metolachlor nesta modalidade de
aplicacao. Corroborando com os resultados, Freitas et al. (2006b) ndo observaram
qualquer sintoma de injaria para S-metolachlor na dose 1,152 kg ha™' e Dan et al.
(2011) nao observaram aumento na fitointoxicagao da cultura quando acrescentado
S-metolachlor em mistura com clomazone, em pré-emergéncia. Estes mesmos
autores observaram ainda que a mistura tripla envolvendo clomazone apresentaram
aumento nos niveis de intoxicacdo, chegando a 15,2% para clomazone + trifluralin +
prometryne (1,25 + 1,80 + 1,50 kg ha'') aos 15 DAA.

Aos 30 DAS (quatro dias apds primeira aplicacao em pds-emergéncia), 0s
tratamentos que ndo receberam aplicacdo em POS (tratamentos 1 a 8, e 29)
apresentavam baixos niveis de intoxicagdo, sendo a maior nota obtida de 2,25, ou
seja, leve clorose ou deformacao em algumas folhas de poucas plantas. Entretanto,
os ftratamentos que receberam a aplicagdo em POS (tratamentos 9 a 28)
apresentaram niveis altos de injarias, com notas entre 5,00 e 5,25 (necrose em
alguns pontos da folha) evidenciando que a aplicacdo de pyrithiobac-sodium +
trifloxysulfuron-sodium em pés-emergéncia foi o responsavel pela fitointoxicacdo a
cultura. Almeida & Leite (1999) em solo com 53% de argila, com a cultivar de
algodao IAC-20, observaram injurias de pyrithiobac-sodium de até 14,8% na dose de
0,14 kg ha™' aos 7 DAA. Freitas et al. (2006a) e Freitas et al. (2006b), avaliando a
cultura algodoeira, cv. Fabrika, em solo de textura argilosa, observaram um leve
amarelecimento nas plantas causado por trifloxysulfuron-sodium em doses até 7,875
g ha™, com injarias de 12,5%.

Aos 60 DAS, 19 dias apds a segunda aplicacdo em POS, nenhum sintoma de
intoxicacao foi observado nas folhas novas das plantas, caracterizando recuperacao
da cultura para todos os tratamentos. A menor sensibilidade do algodoeiro as
aplicagdes sequenciais de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium pode estar

relacionada ao estadio mais avangado em que a cultura se encontrava no momento
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da segunda aplicacdo. Em geral, as plantas em estadios mais desenvolvidos de
formacdo apresentam alteragcdes nas caracteristicas morfofisiolégicas que Ihe
conferem maior tolerancia aos herbicidas. Em espécies como algodoeiro, soja e
milho, a maior deposi¢cao de cuticula sobre o limbo foliar e a maior capacidade de
degradacao dos herbicidas sdo fatores que tém sido utilizados para explicar o
aumento da tolerancia aos herbicidas em estadios de desenvolvimento mais
avancados (Souza et al., 2001; Cavalieri et al., 2008). Segundo Freitas et al. (2006c),
a fitotoxicidade causada pelo trifloxysulfuron-sodium varia em funcao da dose, e,
principalmente, em fungao do estadio de desenvolvimento da cultura. Confirmando a
afirmacao, Almeida & Leite (1999) avaliaram as injurias provocadas por pyrithobac-
sodium e observaram que quando a aplicagéo foi realizada em POS inicial (32 DAS)
as injurias foram de 12,4%, quando a aplicacdo foi em POS tardio (38 DAS) as
injurias reduziram para 1,3%. Portanto, como a cultura estava com 41 DAS no
momento da segunda aplicacdo, apresentava-se em uma fase mais tolerante aos
herbicidas, ou seja, a tolerancia aumenta com a idade da cultura.

Para avaliacdo de estande de plantas (Tabela 42), nota-se que, aos 11 DAS,
quando houve apenas aplicagdes em PRE, os tratamentos 4 e 7 (clomazone +
trifluralin + diuron e clomazone + frifluralin + prometryne) foram os Unicos a
apresentarem estande inferior a suas respectivas testemunhas adjacentes. Aos 30
DAS (apés primeira aplicagdo em POS), nota-se que, além dos tratamentos 4 e 7,
que ja& havia apresentado reducdo de estande com tratamentos em PRE, os
tratamentos 11 (clomazone + trifluralin + prometryne em PRE / pyrithiobac-sodium +
trifloxysulfuron-sodium em POS) e 20 (clomazone + trifluralin + diuron em PRE / S-
metolachlor em “over the top” / pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em
POS) também apresentaram estande inferior a sua testemunha. Aos 144 DAS, além
dos tratamentos 4 e 7, o tratamento 23 (clomazone + ftrifluralin + prometryne / S-
metolachlor / duas aplicacbes de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium)
apresentou-se com estande inferior a sua respectiva testemunha sem aplicacao,
indicando que, neste caso, o S-metolachlor em “over the top” possa ser o
responsavel pela redugdo no numero de plantas por metro. O tratamento 13
(clomazone + prometryne / 2 aplicacbes de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-
sodium) fugiu da normalidade, apresentando-se com estande superior a sua
testemunha sem aplicagao.
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Tabela 42. Avaliagdo de estande na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7), aos 11, 30 e 144 dias ap6s a semeadura (DAS). Luis Eduardo Magalhaes-BA,

2010/2011
Tratamentos Estande (plantas m™')
. A "Over the . A 11 DAS 30 DAS 144 DAS
Trat | Pré-emergéncia top" Pos-emergéncia Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
1 |Clomazone + prometryne - - 8,75 a 9,01 a 8,25 a 7,47 a 7,82 a 7,57 a
2 [Clomazone + diuron - - 8,00 a 8,60 a 7,50 a 7,79 a 719 a 7,96 a
3 [Clomazone + trifluralin + prometryne - - 7,00 a 7,37 a 7,00 a 7,34 a 6,75 a 7,47 a
4 [Clomazone + trifluralin + diuron - - 7,63 b 8,94 a 6,13 b 8,34 a 7,22b 8,35a
5 |Clomazone + prometryne S-metolachlor - 7,75 a 7,94 a 7,31 a 6,97 a 7,63 a 7,47 a
6 [Clomazone + diuron S-metolachlor - 8,50 a 8,69 a 7,75 a 8,50 a 7,38 a 8,27 a
7 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor - 6,75 b 9,07 a 6,13 b 8,91 a 6,06 b 7,88 a
8 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 7,94 a 794 a 6,75 a 7,38 a 6,97 a 7,54 a
9 |Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,19 a 8,00 a 7,44 a 7,19 a 8,22 a 7,77 a
10 [Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,50 a 7,57 a 7,44 a 7,10 a 6,82 a 6,92 a
11 |Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,13 a 8,47 a 6,62 b 8,04 a 7,00 a 6,98 a
12 [Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,75 a 8,29 a 7,25 a 7,42 a 7,57 a 7,69 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
13 Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 8,69 a 8,35 a 8,17 a 7,22a 8,50 a 7,49 b
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
14 |Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 7,69 a 7,97 a 7,00 a 7,38 a 7,19 a 7,41 a
. . } Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
15 |Clomazone + trifluralin + prometryne Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium 6,94 a 791 a 6,50 a 7,46 a 6,22 a 6,75 a
. . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
16 [Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 9,50 a 9,19 a 8,81 a 8,85 a 9,07 a 8,75 a
17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor |  Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,50 a 9,50 a 8,13 a 9,03 a 8,53 a 8,67 a
18 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 10,13 a 9,22 a 925 a 8,60 a 8,60 a 8,67 a
19 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor |  Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 9,13 a 10,13 a 8,69 a 9,22 a 8,57 a 8,57 a
20 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 7,88 a 8,44 a 6,63 b 8,55 a 7,53 a 8,30 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
21 [Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 8,81 a 8,35 a 8,00 a 8,03 a 7,66 a 7,86 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
22 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium 8,75 a 8,91 a 7,69 a 8,22 a 7,82 a 8,07 a
. . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
23 (Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 10,81 a 10,19 a 10,50 a 10,17 a 7,97b 9,02 a
. . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
24 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 8,56 a 9,28 a 7,00 a 8,32 a 791 a 8,43 a
25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 9,00 a 8,41 a 8,25 a 7,72 a 8,50 a 7,78 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
26 ) ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 825a 875a 8,002 7,692 8282 8222
27 - S-metolachlor |  Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,44 a 9,22 a 7,82 a 8,16 a 8,35a 8,06 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
28 ) S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium 8.75a 888a 8,44 a 8,07a 8632 833a
29 - S-metolachlor - 9,00 a 8,82 a 8,00 a 8,22 a 8,66 a 7,75 a
F 0,98* 1,32* 0,86"
CV (%) 10,54 12,09 8,92

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagdo, nao diferem entre si pelo teste F (5% de

Semeadura (DAS); *Duas aplicagbes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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Todos os tratamentos que apresentaram diferenca no estande da cultura
eram compostos por mistura tripla em PRE, seja com clomazone + trifluralin + diuron
ou com clomazone + trifluralin + prometryne, sendo estas responsaveis pela reducao
no estande da cultura, visto que desde a primeira avaliagdo, onde a cultura havia
recebido apenas os tratamentos em PRE, estas diferengas ja eram pronunciadas.
Resultados similares foram apresentados por Brambilla (2007) que, avaliando a
seletividade de algodao também para a cultivar delta Opal, ndo verifica qualquer
reducao no estande de plantas de algodao, provocadas por misturas duplas de
clomazone ou em mistura com diuron ou prometryne. Dan et al. (2011), para a
cultivar Nu Opal, em solo com maior teor de argila (39%), além de atestar a
seletividade para a variavel-resposta estande em misturas duplas (clomazone +
diuron ou prometryne), em discordancia, nao verificou diferengas para o estande
entre as misturas triplas (clomazone + trifluralin + diuron ou prometryne).

Nas avaliacdes realizadas referentes a altura das plantas do algodoeiro,
conforme observado na Tabela 43, aos 25 DAS todos os tratamentos com
clomazone + trifluralin + diuron em PRE, conciliado ou ndo ao tratamento S-
metolachlor em “over the top”’ apresentaram reducdo na altura de plantas. Outra
mistura tripla, clomazone + trifluralin + prometryne, também apresentou reducéo de
porte nos tratamentos 3 e 15, em ambos os casos sem o complemento do
tratamento em “over the top”. A Unica mistura dupla a apresentar reducao de porte
aos 25 DAS foi o tratamento 10 (clomazone + diuron) aplicado em PRE.

Aos 144 DAS, os Tratamentos 27, 28 e 29 (Tabela 43) receberam os
tratamentos em “over the top”, isolado ou conciliado com aplicagdo em POS, e nao
apresentaram diferenca no porte da planta. Para os tratamentos que receberam
misturas duplas em PRE, quando aplicado somente nesta modalidade ou conciliado
a mais uma alternativa de aplicagdo (“over the top” ou POS), ndo ha diferenca de
altura, exceto para o tratamento 10 (clomazone + diuron em PRE / pyrithiobac-
sodium + trifloxysulfuron-sodium em POS). Entretanto, quando a mistura dupla é
conciliada a todas as modalidades de aplicacao (“over the top” mais uma ou duas
aplicacdes em POS), a redugédo do porte da cultura é observada em todos os casos.
Considerando as misturas triplas em PRE, a mistura clomazone + trifluralin + diuron

permanece com porte inferior as suas respectivas testemunhas, independente do
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Tabela 43. Avaliagdo de altura de plantas na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7), aos 25 e 144 dias apds semeadura (DAS). Luis Eduardo

Magalhaes-BA, 2010/2011

Tratamentos Altura de plantas (cm)
. A " | . o 25 DAS 144 DAS
Trat | Pré-emergéncia Over the top Pos-emergéncia Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
1  [Clomazone + prometryne - - 7,57 a 8,00 a 118,23 a 122,09 a
2  |Clomazone + diuron - - 7,98 a 8,35 a 123,05 a 124,59 a
3 |Clomazone + trifluralin + prometryne - - 6,83 b 8,36 a 116,48 a 123,39 a
4  |Clomazone + trifluralin + diuron - - 7,05b 8,46 a 113,90 b 124,35 a
5 |Clomazone + prometryne S-metolachlor - 8,83 a 8,31 a 120,00 a 124,23 a
6 [Clomazone + diuron S-metolachlor - 8,20 a 7,93 a 120,05 a 124,94 a
7  [Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor - 7,48 a 7,85 a 115,08 a 123,20 a
8 |Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 6,65 b 8,21 a 115,98 b 125,01 a
9 [Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,10 a 8,05 a 11743 a 121,21 a
10 Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 6,95 b 8,08 a 105,55 b 116,45 a
11 [Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 6,43 a 7,48 a 104,93 b 123,63 a
12 |Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 6,95 b 8,44 a 110,73 b 119,98 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
13  |Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 7,78 a 8,53 a 115,38 a 120,39 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
14 |Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 7,48 a 7,75 a 118,45 a 122,03 a
. . ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
15 |Clomazone + trifluralin + prometryne Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium 5,60 b 7,86 a 110,33 b 122,59 a
. . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
16 |Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 7,73b 8,93 a 117,23 b 129,48 a
17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,35a 8,03 a 111,50 b 125,28 a
18 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,05 a 8,73 a 116,93 b 125,79 a
19 (Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,08 a 8,79 a 117,60 b 126,16 a
20 |Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 6,88 b 8,73 a 116,65 b 125,55 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
21 Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 7,83 a 8,10 a 113,38 b 122,11 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
22 (Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium 7,95 a 8,05 a 112,80 b 126,96 a
. . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
23  [Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 8,48 a 8,24 a 121,85 a 129,63 a
. N . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
24  Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 6,98 b 8,08 a 111,18 b 127,45 a
25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,48 a 8,16 a 119,93 a 118,70 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
26 ) ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 853a 8742 123,38 a 122,10a
27 - S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,53 a 8,14 a 110,93 a 117,19 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
28 ) S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium 840a 805a 117.20a 122,91 a
29 - S-metolachlor - 8,45 a 7,89 a 118,60 a 119,88 a
F 1,14* 0,92*
CV (%) 9,64 5,02

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagéao, ndo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade).

ap6s a Semeadura (DAS); 2 Duas aplicagdes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS;

emergéncia; / = aplicagdo sequencial; + = mistura em tanque.
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complemento com outras modalidades de aplicacdo. Para os tratamentos com
clomazone + trifluralin + prometryne, a reducdo de altura foi observada somente
quando associado a uma ou duas aplicagdes em POS (tratamentos 11 e 15), ou
quando associado a aplicagdo em “over the top” mais uma aplicagdo em POS
(tratamento 19).

De modo geral, os tratamentos com mistura tripla em PRE sdo os
responsaveis pela redugao no crescimento das plantas, indicando que ha interacao
entre trés herbicidas (clomazone + ftrifluralin + diuron ou prometryne) que afeta o
crescimento de plantas. Quando analisamos a mistura dupla (clomazone + diuron ou
prometryne), quando utilizados isolados em PRE, estes sdo seletivos, mas quando
associado a mais duas modalidades de aplicagdo (“over the top” e POS) passam a
afetar o porte das plantas (Tabela 43). Os resultados demonstram que, apesar da
alta tolerancia do algodoeiro a uma modalidade de aplicagdo, quando consideramos
a juncao de mais de uma modalidade de aplicacao, o gasto metabdlico da planta
para a metabolizacdo desses herbicidas implica menor alocagao de recursos
destinados ao crescimento.

Confirmando os resultados aqui obtidos, Brambilla (2007), avaliando a mesma
cultivar, ndo observou diferenca no estande para as misturas duplas clomazone +
diuron (0,90 + 0,90 kg ha™) e clomazone + prometryne (0,90 + 0,90 kg ha™). Dan et
al. (2011), avaliando as mesmas misturas, para a cultivar Nu Opal em solo com 39%
de argila, observaram que, independente se mistura dupla ou ftripla, todas foram
seletivas, ndo apresentando diferencas entre os tratamentos e suas respectivas
testemunhas duplas.

Para avaliacao de numero de capulhos por planta aos 144 DAS (Tabela 44),
nota-se que nenhum tratamento estudado apresentou quantidade de capulhos
significativamente inferior as suas respectivas testemunhas sem herbicidas,
caracterizando que os tratamentos herbicidas n&o influenciam na producdo de
macas / capulhos do algodoeiro. Resultados similares foram encontrados por
Arantes (2008) e Brambilla (2007) avaliando o numero de capulhos para esta mesma
cultivar, onde nao observaram diferencas entre os tratamentos com misturas duplas

e suas respectivas testemunhas duplas.
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Tabela 44. Numero de capulhos por planta e nimero de né por planta aos 144 dias ap6s a semeadura (DAS), na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7).

Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

Tratamentos Avaliagao de fenologia
] . . . ] . N° Capulhos por planta (144 DAS) N° de nés planta’ (144 DAS)
Trat Pré-emergeéncia Over the top P6s-emergencia Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha

1 IClomazone + prometryne - - 12,73 11,86 20,88 a 20,41 a

2 IClomazone + diuron - - 11,038 10,86 20,73 a 21,28 a

3 IClomazone + trifluralin + prometryne - - 12,25 11,28 20,92 a 21,18 a

4 IClomazone + trifluralin + diuron - - 12,33 10,49 20,30 a 21,04 a

5 IClomazone + prometryne S-metolachlor - 9,98 11,50 21,70 a 22,00 a

6 IClomazone + diuron S-metolachlor - 9,95 10,54 20,43 a 21,39 a

7 IClomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor - 11,73 10,68 18,18 b 20,19 a

8 IClomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 12,70 11,24 19,05 a 20,29 a

9 IClomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 8,80 10,13 21,15a 21,05 a

10  |Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 10,55 10,30 19,65 a 20,31 a

11 IClomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 9,83 11,54 20,93 b 22,89 a

12 [Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 9,98 10,80 19,70 a 20,91 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

13 |Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 10,31 10,23 21,23 a 21,21 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

14 [Clomazone + diuron i Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 10,98 10,36 22,182 22,012
) . ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

15  [Clomazone + trifluralin + prometryne Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium2 11,68 12,49 19,75 b 21,34 a
) . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

16 (Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 9,25 10,30 19,53 b 20,91 a

17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 9,80 10,30 19,05 a 20,19 a

18  |Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 11,21 9,89 19,48 a 19,84 a

19  [Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 10,20 9,85 20,98 a 20,75 a

20  |Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 11,25 12,04 21,02b 22,36 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

21 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 10,63 12,75 19,40 a 20,33 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

22  (Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 11,50 12,18 20,03 a 19,81 a
) . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

23  (Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 11,00 10,23 20,18 a 20,41 a
) N . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

24 (Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 9,68 11,51 19,90 b 21,63 a

25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium1 11,15 12,54 20,15 a 20,54 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

26 ) ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 12,80 12,43 21,132 20512

27 - S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 10,53 11,60 18,60 a 18,66 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

28 ) S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 11,25 12,08 18,43a 18,76 a

29 - S-metolachlor - 11,03 12,36 19,60 a 19,80 a

F 0,88™ 1,13
CV (%) 13,82 4,42

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagao, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade). ' Unica aplicagéo de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos 26 dias
ap6s a Semeadura (DAS); ?Duas aplicaces de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS; * Acrescentado Iharaguen® a 0,25% v/v aos tratamentos aplicados em pés-emergéncia;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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Encontram-se também na Tabela 44 os resultados referentes ao numero de
ndés por planta, avaliada aos 144 DAS. Para tal variavel-resposta, nota-se que os
tratamentos que apresentaram menor numero de nds que suas respectivas
testemunhas foram compostos por aplicagdes triplas em PRE. A mistura clomazone
+ diuron + prometryne apresentou reducao no numero de nés quando conciliado a
S-metolachlor em “over the top” (tratamento 7) ou a uma ou duas aplicacdes em
POS (tratamento 11 e 15). J& a mistura clomazone + trifluralin + diuron apresentou
diferenga no nimero de nés quando associado a duas aplicagdes em POS
(tratamento 16) ou quando associado a s-metolachlor em “over the top” mais uma ou
duas aplicagdes em POS (tratamentos 20 e 24).

Ao avaliarmos a massa de capulhos (Tabela 45), nota-se que nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos e suas respectivas testemunhas sem
aplicacao para a variavel-resposta massa de algodao em caroco por capulho. Em
avaliacdo de massa de plumas por capulho (Tabela 41), nenhum tratamento
herbicida apresentou massa estatisticamente inferior a sua testemunha adjacente,
embora o tratamento 17 (clomazone + prometryne em PRE/ aplicacdo em “over the
top”/ uma aplicacdo em POS) tenha apresentado massa de pluma superior a sua
testemunha. Tal resultado evidencia que nenhum tratamento herbicida estudado
influencia os capulhos das plantas.

Na Tabela 46 encontra-se o resultado de produtividade de algodao em
caroco. Pode-se observar que quando a cultura recebe duas aplicagbes de
pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em POS (tratamento 26) a
produtividade é inferior a sua testemunha. Ao analisar a seletividade das misturas
duplas, nota-se que a Unica mistura a reduzir a produtividade foi clomazone + diuron,
e quando associados a duas aplicagdes em POS (tratamento 14) ou associados &
aplicacdo em “over the top” mais duas aplicagbes em POS. Assim como os
resultados obtidos, Brambilla (2007), avaliando duas cultivares de algodao (Delta
Opal e FMT 701), nao observa reducao de produtividade causada pela mistura
clomazone + diuron (0,90 + 0,90 kg ha') e Dan et al. (2011) também nao
observaram diferenga de produtividade entre a testemunha e o tratamento
clomazone + diuron (1,00 + 1,50 kg ha”) quando aplicados em pré-emergéncia e

sem complemento com outras modalidades de aplicacao.
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Tabela 45. Massa de algodao em caroco e pluma por capulho na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

Tratamentos Avaliagdo de Capulhos

. A " | . A Massa de um capulho (g) Massa de Pluma por Capulho (g)

Trat | Pré-emergéncia Over the top Pos-emergéncia Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
1 [Clomazone + prometryne - - 5,90 5,81 2,32 a 2,28 a
2 |Clomazone + diuron - - 557 5,71 2,28 a 225a
3 |Clomazone + trifluralin + prometryne - - 5,64 577 2,25 a 2,26 a
4  |Clomazone + trifluralin + diuron - - 5,87 5,67 2,33 a 2,28 a
5 |Clomazone + prometryne S-metolachlor - 5,68 5,67 221a 2,20 a
6  [Clomazone + diuron S-metolachlor - 5,80 5,77 2,24 a 2,26 a
7  |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor - 579 5,74 2,22 a 2,26 a
8 |Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 5,76 5,75 2,28 a 2,21a
9 [Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,61 5,66 2,15a 2,15a
10 Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,90 6,00 2,33 a 2,40 a
11 [Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium1 573 6,00 221 a 2,32a
12 |Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,45 5,77 2,18 a 2,29 a

Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium®
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium?®
) . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/
15 |Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5,97 5,97 235a 2,33a

Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

13 [Clomazone + prometryne - 5,73 5,80 2,28 a 228 a

14 |Clomazone + diuron - 5,87 5,74 2,27 a 2,29 a

16 (Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium2 5,70 5,63 2,19 a 2,18 a

17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,87 5,63 2,36 a 2,14b

18 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,38 5,71 2,10 a 219 a

19 |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,65 5,65 223a 221a

20 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,70 5,81 2,24 a 2,27 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

21 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 5,84 5,80 2,19 a 2,31a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

22 |Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5,73 5,76 2,26 a 223a
. . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

23 |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5,49 5,35 2,08 a 2,15a
) . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

24 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5,72 5,72 2,23 a 222 a

25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,79 5,90 223 a 2,36 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

26 ) ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5,55 578 216a 228a

27 - S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5,66 5,79 223a 232a
} g Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

28 S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium2 5,64 577 216a 227a

29 - S-metolachlor - 5,73 5,85 2,21 a 2,36 a

F 0,91™ 0,81*
CV (%) 4,16 5,91

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagdo, nio diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade). ' Unica aplicagdo de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos 26 dias
ap6s a Semeadura (DAS); 2 Duas aplicagdes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS; * Acrescentado Iharaguen® a 0,25% v/v aos tratamentos aplicados em pés-
emergéncia;

/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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Tabela 46. Produtividade de algodao em carogo na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

Tratamentos Produtividade (kg ha™")
Trat | Pré-emergéncia "Over the top" Pés-emergéncia Tratamento Testemunha
1 |Clomazone + prometryne - - 5.280,43 a 5.697,37 a
2 [Clomazone + diuron - - 5.472,87 a 5.470,40 a
3 [Clomazone + trifluralin + prometryne - - 4.793,86 b 5.385,59 a
4  (Clomazone + trifluralin + diuron - - 4.759,05 b 5.410,77 a
5 |Clomazone + prometryne S-metolachlor - 5.526,32 a 5.376,51 a
6 [Clomazone + diuron S-metolachlor - 5.228,62 a 5.595,39 a
7  [Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor - 4.995,71 a 5.328,54 a
8 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor - 5.037,01 a 5.289,36 a
9 [Clomazone + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5.186,68 a 4.894,33 a
10 |Clomazone + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4.845,40 a 5.068,40 a
11 [Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4.786,19 b 5.561,27 a
12 Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4.579,77b 5.358,55 a
Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

13 [Clomazone + prometryne ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 514391 a 5.467,11a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

14 Clomazone + diuron ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 4.972,06 b 5.50535a
) ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

15 [Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 4.430,10 b 5.706,00 a
) ) . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

16 [Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5.183,39 a 5.304,28 a

17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4.986,02 a 5.343,11 a

18 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4.886,51 a 5.191,20 a

19 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5.277,14 a 5.260,10 a

20 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 4.851,15b 5.723,28 a
g Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

21 |Clomazone + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5.226,97 a 5.567,90 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

22 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 4.688,45 b 5.301,83 a
) ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

23 |Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 5.385,72 a 5.382,81 a
) . . . Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

24 |Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium? 4.962,54 b 5.763,12 a

25 - - Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium’ 5.467,93 a 5.450,77 a
} Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

26 ) Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium2 5.101,98 b 5.867,19a

27 - S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium1 5.151,73 a 5.521,62 a
. Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium/

28 ) S-metolachlor Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium® 5.231,912 5.45,59 a

29 - S-metolachlor - 5.657,07 a 5.579,63 a

F 1,46*
CV (%) 6,46

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagio, néo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade). ' Unica aplicagio de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos
26 dias ap6s a Semeadura (DAS); 2Duas aplicagdes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS; * Acrescentado Iharaguen® a 0,25% v/v aos tratamentos aplicados em
p6s-emergéncia;

/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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S-metolachlor aplicado em “over the top” foi o responsavel pela queda de
produtividade em um Unico caso (tratamento 24). A mistura tripla clomazone +
trifluralin + diuron aplicados em PRE apresentou redugdo na produtividade quando
aplicado sem ser associado a outras aplicacbes (tratamento 4), ou quando
associado as aplicagcdes em POS, ou seja, associado a uma aplicagdo em POS
(tratamento 12), ou quando associado a S-metolachlor em “over the top” e mais uma
ou duas aplicagdes em POS (tratamento 20 e 24).

Clomazone + trifluralin + prometryne aplicado em PRE, associada a uma ou
duas aplicacées em POS (tratamentos 11 e 15), ou sem o complemento com outra
aplicacao (tratamento 3), apresentaram redugcao na produtividade. Tais tratamentos
apresentaram também reducdo em seu porte em pelo menos uma avaliacao
realizada. Resultados semelhantes foram observados por Dan et al. (2011), solo
com 39% de argila e cultivar Nu Opal também utilizando testemunhas duplas, onde
as misturas triplas clomazone + trifluralin + diuron ou prometryne (1,25 + 1,80 + 1,50
ou 1,50 kg ha™) apresentaram produtividade de algoddo em carogo inferior a suas
respectivas testemunhas.

Clomazone + prometryne em PRE, s-metolachlor aplicado em “over the top”
ou uma Unica aplicagdo de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em POS nao
apresentaram diferengas de produtividade em relagdo a suas testemunhas
adjacentes, sendo considerados seletivos. Corroborando com os resultados deste
estudo, Freitas et al. (2006a), Freitas et al. (2006b) e Freitas et al. (2006c) nao
observaram qualquer efeito negativo na produtividade do algodoeiro causada por
uma Unica aplicacdo de trifloxysulfuron-sodiun em POS em dose de até 7,875 g ha™.

Tais resultados indicam que misturas triplas em PRE ou duas aplicagdes de
pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium sdo responsaveis pelas quedas de
produtividade nos tratamentos aqui estudados. Portanto, uma recomendacédo mais
segura seria utilizar misturas de até dois herbicidas em PRE, mais S-metolachlor em
“over de top” e uma unica aplicagao de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium
em pds-emergéncia.

Os resultados referentes a avaliagdo das caracteristicas tecnoldgicas da fibra
do algodoeiro estdo expressos na Tabela 47. No que se refere a avaliacdo de
comprimento da fibra (UHM), o Unico tratamento a afetar negativamente foi o
tratamento 17 (clomazone + prometryne em PRE, associado a S-metolachlor em
“over the top” e uma aplicacdo de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em
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POS). Isto indica que, neste caso, o S-metolachlor em “over the top” pode ter sido o
responsavel pela formacao de fibras de menor tamanho, visto que no tratamento 9,
onde nao foi empregado tal modalidade de aplicacdo, a variavel-resposta nao foi
afetada.

Para a variavel-resposta indice de uniformidade de comprimento da fibra (Ul),
Tabela 47, além do Tratamento 17, que apresentou menor comprimento de fibra, o
Tratamento 9 também proporcionou menor Ul, indicando que clomazone +
prometryne em PRE associado a uma aplicacdo de pyrithiobac-sodium +
trifloxysulfuron-sodium em POS pode ser o responsavel pela avaliagdo negativa
nesta variavel-resposta. As variaveis indice de fibras curtas (SFC), resisténcia
(RES), micronaire (MIC) e maturidade da fibra (MAT) nao apresentaram diferengas
entre os tratamentos e suas respectivas testemunhas adjacentes, indicando que os
tratamentos herbicidas nao influenciam negativamente tais variaveis.

O processo de formacgao da fibra é dividido em quatro estadios distintos:
iniciacdo, elongagao, formagcao de parede secunddria e maturagdo. Durante estas
fases, existem momentos de grande deposi¢cao de celulose. Durante o crescimento e
o desenvolvimento da fibra, que sdo codificados geneticamente, ha forte
interferéncia dos fatores do meio, em especial da temperatura, da radiagao solar, da
umidade relativa do ar e da nutricdo mineral das plantas, entre outros, afetando
principalmente finura, maturidade, resisténcia e comprimento da fibra. A qualidade
da fibra no final, do ponto de vista intrinseco, dependera dos genes, do ambiente, da
forma de colheita e de outros fatores externos, como o uso de herbicidas (Sabino et
al., 1982; Chiavegato, 1995; Gamble, 2004).

O resumo do comportamento das variaveis-resposta esta exposto na Tabela
48. A variavel-resposta que apresentou os resultados mais proximos aos obtidos
pela produtividade foi a altura de plantas, onde em sua maioria, quando os
tratamentos apresentaram reducao de produtividade apresentaram também reducéao
no crescimento de plantas, portanto, uma vez afetada o porte da cultura do
algodoeiro, é fundamental a avaliacao de produtividade para atestar a seletividade
do tratamento herbicida.

As variaveis: estande de plantas, nimero de capulho, nimero de nés, massa
de capulho e massa de pluma ndo se correlacionaram com a produtividade,
portanto, estes parametros nao devem ser utilizados isoladamente para atestar a

seletividade de herbicidas.
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Tabela 47. Avaliacdo das caracteristicas tecnolégicas da fibra do algodoeiro, cv. Delta Opal (EX

perimento 7). Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2010/2011

o o g MIC (ug o
Tratamentos UHM (mm) Ul (%) SFC (%) RES (gf tex") polegada™) MAT (%)

Pré-emergéncia “Over the top" Pés-emergéncia Trat Test Trat Test Trat | Test Trat Test Trat | Test Trat Test
1 |Clomazone + prometryne - - 29,79 a 30,47 a 83,75 a 84,58a | 8,85 | 8,74 30,18 28,94 | 4,02 | 4,20 84,75 85,13
2 Clomazone + diuron - - 30,33a | 29,66a | 8453a | 83,75a | 8,40 | 8,83 | 2890 | 2769 | 4,08 | 411 | 84,75 | 84,50
3 [Clomazone + trifiuralin + prometryne - - 209842 | 2953a | 8353a | 83,10a | 8,68 | 9,15 | 29,78 | 28,69 | 4,00 | 3,90 | 84,00 | 84,25
4" |Clomazone + trifluralin + diuron - - 2950a | 30,16a | 8390a | 8424a | 853 | 880 | 28,90 | 2945 | 426 | 4,16 | 85,00 | 85,00
5 |Clomazone + prometryne S-metolachlor - 30,40 a 29,96 a 84,98 a 8450a | 830 | 857 | 28,95 29,74 | 4,16 | 4,12 | 85,00 84,75
6 [Clomazone + diuron S-metolachlor - 30,09 a 29,84 a 83,75 a 84,45a | 8,90 | 8,59 29,45 29,26 3,81 3,91 84,00 84,63
7 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor - 29,83 a 30,42 a 83,43 a 84,51a | 8,93 | 8,51 29,77 29,26 | 4,04 | 4,11 84,25 85,13
8 " |Clomazone + trifiuralin + diuron S-metolachior - 30,11a | 29,57a | 83,75a | 83,64a | 8,75 | 8,83 | 28,23 | 28,49 | 4,00 | 4,18 | 84,50 | 84,63
9 [Clomazone + prometryne - Pyrithiobac + Trifloxysulfuron' 29,85 a 30,19 a 82,98 b 85,10a | 8,57 | 8,44 | 28,63 29,00 | 4,35 | 4,18 | 85,00 84,63
10 [Clomazone + diuron - Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ | 29,45a | 29,77a | 83,73a | 83,38a | 8,95 | 8,96 | 29,40 | 28,93 | 3,99 | 4,14 | 84,00 | 84,75
11 |Clomazone + trifluralin + prometryne - Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ 29,70 a 30,40 a 84,03 a 84,18a | 8,85 | 8,68 | 29,00 29,76 | 4,17 | 414 | 85,00 84,88
12 [Clomazone + trifluralin + diuron - Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ | 29,80 a | 30,08a | 83,634 | 83,362 | 8,70 | 8,64 | 28,45 | 2983 | 4,20 | 4,09 | 8525 | 84,63
13 [Clomazone + prometryne - E;’::m:gg:g : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬂ:gﬂé 2971a | 30,15a | 83,93a | 8370a | 898 | 880 | 2818 | 2891 | 4,22 | 402 | 8500 | 84,25
14 {Clomazone + diuron - E;’:::L‘:gg:g : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬁ:gﬂé 30,36a | 30,02a | 84,00a | 83,90a | 845 | 8,70 | 29,73 | 2920 | 4,14 | 3,94 | 84,75 | 84,25
15 (Clomazone + trifluralin + prometryne - E){:ﬁﬂ:gg:ﬁ : I::;:g:}{gﬂ:;ﬁ:gﬂé 2989a | 30,15a | 8353a | 83,96a | 893 | 875 | 29,88 | 2964 | 4,05 | 425 | 8475 | 85,00
16 [Clomazone + trifluralin + diuron - E;’::m:gg:g : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬂ:gﬂé 2952a | 29,80a | 84,40a | 84,40a | 8,83 | 8,68 | 29,03 | 2845 | 3,97 | 4,16 | 8425 | 84,63
17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor | Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ 29,56 b 30,42 a 83,08 b 84,71a | 8,83 | 848 | 29,18 29,53 | 4,06 | 3,94 | 84,75 84,25
18 [Clomazone + diuron S-metolachlor Pyrithiobac + Trifloxysulfuron' 29,44 a 29,58 a 83,50 a 83,90a | 8,73 | 8,83 | 29,68 29,05 | 4,14 | 4,07 | 84,25 84,50
19 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor Pyrithiobac + Trifloxysulfuron' 29,95 a 29,60 a 84,55 a 83,39a | 855 | 890 | 28,38 28,90 | 4,09 | 406 | 84,75 84,63
20 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ 30,00 a 30,32 a 83,98 a 84,04a | 8,75 | 854 | 29,13 28,59 | 429 | 404 | 8525 84,50
21 |Clomazone + prometryne S-metolachlor E;’:::L‘:gggg : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬁ:gﬂé 2961a | 30,21a | 8365a | 84,10a | 895 | 866 | 29,85 | 2859 | 4,10 | 4,20 | 8450 | 85,00
22 [Clomazone + diuron S-metolachlor E;’:::L‘:gggg : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬁ:gﬂé 2993a | 2994a | 84,03a | 84,09a | 880 | 865 | 29,68 | 29,05 | 4,13 | 4,15 | 8500 | 84,88
23 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor E;’:::L‘:gggg : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬁ:gﬂé 2978a | 2961a | 8320a | 83,98a | 905 | 871 | 2893 | 2901 | 4,02 | 423 | 8475 | 84,75
24 (Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor E;’:::L‘:gggg : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬁ:gﬂé 30,26a | 29,95a | 84,03a | 84,09a | 853 | 8,81 | 30,35 | 29,14 | 4,10 | 3,97 | 84,75 | 84,63
25 - - Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ | 30,284 | 29.92a | 84,35a | 83.73a | 8,50 | 8,88 | 29.48 | 2914 | 3,99 | 4,14 | 8475 | 84,88
26 - - E;’::m:ggzg : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬂ:gﬂé 2938a | 29,72a | 8373a | 83,76a | 8,60 | 8,90 | 28,18 | 29,39 | 4,10 | 4,16 | 84,25 | 84,88
27 - S-metolachlor | Pyrithiobac + Trifloxysulfuron’ | 30,12a | 29.78a | 84.40a | 83.73a | 8,63 | 8,81 | 30,25 | 2915 | 4,24 | 4,12 | 85.00 | 84,38
28 - S-metolachlor E;’::m:ggzg : I::;:g:ﬁﬂ:;ﬂ:gﬂé 30,87a | 30,18a | 8440a | 83,96a | 845 | 8,83 | 29,78 | 29,68 | 4,13 | 4,10 | 8500 | 84,63
29 - S-metolachlor - 2991a | 29.91a | 8403a | 83,94a | 873 | 8,86 | 29,38 | 2934 | 4,06 | 4,00 | 84,75 | 84,75

F 1,25" 0,73" 111" 1,14° 1,45° 1,23°

CV (%) 2,02 1,10 3,96™ 3,58 4,65 0,74

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, na mesma avaliagéo, néo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade). ' Unica aplicagao de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos 26 dias apés a

semeadura (DAS); ?Duas aplicagbes de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS; * Acrescentado Iharaguen® a 0,25% v/v aos tratamentos aplicados em pés-emergéncia;
Trat = tratamento; Test = testemunha sem herbicida; / = aplicag&o sequencial; + = mistura em tanque;
UHM — Comprimento; Ul —Indice de uniformidade de comprimento; SFC — Indice de fibras curtas; RES — Resisténcia; MIC — Micronaire; MAT — Maturidade da fibra.
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Tabela 48. Resumo do comportamento das varidveis-resposta frente a aplicagao de tratamentos herbicidas na cultura do algodoeiro, cv. Delta Opal (Experimento 7). Luis
Eduardo Magalhaes-BA, 2010/2011

T < < » o | 2 () S o ) %’
A , e $82/88%2 g2 oS 35| 83| 35| 88| .
a | Pré-emergéncia "Over the top" Pés-emergéncia 5 &0 5 o0 20 27 S+ z3 2a | 95| 50
t 20z |80k <9 <3 o< >3 © 8 © o 3
. [ - > - = = &
1 |Clomazone + prometryne NA NA NA NA NA NA S
2 [Clomazone + diuron NA NA NA NA NA NA S
3 [Clomazone + trifluralin + prometryne A NA NA NA NA NA NS
4 [Clomazone + trifluralin + diuron A A NA NA NA NA NS
5 |Clomazone + prometryne NA NA NA NA NA NA S
6 |Clomazone + diuron NA NA NA NA NA NA S
7 Clomazone + trifluralin + prometryne NA NA NA A NA NA S
8 [Clomazone + trifluralin + diuron A A NA NA NA NA S
9 [Clomazone + prometryne NA NA NA NA NA NA S
10 (Clomazone + diuron A A NA A NA NA S
11 (Clomazone + trifluralin + prometryne NA A NA NA NA NA NS
12 (Clomazone + trifluralin + diuron A A NA NA NA NA NS
13 [Clomazone + prometryne NA NA NA NA NA NA S

NA NA NA NA

pd
>

14 |Clomazone + diuron NA NS

15 (Clomazone + trifluralin + prometryne A A NA A NA NA NS
16 [Clomazone + trifluralin + diuron A A NA A NA NA S
17 _|Clomazone + prometryne NA A NA NA NA NA S
18 [Clomazone + diuron | S-metolachlor |  Pyrithiobac + Trifloxysulfuron” | 2,75 | 4,00 | 500 | NA | NA | NA NA A NA NA NA NA S
19 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor |  Pyrithiobac + Trifloxysulfuron” | 2,50 | 250 | 5,00 | NA | NA | NA NA A NA NA NA NA S
20 [Clomazone + trifluralin + diuron | S-metolachlor |  Pyrithiobac + Trifloxysulfuron” | 3,50 | 3,75 | 500 | NA | A | NA A A NA A NA NA NS
21 [Clomazone + prometryne NA A NA NA NA NA S
22 (Clomazone + diuron NA A NA NA NA NA NS
23 [Clomazone + trifluralin + prometryne NA NA NA NA NA NA S
24 (Clomazone + trifluralin + diuron A A NA NA NA NA NS

25 - NA NA NA A NA NA S

26 - NA NA NA NA NA NA NS
27 : TNATTTNAT]RATTRA TRA T NA T NA T RA ] s
28 - NA NA NA NA NA NA

29 - S-metolachlor - 1,00 1,00 1,00 NA NA NA NA NA NA NA NA NA

A — AFETOU; NA — NAO AFETOU; S — SELETIVO; NS — NAO SELETIVO; / = aplicagdo sequencial; + = mistura em tanque; DAS = dias apés a semeadura;
" Unica aplicagdo de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium aos 26 dias apos a Semeadura (DAS); 2 Duas aplicacées de Pyrithiobac-sodium + Trifloxysulfuron-sodium, aos 26 e aos 41 DAS.
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Outro fato importante é que, em dois casos (tratamento 14 e 26), nenhuma
variavel-resposta avaliada antes da produtividade foi afetada pelos tratamentos, no
entanto, foi presenciada a reducdo na produtividade (Tabela 48). Portanto, é
fundamental que experimentos avaliando a seletividade de herbicidas sejam
conduzidos e avaliados até a produtividade, pois s6 assim sua seletividade pode ser
atestada.

Entre os tratamentos que influenciaram negativamente as caracteristicas
tecnolégicas da fibra, nota-se que aquele que influenciou negaticamente duas
caracteriscas (comprimento de fibra — UHM e indice de uniformidade — Ul) teve seu
crescimento afetado aos 144 DAS (Tabelas 47 e 48). Ja para o tratamento que
influenciou somente o Ul, nenhuma correlacao foi observada entre as variaveis
analisadas.

Diante dos resultados obtidos neste estudo, conclui-se que misturas triplas
em PRE ou duas aplicagdes de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em
POS sdo responsaveis pelas quedas de produtividade nos tratamentos aqui
estudados. Portanto, a recomendacao mais segura seria utilizar misturas de até dois
herbicidas em PRE, mais S-metolachlor em “over de top” e uma Unica aplicacdo de

pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em pés-emergéncia.

4.3.2. Experimento 8

Resultados de avaliacao de fitointoxicacao na cultura aos 11, 25, 31 e 60 DAS
sao observados na Tabela 49. Aos 11 DAS, quando a cultura havia recebido
somente os tratamentos PRE (tratamentos 4 a 19), nota-se uma leve intoxicagdo em
todos os tratamentos herbicidas, com notas variando entre 1,75 e 3,00 (leve
branqueamento ou deformacdo de alguns cotilédones em algumas plantas da
parcela). Os tratamentos 1, 2 e 3 ndo apresentaram injdrias, pois ndao haviam
recebido nenhuma aplicacao.

Aos 25 DAS, quando a cultura havia recebido as aplicacdes em PRE e em
“over the top”, observamos que os tratamentos em PRE continuaram apresentando

injurias nas novas folhas emergidas, com notas de fitointoxicacdo variando entre
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Tabela 49. Fitointoxicacdo aos 11, 25, 31 e 60 dias apds a semeadura (DAS), na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo

Magalhaes - BA, 2010/2011

Trat Tratamentos Fitointoxicacado (Escala EWRC)
ra
Pré-emergéncia “Over the top” P6s-emergéncia 11 DAS 25 DAS 31 DAS 60 DAS

1 - - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 1,00 1,00 1,00 1,00
Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

2 ) ) Amoénio-glufosinate® 1,00 1,00 5,00 1,00
Amonio-glufosinate / Amonio-glufosinate /

8 i i Aménio-glufosinate% 1,00 1,00 1,00 1,00

4 Clomazone + diuron - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 2,50 2,00 1,75 1,00
. Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

5 | Clomazone + diuron - Ambnio-glufosinate? 2,75 2,75 5,00 1,00

6 Clomazone + prometryne - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 2,25 4,25 1,75 1,00
Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

7 Clomazone + prometryne - Aménio-glufosinate2 2,00 3,50 5,00 1,00

8 Clomazone + trifluralin + diuron - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 2,50 2,25 2,00 1,00
. . . i Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

9 Clomazone + trifluralin + diuron Am6nio-g|ufosinate2 2,75 3,00 5,00 1,00

10 Clomazone + trifluralin + prometryne - Amédnio-glufosinate / Aménio-glufosinate1 2,00 4,25 2,75 1,00
. . i Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

11 Clomazone + trifluralin + prometryne Am6nio-g|ufosinate2 1,75 4,25 5,00 1,00

12 | Clomazone + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 2,50 2,00 1,25 1,00
. Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

13 | Clomazone + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate? 2,25 1,75 5,00 1,00

14 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 3,00 4,00 2,00 1,00
. . . i Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

15 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Ambnio-glufosinate? 3,00 3,25 5,00 1,00

16 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 2,25 4,25 1,75 1,00
Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

17 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate? 2,75 2,50 5,00 1,00

18 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Amédnio-glufosinate / Aménio-glufosinate1 2,50 4,25 2,25 1,00
. . Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /

19 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Ambnio-glufosinate? 2,50 4,25 5,00 1,00

"Duas aplicagdes de Amonio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apos a semeadura); - Primeira aplicacdo: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagio: Aménio-glufosinate aos
40 DAS; *Trés aplicacbes de Amonio-glufosinate aos 10, 25 e 40 DAS;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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1,75 e 4,25 (branqueamento de folhas generalizado na parcela, sem, contudo,
apresentar necrose do tecido vegetal), sendo as menores notas observadas nos
tratamentos clomazone + diuron e as maiores injurias na mistura tripla clomazone +
trifluralin + prometryne. S-metolachlor aplicado em “over the top” nao apresentou
nenhum sintoma de intoxicacdo a cultura. Dan et al. (2011), em experimento
semelhante, para a cv. Nu Opal, em solo com 39% de argila, observaram
fitotoxicidade de clomazone (1,25 kg ha”) na ordem de 9,3% de injurias e sua
mistura com prometryne ou diuron apresentou 5,0 e 8,3% de injurias,
respectivamente, na cultura algodoeira.

Aos 31 DAS (seis dias apds primeira aplicacdo em POS), nota-se que os
tratamentos que receberam apenas o herbicida aménio-glufosinate em POS
(tratamentos 1 e 3) ndo apresentaram nenhum fitointoxicacdo na cultura. Tendéncia
semelhante foi descrita anteriormente na literatura, no que diz respeito a tolerancia
do algodoeiro LL® ao aménio-glufosinate isolado (Blair-Kerth et al., 2001). Esta
capacidade do algodoeiro transgénico, resistente ao amdnio-glufosinate, em tolerar
uma ou mais aplicagoes deste herbicida, tem sido atribuida a rapida metabolizagdo
em compostos inativos no interior das plantas (Everman et al., 2009).

Ja aqueles tratamentos que além do aménio-glufosinate em POS receberam
também aplicagdes em PRE e/ou em “over the top” apresentaram, embora leve,
intoxicacdo a cultura, ou seja, os tratamentos em PRE apresentaram injdrias até os
31 DAS. Todos os tratamentos que receberam a mistura de amoénio-glufosinate +
pyrithiobac-sodium em POS apresentaram altos niveis de injrias, com nota 5,00, ou
seja, necrose de algumas folhas da planta, em menos de 30% da parcela. Desta
forma, observamos que o herbicida pyrithiobac-sodium, quando aplicado em POS,
acarreta severa fitointoxicacao na cultura do algodoeiro. Em concordancia, Almeida
& Leite (1999), em solo com 53% de argila, com a cultivar de algodao IAC-20,
observaram injlrias de pyrithiobac-sodium de até 14,8% na dose de 0,14 kg ha™' aos
7 DAA.

Quando se realizou as avaliagdes de fitointoxicagdo aos 60 DAA, nenhuma
planta apresentava injurias visiveis provocadas pela aplicacdo dos diferentes
tratamentos, indicando que, mesmo quando ocorreram injarias anteriores
significativas, houve recuperacao das plantas. Resultados de trabalho anteriormente
realizado demonstraram comportamento semelhante do algodoeiro, com relagdo a

rapida recuperacao dos sintomas provocados pela aplicacdo de pyrithiobac-sodium,
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na dose de 140 g ha-1 (Almeida & Leite, 1999). Observa-se que, independente do
nuamero de aplicacées, a adicdo de pyrithiobac-sodium ao amdnio-glufosinate causa
aumento no nivel de injuria observada no algodoeiro, sem, no entanto, refletir em
qualquer diferenca aos 60 DAA.

Nenhum tratamento herbicida acarretou em reducédo no estande da cultura,
em nenhuma avaliacdo realizada (11, 31 e 125 DAS), conforme observado na
Tabela 50, mostrando-se seletivos em relacdo a esta variavel-resposta analisada.
Em concordancia com os resultados obtidos, Brambilla (2007), em solo com 31% de
argila, com tratamentos semelhantes e também para cv. Delta Opal, nao verificou
qualquer reducdo no estande de plantas de algoddo provocadas por clomazone
isolado e em mistura com diuron ou prometryne. Resultados similares foram
encontrados por Dan et al. (2011) que, mesmo utilizando a dose de 1,25 kg ha™ de
clomazone em misturas duplas com diuron, trifluralin ou prometryne ou em mistura
tripla com trifluralin + diuron ou trifluralin + prometryne, em solo com 39% de argila,
nao observaram diferenga entre o tratamento e sua respectiva testemunha.

Para altura de plantas (Tabela 51), aos 25 DAS, quando havia sido aplicado
somente tratamentos em PRE e em “over the top”, somente o tratamento 7
(clomazone + prometryne aplicado em PRE) apresentou reducdo no crescimento
das plantas. Aos 31 DAS (seis dias ap6s primeira aplicagdo em POS), o tratamento
2 (aménio-glufosinate + pyrithiobac-sodium em POS), assim como clomazone +
prometryne em PRE associado a amdnio-glufosinate + pyrithiobac-sodium em POS
(tratamento 7) apresentaram redugdo no crescimento da cultura. Quando
consideramos misturas triplas em PRE, clomazone + trifluralin + diuron associado
aplicacdo em POS (tratamentos 8 e 9) ou quando associado a S-metolachlor em
“over the top” e amdnio-glufosinate + pyrithiobac-sodium em POS (tratamento 15), a
cultura apresentou reducdo no crescimento. A mistura clomazone + trifluralin +
prometryne em PRE apresentou menor altura de plantas quando associado a
amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium em POS (tratamento 11), ou quando
associado a S-metolachlor em “over the top” e a uma aplicagdo em POS
(tratamentos 18 e 19).
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Tabela 50. Estande aos 11, 30 e 125 dias apdés a semeadura (DAS), na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhdes - BA,

2010/2011
Tratamentos Estande (plantas m™)
Trat Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia 11 DAS 81 DAS 125 DAS
- i v .
g P g Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
Aménio-glufosinate / Aménio-
1 - - Slufosinate 8,25 8,03 7,08 7,06 7,16 6,91
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
2 ) ) sodium / Aménio-glufosinate” 775 7,88 7,25 6.85 6,88 6,88
Aménio-glufosinate / Aménio-
3 ) ) glufosinate / Aménio-glufosinate® 775 7,82 7,06 713 6,94 6,95
. Aménio-glufosinate / Aménio-
4 Clomazone + diuron - glufosinate‘ 7,17 7,22 6,58 6,79 6,69 7,60
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
5 Clomazone + diuron - sodium / Aménio-glufosinate? 7,56 7,91 6,94 7,32 7,04 6,72
Aménio-glufosinate / Aménio-
6 Clomazone + prometryne - glufosinate' 8,31 8,50 6,94 7,63 7,54 7,92
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
7 Clomazone + prometryne - sodium / Aménio-glufosinate2 7,56 8,09 6,56 717 6,25 6,75
8 | Clomazone + trifluralin + diuron - Amonio-glufosinate / Amonio- 7,08 7,72 6,00 6.57 5,96 6,80
glufosinate
) ) . ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
9 Clomazone + trifluralin + diuron sodium / Amc”)nio-glufosinatez 7,92 8,60 7,42 7,72 7,10 6,97
) ) Aménio-glufosinate / Aménio-
10 Clomazone + trifluralin + prometryne - glufosinate’ 7,31 8,07 6,67 7,50 6,69 7,63
) ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
11 Clomazone + trifluralin + prometryne - sodium / Aménio-glufosinate? 7,44 7,79 6,94 6,69 6,66 6,67
12 | Clomazone + diuron S-metolachlor Amanio-glufosinate / Amanio- 8,06 8,57 7,50 7.19 7.47 7,35
glufosinate
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
13 | Clomazone + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate? 8,94 8,75 7,06 7,75 7,41 7,20
14 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Amo”""gél‘ﬂ%ss'i”na;ti | Amanio- 7,88 7,22 7,31 6,78 7,38 717
) ) . ] Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
15 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate® 8,19 8,35 7,56 7,35 7,41 7,21
16 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Amomo'g&:ﬁ%ﬂ?ﬂ?&{ Amonio- 8,56 8,07 7,44 7,47 6,85 7,77
] Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
17 Clomazone + prometryne S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate 7,13 7,57 6,13 6,75 7,41 6,92
18 | Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor Amomo'g&:ﬁ%ﬂ?ﬂ?&{ Amonio- 8,50 7,72 6,75 7,19 7,29 6,91
) ) ] Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
19 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate® 8,06 7,94 6,37 7,26 7,13 6,91
F 1,21™ 0,87 0,94™
CV (%) 10,39 12,76 10,25

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, em cada avaliagdo, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade); ' Duas aplicagdes de Amédnio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apds a
semeadura); ® Primeira aplicagao: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagdo: Aménio-glufosinate aos 40 DAS; *Trés aplicacdes de Amonio-glufosinate aos 10, 25 e 40 DAS;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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Tabela 51. Altura de plantas aos 31 e 125 dias apds a semeadura (DAS), na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhaes - BA,

2010/2011
Tratamentos Altura de plantas (cm)
Trat | o <Over the top b . 25 DAS 31 DAS 125 DAS
ré-emergéncia ver the to 6s-emergéncia
g d g Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
1] - - Aménio-glufosinate / Amonio- 8,25a 8,20 a 15,88 a 16,16 a 109,10 a 103,01 a
glufosinate
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
2 - - sodium / Aménio-glufosinate2 7,83 a 7,44 a 14,60 b 16,85 a 110,23 a 112,23 a
} Aménio-glufosinate / Aménio-
3 - glufosinate / Amc”)nio-glufosinates 7,53 a 7,88 a 16,73 a 16,88 a 106,30 a 104,59 a
4 | Clomazone + diuron - Aménio-glufosinate / Amonio- 7,40 a 7,59 a 15,88 a 16,53 a 108,30 a 111,89 a
glufosinate
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
5 Clomazone + diuron - sodium / Aménio-glufosinate2 8,20 a 7,64 a 14,73 a 16,53 a 107,18 a 107,80 a
6 | Clomazone + prometryne - Am°”'°‘%l‘ﬁ%58'i”na;fe{ Amonio- 8,53 a 819a 17,35 a 16,89 a 113,78 a 108,57 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
7 Clomazone + prometryne - sodium / Aménio-glufosinate? 7,13b 8,43 a 13,98 b 16,54 a 105,15 a 111,13 a
8 | Clomazone + trifluralin + diuron - Am°”'°’%|‘ﬁ%ss'i”na;fef Amanio- 753a 8,30 a 13,60 b 17,20 a 100,68 b 114,09 a
. ) . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
9 Clomazone + trifluralin + diuron - sodium / Amonio-glufosinate 7,95 a 8,24 a 14,88 b 17,23 a 102,98 b 116,55 a
10 | Clomazone + trifluralin + prometryne - Am°”'°’%'|‘ﬁ%ss'i”na;fef Ambnio- 8,18 a 8,98 a 16,65 a 17,23 a 102,58 b 112,90 a
. ) ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
11 Clomazone + trifluralin + prometryne sodium / Amc”)nio-glufosinatez 7,80 a 8,29 a 14,33 b 17,45 a 109,60 a 116,27 a
12 | Clomazone + diuron S-metolachlor Am°”'°'9'g'|‘fj%ss'i”n§fef Amanio- 790 a 853a 16,50 a 18,01 a 106,05 b 11757 a
. . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
13 Clomazone + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate? 8,53 a 8,31 a 15,25 a 16,64 a 105,40 a 103,75 a
14 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Am°”'°’%|‘ﬁ%ss'i”n§fef Amanio- 7,93 a 8.21a 16,60 a 17,28 a 11045 a 111,78 a
. ) . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
15 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate 7,98 a 8,19 a 13,48 b 16,96 a 103,23 b 113,25 a
16 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Am°”'°’%'|‘ﬁ%ss'i”na;fef Ambnio- 8,45 a 8,45 a 17,98 a 17,50 a 110,93 a 114,80 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
17 Clomazone + prometryne S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate® 7,68 a 8,81 a 16,10 a 17,33 a 101,03 b 112,49 a
18 | Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor Am°”'°'9'g'|‘fj%ss'i”n§fef Amonio- 7,08 a 8,23 a 14,25 b 16,65 a 101,90 a 108,80 a
. ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
19 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate’ 7,65 a 7,45 a 13,95 b 15,99 a 101,85 a 108,49 a
F 1,24* 1,30* 0,62*
CV (%) 10,26 8,50 4,93

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, em cada avaliagdo, nio diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade); ' Duas aplicagbes de Amdnio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apds a
semeadura); ® Primeira aplicagao: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagdo: Amanio-glufosinate aos 40 DAS; ®Trés aplicacées de Amonio-glufosinate aos 10, 25 e 40 DAS;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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Aos 125 DAS, as misturas duplas em PRE que apresentaram reducdo no
crescimento de plantas foram clomazone + diuron, quando associados a aplicacéo
em “over the top” e aménio-glufosinate / amdnio-glufosinate em POS (tratamento
12), e clomazone + prometryne associado a s-metolachlor em “over the top” e
amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium / aménio-glufosinate em POS (tratamento
17). Quando analisamos a mistura tripla em PRE, clomazone + trifluralin + diuron
apresentaram porte reduzido quando associado somente a mais uma modalidade de
aplicacdo (POS), tratamentos 8 e 9, ou quando associado a S-metolachlor em “over
the top” e aménio-glufosinate + pyrithiobac-sodium / aménio-glufosinate em POS
(tratamento 15). Clomazone + trifluralin + prometryne s6 reduziram a altura de
plantas quando associados ao aménio-glufosinate / aménio-glufosinate em POS
(tratamento 10). Os demais tratamentos nao citados aqui apresentaram seletivos
quanto a esta variavel-resposta analisada.

As alteracées na morfologia das plantas, verificadas no porte, provocadas
pela aplicacao de herbicidas, sdo extremamente prejudiciais a fisiologia das culturas,
pois cada espécie necessita de uma quantidade de luz interceptada para que seu
ciclo possa ser desenvolvido naturalmente, garantindo estabilidade na producao
(Suganuma et al., 2008). Desta forma, os danos provocados pela associacao de trés
herbicidas em PRE, além de reduzirem o crescimento das plantas, podem acarretar
em reducéao na produtividade das plantas submetidas as aplicacoes destas misturas.

Brambilla (2007) avaliando a mesma cultivar, em condi¢cées de precipitacao
pluvial semelhantes no inicio do ciclo da cultura, ndo observou diferenga no estande
para as misturas duplas clomazone + diuron (0,900 + 0,900 kg ha™) e clomazone +
prometryne (0,900 + 0,900 kg ha'). Dan et al. (2011), avaliando as mesmas
misturas, para a cultivar Nu Opal, em solo com 39% de argila, observaram que,
independente se mistura dupla ou tripla, todas foram seletivas, ndo apresentando
diferencas entre os tratamentos e suas respectivas testemunhas duplas.

Na avaliacdo de numero de capulhos por planta aos 125 DAS (Tabela 52),
nota-se que nenhum tratamento estudado apresentou quantidade de capulhos
significativamente inferior as suas respectivas testemunhas sem herbicidas,
caracterizando que os tratamentos herbicidas n&o influenciam na producdo de

magas/ capulhos do algodoeiro. Resultados similares foram encontrados por Arantes
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Tabela 52. Numero de capulhos por planta e nimero de né por planta, aos 125 dias apds a semeadura (DAS), na cultura do algodoeiro, cv. IMA

6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

Tratamentos Avaliagao de fenologia
Trat N° Capulhos por planta (125 DAS) N° de nés por planta (125 DAS)
Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia
Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
1 - - Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 9,08 8,40 19,05 a 18,28 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
2 - - Aménio-glufosinate 8,83 8,29 18,35 a 18,83 a
Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate /
3 - - Aménio-glufosinate% 8,55 7,65 19,03 a 18,05 a
4 Clomazone + diuron - Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 8,45 8,80 17,53 a 18,42 a
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
5 Clomazone + diuron - Aménio-glufosinate® 8,73 8,31 18,60 a 18,83 a
6 Clomazone + prometryne - Amoénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 8,50 8,46 18,40 a 17,72 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
7 Clomazone + prometryne - Aménio-glufosinate2 7,30 8,74 17,95 a 18,96 a
8 Clomazone + trifluralin + diuron - Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 7,30 8,03 17,58 a 18,71 a
) . . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
9 Clomazone + trifluralin + diuron - Aménio-glufosinate 8,78 7,38 17,70 a 18,84 a
10 Clomazone + trifluralin + prometryne - Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 8,00 7,53 18,25 a 18,79 a
) . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
11 Clomazone + trifluralin + prometryne - Amonio-glufosinate’ 7,40 8,69 18,83 a 19,40 a
12 Clomazone + diuron S-metolachlor Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 7,83 8,15 17,75 b 19,10 a
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
13 | Clomazone + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate 7,85 7,61 17,35 a 17,68 a
14 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 8,38 8,40 18,45 a 18,93 a
) . . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
15 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate® 7,10 7,90 17,88 a 18,40 a
16 Clomazone + prometryne S-metolachlor Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 7,53 8,28 18,50 a 18,93 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
17 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate’ 8,40 8,28 17,88 a 18,79 a
18 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 8,18 7,82 18,53 a 18,85 a
19 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Am°”'°'9'“Lﬁg‘;t;ﬁg;‘f:;?gfc'“d'“m / 7,38 a 8,18 18,38 a 18,23 a
F 0,48™ 0,58*
CV (%) 12,61 4,46

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, em cada avaliagdo, néo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade); ' Duas aplicagdes de Aménio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apds a
semeadura); 2 Primeira aplicagdo: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagiao: Aménio-glufosinate aos 40 DAS; ® Trés aplicacdes de Aménio-glufosinate aos 10, 25 e 40
DAS;

/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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(2008) e Brambilla (2007), avaliando o numero de capulhos para a cultivar Delta
Opal, que nao observaram diferencas entre os tratamentos com misturas duplas e
suas respectivas testemunhas duplas. Dan et al. (2011) ndo observaram diferencas
nos numeros de capulhos quando utilizadas as misturas duplas clomazone +
prometryne, clomazone + diuron e clomazone + ftrifluralin, entretanto, quando
analisaram as misturas triplas, com os mesmos herbicidas e misturas utilizadas aqui,
observaram reducdo no numero de capulhos em relacdo a sua testemunha sem
herbicida para estas misturas, ndo atestando a seletividade das misturas triplas para
esta variavel-resposta analisada.

Frente aos estresses sofridos pela cultura, seja pela aplicacdo de herbicidas
ou pela competitividade com as plantas daninhas, a cultura promove alteracdes
fisiologicas, principalmente em relagdo ao balango de fotoassimilados, destinando
maior quantidade destes ao desenvolvimento vegetativo e a formacdo de macas.
Com isso, devido a forte relacao fonte-dreno nesta cultura, o desenvolvimento de
raizes, por exemplo, pode ser muito prejudicado, o que certamente influenciara a
absorcao de nutrientes, acarretando prejuizos futuros a cultura (Vidal et al., 2008).

Ainda na Tabela 52 observamos o numero de nos por planta aos 125 DAS,
onde o Unico tratamento a apresentar menor niumero de nés por planta que sua
testemunha foi clomazone + diuron em PRE, associado a S-metolachlor em “over
the top” e aménio-glufosinate / aménio-glufosinate em POS (tratamento 12). Os
demais tratamentos ndo apresentaram quaisquer diferencas entre os tratamentos
herbicidas testados e suas respectivas testemunhas adjacentes.

Ao analisarmos a massa de capulho e massa de pluma por capulho (Tabela
53), notou-se que em ambas as variaveis analisadas o Unico tratamento a
apresentar massa inferior a sua respectiva testemunha foi aménio-glufosinate +
pyrithiobac-sodium / amdnio-glufosinate aplicados em pds-emergéncia. Os demais
tratamentos ndo apresentaram diferencas na massa de seus capulhos, indicando
que os tratamentos aplicados em PRE e “over the top” ndo influenciam o nimero de
capulhos da planta.

Os dados de produtividade de algodao em carogo sdo observados na Tabela
54. Quando realizadas somente aplicagdes de herbicidas em pds-emergéncia
(tratamentos 1 ao 3), a cultura apresentou total seletividade, ndo havendo diferencas

entre o tratamento e sua testemunha, mesmo quando realizada trés aplicacbes em
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Tabela 53. Massa de algodao em caroco e de pluma por capulho, na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhaes -

BA, 2010/2011

Tratamentos Avaliagao de Capulhos
Trat Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia Massa de um capulho (9 Pluma por capulno ()
re- 1 Vi - I
Tratamento Testemunha Tratamento Testemunha
1 - - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate' 6,45 a 6,38 a 2,73 a 2,69 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
2 - - Aménio-glufosinate 6,10 b 6,49 a 2,52 b 2,73 a
Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate /
3 - - Aménio-glufosinate% 6,27 a 6,39 a 2,66 a 2,67 a
4 Clomazone + diuron - Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,34 a 6,34 a 2,67 a 2,68 a
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
5 Clomazone + diuron - Aménio-glufosinate® 6,32 a 6,40 a 2,64 a 2,67 a
6 Clomazone + prometryne - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,43 a 6,38 a 2,71 a 2,66 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
7 Clomazone + prometryne - Amoénio-glufosinate® 6,37 a 6,43 a 2,66 a 2,69 a
8 Clomazone + trifluralin + diuron - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,36 a 6,24 a 2,71 a 2,64 a
. ) . ) Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
9 Clomazone + trifluralin + diuron Aménio-glufosinate 6,28 a 6,26 a 2,63 a 2,61a
10 Clomazone + trifluralin + prometryne - Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,37 a 6,41 a 2,68 a 2,71a
. ) ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
11 Clomazone + trifluralin + prometryne Aménio-glufosinate2 6,21 a 6,45 a 2,57 a 2,69 a
12 Clomazone + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,33 a 6,39 a 2,68 a 2,65a
. Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
13 | Clomazone + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate 6,42 a 6,29 a 2,67 a 2,66 a
14 Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,29 a 6,19 a 2,58 a 2,59 a
. ) . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
15 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate 6,35 a 6,44 a 2,68 a 2,67 a
16 Clomazone + prometryne S-metolachlor Ambénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,27 a 6,30 a 2,61 a 2,63a
: Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
17 Clomazone + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate? 6,24 a 6,48 a 2,61 a 2,71a
18 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 6,18 a 6,45 a 2,60 a 2,66 a
. ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
19 Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate® 6,34 a 6,50 a 2,68 a 2,72 a
F 0,45* 0,53*
CV (%) 3,94 5,54

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, em cada avaliagcdo, nao diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade); ' Duas aplicagdes de Aménio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apds a semeadura);
2 Primeira aplicacao: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagiao: Aménio-glufosinate aos 40 DAS; °Trés aplicagées de Aménio-glufosinate aos 10, 25 e 40 DAS;
/ = aplicagéo sequencial; + = mistura em tanque.
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Tabela 54. Produtividade de algodao em caroco, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

Trat Tratamentos Produtividade (kg.ha'1)
ra
Pré-emergéncia “Over the top” Pés-emergéncia Tratamento Testemunha
1 - - Amoénio-glufosinate / Amc“mio—glufosinate1 5.294,44 a 5.036,26 a
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
2 |- - Aménio-glufosinate’ 5.123,36 a 5.288,70 a
Ambénio-glufosinate / Amonio-glufosinate /
3 |- - Aménio—glufosinate% 5.389,19a 5.355,47 a
4 | Clomazone + diuron - Aménio-glufosinate / Amonio-glufosinate’ 5.480,26 a 5.231,50 a
. i Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
5 | Clomazone + diuron Aménio-glufosinate? 5.126,07 a 5.304,69 a
6 Clomazone + prometryne - Amoénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 5.492,60 a 5.228,21 a
) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
7 Clomazone + prometryne Amc‘mio—glufosinatez 5.101,98 a 5.289,20 a
8 Clomazone + trifluralin + diuron - Amoénio-glufosinate / Amc“)nio—glufosinate1 4.747,44 b 5.525,08 a
. . . i Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
9 | Clomazone + trifluralin + diuron Amérnio-glufosinate? 5.063,09 b 5.635,18 a
10 | Clomazone + trifluralin + prometryne - Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 4.897,20 b 5.499,18 a
. . i Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
11 | Clomazone + trifluralin + prometryne Aménio-glufosinate? 4.730,20 b 5.478,33 a
12 | Clomazone + diuron - Amoénio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 5.068,26 a 5.200,80 a
. i Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
13 | Clomazone + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate? 5.228,39 a 5.298,19a
14 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Aménio-glufosinate / Amonio-glufosinate’ 5.363,49 a 5.400,17 a
. . . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
15 | Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Amoénio-glufosinate? 5.220,39 a 5.464,50 a
16 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 5.357,73 a 5.700,66 a
Ambnio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
17 | Clomazone + prometryne S-metolachlor Amérnio-glufosinate? 4.887,34b 5.438,74 a
18 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate / Aménio-glufosinate’ 4.842,08 b 5.657,89 a
. . ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium /
19 | Clomazone + trifluralin + prometryne S-metolachlor Aménio-glufosinate’ 4.919,72b 5.471,22 a
F 0,45*
CV (%) 6,17

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, em cada avaliagéo, néo diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade); ' Duas aplicagées de Aménio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apés a
semeadura); 2 Primeira aplicagio: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagdo: Amdnio-glufosinate aos 40 DAS; *Trés aplicagées de Aménio-glufosinate aos 10, 25 e

40 DAS;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque.
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POS (tratamento 3). Braz et al (2012), em trabalhos com o algodoeiro transgénico
LL, utilizando a cultivar Fiber Max 966 LL®, observaram que o algodoeiro apresentou
elevada tolerancia ao aménio-glufosinate, ndo sendo verificadas reducbes na
produtividade das plantas que receberam até 1.500 g ha™' deste produto, parceladas
em trés aplicacbes. Verificaram ainda, que a mistura do pyrithiobac-sodium com
aménio-glufosinate apresentou-se seletiva ao algodoeiro para uma aplicacdo em
pbds-emergéncia.

Nas aplicagdes de misturas duplas em PRE (Tabela 54), clomazone + diuron,
mesmo quando associado a mais duas modalidades de aplicacao (“over the top” e
POS), apresentaram-se seletivos (tratamentos 4, 5 12 e 13). Clomazone +
prometryne, quando somente associado a modalidade de aplicacdo POS, foram
totalmente seletivos (tratamentos 6 e 7), entretanto quando esta mistura é associada
a duas modalidades de aplicagdo (“over the top” e POS) sua seletividade depende
do herbicida utilizado na pés-emergéncia. Quando utilizado aménio-glufosinate na
primeira POS (tratamento 16), foi totalmente seletivo, entretanto, quando utilizado
amoénio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (tratamento 17), a seletividade nao é
verificada. Por outro ponto de vista, clomazone + prometryne, associado ao aménio-
glufosinate + pyrithiobac-sodium na primeira aplicacdo em POS, nao apresentaram
quedas na produtividade (tratamento 7). Entretanto, quando é adicionado S-
metolachlor em “over the top” nestas condicbes, é observada reducdo na
produtividade (tratamento 17). Portanto, a responsabilidade pela queda na
produtividade pode ser atribuida ao pyrithiobac-sodium na primeira aplicacdo em
POS ou ao S-metolachlor em “over the top”.

Corroborando com os resultados obtidos neste estudo, Brambilla (2007),
avaliando duas cultivares de algodao (Delta Opal e FMT 701), ndo observa reducao
de produtividade causada pelas misturas clomazone + diuron (0,90 + 0,90 kg ha™") e
clomazone + prometryne (0,90 + 0,90 kg ha”). Dan et al. (2011) também nao
observaram diferenga de produtividade entre a testemunha e o tratamento
clomazone + diuron (1,00 + 1,50 kg ha™) e clomazone + prometryne (1,00 + 1,50 kg
ha).

Para as aplicacbes de mistura de trés herbicidas, nota-se que, quando com
prometryne na mistura em PRE, independente das aplicagdes sucessoras, ha
quedas em sua produtividade (tratamentos 10,11, 18 e 19). Quando diuron entra na

mistura tripla (tratamentos 8 e 9), nota-se que sua produtividade é afetada ao
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associa-lo & aplicagdo em POS (independente do tratamento em POS). Entretanto,
quando adicionamos a modalidade de aplicacao “over the top’ a estes (tratamentos
14 e 15), ndo é observada nenhuma diferenca na produtividade, apresentando-se
seletivos a cultura do algodédo, cv IMA 6001 LL. Resultados similares foram
observados por Dan et al. (2011), em solo com 39% de argila e cultivar Nu Opal
também utilizando testemunhas duplas, onde as misturas ftriplas clomazone +
trifluralin + diuron ou prometryne (1,25 + 1,80 + 1,50 ou 1,50 kg ha™) apresentaram
produtividade de algodao em carogo inferior a suas respectivas testemunhas.

S-metolachlor aplicado na modalidade de aplicacao “over the top” na grande
maioria dos casos nao provocou reducdes na produtividade da cultura. De acordo
com os tratamentos testados, a recomendacao mais segura seria utilizar misturas de
até dois herbicidas em PRE, mais S-metolachlor em “over de top” e duas aplicacdes
em POS, podendo inclusive utilizar pyrithiobac-sodium na primeira aplicacdo em
pbds-emergéncia.

As caracteristicas da fibra tém sido mais influenciadas por fatores como ponto
de maturacéo, condicbes de colheita, regulagens de maquinas, tipo de maquina,
beneficiamento da fibra, além de outros fatores, como variedade, fatores climaticos e
herbicidas utilizados. Dados das avaliagcbes relacionadas as caracteristicas
tecnoldgicas das fibras do algodao estdo demonstrados na Tabela 55. Nota-se que
as caracteristicas respondem de forma diferenciada aos tratamentos herbicidas.
Avaliacdes do indice de uniformidade de comprimento (Ul) revelam que os Unicos
tratamentos a apresentarem menor Ul foram clomazone + diuron em PRE associado
ao amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium / aménio-glufosinate em POS
(tratamento 5) e a mistura tripla em PRE clomazone + trifluralin + diuron associado a
amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium / aménio-glufosinate em POS (tratamento
9), indicando que os herbicidas clomazone e diuron podem ser 0s responsaveis pela
reducao neste indice. S-metolachlor em “over the top” néo influenciou os resultados
de Ul

Para variavel-resposta resisténcia (RES), clomazone + trifluralin + prometryne
associado a aménio-glufosinate / aménio-glufosinate em POS (tratamento 10), assim
como os tratamentos com clomazone + prometryne em PRE associado a S-
metolachlor em “over the top”, independente do tratamento em POS (tratamentos 16

e 17) apresentaram RES inferior a suas respectivas testemunhas. Tais resultados

119



Tabela 55. Avaliagao das caracteristicas tecnoldgicas da fibra do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8). Luis Eduardo Magalhdes-BA, 2010/2011

MIC

o, o, -1 o,
Tratamentos UHM (mm) Ul (%) SFC (%) RES (gf tex) (ug polegada™) MAT (%)
Pré-emergéncia Trat Test Trat Test Trat Test Trat Test Trat Test Trat Test Trat Test
1 - - Amo”'o'%]':ﬂfojs'i”na;fef Amonio- | 5936 | 30,08 |82,60a | 83,49a| 918 | 903 |2723a|2816a| 396a | 3,77a | 8425 | 84,13
2 . . Amoénio-glufosinate + Pyrithiobac- | 44 4 | 5979 | 83284 | 8343a| 918 | 898 |2748a|2828a| 3.87a | 3.94a | 8425 | 8438
sodium / Amoénio-glufosinate’
3 - - Aménio-glufosinate / Amonio- | 5495 | 3003 | g408a|83.80a| 875 | 900 |27.35a|2835a| 3,84a | 388a | 8425 | 84,50
glufosinate / Aménio-glufosinate
4 (Clomazone + diuron - Amo”'o'%]':ﬂfojs'i”na;fef Amonio- | 3043 | 2975 |83,33a|82,98a| 900 | 914 |2830a|2843a| 372a | 383a | 83,75 | 84,38
. Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
5 [Clomazone + diuron - sodium / Ambnioglufosinale 29,61 | 30,18 |82,83b | 84,03a| 9,18 | 886 |2850a|2889a| 365a | 3,76a | 84,25 | 84,13
6 [Clomazone + prometryne - Amo”""gg'l‘ﬂfocfs'i”na;fe [Aménio- | 5967 | 30,29 |83,80a | 8410a| 858 | 893 |2832a|2812a| 381a | 3,82a | 8325 | 8388
Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
7 |Clomazone + prometryne - sodium / Amonio-glufosinate: | 30.22 | 80.17 | 8325a | 8363a| 913 | 891 |2915a|2848a | 388a | 380a | 8425 | 84,00
8 (Clomazone + trifluralin + diuron - Amo”""gg'l‘ﬂgss'i”na;fe [AmOnio- | 5957 | 2954 |83,05a | 83.66a| 933 | 905 |2695a|27.73a| 3.83a | 3.81a | 8400 | 84,00
. ) ) Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-
9 [Clomazone + trifluralin + diuron - sodium / Amonio.glufosinate’ | 2983 | 30.24 |8228b 8364a| 925 | 899 |2850a|2881a| 379a | 364a 8375 | 8350
10 (Clomazone + trifluralin + prometryne - Amo”'o'%]':ﬂfojs'i”na;fef Aménio- | 5960 | 29,98 |8355a 8348a| 893 | 899 |2735b|20,19a| 390a | 3,74a | 84,25 | 83,63
) . ) Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
11 [Clomazone + trifluralin + prometryne sodiors / Amonic.alufosinate 29,87 | 30,19 |83,11a|8343a| 895 | 899 |2823a|2868a| 369a | 3,76a | 83,50 | 83,63
12 {Clomazone + diuron S-metolachlor Amo”""gg'l‘ﬂfocfs'i”na;fe [AmOnio- | 3045 | 30,06 | 83,98a | 83,69a| 855 | 890 |2845a|2741a| 379a | 3,75a | 84,00 | 83,88
. ] Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
13 [Clomazone + diuron S-metolachlor sodium / Aménio-glufosinate2 30,33 29,85 |84,18a | 83,56 a| 8,85 8,89 27,38a | 28,18a | 3,85a | 3,80a | 84,50 83,75
14 {Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Amo”""gg'l‘ﬂfocfs'i”na;fe [AmOnio- | 5897 | 2958 |82,17a|8291a| 943 | 933 |2027a|27.91a| 380a | 383a | 8300 | 83,63
) . . ] Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
15 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor |~ 0 o glufosinatee | 2987 | 29.86 8333a|8299a| 8838 | 906 |2933a|2840a | 369a | 380a | 8400 | 8338
16 [Clomazone + prometryne S-metolachlor Amo”'o'%::ﬁ%ss'i”na;fef Amonio- | o965 | 2094 |8305a|8299a| 918 | 9,03 |2693b|2864a| 3.86a | 3,74a | 8425 | 83,63
] Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
17 [Clomazone + prometryne S-metolachior | "8 g o glufosinate 29,40 | 29,09 |83,28a|8295a| 9,15 | 9,15 |27,48b|29,14a| 400a | 3,90a | 84,00 | 84,38
18 (Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor Amo”""gg'l‘ﬂfocfs'i”na;fe [Aménio- | ay33 | 2997 |8343a| 8274a| 898 | 9,08 |2878a|2840a| 364b | 3,89a | 84,00 | 84,38
) . Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-
19 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor sodium / Amonio-glufosinate? 29,84 29,92 (82,73a|83,08a| 8,93 9,06 |2727a|2798a | 3,66b | 3,95a | 84,00 84,50
F 1,36™ 1,43* 2,05™ 1,01* 0,79* 1,16"
CV (%) 1,93 0,94 2,99 3,66 4,14 0,72

Médias seguidas da mesma letra em cada linha, em cada avaliagao, nio diferem entre si pelo teste F (5% de probabilidade); ' Duas aplicagdes de Aménio-glufosinate, aos 25 e 40 DAS(dias apds a semeadura);
2 Primeira aplicagdo: Aménio-glufosinate + Pyrithiobac-sodium aos 25 DAP / Segunda aplicagio: Aménio-glufosinate aos 40 DAS; °Trés aplicacdes de Amonio-glufosinate aos 10, 25 e 40 DAS;
Trat = tratamento; Test = testemunha sem herbicida; / = aplicag&o sequencial; + = mistura em tanque;
UHM — Comprimento; Ul — indice de uniformidade de comprimento; SFC — indice de fibras curtas; RES — Resisténcia; MIC — Micronaire; MAT — Maturidade da fibra.
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indicam que clomazone + prometryne sé apresenta menor RES quando associado a
S-metolachlor em “over the top”, podendo a associacdo destas duas modalidades de
aplicacao ser o responsavel pelas injurias, embora esta tendéncia ndo tenha sido
observada uniformemente no experimento.

Ao avaliar o micronaire (finura da fibra - MIC), observamos que este so foi
prejudicado quando utilizadas quatro aplicagdes durante o ciclo da cultura, ou seja,
mistura tripla em PRE (clomazone + trifluralin + prometryne) associado a S-
metolachlor em “over the top” e mais duas aplicagdes em POS (tratamentos 18 e
19). As variaveis comprimento da fibra (UHM), indice de fibras curtas (SFC) e
maturidade da fibra (MAT) néo foram prejudicadas pelas aplicacées dos tratamentos,
indicando que a aplicacdo dos herbicidas aqui estudados nao influenciou a
qualidade da fibra para tais variavei. Assim como os resultados obtidos neste
trabalho, Braz et al. (2012) também n&o observaram efeito da aplicacédo de aménio-
glufosinate associado ou ndo a pyrithiobac-sodium em POS sobre as caracteristicas
micronaire e maturidade das fibras.

O resumo do comportamento das variaveis-resposta estudados encontra-se
na Tabela 56. Observa-se que as variaveis: estande de plantas, nimero de
capulhos, numero de nés por planta, massa de capulho e massa de pluma por
capulho apresentaram-se independentes da variavel-resposta produtividade, nao
sendo variaveis confidveis para atestar a seletividade de herbicidas. Entretanto,
todos os tratamentos que apresentaram quedas na produtividade apresentaram
também reducdo em seu porte em todas as avaliagoes realizadas. Desta forma,
podemos inferir que uma vez afetada o porte da cultura do algodoeiro, é
fundamental a avaliagdo de produtividade para atestar a seletividade do tratamento
herbicida.

Ao fim das analises, podemos concluir que, de forma geral, as misturas triplas
em PRE acarretaram maior potencial de redugdo no porte da cultura. Uma vez
afetada o porte da cultura do algodoeiro, é fundamental a avaliacdo de produtividade
para atestar a seletividade do tratamento herbicida. De acordo com os tratamentos
testados, a recomendagdao mais segura seria utilizar misturas de até dois herbicidas
em PRE, mais S-metolachlor em “over de top” e duas aplicagdes em POS, podendo

inclusive utilizar pyrithiobac-sodium na primeira aplicagao em p6s-emergéncia.
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Tabela 56. Resumo do comportamento das variaveis-resposta frente a aplicagcao de tratamentos herbicidas, na cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8).
Luis Eduardo Magalhaes - BA, 2010/2011

o o o o
S S S ] ) ) ]
! So| o | 82| 82| 82| 82| 92| 2| o2 | £2| 82|82 |8c| S
r ; L B . , . L2 < L2 < L2 < e < e < cA o << o << =5 35 a © S5 © £ S
Pré-emergéncia Over the top Pé6s-emergéncia 30 50 50 < O < 0 & 20 | 20 | 2 S Zz @3 | @35 =
a Er | €9 | Ex |l |2 | 28 | <9 | <5 | <€ |88 | =8| 85| 8z | 3
t A 5 5 © w — w ™ w &~ 3\ ™ - o - — s O s >
= = = z o
[T [T [T
1 - - Amnio-glufosinate /f Aménio- | 41 50 | 100 | 1,00 | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | s
glufosinate
Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
2 - - sodium / Aménio-glufosinate’ 1,00 | 1,00 | 5,00 | NA NA NA NA A NA NA NA A A S
Aménio-glufosinate / Aménio-
3 - - glufosinate / Aménio-glufosinate® 1,00 | 1,00 | 1,00 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA S
4 (Clomazone + diuron - Amo”""gg'l‘ﬂfocfs'i’;a;fe [Amonio- | 550|200 |1,75| NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | s
. Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
5 |Clomazone + diuron - sodium / Aménio-glufosinate’ 2,751 2,75 | 5,00 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA S
6 (Clomazone + prometryne - Am°”'°'%|‘fjf°cfs'i’:1a;fe4 Aménio- | 5 o5 | 425 1,75 NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA S
: Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
7 Clomazone + prometryne sodium / Aménio-glufosinate? 2,00 | 3,50 | 5,00 | NA NA NA A A NA NA NA NA NA S
8 (Clomazone + trifluralin + diuron - Am°”'°'%|‘fjf°cfs'i’:1a;fe4 Amonio- | 550 | 225 1 200 | NA | NA | NA | NA A A NA | NA | NA | NA | NS
) . . Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
9 |Clomazone + trifluralin + diuron - sodium / Amonio-glufosinate’ 2,75 38,00 | 5,00 | NA NA NA NA A A NA NA NA NA NS
10 [Clomazone + trifluralin + prometryne - Am°”'°'%|‘fjf°cfs'i’:1a;fe4 Aménio- | 500 | 4,25 | 275 | NA | NA | NA | NA | NA A NA | NA | NA | NA | NS
) . ) Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
11 [Clomazone + trifluralin + prometryne sodium / Aménio-glufosinate’ 1,751 4,25 | 5,00 | NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NS
12 |Clomazone + diuron S-metolachlor Am°”'°'%|‘fjf°cfs'i’:1a;fe4 Aménio- | 550 1 200 | 1,25 | NA | NA | NA | NA | NA A NA A NA | NA S
. ] Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
13 [Clomazone + diuron S-metolachlor |7 "L o Amonio-glufosinate’ 2,25 | 1,75 | 5,00 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA S
14 (Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor Amo”""%}'l‘ﬂfojs'i’;a;fe JAménio- 1 300 | 4,00 | 2,00 | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA s
) . . ] Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
15 [Clomazone + trifluralin + diuron S-metolachlor |7~ L o Aménio-glufosinate’ 3,00 | 3,25 | 5,00 | NA NA NA NA A A NA NA NA NA S
16 [Clomazone + prometryne S-metolachlor Amo”""gg'l‘fjff"cfs';a;fe [Amonio- |\ 5 o5 | 425 | 175 | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | s
] Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
17 |Clomazone + prometryne S-metolachlor [~ L") Ambnio-glufosinate’ 2,75 | 2,50 | 5,00 | NA NA NA NA NA A NA NA NA NA NS
18 [Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor Am°”'°'%|‘fjf°cfs'i’:1a;fe4 Amonio- | 550 | 425 | 225| NA | NA | NA | NA A NA | NA | NA | NA | NA | NS
. . ] Amonio-glufosinate + Pyrithiobac-|
19|Clomazone + trifluralin + prometryne | S-metolachlor [ " &' ) B m glufosinate’ 2,50 | 4,25 | 5,00 | NA NA NA NA A NA NA NA NA NA NS

A — Afetou; NA — N&o afetou; S — Seletivo; NS — N&o seletivo;
/ = aplicagao sequencial; + = mistura em tanque; DAS = dias ap6s a semeadura.
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5. DISCUSSAO GERAL

Ao comparar os resultados de seletividade entre os experimentos 1 e 5, nota-
se que alachlor, S-metolachlor isolados e a mistura alachlor + diuron passaram a
apresentar quedas de produtividade na segunda safra. Efeitos semelhantes foram
observados entre os experimentos 3 e 6, onde as misturas de clomazone com S-
metolachlor ou alachlor passaram a apresentar quedas de produtividade na segunda
safra. Como os experimentos foram conduzidos na mesma area experimental, com
dados de analise quimica do solo muito semelhantes (Tabelas 1 a 7) e considerando
que ambos foram conduzidos com a cv. Delta Opal, tais diferencas podem estar
relacionadas a frequéncia e intensidade de precipitacao (Figuras 1 e 2). As principais
diferencas observadas foram as primeiras precipitacdes apés a aplicacdo em PRE,
uma vez que na safra 2008/2009 a primeira precipitacdo consideravel ocorreu aos 6
DAS, com precipitagdo acumulada de 72 mm até os 10 DAS, enquanto na segunda
safra a primeira precipitacdo ocorreu dois dias apds a aplicacao, permanecendo com
precipitacdes regulares até os 9 DAS, com total de 183 mm de precipitacdo até os
10 DAS. Segundo Obrigawitch et al. (1981), precipitacbes excessivas podem mover
um herbicida para a zona do solo onde se localizam as sementes das culturas,
causando injurias nas plantulas, especialmente em solos de textura arenosa € em
solos com baixo conteldo de matéria organica.

Observa-se que todos os tratamentos que apresentaram quedas de
produtividade nas safras 2008/2009 e 2009/2010 continham alachlor, S-metolachlor
e oxyfluorfen, isolados ou em misturas duplas com outro herbicida, sendo
aparentemente os responsaveis pelas quedas de produtividade. No caso, dois
herbicidas pertencentes ao grupo quimico das cloroacetanilidas (alachlor e S-
metolachlor). Portanto, a seletividade pode estar ligada nédo sé ao produto, mas esse
grupo quimico pode ser o responsavel pela queda de produtividade na cultura do
algodoeiro.

Ainda considerando estas duas safras, as misturas triplas apresentaram
quedas de produtividade somente quando aplicadas na cultivar FMT 701,
evidenciando que existe diferenca de suscetibilidade entre as cultivares, sendo a cv.

FMT 701 a mais sensivel aos tratamentos herbicidas avaliados.
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Clomazone isolado, trifluralin isolado ou em mistura (com diuron ou
prometryne) nao apresentaram efeito negativo em nenhuma variavel-resposta
estudada, sendo classificados como “sempre seletivos”, independentemente da
cultivar ou das condicdes edafo-climaticas.

Em sua maioria, S-metolachlor (0,576 kg ha™), quando aplicado em PRE,
isolado, apresentou quedas de produtividade, entretanto, quando em mistura com
diuron ou prometryne, apresentou-se seletivo, podendo haver algum efeito
antagdnico na mistura entre estes herbicidas.

Outro fator importante a ser mencionado é a diferenca de seletividade em
relacdo a modalidade de aplicacdao de S-metolachlor. Quando utilizado isolado em
PRE, apresenta reducdo na produtividade e, quando utilizado em “over the top”, na
maioria dos casos, ndo causou efeito negativo.

Os dois experimentos realizados na safra 2010/2011 indicaram que o0s
tratamentos que apresentaram quedas de produtividade foram constituidos por
misturas triplas em PRE ou mistura dupla em PRE associados a duas aplicagdes de
pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em POS, no caso do experimento com
a cultivar Delta Opal. Entretanto, misturas triplas em PRE ndo apresentaram
uniformidade nos resultados de seletividade, sendo seletivos em alguns casos e nao
seletivos em outros, classificados como de seletividade inconstante.

Ao analisarmos os tratamentos em pds-emergéncia, observamos que a
utilizacdo de amdnio-glufosinate nao potencializa injarias de plantas que sofreram
com aplicacbes anteriores, mesmo quando sdo realizadas duas aplicagoes.
Pyrithiobac-sodium ndo causou quedas de produtividade quando associado ao
amodnio-glufosinate na primeira aplicagdo em POS, podendo ser utilizado com total
segurancga na cultura do algodoeiro LL. Esta capacidade do algodoeiro transgénico,
resistente ao aménio-glufosinate, em tolerar uma ou mais aplicacées deste herbicida
tem sido atribuida a rapida metabolizacdo em compostos inativos no interior das
plantas (Everman et al., 2009).

Uma aplicacdo de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em POS pode
ser utilizada com seguranca, sem acarretar quedas no rendimento, entretanto,
quando sao realizadas duas aplicacdes, esta mistura passa a apresentar, em varias
ocasides, quedas de produtividade, sendo considerada de seletividade “inconstante”.

Observou-se que as variaveis estande, nimero de capulhos, nimero de nés

por planta, massa de capulho e massa de pluma por capulho ndo sado confiaveis
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para sozinhas atestar a seletividade de herbicidas. Entretanto, a maioria dos
tratamentos que apresentou queda na produtividade, apresentou também reducéao
em seu porte em pelo menos uma avaliagao realizada. Portanto, quando ha efeito do
herbicida no porte da planta, ha maiores chances da fitointoxicagdo também ser
observada na produtividade. No entanto, em certos casos, a produtividade pode ser
afetada pelo tratamento herbicida sem que este tenha causado nenhum outro
sintoma perceptivel ou mensuravel na emergéncia ou desenvolvimento do
algodoeiro.

Ao analisar as caracteristicas tecnolégicas da fibra, nota-se que nenhum
tratamento influenciou negativamente as variaveis indice de fibras curtas (SFC) e
maturidade da fibra (MAT). As demais varidveis apresentaram diferentes respostas
de acordo com a cultivar estudada. Em alguns casos, clomazone + prometryne
reduziu o comprimento da fibra (UHM) e o indice de fibras curtas (Ul) para a cv.
Delta Opal. J& para a cultivar IMA 6001 LL, clomazone + prometryne associado a S-
metolachlor em “over the top” e mais duas aplicagdes em POS reduziram a
resisténcia das fibras e clomazone + trifluralin + prometryne associado a S-
metolachlor em “over the top” e mais duas aplicagdes em POS influenciaram
negativamente o micronaire.

De modo geral, os tratamentos que influenciaram negativamente as
caracteristicas tecnologicas da fibra apresentaram maior correlacdo com as
variaveis-resposta altura de planta e produtividade. Deste modo, quando a cultura
apresentar reducdo em seu crescimento e menor produtividade, maior a
probabilidade de apresentar qualidade da fibra reduzida.

Com o intuito de analisar qual herbicida é mais seguro para ser utilizado em
mistura na cultura do algodoeiro, foram realizados testes com contrastes ortogonais
que permitiram classificar os efeitos dos tratamentos herbicidas sobre a variavel-
resposta produtividade relativa em relagdo a testemunha dupla adjacente. Para tal,
foram considerados todos os tratamentos dos oito experimentos (Tabela 57).

Ao analisar os contrastes ortogonais envolvendo todos os oito experimentos
(Tabela 57), observamos que nao houve diferencga significativa entre os herbicidas
diuron ou prometryne (C;, Cz Cs e C,), seja isolado, em misturas, ou ainda
considerando todos os tratamentos envolvendo estes herbicidas (grupo de

tratamentos). A descricao dos contrastes estudados encontra-se em anexo.

125



Tabela 57. Constrastes entre tratamentos herbicidas considerando os oito experimentos
realizados, estimativas obtidas e probabilidade de significancia para o teste F
(Pr>f) da variavel-resposta produtividade relativa

Contrastes Prod. Relativa

Coeficientes (+) Coeficientes (-) Estimativa Pr>f
¢, Diuron isolado Prometryne isolado +0,68 0,73
C. Misturas duplas com diuron Misturas duplas com prometryne +0,22 0,72
Cs Misturas triplas com diuron Misturas triplas com prometryne +0,58 0,50
C, Grupo com diuron Grupo com prometryne +0,33 0,49
Cs Clomazone + (diuron ou Misturas triplas +4,94 0,00

prometryne)
A Trifluralin + (diuron ou . .
Cs prometryne) Misturas triplas +6,88 0,00
A Trifluralin isolado ou em mistura | Clomazone isolado ou em mistura
C; . . +0,69 0,41
com diuron ou prometryne com diuron ou prometryne

* As estimativas apresentadas em negrito séo significativas pelo teste F a 5% de probabilidade;
Grupo: todos tratamentos; Pr>f: probabilidade de ser significativo.

Outro ponto a ser analisado é a diferenca de seletividade entre os tratamentos
contendo trifluralin e aqueles com clomazone (Cs, Cs e C;). No contraste 5,
observamos que clomazone + diuron ou prometryne produziram mais em relacao a
sua testemunha de que a mistura tripla [clomazone + (diuron ou prometryne) +
trifluralin]. Por outro lado, no Cs observamos que trifluralin + diuron ou prometryne
produziram mais em relacdo a sua testemunha que os tratamentos com mistura
tripla. Isto sugere que nem clomazone nem ftrifluralin sdo responsaveis pelas quedas
de produtividade, mas sim a interacdo de trés herbicidas (misturas triplas) com trés
mecanismos de acao distintos (Tabela 57).

No C; observa-se apenas tratamentos isolados ou em mistura dupla com
diuron ou prometryne (despresando os tratamentos que receberam aplicacbes em
POS). Nota-se que ndo houve diferenca significativa entre trifluralin e clomazone.
Ambos apresentaram produtividade relativa semelhante a testemunha (Tabela 57).

Os resultados demonstram que ndo houve diferenca de seletividade no uso
de diuron ou prometryne, analisando todos os experimentos. Entretanto, é
importante analisar os experimentos separadamente e observar se tais tendéncias

se repetem (Tabela 58).
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Tabela 58. Constrastes entre tratamentos herbicidas para cada experimento realizado,
estimativas obtidas e probabilidade de significancia para o teste F da variavel-
resposta produtividade relativa

Contrastes Prod. Relativa
Coeficientes (+) Coeficientes (-) Estimativa Pr>f
Experimento 1
G, Diuron isolado Prometryne isolado -0,08 0,98
Co Misturas duplas com diuron Misturas duplas com prometryne +0,92 0,46
Cio Grupo com diuron Grupo com prometryne +0,72 0,52
Experimento 2
Ci1 Diuron isolado Prometryne isolado +1,26 0,61
Ciz Misturas duplas com diuron Misturas duplas com prometryne +3,20 0,01
Cis Grupo com diuron Grupo com prometryne +2,81 0,01
Experimento 3
Cu Clomazone + diuron Clomazone + prometryne +0,65 0,77
Cis Misturas triplas com diuron Misturas triplas com prometryne -1,12 0,54
Cis Grupo com diuron Grupo com prometryne -0,43 0,76
Experimento 4
Ci7 Clomazone + diuron Clomazone + prometryne +0,87 0,59
Cis Misturas triplas com diuron Misturas triplas com prometryne +1,53 0,25
Cio Grupo com diuron Grupo com prometryne +0,33 0,74
Experimento 5
Cz Diuron isolado Prometryne isolado +0,84 0,79
Car Misturas duplas com diuron Misturas duplas com prometryne -0,37 0,80
Co Grupo com diuron Grupo com prometryne -0,13 0,92
Experimento 6
Cos Clomazone + diuron Clomazone + prometryne +0,75 0,58
Co Misturas triplas com diuron Misturas triplas com prometryne +0,74 0,75
Cas Grupo com diuron Grupo com prometryne +0,75 0,53
Experimento 7
Co Misturas duplas com diuron Misturas duplas com prometryne -3,44 0,06
Cz; Misturas triplas com diuron Misturas triplas com prometryne -1,97 0,28
Cas Grupo com diuron Grupo com prometryne -2,70 0,04
Experimento 8
Cao Misturas duplas com diuron Misturas duplas com prometryne +2,90 0,17
Ca Misturas triplas com diuron Misturas triplas com prometryne +4,73 0,03
Ca Grupo com diuron Grupo com prometryne +3,81 0,01

* As estimativas apresentadas em negrito séo significativas pelo teste F a 5% de probabilidade.
Grupo: todos tratamentos
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Conforme observado na Tabela 58, na maioria dos casos, ndo ha diferenca
entre a utilizacdo de diuron ou prometryne, podendo ser utilizado qualquer um dos
dois em mistura com outros herbicidas. Entretanto, quando houve diferenca, em dois
casos, prometryne foi menos seletivo.

A seletividade pode ser dependente de fatores edafo-climaticos, tais como %
argila do solo, pH, matéria organica, precipitacdo, genétipo ou de algum outro fator
que nao foi medido ou que foi ignorado. Entretanto, as diferencas observadas entre
os experimentos nao podem ser justificadas pelas caracteristicas fisicas e quimicas
do solo, visto sua semelhanca entre os diferentes anos agricolas (Tabelas 1 a 7).

Diante dos resultados, uma recomendacado segura seria a utilizacdo de
misturas de até dois herbicidas em PRE (sem a presenca de alachlor, S-metolachlor
ou oxyfluorfen) e S-metolachlor em “over de top”. Para aplicacdoes de herbicidas em
POS, em algoddo nao modificado geneticamente (cv. Delta Opal e FMT 701), uma
Unica aplicacdo de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium, ou duas aplicagdes
em POS para cultivar geneticamente modificada IMA 6001 LL, podendo, inclusive,

utilizar pyrithiobac-sodium em mistura com aménio-glufosinate na primeira aplicacao.
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6. CONCLUSOES

. Os herbicidas alachlor, S-metolachlor e oxyfluorfen, aplicados em PRE,
acarretaram, em varias ocasides, reducao de produtividade, sendo
considerados de maior risco nestas condicoes;

. Observou-se diferenca de suscetibilidade entre as cultivares, sendo a cv. FMT

701 a mais sensivel aos tratamentos herbicidas avaliados;

. Ambnio-glufosinate nao potencializa injurias de plantas de algodao que
sofreram com aplicacdes anteriores em PRE e “over the top”;

. Pyrithiobac-sodium pode ser utilizado com seguranca na cultura do
algodoeiro, em mistura com trifloxysulfuron-sodium ou aménio-glufosinate, na

primeira aplicacdo em POS;

. Duas aplicagdes de pyrithiobac-sodium + trifloxysulfuron-sodium em POS
apresentaram-se de seletividade inconstante, causando riscos de perda de

produtividade a cultura do algodoeiro;

. Misturas de trés herbicidas em PRE apresentaram seletividade inconstante,
podendo haver sinergismo pela mistura de trés mecanismos de acao distintos;

. Considerando dois grupos de herbicidas, o primeiro com espectro
predominantemente graminicida (clomazone e trifluralin) e o segundo com
espectro predominantemente latifolicida (diuron e prometryne), uma
recomendagao segura seria a utilizagdo de misturas de até dois herbicidas
(sendo um de cada grupo) em PRE (sem a presenga de alachlor, S-
metolachlor ou oxyfluorfen), seguido de uma aplicacdo de S-metolachlor em
“over the top”.
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8. Complementando a recomendagao com aplicagcées em POS, para cultivares
ndao modificada geneticamente, uma Unica aplicagao de pyrithiobac-sodium +
trifloxysulfuron-sodium pode ser utilizada com seguranca. Para algodao LL,
podem ser utilizadas até trés aplicacbes de aménio-glufosinate isoladas, ou
duas aplicagbes de aménio-glufosinate, podendo, inclusive, utilizar

pyrithiobac-sodium em mistura na primeira aplicacao.
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Anexo 1. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, massa de capulho e produtividade da cultura do
algodoeiro, cv. Delta-Opal (Experimento 1), apds o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2008/2009

QM residuo
Fv OL  Atra20DAS  AMura4s8 DAS  Estande 20 DAS  Estande 48 DAS '\ngfjh‘le Produtividade
Blocos 3 7,55 28,21 12,70 15,16 0,40 106558,42
Herbicidas (H) 13 440 * 59,36 * 0,95 ns 0,91 ns 0,05 ns 121000,35 *
Residuo a 39 1,40 18,54 0,95 1,07 0,05 33502,43
Parcelas (55)
Modo (M) 1 70,72 * 662,03 * 2,13 ns 0,30 ns 0,58 * 174323,24 *
M x H 13 3,16 * 53,80 * 0,74 ns 1,05 * 0,04 ns 11884,14 ns
Modo/Herb1 1 9,70 * 69,62 * 0,88 ns 0,32 ns 0,02 ns 21699,65 ns
Modo/Herb2 1 570 * 4095 * 0,00 ns 0,05 ns 0,04 ns 8640,87 ns
Modo/Herb3 1 0,43 Ns 14,99 ns 0,43 ns 0,38 ns 0,01 ns 1362,68 ns
Modo/Herb4 1 1,37 Ns 0,66 ns 2,05 ns 1,13 ns 0,00 ns 1741,98 ns
Modo/Herb5 1 1,91 Ns 5,36 ns 0,20 ns 0,55 ns 0,04 ns 161,82 ns
Modo/Herb6 1 23,60 * 374,01 * 2,76 * 237 * 0,31 ~ 4601,28 ns
Modo/Herb7 1 8,59 * 37,85 * 0,11 ns 1,49 ns 0,17 * 11271,76 ns
Modo/Herb8 1 7,72 * 2211 * 0,15 ns 0,00 ns 0,01 ns 8925,82 ns
Modo/Herb9 1 1,22 Ns 12,63 ns 0,13 ns 1,71 ns 0,20 * 1662,34 ns
Modo/Herb10 1 2,68 Ns 2521 * 1,24 ns 0,03 ns 0,09 ns 26346,60 ns
Modo/Herb11 1 26,57 * 369,42 * 1,36 ns 2,76 * 0,06 ns 71678,45 ns
Modo/Herb12 1 18,33 * 386,42 * 1,40 ns 221 * 0,09 ns 167334,02 *
Modo/Herb13 1 2,58 Ns 1,62 ns 0,01 ns 0,03 ns 0,06 ns 151498 ns
Modo/Herb14 1 1,36 ns 0,05 ns 0,01 ns 0,88 ns 0,02 ns 1874,86 ns
Residuo b 42 0,89 4,99 0,56 0,46 0,03 27644,78
Total 111
CV(%) 8,28 4,00 8,16 7,43 3,09 3,52

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns- nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 2. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, massa de capulho e produtividade da cultura do

algodoeiro, cv. FMT 701 (Experimento 2), apés o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2008/2009

QM residuo
Fv OL  Atura20DAS  Atura48DAS  Estande 20 DAS  Estande 48 DAS '\ngﬁh%e Produtividade
Blocos 3 3,30 58,38 5,83 3,98 0,69 181570,50
Herbicidas (H) 13 0,72 ns 37,05 * 0,74 ns 0,85 ns 0,06 ns 202430,22 *
Residuo a 39 0,48 14,27 0,83 0,97 0,07 22371,46
Parcelas (55)
Modo (M) 1 21,58 * 253,59 * 224 * 0,35 ns 0,26 * 1206627,25 *
MxH 13 1,11~ 16,23 ns 0,67 ns 0,47 ns 0,03 ns 80915,32 *
Modo/Herb1 1 3,39 * 26,94 ns 0,21 ns 0,00 ns 0,00 ns 10707,70 ns
Modo/Herb2 1 1,69 ~ 13,65 ns 0,10 ns 0,63 ns 0,08 ns 140351,97 *
Modo/Herb3 1 0,57 ns 0,71 ns 0,01 ns 0,00 ns 0,03 ns 202,41 ns
Modo/Herb4 1 0,18 ns 0,61 ns 0,98 ns 0,05 ns 0,02 ns 5530,36 ns
Modo/Herb5 1 0,12 ns 6,66 ns 0,63 ns 0,36 ns 0,08 ns 1104,74 ns
Modo/Herb6 1 4,05 * 80,65 * 0,28 ns 0,25 ns 0,05 ns 793667,71 *
Modo/Herb7 1 3,16 * 2,69 ns 0,15 ns 0,04 ns 0,10 ns 3306,06 ns
Modo/Herb8 1 5,22 * 127,28 * 3,92 * 226 * 0,01 ns 31334299 *
Modo/Herb9 1 6,23 * 64,18 * 0,21 ns 0,23 ns 0,01 ns 74880,63 ns
Modo/Herb10 1 7,37 * 40,68 * 0,11 ns 0,00 ns 0,02 ns 370015,03 *
Modo/Herb11 1 1,67 * 48,22 * 1,90 ns 0,45 ns 0,05 ns 197729,31 *
Modo/Herb12 1 1,57 * 31,13 ns 0,58 ns 0,50 ns 0,12 ns 340440,39 *
Modo/Herb13 1 0,16 ns 7,64 ns 1,49 ns 1,24 ns 0,05 ns 3758,45 ns
Modo/Herb14 1 0,64 ns 13,62 ns 0,43 ns 0,45 ns 0,00 ns 3488,63 ns
Residuo b 42 0,37 8,38 0,49 0,38 0,04 34240,17
Total 111
CV(%) 7,16 6,16 13,24 11,71 3,76 3,51

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns- nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 3. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, massa de capulho e produtividade da cultura do

algodoeiro, cv. Delta-Opal (Experimento 3), apés o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2008/2009

QM residuo
Fv OL  Atra20DAS  Alturad8 DAS  Estande 20 DAS  Estande 48 DAS “ﬂifi?h‘le Produtividade
Blocos 3 7,14 11,86 11,95 8,20 0,06 47744,29
Herbicidas (H) 11 1,13 ns 17,98 ns 0,39 ns 1,04 ns 0,08 ns 80728,74 *
Residuo a 33 0,81 17,24 1,12 0,78 0,04 30911,19
Parcelas (47)
Modo (M) 1 13,05 * 31,68 * 0,19 ns 0,02 ns 0,04 ns 5557,58 ns
MxH 11 0,86 ns 19,71 ~ 0,42 ns 0,74 * 0,03 ns 3899,16 ns
Modo/Herb1 1 0,74 ns 15,46 ns 1,35 ns 0,68 ns 0,03 ns 346,77 ns
Modo/Herb2 1 0,05 ns 0,35 ns 0,05 ns 0,25 ns 0,00 ns 3120,50 ns
Modo/Herb3 1 3,42 * 5,49 ns 0,10 ns 0,41 ns 0,00 ns 2914,66 ns
Modo/Herb4 1 0,34 ns 2,54 ns 0,26 ns 298 * 0,06 ns 1101,92 ns
Modo/Herb5 1 0,03 ns 1,64 ns 0,04 ns 0,03 ns 0,00 ns 2940,68 ns
Modo/Herb6 1 1,35 ns 2,12 ns 0,57 ns 0,16 ns 0,01 ns 303,56 ns
Modo/Herb7 1 3,30 * 0,00 ns 0,24 ns 0,08 ns 0,04 ns 194,05 ns
Modo/Herb8 1 6,59 * 178,89 * 0,37 ns 0,05 ns 0,01 ns 21620,56 ns
Modo/Herb9 1 2,89 * 29,95 ns 0,12 ns 0,95 ns 0,07 ns 13877,78 ns
Modo/Herb10 1 0,78 ns 0,51 ns 0,22 ns 0,00 ns 0,07 ns 349,54 ns
Modo/Herb11 1 1,97 ns 3,26 ns 1,27 ns 1,67 * 0,00 ns 492,04 ns
Modo/Herb12 1 0,99 ns 8,32 ns 0,27 ns 0,89 ns 0,02 ns 1186,33 ns
Residuo b 36 0,50 7,34 0,34 0,30 0,04 28024,68
Total 95
CV(%) 7,35 5,34 6,89 6,41 3,41 3,66

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

ns- nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 4. Resumo de andlise de variancia das variaveis de altura, estande, massa de capulho e produtividade da cultura do
algodoeiro, cv. FMT 701 (Experimento 4), apos o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2008/2009

QM residuo
Fv GL  Atura20DAS  Altura48 DAS Estande 20 DAS  Estande 48 DAS '\gziﬁ‘h‘le Produtividade
Blocos 3 2,68 8,83 17,50 4,33 0,17 39362,49
Herbicidas (H) 11 1,43 ns 17,18 ns 1,06 ns 2,16 * 0,11 ns 57576,31 ns
Residuo a 33 0,92 18,27 0,85 0,71 0,10 35793,66
Parcelas (47)
Modo (M) 1 1,59 * 131,37 * 0,01 ns 0,88 ns 0,06 ns 892658,30 *
MxH 11 0,81 * 26,48 * 0,31 ns 0,25 ns 0,04 ns 60498,80 *
Modo/Herb1 1 0,02 ns 0,10 ns 0,45 ns 0,03 ns 0,02 ns 1085,78 ns
Modo/Herb2 1 0,11 ns 0,78 ns 0,61 ns 0,17 ns 0,05 ns 30289,99 ns
Modo/Herb3 1 3,80 * 119,35 ~ 0,13 ns 0,91 ns 0,05 ns 20048,03 ns
Modo/Herb4 1 0,09 ns 0,00 ns 0,00 ns 0,30 ns 0,15 ns 1327,41 ns
Modo/Herb5 1 0,09 ns 10,70 ns 0,00 ns 0,03 ns 0,07 ns 15679,55 ns
Modo/Herb6 1 0,22 ns 1,49 ns 0,32 ns 0,01 ns 0,01 ns 5556,16 ns
Modo/Herb7 1 0,55 ns 4232 * 0,09 ns 0,58 ns 0,00 ns 454,66 ns
Modo/Herb8 1 455 * 230,59 * 0,21 ns 0,41 ns 0,00 ns 449811,90 -~
Modo/Herb9 1 0,04 ns 1,13 ns 0,13 ns 0,07 ns 0,16 * 259020,03 *
Modo/Herb10 1 0,30 ns 2,05 ns 0,04 ns 0,02 ns 0,01 ns 133729,82 *
Modo/Herb11 1 0,51 ns 13,78 ns 0,55 ns 0,61 ns 0,03 ns 408395,59 *
Modo/Herb12 1 0,23 ns 0,41 ns 0,85 ns 0,55 ns 0,02 ns 232746,18 *
Residuo b 36 0,33 7,07 0,57 0,56 0,04 21179,21
Total 95
CV(%) 5,88 5,50 13,26 12,11 3,63 2,73

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns- nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

143



Anexo 5. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, massa de capulho e produtividade da cultura do
algodoeiro, cv. Delta-Opal (Experimento 5), apés o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2009/2010

QM residuo
FV GL Altura 20 Altura 35 Altura 52 Estande 20 Estande 52 Massa de Produtividade
DAS DAS DAS DAS DAS capulho
Blocos 3 4,15 5,34 150,99 13,17 11,54 0,37 27757,61
Herbicidas (H) 13 1,13 ~ 353 * 8,73 ns 0,46 ns 0,22 ns 0,15 ns 27730,69 ns
Residuo a 39 0,45 1,19 7,44 0,52 0,21 0,09 16296,11
Parcelas (55)
Modo (M) 1 1429 -~ 54,61 * 64,51 * 0,13 ns 0,05 ns 0,04 ns 490658,53 *
MxH 13 0,71 * 234 * 476 * 0,29 ns 0,08 ns 0,14 * 25368,54 ns
Modo/Herb1 1 4,38 * 11,81 ~ 30,81 * 0,63 ns 0,00 ns 0,42 * 22845758 *
Modo/Herb2 1 0,53 ns 585 * 520 ns 0,07 ns 0,41 ns 0,01 ns 140338,72 *
Modo/Herb3 1 0,13 ns 422 * 1,22 ns 0,28 ns 0,00 ns 0,00 ns 24465,83 ns
Modo/Herb4 1 0,20 ns 0,59 ns 3,58 ns 0,05 ns 0,00 ns 0,06 ns 42570,70 ns
Modo/Herb5 1 0,34 ns 0,91 ns 0,97 ns 0,01 ns 0,05 ns 0,92 * 9893,32 ns
Modo/Herb6 1 2,44 * 5,99 * 6,35 ns 0,03 ns 0,05 ns 0,07 ns 165168,78 *
Modo/Herb7 1 3,77 * 10,15 ~* 8,67 * 0,03 ns 0,21 ns 0,11 ns 68374,17 ns
Modo/Herb8 1 588 * 2265 * 27,75 * 0,45 ns 0,03 ns 0,06 ns 81624,16 ns
Modo/Herb9 1 512 * 19,94 ~ 34,65 * 0,53 ns 0,01 ns 0,00 ns 56015,39 ns
Modo/Herb10 1 0,07 ns 0,02 ns 0,01 ns 0,15 ns 0,00 ns 0,00 ns 253,24 ns
Modo/Herb11 1 0,13 ns 0,26 ns 2,57 ns 0,63 ns 0,03 ns 0,13 ns 103,39 ns
Modo/Herb12 1 0,40 ns 0,10 ns 0,13 ns 0,01 ns 0,00 ns 0,04 ns 2286,57 ns
Modo/Herb13 1 0,08 ns 1,63 ns 3,89 ns 0,25 ns 0,26 ns 0,00 ns 573,76 ns
Modo/Herb14 1 0,04 ns 0,86 ns 0,42 ns 0,81 ns 0,00 ns 0,10 ns 323,98 ns
Residuo b 42 0,33 0,54 2,05 0,21 0,17 0,07 32904,80
Total 111
CV(%) 8,10 4,50 3,16 4,77 4,34 4,69 4,61

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns- nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 6. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, massa de capulho e produtividade da cultura do
algodoeiro, cv. Delta-Opal (Experimento 6), apds o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA, 2009/2010

QM residuo
FV GL  Altura 20 Altura 35 Altura 52 Estande 20 Estande 52 Massa de Produtividade
DAS DAS DAS DAS DAS capulho
Blocos 3 1,13 8,42 293,85 8,75 9,05 0,08 2500,10
Herbicidas (H) 11 1,43 ns 445 ~ 6,40 ns 0,38 ns 0,25 ns 0,07 ns 20584,51 ns
Residuo a 33 0,33 1,37 6,71 0,37 0,40 0,03 26168,81
Parcelas (47)
Modo (M) 1 3,73 * 23,77 * 40,66 * 0,25 ns 0,14 ns 0,06 ns 20007847 *
MxH 11 0,63 * 2,10 * 2,30 ns 0,25 ns 0,20 ns 0,07 ns 11118,53 ns
Modo/Herb1 1 0,17 ns 1,12 ns 0,43 ns 0,69 ns 0,91 ~ 0,02 ns 2345453 ns
Modo/Herb2 1 0,85 * 450 * 0,10 ns 0,00 ns 0,00 ns 0,31 ~ 21325,26 ns
Modo/Herb3 1 6,11 * 16,99 ~ 9,10 * 0,02 ns 0,17 ns 0,00 ns 93852,78 *
Modo/Herb4 1 0,00 ns 0,04 ns 0,62 ns 0,02 ns 0,53 ns 0,00 ns 1330,51 ns
Modo/Herb5 1 0,03 ns 0,06 ns 1,09 ns 0,11 ns 0,05 ns 0,04 ns 138,20 ns
Modo/Herb6 1 0,19 ns 229 * 2,51 ns 0,09 ns 0,01 ns 0,15 ns 8547,78 ns
Modo/Herb7 1 0,04 ns 0,67 ns 0,38 ns 0,01 ns 0,25 ns 0,09 ns 2929,57 ns
Modo/Herb8 1 2,70 * 18,36 * 30,15 * 0,11 ns 0,01 ns 0,01 ns 129858,82 *
Modo/Herb9 1 0,10 ns 0,20 ns 0,48 ns 0,15 ns 0,03 ns 0,07 ns 422418 ns
Modo/Herb10 1 0,02 ns 0,01 ns 9,29 ~ 0,98 * 0,09 ns 0,00 ns 6446,23 ns
Modo/Herb11 1 0,01 ns 0,52 ns 6,90 * 0,75 ns 0,28 ns 0,13 ns 10829,50 ns
Modo/Herb12 1 0,43 ns 2,10 * 490 * 0,09 ns 0,01 ns 0,00 ns 1944491 ns
Residuo b 36 0,14 0,48 1,19 0,21 0,18 0,06 17417,59
Total 95
CV(%) 4,53 4,21 2,39 4,80 4,32 4,23 3,36

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns- nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 7. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, nimero de capulho, nimero de nés, massa de capulho, massa de pluma e produtividade

da cultura do algodoeiro, cv. Delta-Opal (Experimento 7), ap6s o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA 2010/2011

QM residuo
FV GL Altura 25 Altura 144 Estande Estande 30 Estande 144 N” 0., - Massa de Massa de .
DAS DAS 11 DAS DAS DAS Capulho N™ nos capulho pluma Produtividade
Blocos 3 10,55 1588,08 63,03 44,97 79,50 53,47 126,56 0,27 0,02 338656,23
Herbicidas (H) 28 1,64 ns 78,85 ns 3,85 ns 4,29 ns 2,88 ns 5,33 ns 6,44 ns 0,10 ns 0,02 ns 260686,61 ns
Residuo a 84 1,44 85,80 3,94 3,25 3,34 6,08 5,70 0,11 0,03 178231,69
Parcelas (115)
Modo (M) 1 17,11 * 3416,53 * 1,52 ns 8,20 * 2,00 ns 4,75 ns 21,82 * 0,11 ns 0,04 ns 7941498,75 *
M x H 28 1,24 * 47,28 ns 1,15 ns 1,62 * 0,80 ns 2,40 ns 1,07 ns 0,04 ns 0,01 ns 255470,46 *
Modo/Herb1 1 0,36 ns 29,84 ns 0,13 ns 1,21 ns 0,12 ns 1,49 ns 0,43 ns 0,01 ns 0,00 ns 34767793 ns
Modo/Herb2 1 0,28 ns 4,73 ns 0,71 ns 0,16 ns 0,16 ns 0,05 ns 0,61 ns 0,04 ns 0,00 ns 12,20 ns
Modo/Herb3 1 4,73 * 95,57 ns 0,27 ns 0,22 ns 1,04 ns 1,90 ns 0,13 ns 0,04 ns 0,00 ns 700288,79 *
Modo/Herb4 1 3,99 * 218,41 * 3,46 * 9,77 * 2,58 * 6,75 ns 1,09 ns 0,09 ns 0,01 ns 849490,95 *
Modo/Herb5 1 0,53 ns 35,70 ns 0,07 ns 0,23 ns 0,05 ns 4,65 ns 0,18 ns 0,00 ns 0,00 ns 44884,57 ns
Modo/Herb6 1 0,15 ns 47,78 ns 0,07 ns 1,13 ns 1,60 ns 0,69 ns 1,85 ns 0,00 ns 0,00 ns 269047,80 ns
Modo/Herb7 1 0,28 ns 132,03 ns 10,72 * 15,48 * 6,57 * 2,21 ns 8,10 * 0,01 ns 0,00 ns 221544,96 ns
Modo/Herb8 1 488 * 163,35 * 0,00 ns 0,79 ns 0,66 ns 4,28 ns 3,06 ns 0,00 ns 0,01 ns 127356,00 ns
Modo/Herb9 1 0,01 ns 28,69 ns 0,07 ns 0,13 ns 0,41 ns 3,51 ns 0,02 ns 0,00 ns 0,00 ns 170937,05 ns
Modo/Herb10 1 2,53 * 237,62 * 1,75 ns 0,23 ns 0,02 ns 0,13 ns 0,88 ns 0,02 ns 0,01 ns 99460,23 ns
Modo/Herb11 1 2,21 ns 699,38 * 0,24 ns 4,02 * 0,00 ns 5,87 ns 7,70 * 0,15 ns 0,03 ns 1201498,01 *
Modo/Herb12 1 4,43 * 171,13 * 0,42 ns 0,06 ns 0,08 ns 1,36 ns 2,94 ns 0,21 ns 0,02 ns 1213012,15 *
Modo/Herb13 1 1,13 ns 50,25 ns 0,23 ns 1,80 ns 2,06 * 0,01 ns 0,00 ns 0,01 ns 0,00 ns 208906,78 ns
Modo/Herb14 1 0,15 ns 25,56 ns 1,02 ns 0,29 ns 0,09 ns 0,75 ns 0,05 ns 0,03 ns 0,00 ns 568796,45 *
Modo/Herb15 1 10,24 * 300,74 * 1,89 ns 1,85 ns 0,56 ns 1,32 ns 5,04 * 0,00 ns 0,00 ns 3255867,14 *
Modo/Herb16 1 2,88 * 300,18 * 1,19 ns 0,00 ns 0,20 ns 2,21 ns 3,85 * 0,01 ns 0,00 ns 29227,58 ns
Modo/Herb17 1 0,21 ns 379,50 * 2,01 ns 1,65 ns 0,04 ns 0,50 ns 2,59 ns 0,12 ns 0,09 * 255019,39 ns
Modo/Herb18 1 0,91 ns 157,09 * 1,63 ns 0,86 ns 0,01 ns 3,48 ns 0,26 ns 0,22 ns 0,02 ns 185665,90 ns
Modo/Herb19 1 1,02 ns 146,63 * 2,01 ns 0,57 ns 0,00 ns 0,25 ns 0,10 ns 0,00 ns 0,00 ns 580,38 ns
Modo/Herb20 1 6,85 * 158,42 * 0,63 ns 7,37 * 1,17 ns 1,32 ns 3,58 * 0,03 ns 0,00 ns 1521204,03 *
Modo/Herb21 1 0,15 ns 152,69 * 0,44 ns 0,00 ns 0,08 ns 9,03 ns 1,71 ns 0,00 ns 0,03 ns 232459,71 ns
Modo/Herb22 1 0,02 ns 401,15 * 0,05 ns 0,57 ns 0,13 ns 0,91 ns 0,09 ns 0,00 ns 0,00 ns 752470,05 *
Modo/Herb23 1 0,11 ns 120,90 ns 0,77 ns 0,22 ns 2,21 * 1,20 ns 0,11 ns 0,04 ns 0,01 ns 16,97 ns
Modo/Herb24 1 242 * 529,75 * 1,03 ns 3,45 ns 0,54 ns 6,75 ns 5,95 * 0,00 ns 0,00 ns 1281848,67 *
Modo/Herb25 1 0,20 ns 3,00 ns 0,69 ns 0,56 ns 1,04 ns 3,85 ns 0,30 ns 0,02 ns 0,03 ns 588,76 ns
Modo/Herb26 1 0,09 ns 3,25 ns 0,51 ns 0,19 ns 0,01 ns 0,28 ns 0,75 ns 0,10 ns 0,03 ns 1171107,99 *
Modo/Herb27 1 0,30 ns 78,44 ns 1,22 ns 0,24 ns 0,16 ns 2,31 ns 0,01 ns 0,03 ns 0,01 ns 27637,22 ns
Modo/Herb28 1 0,25 ns 65,27 ns 1,52 ns 0,28 ns 0,17 ns 1,36 ns 0,23 ns 0,04 ns 0,03 ns 100069,96 ns
Modo/Herb29 1 0,63 ns 3,25 ns 0,07 ns 0,10 ns 1,66 ns 3,58 ns 0,08 ns 0,03 ns 0,05 ns 11993,91 ns
Residuo b 87 0,59 36,00 0,82 0,90 0,49 2,33 0,82 0,06 0,02 115165,73
Total 231
CV(%) 9,64 5,02 10,54 12,09 8,92 13,82 4,42 4,16 5,91 6,46

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F;
ns- ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 8. Resumo de andlise de variancia das variaveis relacionadas as caracteristicas tecnoldgicas da fibra do algodoeiro: comprimento de fibra (UHM), indice
de uniformidade de comprimento (Ul), indice de fibras curtas (SFC), resisténcia das fibras (RES), micronaire (MIC) e maturidade da fibra (MAT), cv.
Delta-Opal (Experimento 7), apés o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhdes-BA 2010/2011

QM residuo
Fv GL UHM Ul SFC RES MIC MAT
Blocos 3 2,07 2,45 0,33 0,68 0,03 0,19
Herbicidas (H) 28 0,38 ns 0,63 ns 0,11 ns 1,32 ns 0,05 ns 0,38 ns
Residuo a 84 0,31 0,87 0,10 1,15 0,03 0,31
Parcelas (115)
Modo (M) 1 0,24 ns 0,81 ns 0,05 ns 1,63 ns 0,00 ns 0,01 ns
M x H 28 0,42 ns 1,01 ns 0,15 ns 1,15 ns 0,04 ns 0,41 ns
Modo/Herb1 1 0,91 ns 1,36 ns 0,03 ns 3,06 ns 0,07 ns 0,28 ns
Modo/Herb2 1 0,91 ns 1,20 ns 0,36 ns 2,94 ns 0,00 ns 0,13 ns
Modo/Herb3 1 0,40 ns 0,36 ns 0,45 ns 2,37 ns 0,02 ns 0,13 ns
Modo/Herb4 1 0,88 ns 0,23 ns 0,14 ns 0,61 ns 0,02 ns 0,00 ns
Modo/Herb5 1 0,38 ns 0,45 ns 0,14 ns 1,24 ns 0,00 ns 0,13 ns
Modo/Herb6 1 0,12 ns 0,98 ns 0,20 ns 0,07 ns 0,02 ns 0,78 ns
Modo/Herb7 1 0,69 ns 2,37 ns 0,35 ns 0,51 ns 0,01 ns 1,53 ns
Modo/Herb8 1 0,58 ns 0,03 ns 0,01 ns 0,14 ns 0,06 ns 0,08 ns
Modo/Herb9 1 0,22 ns 9,03 * 0,03 ns 0,27 ns 0,06 ns 0,28 ns
Modo/Herb10 1 0,21 ns 0,25 ns 0,00 ns 0,45 ns 0,04 ns 1,13 ns
Modo/Herb11 1 0,98 ns 0,05 ns 0,06 ns 1,16 ns 0,00 ns 0,08 ns
Modo/Herb12 1 0,15 ns 0,14 ns 0,01 ns 3,78 ns 0,03 ns 0,78 ns
Modo/Herb13 1 0,39 ns 0,10 ns 0,06 ns 1,09 ns 0,07 ns 1,13 ns
Modo/Herb14 1 0,23 ns 0,02 ns 0,10 ns 0,55 ns 0,08 ns 0,50 ns
Modo/Herb15 1 0,13 ns 0,38 ns 0,06 ns 0,11 ns 0,08 ns 0,13 ns
Modo/Herb16 1 0,15 ns 0,00 ns 0,05 ns 0,66 ns 0,07 ns 0,28 ns
Modo/Herb17 1 1,48 * 536 * 0,25 ns 0,25 ns 0,03 ns 0,50 ns
Modo/Herb18 1 0,04 ns 0,32 ns 0,02 ns 0,78 ns 0,01 ns 0,13 ns
Modo/Herb19 1 0,25 ns 2,70 ns 0,25 ns 0,55 ns 0,00 ns 0,03 ns
Modo/Herb20 1 0,21 ns 0,01 ns 0,09 ns 0,58 ns 0,13 ns 1,13 ns
Modo/Herb21 1 0,73 ns 0,41 ns 0,17 ns 3,19 ns 0,02 ns 0,50 ns
Modo/Herb22 1 0,00 ns 0,01 ns 0,05 ns 0,78 ns 0,00 ns 0,03 ns
Modo/Herb23 1 0,06 ns 1,20 ns 0,23 ns 0,02 ns 0,09 ns 0,00 ns
Modo/Herb24 1 0,20 ns 0,01 ns 0,17 ns 2,94 ns 0,04 ns 0,03 ns
Modo/Herb25 1 0,27 ns 0,78 ns 0,28 ns 0,23 ns 0,04 ns 0,03 ns
Modo/Herb26 1 0,23 ns 0,00 ns 0,18 ns 2,94 ns 0,01 ns 0,78 ns
Modo/Herb27 1 0,23 ns 0,91 ns 0,07 ns 2,42 ns 0,03 ns 0,78 ns
Modo/Herb28 1 0,97 ns 0,38 ns 0,28 ns 0,02 ns 0,00 ns 0,28 ns
Modo/Herb29 1 0,00 ns 0,02 ns 0,04 ns 0,00 ns 0,00 ns 0,00 ns
Residuo b 87 0,37 0,85 0,12 1,09 0,04 0,39
Total 231
CV (%) 2,02 1,10 3,96 3,58 4,65 0,74

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F;
ns- néo significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 9. Resumo de analise de variancia das variaveis de altura, estande, numero de capulho, niumero de nés, massa de capulho, massa de pluma e produtividade
da cultura do algodoeiro, cv. IMA 6001 LL (Experimento 8), ap6s o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA 2010/2011

QM residuo
Fv GL AItE)JrAaSZS AItE)JrAaSS1 AItlE)r:S1 25 Est%rxjg 11 Est%rxjg 31 Esta[r;gg [EN Capulho N nos I\(/I:zzi?h%e M;Esrg:e Produtividade
Blocos 3 14,22 33,65 17,58 124,11 132,02 54,26 24,06 2,64 0,67 0,20 4636378,24
Herbicidas (H) 18 0,83 ns 5,05 ns 59,30 ns 1,43 ns 0,94 ns 0,82 ns 1,03 ns 1,00 ns 0,02 ns 0,01 ns 99882,58 ns
Residuo a 54 0,67 3,89 96,11 1,19 1,09 0,87 2,17 1,72 0,05 0,02 224052,96
Parcelas (75)
Modo (M) 1 359 * 89,37 * 93511 * 0,59 ns 2,22 ns 0,00 ns 0,19 ns 6,32 * 0,18 ns 0,02 ns 2814341,25 *
M xH 18 0,60 ns 3,11 ns 73,83 * 0,40 ns 0,39 ns 0,49 ns 1,15 ns 0,86 ns 0,04 ns 0,01 ns 246166,46 *
Modo/Herb1 1 0,01 ns 0,17 ns 74,12 ns 0,09 ns 0,00 ns 0,12 ns 0,91 ns 1,20 ns 0,01 ns 0,00 ns 133318,99 ns
Modo/Herb2 1 0,30 ns 10,13 * 8,00 ns 0,03 ns 0,33 ns 0,00 ns 0,58 ns 0,45 ns 0,31 * 0,09 * 54674,63 ns
Modo/Herb3 1 0,25 ns 0,05 ns 587 ns 0,01 ns 0,01 ns 0,00 ns 1,62 ns 1,90 ns 0,03 ns 0,00 ns 2273,74 ns
Modo/Herb4 1 0,07 ns 0,85 ns 25,74 ns 0,01 ns 0,08 ns 1,65 ns 0,25 ns 1,59 ns 0,00 ns 0,00 ns 123768,05 ns
Modo/Herb5 1 0,63 ns 6,48 ns 0,78 ns 0,24 ns 0,29 ns 0,20 ns 0,34 ns 1,10 ns 0,01 ns 0,00 ns 63806,64 ns
Modo/Herb6 1 0,23 ns 0,43 ns 54,24 ns 0,07 ns 0,95 ns 0,30 ns 0,00 ns 0,93 ns 0,01 ns 0,01 ns 139804,14 ns
Modo/Herb7 1 3,34 * 13,13 * 71,40 ns 0,55 ns 0,74 ns 0,50 ns 413 ns 2,05 ns 0,01 ns 0,00 ns 70102,66 ns
Modo/Herb8 1 1,20 ns 25,92 * 359,79 * 0,81 ns 0,64 ns 1,41 ns 1,05 ns 259 ns 0,03 ns 0,01 ns 1209447,94 *
Modo/Herb9 1 0,17 ns 11,05 * 368,56 * 0,92 ns 0,19 ns 0,03 ns 3,92 ns 2,59 ns 0,00 ns 0,00 ns 654556,77 *
Modo/Herb10 1 1,28 ns 0,66 ns 21321 * 1,13 ns 1,39 ns 1,75 ns 0,45 ns 0,58 ns 0,00 ns 0,00 ns 724753,82 *
Modo/Herb11 1 0,48 ns 19,53 * 88,91 ns 0,24 ns 0,12 ns 0,00 ns 3,32 ns 0,66 ns 0,11 ns 0,03 ns 1119396,99 *
Modo/Herb12 1 0,78 ns 458 ns 26531 * 0,51 ns 0,19 ns 0,03 ns 0,21 ns 3,65 * 0,01 ns 0,00 ns 35144,70 ns
Modo/Herb13 1 0,09 ns 3,85 ns 545 ns 0,07 ns 0,95 ns 0,09 ns 0,11 ns 0,21 ns 0,03 ns 0,00 ns 9743,38 ns
Modo/Herb14 1 0,17 ns 0,91 ns 3,51 ns 0,85 ns 0,56 ns 0,08 ns 0,00 ns 0,45 ns 0,02 ns 0,00 ns 2690,84 ns
Modo/Herb15 1 0,09 ns 24,33 * 243,10 * 0,05 ns 0,10 ns 0,08 ns 1,28 ns 0,55 ns 0,02 ns 0,00 ns 119176,94 ns
Modo/Herb16 1 0,00 ns 0,45 ns 30,03 ns 0,50 ns 0,00 ns 1,71 ns 1,13 ns 0,36 ns 0,00 ns 0,00 ns 235191,68 ns
Modo/Herb17 1 2,59 ns 3,00 ns 262,78 * 0,39 ns 0,79 ns 0,48 ns 0,03 ns 1,67 ns 0,11 ns 0,02 ns 608083,92 *
Modo/Herb18 1 2,65 ns 11,52 * 95,22 ns 1,22 ns 0,39 ns 0,28 ns 0,26 ns 0,21 ns 0,15 ns 0,01 ns 1331108,23 *
Modo/Herb19 1 0,08 ns 8,30 * 88,11 ns 0,03 ns 1,55 ns 0,10 ns 1,28 ns 0,05 ns 0,05 ns 0,00 ns 608304,50 *
Residuo b 57 0,68 1,89 28,63 0,68 0,81 0,52 1,05 0,68 0,06 0,02 105447,39
Total 151
CV(%) 10,26 8,50 4,93 10,39 12,76 10,25 12,61 4,46 3,94 5,54 6,17

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F;
ns- ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 10. Resumo de analise de variancia das variaveis relacionadas as caracteristicas tecnoldgicas da fibra do algodoeiro: comprimento de fibra (UHM), indice
de uniformidade de comprimento (Ul), indice de fibras curtas (SFC), resisténcia das fibras (RES), micronaire (MIC) e maturidade da fibra (MAT), cv.
IMA 6001 LL (Experimento 8), apos o tratamento com herbicidas. Luis Eduardo Magalhaes-BA 2010/2011

= GL QM residuo
UHM ul SFC RES MIC MAT
Blocos 3 0,98 0,45 0,66 3,25 0,18 1,01
Herbicidas (H) 18 0,51 ns 1,18 ns 0,18 ~ 1,63 ns 0,03 ns 0,70 ns
Residuo a 54 0,37 0,83 0,09 1,62 0,04 0,60
Parcelas (75)
Modo (M) 1 1,01 ns 0,74 ns 0,00 ns 5,06 * 0,00 ns 0,00 ns
MxH 18 0,29 ns 0,72 ns 0,09 ns 1,74 ns 0,04 ns 0,41 ns
Modo/Herb1 1 1,04 ns 1,58 ns 0,05 ns 1,72 ns 0,07 ns 0,03 ns
Modo/Herb2 1 0,13 ns 0,05 ns 0,08 ns 1,28 ns 0,01 ns 0,03 ns
Modo/Herb3 1 0,20 ns 0,15 ns 0,13 ns 2,00 ns 0,00 ns 0,13 ns
Modo/Herb4 1 0,29 ns 0,25 ns 0,04 ns 0,03 ns 0,02 ns 0,78 ns
Modo/Herb5 1 0,65 ns 2,88 * 0,20 ns 0,30 ns 0,02 ns 0,03 ns
Modo/Herb6 1 0,35 ns 0,18 ns 0,25 ns 0,08 ns 0,00 ns 0,78 ns
Modo/Herb7 1 0,01 ns 0,28 ns 0,09 ns 0,91 ns 0,02 ns 0,13 ns
Modo/Herb8 1 0,14 ns 0,75 ns 0,15 ns 1,20 ns 0,00 ns 0,00 ns
Modo/Herb9 1 0,33 ns 3,71 * 0,14 ns 0,20 ns 0,05 ns 0,13 ns
Modo/Herb10 1 0,30 ns 0,01 ns 0,01 ns 6,75 * 0,05 ns 0,78 ns
Modo/Herb11 1 0,20 ns 0,20 ns 0,00 ns 0,41 ns 0,01 ns 0,03 ns
Modo/Herb12 1 0,26 ns 0,17 ns 0,25 ns 2,15 ns 0,00 ns 0,03 ns
Modo/Herb13 1 0,45 ns 0,75 ns 0,00 ns 1,28 ns 0,01 ns 1,13 ns
Modo/Herb14 1 0,74 ns 1,11 ns 0,02 ns 3,67 ns 0,00 ns 0,78 ns
Modo/Herb15 1 0,00 ns 0,23 ns 0,07 ns 1,71 ns 0,02 ns 0,78 ns
Modo/Herb16 1 0,21 ns 0,01 ns 0,05 ns 5,87 * 0,03 ns 0,78 ns
Modo/Herb17 1 0,68 ns 0,21 ns 0,00 ns 5,53 * 0,02 ns 0,28 ns
Modo/Herb18 1 0,26 ns 0,95 ns 0,02 ns 0,28 ns 0,18 * 0,28 ns
Modo/Herb19 1 0,01 ns 0,25 ns 0,03 ns 1,00 ns 0,17 ~ 0,50 ns
Residuo b 57 0,33 0,61 0,07 1,06 0,02 0,36
Total 151
CV (%) 1,93 0,94 3,33 3,66 4,14 0,72

*-significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F;
ns- néo significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Anexo 11. Descricdo dos contrastes estudados, onde C, é a estimativa do
Contraste, u. € a média de cada tratamento, t € o tratamento e E é o
experimento a qual pertence o tratamento.

Cr=+1Wuer-1 1 uer +1 Wisez-1 Wuez +1 W ses -1 W s

C2= +29 [ 1761 -28 W ger +29 WroE1 -28 W roer +29 W r11E1 -28 W 121 +29 W 1351 -28
W t14E1 +29 W 172 -28 W g2 +29 W 19e2 -28 W t10e2 +29 W t11E2 -28 W t12E2 +29 W 1362 -28
W 142 +29 W taE3 -28 W 15E3 -28 W t6E3 +29 U 144 -28 W t5£4 -28 W 164 +29 W t6E5 -28 W 17E5
+29 W 1ge5 -28 W 19E5 +29 W t10E5 -28 W 11165 +29 W 11265 +29 W 11365 -28 W 11455 +29 W wEs
+29 W 1566 -28 W 166 -28 W 176 +29 W 1986 -28 W t10E6 -28 W t1E7 +29 W 1267 -28 W 1587 +29
W teE7 -28 W 197 +29 W t10E7 -28 W 11367 +29 W t14£7 -28 W 11767 +29 W 11867 -28 W 12167 +29
W t22E7 +29 W taEg +29 W 15E8 -28 W t6E8 -28 W 1768 +29 W 11288 +29 W 11368 -28 WL t16E8 -28
W t17€8.

Cs= +1 pioes +1 Wroes -1 Wirres -1 Wezes +1 Wioga +1 Wrroes -1 W tr1Ea -1 W 1264 +1
Werree -1 Wierzee -1 Wise7 +1 Wre7 1 Wize7 +1 Wise7 -1 Wirie7 +1 Wirzez -1 Woerse7 +1
Wree7 -1 W t19e7 +1 W 12067 -1 W t2se7 +1 W r24e7 +1 Wiges +1 W t9gs -1 W t10E8 -1 W 11188 +1
W t14e8 +1 W 11528 -1 W t18E8 -1 W 11988,

Cu= +47 W 1351 -46 W 1ag1 +47 W 1761 -46 W 1951 +47 W 19E71 -46 W 1101 +47 W t11E1 46 W 11267
+47 W 11361 -46 W t14E1 +47 W 1362 -46 W tap2 +47 W 1762 -46 W 1gE2 +47 W t9E2 -46 W t10E2 +47
Wt11E2 -46 W t12e2 +47 W 1362 -46 W t14E2 +47 W 1aes -46 W 5E5 -46 W tees +47 W 19E3 +47
W t10e3 -46 W 11165 -46 W 11253 +47 W taeq -46 W t5e4 -46 W tsE4 +47 W19 +47 W t10E4 -46
W t11E4 -46 W 11264 +47 W 1365 -46 W 145 +47 | 16E5 -46 W 1785 +47 L 165 -46 W 19E5 +47 W t10E5
-46 W t11e5+47 W 1265 +47 W 11365 -46 W 1145 +47 W tag6 +47 W 156 -46 W 16£6-46 W 1756 +47
W toe6 -46 W t10e6 +47 W t1166 -46 W 11256 -46 W t1E7 +47 W 12£7 -46 W 157 +47 W 14E7-46 W t5£7
+47 W t6e7 -46 W 177 +47 W tse7 -46 W 19e7+47 W 1107 -46 W 11167 +47 W 11267 -46 W 1157 +47
W t14746 W 11587 +47 W t16e7 -46 W 11767 +47 W 11867 -46 W 11957 +47 W 12067 -46 W 12167 +47
W to2e7 -46 W to3E7 +47 W 1247 +47 W eg +47 W tses -46 W toeg -46 W t7E8 +47 W 155 +47
W toeg -46 W t10es -46 W t11E8 +47 W t12e8 +47 W 1368 +47 W t1488 +47 W 1568 -46 W t16£5 -46
W t17E8 -46 W t18E8 -46 W t19E8.

Cs=+15 [ taes +15 [ 1523 +15 W 1655 -16 [ 955 =16 W 11083 =16 [ 11183 -16 [ 1283 +15 1 1
+15 W t5£4 +15 W 16E4 -16 W 194 -16 W 11054 -16 W 11164 -16 W 11264 +13 W 146 +19 W 1586 +15
W teee +15 Wi7es +15 W 196 +15 W t10e6 -16 W t1186 16 W t12e6 +15 W t1E7 +15 Wi2e7 -16
W se7 =16 W tae7+19 W 15E7 +15 W 16E7 -16 W 1767 -16 W 17 +15 W 1967 +13 W t10E7 -T6 W 11167
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-16 W t1267 +13 W 11367 +13 W t1467-16 W 11567 -16 W 11667 +13 W 11767 +15 W t1867-16 W t19E7-
16 W to0e7 +15 W 12167 +13 W 122£7 -16 W 12367 -16 W 12467 +15 W 14 +15 W 158 +15 W 168
+15 W 1768 -16 W 1gE8-16 W t9r8 -16 W t10E8 -16 W 11168 +15 W 1268 +15 W t138-16 W t14£5-16
W t15e8 +13 W t16£8 +15 W 11788 -16 W t18E8 -16 L t19E8.

Co=+10 W 11351 +10 W t14e1 +10 W 11322 +10 W 11452 -3 W 1983 -3 1 11083 -3 W 11165 -3 W 11263 -
3 W t9E4 -3 W t10E4 -3 W t1164 -3 W t1264 +10 W 1065 +10 W 41765 +10 W 11265 +10 W 11365 +10
W t14E5-3 W 11186 -3 W t1266 -3 W 1367 -3 W 1467-3 W 767 -3 W 1867 -3 W t11E7 -3 W t1267 -3 W 11567 -
3 W t16E7 -3 W t19£7 -3 W t20e7 -3 W 12367 -3 W 12467 -3 W tse8 -3 W t9e8 -3 W t10e8 -3 W t11E8 -3
W t14E8-3 W 115683 W t18E8 -3 W t19E8.

Cr=+19 W ser +19 W 131 +19 W tragr +19 W 52 +19 W p13e2 +19 W 1422 -6 W 1165 -6 1 1223
-6 W 1465 -6 WL 15£3-6 W 16£3-6 W 1164 -6 W 1264 -6 W 14£4 -6 W 15£4-6 W 16£4 +19 W 15E5+19 W t10E5
+19 W 11765 +19 W 11265 +19 W 11365 +19 W 11465 -6 W 1166 -6 W 1266 -6 W 1456 -6 W t5£6 -6 W t6E6 -
6 W 1726 -6 W t9£6 -6 W t10E6 -6 W 11£7 -6 W 1267 -6 W 15£7 -6 L t6E7.

Co=+1 1 131 -1 W waer.

Co=+1 W izer -1 W iger +1 Wioer -1 Wrroer +1 Werrer -1 W przer +1 W prser -1 W rragr.

Cro=+1 Weser -1 W uer +1 Wzer -1 Weger +1 Woer -1 W rroer +1 W errer -1 [ przer +1 1 13
-1 W 147,

Crr=+1 W se2-1 U ez

Crz=+1 W i7e2-1 Wige2 +1 W ioe2 -1 W rrog2 +1 W trrE2 -1 W pze2 +1 Worrsgz -1 W rrae2
Cra=+1 Wsez-1 W ez +1 Wzez -1 Wige2 +1 Moz -1 W troe2 +1 W errg2 -1 [ pr2e2 +1 1 132
-1 W t4e2

Cra=+2 W ez -1 W ises-1 W .

Crs=+1 W oes+1 W rroe3 -1 W 1183 -1 W 11263

Ci6=+4 1 14es -3 W 1553-3 W 16E3 +4 W 1983 +4 W 11083 -3 1 11165 -3 W 11263,

Crr=+2 W ues -1 W isea-1 [ 524

Cra=+1 W ioga +1 W troes -1 W 11164 -1 W 1264,

Cro= +4 W 1ags -3 [ 154-3 W 1654 +4 W 194 +4 W 11054 -3 W 11164 -3 1L 1124,

Czo=+1 L 355 -1 W aes.

Cor= +4 Wiees -5 Wi7es +4 W ises -5 W oes +4 W r1oes -5 W i11Es +4 W zes +4 W r13e5 -5
W t14E5.

Czz= +5 L 1355 -6 W tags +5 W 1685 -6 L 1785 +5 L 1825 -6 W 1985 +5 W 11085 -6 W 11765 +5 W 11285

+5 W t1365-6 W t14E5.
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Cos=+1 1 rues +1 W iseo -1 W iees -1 [ 7e6 +1 W 1og6 -1 1 11086,

Cas=+1 W rr1e6 -1 W 11266

Cos=+1 1 e +1 W iseo -1 W iees -1 [ 76 +1 W rog6 -1 W r10E6 +1 W tr7E6 -1 1 11266,

Coo=-1 Wrer +1 Wioer -1 Wise7 +1 Wee7 -1 Wroe7 +1 Wrr0e7-1 W a7 +1 W vae7 -1 W 1177
+1 W r1ge7 -1 Wizre7 +1 W 2267,

Cor=-1 Wser +1 W g7 -1 W77 +1 Wise7 -1 W or1e7 +1 Wrr2e7-1 W ase7 +1 W rree7-1 W tr0g7
+1 W to0E7 -1 W 12367 +1 W 12487,

Cos=-1 Wrer +1 Wizer-1 Wser +1 Wuwer -1 Woaser +1 Woaser -1 W i7e7 +1 W g7 -1 W 19E7 +1
Weroe7-1 Wierie7 +1 W27 -1 Wrse7 +1 W tr4e7-1 Wirse7 +1 W tree7-1 W 11767 +1 W t18E7 -1
W t1967 +1 W 12067 -1 W 12167 +1 W t2267-1 W 12367 +1 W 12487,

Coo=+1 W ues +1 W ises -1 ises -1 W 7es +1 W rr2es +1 W rags -1 W rees -1 W 11726,

Cso=+1 1 rses +1 [ 1ogs -1 W rroes -1 W 11128 +1 [ trage +1 W 1528 -1 W 1rEs -1 W r19Ee.
Csr=+1 pres+1 [ ses -1 Wises -1 W izes +1 Wses +1 Wroes -1 W rroes -1 W tr1es +1 1 11228

+1 W1ses+1 W 148 +1 W t15E8-1 W t16E8 -1 W 1178 -1 W t18E8 -1 W t19E8.
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