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Crescer é:

Ser cada dia um pouco mais nos mesmos. ...
Dar espontaneamente sem cobrar inconscientemente. ...
Aprender a ser feliz de dentro para fora. ...
Buscar no proximo um meio de nos prolongarmos. ...
Sentir a vida na natureza. ...
Entender a morte como natural da vida. ...
Conseguir a calma na hora do caos. ...
Ter sempre uma arma para lutar e uma razdo para ir em frente. ...
Saber a hora exata de parar e buscar um algo novo. ...

Ndo devanear sobre o passado, mas trabalhar em cima dele para o futuro. ...
Reconhecer nossos erros e valorizar nossas virtudes. ...
Conseguir a liberdade com equilibrio para ndo sermos libertinos. ...
Exigir dos outros, apenas o que nos damos a eles. ...

Realizar sempre algo edificante. ...

Ser responsdvel por nossos atos e por suas conseqiiéncias. ...
Entender que temos o espaco de uma vida inteira para crescer. ...
Nos amarmos para que possamos amar os Outros como nos mesmos. ...
Assumir que nunca seremos grandes,

mas que o importante é estar sempre em crescimento.

Autor Desconhecido
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RESUMO

Quatro experimentos foram conduzidos para avaliar dietas para matrizes e
reprodutores formuladas com 40,83% de feno do ter¢o superior da rama de mandioca
mais 39% de farinha de varredura de mandioca e para animais em crescimento com
41,63% de feno do ter¢o superior da rama de mandioca mais 40% de farinha de
varredura de mandioca. No primeiro experimento foram utilizadas 70 matrizes da racga
Nova Zelandia Branco, com cinco meses de idade, durante trés ciclos reprodutivos,
distribuidas em um delineamento experimental inteiramente casualizado, com dois
tratamentos: a) rag¢do referéncia e b) ragdo com 79,83% de subprodutos de mandioca.
Foram mensurados o peso vivo e o consumo de racdo das fémeas; custo de ragdo;
numero e peso vivo total de laparos nascidos e desmamados/ fémea durante os trés
ciclos, mortalidade dos ldparos e ganho de peso dos ldparos do nascimento a desmama.
O peso vivo das matrizes, nas trés desmamas, foi semelhante nos dois grupos. No
entanto, as matrizes alimentadas com racdo a base de subprodutos de mandioca
apresentaram menor consumo durante os trés ciclos reprodutivos e, consequentemente,
mais falhas a cobertura. Nao houve interacdo das caracteristicas avaliadas por ciclo
reprodutivo. O uso da racdo com altos niveis de subprodutos de mandioca diminuiu o
desempenho reprodutivo das matrizes, porém, apresentou menor custo da racdo. No
segundo experimento foram avaliados o desempenho e caracteristicas quantitativas de
carcaca de 144 coelhos da raca Nova Zelandia Branco, da desmama ao abate (31-70
dias). Apds a desmama os coelhos foram distribuidos em gaiolas, em esquema fatorial
2x3 (duas racdes fornecidas as matrizes e ldparos até a desmama versus trés racoes
fornecidas aos animais da desmama até o abate) com 12 repeti¢cdes de dois animais por
unidade experimental. O uso de dietas com subprodutos de mandioca reduziu, da
desmama ao abate, o ganho de peso didrio € o consumo de ra¢do, porém melhorou a
conversdo alimentar e diminuiu o custo de racdo. Dietas com altos niveis de
subprodutos de mandioca, apesar de apresentarem um menor desempenho aos animais,
refletiram em melhor conversdo alimentar e menor custo da racdo, o que justifica seu

uso na alimentacdo dos coelhos. No terceiro experimento foram avaliados o
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desempenho e caracteristicas quantitativas de carcacga de coelhos alimentados com uma
dieta referéncia e outras quatro dietas a base de subprodutos de mandioca,
representando 81,63% do volume, com diferentes massas especificas (1,21; 1,05; 1,0 e
0,93 ton/m3). Foram utilizados 100 animais, distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado com cinco tratamentos, 10 repeticdes e dois animais por
unidade experimental. Avaliou-se também o desperdicio de racdo pelos animais,
conforme a massa especifica de cada dieta. Independente da massa especifica da ragdo,
as dietas com subprodutos de mandioca, proporcionaram resultados inferiores no
desempenho, com excecdo da conversdo alimentar e custo da racdo, comparadas a dieta
referéncia. A redugdo da massa especifica da ra¢do reduziu linearmente o desperdicio de
racdo no periodo dos 32 aos 70 dias de idade. Somente a dieta com menor massa
especifica (0,93 ton/m’) permitiu desperdicio de racdo semelhante, dos 32 aos 70 dias,
ao observado com a dieta referéncia. Dietas formuladas com 81,63% de subprodutos de
mandioca devem apresentar massa especifica de 0,93 ton/m’ apés o processo de
peletizacdo para evitar o desperdicio de racdo. No quarto experimento foram avaliadas
as caracteristicas quantitativas e qualitativas do s€émen de coelhos alimentados com duas
racOes: a) racdo referéncia e b) racdo formulada com 79,83% de subprodutos de
mandioca. Foram utilizados 20 reprodutores da raca Nova Zelandia Branco, com idade
média inicial de sete meses, distribuidos em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com dois tratamentos (duas ragdes) e dez repeticdes. As dez colheitas de
sémen por animal foram realizadas durante seis meses. Os pardmetros avaliados foram:
volume de sémen sem gel e volume de gel, cor do sémen, pH, motilidade espermatica
progressiva, vigor espermdtico, concentracdo espermatica, numero de espermatozoides
no ejaculado, espermatozoides normais, anormais e anormalidades primdrias e
secunddrias. Exceto o volume de sémen sem gel, o indice de normalidade, as
anormalidades primdrias e secundérias foram iguais para os animais alimentados com a
racdo com subprodutos de mandioca e referéncia. Os demais parametros do sémen
foram melhores nos animais alimentados com a racio com subprodutos de mandioca. E
possivel utilizar racdo com subprodutos de mandioca na dieta de reprodutores, desde
que se utilize variedade de mandioca com niveis reduzidos de taninos e dcido cianidrico.
Palavras-chave: coelho, desempenho, farinha de varredura da mandioca, feno do terco

superior da rama de mandioca, rendimento de carcaca, reproducdo,

silagem



ABSTRACT

Four experiments were carried out to evaluate diets for female and reproducer
rabbit’s formulated with 40.83% cassava upper third foliage hay plus 39% of cassava
meal and for animals in growth with 41.63% cassava upper third foliage hay plus 40%
of cassava meal. Were used 70 female rabbit’s of the breed White New Zealand, with
five moths of age, during three reproductive cycles in a experimental design completely
randomized, with two treatments: a) reference diet, and b) diet with 79.83% cassava by-
product. The diets were pelleted and were provided 30 days before of the first breeding.
Were measured the body weight and the feed intake of the females; food coast; number
and total body weight of litters at birth and weaning/ female during three cycles, litters
of mortality and weight gain of litters at birth to weaning. The body weight female
rabbit’s at the three weaning were similar to the two groups. However, the female
rabbit’s fed with cassava by-product diet had feed intake lower during the three
reproductive cycles and, consequently, more fail at the breeding. There weren’t
interaction of the characteristics evaluated per reproductive cycle. The use of ration with
elevated level of cassava by-product decrease the reproductive performance of the
female rabbit’s, however, presented a lower food coast. Were evaluated the performance
and the carcass quantitative characteristics of 144 White New Zealand breed rabbits,
from weaning to slaughter (31-70 days of age). After the weaning the rabbits were
allocated in the iron cages, in a factorial arrangement 2x3 (two diets used for mothers
and litters before the weaning versus three diets to the animals from weaning to
slaughter) with 12 replications of two animals per experimental unit. Rabbits from
mothers which were fed in the maternity with cassava diet weighed less at weaning than
rabbits from reference diet. The use of cassava by-product diet reduced, from weaning
to slaughter, the daily weight gain and feed intake, however, improved the feed: gain
ration and decreased the ration coast. Diets with elevated level of cassava by-product,

despite presented a lower animal performance, reflected in best feed: gain ratio and
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lower food coast, which justify your use in the rabbit’s food. Were evaluated the
performance and carcass quantitative characteristics of rabbits fed with a reference diet
and others four diets with cassava by-products, representing 81.63% of the volume, with
different specific mass (1.21; 1.05; 1.0 and 0.93 ton/m3). Were used 100 animals, in a
completely randomized experimental design with five treatments and 10 replications
and two animals per experimental unit. It also evaluated the waste of ration at the
animals out as the specific mass of each diet. Independently of the specific mass of the
ration, the diets with cassava by-products, resulted in the worst performance, except the
feed: gain ration and ration coast, compared with the animals fed with reference diet.
The decrease of specific mass of diets caused a linear reduction on waste of ration
during the experimental period (32-70 days). Also was observed that only the ration
with lower specific mass (0.93 ton/m3) allowed waste of ration similar to the reference
diet, at the period the 32-70 days. The results showed that diets formulated with 81.63%
cassava by-products require the specific mass of 0.93 ton/m’ after the pellet process to
avoid waste diet. Were evaluated the quantitative and qualitative rabbits semen
characteristics fed with two diets: a) reference diet, and b) diet formulated with 79.83%
of cassava by-products. Were used 20 White New Zealand reproducers, with initial
average of seven month, allocated and distributed an individual cages in a completely
randomized design, with two treatments (two diets) and ten replications. The ten semen
collections per animal were taken during six month. The evaluated parameters were:
semen volume without gel and gel volume, semen color, pH, spermatic progressive
motility, spermatic vigor, spermatic concentration, number spermatozoa in the
ejaculation, normal spermatozoa, abnormal and primary and secondary abnormalities
spermatozoa. Observed that, except the semen volume without gel, the normal
spermatozoa, primary and secondary abnormalities spermatozoa were similar to the
animals fed with cassava by-product diet and reference. Others parameters of the semen
were betters in the animals fed with the cassava by-product diet. The results showed that
is possible to use cassava by-product diet in the diet rabbits reproducer, since using

cassava variety with reduced tannins levels and cyanide acid.

Key Words: carcass yield, cassava meal, cassava upper third foliage hay, ensilage,

performance, rabbits, reproduction



I. CONSIDERA COES INICIAIS

1.1. Introducao Geral

A produgdo de carne de coelho no Brasil vem recebendo especial atencdo nas
ultimas décadas verifica-se um incremento na produgdo de carne destes animais, onde
observa-se que sua produgdo em 1997 foi de 31.266 cabecas, aumentando em 2005 para
85.867 coelhos vendidos para abate, recria ou reproducao (Gilka, 2007).

Nas criagdes animais a alimentacdo € responsdvel por, aproximadamente, 70%
dos custos de producdo. A maioria das ragdes sdo formuladas utilizando-se, como base,
ingredientes como milho e soja, alimentos que concorrem diretamente com a
alimentacdo humana e apresentam custo elevado no mercado (Silva et al., 2000). Assim,
faz-se necessdrio avaliar alimentos alternativos que possam ser utilizados, com sucesso,
nas diversas criacoes e que tenham condi¢des de substituir, total ou parcialmente, os
alimentos convencionais.

Existe grande diversidade de alimentos disponiveis, regionalmente, que precisam
ser avaliados para serem utilizados nas ra¢des. Desta forma, é necessario determinar o
valor nutritivo dos alimentos nao convencionais capazes de substituir, adequada e
economicamente, os alimentos comumente utilizados nas racdes dos animais de
producdo (Scapinello et al., 1996), assim como realizar estudos sobre os diversos
subprodutos e/ou residuos industriais, analisando as vantagens e desvantagens da
utilizacdo e determinar os niveis apropriados para as diversas espécies animais e
verificar, sobretudo, se a substitui¢do pelos alimentos convencionais, ¢ economicamente
vidvel (Furuya, 1998).

A mandioca € uma planta helidfila, perene, arbustiva, da familia das
Euphorbiaceae e género Manihot. A espécie de maior interesse agrondmico é a Manihot
esculenta, Crantz, classificada em dois tipos: mandioca mansa, doce ou de mesa, que

possui um teor de glicosideo cianogénico (4cido cianidrico) inferior a 10 mg/kg na



polpa fresca e a brava, amarga ou venenosa, com teores acima de 20 mg/kg (Mazzuco &
Bertol, 2000).

A mandioca € uma planta tolerante a seca, de ampla adapta¢do as mais variadas
condicdes de clima e solo. As raizes representam a parte mais importante da planta,
ricas em amido, utilizadas na alimentacao humana e animal ou como matéria-prima para
diversas industrias (Lorenzi & Dias, 1993). E uma planta em que o cultivo, no Brasil, é
anterior a colonizagdo, hoje, distribuida por todo o pais e parte do mundo. A mandioca
fornece, apds o seu processamento para a alimentacdo humana, residuos culturais,
hastes e folhas, além de subprodutos ou residuos industriais que podem ser utilizados na
alimentagdo animal (Marques et al., 1999).

A produgdo mundial de mandioca, em raiz, cresce a taxa média de 3% ao ano e,
passou de 98 milhdes de toneladas em 1970 para 203 milhdes em 2005. Esse
crescimento deve-se, em especial, ao bom desempenho apresentado pelo continente
africano, cuja participac¢do na produ¢do mundial passou de 40% para 54% neste periodo
de 35 anos (SEAB, 2007).

O Brasil é o maior produtor de mandioca do continente americano, com 26,6
milhdes de toneladas e participacdo de 13,1% na producao mundial em 2005 (SEAB,
2007). A produgdo nacional aumentou 35% no periodo de 1998 a 2005 (Furlaneto et al.,
2006) e esta assim distribuida, por regido: Nordeste 37,3%; Norte 27,5%; Sul 20,8%;
sudeste 9%; e Centro-Oeste 5,4%. Ja, em 2007, a producdo de mandioca no Brasil foi de
27,5 milhoes de toneladas (SEAB, 2007).

O Estado do Pard que produz 18,6% € o maior produtor nacional de raiz e de
farinha. O Parand com 13,6% da producdo, terceiro produtor nacional de raiz, com a
producdo de 3,74 milhdes de toneladas em 2007, destacando-se pelo maior e mais
moderno parque industrial, em especial o feculeiro que alcangou producao de 75% do
volume brasileiro de raiz, registrado no ano de 2001 (Otsubo & Lorenzi, 2004; SEAB,
2007).

No Parand, a producdo de mandioca se concentra nas regides noroeste, oeste e
centro-oeste. Estas regides representam mais de 60% da produgdo estadual de mandioca
e também concentram a maioria das indistrias de fécula e de farinha. As maiores
producdes de mandioca destinadas a industria situam-se nas regides de Paranavai, com

28% da quantidade produzida no Estado, Umuarama com 19% e Toledo com 18% da



producdo, com producdo média de 2.410.000 toneladas de mandioca na safra 2005/2006
(SEAB, 2006).

Caracteristicas fisiologicas ligadas aos processos de digestdo dos coelhos
permitem, a esses animais, a utilizacdo de quantidades significativas de alimentos
volumosos nas racdes, perfazendo, em média, 40% a 50% da dieta, para o atendimento
das exigéncias nutricionais em fibra (Scapinello et al., 2002). Além deste aspecto, o
coelho utiliza, com eficiéncia, a proteina de alimentos vegetais. Com isso, a utiliza¢ao
da parte aérea da mandioca, além de fornecer os componentes fibrosos, permite também
diminuir os niveis de inclusdo de alimentos concentrados, ricos em proteina, como o
farelo de soja (Michelan, 2004), diminuindo, assim, os custos de produgao.

Entre os volumosos, o feno de alfafa (Medicago sativa) € a fonte tradicional de
fibra em dietas para coelhos. Entretanto, o cultivo dessa leguminosa exige condicdes
edafo-climaticas adequadas, com investimento inicial relativamente alto e mao-de-obra
qualificada para a produgdo de feno com qualidade. Essas condicdes, segundo Silva et
al. (1995), sao encontradas em poucas unidades de mapeamento de solos brasileiros,
motivo da baixa disponibilidade e elevado preco do produto no mercado. Este fato
justifica a busca de alternativas a este alimento, que perfaz cerca de 40% do custo da
racdo para coelhos.

A utilizagdo da mandioca na alimentacdo dos coelhos restringe-se ao
aproveitamento das raizes, e poucas sao as pesquisas voltadas para o uso da parte aérea,
cujos resultados de andlises quimicas tém demonstrado ser um material rico em
elementos nutritivos como a proteina (Scapinello et al., 1999). Contudo, é importante
destacar que a parte aérea da mandioca, devido a composi¢do quimica em nutrientes, se
semelha ao feno de alfafa, bem como o volume de producdo, que se assemelha a
producdo de raizes, constitui-se em excelente potencial no arragoamento dos animais
(Michelan, 2004), podendo assim, tornar uma opg¢do de baixo custo como fonte de
nutrientes para os animais (Leonel, 2000).

Diversos trabalhos de pesquisa (Cereda, 1994; Scapinello et al., 1999; Scapinello
et al., 2000; Scapinello et al., 2002; Michelan et al., 2002; Michelan, 2004) tém
mostrado que ndo s6 € possivel, mas que podera ser economicamente vidvel o emprego
de residuos da mandioca na alimenta¢do animal, usando a raiz e seus subprodutos em

substituicao de parte do milho que é considerado um cereal de destina¢do mais nobre e a
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parte aérea da mandioca como fontes de fibras e proteinas, podendo assim, substituir

total ou parcialmente o feno de alfafa e parte do farelo de soja nas ragdes para coelhos.

1.2. Utilizacao de Residuos de Mandioca na Alimentacao Animal

Origindria do continente americano, provavelmente, do Brasil Central, a mandioca
(Manihot esculenta, Crantz) ja era amplamente cultivada pelos indigenas por ocasido da
descoberta do Brasil. Eles foram os responsdveis pela dissemina¢do em quase toda a
América e os portugueses e espanhdis pela difusdo para outros continentes,
especialmente, Africa e Asia. O Brasil destaca-se como segundo produtor mundial,
sendo inferior apenas da Nigéria (Otsubo & Lorenzi, 2004).

A farinha de varredura de mandioca e o feno da parte aérea da mandioca, podem
ser utilizados nas ragdes dos animais. O potencial para produ¢do animal € alto, desde
que a producdo seja em larga escala (Martins et al., 2000).

A parte aérea, pela maior quantidade de fibras, € mais indicada para os ruminantes
e ndo-ruminantes de ceco funcional como os coelhos, enquanto as raizes sdo mais
recomendadas para os ndo-ruminantes. Em ambos os casos, podem ser administradas na
forma fresca ou seca. Quando secas, os riscos de intoxicacdo sdo praticamente nulos,
mesmo sendo origindrias de variedades consideradas bravas ou toxicas (Lorenzi & Dias,
1993), haja vista a volatiliza¢do do acido cianidrico (HCN) com a trituragdo e secagem.
Outra forma de utilizacdo dos residuos da mandioca é na forma de silagem (Cereda,
1994).

A raiz da mandioca e os subprodutos podem ser empregados como sucedaneos do
milho, principalmente em regides tropicais, tendo em vista sua disponibilidade, o alto
conteddo de carboidratos e o reduzido preco do produto (Michelan et al., 2006).

A mandioca pode ser fornecida na forma de planta inteira ou s6 a raiz picada e
secada na forma de raspas. Também pode ser usada em forma de farelos ou farinhas
(Teixeira, 2001). Como fator limitante, pode-se destacar o baixo teor proteico nas

raizes, o que pode ser compensado quando utilizada em misturas com as folhas.



1.2.1. Parte aérea ou rama de mandioca (hastes e folhas)

A rama de mandioca é a parte da planta que estd acima do solo, composta de
hastes que contém carboidratos soliveis e folhas com elevados teores proteicos, sendo
que a percentagem desses constituintes varia em funcdo do crescimento vegetativo,
idade da planta, condicdes do solo, época do ano e variedade, determinando um material
de maior ou menor valor nutritivo (Carvalho, 1986; Ferreira Filho, 1997; Mazzuco &
Bertol, 2000).

O conteudo de fibra e proteina é muito varidvel neste produto, o que faz variar
também o teor de energia, dependendo, principalmente, do estigio de maturacdo da
planta e da época do ano em que for feita a coleta, pois a proporc¢do entre folhas e caule
na parte aérea depende do estdgio de maturacdo da planta (Mazzuco & Bertol, 2000).
Em funcdo disso, alguns autores preferem considerar somente o ter¢o superior como
material melhor para se fornecer aos animais (Carvalho, 1986).

Considerando que apenas 20% do total de ramas, produzidas numa d&rea, sdo
aproveitadas para o replantio da mesma drea, estima-se que 80% da parte aérea da
mandioca sdo deixadas no campo e se perdem quando poderiam servir de alimento para
os animais (Carvalho, 1994).

A parte aérea da mandioca possui altos valores de proteinas, agicares, vitaminas e
minerais, além de excelente aceitabilidade pelos animais. O teor de proteina, na matéria
seca, varia de 16 a 32%. Trabalhos de pesquisa sobre a riqueza desse material t€ém
mostrado que a parte aérea total contém 16% a 18% de proteina, enquanto sé a folha
pode atingir de 28% a 32%; 7,5% a 15% de extrato etéreo; 40% a 45% de carboidratos,
em grande parte constituida por amido, e 9% a 15% de fibras (Carvalho, 1994; Cereda,
2000; Leonel, 2000; Butolo, 2002).

A parte aérea da mandioca pode ser utilizada para a produgdo de farinha de folhas
de mandioca ou farinha da parte aérea da mandioca, encontrada também como feno da
parte aérea da mandioca, sendo uma opcdo para a oferta de proteinas foliares a baixo
custo (Mazzuco & Bertol, 2000).

Os valores do feno da rama de mandioca variam, consideravelmente, em funcao
da quantidade de folhas e de hastes que originou o feno, podendo variar em torno de 8%
de proteina bruta quando se usa bastante haste a 28-32% quando se tem apenas o limbo

das folhas e com um bom perfil de aminodcidos essenciais, porém deficiente em



metionina (Mazzuco & Bertol, 2000). Como visto, possui um teor considerdvel de
proteina, porém o teor de fibra também € elevado, o que faz com que o conteudo de
energia seja baixo.

Segundo Scapinello et al. (1999), o feno do ter¢o superior da rama de mandioca
apresenta, com base na matéria seca, 90,43% de matéria organica, 17,59% de proteina
bruta, 26,22% de fibra bruta, 2,06% de calcio, 0,28% de fosforo e energia bruta de
4.474 kcal/kg. Esta composi¢ao se assemelha ao feno de alfafa que apresenta, segundo
Cheeke (1995), 90% de matéria seca, 15,3% de proteina bruta, 27% de fibra bruta,
1,35% de calcio e 0,27% de fésforo.

A parte aérea da mandioca, apesar de rica em proteina, geralmente, ¢ desprezada
no campo, porque a maioria dos produtores acredita que ela seja uma planta venenosa
(Carvalho, 1994). Recomenda-se, no entanto, alguns cuidados quando se pretende
alimentar animais com a parte aérea sob a forma fresca, principalmente, quando ndo se
sabe o teor de acido cianidrico (HCN) da variedade de mandioca a ser usada (Almeida,
1990; Carvalho, 1994).

A parte aérea pode ser consumida pelos animais nas formas fresca, silagem, feno
ou peletizada, pura ou misturada com outros alimentos. A forma fresca, seja de
variedades mansas ou bravas, deve ser evitada ou administrada em pequenas
quantidades, devido ao conteido de HCN que € téxico aos animais. Nesse caso, €
preferivel submeter o material a uma murcha por 12 a 24 horas para reduzir a
concentracdo do HCN. A silagem e o feno nio apresentam riscos aos animais (Lorenzi
& Dias, 1993). Leonel (2000) recomenda, apds a murcha, misturd-la com 50% de outros
volumosos, quando destinada aos ruminantes e com 80% de concentrado, quando para
ndo-ruminantes.

Ao determinar o valor nutritivo do feno da rama da mandioca para coelhos,
variedade “Mantiqueira” (Scapinello et al., 1999) encontraram que os coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra bruta e
energia bruta do feno do terco superior da rama de mandioca foram, respectivamente,
41,29%; 41,95%; 43,72%; 33,77% e 36,63% e os teores de matéria seca digestivel,
matéria organica digestivel, proteina digestivel, fibra digestivel e energia digestivel
foram 35,58%; 37,93%; 7,69%:; 8,85% e 1639 kcal/kg, respectivamente.

Os resultados de desempenho de trabalho conduzido por Scapinello et al. (2002)

permitiram concluir que o feno do ter¢o superior da rama de mandioca pode substituir



totalmente o feno de alfafa em dietas para coelhos em crescimento. J4 Michelan (2004)
verificou que o feno do ter¢o superior da rama de mandioca pode ser incorporado as
racoes de coelhos em crescimento em niveis de 13,2%, substituindo o feno de alfafa em
60%.

Scapinello et al. (2000) avaliaram o desempenho de coelhos em crescimento,
alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de feno da rama de mandioca, sendo
sua utilizagcdo vidvel em até 20% nas racdes de coelhos em crescimento, ndo afetando as
caracteristicas de desempenho e de carcaca dos animais. JA Michelan et al. (2002),
trabalhando com feno da parte aérea total da rama de mandioca (FRM) para coelhos em
crescimento, concluiram que ha possibilidade da substitui¢do total do feno de alfafa

pelo FRM sem prejuizos no desempenho.

1.2.2. Farinha de varredura de mandioca

A farinha de varredura é um residuo sélido, correspondente em composicoes a
farinha de mandioca, formada pela farinha desclassificada para o consumo humano,
sendo acrescida do material resultante da limpeza da industria que € depositada nos
pisos, maquindrios e estrutura fisica da industria ao longo do dia de trabalho (Cereda,
1994).

E na etapa de peneiramento e torracdo (Figura 1) que se obtém a farinha de
varredura de mandioca (crueira), que € o residuo da fabricacdo da farinha de mandioca
(SEBRAE, 2006). Ap6s a prensagem da massa ralada € feita uma secagem para ocorrer

uma desidratagdo artificial a temperatura superior a 50° C (Vieira, 1995).
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A composicdo quimica de amostras de farinha de varredura coletadas em
indudstrias que fabricam farinha de raspas é: 7,42% de umidade, 3,11% de proteina
bruta, 0,92% de extrato etéreo, 7,58% de fibra bruta, 2,75% de matéria mineral, 78,22%
de extrato nao nitrogenado, 0,36% de cdlcio, 0,03% de fésforo e 7,76% de celulose
(Cereda, 1994).

A farinha de varredura apresenta baixos teores em fibra detergente neutro (FDN) e
fibra detergente 4cido (FDA) e elevado teor em amido, por ser constituida, basicamente,
de polpa de raiz, na qual se concentra o maior teor de amido e os menores de
carboidratos estruturais (Cereda, 1994). Sua composi¢do pode variar conforme o tipo de
farinha fabricada e o processo de fabricacdo utilizado.

Os residuos da fabricacdo de farinha de mandioca apresentam elevado teor de
extrativos nao-nitrogenados e baixos teores de proteina, fésforo e extrato etéreo,
podendo ser definido como um concentrado energético (Michelan, 2004).

Michelan (2004) determinou os teores digestiveis da matéria seca, proteina, FDN,
FDA, energia e amido da farinha de varredura de mandioca, com base na matéria seca,
para coelhos em crescimento, de 85,87%, 1,43%, 2,82%, 0,91%, 3.562 kcal/kg e
63,95%, respectivamente. Em relacdo aos resultados de desempenho, a autora concluiu
que a farinha de varredura de mandioca pode ser incorporada as racdes de coelhos em
crescimento em niveis de 26,4%, substituindo totalmente a energia digestivel do milho.

Bertol & Lima (1999) utilizaram residuos industriais de fécula de mandioca em
dietas para suinos em crescimento e terminacdo e observaram que a inclusdo de até 30%
de residuo industrial de fecularia da mandioca na dieta de suinos em terminacdo nao
afeta o desempenho desses animais.

H4 uma variabilidade em termos de desempenho dos suinos e aves quando
submetidos a dietas contendo mandioca e seus subprodutos. Segundo Mazzuco & Bertol
(2000), a utilizacdo de mandioca nas dietas de suinos e aves na forma de farinha de
varredura de mandioca, implica na reduc@o da massa especifica da mesma, conforme

sua maior participagdo na dieta.



1.3. Variedade Fécula Branca ou Santa Helena

E uma cultivar de mandioca mansa ou de mesa. Possui a pelicula da raiz clara,
polpa branca e alto teor de matéria seca. Habito de crescimento ereto, favoravel aos
tratos culturais. Altamente produtiva e de fécil colheita (Fukuda & Otsubo, 2003).

A Fécula Branca € indicada para o consumo in natura por apresentar baixos niveis
de HCN na polpa crua das raizes tuberosas (Filho et al., 2007). Porém, na industria
podem ser utilizados tanto cultivares de mandiocas mansas como bravas, pois o teor de

HCN, nas raizes, € liberado durante o processamento (Fukuda & Otsubo, 2003).

1.4. Fatores Antinutricionais Presentes na Mandioca

1.4.1. Acido Cianidrico

A mandioca contém compostos cianogénicos e também enzimas capazes de
degradar esses compostos e liberar HCN, que € o principio téxico dessa planta (Lorenzi
& Dias, 1993).

Os compostos cianogénicos e as respectivas enzimas como a linamarina e
linamarase, principalmente, estdo distribuidas por toda a planta, porém, em
concentracdes varidveis (Lorenzi & Dias, 1993), dependendo de fatores como a
variedade, idade da planta, as condi¢des de cultivo e a fertilizacio. Em geral, os
glicosideos cianogénicos se encontram nos diferentes tecidos da planta, mas sua
concentracdo € maior na parte aérea (folhas e colmos) do que na raiz (Rodrigues &
Campos, 2000).

Os glicosideos cianogénicos sofrem hidrdlise, sob acdo de acidos ou enzimas,
liberando acetona, agicar e HCN e, este ultimo, constitui-se em um veneno que inibe a
cadeia respiratdria dos seres vivos (Butolo, 2002).

Os animais nao-ruminantes sao menos afetados por um acidente de intoxicac¢ao
que os animais ruminantes. Esse fato se deve ao pH do estdmago que € dcido nos ndo-
ruminantes € neutro nos ruminantes. No estdmago, com meio 4cido, a enzima
linamarase ndo atua e a liberagdo do cianeto € lenta, o que d4 tempo para sua

eliminacdo, sem alcancar a dose letal. A combinacdo de pH neutro com bactérias
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capazes de hidrolisar a linamarina € letal, pois o cianeto € liberado com rapidez e pode
alcancar a dose letal antes de sua eliminacao (Cereda, 2003).

O HCN atua, principalmente, no sistema respiratorio e a maioria dos sintomas de
intoxicacdo estd associada com a afinidade do HCN com os ions metdlicos, como o
ferro e cobre. O radical -CN do 4cido reage com o ion ferro da hemoglobina, fato que
impossibilita o transporte de oxigénio no sangue (Rodrigues & Campos, 2000).

Por outro lado, o cianeto absorvido pode ser eliminado pelo organismo. A via
metabdlica mais importante é a da enzima rodanase que catalisa a reagdo do cianeto
com a metionina, produzindo tiocianato que € excretado pela urina. Naturalmente,
organismos bem nutridos sdo menos sujeitos a intoxicacdo pela maior disponibilidade
de aminoacidos sulfurados (Lorenzi & Dias, 1993).

Tem sido verificado na raiz de mandioca a liberagao do acido cianidrico, que nas
variedades denominadas mansas niao passa de 0,005%. Essas variedades ndo sdo
prejudiciais quando usadas frescas na alimentacao dos animais (Teixeira, 2001).

Em funcao do teor de HCN, classificam-se as mandiocas em: mansas: menos de
50mg de HCN/kg de raiz fresca sem casca; moderadamente venenosas: 50 a 100mg de
HCN/kg de raiz fresca sem casca; e venenosas: acima de 100mg de HCN/kg de raiz
fresca sem casca (Teixeira, 2001).

Para eliminacdo desses principios toxicos, algumas técnicas baseiam-se na
dissolucdo em &gua ou na volatilizacdo, envolvendo processos como a maceragao,
embebicdo de dgua, fervura, torrefacdo ou fermentacdo das raizes da mandioca, ou
ainda, a combinagdo desses processos. Dessa maneira, a maior parte de HCN ¢ liberada,
porém € comum ficarem alguns residuos que podem ser suficientes para produzirem
principios de intoxicagao (Butolo, 2002).

Recomenda-se também uma pré-secagem da mandioca (da parte aérea ou raiz),
por um periodo minimo de 24 horas para a eliminacdo do HCN, antes de fornecé-la aos

animais (Almeida, 1990).

1.4.2. Polifenois Totais

Outro fator antinutricional presente na mandioca sdo os polifendis totais, que sdo

compostos fendlicos, originados nas plantas. Contém grupos alifdticos e

hidroxifendlicos e, ocasionalmente, grupos carboxilicos. Sao de pouca ou nenhuma
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importancia nas plantas inferiores como algas e musgos e monocotiledoneas. A maior
ocorréncia acontece em plantas dicotiledoneas, principalmente, nas leguminosas. Os
polifendis totais estdo presentes em muitas plantas, algumas contendo niveis varidveis
numa mesma espécie (Pinto, 2000).

Os efeitos dos polifendis totais se iniciam na boca, reagindo com a saliva,
podendo ser reduzidos no estdmago ao serem dissociados por acdo do pH e das
pepsinas. Interagem com as mucoproteinas ao passar pelo trato intestinal e, finalmente,
podem combinar com as proteinas da camada externa das células do intestino,
reduzindo a absor¢do dos nutrientes (Pinto, 2000).

Os polifendis totais, hidrolisdveis e os condensados, tém capacidade de
combinarem com proteinas e outros polimeros como celulose, hemicelulose e pectinas,
para formar complexos estdveis. Os polifendis totais causam problemas na digestao dos
animais como reducdo da taxa de crescimento pela diminuicdo do aproveitamento
energético da dieta e a alta excrecdo de nitrogénio nas fezes (Pinto, 2000; Butolo, 2002).

O grau de toxidez depende se o tanino € hidrolisdvel ou condensado e das suas
propor¢des na dieta, dos produtos finais da hidrélise no intestino e da espécie animal

(Pinto, 2000).
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II. OBJETIVOS GERAIS

Diante dos aspectos apresentados, os objetivos deste trabalho foram:

a) avaliar a utilizagdo de uma dieta a base de subprodutos de mandioca, representando
79,83% do volume da dieta sobre o desempenho reprodutivo de matrizes da raca

Nova Zelandia Branco, durante trés ciclos reprodutivos;

b) avaliar o desempenho produtivo e as caracteristicas quantitativas de carcaca de
coelhos da raga Nova Zelandia Branco no periodo da desmama ao abate, utilizando
dietas com subprodutos de mandioca em que a farinha de varredura de mandioca,
ensilada ou ndo e o feno do ter¢o superior da rama de mandioca, representaram

81,63% do volume das formulagdes;

c) avaliar o efeito de diferentes massas especificas de uma rac¢do a base de subprodutos
de mandioca, sobre o desempenho de coelhos da raga Nova Zelandia Branco, dos 32
aos 70 dias de idade e caracteristicas quantitativas de carcaca e também avaliar o

desperdicio de ragdo pelos animais;

d) avaliar a eficiéncia de uma dieta formulada com subprodutos de mandioca sobre a

qualidade de s€men de coelhos reprodutores da ragca Nova Zelandia Branco.



II1. Avaliacao de desempenho reprodutivo de coelhas alimentadas com racao a

base de subprodutos de mandioca

RESUMO: Foram utilizadas 70 matrizes Nova Zelandia Branco, com cinco
meses de idade, durante trés ciclos reprodutivos, distribuidas em um delineamento
experimental inteiramente casualizado, com dois tratamentos: ra¢do referéncia e ragao
com 79,83% de subprodutos de mandioca. As racdes foram peletizadas e o
fornecimento iniciou-se 30 dias antes da primeira cobertura. Foram avaliados o peso
vivo e o consumo de racdo das fémeas; custo de racdo; nimero e peso vivo total de
I4paros nascidos e desmamados/ fémea, durante os trés ciclos; nimero e percentagem de
mortalidade/ fémea/ ciclo, e ganho de peso dos ldparos do nascimento a desmama. O
peso vivo das matrizes, nas trés desmamas, foi semelhante nos dois grupos. No entanto,
as matrizes alimentadas com racdo a base de subprodutos de mandioca apresentaram
menor consumo durante os trés ciclos reprodutivos e, consequentemente, mais falhas a
cobertura. Nao houve intera¢do das caracteristicas avaliadas por ciclo reprodutivo. O
nimero de ldparos desmamados, peso vivo dos ldparos no nascimento € na desmama,
ganho de peso dos ldparos do nascimento a desmama e o peso vivo total de ldparos, na
desmama, foram menores no grupo de matrizes alimentadas com a dieta com
subprodutos de mandioca e, consequentemente, maior quantidade e percentagem de
laparos mortos neste grupo. J4 o nimero total de laparos nascidos e desmamados e peso
total de laparos desmamados durante os trés ciclos reprodutivos foram semelhantes nos
dois grupos, porém o peso vivo total dos laparos desmamados foi maior nos animais que
receberam a dieta referéncia. Conclui-se que o uso da racdo com altos niveis de
subprodutos de mandioca diminuiu o desempenho reprodutivo das matrizes, porém,

apresentou menor custo da ragao.

Palavras-Chave: farinha de varredura de mandioca, feno do terco superior da rama de

mandioca, reproducao



I11. Evaluation of reproductive performance of rabbit female fed with cassava by-

product in diets

ABSTRACT: There were used 70 White New Zealand rabbit female, with five
months old, during three reproductive cycles, in a completely randomized experimental
design, with two treatments: reference diet and 79.83% cassava by-product diet. The
diets were pelletized and the supplying started 30 days before the first breeding. There
were analyzed the body weight and the feed intake of the females; food coast; number
and total body weight of litters at birth and weaning/ female, during three cycles;
number and percentage of mortality/ female/ cycle, and weight gain at the litters from
birth to weaning. The body weight of rabbit female, at the three weaning, was similar
for the two groups. However, the rabbit female fed with cassava by-product diet had
feed intake lower during the three reproductive cycles and, consequently, failed more at
the breeding. There weren’t interaction of the characteristics evaluated per reproductive
cycle. The number of litters at the weaning , body weight litters at the birth and
weaning, weight gain litters at the birth to weaning and total body weight litters, in the
weaning, were smaller for the group rabbit female fed with cassava by-product diet and,
consequently, higher amount and percentage of dead litters in this group. The total
number litters at the birth and weaning and total body weight litters weaning during
three reproductive cycles were similar for the groups, however, the total body weight
rabbits weaning was higher for animals that received the reference diet. So, it’s possible
to conclude that the use of ration with elevated level of cassava by-product decrease the

reproductive performance of the female rabbit’s, however, presented a lower food coast.

Keywords: cassava meal, cassava upper third foliage hay, reproduction



18

Introducao

Nas cria¢des de animais, a alimentacdo é responsavel por, aproximadamente, 70%
dos custos de producdo. A maioria das ragdes utilizadas na nutricdo animal sao
formuladas utilizando-se, como base, ingredientes como milho e soja, alimentos que
concorrem diretamente com a alimentagdo humana e apresentam custo elevado no
mercado (Silva et al., 2000).

O Brasil € o maior produtor de mandioca do continente, com 24 milhdes de
toneladas. A producdo nacional aumentou 35% no periodo de 1998 a 2005 (Furlaneto et
al., 2006). O Parand, com 14,5% da producao mundial, € o terceiro produtor de raiz,
com 3,5 milhdes de toneladas (Otsubo & Lorenzi, 2004).

Poucas sdo as pesquisas sobre o real valor nutritivo dos subprodutos da mandioca
na alimenta¢do animal, particularmente, em coelhos, bem como a possibilidade de
utiliza-los em substituicao as matérias-primas convencionais (Michelan et al., 2006). As
raizes podem substituir, total ou parcialmente, o milho e as ramas fornecem elevados
teores de fibra e de proteina (Sampaio et al., 1994).

Assim, faz-se necessdrio a busca por alimentos alternativos que possam ser
utilizados nas diversas criagdes e que tenham condi¢des de substituir total ou
parcialmente os alimentos convencionais, diminuindo os custos de produgao.

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a utilizagao de uma dieta a base
de subprodutos de mandioca, representando 79,83% do volume da dieta sobre o
desempenho reprodutivo de matrizes da raca Nova Zelandia Branco, durante trés ciclos

reprodutivos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Cunicultura da Fazenda Experimental de
Iguatemi da Universidade Estadual de Maringd (UEM), Estado do Parand, a qual se
encontra a 23°25’ de latitude sul, a 51°57° de longitude oeste de Greenwhich e 550 m de
altitude, no periodo de fevereiro a outubro de 2007, com temperatura média de 22,5 +

3,5°C, e umidade relativa média de 63 + 12%.
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Foram utilizadas 70 matrizes da raca Nova Zelandia Branco, durante trés ciclos
reprodutivos, com idade média inicial de cinco meses, sendo a primeira cobertura
realizada aos seis meses de idade.

As matrizes foram alojadas, individualmente, em gaiolas de arame galvanizado,
providas de bebedouro automadtico e comedouro semi automatico de chapa galvanizada,
localizados em galpdo de alvenaria, com cobertura de telha fibro-amianto, pé direito de
3,8 metros, piso de alvenaria, paredes laterais de 30 cm, em alvenaria e, o restante em
tela e cortina de pldstico para controle de ventos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com dois
tratamentos, sendo uma ragdo referéncia e outra racio com subprodutos de mandioca
em que a farinha de varredura de mandioca (40%) e o feno do ter¢o superior da rama de
mandioca (39,83%) representaram 79,83% do volume. As ra¢des foram balanceadas de
forma a atender as exigéncias nutricionais para animais em reproducdo (Tabela 1), de
acordo com De Blas & Wiseman (1998).

As racdes foram peletizadas a seco, utilizando-se a peletizadora da Industria
Comercial Chavantes, modelo 40 HP capacidade de 800 a 1.700 kg/h, com matriz de
4,5 mm e sem adi¢@o de vapor. Iniciou-se o fornecimento de racdo 30 dias antes da data
prevista para a primeira cobertura.

O consumo de ragdo pelas matrizes foi controlado durante o periodo de gestacdo e
também se a fémea falhasse na cobertura, com fornecimento didrio de 120 gramas de
racdo para cada fémea, com objetivo de evitar a obesidade, prejudicando, assim, o
desempenho reprodutivo. Durante o periodo de lactacdo, de 31 dias, a racdo e dgua
foram fornecidas a vontade para as fémeas. Os ldparos mantiveram juntos com as
fémeas até a desmama, portanto o consumo de racdo pelos ldparos ndo foi controlado
separadamente.

A propor¢ao macho: fémea foi de 1:5, sendo a fémea coberta no periodo da manha
e com repeti¢do da cobertura no final da tarde, sempre com o mesmo macho. Apés 10
dias do parto as matrizes foram novamente cobertas, levando a coelha a gaiola do
macho, iniciando um novo ciclo reprodutivo, pois segundo Mello & Silva (2003) a
fémea, em sua gaiola, torna-se agressiva ou o reprodutor torna-se confuso. Quando a
fémea ndo aceitava, naturalmente, o0 macho, foi realizada cobertura forcada. As fémeas

que falharam na cobertura foram cobertas novamente 17 dias apos.
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Tabela 1 - Composicao percentual e quimica das dietas experimentais

Ingredientes (%) Dietas
Referéncia Com
subprodutos
de mandioca
Milho moido 25,78 -
Farelo de trigo 24,00 -
Feno de alfafa 16,65 -
Feno de coast cross 16,42 -
Feno do terco superior da rama de mandioca’ - 40,83
Farinha de varredura de mandioca’ - 39,00
Farelo de soja 45% 14,30 17,00
Fosfato bicalcico 0,50 1,40
Calcario 1,20 0,60
Sal comum 0,40 0,40
Mistura mineral + vitamina' 0,50 0,50
DL-metionina 0,12 0,16
L-lisina HCL 0,10 0,08
Cycostat®’ 0,03 0,03
Composi¢do quimica com base na matéria seca (%)
Matéria Seca’ 90,36 90,48
Proteina Bruta’ 16,83 17,18
Fibra em detergente 4cido’ 18,48 22,89
Fibra em detergente neutro’ 33,06 27,50
Fibra bruta’ 13,00 13,00
Cilcio* 1,00 1,00
Fésforo total* 0,50 0,50
Metionina + Cistina® 0,60 0,60
Lisina total* 0,80 0,80
Energia bruta (kcal/kg)’ 4.391 4.275
Energia digestivel (kcal/kg) 2.600 2.600
Amido’ 18,00 27,00
Custo/kg (R$)’ 0,62 0,53

"Nuvital, composi¢do por kg do produto: vit. A - 600.000 UI; vit. D - 100.000 UL vit. E - 8.000 mg; vit.
Kj - 200 mg; vit. B; - 400 mg; vit. B, - 600 mg; vit. B¢ - 200 mg; vit. By, - 2.000 mcg; dcido pantoténico -
2.000 mg; colina - 70.000 mg; Fe - 8.000 mg; Cu - 1.200 mg; Co - 200 mg; Mn - 8.600 mg; Zn - 12.000
mg; I - 64 mg; Se - 16 mg; Metionina - 120.000 mg; antioxidante -20.000 mg.

2Princfpio ativo a base de robenidina (6,6%).

30 valor referente 2 energia digestivel do feno do terco superior da rama de mandioca e da farinha de
varredura de mandioca foi baseado em resultados de Michelan (2004) e demais nutrientes (exce¢do
subprodutos de mandioca) de acordo com De Blas & Wiseman (1998).

*Valores calculados de acordo com De Blas & Wiseman (1998).

*Valores analisados.

Os precos dos ingredientes utilizados na elaboragdo dos custos das ragdes foram
coletados na regido de Maringd/PR, no més de junho de 2009.

Dois dias antes do parto, os ninhos, com 0,45 m de comprimento por 0,30 m de
largura por 0,30 m de altura foram colocados dentro das gaiolas das matrizes. Enquanto

os ninhos permaneceram nas gaiolas, diariamente, foram feitas vistorias buscando
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manter todas as condi¢des adequadas nesta fase fisiolégica. Os ninhos foram retirados
das gaiolas com 20 dias apds o nascimento dos ldparos.

A variedade de mandioca (Manihot esculenta, Crantz) utilizada para a produgdo
do feno da parte aérea de mandioca foi a Fécula Branca, conhecida também como Santa
Helena, com 19 meses de idade. O ter¢o superior da parte aérea da mandioca foi
coletado diretamente no campo, na regido de Cianorte e Paranavai (PR). O material
coletado foi picado em pedagos menores que 2 cm, com auxilio de uma picadeira de
forragem, depois espalhado sobre terreiro cimentado, revolvido duas vezes por dia até
ficar seco, dando origem ao feno do terco superior da rama de mandioca.
Posteriormente foi embalado e guardado em lugar seco e arejado até o0 momento da sua
utilizag¢do, quando foi moido para ser incorporado a ragao.

As andlises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente dcido (FDA) e energia bruta (EB) dos ingredientes e das
racoes foram realizadas de acordo com as descri¢cdes de Silva & Queiroz (2002); o
amido das racdes segundo metodologia de Pereira & Rossi (1995); o teor de polifendis
totais do feno do ter¢co superior da rama de mandioca e farinha de varredura de
mandioca foi determinado de acordo com a metodologia de Horwitz (2005); e a
determinac¢do do teor de 4cido cianidrico (HCN) do feno do ter¢o superior da rama de
mandioca e farinha de varredura de mandioca (Tabela 2) foi feita segundo a

metodologia de Horwitz (1975).

Tabela 2 - Composi¢do quimica e percentagem de polifendis totais, amido e acido
cianidrico do feno do terco superior da rama de mandioca e da farinha de
varredura de mandioca (%MYS)

Subprodutos da mandioca

Nutrientes (%) Feno do terco superior da Farinha de varredura de
rama de mandioca mandioca

Matéria seca 91,33 90,32

Proteina bruta 21,60 1,37

Fibra em detergente neutro 52,38 10,29

Fibra em detergente 4cido 42,67 7,38

Energia bruta (kcal/kg) 4.578 4.258
Polifendis totais 0,38 0,03

Acido cianidrico (mg/kg) 103,2 ND'

'N3o-detectado (ND)

Para avaliacdo das caracteristicas ligadas a reproducdo, foram avaliados: o peso

das fémeas na primeira cobertura e as desmamas; o consumo de racao total e dentro de
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cada ciclo das matrizes; o nimero e peso de ldparos nascidos e desmamados/fémea
durante os trés ciclos; o ganho de peso médio dos ldparos do nascimento a desmama; o
peso vivo da ninhada na desmama por ciclo; o nimero total e peso vivo total de laparos
no nascimento e desmama durante os trés ciclos reprodutivos.

A andlise estatistica das varidveis estudadas foi realizada através do programa
estatistico SAS (2000). Foi verificada a normalidade de todas as varidveis analisadas, e
todas apresentaram distribui¢do normal, sendo assim, submetidas a Andlise de
Variancia.

O modelo estatistico utilizado para as andlises das caracteristicas relativas as
fémeas durante os trés ciclos reprodutivos foi:

Yi; = U+ Ri + e, em que:

Yi; = observagdo relativa ao peso das fémeas, o consumo de racdo das matrizes e
nimero e peso de ldparos nascidos e desmamados por fémea durante os trés ciclos,
alimentadas com a racao i;

WL = constante geral;

Ri = efeito da racdo i, sendo 1; = racdo referéncia, i, = racdo com subprodutos de
mandioca (79,83% do volume);

eij = erro aleatdrio associado a cada observagdo.

O modelo estatistico utilizado para as andlises das caracteristicas relativas as

fémeas por ciclo reprodutivo foi:

Yijk =Uu+ R; + Cj + RCij + A/ R + €ijk, €m que:

Yijx = observagdo relativa a quantidade de laparos nascidos, mortos, desmamados,
percentagem de mortalidade; peso vivo dos ldparos nascidos e desmamados/ fémea/
ciclo, alimentados com a ragao i;

| = constante geral;

Ri = efeito da racdo i, sendo i; = ragdo referéncia, i = ragdo com subprodutos de
mandioca (79,83% do volume);

C; = efeito do ciclo, sendo j; = ciclo 1, j,=ciclo 2 e j3 = ciclo 3;

RC;= efeito da interagdo entre racgdo e ciclo reprodutivo.

Ay/ R; = efeito do animal k recebendo a ragdo i;

eijx = erro aleatdrio associado a cada observagao.
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Resultados e Discussao

Tendo em vista os objetivos do trabalho em reduzir o nimero de ingredientes na
racdo, as diferencas na composi¢do quimica das dietas: referéncia ou com subprodutos
de mandioca, principalmente em se tratando de FDN e FDA (Tabela 2), foram devido
aos ingredientes utilizados na formulagdo, pois o feno de mandioca possui menos FDN
e mais FDA em relac@o aos ingredientes fibrosos da ragdo referéncia.

As matrizes dos dois grupos foram alocadas nos tratamentos com média de peso
vivo semelhante. No entanto, na fase de adaptacdo, 30 dias antes da primeira cobertura,
o grupo que recebeu dieta com subprodutos de mandioca apresentou, em média, 175
gramas (p<0,05) a mais que o grupo que recebeu dieta referéncia. J4 o peso vivo das
matrizes, na primeira desmama (PVPD), segunda desmama (PVSD) e terceira desmama
(PVTD) nao diferiu (p>0,05) entre as fémeas alimentadas com ragdo referéncia ou ragdao

com subprodutos de mandioca (Tabela 3).

Tabela 3 - Médias estimadas e erros-padrao do peso vivo das matrizes na cobertura e
desmama de acordo com as dietas experimentais

Dietas Média Geral (g) (p<0,05)

Caracteristicas Referéncia Com
(2) subprodutos

de mandioca
PVPC' 3.566 £ 47b 3.741 £ 52a 3.654 + 37 0,0147
PVPD? 3.963 £53 3.975+£53 3.969 + 37 0,8712
PVSD’® 4.088 + 61 4.134 + 65 4.111 +44 0,6028
PVTD* 4.038 + 64 4.043 + 74 4.041 + 49 0,9620

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenca
(p<0,05).

'PVPC: peso vivo primeira cobertura; “PVPD: peso vivo primeira desmama; *PVSD: peso vivo segunda
desmama; ‘PVTD: peso vivo terceira desmama.

O consumo de racdo das matrizes alimentadas com ra¢do com subprodutos de
mandioca no periodo da primeira cobertura até a terceira desmama (Tabela 4), foi

menor (p<0,05) em relacdo as fémeas que receberam a dieta referéncia.
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Tabela 4 - Médias estimadas e erros-padrdao do consumo de ragdo, periodo (dias) e
custo de racdo, de matrizes, durante o periodo total, C1D3 - primeira
cobertura a terceira desmama, de acordo com as dietas experimentais

Dietas Média Geral (p<0,05)
Periodo Referéncia Com
subprodutos de
mandioca

Consumo (g)
C1D3 43.063 £+904a  38.478 £974b  40.771 £ 715 0,0010

Periodo (dias)
C1D3 159 + 3,0a 171 £3,9b 165+25 0,0188

Custo de ragdo por fémea (Reais)

C1D3 26,70 £ 539b 20,39 + 539a 23,55 + 381 0,0001

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenca
(p<0,05).

Durante o periodo experimental, observou-se que as matrizes alimentadas com a
dieta com subprodutos de mandioca, normalmente, deixavam sobras de racdo nos
comedouros, possivelmente devido a esta dieta apresentar maior dureza dos peletes em
relacdo a dieta referéncia, podendo ter contribuido para a queda na ingestao de alimento.
Essa maior dureza pode ser devido a incorporagcdo de 39% de farinha de varredura de
mandioca na racdo, pois este ingrediente quando misturado aos demais e peletizado
deixa o pelete mais rigido. Outra causa que pode ter reduzido o consumo pode estar
relacionada a palatabilidade da racdo, visto que a mesma possuia nivel significativo
(79,83%) de subprodutos de mandioca.

As fémeas alimentadas com subprodutos de mandioca apresentaram maior
intervalo de tempo (p<0,05) entre a primeira cobertura e a terceira desmama (TC1D3),
em relacdo as fémeas que receberam a dieta referéncia (Tabela 4). Isto significa que
ocorreram mais falhas nas coberturas das fémeas alimentadas com a racdo com
subprodutos de mandioca, totalizando 171 + 3,86 dias, no periodo total do experimento,
contra 159 + 296 dias para as fémeas que receberam a dieta referéncia, devido,
provavelmente a capacidade de ingestdo insuficiente para cobrir suas necessidades
energéticas e proteicas.

Estas poderiam ser as possiveis explicacdes do menor desempenho das matrizes,
tendo em vista que o nivel de proteina bruta utilizada na racdo (17,18% na MS) estd de
acordo com as exigéncias nutricionais para animais em reproducao, segundo De Blas &
Wiseman (1998), porém a baixa digestibilidade da proteina dos componentes da

mandioca pode ter prejudicado o desempenho das matrizes, pois, segundo Mello &
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Silva (2003), a deficiéncia nutricional de proteina pode provocar reducido na capacidade
de utilizacao de alimentos.

Para o peso e nimero dos ldparos ao nascimento, considerou-se o peso médio e o
ndmero dos animais nascidos vivos + natimortos.

Nao houve interagdo (p>0,05) entre as ragdes utilizadas e os trés ciclos avaliados
sobre o desempenho reprodutivo das matrizes (Tabela 5). A utilizacdo da dieta com
subprodutos de mandioca afetou o desempenho das matrizes (p<0,05), onde o tamanho
da ninhada a desmama (LD), peso vivo médio dos lIdparos no nascimento (PVN), peso
vivo médio dos ldparos a desmama (PVD), ganho de peso médio dos l4paros do
nascimento a desmama (GND) e peso vivo da ninhada a desmama (PVDC), por ciclo
reprodutivo, foram menores (p<0,05) em relacdo aos valores proporcionados pela ragao

referéncia.

Tabela 5 - Médias estimadas e erros-padrdo das caracteristicas das ninhadas das
matrizes, de acordo com as dietas experimentais e ciclos reprodutivos

Dietas Ciclos p< Média
Caracte Referén Com p< 1 2 3 0,05  Geral
risticas cia subprodutos 0,05
de mandioca
LN' 6,8 £ 7,0 + 0,5497 58+ 7,0+ 79+ 0,000l 69+
0,2 0,3 0,2¢c 0,3b 0,3a 0,2
LD’ 55+ 4,9 + 0,0461 49+ 52+ 54+ 03075 52+
0,2a 0,2b 0,2 0,3 0,3 0,2
NLM’ 14+ 2,1+ 0,0007 09+ 1,7+ 25+ 0,0001 1,7+
0,2a 0,2b 0,1a 0,2b  0,2c 0,1
LM* 19,8 + 284 + 0,0050 16+ 26+ 31+ 0,0003 24,1+
(%) 2,2a 2,5b 2,2a 34b 29b 1,7
PVN’ 57,7+ 544 + 0,0024 58+ 56+ 55+ 0,1548 56,1+
(2) 0,8a 0,9b 0,9 1,2 0,9 0,6
PVD®  708,1 + 5925 0,0001 645+ 665+ 640+ 0,3894 650+
(2) 10,2a 13,1b 17,3 15,5 15,2 9,2
GND’  650,1 + 538,1 £ 0,0001 588+ 608+ 585+ 0,3817 594+
(2) 9,8a 12,8b 16,8 14,8 14,8 9,0
PVTD® 3.935+ 2.829 0,0001 3.072 3.598 3.470 0,0066 3.377
C(g 112,9a 199,2b +127b + + +
158a 162a 87,4
a-c Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenca

(p<0,05).

"LN = tamanho da ninhada ao nascer, ’LD = tamanho da ninhada a desmama, SNLM e ‘LM = ntimero e
percentual de liparos mortos do nascimento a desmama e *PVN = peso vivo médio dos ldparos no
nascimento, °PVD = e na desmama, 'GND = ganho de peso médio dos ldparos do nascimento a desmama
e "PVDC = peso vivo da ninhada na desmama por ciclo
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Também se observou que o nimero e percentual de ldparos mortos do nascimento
a desmama (NLM e LM) por ciclo reprodutivo, foram maiores (p<0,05) no grupo de
matrizes alimentadas com a racdo com subprodutos de mandioca, provavelmente,
devido ao baixo PVN (54,4 + 0,9), para o tratamento com subprodutos de mandioca e,
por conseguinte, o menor LD (p<0,05) para este grupo (Tabela 5).

O menor desempenho das matrizes alimentadas com subprodutos de mandioca,
possivelmente, esteja relacionado também com a digestibilidade da proteina e energia
da racgdo, pois, segundo Faria et al. (2008), os componentes da mandioca t€ém baixa
digestibilidade. Para a reproducdo a falta destes dois nutrientes pode diminuir a
produtividade das coelhas, j4 que as fémeas precisam de nutrientes suficientes para
atender suas necessidades nas diferentes fases fisioldgicas de mantencga, gestacdo e
producdo de leite.

Como as matrizes alimentadas com racdo a base de subprodutos de mandioca
consumiram menos racdo, possivelmente essa menor quantidade consumida ndo foi
satisfatoria para disponibilizar nutrientes suficientes para a fémea se manter, gestar e
produzir leite a0 mesmo tempo, pois seus ldparos apresentaram maior indice de
mortalidade (p<0,05) e baixo peso no nascimento e na desmama, em relacao aos laparos
das fémeas alimentadas com racao referéncia (Tabela 5).

A andlise dos efeitos da sequéncia dos ciclos reprodutivos mostrou que o tamanho
da ninhada ao nascer (LN) foi aumentando (p<0,05) com a sucessdo dos ciclos
reprodutivos e da mesma forma o NLM no periodo do nascimento a desmama. No
entanto, o LD, PVN e PVD e o GND ndo apresentaram diferencas (p>0,05) entre os trés
ciclos reprodutivos. J4 a LM e o PVTD foram superiores (p<0,05) no 2° e 3° ciclos
reprodutivos.

Desempenho semelhante de coelhas reprodutoras foi encontrado por Machado et
al. (2007) que avaliaram dietas com subprodutos de mandioca com base em feno do
terco superior da rama de mandioca da variedade cacau e feno de alfafa para matrizes e
coelhos em crescimento. Observou queda no desempenho das matrizes e coelhos em
crescimento, onde o tratamento com o feno da rama de mandioca apresentou os piores
resultados. Os autores comentam que o material utilizado apresentou valor nutritivo
muito baixo (1149,81 kcal/kgMS de energia digestivel e 9,6% de proteina digestivel),
enfatizando, assim, a necessidade de se pesquisar cultivares de melhor valor nutricional

para essa espécie.
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Ja Andrade (1997) encontrou resultados satisfatérios ao avaliar diferentes
percentuais de substituicdo (0; 10; 20 ou 30%) da ra¢do comercial pelo feno de rama de
mandioca da variedade cigana, sobre o desempenho reprodutivo de coelhas. Com a
incorporagdo de 30% de feno de rama de mandioca o autor observou maior nimero de
ldparos por ninhada, maior peso médio de ldparos, ninhadas mais pesadas do
nascimento ao abate, reducao da mortalidade neonatal e durante o aleitamento.

O numero total de ldparos nascidos (NTN), desmamados (NTD) e o peso vivo
total de ldparos no nascimento (PVTN) nos trés ciclos reprodutivos foi similar (p>0,05)
nos dois tratamentos, porém o peso vivo total dos ldparos desmamados (PVTD) foi

superior (p<0,05) para os ldparos cujas maes receberam a ragdo referéncia (Tabela 6).

Tabela 6 - Médias estimadas e erros-padrao das caracteristicas de desempenho das
matrizes, de acordo com as dietas experimentais, durante os trés ciclos

reprodutivos
Dietas Média Geral (p<0,05)

Caracteristicas Referéncia Com (2)

subprodutos

de mandioca
NTN' 20,5 +0,8 21,0+ 0,9 20,7 £0,6 0,6826
PVTN? (2) 1.162 + 44 1.107 £ 44 1.135 £ 31 0,3832
NTD’ 16,4 0,7 14,8 0,8 15,6 0,5 0,1420
PVTD* (2) 11.356 + 454a 8.326 + 446b 9.841 + 365 <0,0001

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenga

(p<0,05).
'NTN: niimero total de ldparos no nascimento; “PVTN: peso vivo total de liparos no nascimento; "NTD:
ndmero total de liparos na desmama; *PVTN: peso vivo total de ldparos na desmama

Embora o nimero de ldparos nascidos e desmamados tenha sido semelhante para
os dois grupos, o peso vivo total dos ldparos desmamados, alimentados com a ragao
referéncia foi superior em 3.030 kg (p<0,05), uma diferenca que pode ter sido devido ao
menor consumo de ragdo e, consequentemente, menor producdo de leite pelas matrizes
que receberam a dieta com subprodutos de mandioca.

Apesar das fémeas alimentadas com a racdo contendo subprodutos de mandioca
apresentarem menor desempenho em comparacdo as fémeas alimentadas com ragdo
referéncia, estes resultados permitiram um menor custo de ragdo (Tabela 4) por fémea

durante os trés ciclos reprodutivos (p<0,05).
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Conclusoes

Os resultados obtidos permitem concluir que o uso da ragdo com altos niveis de
subprodutos de mandioca diminuiu o desempenho reprodutivo das matrizes nos trés
ciclos reprodutivos. Contudo, reduziu o custo da racdo em 23,63% em relacdo a racdo

referéncia, o que justifica seu uso na dieta de fémeas reprodutoras.
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IV. Utilizacao de dietas formuladas com subprodutos de mandioca e com
ingredientes ensilados ou nao sobre o desempenho e caracteristicas de carcaca de

coelhos em crescimento

RESUMO: Foram avaliados o desempenho e caracteristicas quantitativas de
carcaca de 144 coelhos da raca Nova Zelandia Branco, da desmama ao abate (31-70
dias). Apds a desmama os coelhos foram distribuidos em gaiolas, em esquema fatorial
2x3 (duas racdes fornecidas as matrizes e ldparos até a desmama versus trés racoes
fornecidas aos animais da desmama até o abate) com 12 repeti¢cdes de dois animais por
unidade experimental. As duas dietas experimentais com subprodutos de mandioca
utilizadas no periodo da desmama ao abate foram formuladas com 81,63% de
subprodutos de mandioca ensilados ou ndo, e a terceira a dieta referéncia. Coelhos cujas
maes foram alimentadas com dieta maternidade com subprodutos de mandioca pesaram
menos a desmama que os desmamados com dieta referéncia. Independente das dietas
fornecidas depois da desmama, os animais tiveram menor peso aos 50 e 70 dias, mas a
média de ganho de peso didrio foi similar para os dois grupos. Observou-se menor
consumo de racdo para os coelhos que receberam a dieta maternidade com subprodutos
de mandioca até a desmama, resultando em melhor conversao alimentar. O uso de dietas
com subprodutos de mandioca reduziu, da desmama ao abate, o ganho de peso didrio e
o consumo de racdo, porém melhorou a conversao alimentar e diminuiu o custo de
racdo. Dietas com altos niveis de subprodutos de mandioca, apesar de apresentarem um
menor desempenho aos animais, refletiram em melhor conversdo alimentar e menor

custo da racdo, o que justifica seu uso na alimentagao dos coelhos.

Palavras-Chave: desempenho, farinha de varredura de mandioca, feno do terco

superior da rama de mandioca, silagem



IV. Use of diets formulated with cassava by-product and with ensiled ingredients

or no on performance and carcass characteristics of growth rabbits

ABSTRACT: There were evaluated the performance and carcass quantitative
characteristics of 144 White New Zealand breed rabbits, from weaning to slaughter (31-
70 days of age). After the weaning the rabbits were allocated in iron cages, in a factorial
arrangement 2x3 (two diets used for mothers and litters until weaning versus three diets
supplied for animals from weaning to slaughter) with 12 replications of two animals per
experimental unit. The two experimental diets with cassava by-product used at the
period of weaning to slaughter were formulated with 81.63% of cassava by-products
ensiled or no, and the third reference diet. Rabbits from mothers which were fed on
maternity with cassava by-product diet weighed less at weaning than rabbits with
reference diet. Independently of diets offered after the weaning, the animals had lower
weight at 50 and 70 days, but average daily gain was similar for two groups. It was
observed a lower feed intake for rabbits which received the maternity cassava by-
product diet until weaning, resulting in a best feed: gain ratio. The use of cassava by-
product diet reduced, from weaning to slaughter, the daily weight gain and feed intake,
however, improved the feed: gain ration and decreased the ration coast. Diets with
elevated level of cassava by-product, despite presented a lower animal performance,
reflected in best feed: gain ratio and lower food coast, which justify your use in the

rabbit’s food.

Keywords: cassava meal, cassava upper third foliage hay, performance, silage
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Introducao

A maioria das dietas utilizadas para animais ndo-ruminantes sdo formuladas,
utilizando, como base, ingredientes como milho e farelo de soja, alimentos que
concorrem diretamente com a alimentacdo humana, apresentando, assim, custo elevado
no mercado (Silva et al., 2000).

Existe grande diversidade de alimentos disponiveis regionalmente que precisam
ser avaliados para serem utilizados nas ragodes, sendo de interesse realizar estudos sobre
os diversos subprodutos e/ou residuos industriais, analisar as vantagens e desvantagens
na sua utilizacdo, quais os niveis apropriados para as diversas espécies animais e
verificar, sobretudo, se a sua inclusido, substituindo os alimentos convencionais, €
economicamente vidvel (Furuya, 1998).

Pesquisas utilizando ingredientes alternativos para coelhos, como os subprodutos
da mandioca s3o importantes para reduzir os custos de produgdo. Os residuos de
mandioca como farinha de varredura de mandioca, feno da parte aérea da mandioca,
entre outros, podem ser utilizados nas racdes dos animais (Martins et al., 2000).

Uma alternativa de utilizacdo dos subprodutos de mandioca na alimentacido de
coelhos € na forma ensilada. Considerando que a producdo de mandioca tem aumentado
significativamente nas propriedades agricolas brasileiras e paranaenses e que a literatura
nacional € escassa em relagdo a utilizacdo da silagem de mandioca na alimentacdo
animal, justificam-se trabalhos de pesquisa que avaliem o desempenho de coelhos
alimentados com esse produto.

Diante do exposto, o presente trabalho foi desenvolvido com os objetivos de
avaliar o desempenho produtivo e as caracteristicas quantitativas de carcaca de coelhos
da raca Nova Zelandia Branco no periodo da desmama ao abate, utilizando dietas com
subprodutos de mandioca em que a farinha de varredura de mandioca, ensilada ou ndo e
o feno do ter¢co superior da rama de mandioca, representaram 81,63% do volume das

formulacoes.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Cunicultura da Fazenda Experimental de

Iguatemi da Universidade Estadual de Maringd (UEM), Estado do Parand, a qual se
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encontra a 23°25’ de latitude sul, a 51°57’ de longitude oeste de Greenwhich e 550 m de
altitude, no periodo de maio a julho de 2007, com temperatura média de 20 + 3°C, e
umidade relativa média de 64,33 + 3,50%.

Foram utilizados 144 ldparos da raca Nova Zelandia Branco, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos , em esquema fatorial 2x3
(duas ragoes utilizadas pelas matrizes e os ldparos durante a amamentagdo versus trés
racOes para animais da desmama até o abate). Estas ultimas foram representadas por
uma racdo balanceada com matérias-primas convencionais € mais duas dietas com
subprodutos de mandioca em que a farinha de varredura de mandioca, ensilada ou ndo e
o feno do terco superior da rama de mandioca representaram 81,63% do volume das
formulacdes (Tabela 1), balanceadas de forma a atender as exigéncias nutricionais para
animais em crescimento (De Blas & Wiseman, 1998) e 12 repeti¢cdes de dois animais
(um macho e uma fémea) por unidade experimental.

Apés a desmama, aos 31 dias, os coelhos foram alojados em gaiolas de arame
galvanizado, providas de bebedouro automatico e comedouro semi automético de chapa
galvanizada, localizados em galpao de alvenaria, com cobertura de telha fibro-amianto,
pé direito de 3,2 metros, piso de alvenaria, paredes laterais de 30 cm em alvenaria e o
restante em tela e cortina de plastico para controle de ventos.

As ragdes foram peletizadas a seco, utilizando-se a peletizadora da Industria
Comercial Chavantes, modelo 40 HP capacidade de 800 a 1.700 kg/h, com matriz de
4,5 mm e sem adicao de vapor. Tanto a racdo quanto a dgua foram fornecidos a vontade
para os animais.

A variedade de mandioca (Manihot esculenta, Crantz) utilizada para a producdo
do feno da parte aérea de mandioca foi a Fécula Branca, conhecida como Santa Helena,
com 19 meses de idade.

O terco superior da parte aérea da mandioca foi coletado diretamente no campo,
na regido de Cianorte e Paranavai (PR). O material coletado foi picado em pedagos
menores que 2 cm com auxilio de uma picadeira de forragem, depois espalhado sobre
terreiro cimentado, revolvido duas vezes por dia até ficar seco, dando origem ao feno do
terco superior da rama de mandioca. Posteriormente, foi embalado e guardado em lugar
seco e arejado até o momento da sua utilizacdo, quando foi moido para ser incorporado

a racao.
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Tabela 1 - Composi¢ao percentual e quimica das dietas experimentais

Dietas Maternidade Dietas Crescimento
Ingredientes (%) Referéncia Com Referéncia Com Com
subprodutos subprodutos subprodutos
de mandioca de mandioca de mandioca
sem com
ensilagem  ensilagem
FRM’ - 40,83 - 41,63 41,63
FVM?® - 39,00 - 40,00 -
SVM’ - - - - 55,00
Milho moido 25,78 - 28,47 - -
Farelo de trigo 24,00 - 20,00 - -
Feno de alfafa 16,65 - 17,00 - -
Feno de coast cross 16,42 - 19,00 - -
Farelo de soja 45% 14,30 17,00 12,50 15,00 -
Fosfato bicélcico 0,50 1,40 0,80 1,45 1,45
Calcario 1,20 0,60 1,00 0,34 0,34
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Minerais e vitaminas' 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
DL-Metionina 99 0,12 0,16 0,14 0,18 0,18
L-Lisina HCL 78 0,10 0,08 0,16 0,47 0,47
Cycostat@2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Composi¢cdo quimica com base na matéria seca (%)
Matéria seca’ 90,36 90,48 90,16 90,30 89,38
Proteina bruta’ 16,83 17,18 17,34 16,84 17,12
FDA’ 18,48 22,89 19,77 20,75 20,38
FDN’ 33,06 27,50 37,57 27,13 27,70
Fibra bruta* 13,00 13,00 13,5 13,5 13,5
Calcio* 1,00 1,00 1,0 1,0 1,0
Fésforo total® 0,50 0,50 0,5 0,5 0,5
Metionina+ Cistina* 0,60 0,60 0,6 0,6 0,6
Lisina total* 0,80 0,80 0,8 0,8 0,8
Energia bruta 4.391 4.275 4.426 4.264 4.296
(kcal/kg)’
Energia digestivel 2.600 2.600° 2.500 2.500° 2.500°
(kcal/kg)
Amido’ 18,00 27,00 23,00 30,00 30,00
pH’ - - 5,68 5,80 6,02
Custo/kg (R$)’ 0,62 0,53 0,63 0,55 0,55

"Nuvital, composi¢io por kg do produto: vit. A - 600.000 UL vit. D - 100.000 UT; vit. E - 8.000 mg; vit.
K; - 200 mg; vit. B; - 400 mg; vit. B, - 600 mg; vit. B¢ - 200 mg; vit. By, - 2.000 mcg; 4cido pantoténico -
2.000 mg; colina - 70.000 mg; Fe - 8.000 mg; Cu - 1.200 mg; Co - 200 mg; Mn - 8.600 mg; Zn - 12.000
mg; I - 64 mg; Se - 16 mg; Metionina - 120.000 mg; antioxidante -20.000 mg.

2Principio ativo a base de robenidina (6,6%).

30 valor referente 2 energia digestivel do feno do terco superior da rama de mandioca e da farinha de
varredura de mandioca foi baseado em resultados de Michelan (2004) e demais nutrientes de acordo com
De Blas & Wiseman (1998).

*Valores calculados de acordo com De Blas & Wiseman (1998).

>Valores analisados.

SERM: feno do terco superior da rama de mandioca; 'FVM: farinha de varredura de mandioca; 'SVM:
silagem de farinha de varredura de mandioca
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Os precos dos ingredientes utilizados na elaboracdo dos custos das ragdes foram
coletados na regiao de Maringd/PR, no més de junho de 2009.

Para a preparacdo da silagem utilizou-se 200 kg de farinha de varredura de
mandioca, comprada na Pinduca Industria Alimenticia em Cianorte - PR, mais 75 kg de
farelo de soja, os quais foram misturados por aproximadamente 12 minutos em
misturador vertical. Posteriormente, esta mistura foi preparada em tambores de pléstico,
com adi¢do de 25% de 4gua juntamente com um complexo bacteriano termoéfilo em alta
concentracdo e um complexo enzimdtico amilolitico, substrato nutritivo altamente
fermentescivel “Bacto Silo Katec®”, sendo usada a dose recomendada pelo fabricante
para silagem de milho, por um periodo de 30 dias em condi¢Ges anaerdbica.

Os valores de pH da silagem e das ragdes foram obtidos, seguindo os
procedimentos utilizados por Phillip & Fellner (1992). As andlises de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente dcido
(FDA) e energia bruta (EB) dos ingredientes e das racdes foram realizadas de acordo
com as descri¢des de Silva & Queiroz (2002) e amido das ragdes segundo metodologia
de Pereira & Rossi (1995). O teor de polifendis totais do feno do ter¢o superior da rama
de mandioca, farinha de varredura de mandioca e silagem de farinha de varredura de
mandioca foram determinados de acordo com a metodologia de Horwitz (2005). A
determinagdo do teor de 4cido cianidrico (HCN) do feno do terco superior da rama de
mandioca, farinha de varredura de mandioca e silagem de farinha de varredura de

mandioca (Tabela 2) foi feita segundo a metodologia de Horwitz (1975).

Tabela 2 - Composicdo quimica e percentagem de polifendis totais, amido, acido
cianidrico e valor de pH do feno do terco superior da rama de mandioca,
farinha de varredura de mandioca e silagem de farinha de varredura de

mandioca (%MS)
Nutrientes Subprodutos da mandioca
(%) Feno do terco Farinha de Silagem de
superior da rama varredura de farinha de
de mandioca mandioca varredura de
mandioca
Matéria seca 91,33 90,32 72,66
Proteina bruta 21,60 1,37 17,06
Fibra em detergente neutro 52,38 10,29 10,88
Fibra em detergente 4cido 42,67 7,38 8,15
Energia bruta (kcal/kg) 4.578 4.258 4.257
Polifendis totais 0,38 0,03 0,06
Acido cianidrico (mg/kg) 103,2 ND? ND?

pH NA' NA' 6,34
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'Ndo analisado (NA); *Nzo detectado (ND).

Os animais foram pesados no inicio do experimento (31 dias de idade), aos 50
dias e no final do experimento (70 dias de idade). As caracteristicas de desempenho
avaliadas foram o peso vivo, o ganho de peso didrio, o consumo didrio de racdo e a
conversdo alimentar.

O abate dos animais foi realizado sem jejum prévio, utilizando-se o atordoamento
occipital e, em seguida, a sangria pelo corte da veia jugular. Foram avaliados o peso e
rendimento da carcaga e o peso e rendimento dos quartos posteriores, lombo membros
anteriores e regiao téraco-cervical. Para a determinagdo do peso da carcaga considerou-
se a carcaga quente com a cabecga e sem visceras comestiveis (coracgdo, figado, rins).

A andlise estatistica das caracteristicas de desempenho e carcaca estudadas foi
feita através do programa estatistico SAEG (1997). Foi utilizado como covaridvel o
peso aos 31 dias. O modelo estatistico utilizado para a andlise das caracteristicas de
desempenho e carcacga foi:

Yijk =un + M; + Cj +MC1J' + €jjk, €M que

Yijx = caracteristicas de desempenho e de carcaca relativas ao individuo k, oriundo de
matrizes alimentadas com as ra¢des de composi¢do i e alimentado com dietas de
crescimento da desmama ao abate j;

| = constante geral;

M; = efeito da racdo de maternidade i, 1 = 1 e 2 e M; = ragdo referéncia e M, = racdo
com subprodutos de mandioca com 79,83% de subprodutos de mandioca;

C; = efeito da rag@o de crescimento j, sendo j = 1, 2 e 3 e C; = ragdo referéncia; C, =
racdo com subprodutos de mandioca balanceada com o ter¢o superior da rama de
mandioca e farinha de varredura de mandioca representando 81,63% do volume da
racdo e Cz; = racdo com subprodutos de mandioca balanceada com o ter¢o superior da
rama de mandioca e farinha de varredura de mandioca ensilada representando 81,63%
do volume da dieta;

MCij = Interac@o entre as dietas de maternidade Mi e as dietas oferecidas para os
coelhos durante o periodo de crescimento Cj;

ejjx = erro aleatorio associado a cada observagao.
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Para comparacdo de médias obtidas com as dietas maternidade foi utilizado o

Teste F, enquanto para a comparagdo das médias obtidas com as dietas da desmama ao

abate, foi utilizado o teste de Student-Newman Keuls (p<0,05).

Resultados e Discussao

Nao houve interacdo entre as dietas utilizadas durante o periodo da amamentacao

e as utilizadas na fase de crescimento para os

parametros de desempenho (Tabela 3).

Tabela 3 - Médias estimadas e erros-padrao do desempenho e custo da ragdo por
quilograma de peso vivo ganho, de coelhos oriundos de matrizes
alimentadas com dieta maternidade e alimentados com dieta crescimento da

desmama ao abate (31 a 70 dias)

Dietas maternidade p< Dietas Crescimento p<
Parametros Referéncia Com 0,05 |Referéncia Com Com 0,05
subprodutos subprodutos subprodutos
de mandioca de mandioca de mandioca
sem silagem com silagem
PV31(g)' 758 +84a 579+84b 0,001] 67110 666+ 10 669+ 10 NS
PV'50 (g) 1.527+ 1.365+23b 0,001 1.533+ 1.386+28b 1.419+28b 0,001
23a 28a
PV'70d(g) 2269+ 2.084+29b 0,001 2.304+ 2.102+35b 2.124 +35b 0,001
29a 35a
GPD?31-50 40,5+1,0 414+10 NS [454+12a 37,9+1,2b 39,5+ 1,2b 0,001
d (g/d)
GPD?31-70 38,7+0,7 38,6+0,7 NS |41,9+0,8a 36,8+0,8b 37,3+0,8b 0,001
d (g/d)
CRD’31-50 111 +22a 104+22b 0,027[120+2,7a 105+2,70 96+27c 0,001
d (g/d)
CRD’31-70 124 +2,0a 117 +2,0b 0,007[137 +2.4a 116+24b 108 +2,4c 0,001
d (g/d)
CA*31-50d 2,76+ 2,53+0,05a 0,001| 2,68+ 2,80+0,06b 2,46 +0,06a 0,001
0,05b 0,06b
CA*31-70d 322+ 3,03+0,03a 0,001| 3,28+ 3,16+0,04b 2,92 +0,04a 0,001
0,03b 0,04¢
Custo/kg 1,71+ 1,34 +£0,03a 0,006) 1,69+ 1,54 +0,03b 1,35 +0,03a 0,001
GP 3150 0,03b 4 0,03b
Custo/kg 200+ 1,61 +0,02a 0,000f 2,07+ 1,74 +0,02b 1,61 £0,02a 0,001
GP 3170 0,02b 8 0,02¢

a-b-c Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes possuem diferencas
significativas (p<0,05) pelo teste de F para os efeitos de ragdo de maternidade e pelo teste de Student-

Newman Keuls para efeitos de dietas em crescimento.

'PV = peso vivo; “GPD = ganho de peso didrio; *CRD = consumo de ragdo didrio; ‘CA = conversio

alimentar; d = dias. NS = Nio significativo.
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Analisando o efeito da origem dos animais utilizados no periodo da desmama ao
abate, os coelhos oriundos de matrizes alimentadas com ra¢do com subprodutos de
mandioca tiveram menor peso vivo (-23,6%) na desmama (p<0,05) do que os coelhos
oriundos de matrizes alimentadas com ragao referéncia (Tabela 3).

Os animais tiveram menor peso vivo dos 50 aos 70 dias, mas a média do ganho de
peso didrio (31-50 dias e 31-70 dias) foi similar entre o grupo originado de matrizes
alimentadas com ragdo referéncia e aquele em que as matrizes foram alimentadas com
racdo com subprodutos de mandioca (Tabela 3).

Embora tenha havido uma recuperagdo para os coelhos que receberam a racdo de
crescimento com subprodutos de mandioca ensilada ou ndo, este grupo de animais ainda
persistiu com o menor peso aos 50 dias (-10,6%) e na idade de abate (-8,2%) em
comparacdo aos coelhos que receberam a racdo referéncia de crescimento. Este
resultado deve-se, principalmente, ao menor consumo de ragcdo (p<0,05) observado
durante todo o periodo experimental.

Como os ganhos de peso didrio nos periodos de 31-50 dias e 31-70 dias foram
semelhantes entre os grupos de animais alimentados com dieta crescimento contendo
subprodutos de mandioca ensilados ou ndo, e com ganho de peso inferior em apenas
10,98% e 12,17%, respectivamente (no periodo de 31-70 dias) em comparagdo aos
coelhos que receberam a dieta referéncia de crescimento, esta condi¢do proporcionou 0s
melhores indices de conversao alimentar (p<0,05) para aqueles animais que receberam
racdo crescimento com subprodutos de mandioca ensilados ou ndo (Tabela 3).
Resultados similares foram obtidos por Abdel Baki et al. (1993) que encontraram menor
ganho de peso didrio dos animais alimentados com subprodutos de mandioca (30% de
raiz e 15% de folha) do que com ragdo referéncia.

Apesar de se observar pouca diferenca no ganho de peso dos animais alimentados
com dieta crescimento contendo subprodutos de mandioca ensilados ou nao, no periodo
total de 31 aos 70 dias, em relagdo a racdo referéncia (Tabela 3), a conversao alimentar
foi melhor (p<0,05) e o custo de racdo também foi menor (p<0,05). O que pode
justificar seu uso em racdes para coelhos em crescimento, pois, estes resultaram
permitiram um menor custo para o ganho de um kg de peso vivo (p<0,05).

Provavelmente, os ingredientes utilizados nas dietas com subprodutos de
mandioca interferiram na palatabilidade do alimento e, consequentemente, reduziram o

consumo de racdo. Os resultados presentes foram consistentes com os reportados por
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Michelan (2004), que também encontrou menor consumo de racdo quando o feno da
rama de mandioca, variedade fibra, foi incluido nas dietas para coelhos em crescimento.

Faria et al. (2008) estudaram o desempenho de coelhos alimentados com uma
dieta referéncia e duas dietas simplificadas (uma contendo 87,63% de feno de alfafa e a
outra contendo 87,71% de feno do terco superior da rama de mandioca) e observaram
melhores resultados para os animais alimentados com a dieta referéncia. Os mesmos
autores observaram ainda que o peso vivo aos 70 dias, o ganho médio didrio, consumo
médio didrio dos 35 aos 70 dias foram semelhantes para os animais alimentados com as
duas dietas simplificadas, porém o a conversdo alimentar, no periodo dos 35 aos 70
dias, foi pior (4,6) para os animais que receberam a dieta simplificada a base de feno do
terco superior de mandioca. J4 neste trabalho, a conversao alimentar, no periodo total de
31 a 70 dias, foi de 2,92 e 3,16 para os animais que receberam dieta crescimento com
subprodutos de mandioca ensilado ou ndo.

O processo de ensilagem da farinha de varredura de mandioca, antes de sua
incorporagdo a racdo resultou em melhora na conversao alimentar devido a reducdo no
consumo de ragdo e consequentemente melhorou o custo da ragdo no periodo total de
31-70 dias, quando comparado as outras duas dietas de crescimento.

Todos esses resultados de desempenho se refletiram no peso da carcaga e dos
cortes comerciais, com os melhores resultados (p<0,05) para o grupo de animais
oriundos de matrizes alimentadas com racdo referéncia. Exceto para rendimento dos
quartos posteriores que foi menor (p<0,05) e o rendimento da regido téraco-cervical que
foi maior (p<0,05) para os animais oriundos de matrizes alimentadas com racdo
referéncia, os demais valores foram similares (p>0,05) entre os dois grupos (Tabela 4).

O peso da carcaca e dos cortes comerciais foram maiores (p<0,05) nos animais
alimentados com a ragao referéncia maternidade e crescimento (Tabela 4).

A farinha de varredura de mandioca ensilada ndo teve efeito (p>0,05) no
desempenho e nas caracteristicas de carcaga dos coelhos em crescimento, quando
comparados com a ragdo com subprodutos de mandioca ndo ensilada (Tabela 4).

Silva (2001) comentou que a ensilagem € uma técnica que consiste em preservar
forragens por meio de fermentacdo anaerdbica, sendo obtido pela acdo de
microrganismos sobre os acticares presentes nas plantas com a produgdo de acidos,

resultando em queda do pH até valores préximos de 4. Porém, a silagem utilizada para a
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confeccdo da dieta com subprodutos de mandioca dos coelhos em crescimento

apresentou pH de 6,34 (Tabela 2), ficando bem acima do recomendado.

Tabela 4 - Médias estimadas e erros-padrdo das caracteristicas de carcaga de coelhos
oriundos de matrizes alimentadas com dieta maternidade, e alimentados
com dieta crescimento, abatidos aos 70 dias

Dietas Maternidade p< Dietas Crescimento p<
Regido Referéncia Com 0,05 |Referéncia Com Com 0,05
subprodutos subprodutos subprodutos
de mandioca de mandioca de mandioca
sem silagem com silagem
Peso (g)
Carcaca 1.222+ 1.103+15b 0,001| 1.242+ 1.111£18b 1.135+19b 0,001
15a 19a
Posteriores 393 +4.,6a 361 +£4,6b 0,001[398 £5,7a 363 £5,6b 369 +5,7b 0,001
Lombo 284 +4.4a 254 +4.4b 0,001{290 £5,5a 254 +54b 264 +£5,5b 0,001
Anteriores 136+ 1,7a 125+ 1,7b 0,001{136 £2,0a 126 £2,0b 130 +2,0ab 0,002
RTC! 262 +3,6a 232 +3,6b 0,001(271+4,5a 234+44b 237+4,5b 0,001
Rendimento (%)
Carcaga  53,4+03 528+03 0,11 53,8+0,3a 529+0,3b 52,6 +0,3b 0,03
Posteriores 32,2+ 328+0,1a 0,003]32,1 £0,1b 32,7 +0,1a 32,6 £0,lab 0,01
0,1b
Lombo 23,1+0,2 22,7+0,2 0,18 {233+0,3 224+03 23,1+£03 0,09
Anteriores 112+ 11,4+£0,07 0,09| 11,0+ 11,4+0,8a 11,5+0,08a 0,001
0,07 0,08b
RTC! 214+ 21,0£0,1b 0,03 |21,8 £0,2a 21,0£0,2b 20,9 +£0,2b 0,001
0,1a

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes possuem diferencas
significativas (p<0,05) pelo teste de F para os efeitos de ragdo de maternidade e pelo teste de Student-
Newman Keuls para efeitos de dietas em crescimento.

'RTC: regido téraco cervical

Jobim (2008) afirmou que o teor de matéria seca adequado para boa fermentacao
da forragem no silo esta entre 28 a 40%, além de que valores abaixo de 28% de matéria
seca (MS) favorecem as perdas por efluentes, e beneficia a atuagdo de microrganismos
indesejaveis na massa ensilada. J4 quando a forragem ou os ingredientes utilizados na
ensilagem possuirem teor de MS acima de 40%, no caso da farinha de varredura
utilizada neste trabalho (90,32% de MS - Tabela 2), os problemas estdo relacionados
com a baixa compactacio, devido a baixa umidade do material, ocasionando uma série
de fendmenos indesejadveis como a entrada de ar no silo. Nesta situagdo, havera
oportunidade para os aerobios e anaerdbios facultativos

microrganismos se

desenvolverem, com grandes prejuizos para a qualidade da silagem.
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Portanto, o menor desempenho dos coelhos alimentados com dieta com
subprodutos de mandioca, contendo silagem, pode ser em virtude de algum problema
ocasionado com a silagem durante a conservacdo, pois a farinha de varredura de
mandioca utilizada na silagem possuia mais de 85% de MS, dificultando a compactacdo
e a reducdo do pH da silagem e, consequentemente, diminui¢do dos microrganismos no
processo de fermentacdo anaerdbica, prejudicando a qualidade da silagem. Segundo
Jobim et al. (2007), a resposta do animal a silagem é dependente do padrio de
fermentacdo que, por sua vez, afeta a forma e a concentracio dos nutrientes e a
ingestao.

Os valores de pH das trés dietas dos coelhos em crescimento foram de 5,68, 5,80
e 6,02 nas dietas referéncia, com subprodutos de mandioca sem ou com silagem,
respectivamente (Tabela 2). Os animais alimentados com a dieta contendo farinha de
varredura ensilada tiveram menor consumo de rag¢do (p<0,05) no periodo total de 31 a
70 dias, quando comparado com os animais que receberam as outras duas dietas (Tabela
3). Jobim (2008) relatou que a qualidade da silagem tem relagcdo direta com o consumo

animal.

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que, dietas com altos niveis de
subprodutos de mandioca, apesar de apresentarem um menor desempenho aos animais,
refletiram em melhor conversdo alimentar € menor custo da racdo. O processo de
ensilagem da farinha de varredura de mandioca melhorou a conversdo alimentar e
reduziu o custo de racdo para o ganho de um kg de peso vivo. A utiliza¢do das ragdes
com os subprodutos da mandioca avaliados apresenta-se como uma interessante

alternativa para a producdo de coelhos.
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V. Efeito de diferentes massas especificas de dieta a base de subprodutos de
mandioca sobre o desempenho e caracteristicas de carcaca de coelhos em

crescimento

RESUMO: Foram avaliados o desempenho e caracteristicas quantitativas de
carcaga de coelhos alimentados com uma dieta referéncia e outras quatro dietas a base
de subprodutos de mandioca, representando 81,63% do volume, com diferentes massas
especificas (1,21; 1,05; 1,0; e 0,93 ton/m3). Foram utilizados 100 animais, distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, 10 repeti¢cdes e
dois animais por unidade experimental. Avaliou-se também o desperdicio de racdo pelos
animais conforme a massa especifica de cada dieta. Independente da massa especifica
da racdo, as dietas com subprodutos de mandioca, proporcionaram resultados inferiores
no desempenho, com excecdo da conversdo alimentar e custo da ragdo, comparadas a
dieta referéncia. A reducdo da massa especifica da racdo reduziu linearmente o
desperdicio de ragdao no periodo dos 32 aos 70 dias de idade. Também se observou que
somente a dieta com menor massa especifica (0,93 ton/m’) ocasionou desperdicios de
racdo semelhante, dos 32 aos 70 dias, ao observado com a dieta referéncia. Conclui-se,
que dietas formuladas com 81,63% de subprodutos de mandioca devem apresentar
massa especifica de 0,93 ton/m’ apGs o processo de peletizacdo para evitar o desperdicio
de racdo. No entanto, independente da massa especifica, as dietas formuladas com
subprodutos de mandioca diminuiram o desempenho dos animais, porém a conversao
alimentar e o custo da racdo foram favordveis a estes animais, apresentando-se como

uma alternativa na alimentagdo dos coelhos.

Palavras-Chave: desperdicio de racao, farinha de varredura de mandioca, feno do ter¢o

superior da rama de mandioca, pelete



V. Effect of different specific mass of the diet with cassava by-products on

performance and carcass quantitative of rabbits in growth

ABSTRACT: There were evaluated the performance and carcass quantitative
characteristics of rabbits fed with a reference diet and others four diets with cassava by-
products, represented 81.63% of the volume, with different specific mass (1.21; 1.05;
1.0; and 0.93 ton/m3). There were used 100 animals, in a completely randomized
experimental design, with five treatments, 10 replications and two animals per
experimental unit. It was also evaluated the waste of ration of animals according to the
specific mass of each diet. Independently of the specific mass of the ration, the diets
with cassava by-products, resulted in the worst performance, except the feed: gain ration
and ration coast, compared with the animals fed with reference diet. The decrease of
specific mass of diets caused a linear reduction on ration waste during the experimental
period (32-70 days). Also it was observed that only the ration with lower specific mass
(0.93 ton/m3) allowed waste of ration similar, at the period of 32-70 days, than observed
with the reference diet. It is concluded that, diets formulated with cassava by-products
decreased animal performance, however, the feed: gain ration and ration coast were

favorable to these animals, presenting as an alternative in the rabbit’s food.

Keywords: cassava meal, cassava upper third foliage hay, pellet, waste of ration
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Introducao

A produgdo de carne de coelho no Brasil vem recebendo especial atencdo nas
ultimas décadas, pois tém-se verificado um incremento na producdo de carne destes
animais, onde observa-se que sua producio em 1997 foi de 31.266 cabecas, aumentando
em 2005 para 85.867 coelhos vendidos para abate, recria ou reproducdo (Gilka, 2007).

A alimentagdo representa um dos mais importantes fatores relacionados a
producdo de coelhos e € responsdvel pela maior parte das despesas, com,
aproximadamente, 70% dos custos de produgdo. Portanto, € preciso que seja controlada
para que os gastos com ela realizados sejam somente os necessdrios, sendo evitado
qualquer fator que concorra para que as despesas com a ragdo sejam maiores do que as
necessarias (Vieira, 2008).

O fator mais importante para aumentar os gastos com as racdes € o desperdicio,
isto é, o alimento que, embora adquirido pelo criador ndo é consumido ou entdo € mal
aproveitado pelos coelhos (Vieira, 2008).

Com este trabalho objetivou-se avaliar o efeito de diferentes massas especificas de
uma racao a base de subprodutos de mandioca, sobre o desempenho de coelhos da raca
Nova Zelandia Branco, dos 32 aos 70 dias de idade e caracteristicas quantitativas de

carcaca e também avaliar o desperdicio de ragdo pelos animais.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Cunicultura da Fazenda Experimental de
Iguatemi da Universidade Estadual de Maringd (UEM), Estado do Parand, a qual se
encontra a 23°25’ de latitude sul, a 51°57° de longitude oeste de Greenwhich e 550 m de
altitude, no periodo de julho a agosto de 2007, com temperatura média de 19,5 + 3,5°C,
e umidade relativa média de 59,50+ 4,50%.

Foram utilizados 100 l4paros, sendo 50 machos e 50 fémeas, da raca Nova
Zelandia Branco, da desmama (32 dias) ao abate (70 dias). Os coelhos foram alojados
em gaiolas de arame galvanizado, providas de bebedouro automético e comedouro semi
automdtico de chapa galvanizada, localizados em galpdo de alvenaria, com cobertura de
telha fibro-amianto, pé direito de 3,2 metros, piso de alvenaria, paredes laterais de 30

cm em alvenaria e o restante em tela e cortina de plastico para controle de ventos.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e 10 repeticdes, com dois animais por unidade experimental, sendo um
macho e uma fémea.

A racdo referéncia foi formulada a base de milho, farelo de trigo, farelo de soja,
feno de alfafa, feno de coast-cross e suplementada com minerais e vitaminas e outras
quatro ragdes formuladas com subprodutos de mandioca em que a farinha de varredura
de mandioca e o feno do ter¢o superior da rama de mandioca representaram 81,63% do
volume (Tabela 1), para atender as exigéncias nutricionais de animais em crescimento
(De Blas & Wiseman, 1998).

No processo de mistura dos ingredientes (antes da peletiza¢do) foram adicionados,
vagarosamente, 4, 6, 8 e 10% de dgua e, em seguida, peletizadas, em peletizadora da
Indistria Comercial Chavantes, modelo 40 HP capacidade de 800 a 1.700 kg/h, com
matriz de 4,5 mm e sem adi¢do de vapor. Durante o experimento, a racdo e dgua foram
fornecidos a vontade para os animais.

A variedade de mandioca (Manihot esculenta, Crantz) utilizada para a producao
do feno da parte aérea de mandioca foi a Fécula Branca ou Santa Helena, com 19 meses
de idade.

O terco superior da parte aérea da mandioca foi coletado diretamente no campo,
na regido de Cianorte e Paranavai (PR). O material coletado foi picado em pedacos
menores que 2 cm com auxilio de uma picadeira de forragem, depois espalhado sobre
terreiro cimentado, revolvido duas vezes por dia até ficar seco, dando origem ao feno do
terco superior da rama de mandioca. Posteriormente, foi embalado e guardado em lugar
seco e arejado até o momento da sua utiliza¢do, quando foi moido para ser incorporado
a racdo.

As massas especificas (ME) das ragdes foram obtidas medindo-se com auxilio de
um paquimetro digital, o didmetro e o comprimento de 30 peletes por tratamento. Em
seguida, fez-se a média de peso dos 30 peletes e a ME da ragdo foi calculada pela
equagdao: ME = ((3,14159 x (diﬁmetro)2/4 x comprimento/1000). Dividiu-se a média de
peso dos 30 peletes pelo valor obtido pela equagdo. Os valores de ME calculados das
dietas com subprodutos de mandioca, com adi¢do de 4, 6, 8 e 10% de dgua, foram: 1,21;

1,05; 1,0 0,93 ton/m’ , respectivamente e, para dieta referéncia foi de 1,0 ton/m°.
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Tabela 1 - Composicao percentual e quimica das dietas experimentais
Ingredientes (%) Dietas
Referéncia Com subprodutos
de mandioca’

Feno do terco superior da rama de mandioca - 41,63
Farinha de varredura de mandioca - 40,00
Silagem de farinha de varredura de mandioca - -
Milho moido 28,47 -
Farelo de trigo 20,00 -
Feno de alfafa 17,00 -
Feno de coast cross 19,00 -
Farelo de soja 45% 12,50 15,00
Fosfato bicalcico 0,80 1,45
Calcario 1,00 0,34
Sal comum 0,40 0,40
Minerais e vitaminas' 0,50 0,50
DL-Metionina 99 0,14 0,18
L-Lisina HCL 78 0,16 0,47
Cycostat®’ 0,03 0,03
Composi¢do quimica com base na matéria seca (%)

Matéria seca’ 90,16 90,30
Proteina bruta’ 17,34 16,84
Fibra em detergente dcido’ 19,77 20,75
Fibra em detergente neutro’ 37,57 27,13
Fibra bruta® 13,5 13,5
Célcio* 1,0 1,0
Fésforo total* 0,5 0,5
Metionina+ Cistina* 0,6 0,6
Lisina total® 0,8 0,8
Energia bruta (kcal/kg)’ 4.426 4.264
Energia digestivel (kcal/kg) 2.500 2.500°
Amido’ 23,00 30,00
Custo/kg (R$) 0,63 0,55

"Nuvital, composi¢io por kg do produto: vit. A - 600.000 UT; vit. D - 100.000 UI; vit. E - 8.000 mg; vit.
Kj - 200 mg; vit. B; - 400 mg; vit. B, - 600 mg; vit. Bg - 200 mg; vit. B, - 2.000 mcg; dcido pantoténico
- 2.000 mg; colina - 70.000 mg; Fe - 8.000 mg; Cu - 1.200 mg; Co - 200 mg; Mn - 8.600 mg; Zn -
12.000 mg; I - 64 mg; Se - 16 mg; Metionina - 120.000 mg; antioxidante -20.000 mg.

2Princfpio ativo a base de robenidina (6,6%).

30 valor referente 2 energia digestivel do feno do terco superior da rama de mandioca e da farinha de
varredura de mandioca foi baseado em resultados de Michelan (2004) e demais nutrientes de acordo
com De Blas & Wiseman (1998).

*Valores calculados de acordo com De Blas & Wiseman (1998).

*Valores analisados.

Os precos dos ingredientes utilizados na elaboragdo dos custos das ragdes foram
coletados na regido de Maringd/PR, no més de junho de 2009.

Embaixo de cada gaiola foi colocada uma tela para retencdo da racdo
desperdicada pelos animais durante todo o periodo experimental. Diariamente, foram

coletados os peletes desperdicados de cada gaiola e colocados em sacos plésticos
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enumerados de acordo com cada tratamento. Aos 50 e 70 dias a racdo desperdigada foi
pesada e, posteriormente, calculado o desperdicio e o consumo real de racdo por
tratamento.

Os animais foram pesados no inicio do experimento (32 dias de idade), aos 50
dias e no final do experimento (70 dias de idade). Foram avaliados o peso vivo, o ganho
de peso diario, o consumo diério de racio e a conversao alimentar.

O abate dos animais foi realizado sem jejum prévio, com atordoamento e posterior
corte da jugular. Também foram avaliados, o peso e rendimento de carcaca e o peso e
rendimento dos membros posteriores, membros anteriores, regido téraco-cervical e
lombo. Para a determinagdo do peso da carcaca, considerou-se a carcaga quente com a
cabeca e sem visceras comestiveis (coragao, figado, rins).

As andlises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente dcido (FDA) e energia bruta (EB) dos ingredientes e das
racoes foram realizadas de acordo com as descricdes de Silva & Queiroz (2002); e
amido das racdes segundo metodologia de Pereira & Rossi (1995). O teor de polifendis
totais do feno do ter¢o superior da rama de mandioca e farinha de varredura de
mandioca foi determinado de acordo com a metodologia de Horwitz (2005). A
determinac¢do do teor de 4cido cianidrico (HCN) do feno do ter¢o superior da rama de
mandioca e farinha de varredura de mandioca (Tabela 2) foi feita segundo a

metodologia de Horwitz (1975).

Tabela 2 - Composi¢do quimica e percentagem de polifendis totais, amido e acido
cianidrico do feno do ter¢o superior da rama de mandioca e farinha de
varredura de mandioca (%MS)

Nutrientes Subprodutos da mandioca
(%) Feno do terco superior da Farinha de varredura de
rama de mandioca mandioca
Matéria seca 91,33 90,32
Proteina bruta 21,60 1,37
Fibra em detergente neutro 52,38 10,29
Fibra em detergente 4dcido 42,67 7,38
Energia bruta (kcal/kg) 4.578 4.258
Polifendis totais 0,38 0,03
Acido cianidrico (mg/kg) 103,2 ND'
'Ndo detectado (ND).

Os dados de desempenho e das caracteristicas de carcaga dos animais alimentados

com dietas com diferentes massas especificas foram analisados através do programa
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estatistico SAEG (1997) e submetidos a andlise de regressao polinomial, enquanto as
diferencas com os dados obtidos com a ragdo referéncia foram comparadas pelo teste de

Dunnet (p<0,05).

Resultados e Discussao

Os animais alimentados com a ragdo com subprodutos de mandioca apresentaram
resultados inferiores de desempenho (p<0,05), em comparagdo aos alimentados com a
racdo referéncia, com excecao da conversao alimentar e do custo de ragdo dos 32 aos 70
dias que foi melhor. No entanto, excluindo a racdo referéncia na andlise, a reducdo da
massa especifica (ME) das racdes obtidas com a adicdo crescente de 4gua no processo

de peletizac¢do nao afetou (p>0,05) o desempenho dos animais (Tabela 3).

Tabela 3 - Médias estimadas e erros padrio das caracteristicas de desempenho e custo
da racdo por quilograma de peso vivo ganho, de coelhos alimentados com
dieta referéncia e dieta com subprodutos de mandioca, com diferentes
massas especificas (ME) da ragdo

Caracteristica Dieta Dietas com subprodutos de mandioca Média
referéncia ME (ton/m”) Geral
ME (ton/m?)
ME (ton/m”) 1,0 1,21 1,05 1,0 0,93
PV70 (g) 2222445 | 1981+ 2033+ 1984+ 2003+ 2044+
43" 43" 43" 43" 19
GPD3250 (g)  42,8+21 | 30,7+ 323+ 32,7 + 332+ 343+
2,00 2,00 2,00 2,00 1,0
GPD3270 (g) 39,3+12 | 33,0+ 344+ 33,1 + 335+ 34,7+
1,1 1,1 1,1 L1 0,5
CRD3250 (g) 115,1+3,7 | 889+ 84,5+ 83,0 + 864+ 91,6+
3,5 3,5 3,5 3,6 1,6
CRD3270 (g) 131,1+3,3 | 1020+ 999+  101,1+ 989+ 1066+
3,1 3,1 3,1 3,1 1,4
CA3250 2,70£0,1 | 294+ 263+ 266+01 2,64+0,1 271+
0,1 0,1 0,1
CA3270 336+0,07 | 3,10+ 291+ 3,07 + 297+ 308+
0,077 0,07 0,07" 0,07" 0,1
Custo’kg GP 1,70+0,07 | 1,62+ 145+ 1,46 + 145+ 154+
3250 0,06 0,06" 0,06" 0,06" 0,03
Custo’kg GP 2,12+005 | 1,71+ 1,60+ 1,69 + 1,63+ 1,75+
3270 0,055 0,05 0,05 0,05" 0,02

"Difere da Referéncia pelo teste de Dunnet (p<0,05).

Nao houve efeito de regressdo para nenhuma caracteristica.

PV70: Peso vivo 70 dias; GPD3250: ganho de peso didrio 32-50 dias; GPD3250: ganho de peso didrio
32-70 dias; CRD3250: consumo de ragdo didrio 32-50 dias; CRD3270: consumo de rac¢do didrio 32-70
dias; CA3250: conversao alimentar 32-50 dias; CA3250: conversao alimentar 32-50 dias.
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Scapinello et al. (2000) ndo encontraram diferencas no desempenho de coelhos
em crescimento alimentados com diferentes niveis (0, 10, 20 ou 30%) de feno da rama
de mandioca na ragao.

A reducdo na ME das racoes resultou em redugdo linear (p<0,05) no desperdicio
de racdo durante o periodo experimental. No entanto, esta reducao linear no desperdicio,
ndo foi suficiente para aumentar o consumo real de racdo ou melhorar a conversdao

alimentar corrigida pelo consumo real de ragdo (Tabela 4).

Tabela 4 - Médias estimadas e erros-padrao de consumo de ragao didrio real (CRDR) e
conversao alimentar real (CAR) dos 32-50 e 32-70 dias corrigidos para os
valores de desperdicio de ra¢do (DR) dos 32-50 e 32-70 dias de coelhos
alimentados com dietas referéncia e com subprodutos de mandioca, com
diferentes massas especificas (ME) da racao

Caracteristica Dieta Dietas com subprodutos de mandioca: Média
referéncia ME (ton/m3) Geral
ME (ton/m”)
ME (ton/m”) 1,0 1,21 1,05 1,0 0,93
DR 32-50' 684+32 | 381,7+ 2093+ 2064+ 824+31 190+
31 31 31 7,0
DR 32-70° 2960+ 1881+ 1756+ 158 +
70,0 + 31 29" 29" 29" 60,9+29 13
CRDR 32-50 1132+3,8 | 783+ 78,7+ 77,3 + 84,1 + 86 +
3,6 3.6 3.6 3,6 1,6
CRDR 32-70  1292+3,3 | 942+ 950+ 96,5 + 973+ 103+
3,1 3,1 3,1 3,1 1,4
CAR 32-50 2,65+0,1 | 258+ 245+ 247+0,1 257+0,1 254+
0,1 0,1 0,1
CAR32-70  3,31+0,07 | 2,86+ 277+ 2,92 + 2,92+ 296+
0,06" 0,06" 0,06 0,06 0,1

"Difere da Testemunha pelo teste de Dunnet (p<0,05).
'Y=110.1625 - 22.62789 (X-médiaX), sendo X = 7; R>= 0,49
Y= 180.4875 - 36.14041 (X-médiaX), sendo X = 7; R*= 0,43

Somente os animais alimentados com a racdo com menor ME apresentaram
desperdicio de racdo semelhante aos animais que receberam a ragdo referéncia. Esta
reducdo no desperdicio pode ser devido a menor dureza no pelete ocasionado pela
inclusdo de 10% de 4gua na ragdo, antes do processo de peletizacao.

Ja o consumo real de racdo foi maior para os animais alimentados com racao
referéncia. Porém, a conversdao alimentar corrigida dos 32 aos 70 dias foi melhor
(p<0,05) nos animais alimentados com a racdo com subprodutos de mandioca,

independente da ME da racdo (Tabela 4).
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Nas caracteristicas quantitativas de carcaga, apenas o peso dos membros
anteriores dos animais alimentados com as racdes com subprodutos de mandioca com
diferentes ME foram semelhantes (p>0,05) ao obtido com os animais que receberam a
racdo referéncia. J4 o peso da carcaca e dos demais cortes comerciais dos animais
alimentados com a dieta com subprodutos de mandioca, independente da ME, foi menor
(p<0,05) em comparagdo aos animais que receberam a ragao referéncia (Tabela 5). Essa
diferenca é devido ao menor desempenho dos animais alimentados com subprodutos de

mandioca, pois, o peso da carcaga e dos cortes sao reflexos do peso vivo do animal.

Tabela 5 - Médias estimadas e erros-padrdo das caracteristicas de carcaca de coelhos
alimentados com racdo referéncia e com subprodutos de mandioca, com
diferentes massas especificas (ME) da racdo, abatidos aos 70 dias de idade

Caracteristica Dieta Dietas com subprodutos de mandioca: Média
referéncia: ME (ton/m3) Geral
ME (ton/m?)
ME (ton/m?) 1,0 1,21 1,05 1,0 0,93
Peso (g)

Carcaga 1.164 +27 1.044 £ 1.064 + 1.043+ 1.044+ 1.072+
27 27 27" 27" 12

Posteriores 387,2+8,9 | 3533+ 3574+ 3489+ 3484+ 359,0%
8,7° 8,7 8,7° 8,9° 3.9

Lombo 2759+84 | 2452+  249,8 + 2393+ 2375+ 2495+
8,2° 8,2 8,2 8.4° 3,7

Anteriores 1344 31 | 1246+ 1269+ 1238+ 1245+ 1269+
3,1 3,1 3,1 3,1 1,4

RTC! 260,7+72 | 2276+ 231,7+ 2288+ 233,0+ 2363
7,0" 7,0° 7,0° 72 32
Rendimento (%)

Carcaca 53,8 +£0,7 52,8 £ 523+ 526+0,7 523+ 528=%
0,7 0,7 0,7 0,3

Posteriores 33,3+0,2 339+ 33,6 335+02 334+ 335+
0,2 0,2 0,2 0,1

Lombo 23,5+0,3 234 + 234+ 229+03 22,7+ 232+
0,3 0,3 0,3 0,1

Anteriores 11,6 £0,1 11,9 + 12,0 £ 11.9+£0,1 12,0 119+
0,1 0,1 0,1 0,1

RTC' 223+0,3 21,8 £ 21,8 £ 219+ 223+ 220+
0,3 0,3 0,3 0,3 0,2

"Difere da Testemunha pelo teste de Dunnet (p<0,05).
Nao houve efeito de regressdo para nenhuma caracteristica.
'Regido téraco cervical

O rendimento de carcaca e dos cortes comerciais, em contrapartida, ndo foi

afetado (p>0,05) pela reducdo da massa especifica no processo de peletizacdo das



52

racoes com subprodutos de mandioca (Tabela 5). Para rendimento de carcaca e
rendimento dos cortes ndo se observou diferencas, pois, uma carcaga pequena possui um

corte menor e vice-versa, nao diferenciando o seu percentual.

Conclusoes

Os resultados demonstraram que dietas formuladas com 81,63% de subprodutos
de mandioca devem apresentar massa especifica de 0,93 ton/m’ apés o processo de
peletizacdo para evitar o desperdicio de racdo. No entanto, independente da massa
especifica, as dietas formuladas com subprodutos de mandioca apesar de terem reduzido
o ganho de peso dos animais, propiciaram melhor conversao alimentar, refletindo em
custo menor da ragdo, constituindo-se, assim, em uma alternativa na alimentagao dos

coelhos.
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VI. Avaliacio de dieta formulada com subprodutos de mandioca na producio de

sémen de coelhos

RESUMO: Foram avaliadas as caracteristicas quantitativas e qualitativas do
sémen de coelhos alimentados com duas ragdes: a) ragdo referéncia; e b) racdo
formulada com 79,83% de subprodutos de mandioca. Foram utilizados 20 reprodutores
da raca Nova Zelandia Branco, com idade média inicial de sete meses, alojados
individualmente e, distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com dois tratamentos (duas racdes) e dez repeticdes. As dez colheitas de s€men por
animal foram realizadas durante seis meses. Os parametros avaliados foram: volume de
sémen sem gel e volume de gel, cor do sémen, pH, motilidade espermética progressiva,
vigor espermatico, concentra¢do espermadtica, nimero de espermatozoides no ejaculado,
espermatozoides normais, anormais e anormalidades primadrias e secunddrias. Observou-
se que, exceto o volume de s€émen sem gel, o indice de normalidade, as anormalidades
primdrias e secunddrias foram iguais para os animais alimentados com a ragdo com
subprodutos de mandioca e referéncia. Os demais parametros do s€men foram melhores
nos animais tratados com a racdo com subprodutos de mandioca. Os resultados das
caracteristicas quali-quantitativas do s€men dos coelhos da Raca Nova Zelandia Branco
demonstram que € possivel utilizar racdo com subprodutos de mandioca na dieta de

reprodutores, desde que observados os niveis reduzidos de taninos e 4cido cianidrico.

Palavras-Chave: farinha de varredura de mandioca, feno do terco superior da rama de

mandioca, reproducio



VI. Evaluation of diet formulated with cassava by-products in the rabbit semen

production

ABSTRACT: There were evaluated the quantitative and qualitative rabbits semen
characteristics fed with two diets: a) reference diet, and b) diet formulated with 79.83%
of cassava by-products. There were used 20 White New Zealand reproducers, with
initial average of seven month, individually allocated and distributed in a completely
randomized design, with two treatments (two diets) and ten replications. The ten semen
collections per animal were taken during six months. The evaluated parameters were:
semen volume without gel and gel volume, color of semen, pH, spermatic progressive
motility, spermatic vigor, spermatic concentration, number spermatozoa in the
ejaculation, normal spermatozoa, abnormal and primary and secondary abnormalities
spermatozoa. It was observed that, except for the semen volume without gel, the normal
spermatozoa, primary and secondary abnormalities spermatozoa were similar to the
animals fed with cassava by-product diet and reference diet. Others parameters of the
semen were better in the animals fed with the cassava by-product diet. The results of the
quali-quantitative characteristic of the semen from White New Zealand rabbits showed
that it is possible to use cassava by-product in the diet of rabbit’s reproducer, since

using cassava variety that present reduced tannins and cyanide acid.

Keywords: cassava meal, cassava upper third foliage hay, reproduction



Introducao

A cunicultura brasileira pode ser uma alternativa vidvel para pequenas
propriedades como atividade de exploragcdo intensiva (Scapinello et al., 2002). Nos
ultimos dez anos, diversas técnicas tém contribuido com a melhoria da produgdo e
reproducdo animal (Fernandez-Carmona et al., 2000).

A nutricdo constitui 70% do custo de produgdo, principalmente, com a utiliza¢do
de ingredientes como milho e o farelo de soja, que apesar de suas qualidades
nutricionais, oneram o custo de produgdo (Borges et al., 2006).

O conhecimento sobre alimentos alternativos em dietas de animais apresenta
importancia cada vez maior, ja que os baixos niveis mundiais de graos e a crescente
utilizacdo destes cereais na alimentacdo animal estabelecem uma competicio com o
homem, diminuindo a oferta de grdos disponiveis para a alimentacdo humana, e
aumentando o custo de producdo (Silva et al., 2000).

A utilizacdo de ingredientes como a farinha de varredura e feno da parte aérea da
mandioca, entre outros, podem ser vidveis nos diferentes setores da produgdo animal
(Michelan et al., 2006).

A farinha de varredura de mandioca é um residuo sélido, correspondente em
composi¢oes a farinha de mandioca e massa ralada, formada pela farinha desclassificada
para o consumo humano, sendo acrescida do material resultante da limpeza da industria
(Cereda, 1994). Apresenta composi¢do quimica semelhante a do milho, exceto ao baixo
teor de proteina bruta (Scapinello et al., 2006), podendo ser utilizada como fonte de
energia para os animais.

Ja a parte aérea da mandioca tem composicdo semelhante ao feno de alfafa e seu
volume de producdo representa a produgdo de raizes, sendo excelente alternativa como
fonte de fibra e proteina para os coelhos (Scapinello et al., 2002).

Em se tratando das caracteristicas reprodutivas dos coelhos, Mello & Silva (2003)
comentam que a produgdo de espermatozoides se inicia quando os animais atingem a
puberdade, o que ocorre, em média, aos 70 a 80 dias de idade. A producdo varia de 50 a
350 milhdes de espermatozoides por mL de sémen, atingindo a méxima produgdo aos
sete a oito meses de idade. Entre as causas que determinam varia¢des na qualidade do
sémen, além das condi¢cdOes ambientais, estdo a raga, idade, manejo reprodutivo e as

condic¢des nutricionais.
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O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a eficiéncia de uma dieta
formulada com subprodutos de mandioca sobre a qualidade de sémen de coelhos

reprodutores da raca Nova Zelandia Branco.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Cunicultura da Fazenda Experimental de
Iguatemi, a qual se encontra a 23°25° de latitude sul, a 51°57° de longitude oeste de
Greenwhich e 550 m de altitude, da Universidade Estadual de Maringa (UEM), Estado
do Parand, de marco a agosto de 2007, com temperatura média de 22,30 + 2,84°C e
umidade relativa média de 64,17 + 7%.

Foram utilizados 20 coelhos reprodutores, da raca Nova Zelandia Branco, com
idade média, no inicio das coletas, de sete meses. Os animais foram mantidos em
atividade reprodutiva durante o periodo experimental de sete meses, numa relacdo de
um macho para cinco matrizes, sendo as colheitas realizadas pelo menos dois dias apds
as coberturas naturais.

Os reprodutores foram alojados, individualmente, em gaiolas de arame
galvanizado, providas de bebedouro automatico e comedouro semi automatico,
instalados em galpao de alvenaria com cobertura de fibro-amianto.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com dois
tratamentos, 10 repeticdes, sendo uma ragdo referéncia e uma ragao com subprodutos de
mandioca (39% de farinha de varredura de mandioca e 40,83% de feno do terco
superior da rama de mandioca), farelo de soja e suplementadas com minerais e
vitaminas (Tabela 1), balanceadas de forma a atender as exigé€ncias nutricionais para
animais em reproducao, (De Blas & Wiseman, 1998).

As racdes foram peletizadas a seco utilizando-se a peletizadora da Industria
Comercial Chavantes, modelo 40 HP capacidade de 800 a 1.700 kg/h, com matriz de
4,5 mm e sem adic¢do de vapor. Diariamente, fornecia-se, aproximadamente 125 gramas
de rag¢do para cada macho, sendo controlada a quantidade para evitar a obesidade dos

mesmos e prejudicar a reproducio, enquanto a dgua foi fornecida a vontade.
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Tabela 1 - Composicao percentual e quimica das dietas experimentais

Ingredientes (%) Dietas
Referéncia Com
subprodutos
de mandioca
Milho moido 25,78 -
Farelo de trigo 24,00 -
Feno de alfafa 16,65 -
Feno de coast cross 16,42 -
Feno do terco superior da rama de mandioca’ - 40,83
Farinha de varredura de mandioca’ - 39,00
Farelo de soja 45% 14,30 17,00
Fosfato bicalcico 0,50 1,40
Calcario 1,20 0,60
Sal comum 0,40 0,40
Mistura mineral + vitamina' 0,50 0,50
DL-metionina 0,12 0,16
L-lisina HCL 0,10 0,08
Cycostat®’ 0,03 0,03
Composi¢do quimica com base na matéria seca (%)
Matéria Seca’ 90,36 90,48
Proteina Bruta’ 16,83 17,18
Fibra em detergente 4cido’ 18,48 22,89
Fibra em detergente neutro’ 33,06 27,50
Fibra bruta® 13,00 13,00
Cilcio* 1,00 1,00
Fésforo total* 0,50 0,50
Metionina + Cistina® 0,60 0,60
Lisina total* 0,80 0,80
Energia bruta (kcal/kg)’ 4.391 4.275
Energia digestivel (kcal/kg) 2.600 2.600
Amido’ 18,00 27,00
Custo/kg (R$)’ 0,62 0,53

"Nuvital, composicdo por kg do produto: vit. A - 600.000 UL vit. D - 100.000 UT; vit. E - 8.000 mg; vit.
Kj - 200 mg; vit. B; - 400 mg; vit. B, - 600 mg; vit. B¢ - 200 mg; vit. By, - 2.000 mcg; dcido pantoténico -
2.000 mg; colina - 70.000 mg; Fe - 8.000 mg; Cu - 1.200 mg; Co - 200 mg; Mn - 8.600 mg; Zn - 12.000
mg; I - 64 mg; Se - 16 mg; Metionina - 120.000 mg; antioxidante -20.000 mg.

2Princfpio ativo a base de robenidina (6,6%).

30 valor referente 2 energia digestivel do feno do terco superior da rama de mandioca e da farinha de
varredura de mandioca foi baseado em resultados de Michelan (2004) e demais nutrientes (exce¢do
subprodutos de mandioca) de acordo com De Blas & Wiseman (1998).

*Valores calculados de acordo com De Blas & Wiseman (1998).

>Valores analisados.

Os precos dos ingredientes utilizados na elaboragdo dos custos das ragdes foram
coletados na regido de Maringd/PR, no més de junho de 2009.

A variedade de mandioca (Manihot esculenta, Crantz) utilizada para a producao
do feno da parte aérea de mandioca foi a Fécula Branca ou Santa Helena, com 19 meses

de idade.
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O terco superior da parte aérea da mandioca foi coletado diretamente no campo,
na regido de Cianorte e Paranavai (PR). O material coletado foi picado em pedacos
menores que 2 cm com auxilio de uma picadeira de forragem, depois espalhado sobre
terreiro cimentado, revolvido duas vezes por dia até ficar seco, dando origem ao feno do
terco superior da rama de mandioca. Posteriormente, foi embalado e guardado em lugar
seco e arejado até o momento da sua utilizagdo, quando foi moido para ser incorporado
a racdo.

As andlises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente dcido (FDA) e energia bruta (EB) dos ingredientes e das
racoes foram realizadas de acordo com as descricdes de Silva & Queiroz (2002); e
amido das ragdes segundo metodologia de Pereira & Rossi (1995). O teor de polifendis
totais do feno do ter¢o superior da rama de mandioca e farinha de varredura de
mandioca foi determinado de acordo com a metodologia de Horwitz (2005). A
determinac¢do do teor de 4cido cianidrico (HCN) do feno do ter¢o superior da rama de
mandioca e farinha de varredura de mandioca (Tabela 2) foi feita segundo a

metodologia de Horwitz (1975).

Tabela 2 - Composi¢do quimica e percentagem de polifendis totais, amido e acido
cianidrico do feno do terco superior da rama de mandioca e da farinha de
varredura de mandioca (%MS)

Subprodutos da mandioca

Nutrientes (%) Feno do terco superior da Farinha de varredura de
rama de mandioca mandioca
Matéria seca 91,33 90,32
Proteina bruta 21,60 1,37
Fibra em detergente neutro 52,38 10,29
Fibra em detergente 4cido 42,67 7,38
Energia bruta (kcal/kg) 4.578 4.258
Polifendis totais 0,38 0,03
Acido cianidrico (mg/kg) 103,2 ND'
'Nio detectado (ND)

Foram realizadas dez coletas de s€émen por animal num periodo de seis meses,
sendo a média de intervalo de colheita de 15,3 dias.

Para realizacdo das coletas de s€émen utilizou-se vagina artificial com temperatura
de 44°C, desenvolvida pelo laboratério de Reprodugcdo Animal da Universidade
Estadual de Maringd, Estado do Parand, constituida de tubo plastico com oito cm de

comprimento por quatro cm de didmetro, revestida, internamente, com membrana de
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preservativo ndo lubrificado e copo coletor graduado (Scapinello et al., 1997). As
coletas foram realizadas nas gaiolas dos reprodutores.

Em seguinte a coleta fazia-se a leitura do volume total de sémen com gel e volume
de sémen sem gel, por meio da graduacdo do copo coletor. A cor foi classificada em
escores de 1 a 5 pontos, sendo que um (1) representou a coloracdo branco leitoso, dois
(2) branco aquoso, trés (3) amarelo, quatro (4) marrom e cinco (5) branco cremoso
(Mataveli, 2008). O pH foi verificado por meio de papel indicador de tornassol
(Universal indicator pH 0-14, Merck), colocando uma gota de sémen sobre a fita,
efetuando a leitura em escala propria de O a 14.

Os outros parametros avaliados no sémen foram: motilidade espermaética
progressiva (%), vigor espermético (pontos), concentracdo de espermatozoides (mm?) e
morfologia (%), sendo os procedimentos descritos a seguir:

Para motilidade espermdtica progressiva e vigor espermdtico: o sémen foi
colocado em banho-maria a 37°C, até se completarem as anélises. Em uma lamina de
microscopia éptica foi diluida uma gota (0,03 mL) de s€émen com cinco gotas de citrato
de sodio diidratado a 2,94% e, deste diluido retirou-se uma gota que foi colocada em
outra ldmina e sobre a gota foi colocada uma laminula e levada ao microscépio de
contraste de fase (Micronal CBA), em 400 X, avaliando-se, subjetivamente, a
motilidade progressiva e o vigor. Para avaliar a motilidade espermética progressiva
utilizou-se escore de 0% a 100% e para o vigor espermatico, escore de 0 a 5 pontos,
sendo que os escores maiores correspondem a espermatozoides com maior motilidade
espermatica progressiva € maior vigor espermdtico, respectivamente.

Para a andlise da concentragdo espermadtica e a morfologia, acondicionou-se o
sémen em frascos contendo solu¢do formol salina tamponada (Hancock, 1957), na
propor¢ao de 1:100, utilizando pipeta de Shali (0,02 mL) e, posteriormente, foram
analisadas no Laboratério de Reproducdo Animal da UEM.

Para concentracdo espermdtica: preencheu-se, por capilaridade, a camara de
Neubauer (Hemocitometro - Germany Improved Double) e os espermatozoides foram
contados em cinco quadrados maiores da referida camara e depois, somados e divididos
por 80 quadrados pequenos, multiplicando por 400 quadrados pequenos da camara, pela
diluicdo e pela altura da camara, obtendo-se a quantidade de espermatozoides por mm’
de s€men (Sorensen, 1979).

Para obter-se o nimero de espermatozoides no ejaculado, multiplicou-se o volume

de s€men de cada amostra pela concentragao espermatica em mL.
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Para morfologia: foram utilizados dois esfregacos corados pelo Método de
Willians (1920), modificado por Lagerlof (1934), e depois de secos, foram levados ao
microscopio de contraste de fase de 1000X. Os indices de espermatozoides normais,
anormais e as anormalidades primdrias e secunddrias foram obtidos por meio da
contagem de 100 espermatozoides entre as duas laminas feitas de cada ejaculado. As
anormalidades foram classificadas de acordo com (Chenoweth, 2005), anormalidades
primdrias: cabeca periforme, cabeca raquetiforme, cauda abaxial, cauda degenerada,
cauda enrolada, cauda enrolada na por¢do final, cauda quebrada nas porg¢des inicial,
intermedidria, final e junto a cabeca, microcefalia e a macrocefalia; como
anormalidades secunddrias: acrossoma solto, cabeca solta, cauda dobrada, cauda
dobrada na porcdo final e cauda solta, sendo as anormalidades gota distal e gota
proximal, consideradas secunddrias até 5% e 3%, respectivamente, do total de
espermatozoides contados.

Para avaliar as caracteristicas de desempenho dos machos, mensalmente, de
marco a agosto, foram controlados o fornecimento e pesadas as sobras de ra¢do para
obtenc@o do consumo médio e o peso dos animais.

A andlise estatistica das varidveis relacionadas ao s€émen, o consumo de racio e o
peso vivo dos reprodutores foram feitas através do programa estatistico SAS (2000) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

O modelo estatistico utilizado para a andlise das varidveis de s€émen foi:

Yijk =Uu+ R; + Cj +AJ/ R+ €ijk, €m que:

Yijx = observacdo relativa ao volume de sémen sem gel, volume de gel, motilidade
espermadtica progressiva, vigor espermdtico, concentragdo espermadtica, ndmero de
espermatozoides no ejaculado, pH, cor de sémen, espermatozoides normais,
espermatozoides anormais, anormalidades primérias e anormalidades secunddrias,
relativo a cada animal k, recebendo a racdo i e pertencente a coleta de s€men j.

WL = constante geral;

R; = efeito da racdo i, sendo i; = racdo referéncia, i, = racdo a base de farinha de
varredura de mandioca, feno do terco superior, soja, vitamina e mineral;

C; = efeito da coleta de sémen j, sendo J; = coleta 1, J, = coleta 2, J3 = coleta 3, J; =
coleta 4, Js = coleta 5, J¢ = coleta 6, J; = coleta 7, Jg = coleta 8, Jo= coleta 9, J;o = coleta
10;

Ay/ R = efeito do animal k recebendo a racao i;

eijx = erro aleatdrio associado a cada observacao.
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O modelo estatistico utilizado para a andlise das caracteristicas de desempenho
foi:
Yi; = U+ Ri + ¢, em que:
Yi; = observagdo relativa ao consumo médio de racdo e peso vivo dos machos j
alimentados com a ragao i;
WL = constante geral;
Ri = efeito da racdo i, sendo i; = rag¢do referéncia, i, = racdo a base farinha de varredura
de mandioca, feno do terco superior da rama de mandioca, farelo de soja, vitamina e
mineral;

ejj = erro aleatdrio associado a cada observagao.

Resultados e Discussao

As médias das caracteristicas quantitativas e qualitativas do sémen de coelhos da
raca Nova Zelandia Branco, alimentados com ragdo referéncia ou com subprodutos de

mandioca, encontram-se nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Médias estimadas, erros-padrao e coeficientes de variacdo (CV) dos
parametros quali-quantitativos do sémen de coelhos reprodutores
alimentados com as dietas experimentais

Dietas CvV (p<0,0
Parametros Referéncia Com (%) 5)
subprodutos
de mandioca
Volume de sémen sem gel (mL) 1,42 + 0,09 1,31 £ 0,07 56,3 0,3064
Volume de gel (mL) 1,67+0,17b 2,37 +0,24a 64,9 0,2242
Cor de sémen (pontos)1 1,71 £0,10b 1,41 +0,08a 55,8 0,0108
pH (unidade) 8,41 £0,06b 8,03 +0,07a 7,7 0,0001
Motilidade espermaética 34,02 + 51,22 + 72,4 0,0001
progressiva (%) 3,16b 2,76a
Vigor espermatico (pontos)2 245 +0,16b 3,5+0,14a 52,3 0,0001
226 + 339 + 74,5 0,0001
Concentragdo espermética3 O,l8x108b 0,25 x10%a
Numero de espermatozoides no 283 + 438 + 83,6 0,0002
ejaculado (milhdes) 0,24x10°  0,38x10%

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenca
(p<0,05).

1 ponto indica a cor branco leitoso; 2 pontos, branco aquoso; 3 pontos, amarelo; 4 pontos, marrom e 5
pontos, branco cremoso. *Milhdes de espermatozoides/mL.

“0 ponto indica auséncia de vigor; 5 pontos indicam vigor maximo.
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Tabela 4 - Médias estimadas, erros-padrdo e coeficientes de variacdo (CV) da
percentagem de espermatozoides normais, anormais, anormalidades
primdrias e secunddrias, observado no sémen de coelhos reprodutores
alimentados com as dietas experimentais

Dietas CV (%) (p<0,05)
Variaveis (%) Referéncia Com
subprodutos de
mandioca
Normais 39,12 £ 1,49 42,47 + 1,62 37,2 0,0838
Anormais 60,88 +1,49a 56,92 +1,71b 26,7 0,05

Anormalidades primérias 22,775+ 1,15 20,98 + 1,06 49,2 0,2101
Anormalidades secundarias 38,12 + 1,37 36,54 + 1,17 33,1 0,3120

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenca
(p<0,05).

Ao avaliar os resultados observou-se que o volume de sémen sem gel (Tabela 3),
os espermatozoides normais, as anormalidades primérias e secunddrias (Tabela 4) foram
semelhantes (p>0,05) para os animais alimentados com a ragdo com subprodutos de
mandioca e referéncia. Os demais parametros relacionados com o sémen foram
melhores (p<0,05) nos animais tratados com a racdo com subprodutos de mandioca.

Observa-se, na Tabela 3, que os coelhos alimentados com racao referéncia e os
que receberam ra¢do com subprodutos de mandioca produziram em média 1,37 mL de
sémen e nao diferiram (p>0,05) entre os dois grupos. Alvarifio (2000) afirmou que o
volume de s€men de coelhos pode variar de 0,3 até 6,0 mL e pode estar relacionado com
a idade, raga, estacdo do ano e das condi¢des gerais de exploracdo. J4 Mello & Silva
(2003) afirmam que os coelhos ejaculam até 1,5 mL de sémen, com média de 0,7 mL.
Resultados préximos aos encontrados neste experimento foram descritos por Scapinello
et al. (1997), que trabalharam com coelhos da mesma raga e idade e encontraram 0,96
mL de s€émen. Por outro lado, em trabalho realizado por Andreazzi et al. (2004) também
utilizando a mesma raca e idade, encontraram uma média de volume de sémen de 0,59
mlL.

O volume de gel foi maior (2,37 mL - (p<0,05) nos animais alimentados com a
racdo com subprodutos de mandioca (Tabela 3). Alvarez et al. (2006) afirmam que sdo
as glandulas bulbo uretrais que sao responsaveis pela secrecdo gelatinosa do sémen.
Mataveli (2008) encontrou volume médio de gel de 1,20 mL no sémen de coelhos da
raca Nova Zelandia Branco, e complementa que sdo raras as referéncias neste assunto.
Ainda segundo a mesma autora, a presenca de gel no sémen dos animais em questio,

parece ser uma caracteristica individual e relacionada a boa produgdo de s€émen, o que
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parece estar de acordo com os resultados deste trabalho, visto que os animais que
receberam ragdo com subprodutos de mandioca tiveram maior produgdo de gel (2,37
mL) e, consequentemente, maior motilidade espermatica progressiva (51,22%) e vigor
espermatico (3,5 pontos) que os animais alimentados com racdo referéncia (Tabela 3).
Estes valores estdo proximos aos encontrados por Mataveli (2008), sendo a média de
51,35% de motilidade espermética progressiva e 3,17 pontos de vigor espermatico.

Em relacdo a cor do sémen, foram encontradas diferengas significativas para os
dois tratamentos, sendo que os animais que receberam a rac¢do referéncia apresentaram
pior cor de sémen (p<0,05), se aproximando da cor branco aquoso (1,71 pontos). J& o
sémen dos coelhos que receberam racao com subprodutos de mandioca apresentou cor
1,41, intermedidrio da cor branco leitoso e branco aquoso (Tabela 3). Andreazzi et al.
(2004) também encontraram cor do sémen de coelhos alimentados com ragao referéncia
semelhante a este trabalho que foi de 1,69. J4 Alvarez et al. (2006), trabalhando com
coelhos suplementados com selenometionina e vitamina C afirmaram que a cor
predominante do sémen foi o branco leitoso. Scapinello et al. (1997) relataram que a cor
branco leitoso em sémen de coelhos representa normalidade e demonstra boa qualidade.
A medida que o aspecto do sémen se apresentou mais aquoso (1,67 pontos para racao
referéncia), a concentracdo de espermatozoides foi mais baixa (226 milhdes de
espermatozoides) (Tabela 3).

Com relacdo ao valor de pH, Alvariiio (2000) reportou que, se ele for medido logo
apos a colheita, deve se situar entre 6,8 a 8,4 e que este intervalo € um bom indice para
se estimar a qualidade do s€men de coelhos. Neste trabalho, apesar do valor de pH ter
sido menor (8,03) (p<0,05) no sémen de coelhos alimentados com racdo com
subprodutos de mandioca, em relacdo aos animais que receberam a dieta referéncia
(8,41), ficou dentro do intervalo normal para a espécie.

Os animais alimentados com racdo com subprodutos de mandioca (Tabela 3)
apresentaram maior (p<0,05) motilidade espermdtica progressiva (51,22%) que os
alimentados com racdo referéncia (34,02%), porém este valor ainda é baixo, pois
Andreazzi et al. (2004) encontraram uma média da motilidade espermadtica progressiva
de 49% e ressaltaram que a motilidade constitui num fator importante para a
determinacdo da qualidade do sémen. Um sémen de boa qualidade deve apresentar
valores minimos de 60% a 70% de motilidade espermdtica (Alvarifio, 1998). Ja
Scapinello et al. (1997) encontraram motilidade em coelhos da ragca Nova Zelandia

Branco, apresentando valor médio de 63,1%, avaliando diferentes teores de metionina.
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O vigor espermdtico (Tabela 3), nos animais alimentados com racdo com
subprodutos de mandioca foi melhor (3,5 pontos) (p<0,05) que dos animais que
receberam a dieta referéncia (2,45 pontos), sendo que este dltimo ficou abaixo do valor
preconizado por Alvarifio (1998), em que afirmou que o sémen de coelho deve
apresentar vigor superior a 3,0 pontos. Porém, o vigor espermatico médio obtido, neste
trabalho, foi de 2,98 pontos. Scapinello et al. (1997) e Andreazzi et al. (2004)
encontraram vigor espermatico médio de 2,84 e 2,74 pontos, respectivamente. Ja
Mataveli (2008) encontrou vigor espermatico médio de 3,17 pontos, porém em animais
suplementados com selénio.

Os coelhos alimentados com ragdo com subprodutos de mandioca apresentaram
maior concentracao espermdtica (339 milhdes de espermatozoides/mL - (p<0,05) que os
alimentados com racdo referéncia (Tabela 3), porém estes dltimos tiveram uma média
de concentracdo espermdtica aceitdvel para coelhos (226 milhdes de
espermatozoides/mL). Segundo Alvarifio (1998) a concentragdo espermdtica varia
consideravelmente segundo a raca, o individuo e o nimero de colheitas, oscilando entre
50 e 1.500 x 10° espermatozoides/mL, sendo aceitdvel, para uso em programas de
inseminagdo, valores superiores a 200 x 10°/mL. Mello & Silva (2003) comentaram que
a producgdo de espermatozoides varia de 50 a 350 milhdes de unidades por mL de s€émen
com uma concentracdo média de 250 milhdes por mL e que entre as causas que
determinam as varia¢des dessa produgdo estdo: raca, individuo, nutricao, idade, manejo
reprodutivo, entre outros. Scapinello et al. (1997) e Andreazzi et al. (2004) encontraram
valores médios de 217 e 207 milhdes de espermatozoides/mL, respectivamente.

O ndmero de espermatozoides no ejaculado é um parametro que relaciona o
volume de sémen e a concentragdo espermdtica de cada animal. Porém, ndo houve
diferencas significativas (p>0,05) no volume de s€émen dos coelhos e a concentragdo
espermatica foi maior (p<0,05) nos animais alimentados com racao com subprodutos de
mandioca e, consequentemente, o nimero de espermatozoides no ejaculado também foi
maior (438 milhdes) para estes animais (Tabela 3).

Observou-se, nesta pesquisa, que para todos os parametros foram encontradas
oscilagdes entre os coelhos, bem como entre sucessivos ejaculados do mesmo animal, o
que explica os altos valores de coeficientes de variacao apresentados na Tabela 3.

A utiliza¢do da ragdo com subprodutos de mandioca nao influenciou (p>0,05) a
percentagem de espermatozoides normais, anormalidades primérias e secunddrias.

Somente a percentagem de espermatozoides anormais que foi aproximadamente 4%
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maior (p<0,05) nos animais que receberam a dieta referéncia (Tabela 4). Porém, foi
observado um alto valor médio de anormalidades totais de 58,9%, com maior
predominancia de anormalidades secundérias (média de 37,33%). As anormalidades
secunddrias, mais frequentes foram: cauda dobrada, cabeca e cauda soltas. J4 as
anormalidades primdrias apresentaram média de 21,86%, sendo que as mais
encontradas foram: cauda degenerada, e cauda quebrada nas porc¢des inicial,
intermedidria e junto a cabeca.

Andreazzi et al. (2004) encontraram alta incidéncia de anormalidades
espermadticas primadrias, variando de 14 a 17%. Estes autores comentaram que as
anormalidades primdrias sdo devido a falhas na espermatogénese, sendo uma
caracteristica hereditaria, portanto, ndo influenciada pelo meio. Nesta pesquisa, foram
encontrados valores altos de anormalidades primarias de 21,86%, o que pode estar
relacionados a problemas genéticos nos animais.

Apesar dos machos alimentados com ragdo referéncia terem apresentado
caracteristicas quali-quantitativas de s€men inferiores aos alimentados com ragdo com
subprodutos de mandioca, o desempenho dos reprodutores (Tabela 5) foi similar
(p>0,05).

O peso vivo médio e o consumo didrio médio de ragdo dos machos alimentados
com dieta referéncia e com subprodutos de mandioca durante o periodo de marco a
agosto de 2007 foi de 3.873 e 3.974 kg, 129 e 134 gramas por dia, respectivamente
(Tabela 5). Estes valores similares sdo devido as racdes dos machos terem sido
controladas diariamente, durante todo o periodo experimental, para evitar a obesidade e

ndo interferir no desempenho reprodutivo.
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Tabela 5 - Médias estimadas e erros-padrao das caracteristicas de desempenho de

coelhos reprodutores alimentados com as dietas experimentais

Dietas
Referéncia Com Média Geral (g) (p<0,05)
subprodutos de
mandioca
Caracteristica Consumo médio de ragdo (g/ dia)
Meés
Marco 125 £ 0,001 125 £ 0,001 125 + 0,001 0,1224
Abril 134 + 1,31 134 £2,28 134 £ 1,27 0,8700
Maio 122 + 1,28 127 £2,53 125 £ 1,57 0,0779
Junho 122 +13,65b 142 +0,56a 132 +7,02 0,0493
Julho 128 £1,87b 134 +1,23a 131 £ 1,31 0,0113
Agosto 142 +291 142 + 1,77 142 +1,66 0,9580
Média geral (g) 129 134 132
Caracteristica Peso vivo médio (g)
Meés

Marco 3.761 £82,17  3.739 £ 92,16 3.750 £ 59,95 0,8594
Abril 3.873+£79,86  3.875+75,56 3.874 £ 53,34 0,9881
Maio 3.866 £ 68,82  3.924 £ 82,84 3.896 + 53,39 0,5991
Junho 3.889£61,40  3.986 £ 83,36 3.938 +51,60 0,3612
Julho 3.780 £ 155,88  4.129 £ 91,80 3.955 £96,71 0,0696
Agosto 4.069 £59,99  4.188 +£85,75 4.129 £ 52,73 0,2704
Média geral (g) 3.873 3.974 3.924

a-b Médias em cada linha, para cada varidvel, seguidas por letras diferentes apresentam diferenga

(p<0,05).

Conclusoes

Os resultados desta pesquisa indicaram ser possivel utilizar ragdo com 79,83% do
volume da formulacdo com subprodutos de mandioca, na dieta de reprodutores, sem

prejuizos nas caracteristicas do s€émen.
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VII. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos permitem concluir que o uso da ragdo com altos niveis de
subprodutos de mandioca diminuiu o desempenho reprodutivo das matrizes nos trés
ciclos reprodutivos. Contudo, reduziu o custo da racdo em 23,63% em relagcdo a ragcao
referéncia, o que justifica seu uso na dieta de fémeas reprodutoras.

Dietas com altos niveis de subprodutos de mandioca, apesar de apresentarem um
menor desempenho aos animais, refletiram em melhor conversdo alimentar e menor
custo da racdo. O processo de ensilagem da farinha de varredura de mandioca melhorou
a conversao alimentar e reduziu o custo de ra¢do para o ganho de um kg de peso vivo. A
utilizagdo das racdes com os subprodutos da mandioca avaliados apresenta-se como
uma interessante alternativa para a producao de coelhos.

Os resultados demonstraram que dietas formuladas com 81,63% de subprodutos
de mandioca devem apresentar massa especifica de 0,93 ton/m’ apés o processo de
peletizacdo para evitar o desperdicio de racdo. No entanto, independente da massa
especifica, as dietas formuladas com subprodutos de mandioca apesar de terem reduzido
o ganho de peso dos animais, propiciaram melhor conversdo alimentar, refletindo em
custo menor da ragdo, constituindo-se, assim, em uma alternativa na alimentagao dos
coelhos.

Os resultados desta pesquisa indicaram ser possivel utilizar ragdo com 79,83% do
volume da formulagdo com subprodutos de mandioca, na dieta de reprodutores, sem

prejuizos nas caracteristicas do s€émen.



