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RESUMO

Foram desenvolvidos dois experimentos na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI)
pertencente a Universidade Estadual de Maringa, no periodo de junho a outubro de
2012. O experimento 1 foi conduzido para avaliar os efeitos da inclusdo de levedura
viva em suplemento proteico sobre o consumo de nutrientes, digestibilidade parcial e
total de nutrientes, parametros de fermentacao ruminal, sintese microbiana e parametros
séricos em bovinos alimentados com forragem de baixa qualidade. Foram utilizados
cinco bovinos castrados, da raca Holandesa, com peso corporal médio de 485+60 kg,
providos de canula ruminal e duodenal. O delineamento experimental utilizado foi o
Quadrado Latino 5x5. Os animais receberam palha de Brachiaria humidicola cv.
Llanero a vontade, fornecida trés vezes ao dia e suplemento proteico contendo 50% de
proteina bruta (PB), fornecido na base de 0,15% do peso corporal/dia. Os tratamentos
experimentais foram definidos pela incluséo de 0; 0,2; 0,4; 0,6 e 0,8% de levedura viva
(Saccharomyces cerevisiae — NCYC 996 — 10 hilhdes de UFC/g, LeSaffre®) no
suplemento proteico. Observou-se diferenca (p<0,05) para os dados de fluxo duodenal
de MO e CHO com efeito quadratico e desaparecimento ruminal de PB com efeito
linear decrescente (p=0,04). J& para fluxo duodenal matéria seca (MS), PB e fibra em
detergente neutro (FDN) e para degradacdo ruminal da matéria organica (MO) e dos
carboidratos totais (CHO), verificou-se que houve tendéncia ao efeito linear e
quadratico (p<0,10), enquanto para a digestdo intestinal da PB se observou tendéncia ao
efeito linear (p=0,09). Para os demais parametros avaliados ndo houve diferenca
significativa (p>0,05). Os consumos de matéria seca e de nutrientes foram reduzidos em
média 3,0% com a inclusdo da levedura viva, assim como o fluxo duodenal e o fluxo
fecal que foram em média 10,1 e 7,3%, respectivamente, menor. J& os coeficientes de
degradabilidade da MS, FDN, MO e CHO aumentaram em média 13,8; 5,8; 11,8 e 8,5%
com a inclusdo da levedura viva no suplemento proteico. Os coeficientes de
digestibilidade total da MS e o0s nutrientes digestiveis totais (NDT) apresentaram
aumento de 4,5% e 4,2%, respectivamente. O experimento 2 foi conduzido para avaliar
a influéncia do uso de leveduras vivas como aditivo sobre consumo, ganho de peso e
eficiéncia alimentar em novilhas recebendo dieta composta por volumoso de baixa

qualidade. Foram utilizadas 40 novilhas cruzadas com aproximadamente 18 meses de
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idade e peso médio inicial de 247+40 kg, distribuidos em cinco tratamentos em
delineamento inteiramente ao acaso. Os animais receberam palha de Brachiaria
humidicola cv. Llanero a vontade, fornecida trés vezes ao dia, e suplemento proteico de
baixo consumo contendo 50% de PB. Os tratamentos foram definidos pela inclusédo de
0; 0,2%; 0,4%; 0,6% e 0,8% de levedura viva (Saccharomyces cerevisae — NCYC 996 —
10 bilhdes de UFC/g, LeSaffre®) no suplemento proteico. Observou-se consumo médio
de MS de 6,1 kg/animal/dia, ganho médio diario de 206 g/animal/dia e eficiéncia
alimentar de 0,04 kg/kg, sendo que os animais que receberam o aditivo apresentaram
aumento de 5,8% no consumo, 34% no ganho medio didrio e 25% na eficiéncia
alimentar em relacdo ao controle. N&o houve diferenca significativa (p>0,05) entre os
tratamentos, mas observou-se ganho médio total de 10 kg/animal que receberam o
aditivo na dieta, sendo este considerado como ganho satisfatério, uma vez que a dieta
era pobre em energia. O uso da levedura viva como aditivo ¢ uma forma de obter
ganhos em digestibilidade das fibras nos periodos em que a forragem disponivel é de

baixa qualidade.

Palavras-chave: consumo, digestibilidade parcial, palha de braquiéria, proteina

microbiana, probiotico, Saccharomyces cerevisiae.
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ABSTRACT

Two experiments were carried out at the Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI) in the
Universidade Estadual de Maringa, from June to October 2012. The first experiment
was conducted to evaluate the use of yeast in a protein supplements and effects on
nutrient intake, partial and total nutrient digestibility, ruminal fermentation, microbial
synthesis and serum parameters in cattle fed low quality forage. There were used five
Holstein steers, with mean body weight of 485+60 kg and implanted with ruminal and
duodenal cannulas. The experimental design was a 5x5 Latin square design. The
animals received chopped straw of Brachiaria humidicola cv. Llanero ad libitum and a
protein supplement containing 50% crude protein (CP) fed on the basis of 0.15% of
body weight. The experimental treatments consisted of yeast inclusion in the protein
supplement as following: 0, 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8% of yeast (Saccharomyces cerevisiae -
NCYC 996-10 hillion CFU/g, LeSaffre®). It was observed a quadratic effect (p<0.05)
for duodenal flow of organic matter (OM) and total carbohydrates (CHO) and a
decreasing linear effect for ruminal degradability of CP (p=0.04). For duodenal flow of
DM, CP and neutral detergent fiber (NDF) and ruminal degradation of OM and CHO, it
was found that there was a linear and quadratic tendency effect (p<0.10), while for the
intestinal digestion of CP there was only a linear tendency effect (p=0.09). All the other
parameters evaluated were not influenced by treatments (p>0.05). The intake of dry
matter and nutrients decreased 3% with the inclusion of yeast as well as duodenal flow
and fecal output that were on average 10.1 and 7.3% lower, respectively. The
coefficient of degradability for DM, NDF, OM and CHO increased 13.8; 5.8; 11.8 and
8.5% with the inclusion of yeast in the protein supplement. Total tract digestibility of
dry matter and total digestible nutrients (TDN) increased 4.5 % and 4.2 %, respectively.
The second experiment was conducted to evaluate the use of yeast in a protein
supplement for heifers fed low quality forage and its effects on intake, weight gain and
feed efficiency. Forty crossbred heifers with approximately 18 months of age and an
average initial weight of 247+40 kg were assigned to 5 treatments in a completely
randomized design. The animals were fed chopped straw of Brachiaria humidicola
cv.Llanero ad libitum and a protein supplement 50 % CP. Treatments consisted of the
use of yeast (Saccharomyces cerevisiae - NCYC 996 -10 billion CFU/g, LeSaffre®) in
the protein supplement as following: 0, 0.2 %, 0.4%, 0.6 % and 0.8 % of inclusion. Dry
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matter intake was 6.1 kg animal™.d™, average daily gain was 206 g d* and feed
efficiency of 0.04 kg kg™. Heifers receiving yeast showed increase of 5.8% on intake,
34% on daily gain and 25% on feed efficiency compared to control, however there was
no significant difference (p>0.05) due to treatments. The average gain of 10 kg in
heifers receiving yeast in the protein supplement may be considered satisfactory since
the diet was based in grass straw. The use of yeast as an additive may improve fiber

digestibility in the periods when the available forage is of low quality.

Key words: intake, chopped brachiaria grass, microbial protein, partial digestion,
probiotic, Saccharomyces cerevisiae.



| - INTRODUCAO GERAL

A utilizacdo de modificadores de fermentacdo ruminal, como os aditivos
alimentares, apesar de bastante estudados, ainda causa controveérsias sobre a eficiéncia
destes na melhoria do aproveitamento de nutrientes pelos animais e pelo fato de que
nem todos aditivos podem ser utilizados na alimentacdo animal em virtude de possiveis
residuos que poderdo ser encontrados nos produtos, ou ainda pela ndo adequacdo do
aditivo a dieta utilizada. Desta forma, os probioticos sdo considerados uma opg¢édo
promissora para substituir outros aditivos, sendo uma forma simples que pode melhorar
a eficiéncia produtiva do rebanho, sem deixar residuo no produto final.

Os probidticos de acordo com a FAO sdo microrganismos vivos, que gquando
administrados em quantidades adequadas, conferem beneficios a salde do hospedeiro
(FAO, 2001). Diversos microrganismos sdo classificados neste grupo, entre eles as
leveduras Saccharomyces cerevisiae, que podem ser adicionadas a alimentacdo de
ruminantes com a finalidade de modificar a flora ruminal, potencializando a a¢éo dos
microrganismos presente no ramen e consequentemente melhoram a producdo animal
(WALLACE, 1994; CHAUCHEYRAS-DURAND et al., 2008)

As leveduras (Saccharomyces cerevisiae) sdo fungos cultivados a partir do
melaco da cana-de-agucar. Por causa do seu potencial metabolico é amplamente
utilizada na producdo de pdo, vinho, cerveja, alcool combustivel e outros. Séo
microrganismos ricos em proteinas, acido nucleicos, vitaminas e minerais e por esta
razdo sdo considerados fontes alimentares para humanos e animais.

Os primeiros registros do uso de Saccharomyces cerevisiae como aditivos para
bovinos sdo do inicio do século passado. De acordo com Eckles e Williams (1925) as

leveduras seriam a fonte de vitamina B para bovinos leiteiros, aumentaria o consumo de



14

matéria seca e consequentemente a producdo. Depois de muitos estudos no final do
mesmo século, Wallace (1994) afirma que as leveduras auxiliam na manutencdo das
atividades metabdlicas em anaerobiose, porque as bactérias celuloliticas aumentam e a
presenca do acido dicarboxilico estimula as bactérias que utilizam o acido latico como
as pertencentes aos géneros Selenomonas spp, Anaerovibrio spp, Megasphaera spp e
Propionibacterium spp, aumentando a estabilidade da fermentacdo ruminal e a
degradabilidade da fibra (Figura 1).

Melhoria na
produtividade

t

Aumento na ingestdo de
matéria seca

/ N

Aumento de Aumento na sintese de
microrganismos celuloliticos proteina microbiana
Reducéo na producéo de Mudanca na proporcéo de

lactato \ / AGCC

Aumento da viabilidade
das bactérias

Altera metanogénese / \ Melhora a estabilidade do

pH

Remocé&o do Oxigénio pela
Saccharomyces cerevisiae

Figura 1. Modo de agdo dos fungos Saccharomyces cerevisiae como aditivos
alimentares para ruminantes. Adaptado de Wallace (1994)

Varios estudos in vitro provaram os efeitos da levedura viva como aditivo, entre
eles, Sullivan e Martin (1999) observaram maior producdo de &cidos graxos de cadeia

curta e reducdo do lactato. Chaucheyras-Durand et al. (2008) publicaram uma vasta
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revisdo a respeito dos efeitos in vitro dos fungos Saccharomyces cerevisiae sobre a
degradabilidade das fibras e observaram que aumenta a viabilidade dos microrganismos
celuloliticos podendo melhorar a digestibilidade das fibras.

Em estudos in vivo os efeitos positivos sdo mais observados com a utilizacdo de
bovinos leiteiros alimentados com alta proporgéo de concentrado, dentre eles, Marden et
al. (2008) observaram que o principal efeito seria tamponante e Moallen et al. (2009)
verificaram efeitos positivos como maior ingestdo de matéria seca e producéo de leite e
reducdo da amonia ruminal. Ja Bruno et al. (2009) verificaram maior producéo leiteira,
enquanto Fereli et al. (2010) afirmam que o uso de Saccharomyces cerevisiae aumenta a
massa microbiana e proporciona maior fluxo de proteina bacteriana.

Os efeitos in vitro da levedura viva estdo bem claros e sdo vantajosos, mas in vivo
ainda é comparado com outros aditivos que sdo capazes de apresentar melhores ganhos
por quilo de matéria seca ingerida. Além disso, estudos in vivo sobre o uso de
Saccharomyces cerevisiae apresentam resultados controversos, que podem estar
relacionados com a variedade da estirpe de levedura viva utilizada como foi proposto
por Erasmus et al. (1992) e Newbold et al. (1995); ou ainda com a variacao de células
viaveis presente nos produtos a base de levedura, que podem mudar de acordo com a
forma de armazenamento (SULLIVAN; BRADFORD, 2011).

Em razdo da capacidade que a levedura viva (Saccharomyces cerevisiag) possui
em melhorar a digestiblidade da fibra, o seu uso pode ser de grande importancia no
Brasil em que a producéo de bovinos tem como principal alimentacdo forragens com
alta quantidade de fibras. Esses quase sempre sdo de baixa qualidade por causa das
adversidades climéticas, sendo necessaria a utilizacdo de suplementos. No entanto, a
suplementacdo energética nem sempre € possivel, prejudicando ainda mais o
aproveitamento das fibras pelos microrganismos. Beauchemin et al. (2000) explicam
que quando a energia é o principal fator limitante no comprometimento da digestdo da
fibra, o uso de levedura viva como aditivo alimentar para ruminantes pode ser mais

eficaz na degradabilidade das fibras.

1. Aditivos alimentares

De acordo com o Ministério da Agricultura os aditivos sdo substancias
intencionalmente adicionadas ao alimento, com a finalidade de conservar, intensificar

ou modificar suas propriedades, desde que ndo prejudique seu valor nutritivo. Estas
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substancias quando adicionadas a dieta dos animais ruminantes alteram a fermentagéo
ruminal pela modificacdo das espécies de microrganismos presentes no ramen.

Diversos aditivos estdo disponiveis no mercado para uso em dietas de ruminantes.
Entre estes estdo os iondforos como a monensina e a lasalocida, que sdo moléculas de
baixo peso molecular capazes de modificar as populagdes de microrganismos que atuam
na degradacdo dos alimentos no ramen. Outros aditivos considerados naturais, como
o6leos funcionais, propolis e probidticos sdo usados na producdo de ruminantes. Muitos
ainda estdo em fase de pesquisa, mas diversos produtos ja foram disponibilizados ao
mercado agropecuario por empresas da area de nutricdo animal, e mostram resultados
satisfatorios sem efeitos residuais.

Os probidticos sdo os aditivos alimentares compostos por leveduras ou
lactobacilos, classificados pelo FDA (Food and Drug Administration), como Direct
Feed Microbials (DFM), que engloba o0s microrganismos Vvivos que ocorrem
naturalmente, além de bactérias, fungos e leveduras. Estes podem ser capazes de
melhorar 0 ambiente ruminal, fazendo com que 0s microrganismos tenham maior tempo
de sobrevivéncia no rumen. Sendo assim, de acordo com Wallace (1994) o uso desses
microrganismos vivos, como aditivo na alimentacdo, faz com que ocorra maior
colonizagdo de bactérias nas partes fibrosas do alimento, melhorando a degradacédo, e
consequentemente, tendo melhorias na fermentacdo ruminal, digestibilidade dos

nutrientes e desempenho dos animais.

2. Saccharomyces cerevisiae na alimentacédo de ruminantes

Relatou-se pela primeira vez em 1925, o uso de levedura como suplemento para
bovinos leiteiros, a hipdtese dos pesquisadores é que aumentaria a producao leiteira, por
meio da estimulacdo da glandula mamaria. Nesta ocasido, ofereceram 25 g de levedura
por kg de leite produzido diariamente. Os autores concluiram que ndo houve aumento
na producdo e na qualidade do leite (ECKLES; WILLIAMS, 1925).

Segundo os mesmos autores, a adicdo da levedura iria aumentar a ingestdo de
matéria seca por estes animais e consequentemente aumentaria a ingestdo de nutrientes,
ndo sendo possivel provar tal hipotese. No entanto, havia indicios de que essa afirmacgao
poderia ser confirmada, tanto para bovinos de leite quanto de corte, entdo diversos
pesquisadores como Moallen et al. (2009); Bruno et al. (2009); Fereli et al. (2010);
Zeoula et al. (2011); Prohmann et al. (2013); Massaro Junior et al. (2013) e outros
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continuaram a estudar os efeitos da levedura viva como aditivo, observando resultados
positivos ou ndo e ainda hoje é motivo de discuss&o.

Em uma meta-andlise feita com 157 experimentos, Desnoyers et al. (2009)
puderam observar efeitos positivos sobre o uso de levedura viva para ruminantes. Sendo
destacados aumento na ingestdo de matéria seca, digestibilidade da matéria organica,
pH ruminal, concentracdo de acidos graxos de cadeia curta e redugdo na concentracao
de &cido latico. Além disso, mostrou que outros fatores como caracteristica da dieta e
idade do animal podem interferir no efeito da suplementacéo com levedura.

Desde o primeiro registro de utilizacdo de leveduras como aditivo, muitas
pesquisas foram realizadas e o isolamento de diversas cepas de levedura viva
(Saccharomyces cerevisiae) foram feitos. Assim, de acordo com Erasmus et al. (1992) e
Newbold et al. (1995) a acdo dos produtos a base de levedura viva varia quanto a
espécie e cepa, além da quantidade de células vidveis e que as cepas se diferem entre si
pela forma de modificar o ambiente ruminal, havendo cepas especificas utilizadas como
aditivos para ruminantes; entre as mais utilizadas para bovinos estdo as cepas SC1026,
CNCM 1-1077 e NCYC 996.

Em pesquisas realizadas na ultima década, Chaucheyras-Durand et al. (2008)
afirmam que a inclusdo de levedura viva na dieta de ruminantes apresenta beneficios
como aumento na digestibilidade dos nutrientes, alteracdes nas proporcdes de acidos
graxos de cadeia curta, reducdo de amdnia ruminal e aumento na populacdo de
microrganismos ruminais.

De acordo com Moallen et al. (2009), quando se adicionou 1g de levedura viva a
cada 4 kg de matéria seca ingerida por bovinos leiteiros, quantificaram aumento do
consumo de matéria seca e producdo de leite, além de reducdo de amdnia ruminal.
Assim como Marden et al. (2008) observaram efeito tamponante e Fereli et al. (2010) o
aumento na producdo de massa microbiana e maior fluxo de proteina bacteriana.

Ja para bovinos de corte, Prohmann et al. (2013) ndo quantificaram efeitos
positivos em ganho de peso diario, mas observaram que o pH ruminal foi maior em

animais que receberam suplementacao com levedura.
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3. Efeitos da levedura viva sobre a digestibilidade das fibras

De acordo com Chaucheyras-Durand et al. (2012) o principal fator envolvido no
efeito benéfico de leveduras vivas na digestibilidade fibra € a capacidade das células de
levedura viva eliminar o oxigénio e melhorando o ambiente ruminal para outros
microrganismos colonizarem e realizarem a degradacdo de fibras de baixa
degradabilidade (Figura 2). Os mesmos autores explicam ainda que, embora o ridmen
seja conhecido por ser estritamente anaerobico, ocorre entrada de oxigénio por meio da
alimentacdo, ingestdo de adgua, ruminacdo e salivacdo e a maioria dos microrganismos
sdo altamente sensiveis ao oxigénio.

Para Wallace (1994) a melhora do ambiente ruminal ocorre atraves de efeitos
estimulantes para as bactérias ruminais e sequestro de oxigénio, isso faz com que ocorra
maior colonizacdo das fibras pelos microrganismos celuloliticos podendo aumentar a
digestibilidade. O acido dicarboxilico fornecido pelas culturas de leveduras,
principalmente o &cido malico favorecem o crescimento de bactérias utilizadoras de
acido latico como as dos géneros Selenomonas spp, Anaerovibrio spp, Megasphaera
spp e Propionibacterium spp, evitando as mudancas bruscas de pH. De acordo com
Berchielli et al. (2006) os fungos degradam os carboidratos estruturais e atacam 0S
tecidos lignificados, causando o rompimento fisico das fibras, facilitando a acdo de
outros microrganismos celuloliticos e hemiceluloliticos como Butyrivibrio fibrosolvens,

Bacteroides succinogenes, Ruminococcus albus e Ruminococcus flavefaciens.
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Figura 2. Modo de acdo da levedura viva na degradabilidade da fibra proposto por
Chaucheyras-Durand et al. (2012)

Embora o0 modo de acdo das leveduras no ambiente ruminal sobre a
degradabilidade dos nutrientes, ainda ndo seja totalmente explicado, as hipéteses sobre
os efeitos da suplementacdo com levedura viva sobre a digestibilidade da fibra ndo é um
fato recente.

Legendre et al. (1957) realizaram pesquisa com bovinos de corte em que se testou
a eficiéncia da Saccharomyces cerevisiae sobre a digestibilidade dos nutrientes,
considerando dietas de alta fibra de baixa e alta qualidade. N&o foi observado diferenca
para digestibilidade da matéria seca e das fibras. No entanto, houve acrescimo de 4%
na digestibilidade das fibras no tratamento constituido de fibra de baixa qualidade
acrescido de levedura.

Wiedmeier et al. (1987) estudando os efeitos da suplementacdo com levedura viva
sobre os parametros ruminais e digestibilidade dos nutrientes para vacas holandesas
recebendo 50% de concentrado, observaram diferenca, comprovando que a incluséo de
leveduras aumentava a digestibilidade dos carboidratos estruturais.

Com o intuito de provar a acdo benéfica das leveduras sobre a digestibilidade das
fibras, Plata et al. (1994) observaram que a adicdo de Saccharomyces cerevisiae
melhorou a digestdo da fibra em detergente neutro para dietas a base de palha de aveia.
Assim como Roa et al. (1997) utilizando fonte de fibra de alta qualidade, também

quantificou resultados positivos na digestibilidade da fibra em detergente neutro.
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De acordo com Guedes et al. (2008) as leveduras podem potencializar a
degradacéo de fibras, quando a alimentagdo dos animais € composta por fibras de baixa
qualidade. Esses autores testaram duas doses Saccharomyces cerevisiae (0,3g e 1,0
g/animal/dia) e verificaram que a degradabilidade da fibra em detergente neutro foi
maior para os animais que receberam forragem de baixa qualidade acrescida de 1,0 g de
levedura viva diariamente. Desta forma, Dias-da-Silva et al. (2010) reforcam que ha

interacdo entre a qualidade da forragem e a acao dos aditivos microbianos no ramen.

4. Forragem de baixa qualidade e suplementacéo proteica

Em condigdes tropicais, como as observadas na maior parte do territdrio
brasileiro, a producdo de bovinos sofre grandes impactos por causa das variacfes
sazonais. Na época da seca as forrageiras apresentam baixa qualidade e baixa producao.
Sendo assim a falta de volumoso pode ser suprida de varias formas, como forragem
conservada na forma de feno ou silagem, diferindo de pastagem ou ainda pela utilizagdo
de residuos de colheita de semente, sendo que os dois Ultimos sdo op¢des com baixo
custo, no entanto, a qualidade desse volumoso é muito baixa.

De acordo com Rosa e Fadel (2001) na busca por alternativas que reduzam os
custos da alimentacdo de ruminantes, os volumosos como as palhadas de culturas anuais
de verdo e de inverno, os fenos de baixa qualidade resultante do processo de fenagéo ou
do armazenamento inadequado, as silagens de capins passados ou 0s residuos da
colheita de sementes de plantas forrageiras e do beneficiamento de grdos tém sido cada
vez mais utilizados.

Assim, as fontes externas de nutrientes que garantam o desempenho animal ao
longo do ano, trazendo sustentabilidade ao sistema sdo necessarias (HOFFMANN et al.,
2014). Considerando que o pasto é a forma mais barata de alimentacdo de bovinos, mas
no periodo seco tem a qualidade nutritiva reduzida, o suplemento ofertado aos animais
tem por finalidade suprir as necessidades nutricionais basais para que ndo haja grandes
perdas de peso corporal.

A utilizacdo da suplementacdo proteica visa aumentar o consumo de matéria seca
e a passagem de maior quantidade de proteina microbiana ao intestino delgado (SILVA
et al., 2014). Sendo que, a resposta da suplementacgéo proteica em relagdo ao aumento
do consumo € maior em forrageiras de baixa qualidade do que com forrageiras de alta

qualidade. Embora haja aumento no consumo de matéria seca, o desempenho dos
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animais dependera da qualidade da forragem e potencial de crescimento do animal,
assim como da quantidade e qualidade do suplemento ofertado (PEREIRA;
GUIMARAES, 2001).

De acordo com Lazzarini et al. (2009) a baixa eficiéncia de utilizacdo das
gramineas tropicais é pelo espessamento e aumento da lignificacdo da parede celular,
comprometendo assim, a qualidade como alimento para o0s ruminantes. A
digestibilidade decresce e aumenta o tempo de retencdo ruminal, reduzindo o consumo
voluntario. Desta forma, a suplementacdo proteica oferece condicGes para que oS
microrganismos melhorem a eficiéncia de utiliza¢do dos carboidratos estruturais.

Mesmo que as caréncias nutricionais sejam varias, de acordo com Orskov (2000)
a deficiéncia proteica é prioritaria, ja que a baixa proteina faz com que o ramen fique
em condicBGes desfavoraveis para o desenvolvimento dos microrganismos. Assim, a
atividade microbiana sobre a degradacéo das fibras de baixa qualidade € limitada. Desta
forma, Lazzarini et al. (2009), estudando a dindmica de trénsito e a degradacdo da FDN,
concluiram que é necessario que a proteina bruta esteja proximo a 8%, para plena
utilizacdo dos carboidratos estruturais e proximo de 11% para que haja aumento
significativo no consumo de fibra de baixa qualidade. Observaram ainda que a replecao
ruminal é maior quando os niveis de proteina sdo reduzidos.

Embora a proteina seja limitante na digestibilidade de forrageira de baixa
qualidade, é preciso que haja uma fonte de energia para que essa proteina seja utilizada
da melhor forma possivel, aumentando substrato para a populacdo microbiana e o
aumento desta. Desta forma, Moore et al. (1999) afirmam que a propor¢do entre
nutrientes digestiveis totais e proteina bruta € indicador da utilizacdo de nitrogénio no
rimen e que quando esta estiver acima de 7 causa maior ingestdo de forragem e maior

aproveitamento dos nutrientes.
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Il - OBJETIVO GERAL

Avaliar a utilizacdo de leveduras vivas em suplementos proteicos de baixo
consumo para bovinos de corte alimentados com forragem de baixa qualidade e seus
efeitos sobre digestibilidade parcial e total dos nutrientes, parametros ruminais,
consumo de matéria seca, desenvolvimento ponderal dos animais (ganho de peso) e

eficiéncia alimentar.
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1l - LEVEDURAS EM SUPLEMENTO PROTEICO PARA BOVINOS
ALIMENTADOS COM VOLUMOSO DE BAIXA QUALIDADE: CONSUMO,
DIGESTIBILIDADE, PARAMETROS RUMINAIS E SERICOS

RESUMO: Avaliou-se os efeitos da utilizacdo de levedura viva sobre o consumo
de nutrientes, digestibilidade parcial e total de nutrientes, parametros de fermentagéo
ruminal, sintese microbiana e parametros séricos em bovinos alimentados com forragem
de baixa qualidade. Foram utilizados cinco bovinos castrados, da raca Holandesa, com
peso corporal médio de 485160 kg, providos de cénula ruminal e duodenal. O
delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino 5x5. Os animais receberam
palha de Brachiaria humidicola cv. Llanero a vontade e suplemento proteico contendo
50% de proteina bruta (PB), com diferentes niveis de levedura: 0; 0,2; 0,4; 0,6 e 0,8%
de levedura viva (Saccharomyces cerevisiae — NCYC 996 — 10 bilhdes de UFC/qg,
LeSaffre®). N&o houve diferenca (p>0,05) para o consumo de matéria seca e nutrientes.
Houve tendéncia (p<10) a reducdo da concentracdo de acido propiénico e aumento da
proporcéo acetato:propionato. Quantificou-se aumento de 6,2% na amonia ruminal e
para sintese microbiana, observou-se tendéncia a resposta linear e quadrética (p<0,10)
com redugdo de 20%. A levedura viva como aditivo melhora a digestibilidade ruminal
da matéria organica (MO) e dos carboidratos totais (CHO) e altera a proporcdo de

acetato:propionato no rimen, quando dieta € composta por forragem de baixa qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: aditivo microbiano, alta fibra, aménia ruminal, palha de

braquiaria, proteina microbiana.
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111 - YEAST IN PROTEIN SUPPLEMENT FOR CATTLE FED WITH LOW
QUALITY FORAGE: INTAKE, DIGESTIBILITY AND RUMINAL AND
SERUM PARAMETERS

ABSTRACT: It was evaluated the effects of the use of live yeast in protein
supplementation on nutrient intake, partial and total nutrient digestibility, ruminal
fermentation, microbial synthesis and serum parameters in cattle fed low quality forage.
There were used five Holstein steers, with mean body weight of 485+60 kg and
implanted with ruminal and duodenal cannulas. The experimental design was a 5x5
Latin Square design. The animals received chopped straw of Brachiaria humidicola cv.
Llanero ad libitum and a protein supplement containing 50% crude protein (CP) fed on
the basis of 0.15% of body weight. The experimental treatments consisted of yeast
inclusion of yeast in the protein supplement as following: 0, 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8% of
yeast (Saccharomyces cerevisiae - NCYC 996-10 billion CFU/g, LeSaffre®). There was
no difference (p>0.05) for dry matter intake and nutrient. There was tendency (p<10) to
reduce the concentration of propionic acid and increasing the proportion acetate:
propionate. For ruminal fermentation, there was a 6.2% increase in ruminal ammonia
and for microbial protein synthesis is observed linear and quadratic trend reply (p<0.10)
with 20% reduction. The yeast as an additive improves ruminal degradability of organic
matter (OM) and total carbohydrates (CHO) and modifying the ratio of acetate:
propionate in the rumen when the diet is low quality forage.

KEY WORDS: high fiber, microbial additive, microbial protein, ruminal ammonia,

straw brachiaria grass.
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INTRODUCAO

No processo de digestdo de alimentos em animais ruminantes, a fermentacao
realizada pelos microrganismos que habitam o rumen € o processo mais importante
porque melhora a digestibilidade de alimentos de baixa qualidade. O funcionamento
desta cdmara de fermentagdo € constantemente modificado, dependendo da dieta
utilizada (BERCHIELLI et al., 2006). Além da dieta, as substancias chamadas de
aditivos podem alterar o ambiente ruminal, selecionando microrganismos desejaveis e
aumentando o tempo de sobrevivéncia dos outros microrganismos.

Os aditivos sdo substancias adicionadas de forma intencional & dieta, e ndo
alteram as propriedades nutricionais dos alimentos. Ha diversos produtos disponiveis no
mercado com tal finalidade, mas a procura por aditivos naturais em substituicdo aos
promotores de crescimento e outros antibidticos tem crescido muito (PROHMANN,
2006).

Dentre os aditivos naturais, os probidticos sdo cada vez mais utilizados, por
serem microrganismos vivos que em quantidades adequadas, trazem beneficios ao
hospedeiro (FAO, 2001). Esses aditivos sao compostos em sua maioria por lactobacilos
ou leveduras vivas. Como aditivo, as leveduras sdo utilizadas em pequenas quantidades,
auxiliando a degradacdo de alimentos pelos microrganismos presentes no rdmen
(NEWBOLD et al., 1995, MILLER-WEBSTER et al., 2002)

Vaérios estudos demonstram que a inclusdo das leveduras vivas (Saccharomyces
cerevisiae) por meio de diferentes suplementos estimula grupos de microrganismos que
alteram a atividade ruminal, auxiliando na manutencdo das atividades metabdlicas em
anaerobiose, assim como a utilizacdo do acido latico, mantendo o pH 6timo para o
crescimento microbiano, e com isso pode aumentar a producdo de proteina microbiana e
melhorar a degradabilidade ruminal da celulose, resultando em melhores indices
produtivos (WALLACE, 1994; PLATA et al., 1994; NEWBOLD et al., 1995; FONTY,
CHAUCHEYRAS-DURAND, 2006; CHAUCHEYRAS-DURAND et al., 2012).

Para Marden et al. (2008) e Krizové et al. (2011) o principal modo de ac¢do das
leveduras vivas é como tamponante, impedindo o acimulo de lactato e mantendo o pH
do rumen proximo a neutralidade, melhorando a digestibilidade das fibras, mesmo em
dietas com proporc6es de concentrado elevadas.

As pesquisas sobre a inclusdo de leveduras vivas na dieta sdo realizadas em
bovinos leiteiros, recebendo dietas com fibra de alta qualidade e niveis de energia

adequados, no entanto, quando a energia é o principal fator limitante no
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comprometimento da digestdo da fibra, os efeitos dos fungos Saccharomyces cerevisiae
pode ser mais eficaz na degradabilidade das fibras (BEAUCHEMIN et al., 2000).

Desta forma, objetivou-se com este trabalho, avaliar o uso de leveduras vivas
associadas aos suplementos proteicos e seu efeito sobre consumo de nutrientes,
digestibilidade parcial e total de nutrientes, parametros de fermentacdo ruminal, sintese
microbiana no ramen e pardmetros sericos em bovinos alimentados com forragem de

baixa qualidade.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Avaliacdo de Alimentos para
Ruminantes da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), localizada no distrito de
Iguatemi/PR e as analises quimicas foram realizadas no Laboratério de Analise de
Alimentos e Nutricho Animais (LANA), do Departamento de Zootecnia, da
Universidade Estadual de Maringa/PR.

Foram utilizados cinco bovinos machos castrados, da raca Holandesa, com
aproximadamente 36 meses de idade e peso corporal médio de 48560 kg, providos de
canula ruminal e duodenal. Os animais foram distribuidos em delineamento
experimental Quadrado Latino 5x5, com duracdo de 105 dias. Os animais
permaneceram em baias individuais com area util de 8,75 m? (2,5 x 3,5 m), totalmente
cobertas com piso de concreto, contendo comedouro individual e bebedouro
automatico. Manteve-se 0 manejo de limpeza diaria das baias e dos animais para
garantir a higiene, o conforto dos animais e a durabilidade das canulas. Todos o0s
animais foram vacinados e receberam aplicacdo de anti-helminticos antes do inicio do
experimento.

Como volumoso foi utilizado palha picada de Brachiaria humidicola cv. Llanero
a vontade, que era fornecida trés vezes ao dia, 08h30min, 12h30min e 16h30min, sendo
que a composi¢do da mesma é mostrada na Tabela 1. Essa palha é o residuo da
forragem apos colheita de sementes da Brachiaria e para que esta fosse oferecida aos
animais houve o processo de reducdo de particula com uso de implemento acoplado a
um trator, desta forma, a maioria das particulas tinham entre 10 e 20 cm, sendo que o
material menor de 5 cm foi perdido pelo processo mecanizado de reducédo de particula.

Além da palha, os animais receberam suplemento proteico contendo 50% de PB,

fornecido diariamente na base de 1,5g/kg de peso corporal (Tabela 1). Formulou-se a
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dieta para atender o minimo exigido de proteina bruta para crescimento microbiano que
de acordo com Van Soest (1994) é de 7%. Os tratamentos experimentais consistiram na
inclusdo de levedura viva (Saccharomyces cerevisiae — NCYC 996 — 10 bilhdes de
UFC/g, LeSaffre®) nos suplementos, nas seguintes doses: 0; 0,2; 0,4; 0,6 e 0,8% de
levedura.

De acordo com Sullivan e Bradford (2011) a quantidade de células vidveis em
probidticos a base de leveduras vivas pode mudar de acordo com a forma de
armazenamento do aditivo. Desta forma, os ingredientes dos suplementos foram
misturados a cada cinco dias e armazenado em tambores escuros mantidos em local
seco e sem incidéncia de radiacdo solar, para que houvesse o minimo de interferéncia do
ambiente.

Tabela 1. Ingredientes e composicdo quimica das dietas em funcdo da forragem e do
suplemento utilizados nas dietas experimentais

Levedura viva na dieta (% na MS)

Item

0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8%
MS ofertada, kg 9,4 9,4 9,5 94 9,3
Forragem 8,7 8,7 8,7 8,7 8,6
Suplemento 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Composicgéo do suplemento, %
Milho moido 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2
Farelo de trigo 25,0 24,8 24,6 24,4 24,2
Ureia 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8
Premix mineral* 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Levedura 0 0,2 0,4 0,6 0,8

% de nutrientes nas dietas

Forragem Suplemento Total
MS 84,4 7,1 91,5
PB, %MS 3,2 3,9 7,0
FDNp, %MS 81,2 1,2 82,4
FDA, %MS 44,6 0,5 45,1
Lignina, %MS 6,7 0,1 6,8
EE, %MS 0,3 0,2 0,5
MM, %MS 53 2,4 7,7
MO, %MS 86,9 54 92,3
CNF, %MS 2,2 3,3 55
CHOQOT?, %MS 83,3 4,6 87,9
NDT?, %MS 43,7 4,5 48,2

*Calcio: 11,1%, Cobalto: 21,0 ppm; Cobre: 1.450,0 ppm; Enxofre:12,8%; Fo6sforo:8,2%; lodo: 60,0 ppm; Magnésio: 12,2%;
Maganés: 2.700,0 ppm; Selénio: 15,0 ppm; Sédio: 7,4%; Zinco: 4.300,0 ppm;

ICalculado de acordo com Van Soest et al. (1991) CNF = 100 -[(FDN —FDNp) + Proteina + Extrato etéreo + Matéria mineral], em
que: FDNp=FDN corrigido para proteina;

2Célculo de acordo com Sniffen et al. (1992) CHO=100-PB-EE-MM;

3Estimado de acordo com Weiss (1993) NDT= 0,98 *(100 - FDNp - PB - MM - EE - 1) + 0,93*PB+2,25*EE+0,75*(FDNp-Lig)*[1
- (Lig/FDNp)” 0,667] -7, em que: FDNp=FDN corrigido para proteina, Lig=Lignina.
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Com a finalidade de quantificar a ingestdo de matéria seca e de nutrientes, as
sobras foram pesadas e amostradas. Houve sobras apenas de palha, ja que o suplemento
foi oferecido aos animais em comedouro separado, para que fosse garantido o consumo
total deste. Os periodos experimentais tiveram a duracao de 21 dias, sendo 7 dias para
adaptacédo, sem adicdo de leveduras no suplemento, e 14 dias recebendo o tratamento,
sendo as coletas realizadas nos ultimos cinco dias. Os animais foram pesados a cada
inicio de periodo experimental para ajustar a oferta de matéria seca diéria.

Para determinacéo do fluxo duodenal e da producdo fecal, a partir do 1° dia de cada
periodo experimental todos os animais receberam a dose diaria de 20 g de dioxido de
titdnio, colocado diretamente no rdmen através do orificio da canula ruminal. Para
quantificar a digestibilidade parcial e total da matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos totais
(CHO) foram coletadas amostras de digesta duodenal (300-500 mL) e fezes (50 g),
diretamente da ampola retal dos animais. As coletas foram realizadas a partir do 11° dia
do periodo experimental, pelo periodo total de trés dias, em horéarios diferentes (08:00,
14:00, 20:00, 2:00, 10:00, 16:00, 22:00, 4:00, 12:00, 18:00 e 24:00 h), totalizando 11
amostras de digesta duodenal e 11 amostras de fezes por animal/tratamento/periodo.

As amostras de alimentos, sobras, digesta duodenal e de fezes foram
acondicionadas em sacos plasticos, devidamente etiquetados e congeladas.
Posteriormente essas amostras foram secas em estufa de circulacéo forcada de ar a 55°C
até atingir peso constante e moidas individualmente em moinhos de faca, utilizando
peneira com crivos de 2 mm para compor amostra composta por
animal/tratamento/periodo, sempre homogeneizadas em quantidades iguais com base no
peso seco e uma subamostra foi moida em peneira com crivos de 1 mm, para formar
amostras que foram analisadas em laboratério.

As amostras dos alimentos utilizados, de sobras, da digesta duodenal e das fezes
foram analisadas para teores de MS, MO, PB e EE (AOAC, 1990) e FDN, FDA e
Lignina (VAN SOEST et al., 1991). As amostras de digesta duodenal e de fezes foram
analisadas para titanio segundo Myers et al. (2004). Os carboidratos nao fibrosos (CNF)
foram obtidos pela equacgéo proposta por Van Soest et al. (1991):

CNF = 100 — [(FDN — PIDN) + PB + EE + MM]

Em que: CNF — carboidratos ndo fibrosos; FDN — fibra em detergente neutro;

PIDN — proteina do residuo de detergente neutro; EE — extrato etéreo e MM — matéria

mineral.
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Os carboidratos totais (CHO) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram

obtidos conforme recomendagdes de Sniffen et al. (1992):
CHO =100 — (PB+ EE + MM)

Onde: CHO - carboidratos totais; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo e MM —
materia mineral.

NDT = PBD + FDND + CNFD + (EED = 2,25)

Em que: NDT — nutrientes digestiveis totais; PBD — proteina bruta digestivel;
FDND - fibra em detergente neutro digestivel; CNF — carboidratos ndo fibrosos
digestiveis e EED — extrato etéreo digestivel.

O NDT estimado foi obtido de acordo com a equacdo de Weiss (1993):

NDT =098 = (100 — FDNp — PB — MM — EE — 1) + 0,93 % PB + 2,25
* EE + 0,75 * (FDNp — Lig) = [1 — (Lig/FDNp)" 0,667] — 7

Em que: NDT — nutrientes digestiveis totais; FDNp — fibra em detergente neutro
corrigido para proteina; PB — proteina bruta; MM — matéria mineral; EE — extrato
etéreo; Lig — lignina.

No 11° e 14° dias de cada periodo experimental, 4 horas apds a alimentacdo da
manhd e da tarde, respectivamente, foram realizadas coletas de sangue através da
puncdo da veia jugular, em tubos contendo heparina. O plasma foi obtido em centrifuga
refrigerada (4°C) a 2500xg por 15 minutos. Determinou-se no plasma as concentragdes
de ureia, segundo o método diacetil modificado (kits comerciais). A concentracdo de N
ureico no plasma (NUP) foi obtida por meio do produto da concentracdo da ureia pelo
valor 0,466 correspondente ao teor de N na ureia.

Para determinar o potencial hidrogeniénico (pH), a concentracdo de nitrogénio
amoniacal (N-NH3) e as concentracfes de acidos graxos de cadeia curta (AGCC) no
liquido ruminal foram coletadas amostras do fluido ruminal (cerca de 150 mL) via
canula ruminal, a partir do 11° dia do periodo experimental, pelo periodo total de trés
dias, em horarios diferentes (08:00, 14:00, 10:00, 16:00, 12:00 h), totalizando 5 coletas
por animal/tratamento/periodo. O pH foi mensurado imediatamente apds a coleta e 50
mL de fluido ruminal foram acidificados com 1 mL de é&cido sulfurico (1:1) e
armazenados a -20° C, para posterior analise de N-NHs;. A dosagem de N-NH;3; nas
amostras de liquido ruminal foi determinada pela técnica colorimétrica de Chaney e
Marbach (1962). Para as analises de AGCC armazenou-se aproximadamente 50 mL de

liquido ruminal a -20°C para posterior analise.
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Os AGCC foram analisados em Cromatdgrafo Gasoso (Marca SHIMADZU,
modelo GC-2014) com injetor automatico modelo AOC - 20i, com temperatura de
200°C. Utilizou-se coluna HP INNOwax - 19091N (30m de comprimento; 0,32mm
didametro; 0,50um de filme), com rampa de aquecimento de 80°C/3min até 240°C e
detector de lonizagdo de Chama com temperatura de 250°C. Injetou-se 1pL de liquido
ruminal centrifugado e acidificado com 20% de &cido formico P.A. 88% e utilizou-se 0
nitrogénio como gas de arraste com fluxo de 3,18mL/min.

Para determinacdo da eficiéncia de sintese microbiana, no ultimo dia de cada
periodo, coletou-se 1,5 kg de contetudo ruminal que foi homogeneizado com 500 ml de
solucéo salina a 0,9% (NaCl), no liquidificador, e filtrado em quatro camadas de fralda
de algoddo. O filtrado foi armazenado a -20°C para ser processado de acordo com
descricdes de Cecava et al. (1990).

A concentracdo de purinas nas bactérias do ramen e na digesta duodenal foi
determinada pelo procedimento descrito por Ushida et al. (1985), com algumas
modificagdes propostas por Bohnert et al. (1998). O fluxo total de nitrogénio (N)
microbiano para o duodeno (g/dia) foi estimado pela divisdo da razdo entre N bacteriano
e purinas no ramen, pela razdo entre N na digesta duodenal e purinas na digesta
duodenal, sendo este quociente multiplicado pelo fluxo total individual de N. A
eficiéncia da sintese microbiana aparente (ESMA) foi expressa em g de N
microbiano/kg de matéria organica degradada no rimen (MODR) e calculada pela
férmula: ESMA (g N/kg de MO) = N Microbiano (g/dia)/ MODR (kg/dia).

O experimento foi conduzido em delineamento experimental Quadrado Latino 5x5
e os dados foram interpretados por analise de regressdo, adotou-se p<0,05 como
diferenca significativa e 0,05<p<0,10 como tendéncia para todas as analises. O modelo
matematico utilizado para a andlise foi Yijk = p + Ai + Pj + Tk + eijk, em que: p =
média dos tratamentos; Ai = efeito do animal i, variando de 1 a 5; Pj = efeito do periodo
J, variando de 1 a 5; Tk= efeito do tratamento k, variando de 1 a 5; eijk = erro aleatorio.

Para os dados de pH e concentracbes de N-NH3; no liquido ruminal ajustou-se a
equacédo para pH e outra para N-NH;3; em funcdo do tempo, para cada animal dentro de
cada tratamento e periodo, com as equacOes foram calculadas para cada animal o tempo
transcorrido para atingir o maximo e o minimo de acidez (pH), assim como as

concentragfes maximas e minimas de N-NHs.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusdo da levedura viva nos suplementos proteicos ndo influenciou
significativamente (p>0,05) o consumo de matéria seca (Tabela 2), provavelmente pela
alta quantidade de fibra da dieta que limitou a capacidade ingestiva dos animais. A
pequena reducdo, cerca de 3% no consumo de MS, ndo confirmam os resultados obtidos
por Gomes et al. (2011), que verificaram reducdo no consumo quando adicionaram
levedura viva na dieta de bovinos recebendo 60% de volumoso. Diferentemente, em
outro experimento, Moya et al. (2009), trabalhando com bovinos holandeses,
observaram que a ingestdo de MS foi maior em animais que receberam 14 g de
levedura/dia, dosagem acima das que foram utilizadas neste experimento.

A qualidade da palha de Brachiaria humidicola utilizada no experimento foi
muito baixa, diferente da maior parte dos alimentos presentes nas dietas nas quais se
observou melhoria no consumo de MS com uso de Saccharomyces cerevisiae na dieta
(PLATA et al., 1994; CABRERA et al., 2000; PEREIRA et al., 2001; LASCANO et al.,
2009; FERELI et al., 2010; FRANCA, RIGO, 2011; YALCIN et al., 2011; ZHANG et
al., 2013. Isso pode indicar que a limitacdo fisica dentro do rumen produzida por
alimentos com elevadas concentracfes de FDN, limitando o consumo pelo fill, pode
eliminar a agdo favoravel das leveduras vivas sobre o consumo. E importante destacar
que os dados de consumo de MS por bovinos que recebem aditivos microbianos na
dieta sdo inconsistentes (KREHBIEL et al., 2003), ja que fatores externos como a idade
dos animais, composicdo da alimentacdo e dose de levedura viva usada (WALLACE,
1994) podem interferir nos efeitos causados pelo aditivo em questao.

De acordo com Dias-da-Silva et al. (2010) quanto menor for a qualidade da fibra,
melhor serdo os resultados obtidos pelo uso de Saccharomyces cerevisiae na dieta de
ruminantes, no entanto, nesta pesquisa, ndo foi possivel observar esse efeito positivo no
consumo de MO, PB, FDN e CHO pelos animais (Tabela 2).

A literatura ndo traz registro de dados publicados com experimentos in vivo, que
tenham estudado niveis de levedura viva e dieta semelhante a utilizada nesta pesquisa.
Sugere-se que ndo houve reposta em relacdo consumo, provavelmente por causa das
caracteristicas fisicas e quimicas da dieta, ja que a proporcao de volumoso foi acima de
90% e o suplemento proteico fornecido permitiu atender apenas as exigéncias minimas

de proteina bruta dos animais.
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Quanto aos dados de fluxo duodenal de matéria seca e nutrientes (Tabela 2),
houve efeito linear decrescente e quadratico (p<0,05) para MO e CHO, e tendéncia para
fluxo de MS, PB e FDN. Ja para o fluxo fecal ndo foram observadas diferencas entre 0s
tratamentos (p>0,05). O fluxo duodenal de MS reduziu em média 9,3% e o fluxo fecal
de MS 5,5% para os animais que receberam a levedura viva em relagdo ao tratamento
controle. Dados que estdo abaixo dos publicados por Lascano et al. (2009) que
observaram reducdo média no fluxo fecal de MS de 7,15% em animais que receberam a

suplementacéo com levedura.
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Tabela 2. Influéncia dos niveis de levedura viva para bovinos com dieta a base de
volumoso de baixa qualidade e suplemento proteico de baixo consumo sobre as
caracteristicas de degradacao ruminal, digestéo intestinal e total em bovinos holandeses

ltem Levedura viva na dieta (% na MS) EPM Valor P
0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8% Linear Quadratica
Consumo, g/dia
(VA 0 1,49 2,97 4,44 592 043 <0,01 0,94
MS 8330 7997 8179 8062 8108 249,1 0,66 0,72
Forragem 7592 7250 7436 7321 7368 243,0 0,64 0,70
Suplemento 738 747 742 740 740 159 0,90 0,88
PB 640 634 634 631 628 136 0,89 0,98
FDN 6883 6610 6771 6667 6713 2152 0,68 0,74
FDA 3735 3585 3667 3621 3638 1186 0,68 0,73
MO 7674 7362 7553 7422 7487 233,77 0,67 0,73
CHO 7298 6997 7186 7057 7119 2236 0,67 0,72
Fluxo Duodenal, g/dia
MS 5228 4625 4637 4788 4915 1469 0,07 0,09
PB 675 589 599 592 637 18,1 0,06 0,07
FDN 2686 2277 2418 2423 2496 84,2 0,06 0,07
FDA 1756 1578 1532 1623 1613 58,9 0,16 0,20
MO 4316 3762 3744 3886 4099 1259 0,03 0,04
CHO 3538 3088 3052 3197 3364 107,3 0,03 0,03
Desaparecimento Ruminal, %
MS 36,16 41,97 42,54 40,65 3942 144 0,15 0,17
PB -6,87 6,81 5,21 6,19 -1,11 2,66 0,04 0,06
FDN 60,52 65,58 63,94 63,70 62,85 080 0,13 0,14
FDA 52,01 56,18 57,49 55,30 55,90 127 0,27 0,35
MO 42,82 48,68 49,84 47,75 4528 1,27 0,06 0,06
CHO 50,78 55,68 57,01 54,85 52,86 1,10 0,06 0,06
Digestéo Intestinal, %
MS 23,16 22,77 19,97 20,02 18,31 1,37 0,71 0,99
PB 60,41 55,99 56,78 54,63 55,12 0,76 0,09 0,26
FDN 1,75 -1,98 1,55 -4,95 -495 228 0,88 0,90
FDA -2,31 3,37 -5,88 -8,07 -1151 217 0,97 0,52
MO 17,21 15,78 11,49 12,25 12,94 1,63 0,36 0,51
CHO 7,48 6,77 1,03 2,70 346 192 041 0,54
Fluxo Fecal, g/dia
MS 4016 3599 3727 3819 4032 1444 0,28 0,22
PB 267 260 260 269 286 92 057 0,42
FDN 2624 2338 2390 2530 2635 102,3 0,29 0,23
FDA 1799 1523 1629 1721 1771 59,9 0,20 0,15
MO 3574 3190 3320 3400 3587 131,7 0,28 0,23
CHO 3273 2899 3025 3093 3263 1222 0,26 0,21
Digestao Total, %
MS 50,79 55,29 54,37 52,43 50,23 143 0,33 0,26
PB 57,38 58,91 59,26 57,29 5462 1,36 0,50 0,36
FDN 61,18 64,93 64,71 61,97 6066 1,18 0,31 0,24
FDA 50,63 57,71 55,25 52,08 50,82 153 0,27 0,20
MO 52,50 56,95 56,01 54,01 52,07 1,39 0,33 0,26
CHO 54,29 58,88 57,88 56,02 5420 1,33 0,31 0,25
NDT? % 52,18 56,44 55,62 53,59 51,91 1,30 0,32 0,25

1Levedura (Saccharomyces cerevisae — NCYC 996 — 10 bilhdes de UFC/g, LeSaffre®); > Nutrientes digestiveis totais.
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As leveduras auxiliam na manutencdo das atividades metabdlicas em anaerobiose,
com isso melhora a estabilidade da fermentacdo ruminal e a digestibilidade da fibra
(WALLACE, 1994). Os niveis de aditivos utilizados influenciaram (p<0,05) apenas a
desaparecimento da PB, e houve tendéncia ao efeito linear e quadratico (p<0,10) para
desaparecimento ruminal de MO e CHO (Tabela 2).

Embora néo significativo, o desaparecimento ruminal da MS, MO, FDN, FDA e
CHO tiveram acréscimo de 13,8%, 11,8%, 5,8%, 8,1% e 8,5%, respectivamente, para 0s
animais que receberam a levedura viva, indicando que pode ter melhorado o
aproveitamento de nutrientes pelos microrganismos ruminais. Esse acréscimo na
digestdo ruminal pode ser explicado pela acdo benéfica das leveduras no ambiente
ruminal e pelo aumento da atividade celulolitica que é intensificada quando a dieta é
composta por maior quantidade de volumoso (GALIP, 2006).

A digestibilidade intestinal da proteina bruta apresentou tendéncia (p<0,10) ao
efeito linear decrescente (Tabela 2), provavelmente pelo fato de que houve reducdo na
ingestdo de proteina e no fluxo de proteina duodenal com a inclusdo dos niveis de
levedura viva. Para as outras variaveis ndo se observou qualquer efeito ou tendéncia
significativos na digestibilidade intestinal.

Quanto ao coeficiente de digestibilidade total, ndo houve diferenca ou tendéncia
(p>0,10) (Tabela 2). Porém, para os animais que receberam o0s tratamentos com
levedura, a digestibilidade total da MS, MO, FDN, FDA e CHO apresentou acréscimo
de 4,5%, 4,3%, 3,1%, 6,6% e 4,5%, respectivamente. Esse aumento pode ter sido
provocado porque houve reducdo no fluxo fecal de MS, elevando o coeficiente de
digestibilidade da MS e nutrientes.

Esse acréscimo na digestibilidade total foi quantificado por varios autores entre
eles Fereli et al. (2010), Mousa et al. (2012) e Massaro Junior et al. (2013), no entanto
nenhum desses testou o efeito de niveis de adicdo da levedura viva com alto FDN na
dieta, e sim o efeito da levedura viva contra o tratamento controle ou outro aditivo
qualquer, com proporgdes acima de 30% de concentrado.

N&o houve efeito significativo (p>0,05) da inclusdo de levedura viva sobre a
producéo total de AGCC (Tabela 3), como foi reportado por Desnoyers et al. (2009),
provavelmente pela grande quantidade de fibra e baixa proteina na dieta que limitou o
crescimento microbiano e os produtos da fermentacdo (AGCC), que representam a
principal fonte de energia para os ruminantes. De acordo com Kozloski (2009) entre 50

e 70% da energia digestivel do alimento vem desta fermentacéo, assim, a concentragdo
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total de AGCC ruminal pode variar de 60 a 160 milimolar, sendo que a concentracdo
total média de AGCC quantificadas nesta pesquisa esta dentro dessa faixa.

Observou-se tendéncia linear e quadratica (p<0,10) para as concentracdes de
acido propidnico e nas proporcdes de acetato:propionato (Tabela 3). Houve reducéo na
quantidade de propionato e com isso a propor¢do acetato:propionato foi aumentada.
Essa alteracdo na proporgdo dos principais AGCC produzidos no ridmen pode ser
explicada porque de acordo com Chaucheyras-Durand et al. (2008) a levedura viva age
no ambiente ruminal causando mudancas nas concentracfes de acidos graxos. O
ambiente ruminal na presenca da levedura viva fica favoravel para os microrganismos
celuloliticos que produzem maiores quantidades de acetato e menor de propionato e

com isso as proporcdes acetato:propionato séo alteradas.

Tabela 3. Influéncia dos niveis de levedura viva sobre a producdo de &cidos graxos de
cadeia curta (AGCC) ruminal em bovinos holandeses recebendo dietas a base de
volumoso de baixa qualidade e suplemento proteico

ltem Levedura viva na dieta (% na MS) EPM Valor P

0% 02% 04% 06% 0,8% Linear  Quadratica

Total AGCC, mmol/L 89,22 87,16 8563 8943 9363 144 0,61 0,79
AGCC ruminal, %

Acetato 7295 73,15 72,81 72,73 73,13 0,14 049 0,34

Propionato 18,60 17,96 18,79 18,42 18,21 0,00 0,09 0,06

Isobutirato 047 050 046 047 047 001 054 0,47

Butirato 6,97 722 694 733 7,08 006 0,90 0,88

Isovalerato 054 070 054 055 0,65 0,02 0,03 0,01

Valerato 046 046 046 049 047 0,00 0,46 0,29

Proporcdo A:P 393 408 390 39 403 0,03 0,09 0,06

N&o houve efeito (p>0,05) para a concentracdo de acetato, isobutirato, butirato e
valerato, mas houve efeito linear crescente e quadratico (p<0,05) para as concentragdes
de isovalerato (Tabela 3), que € um acido graxo de cadeia ramificada que normalmente
é utilizado como substrato para crescimento microbiano. Esses &cidos graxos sdo fonte
de aminoacidos para as bactérias celuloliticas como Fibrobacter succinogenes e
Butyrivibrio fibrisolvens. Embora tenha ocorrido aumento de 13,0% na concentracdo de
isovalerato, a propor¢do em milimolar é pequena (0,07 milimolar), acredita-se ndo ser
suficiente para alterar a sintese microbiana.

A suplementacdo com levedura viva pode alterar o metabolismo do nitrogénio em
ruminantes, com isso haveria menor concentracdo de aménia ruminal e maior

concentracdo de bactérias no ramen (MOALLEN et al., 2009). Porém, ndo foi possivel
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observar efeitos significativos ou tendéncia positiva (p>0,10) sobre o nitrogénio
microbiano ruminal ou duodenal.

A eficiéncia de sintese microbiana aparente média (ESMA) foi de 33,15
gN/kgMO, acima do que reportado por Fereli er al. (2010) que foi de 28,30 gN/kgMO
quando trabalharam com uso de aditivos microbianos com pelo menos 70% de
concentrado na dieta. Podendo ser explicado pela maior utilizagdo de amdnia pelos
microrganismos nesta pesquisa, ja que de acordo com Kozloski (2009) de 40 a 95%
proteina microbiana total pode ser resultado da incorporacdo da aménia ruminal e a
utilizacdo da aménia é maior quando a dieta € composta por quantidade maior de
volumoso.

Embora a média de ESMA tenha sido maior do que os apresentados na literatura,
houve tendéncia ao efeito linear e quadratico (p<0,10) com reducdo da sintese
microbiana para os animais que receberam a levedura viva (Tabela 4). A redugdo média
foi de 20% para os animais que receberam os tratamentos que continham levedura.
Resultado diferente da literatura, que de acordo com Denev et al. (2007) as
concentracdes de microrganismos benéficos e atividade microbiana sdo aumentadas
com o uso de levedura, pois a levedura viva tem capacidade de estimular grupos
especificos de bactérias e com isso aumentar a sintese proteica. Esses efeitos positivos
também foram observados por Miller-Webster et al. (2002) e Fereli et al. (2010).

No entanto, os dados quantificados para nitrogénio ruminal, duodenal e ESMA,
diferentes dos apresentados na literatura, podem ser explicados pela baixa proteina e
energia da dieta, j& que a proteina foi ofertada aos animais apenas para manter
exigéncias minimas, desta forma, acredita-se que houve limitacdo do crescimento

microbiano, pela falta de substrato para 0s microrganismos.
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Tabela 4. Influéncia dos niveis de levedura viva sobre a producdo de proteina
microbiana e concentragdes séricas de nitrogénio em bovinos holandeses recebendo
dietas a base de volumoso de baixa qualidade e suplemento proteico

ltem Levedura viva na dieta (% na MS) EPM Valor P
0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8% Linear Quadratica

Consumo de N, g/dia 102,4 1015 1015 101,0 100,5 2,17 0,89 0,98
N microbiano, %

Ruminal 7,21 7,24 7,33 7,45 7,25 0,06 0,37 0,44

Duodenal 2,07 2,04 2,07 2,02 2,08 0,02 0,47 0,48
Relag&o N:Purina

Ruminal 50,74 49,94 48,99 51,35 50,20 0,43 0,52 0,49

Duodenal 4485 4491 44,63 44,09 45,28 0,59 0,46 0,50
Coeficiente de produgdo 4153 195 199 115 111 002 071 0,80
microbiana
Fluxo duodenal de 1224 1051 1055 1056 1128 4,00 0,14 0,15
N microbiano, g/dia
MODR?, kg/dia 3,36 3,60 3,81 3,50 3,38 0,17 0,29 0,27
ESMA 3, a/kg 39,42 29,59 28,90 33,95 33,90 1,73 0,07 0,08
NUP?, mg/dL 7,48 7,82 8,11 1,67 7,64 0,33 0,49 0,49

Proporcdo N: Purina Ruminal/ Proporgdo N: Purina Duodenal
’MODR — matéria organica degradada no riimen;

*ESMA — eficiéncia de sintese microbiana aparente - g N/kg de MO;
*NUP — nitrogénio ureico plasmatico

A adicdo de levedura viva ndo influenciou (p>0,05) o nitrogénio plasmatico
(Tabela 4), embora Bruno et al. (2009) afirmam que a concentracdo de nitrogénio no
plasma reduz com a ingestdo de Saccharomyces cerevisiae, sugerindo melhor utilizacao
da proteina da dieta, mas ressaltam que as diferencas nem sempre sdo significativas.
Assim, os dados publicados sdo controversos, autores como Ding et al. (2008), Dolezal
et al. (2011) e Massaro Junior et al. (2013) verificaram reducdo, ja Bagheri et al. (2009),
Hristov et al. (2010), Mousa et al. (2012) e Prohmann et al. (2013) observaram
acréscimo no nitrogénio plasmatico.

Nesta pesquisa,observou-se acréscimo médio de 4,41% para NUP quando se
adicionou Saccharomyces cerevisiae na dieta, dados que estdo acima dos publicados por
Hristov et al. (2010), que observaram aumento de 3,5% no NUP e abaixo dos dados de
Bagheri et al. (2009) que registraram NUP 6,1% maior.

Ja Prohmann et al. (2013) observaram NUP 8,3% maior para animais que
receberam suplementagdo mineral acrescida de levedura viva e 4,8% menor quando
acrescentou a suplementacdo mineral com levedura, a mistura que continha casca de
soja, farelo de algodao e milho moido. Sugerindo, que quando a proporc¢éo de volumoso
na dieta € maior a NUP tende a aumentar, e o contrario também é verdadeiro. Além de

que o nitrogénio plasmatico é aumentado pela absor¢do de amodnia ruminal que é
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proporcional a sua concentra¢do ruminal e aumenta com o aumento do pH (Kozloski,
2009).

A producdo de N-NH3; néo foi influenciada (p>0,05) pela adic¢éo da levedura viva
(Tabela 5), assim como na pesquisa realizadas por Massaro Junior et al. (2013). Mesmo
sem efeitos significativos, ha muitos pesquisadores que confirmam a hipétese de que a
adicdo de levedura viva na dieta de bovinos causa redugdo no nitrogénio amoniacal
ruminal (MOYA et al., 2009; BAGHERI et al., 2009; MOALLEN et al., 2009;
HRISTOV et al., 2010; KRIZOVA et al., 2011 e MOUSA et al., 2012), por outro lado,
outros afirmam que ha aumento N-NHj3; ruminal como ocorreu na atual pesquisa
(MILLER-WEBSTER et al., 2002; GUEDES et al., 2008; GATTAS et al., 2008).

Embora a maioria dos pesquisadores afirme a reducdo no N-NHgs, ainda ha
divergéncias entre os dados quantificados por diversos deles. O acréscimo na
concentragdo de N-NH3 ruminal foi de 6,2%, abaixo do que foi quantificado por Miller-
Webster et al. (2002) os quais afirmam que a amonia ruminal aumentou
aproximadamente 50% com a adi¢do de levedura. Assim, 0 aumento do nitrogénio
amoniacal esta relacionado com a baixa eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio da dieta,
que também ¢é responsavel pelo aumento da concentracdo de nitrogénio plasmatico e
pela sintese microbiana. Mesmo que as bactérias celuloliticas utilizam amoénia como
substrato para crescimento e a concentracdo de N-NH; estava acima do minimo exigido
para 0 crescimento microbiano (5 mg/dL), é preciso estar associado a uma fonte
energeética, que neste caso era baixa.

A média de nitrogénio amoniacal foi acima do nivel minimo que é de 5,0 mg/dL
(SATTER, SLYTER, 1974) e abaixo da concentracdo considerada como ideal para o
crescimento microbiano que é de 10,0 mg/dL (VAN SOEST, 1994). Os animais que
receberam os tratamentos que continham as cepas de Saccharomyces cerevisiae
apresentaram as maiores concentracbes maxima e as menores concentracées minima de
amoOnia, sendo que o ponto de maximo médio ajustado pela curva foi de 16,78 mg/dL e
ocorreu as 02h23min e o ponto minimo médio foi de 2,17 mg/dL as 07h25min apds a
primeira alimentagcdo, bem proximo ao horario que os animais receberiam a alimentagao

da tarde (08h apds a alimentacdo da manha).
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Tabela 5. Valores de potencial hidrogenionico (pH) e nitrogénio amoniacal (N-NHs) e
dos seus respectivos pontos criticos mensurados no liquido ruminal de bovinos holandeses
recebendo dietas a base de volumoso de baixa qualidade e suplemento proteico acrescido
de diferentes niveis de levedura, de zero a 8 horas ap0s a primeira alimentacdo da manha

Levedura viva na dieta (% na MS) Valor P
Item 0% 02% 04% 0,6% 0,8% Linear Quadratica
pH
Média 6,65 6,68 6,71 6,72 6,69 0,03 0,47 0,57
Maximo? 6,80 6,87 682 6,81 6,82 0,03 0,70 0,66
Ponto maximo 678 685 680 681 678 002 062 0,55
Ponto maximo, horas 01:53 02:07 02:10 02:00 02:13 - - -
Minimot 6,54 651 665 6,62 6,59 0,03 0,35 0,54
Ponto minimo? 653 656 664 665 662 003 039 0,93
Ponto minimo, horas? 06:31 06:37 06:58 06:44 06:46 - - -
N-NH;
Média, mg/dL 7,72 7,73 756 8,84 8,67 0,39 0,83 0,62
Maxima, mg/dL 16,55 17,25 17,56 18,58 19,19 0,70 0,78 0,93
Ponto méaximo, mg/dL2 15,73 16,23 16,16 17,79 17,97 0,64 0,86 0,85
Ponto maximo, horas’  02:24 02:25 02:17 02:31 02:17 - - -
Minima, mg/dL 1,89 126 1,74 158 173 013 046 0,44
Ponto minimo, mg/dL2 2,90 155 124 264 253 047 055 0,30
Ponto minimo, horas’ 07:11 07:32 07:27 07:34 07:19 - - -

1 pH e ambnia maximos e minimos em valores absolutos; 2 pontos de maximo e minimo ajustados

através da equacdo; 3pontos de maximo e minimo ajustados pela equacdo convertidos em horas.

Para os dados de potencial hidrogeniénico (pH) ruminal ndo houve influéncia
(p>0,05) da adicdo de levedura viva (Tabela 5). A média de 6,7 esta dentro da faixa
considerada ideal para a otimizagdo da degradacdo das fibras pelos microrganismos
celuloliticos, que é de 6,5 a 6,8 segundo Orskov (1982), sendo que os animais que
receberam os tratamentos com levedura viva tiveram acréscimo de apenas 0,7% no pH
ruminal em relacdo ao tratamento controle, essa semelhanca pode ser explicada porque
a dieta era rica em fibras e com isso ndo haveria grandes variagdes na acidez ruminal.

O aumento do pH ruminal é reportado por muitos autores que testaram os efeitos
da levedura, mas na maioria dos casos utilizaram pelo menos 30% de concentrado na
dieta experimental, portanto sdo dietas com maiores flutuagdes de acidez ruminal.
Dentre eles podem-se citar Krizova et al. (2011), Dolezal et al. (2011), Kowalik et al.
(2012) e Prohmann et al. (2013), mas nem todos observaram diferenga significativa, o

que reforca a hipotese de que pode ou ndo ocorrer redugdo da acidez. Ao contrario da
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maioria dos pesquisadores, Hristov et al. (2010) afirmam aumentar levemente a acidez
com a adigéo da levedura viva.

Os pontos de méximo (minimo de acidez) e minimo (maximo de acidez) ajustados
pela equacdo, ndo foram influenciados pelos tratamentos (Tabela 5), tendo como ponto
maximo e minimo médio de 6,80 e 6,60, respectivamente, sendo o ponto de minimo
acima do que é considerado como acidez prejudicial ao desenvolvimento dos
microrganismos que degradam fibra como Butyrivibrio fibrosolvens, Bacteroides
succinogenes, Ruminococcus albus e Ruminococcus flavefaciens sendo que esses
cessam o crescimento em pH menores que 6,0 (KOZLOSKI, 2009). O minimo e o
maximo de acidez foram observados em média 02h17min e 06h43min apds a

alimentacdo da manha.

CONCLUSAO

A inclusdo de leveduras vivas no suplemento proteico para bovinos consumindo
forragem de baixa qualidade melhorou a digestdo ruminal da proteina, ndo tendo efeitos

sobre outros parametros de fermentacdo ruminal e digestibilidade de nutrientes.
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IV - LEVEDURAS VIVAS EM SUPLEMENTOS PARA BOVINOS
ALIMENTADOS COM FORRAGEM DE BAIXA QUALIDADE

RESUMO: Avaliou-se os efeitos da levedura viva como aditivo sobre o consumo,
0 ganho de peso, a eficiéncia alimentar e a digestibilidade dos nutrientes, em animais
recebendo dieta composta por volumoso de baixa qualidade. Utilizou-se 40 novilhas
cruzadas de aproximadamente 18 meses de idade, com peso medio inicial de 247+40
kg, distribuidos em cinco tratamentos em Delineamento Inteiramente Casualizado. Os
animais receberam palha de Brachiaria humidicola cv. Llanero a vontade, e suplemento
proteico de baixo consumo com 50% de proteina bruta (PB). Os tratamentos foram
definidos pela inclusdo de 0; 0,2%; 0,4%; 0,6% e 0,8% de levedura viva
(Saccharomyces cerevisae — NCYC 996 — 10 bilhdes de UFC/g, LeSaffre®) no
suplemento proteico. Observou-se consumo médio de MS de 6,1 kg/animal/dia, ganho
médio diario de 206 g/animal/dia e eficiéncia alimentar de 0,04 kg/kg, sendo que 0s
animais que receberam o aditivo apresentaram aumento de 5,8% no consumo, 34% no
ganho médio diario e 25% na eficiéncia alimentar em relacdo ao controle. O uso da
levedura viva como aditivo é uma forma de obter ganhos nos periodos em que a

forragem disponivel é de baixa qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: alta fibra, fibra em detergente neutro, ingestdo de matéria seca,
palha de braquiéaria, probidticos, Saccharomyces cerevisiae.
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IV - LIVE YEAST IN SUPPLEMENTS FOR CATTLE FED LOW QUALITY
FORAGE

ABSTRACT: It was evaluated the effects of the use of yeast as an additive on
intake, weight gain and feed efficiency in animals receiving low quality forage. There
were used 40 crossbred heifers, approximately 18 months of age, with an average initial
weight of 24740 kg, which were assigned to 5 treatments in delineament completely
randomized design. The animals were fed chopped straw of Brachiaria humidicola
cv.Llanero ad libitum and a protein supplement 50 % CP. Treatments consisted of the
use of yeast (Saccharomyces cerevisiae - NCYC 996 -10 billion CFU/g, LeSaffre®) in
the protein supplement as following: 0, 0.2 %, 0.4%, 0.6 % and 0.8 % of inclusion. Dry
matter intake was 6.1 kg animald™.d™* average daily gain was 206 g d™* and feed
efficiency of 0.04 kg kg™. Heifers receiving yeast showed increase of 5.8% on intake,
34% on daily gain and 25% on feed efficiency compared to control, however there was
no significant difference (p>0.05) due to treatments. The use of live yeast as an additive

is a way to get gains in the periods when the available forage is of low quality.

Key words: dry matter intake, high fiber, neutral detergent fiber, probiotics,

Saccharomyces cerevisiae, straw brachiaria grass.
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INTRODUCAO

Em condigdes tropicais, como as observadas na maior parte do territorio
brasileiro, produzir carne bovina o ano todo, e ainda manter a qualidade deste produto
se torna um desafio para os pecuaristas, principalmente pelos longos periodos de
estiagem. Na época da seca as pastagens apresentam baixa qualidade e baixa producao.
Muitos pecuaristas adotam préaticas adequadas de manejo de pastagem usando o
diferimento de pastos para alimentar o rebanho nesse periodo, mas a qualidade da
forrageira ainda sera baixa, sendo necessaria a utilizacdo de suplementos que possam
melhorar o aproveitamento dos nutrientes.

A baixa eficiéncia de utilizacdo das gramineas tropicais € pelo espessamento e
aumento da lignificacdo da parede celular, comprometendo assim, a qualidade como
alimento para os ruminantes. A digestibilidade decresce e aumenta o tempo de retencédo
ruminal, reduzindo o consumo voluntério (LAZZARINI et al., 2009). Desta forma, as
fontes externas de nutrientes que garantam o desempenho animal ao longo do ano,
trazendo sustentabilidade ao sistema sdo necessarias (HOFFMANN et al., 2014).

Assim, os fatores que regulam a eficiéncia do aproveitamento de nutrientes pelos
animais tém sido cada vez mais discutidos entre os pesquisadores. Dentre eles a
inclusdo de aditivos nos suplementos proteicos. Estes sdo utilizados com a funcéo de
alterar o processo de fermentacdo ruminal, no sentido de intensificar a atividade
microbiana e aumentar a eficiéncia produtiva dos ruminantes, reduzindo assim as perdas
de peso que sdo comumente registradas em épocas de seca nos paises tropicais como o
Brasil.

De acordo com Mourdo et al. (2012) face a proibicdo do uso de muitos
promotores de crescimento na alimentacdo animal, o uso de aditivos considerados
naturais esta ganhando espaco, e entre eles se destacam os aditivos microbianos como
as leveduras. Fato que tem motivado cada vez mais estudos sobre os possiveis efeitos e
beneficios a producdo animal.

De acordo com Krehbiel et al. (2003) os efeitos da levedura viva sobre o
desempenho de bovinos sdo variaveis. Em algumas pesquisas, observou-se que houve
melhora na eficiéncia alimentar e ganho de peso diario (cerca de 2,5%), com pequena
mudanca na ingestdo de matéria seca. No entanto, o beneficio mais listado pelos

pesquisadores é a melhoria do ambiente ruminal, j& que a levedura viva age como
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tamponante, estabilizando o pH ruminal. Além disso, as leveduras vivas sao
responsaveis pela utilizagdo do oxigénio presente no rimen, melhorando o crescimento
de microrganismos ruminais e, portanto, aumentando a digestibilidade dos nutrientes e
fluxo de proteina microbiana (CHAUCHEYRAS-DURAND et al., 2008; MARDEN et
al., 2008 ; DESNOYERS et al., 2009).

Pereira et al. (2001) pesquisando os efeitos do uso de Sacharomyces cerevisiae
em bovinos alimentados com cana-de-acucar, ndo observaram influéncias no consumo
de matéria seca e nutrientes. Em revisdo sobre uso de probidticos como aditivos na
producdo de bovinos de corte, Krehbiel et al. (2003) verificaram que em confinamentos
0 aumento de ganho de peso é cerca de 2,5 a 5% que corresponde de 6 a 7 kg na carcaca
e de 2% em eficiéncia alimentar, embora os dados de consumo de matéria seca ainda
sejam controversos. Além desses autores, Prohmann et al. (2013) analisando os efeitos
do uso de levedura viva e outros aditivos em suplementos para bovinos jovens mantidos
em pastagem, ndo observaram diferenca para ganho de peso.

Ainda ha muitas divergéncias sobre 0 uso de levedura viva para bovinos de corte.
Vaérios autores falam sobre os efeitos benéficos sobre a digestibilidade da fibra que
poderia culminar em maior consumo de matéria seca e ganho de peso como Plata et al.
(1994); Mir e Mir (1994); Roa et al. (1997); Cabrera et al. (2000); Pereira et al. (2001);
Guedes et al. (2008) e Prohmann et al. (2013), ja outros autores mostram resultados
positivos sobre ganho de peso e eficiéncia alimentar como Krehbiel et al. (2003).
Assim, 0 objetivo na conducéo desta pesquisa foi estudar a inclusdo de leveduras vivas
em suplementos proteicos de baixo consumo e seus efeitos sobre 0 consumo, ganho de

peso e eficiéncia alimentar em novilhas alimentadas com volumoso de baixa qualidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Avaliacdo de Alimentos para Animais
Ruminantes da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), localizada no distrito de
Iguatemi, e as analises quimicas foram realizadas no Laboratério de Analise de
Alimentos e Nutricdo Animal (LANA), do Departamento de Zootecnia, da
Universidade Estadual de Maringa.

Foram utilizadas 40 novilhas cruzadas com aproximadamente 18 meses de
idade, sendo 20 animais %2 sangue Nelore x %2 sangue Hereford, e 20 animais %2 sangue

Nelore x % sangue Red Angus, com peso médio inicial de 24740 kg, distribuidos em
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cinco tratamentos em Delineamento Inteiramente Casualizado. Os animais
permaneceram em baias individuais, com piso concretado e dimensdes de 6 m* cada,
com comedouro individual e um bebedouro para duas baias.

Os animais receberam palha picada de Brachiaria humidicola cv. Llanero a
vontade, que era fornecida trés vezes ao dia, 08h30min, 12h30min e 16h30min, sendo
que a composicdo da mesma é mostrada na Tabela 1. Essa palha é o residuo da
forragem apos colheita de sementes da Brachiaria e para que esta fosse oferecida aos
animais houve um processo de reducédo de particula com uso de implemento acoplado a
um trator, desta forma, a maioria das particulas tinham entre 10 e 20 cm, sendo que 0
material menor de 5 cm foi perdido pelo processo mecanizado de reducédo de particula.

Além da palha, os animais receberam suplemento proteico contendo 50% de PB,
fornecido diariamente na base de 0,15% do peso corporal (Tabela 1). Formulou-se a
dieta para atender o minimo exigido de proteina bruta para crescimento microbiano que
de acordo com Van Soest (1994) é de aproximadamente 7%. Os tratamentos
experimentais consistiram na inclusdo de levedura viva (Saccharomyces cerevisiae —
NCYC 996 — 10 bilhdes de UFC/g, LeSaffre®) nos suplementos, nas seguintes doses: 0;
0,2;0,4; 0,6 e 0,8% de levedura.

De acordo com Sullivan e Bradford (2011) a quantidade de células vidveis em
probidticos a base de levedura viva pode mudar de acordo com a forma de
armazenamento do aditivo. Desta forma, os ingredientes dos suplementos foram
misturados a cada cinco dias e armazenado em tambores escuros mantidos em local
seco e sem incidéncia de radiacdo solar, para que houvesse o minimo de interféncia do

ambiente.
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Tabela 1. Ingredientes e composicdo quimica das dietas em funcdo da forragem e do
suplemento utilizados nas dietas experimentais

Levedura viva na dieta (% na MS)

Item

0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8%
MS ofertada, kg 6,5 6,7 7,1 6,7 6,7
Forragem 6,2 6,3 6,8 6,3 6,3
Suplemento 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Composicgéo do suplemento, %
Milho moido 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2
Farelo de trigo 25,0 24,8 24,6 24,4 24,2
Ureia 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8
Premix mineral* 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Levedura 0 0,2 0,4 0,6 0,8

% de nutrientes nas dietas

Forragem Suplemento Total
MS 87,0 4,5 91,5
PB, %MS 3,3 2,5 57
FDNp, %MS 83,7 0,8 84,5
FDA, %MS 46,0 0,3 46,3
Lignina, %MS 6,9 0,1 7,0
EE, %MS 0,3 0,3 0,6
MM, %MS 54 1,5 6,9
MO, %MS 89,6 3,4 93,0
CNF, %MS 2,2 2,1 4,3
CHOT?, %MS 85,9 2,9 88,8
NDTS, %MS 45,0 2,9 47,9

*Calcio: 11,1%, Cobalto: 21,0 ppm; Cobre: 1.450,0 ppm; Enxofre:12,8%; Fdsforo:8,2%; lodo: 60,0 ppm; Magnésio: 12,2%;
Maganés: 2.700,0 ppm; Selénio: 15,0 ppm; Sédio: 7,4%; Zinco: 4.300,0 ppm;

ICalculado de acordo com Van Soest et al. (1991) CNF = 100 -[(FDN —FDNp) + Proteina + Extrato etéreo + Matéria mineral], em
que FDNp=FDN corrigido para proteina;

2Célculo de acordo com Sniffen et al. (1992) CHO=100-PB-EE-MM;

3Estimado de acordo com Weiss (1993) NDT= 0,98 *(100 - FDNp - PB - MM - EE - 1) + 0,93*PB+2,25*EE+0,75*(FDNp-Lig)*[1
- (Lig/FDNp)~ 0,667] -7, em que FDNp=FDN corrigido para proteina, Lig=Lignina.

O suplemento foi fornecido diariamente na base de 1,5g/kg de peso corporal dos
animais, e oferecido em duas refeicdes diarias em comedouro separado do volumoso,
para que houvesse o consumo total do tratamento avaliado. O ajuste individual para
fornecimento do suplemento foi realizado apds cada pesagem. A duracdo do
experimento foi de 84 dias, com pesagens a cada 28 dias, considerando jejum de sélidos
de 14 horas.

Ao longo do experimento foram realizadas amostragens da palha e das sobras de
comedouro, observaram-se sobras apenas de volumoso. As sobras foram pesadas
diariamente para determinar o consumo de matéria seca. Ao encerrar 0 periodo de
alimentacédo foi possivel avaliar o efeito da levedura viva sobre o consumo de materia

seca, desenvolvimento ponderal (ganho diario) e eficiéncia alimentar.
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Para determinar a digestibilidade total dos nutrientes foram coletadas amostras de
alimentos, sobras e fezes durante cinco dias consecutivos no segundo periodo
experimental. A estimativa de producdo fecal foi obtida através da utilizacdo do
indicador interno fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), que foi determinando
por meio de incubacéo ruminal in situ por 288 horas das amostras de alimentos, sobras e
fezes, como foi proposto por Detmann et al. (2012). Assim, estimou-se a produgéo fecal
(PF) de acordo com a equacdo PFkg/dia=FDNi ingerido (kg/dia)/% de FDNi nas fezes.

E a digestibilidade aparente (DA) dos nutrientes foi calculada através da equacéo:

nutriente ingerido — excretado
DA = [ - _ * 100
ingerido

As amostras dos alimentos, sobras e fezes foram analisadas para teores de MS,
MO, PB e EE (AOAC, 1990) e FDN e FDA (VAN SOEST et al., 1991). Os
carboidratos nao fibrosos (CNF) foram obtidos pela equacéo proposta por Van Soest et
al. (1991):
CNF =100 — [(FDN — PIDN) + PB + EE + MM]

Em que: CNF — carboidratos ndo fibrosos; FDN — fibra em detergente neutro;
PIDN — proteina do residuo de detergente neutro; EE — extrato etéreo e MM — matéria
mineral.

Os carboidratos totais (CHO) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
obtidos conforme recomendacdes de Sniffen et al. (1992):

CHO = 100 — (PB + EE + MM)

Em que: CHO - carboidratos totais; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo e MM
— matéria mineral.

NDT = PBD + FDND + CNFD + (EED = 2,25)

Em que: NDT — nutrientes digestiveis totais; PBD — proteina bruta digestivel;
FDND - fibra em detergente neutro digestivel; CNF — carboidratos ndo fibrosos
digestiveis e EED — extrato etéreo digestivel.

O NDT estimado foi obtido de acordo com a equagdo de Weiss (1993):

NDT =098 = (100 — FDNp — PB — MM — EE — 1) + 0,93 % PB + 2,25
*EE + 0,75 (FDNp — Lig) * [1 — (Lig/FDNp)" 0,667] —7
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Em que: NDT — nutrientes digestiveis totais; FDNp — fibra em detergente neutro
corrigido para proteina; PB — proteina bruta; MM — matéria mineral; EE — extrato
etéreo; Lig — lignina.

A andlise dos dados foi realizada com auxilio do Software estatistico SAS,
utilizando delineamento inteiramente ao acaso, em que cada animal representa uma
unidade experimental. O modelo matematico pode ser representado pela equacgéo Y=
pHti+ej5; em que: Y € a observacado feita na parcela para o tratamento i na repetigdo j; 4
representa a constante inerente a toda parcela; t; representa o efeito do tratamento i; e;; €
0 erro experimental na parcela i, j. Adotou-se o p<0,05 como significativo, e na faixa
0,05<p<0,10 como tendéncia para todas as analises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o houve efeito significativo (p>0,05) do uso de levedura viva sobre o consumo,
excrecdo fecal e digestibilidade aparente dos nutrientes em bovinos recebendo
volumoso de baixa qualidade (Tabela 2). Pesquisadores como Cabrera et al. (2000)
também ndo verificaram aumento significativo na digestibilidade dos nutrientes, quando
avaliaram o uso de levedura viva para animais mantidos em pastagens tropicais
recebendo suplementacdo diariamente.

Embora ndo tenha ocorrido efeito significativo, houve melhoria no consumo de
nutrientes de 5,6%. Por outro lado, houve aumento de 7,0% na excrecdo fecal, reduzido
a digestibilidade aparente dos nutrientes em 1% para 0s animais que receberam a
levedura viva. No presente estudo, os consumos de MO, FDN e PB foram,
respectivamente, 5,9; 6,0 e 4,1% maior para 0s animais que receberam leveduras vivas,
resultados superiores aos obtidos por Pereira et al. (2001) que foram de 1,5;1,7 e -2,5%,
respectivamente, quando os animais receberam cana-de-agucar como fonte de volumoso
e suplementacéo proteica contendo levedura.

Embora o aumento médio no consumo de FDN e de FDA tenha sido de 6% para
0s animais que receberam o suplemento acrescido do aditivo, a excrecdo fecal também
foi maior (cerca de 8%), ndo produzindo efeitos positivos na digestibilidade das fibras,
ja que o aumento da excrecdo fecal € inversamente proporcional a digestibilidade dos
nutrientes.

O aumento na ingestdo de PB de 4,1% para oS animais que receberam o0s

tratamentos com o aditivo microbiano, ndo foi suficiente para aumentar a
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digestibilidade da MO, que foi apenas 1% maior em relagdo ao controle. Podendo ser
explicado pela restricdo proposital na proteina bruta e energia das dietas experimentais,

assim, o crescimento dos microrganismos ruminais, principalmente os celuloliticos e

hemicelulotiticos como  Butyrivibrio

fibrosolvens,

Bacteroides

succinogenes,

Ruminococcus albus e Ruminococcus flavefaciens, podem ter sido limitados.

Tabela 2. Influéncia dos niveis de inclusdo de levedura viva sobre o consumo e
digestibilidade de nutrientes em novilhas recebendo dieta de baixa qualidade

ltem Levedura viva na dieta (% na MS) EPM Valor P
0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8% Linear Quadratica

Consumo, g/dia

Ms! 5868 6052 6515 6078 6201 113,1 0,38 0,59

MO? 5449 5622 6057 5645 5764 105,84 0,19 0,27

PB? 361 369 389 373 372 564 0,21 0,26

FDN* 4929 5089 5492 5108 5224 97,35 0,19 0,27

FDA® 2700 2788 3010 2799 2863 53,43 0,19 0,27
Excrecdo fecal*, g/dia

MS 2891 2996 3178 3156 3052 68,41 0,19 0,28

MO 2622 2716 2892 2861 2748 61,61 0,16 0,23

PB 192 190 205 206 204 4,37 0,49 0,73

FDN 2028 2112 2258 2233 2148 49,37 0,14 0,22

FDA 1283 1322 1430 1411 1369 31,41 0,17 0,27
Digestibilidade Aparente, %

MS 50,72 50,66 51,21 48,25 50,93 0,44 0,55 0,65

MO 51,87 51,85 52,24 49,49 5242 0,43 0,45 0,49

PB 46,85 48,50 47,34 44,71 4531 0,71 0,82 0,53

FDN 58,87 58,64 58,85 56,43 59,00 0,39 0,33 0,40

FDA 52,45 52,75 52,46 49,79 52,35 045 0,45 0,61
NDT®, % 50,53 50,46 50,69 48,19 50,90 0,41 0,40 0,45

*Estimativa através do indicador interno fibra em detergente neutro indigestivel. Excrecdo fecal=indicador
ingerido/concentracdo de indicador nas fezes; ! Matéria Seca; > Matéria Organica; % Proteina Bruta; * Fibra em detergente
neutro; ® Fibra em detergente acido; ® Nutrientes digestiveis totais calculados de acordo com Sniffen et al. (1992) NDT=
PBD+CHOD+2,25*EED, onde PBD- proteina bruta digestivel, CHOD- carboidratos totais digestiveis, EED- extrato

etéreo digestiveis.

N&o houve melhoria nos coeficientes de digestibilidade de FDN e de FDA, fato

que pode ter ocorrido como resultado do valor limite de proteina na dieta (6%), da falta
de carboidratos de maior fermentacdo ruminal e do pH ruminal estar na faixa de valores
ideais para degradacéo da fibra, levando a situagcdo em que ndo ocorreu desafio a agdo
das leveduras.

Os nutrientes digestiveis totais ndo foram influenciados pela adicdo de leveduras
vivas na dieta (Tabela 2), discordando de Pereira et al. (2001) que quantificaram

aumento de 8,4% no NDT em animais que receberam leveduras vivas na dieta, mas,
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destaca-se, esses autores usaram 10 g/animal/dia, quantidade que representa quase 4
vezes 0 maior consumo observado nesse estudo.

De forma geral os dados de digestibilidade obtidos no presente estudo discordam
da literatura. De acordo com Chaucheyras-Durand et al. (2008) a estabilizacdo ruminal
causada pela levedura viva resultaria em ganhos de consumo e digestibilidade. Franca e
Rigo (2011) também afirmam que o consumo de aditivos microbianos além de
aumentar a ingestdo de alimentos resulta em maior disponibilidade de nutrientes para o
animal, melhorando a digestibilidade e o desempenho.

De acordo com Moore et al. (1999) a proporcao entre o NDT e a PB consumida é
de grande importancia para 0s ruminantes, assim estes autores sugerem que quando essa
propor¢do € menor que 7, normalmente ocorre menor aproveitamento das fibras no
ramen. Os dados apresentados aqui mostram o valor de 7,9 para a proporcéo entre o
NDT e a PB, podendo ter contribuido para a falta de proteina disponivel no rimen e
nédo causar mudangas significativas nos parametros avaliados.

Para o consumo de matéria seca ndo houve diferenca (p>0,05) em relacéo a adigdo
de levedura viva na dieta de novilhas alimentadas com volumoso de baixa qualidade
(Tabela 3). Cabrera et al. (2000) também ndo observaram diferenca na ingestdo de
matéria seca para novilhos em crescimento, sendo indicado os fatores externos, como
disponibilidade de forragem, um limitante para grandes mudancas de consumo.
Todavia, neste experimento a oferta de forragem foi para atender o consumo voluntario
mantendo sempre sobras de aproximadamente 10%. Os dados sugerem que houve
enchimento fisico do rimen em virtude da grande quantidade de fibra presente na dieta
de todos os tratamentos, ou ainda, que as caracteristicas fisicas da palha de braquiaria
(88% de FDN) tenha reduzido a capacidade ingestiva dos animais.

Autores como Plata et al. (1994), Oseguera et al. (1994) e Roa et al. (1997)
afirmam que com maiores niveis de fibra de baixa qualidade poderia aumentar os
efeitos benéficos da inclusdo de levedura. No entanto, os dados publicados, sobre a
inclusdo de Saccharomyces cerevisiae em dietas de bovinos e seus efeitos sobre o
consumo de matéria seca sdo inconsistentes pelos fatores externos, como a idade dos
animais e a qualidade da dieta, que podem influenciar a ingestdo de alimentos
(KREHBIEL et al., 2003).

De acordo com Roa et al. (1997) e Dias-da-Silva et al. (2010) h4 interacdo entre
as qualidade das fibras e a acdo do aditivo composto por cepas de Saccharomyces

cerevisiae, podendo resultar em pequeno aumento de ingestdo de alimentos. Apesar de
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n&o ter ocorrido diferenca significativa, os resultados deste estudo mostram o0 mesmo, e
0s animais que receberam o aditivo apresentaram consumo médio 6% maior em relacéo
ao tratamento controle. Cabrera et al. (2000) observaram o valor bem maior para
aumento no consumo de matéria seca proveniente da forragem, de aproximadamente
18%. Por outro lado, Moya et al. (2009) utilizando suplementacdo com 14g/animal/dia
de Saccharomyces cerevisiae para novilhas holandesas verificaram aumento de apenas
2,9% no consumo de matéria seca.

E importante destacar, que esse incremento na ingestio de MS nem sempre é
comprovado estatisticamente em pesquisas isoladas. Porém, a meta-analise realizada
por Desnoyers et al. (2009) com dados de 157 experimentos, observou-se tendéncia
(p<0,10) ao aumento no consumo de matéria seca, fato confirmado por Bagheri et al.
(2009); Yalcin et al. (2011) e Zhang et al. (2013), quando utilizaram leveduras vivas
como aditivo para bovinos leiteiros recebendo pelo menos 30% de concentrado.

N&o houve efeito significativo da inclusdo de leveduras vivas na dieta para ganho
de peso (p>0,05) em novilhas recebendo dietas com volumoso de baixa qualidade e
suplemento proteico contendo leveduras vivas (Tabela 3). As leveduras produzem maior
estabilidade no meio ruminal (CHAUCHEYRAS-DURAND et al., 2008) podendo levar
a ganhos de producdo, que néo foi observado no presente estudo, provavelmente pelo
fato de ndo ter ocorrido distarbios na fermentacdo ruminal, ja que a dieta era composta
predominantemente por forragem. Franca e Rigo (2011) destacam também que a
suplementacdo com cepas de Saccharomyces cerevisiae pode aumentar o consumo de
alimentos e com isso disponibilizar mais nutrientes para o animal, culminando em
maior desempenho, fato que também néo foi observado no presente estudo.

A grande variacdo nos resultados obtidos por pesquisadores que estudam o0s
efeitos da adicdo de leveduras vivas em dietas de bovinos pode ser explicada por fatores
como a estirpe utilizada, a natureza da dieta e o estado fisiolégico do animal
(CHAUCHEYRAS-DURAND et al., 2008). Nesta pesquisa, trabalhou-se com animais
jovens de aproximadamente 18 meses, portanto, espera-se que houvesse ganhos
significativos, no entanto, por causa do baixo consumo de proteina e carboidratos ndo
fibrosos, estes, podem ter sido limitante para crescimento microbiano e producdo de
acidos graxos de cadeia curta que sdo as principais fontes de aminoacidos e energia para
0S ruminantes.

Embora os dados de desempenho n&o tenham mostrado diferencas significativas,

pode-se observar que o ganho de peso corporal total para os animais que receberam o
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aditivo microbiano foi 36% maior (18.58 vs. 13,63 kg), e quando se considera apenas 0s
animais que receberam o nivel de incluséo de 0,8% essa diferenga aumenta para 71%
(23,38 vs. 13.63 kg). Esses dados estdo acima do que foi publicado por Krehbiel et al.
(2003), que em revisdo de estudos publicados sobre a acdo dos aditivos microbianos e
seus efeitos sobre o desempenho animal, observaram que os ganhos em peso sdo cerca
de 6 a 7 kg superiores. Porém, Prohmann et al. (2013), trabalhando com suplementacéao
para animais jovens, observaram que houve aumento de apenas 1% no ganho de peso
desses animais.

Os aditivos microbianos podem aumentar a eficiéncia alimentar de ruminantes, ja
que modificam o ambiente ruminal, favorecendo o crescimento e sobrevivencia dos
microrganismos (MOALLEN et al., 2009; ZEOULA et al., 2011; YALCIN et al.,2011;
ZHANG et al., 2013). O ganho em peso diario e a eficiéncia alimentar foram,
respectivamente, 34 e 35% maior para 0s animais que receberam dieta com cepas de
Saccharomices cerevisiae, sendo que 0s animais que receberam o suplemento proteico
contendo 0,8% de inclusdo apresentaram maior ganho diario e eficiéncia alimentar, da
ordem de 55% e 61%, respectivamente, quando comparados ao controle.

Os dados quantificados nesta pesquisa estdo bem acima dos que foram publicados
por Krehbiel et al. (2003) que na média observaram melhoria de 2,5 a 5% para ganho de
peso e 2% na eficiéncia alimentar de animais que receberam aditivos microbianos
independente da cepa utilizada, da alimentacdo e do estado fisioldgico dos animais; e
abaixo dos que foram registrados por Knorr et al. (2005) que obtiveram acréscimo de

146% no ganho médio diario para os animais que receberam a levedura viva.

Tabela 3. Influéncia dos niveis de inclusdo de levedura viva sobre o desempenho de
novilhas recebendo dieta de baixa qualidade

ltem Levedura viva na dieta (% na MS) EPM Valor P

0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8% Linear Quadrética

PC’, kg
Inicial 2449 2451  252,7 2509 2412 332 033 0,30
Final 2585 263,7 2675 2695 2624 3,60 0,79 0,95
CLV?, g/dia 0 0,67 1,37 2,05 2,64 0,15 <0,01 0,85
CMS?®, g/dia 5868 6052 6515 6078 6201 1131 0,38 0,59
Forragem 5535 5717 6173 5737 5871 1100 0,38 0,59
Suplemento 333,0 3356 3430 3415 3304 435 0,97 0,86
GMD*, g/dia 162,2 2210 1756 2219 2515 21,96 0,80 0,95
GPT5, kg 13,63 18,56 14,75 17,64 23,38 181 0,87 0,55
EA° g/kg 26,24 36,08 27,73 3547 4232 30,00 0,97 0,75

1Peso corporal; 2 Consumo de levedura viva (Saccharomyces cerevisiae — NCYC 996 — 10 bilhdes de UFC/g, LeSaffre®); 3 Consumo de
matéria seca; * Ganho médio diario; ® Ganho de peso total; ® Eficiéncia alimentar = g de ganho/kg de MS consumida.
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O teor de proteina bruta final da dieta, independente do tratamento utilizado, foi
em média 6%. Abaixo do teor considerado como ideal para o crescimento microbiano
que € de 7% (VAN SOEST, 1994). Assim, mesmo sabendo que quando a proteina
ruminal é baixa, e normalmente ocorre a reciclagem dos compostos nitrogenados, que
voltam para o rimen através da saliva, pode-se inferir que o baixo teor de proteina e a
falta de energia fermentavel, comum em dietas com volumoso de baixa qualidade,
limitou o crescimento microbiano. Prejudicando, portanto, a digestibilidade da matéria

organica e nutrientes.

CONCLUSAO

O uso da levedura viva ndo produziu ganhos adicionais ou melhoria na
digestibilidade dos nutrientes que se diferenciasse através da estatistica, provavelmente
pelo baixo teor de proteina nas dietas, além de falta de carboidratos fermentaveis no

ramen.
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V — CONSIDERACOES FINAIS

Sugerem-se novas pesquisas com uso da levedura viva em dietas com grandes
propor¢bes de volumosos de baixa qualidade e suplementacdo proteica de baixo
consumo, com a finalidade de caracterizar os microrganismos ruminais e a passagem de
compostos resultantes da fermentacdo microbiana para o intestino.

Quanto aos niveis testados, sugere-se que a quantidade diaria de levedura viva a
ser consumida pelos animais seja aumentada, com a finalidade de determinar um ponto

6timo de incluséo do aditivo microbiano.



VI - ANEXO I - NORMAS DA REVISTA ACTA SCIENTIARUM.
ANIMAL SCIENCES
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Figuras e as Tabelas deverdo ter preferencialmente 7,65 cm de largura, e ndo deverao

ultrapassar 16 cm.
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1) As Figuras digitalizadas deverdo ter 300 dpi de resolucdo e preferencialmente
gravados no formato jpg. llustragdes em cores ndo serdo aceitas para publicagéo.

J) Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.

k) As equacdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de
texto.

[) As variaveis deverdo ser identificadas apds a equacéo.

m) Artigos de Revisdo poderdo ser publicados mediante convite do Conselho Editorial
ou Editor-Chefe da Eduem.

n) A revista recomenda que oitenta por cento (80%) das referéncias sejam de artigos
listados na base ISI Web of Knowledge, Scopus ou SCIELOcom menos de 10 anos.
Recomenda-se dar preferéncia as citacdes de artigos internacionais. Nao serdo aceitos
nas referéncias citacOes de dissertacdes, teses, monografias, anais, resumos, resumos
expandidos, jornais, magazines, boletins técnicos e documentos eletronicos.

0) As citacOes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT (NBR
6023, 10520). Citacdo no texto, usar o sobrenome e ano: Lopes (2005) ou (LOPES,
2005); para dois autores Kevan e Imperatriz-Fonseca (2006) ou (KEVAN;
IMPERATRIZ-FONSECA, 2006); trés ou mais autores, utilizar o primeiro e apds et al.
(MENDOZA et al., 2009). Deverdo ser organizadas em ordem alfabética, justificado.
Listar todos os autores do trabalho. Os titulos dos periddicos deverdo ser completos e

ndo abreviados, sem o local de publicacéo.

MODELOS DE REFERENCIAS

Artigos

MENDOZA, F.; VALOUS, N. A.; ALLEN, P.; KENNY, T. A.; WARD, P.; SUN, D.W.
Analysis and classification of commercial ham slice images using directional fractal
dimension features. Meat Science, v. 81, n. 2, p. 313-320, 2009.

CARDOSO, V.; QUEIROZ, A. S.; FRIES, L. A. Estimativa de efeitos genotipicos
sobre os desempenhos pré e pds-desmama de populagGes Hereford x Nelore. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 37, n. 10, p. 1763-1773, 2008.

AVILA, C. L. S.; PINTO, J. C.; SUGAWARA, M. S.; SILVA, M. S.; SCHWAN, R. F.
L. Qualidade da silagem de cana-de-agUcar inoculada com uma cepa de Lactobacillus
buchneri. Acta Scientiarum. Animal Sciences, v. 30, n. 3, p. 255-261, 2008.

Livros
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HUI, Y. H.; NIP, W. K.; ROGERS, RW.; YOUNG , O. A. Meat science and
applications. Boca Raton: CRC Press, 2001.

KEVAN, P. G.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L. Pollinating bees: the conservation
link between agriculture and nature. 2" ed. Brasilia, DF: Secretariat for Biodiversity
and Forests, 2006.

SOUZA, J. P. de; PEREIRA, L. B. Fatores influenciadores na competitividade da
cadeia de carne bovina no Estado do Parana. In: PRADO, I. N. do; SOUZA, J. P. de
(Org.). Cadeias produtivas: estudos sobre competitividade e coordenagdo. Maringa:
Eduem, 2007. p. 53-79.

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacédo a todos os itens listados a seguir. As submissdes
que ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicao é original e inédita e ndo esta sendo avaliada por outra revista.

2. Os arquivos para submissao estdo em formato Microsoft Word, Open Office ou
RTF (desde que néo ultrapasse 2MB).

3. Todos os enderecos de paginas da Internet, incluidas no texto (Ex:
http://www.eduem.uem.br) estdo ativos e prontos para clicar.

4. O texto estd em empaco 1,5; usa uma fonte de 12-pontos Times New Roman;
emprega italico ao invés de sublinhar (exceto em enderecos URL); com figuras e
tabelas inseridas no texto, e ndo em seu final. No mé&ximo 15 paginas.

5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos em Diretrizes para
Autores, na secdo Sobre a Revista.

6. A identificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da opc¢éo
propriedades do Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista,
caso submetido para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instrugdes

disponiveis em Assegurando a Avaliacdo por Pares Cega.

7. O artigo submetido podera ser em portugués ou inglés. Se aceito para publicacdo

sera obrigatoria a traducdo para o inglés
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