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A pedra no caminho

Conta-se a lenda de um rei que viveu num pais de além-mar h& muitos anos. Ele
era muito sdbio e ndo poupava esforcos para ensinar bons habitos a seu povo.
Frequentemente fazia coisas que pareciam estranhas e inuteis; mas tudo que fazia era
para ensinar o povo a ser trabalhador e cauteloso.

- Nada de bom pode vir a uma nacéo - dizia ele - cujo povo reclama e espera que
outros resolvam seus problemas. Deus da as coisas boas da vida a quem lida com os
problemas por conta propria.

Uma noite, enquanto todos dormiam, ele p6s uma enorme pedra na estrada que
passava pelo palacio. Depois foi se esconder atrds de uma cerca, e esperou para ver o
que acontecia.

Primeiro veio um fazendeiro com uma carroga carregada de sementes que ele
levava para moagem na usina.

- Quem ja viu tamanho destino? - disse ele contrariadamente, enquanto desviava
sua parelha e contornava a pedra. - Por que esses pregui¢osos ndo mandam retirar essa
pedra da estrada? - E continuou reclamando da inutilidade dos outros, mas sem ao
menos tocar, ele proprio, na pedra.

Logo depois, um jovem soldado, veio cantando pela estrada. A longa pluma do
seu quepe ondulava na brisa, e uma espada reluzente pendia a sua cintura. Ele pensava
na maravilhosa coragem que mostraria na guerra.

O soldado ndo viu a pedra, mas tropecou nela e se estatelou no chéo poeirento.
Ergue-se, sacudiu a poeira da roupa, pegou a espada e enfureceu-se com 0s pregui¢osos
que insensatamente haviam largado uma pedra imensa na estrada. Entdo, ele também se
afastou, sem pensar uma Unica vez que ele proprio poderia retirar a pedra. Assim correu
o dia. Todos que por ali passavam reclamavam e resmungavam por causa da pedra
colocada na estrada, mas ninguém a tocava.

Finalmente, ao cair da noite, a filha do moleiro por |4 passou. Era muito
trabalhadora, e estava cansada, pois desde cedo andava ocupada no moinho.

Mas disse a si mesma:

- J& esta quase escurecendo, alguém pode tropecar nesta pedra a noite e se ferir
gravemente. VVou tira-la do caminho.

E tentou arrastar dali a pedra. Era muito pesada, mas a moga empurrou, e
empurrou, e puxou, e inclinou, até que conseguiu retird-la do lugar. Para sua surpresa,
encontrou uma caixa debaixo da pedra.

Ergueu a caixa. Era pesada, pois estava cheia de alguma coisa. Havia na tampa 0s
seguintes dizeres: "Esta caixa pertence a quem retirar a pedra.” Ela abriu a caixa e
descobriu que estava cheia de ouro.

A filha do moleiro foi para casa com o coragdo feliz. Quando o fazendeiro e 0
soldado e todos os outros ouviram o que havia ocorrido, juntaram-se em torno do local
na estrada onde a pedra estava. Revolveram o pé da estrada com o0s pés, na esperanca de
encontrar um pedaco de ouro.

- Meus amigos - disse o rei -, com frequéncia encontramos obstaculos e fardos no
caminho. Podemos reclamar em alto e bom som enquanto nos desviamos deles se assim
preferirmos, ou podemos ergué-los e descobrir o que eles significam. A decepcéo é
normalmente o preco da preguica.

Entdo o sabio rei montou em seu cavalo e com um delicado boa noite retirou-se.

Autor desconhecido
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RESUMO

No experimento 1, foram estudados fenos de baixa qualidade, na alimentacdo de
bovinos de corte, em relacdo a digestibilidade aparente ruminal, intestinal e total dos
nutrientes, a absorcdo aparente de fosforo, a degradabilidade ruminal da matéria seca
(MS), da proteina bruta (PB) e do fosforo (P), aos parametros de fermentagdo e cinética
ruminal, a eficiéncia de sintese de proteina microbiana no rimen e alguns parametros
séricos. Foram utilizados quatro bovinos da raca Nelore, castrados, com 413 * 54 kg de
peso corporal (PC), providos de canula ruminal e distribuidos aleatoriamente em um
delineamento experimental Quadrado Latino 4 x 4. Os fenos estudados foram: Cynodon
dactylon (Tifton 85), Cynodon nlemfuensis (Estrela-roxa), Brachiaria decumbens e
Brachiaria brizantha. Todos os animais receberam suplemento mineral proteico para
suprir as exigéncias minimas de proteina e minerais. O consumo total de matéria seca
(MS), ndo diferiu entre os fenos avaliados. Os fenos apresentaram coeficiente de
digestibilidade aparente total médio para matéria seca de 0,476 g/g. O consumo de
fosforo dos animais que receberam o feno de Brachiaria brizantha foi maior, porém a
absorcdo aparente total do P foi semelhante entre os fenos. Para a proteina bruta se
obteve maior consumo para 0s animais que receberam feno de Brachiaria decumbens.
Os fenos foram semelhantes, os parametros de fermentacdo e cinética ruminal, a
eficiéncia de sintese de proteina microbiana e os parametros séricos (fosforo, célcio e
nitrogénio ureico plasmatico) ndo foram influenciados pelos fenos. Nos experimentos 2
e 3, foram avaliados composicao quimica, valor nutricional, a digestibilidade intestinal
da proteina e o desaparecimento intestinal de fosforo pela técnica in vitro, e
degradabilidade ruminal da MS, PB e P de gramineas dos géneros Brachiaria

(Experimento 2) e Panicum (Experimento 3) em diferentes idades de rebrota (30, 45 e
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60 dias), com e sem adubagdo. Foram avaliados trés canteiros com cada espécie
avaliada. Para o experimento 2: Brachiaria humidicola cv. Llanero, Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, Brachiaria brizantha cv. Piatd e Brachiaria brizantha cv.
Marandu. As cultivares Llanero e Marandu apresentaram 0s maiores teores de PB,
sendo que o capim Marandu apresentou o menor teor de fibra em detergente neutro
(FDN) e a Llanero o menor teor de carboidratos ndo fibrosos (CNF), a Decumbens
apresentou o maior teor de carboidratos totais (CT) e a Piatd o menor teor de P. A
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e os nutrientes digestiveis totais
(NDT) foram superiores aos 30 dias de rebrota, e 0 capim Piatd apresentou a menor
DIVMO e NDT. As forrageiras diferiram quanto a digestibilidade intestinal da PB aos
60 dias de rebrota. A forrageira Llanero apresentou o menor desaparecimento intestinal
de P e as maiores taxas de desaparecimento aos 30 dias. Em relacdo a degradabilidade
efetiva (DE) da MS foi menor para Decumbens e as maiores DE da PB foram para 0s
capins Llanero e Marandu. A maior fracdo soltvel do P foi obtida para o capim Llanero.
Com o avanco na idade de rebrota houve reducdo na DE da MS e PB. No experimento
3, foram avaliadas as cultivares de Panicum maximum: Tanzéania, Mombaca e Massai.
As cultivares ndo apresentaram diferencas quanto a adubacdo. Os maiores teores de MS
e MO e a menor concentracdo de P foram obtidos para o capim Massai. As idades de
rebrota influenciaram a composicdo quimica das cultivares. Houve interacdo entre
cultivares e idades de rebrota para FDN e NDT. Os maiores teores de FDN foram
observados aos 60 dias, sendo que o Massai apresentou maior teor de FDN e néo diferiu
entre as idades de rebrota, enquanto Mombaca e Tanzania aumentaram 0s teores de
FDN com o aumento da idade. Independente do cultivar, os maiores valores de NDT
foram obtidos aos 30 dias de rebrota. O capim Tanzania apresentou maior DIVMO que
0 Mombaca e a DIVIPB foi superior para 0 Massai quando comparado ao Mombaga. O
maior valor de DIVIP foi para o Massai. A maior DIVMO foi obtida aos 30 dias, caindo
abruptamente aos 45 dias. O capim Massai apresentou maior DE da MS que o capim
Mombaga. O capim Tanzania, apresentou maior DE da PB que o capim Massai. A

fracdo a da MS e a DE da PB foram maiores aos 30 dias de rebrota.

Palavras-chave: Brachiaria, Cynodon, digestibilidade in vitro, fosforo, Panicum,

sintese microbiana
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ABSTRACT

In experiment 1 were evaluated low-quality hay, in beef cattle feeding to beef cattle
considering ruminal digestibility, intestinal and total nutrients, the apparent absorption
of phosphorus, the ruminal degradability of dry matter (DM), crude protein ( CP) and
phosphorus (P), the fermentation parameters and kinetics, the efficiency of microbial
protein synthesis in rumen and some serum parameters. There were used four Nellore,
castrated, 413 + 54 kg of body weight (BW), fitted with ruminal cannula randomly
distributed in a randomized 4 x 4 Latin square. Hays were: Cynodon dactylon (Tifton
85), Cynodon nlemfuensis (Star-purple), Brachiaria decumbens and Brachiaria
brizantha. All animals received protein mineral supplement to meet the minimum
requirements of protein and minerals. The total dry matter (DM) did not differ between
hays. Hays had apparent digestibility coefficients for dry matter, of 0.476 g / g. The
phosphorus intake of animals fed with Brachiaria brizantha hay was higher, but the
apparent total P uptake was similar among hays. For crude protein was observed higher
intake for animals receiving hay of Brachiaria decumbens. The hays were similar, and
the fermentation kinetics, the efficiency of microbial protein synthesis and serum
parameters (phosphorus, calcium, and plasma urea nitrogen) were not affected by hay.
In experiments 2 and 3, were evaluated chemical composition, nutritional value,
digestibility, intestinal protein and intestinal disappearance of P using in vitro technique,
and degradability of DM, CP and P of Brachiaria (Experiment 2) and Panicum (
Experiment 3) grasses at different ages of regrowth (30, 45 and 60 days), with and
without fertilization. There were evaluated three plots of each species. For experiment
2: Brachiaria humidicola cv. Llanero, Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Brachiaria
brizantha cv. Piata and Brachiaria brizantha cv. Marandu. Cultivars Llanero and

Marandu had the highest crude protein, and Marandu grass had the lowest content of
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neutral detergent fiber (NDF) Llanero had the lowest level of non-fiber carbohydrates
(NFC), while decumbens showed the highest carbohydrate content total (TC) Piata had
the lowest level of P. The in vitro digestibility of organic matter (IVOMD) and total
digestible nutrients (TDN) were higher at 30 days of age, and Piata grass had the lowest
IVOMD and TDN. The forages differed in their intestinal digestibility of CP at 60 days
of regrowth. The forage Llanero had the lowest intestinal disappearance of P and the
highest disappearance rates for 30 days. The effective degradability (ED) of DM was
lower for Decumbens and ED of CP was higher for Llanero and Marandu grasses. The
higher soluble fraction of P was obtained for Llanero grass. With the advancement of
age the regrowth decreased DM and CP. In experiment 3 were evaluated Panicum
maximum, Tanzania, Mombasa and Massai. The cultivars showed no differences in
fertilization. The higher DM and OM and lower P concentrations were obtained for
Massai grass. The ages of regrowth influence the chemical composition of the cultivars.
There was interaction between cultivars and ages of regrowth for NDF and TDN. The
highest NDF values were observed at 60 days, and Massai showed higher contents of
NDF and did not differ between the ages of regrowth, whileNDF of Mombasa and
Tanzania increased with the age. Regardless of cultivar, higher TDN values were
obtained after 30 days of regrowth. The Tanzania grass showed higher IVOMD than
Mombasa and the DIVIPB was higher to Massai compared to Mombasa. The highest
DIVIP was to Massai. The higher IVOMD was obtained at 30 days, falling sharply to
45 days. The Massai grass had higher DM then Mombasa grass. The Tanzania grass
showed higher ED of CP than Massai grass. The fractions for DM and ED of CP were
higher at 30 days of regrowth.

Key words: Brachiaria, Cynodon, in vitro digestibility, phosphorus, Panicum,

microbial synthesis



INTRODUCAO GERAL

As pastagens representam a principal e mais barata fonte de alimentos
para ruminantes, porém estas nem sempre sdo manejadas de forma adequada, em
virtude da falta de conhecimento sobre a fisiologia de crescimento da planta e
de sua composicdo nutricional. Manejar uma pastagem de forma adequada
significa produzir alimentos em grandes quantidades e de boa qualidade. A
producdo de forragem afeta significativamente a capacidade de suporte das pastagens, e
é influenciada principalmente pela fertilidade do solo, pelo manejo e pelas
condigdes climaticas (Costa et al., 2009).

A gqualidade da forragem a ser consumida esta diretamente relacionada
com o desempenho animal, isto é, a producdo animal. A qualidade de uma
planta forrageira depende de seus constituintes quimicos e esses sdo
influenciados, dentro de uma determinada espécie, pela idade, parte da
planta, fertilidade do solo, fertilizacdo recebida, entre outros (Van Soest,
1994).

O valor nutritivo da forragem é decorrente da concentracdo de nutrientes, da
digestibilidade dos nutrientes e da natureza dos produtos digeridos. Desta forma, valor
nutritivo deve se referir as caracteristicas inerentes a forragem consumida, as quais
determinam a concentragdo de energia metabolizavel, bem como a eficiéncia da
utilizacdo parcial (Mott & Moore, 1970).

Forrageiras tropicais

As gramineas tropicais, de forma geral, possuem o ciclo C4 de fixacdo de

carbono, o que lhes permite altas taxas de crescimento, bem como elevada eficiéncia



para 0 uso da agua e do nitrogénio, contudo lhes confere menor valor nutritivo quando
comparadas as espécies de ciclo C3, ou seja, gramineas de clima temperado e
leguminosas (Van Soest, 1994).

As pastagens cultivadas no Brasil sdo formadas predominantemente por espécies
de gramineas tropicais exdticas, de ambientes em que foram submetidas a pressao e
selecdo natural para alta producéo e sobrevivéncia, sendo assim ndo se espera que elas
apresentem altos valores nutritivos. As limitagBes qualitativas destas gramineas sao
impostas pelas caracteristicas fisioldgicas, morfoldgicas e anatdmicas da planta em si e
pelos fatores ambientais envolvidos (Reis 2009).

As gramineas do género Brachiaria se originaram do leste da Africa representam
um marco na pecudria brasileira, ocupando grande parte das areas em todo territorio
nacional. A Brachiaria brizantha é uma espécie cosmopolita e apresenta grande
diversidade, é descrita como uma planta perene, cespitosa, robusta, laminas foliares
linear-lanceoladas e com colmos iniciais prostrados, mas produzidos perfilhos
predominante eretos (Soares Filho, 1994).

O capim Marandu é uma das cultivares mais utilizadas nas areas de pastagens
para a pecudria no Brasil Central, em funcdo das suas caracteristicas, como tolerancia a
baixa fertilidade do solo, resisténcia a cigarrinha das pastagens, elevada produtividade
quando devidamente adubada e manejada (Andrade & Valentim, 2007). O capim Piata
apresenta producdo de forragem de melhor qualidade que as cultivares Marandu e
Xaraés, com maior acimulo de folhas e tolerancia a solos com ma drenagem (Embrapa,
2007a).

A Brachiaria decumbens é uma espécie perene, com raizes que podem ultrapassar
dois metros de profundidade, conferindo a mesma, excelente condi¢es para suportar o
pastejo 0 que a torna menos sensivel a variacdes de umidade no solo (Seiffert, 1984).

A Brachiaria humidicola cv. Llanero ¢ originario do Zimbébue, leste da Africa, e
foi introduzida, em 1978 na Colémbia. E estolonifera, apresentando colmos finos e
eretos, e trés racemos por inflorescéncia, € uma forrageira adaptada a solos com baixa
fertilidade e acidos, apresentando excelente adaptacdo edafo-climética e boa aceitacéo
por bovinos e equinos, apesar de possuir elevadas concentragdes de oxalato que podem

causar problemas a saude e desempenho dos equinos (Nunes & Silva, 1998).



O centro de origem do género Panicum é a porcao tropical do continente
Africano, regido onde é amplamente distribuido, apresentando ampla variabilidade
genética, apresentando alta diversidade.

Tanto a cultivar Tanzania como a Mombaca foram originalmente coletadas em
Tanzania, na Africa, e possuem alta produtividade e facil manejo. A cultivar Tanzania
apresenta maior resisténcia a cigarrinha das pastagens que a cultivar Mombaca
(Embrapa, 2007b).

A cultivar Massai € um hibrido originado do cruzamento entre Panicum
maximum e Panicum infestum também foi coletada na Tanzénia, Africa. E uma
cultivar mais rustica e de facil manejo que favorece uma boa cobertura do solo, por
formar touceiras, com altura média de 60 cm, folhas sem cerosidade e largura de cerca
de 9 mm. Os colmos sdo verdes e finos. E caracteristico pelo grande nimero de
perfilhos formados, maior do que qualquer cultivar conhecida de Panicum, e € a cultivar
que mostrou mais resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens. Ndo ha relatos de danos
expressivos causados por doenga, variedade mais rustica dentre os Panicuns, de facil
manejo e que fornece boa cobertura do solo (Embrapa, 2007c).

As gramineas do género Cynodon, sdo utilizadas na alimentacdo de bovinos e
equinos em todo o mundo, sdo originarias da Africa e bem adaptadas as regides
tropicais e subtropicais (Vilela & Alvim, 1998). A maior parte das informacdes de
pesquisa com espécies do género Cynodon sdo oriundas de ensaios na regido sudeste
dos Estados Unidos (Pedreira & Mello, 2000).

A grama estrela roxa (Cynodon nlemfuensis VVanderyst) € uma cultivar rdstica e de
crescimento rapido, destaca-se como opg¢do em muitos sistemas de producdo animal a
pasto, assim como alimento conservado. A grama estrela roxa apresenta perenidade, é
estolonifera, com colmos eretos, ndo possuindo rizomas, porém é bem adaptada a
condigdes de estresse hidrico se enraizando nos nés e cobrindo rapidamente o solo
(Vilela & Alvim, 1998).

O capim Tifton 85 é um hibrido oriundo do Tifton-68 (Evangelista et al., 2005),
apresentando elevada taxa de acimulo de forragem. Na classificacdo quanto a exigéncia
em fertilidade, o Tifton 85 esta no grupo das gramineas forrageiras mais exigentes,
apresentando respostas positivas as adubacgdes nitrogenadas (Alvim et al., 1999). E tido

como o melhor hibrido desenvolvido até 0 momento, caracterizando-se por ser muito



produtivo, de elevado valor nutricional, de boa digestibilidade, e grande resisténcia ao
frio (Hill et al., 1993).

Estacionalidade na producéo de forragens

A estacionalidade da producéo de forragens no Brasil € bem definida, sendo este o
principal fator de restricdo na exploracdo da producdo pecuaria nacional. A producéo de
forragens passa por periodos ciclicos de alta e baixa producéo, sendo esta caracteristica
das gramineas de clima tropical, que conflita com o beneficio do alto potencial de
producdo de matéria seca. Durante o periodo das chuvas, por causa da elevada
disponibilidade de forragem e seu bom valor nutritivo, sdo obtidos melhores
desempenhos animais nessas pastagens. Porém, durante o periodo das secas, ocorre
reducdo na producdo de forragem, refletindo de forma negativa no desempenho animal.
Com isso € importante a adocdo de estratégias que possibilitem o aumento da
disponibilidade de forragem durante o periodo seco, a fim de permitir a mesma lotacdo
animal do periodo chuvoso (Euclides & Queiroz, 2000).

Entre as gramineas conservadas na forma de feno, destacam-se as Brachiarias, por
apresentarem custo reduzido e uma elevada producdo de massa seca durante o periodo
das aguas, podendo assim amenizar o problema da escassez de alimento durante periodo
seco do ano (Schimidt et al., 2003).

As forrageiras do género Cynodon sdo reconhecidas por se adaptadar a producao
de feno, principalmente, pela maior velocidade na perda de umidade, o que favorece a
producdo de forragem com melhor qualidade. Mesmo se adaptadando a varios tipos de
solos, sdo exigentes quanto a fertilidade, principalmente, em sistemas de producéo
intensivos (Pedreira et al., 1998).

A fenacdo com sobras de pasto e de forragem residual oriunda da colheita de
sementes, mesmo em estagio avancado de maturidade pode ser uma pratica adotada
para combater a escassez de alimento. Todavia, apesar de boa producdo de massa seca a
um custo relativamente baixo, estes residuos se caracterizam por apresentar elevado teor
de fibra e baixo teor de proteina bruta (PB), resultando em menor digestibilidade da
matéria seca (Schimidt et al. 2003). Para corrigir o problema da baixa qualidade da
forragem, a suplementacdo mineral proteica € utiliza com o intuito de suprir os niveis de

proteina e minerais, com pequenas quantidades de nutrientes favorecendo o



desenvolvimento dos microrganismos ruminas, estimulando o consumo e digestdo da
forragem (S’Thiago et al., 2000).

Maturidade e qualidade da forragem

A qualidade da forrageira estd relacionada ao consumo, concentracdo de
nutrientes e digestibilidade dos mesmos. As forrageiras diferem em relagédo ao valor
nutritivo pelas diferencas nas proporcdes de celulose, hemicelulose e lignina da parede
celular, e estas variacdes sdo observadas ndo somente entre espécies, mas em diferentes
partes da planta e estdios de maturidade dentro de uma mesma espécie (Paulino et al.,
2000).

O valor energético de uma forragem pode ser determinado pela digestibilidade da
matéria organica e depende principalmente do grau de lignificacdo da parede celular
(Paulino et al., 2000). Com a maturidade da planta, ocorrem mudancgas na composi¢ao
quimica (Balsalobre et al.,, 2001). A digestdo das forragens em ruminantes esta
relacionada com a distribuicdo da lignina nas células, a proporcdo entre carbono e
nitrogénio e a populacio microbiana do rimen. A medida que a planta amadurece, 0s
componentes digestiveis como, proteinas, carboidratos sollveis e o fosforo, tendem a
decrescer e a proporcao de lignina, celulose, hemicelulose, cutina e silica aumentam,
fazendo com que a digestibilidade seja reduzida (Euclides et al., 1995 e Paulino et al.,
2000). O estadio de desenvolvimento da forragem influencia diretamente a composicao
quimica e digestibilidades das mesmas (Reis & Rodrigues, 1993).

As forrageiras apresentam diferencas ao longo das esta¢cdes do ano, e no periodo
das aguas, quando inicia a rebrota apresentam alto teor de adgua e, consequentemente
menor teor de matéria seca. Ja no periodo das secas as plantas atingem seu estadio de
florescimento, apresentando alto teor de fibra e os teores de proteina, fosforo e
caroteno diminuem. Certos nutrientes como o fdésforo, que € movel na planta, tem sua

concentracdo diminuida em tecidos mais velhos (Paulino et al., 2000).



Adubacéo

A adubacdo das pastagens melhora a produgdo das forragens, aumentando a
capacidade de suporte das pastagens, forragens mais nutritivas e um melhor ganho de
peso por area (Dias et al., 2000)

Os nutrientes mais limitantes nas pastagens, normalmente, sdo o fésforo e o
nitrogénio. As forrageiras respondem significativamente a adubacdo fosfatada,
resultando em uma pratica economicamente viavel tanto no estabelecimento como na
manutencdo. O fosforo é conservado no sistema, ligando-se aos compostos organicos e
aos oxidos do solo em um processo denominado fixacdo, com perdas insignificantes e é
exigido pelas plantas em pequenas concentracdes, especialmente apds a pastagem
implantada (Schunke, 2001).

O nitrogénio tem papel fundamental no aumento da producdo de matéria seca das
forragens e na sustentabilidade da producdo dos sistema em pastejo (Euclides et al.,
2007). O nitrogénio melhora a produtividade e a qualidade da forragem, ajuda no
aumento do rendimento animal nas pastagens, aumenta a densidade de forragem e a
disponibilidade de folhas (Moreira et al.,2004; Paris et al, 2009; Barbero et al., 2010)

A deficiéncia de fosforo é resultante da combinacdo de solos pobres com
forrageiras que, naturalmente, apresentam baixas concentracGes de fosforo, e podem ser
maximizada com o aumento da adubacdo nitrogenada, que causa um aumento na
producdo de massa e, consequentemente, maior exigéncia de fosforo, produzindo assim
uma forragem com concentra¢fes menores de fésforo (Suttle, 2010).

A adubacdo fosfatada estimula a absor¢@o de N pela planta como consequéncia da
correcdo da deficiéncia de P do solo e do aumento na eficiéncia no ciclo do N, porém
seu efeito sobre a mineralizacdo do nitrogénio do solo é menos consistente (Schunke,
2001).
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OBJETIVO GERAL

Avaliar fenos de baixa qualidade na alimentac&o de bovinos de corte.
Determinar o valor nutritivo de forrageiras tropicais em diferentes estagios de

maturidade, por meio de técnicas in vivo e in vitro e in situ.



Fenos tropicais de baixa qualidade na alimentacéo de bovinos de corte

RESUMO: Foram estudados quatro fenos de baixa qualidade, na alimentacdo de
bovinos de corte, em relagdo a digestibilidade aparente ruminal, intestinal e total dos
nutrientes, a absorcdo aparente de fdésforo, a degradabilidade ruminal da matéria seca
(MS), da proteina bruta (PB) e do fosforo (P), aos parametros de fermentacdo e cinética
ruminal, a eficiéncia de sintese de proteina microbiana no rimen e alguns parametros
séricos. Foram utilizados quatro bovinos da raca Nelore, castrados, com 413 + 54 kg de
peso corporal (PC), providos de canula ruminal e distribuidos aleatoriamente em um
delineamento experimental Quadrado Latino 4 x 4. Foram estudados os fenos de
Cynodon dactylon (Tifton 85), de Cynodon nlemfuensis (Estrela-roxa), de Brachiaria
decumbens cv Basilisk e de Brachiaria brizantha cv Marandu, Todos os animais
receberam suplemento mineral proteico para suprir as exigéncias minimas de proteina e
minerais. O consumo total de matéria seca apresentou média de 13,5 g/kg de PC. Os
fenos apresentaram coeficiente de digestibilidade aparente total médio para matéria seca
de 0,4755 g/g. O consumo de fosforo dos animais que receberam o feno de Brachiaria
brizantha foi superior aqueles que consumiram o feno de Tifton 85, com absorcdo
aparente total do P semelhantes entre os fenos, com valor médio muito baixo, de 0,22
0/g. Para a proteina bruta, obteve-se maior consumo para animais que receberam feno
de Brachiaria decumbens, em razdo do maior teor proteico encontrado nesse feno. Os
parametros de fermentacdo e cinética ruminal, a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana e os parametros séricos (fosforo, calcio e nitrogénio ureico plasmatico) nédo
foram influenciados pelos diferentes fenos. Os fenos nao apresentaram diferencas entre
eles, podendo ser utilizado como alimento para bovinos desde que corrigidos com

suplemento mineral proteico.

Palavras-chave: Brachiaria, Cynodon, fésforo, nitrogénio ureico plasmatico,

proteina microbiana
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Tropical low quality hay fed to beef cattle

ABSTRACT: There were studied four low-quality hay, feeding to beef cattle
evaluating the ruminal digestibility, intestinal and total nutrient, apparent absorption of
phosphorus, the ruminal degradability of dry matter (DM), crude protein (CP) and
phosphorus (P), the fermentation parameters and kinetics, the efficiency of microbial
protein synthesis in rumen and some serum parameters. There were used four Nellore,
castrated, 413 + 54 kg of body weight (BW), fitted with ruminal cannula randomly
distributed in a randomized 4 x 4 Latin square. There were studied the hay Cynodon
dactylon (Tifton 85), Cynodon nlemfuensis (Star-purple), Brachiaria decumbens cv
Basilisk and Brachiaria brizantha cv Marandu All animals received protein mineral
supplement to meet the minimum requirements of protein and minerals. The total
consumption of dry matter showed a mean of 13.5 g / kg BW. Hays had apparent
digestibility coefficients for dry matter, of 0.4755 g / g. The phosphorus intake of
animals fed Brachiaria brizantha hay was higher than those who consumed the Tifton 85
hay with total apparent absorption of P similar among hays, with low average of 0.22 g
/ g. For crude protein was obtained higher intake for animals fed hay of Brachiaria
decumbens, due to greater protein found in hay. The fermentation parameters and
kinetics, the efficiency of microbial protein synthesis and serum parameters
(phosphorus, calcium, and plasma urea nitrogen) were not influenced by different hays.
Hays did not show differences between them and can be used as feed for cattle since

corrected with protein mineral.

Key words: Brachiaria, Cynodon, phosphorus, serum urea nitrogen, microbial

synthesis
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Introducgéo

No Brasil, a producéo de bovinos de corte é dependente de pastagens, e em razao
das estacOes bem definidas a sazonalidade de producdo, nas principais regioes
produtoras de bovinos, ocorre alta produgdo de forragens durante o periodo das aguas e
baixa producdo no periodo seco do ano, comprometendo assim a produtividade dos
rebanhos (Ataide Jr., 2001).

Visando diminuir problemas causados pela distribuicdo irregular da producao
forrageira, muitas alternativas séo utilizadas na pecuéria, entre elas a producéo de feno e
silagem favorecem uma melhor oferta de forragem durante o ano. Nesse sentido, a
avaliacdo da qualidade da forragem disponivel é uma necessidade em qualquer sistema
de uso de forragem através do pastejo, complementando e/ou suplementando quando
necessario (Paulino, 1999).

A ocorréncia de periodos secos, que culminam quase sempre com o florescimento
e senescéncia das plantas, reduz a concentracdo de fosforo, que associada a queda na
concentracdo de proteina, energia e enxofre agrava o quadro de deficiéncia nutricional
dos bovinos (Suttle, 2010).

Além dos fatos relatados acima, ocorre reducdo do consumo de matéria seca, por
causa do mecanismo fisico de controle da saciedade, porque dietas de baixa qualidade, e
baixa concentracdo de energia metabolizavel, possuem como fator limitante a
capacidade fisica de ingestdo (Mertens, 1994).

Ainda com relacdo a qualidade da forragem, sabe-se que a concentracdo de fibra
em detergente neutro (FDN) da dieta esta relacionada com o espagco ocupado pelos
alimentos no ramen e expressa a capacidade de enchimento desse 6rgdo (Van Soest,

1994). A utilizacdo de forrageiras na alimentacdo de ruminantes, com teores de FDN
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superiores a 60%, e proteina bruta (PB) inferiores a 6%, caracterizam uma forrageira de
baixa qualidade, proporcionam menor taxa de passagem de particulas, acarretando o
aumento do enchimento ruminal e consequentemente redugdo do consumo de matéria
seca (Forbes, 1995).

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho comparar fenos de baixa
qualidade, em relacdo a digestibilidade aparente parcial e total dos nutrientes, a
degradabilidade ruminal da matéria seca (MS), da proteina bruta (PB) e do fosforo (P),
os parametros de fermentacdo e cinética ruminal, a eficiéncia de sintese de proteina

microbiana no rimen e alguns parametros séricos em bovinos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Avaliagdo de Alimentos para Animais
Ruminantes da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI) e no Laboratério de Anéalises
de Alimentos e Nutricdo Animal (LANA), ambos pertencentes a Universidade Estadual
de Maringé, no periodo de abril de 2010 a maio de 2011.

Foram utilizados quatro bovinos machos castrados, da raca Nelore, com 24 meses
de idade, e peso corporal (PC) médio de 413 + 54 kg, providos de canula ruminal, e
distribuidos aleatoriamente em um delineamento experimental Quadrado Latino 4 x 4.

Os animais permaneceram em uma instalacdo de alvenaria, totalmente coberta,
com piso de concreto, em baias individuais com 8,75 m? (2,5 x 3,5 m) de area (til.
Todas as baias continham dois comedouros de polietileno, sendo um para o
fornecimento de feno e outro para o fornecimento do suplemento mineral proteico, além
de um bebedouro automatico que servia duas baias. O feno era fornecido aos animais
quatro vezes ao dia, pela manha as 08h e as 10h30min, e a tarde, as 13h30min e as 16h,

e o suplemento mineral proteico era fornecido somente as 08h.
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Os tratamentos foram compostos por quatro tipos de fenos utilizados no
experimento: Tifton 85 (Cynodon dactylon (L.) Pers), Estrela-roxa (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst), Decumbens (Brachiaria decumbens cv. Basilisk) e Brizantha
(Brachiaria brizantha cv. Marandu). Todos os fenos foram picados em picador
forrageiro estacionario, para diminuir o tamanho de particula a aproximadamente 10 cm
e facilitar a manipulagdo do mesmo. Em virtude da baixa concentragdo de proteina bruta
dos fenos, foi utilizado um suplemento mineral proteico no sentido de fornecer maiores
quantidades dietéticas de proteina. As composic¢des quimicas dos fenos e do suplemento
mineral proteico sdo mostradas na Tabela 1. O suplemento mineral proteico foi
formulado com 53% de sabugo de milho triturado, 2% de agucar, 7% de enxofre
ventilado, 7,5% &xido de magnésio, 8% de cloreto de sddio, 12,5% de ureia pecuaria e
10% de premix (microelementos). O suplemento mineral proteico foi formulado para
conter teor muito baixo de fosforo (0,5 g/kg de MS), de forma a ndo influenciar os
teores de fosforo da dieta.

Os periodos experimentais tiveram duracdo de 21 dias, sendo 14 dias para
adaptacdo a dieta e sete dias de coleta de amostras. Os animais foram pesados no inicio
do experimento e ao final de cada periodo experimental. O fornecimento de feno era
ajustado de forma a permitir 10% de sobras e o suplemento mineral proteico foi
fornecido na quantidade de 1,5 g/kg de peso corporal.

O Oxido de titdnio (TiO,) foi utilizado como indicador externo para estimar o
fluxo omasal de matéria seca e a producdo fecal de matéria seca. Todos 0s animais
receberam uma dose diaria de 10 g de didxido de titanio diretamente no rimen antes da
primeira alimentacdo do dia, a partir do 7° dia até o Gltimo dia de cada periodo

experimental.
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Para determinar a digestibilidade aparente ruminal, intestinal e total da matéria
seca (MS), matéria organica (MO), da proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), da fibra
em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), dos carboidratos totais
(CHT) e o desaparecimento parcial e total de fosforo (P) foram colhidas amostras de
digesta omasal (aproximadamente 500 mL), e de fezes (aproximadamente 200 @)
diretamente da ampola retal.

As amostras de digesta omasal e de fezes foram colhidas a partir do 14° dia, por
um periodo total de seis dias, sendo a primeira amostragem realizada as 07h e as
proximas realizadas a cada 27h, totalizando seis amostras de digesta omasal e seis
amostras de fezes por animal em cada periodo. A coleta de digesta omasal foi realizada
por suc¢cdo do conteudo que passava pelo orificio reticulo-omasal, segundo técnica
descrita por Le&o et al. (2005).

Tabela 1. Composic¢do quimica dos fenos e do suplemento mineral proteico

Tifton 85 Estrela  Decumbens Brizantha SMP?

Matéria seca (g/kg) 917,3 914,0 912,3 916,6 891,1
Matéria organica (g/kg MS) 967,8 970,3 949,6 953,2 7445
Proteina bruta (g/kg MS) 47,4 47,6 54,7 38,8 422,7
FDN,,(g/kg MS) 854,5 835,0 799,2 830,8 382,6
FDA? (g/kg MS) 434,3  446,8 435,9 476,8 189,0
Extrato etéreo (g/kg MS) 7,1 7,2 6,9 6,5 5,3
Carboidratos totais (g/kg MS) 913,3 915,5 888,0 907,9 403,9
CNF* (g/kg MS) 58,8 80,5 88,8 77,1 21,3
Faésforo (g/lkg MS) 1,9 2,1 2,3 2,6 0,5
Célcio (g/kg MS) 1,8 1,6 15 1.8 1,0

'SMP — Suplemento mineral proteico: 6 mg Co/kg; 305mg Cu/kg; 14 mg I/kg; 600 mg Mn/kg; 4 mg
Se/kg; 800 Zn/kg; 5,15% de S; 4,25% de Mg; 3% de Na. 2Fibra em detergente neutro corrigido para
cinzas e proteinas. *Fibra em detergente 4cido. “Carboidratos n&o fibrosos.

As amostras de digesta omasal e de fezes foram acondicionadas em sacos
plasticos, devidamente identificados e congeladas (-20°C) para posterior processamento
e analises. Posteriormente as amostras foram descongeladas, secas em estufa de

circulacdo forgada de ar a 55°C por 72 horas, moidas individualmente em moinhos tipo
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Willey, utilizando peneira com crivos de 1 mm, e misturadas com base no percentual do
peso seco, para compor amostras compostas por animal/tratamento/periodo.

As sobras de feno foram recolhidas diariamente, pesadas e amostradas, sendo,
entdo, congeladas. Posteriormente estas amostras foram processadas da forma descrita
anteriormente para as amostras de digesta omasal e de fezes. As amostras dos fenos e do
suplemento mineral proteico foram feitas diariamente, no periodo de coleta e misturadas
em amostras compostas, para cada periodo experimental.

As amostras dos fenos, do suplemento mineral proteico, das sobras, de digesta
omasal e de fezes foram analisadas para teores de MS, MO, PB e EE (AOAC, 1990),
FDN (Van Soest et al., 1991) o qual foi corrigido para cinzas e proteina, e P (Fiske &
Subbarow, 1925). Os carboidratos totais (CHT) e os nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram obtidos pela equacao de Sniffen et al. (1992). As amostras de digesta omasal e de
fezes foram analisadas para a determinagao de titdnio segundo Myers et al. (2004).

No 14° e 17° dias de cada periodo experimental foram coletadas amostras de urina
na forma “spot”, 4 horas apds a alimentacdo, durante a mic¢do espontanea com auxilio
de potes plastico, para estimativa da sintese de proteina microbiana no rdmen.
Imediatamente ap0s cada coleta, as amostras foram homogeneizadas, filtradas e diluidas
na proporcdo de 1:9, ou seja, 15 mL de urina em 135 mL de H,SO4 a 0,036 N. Apos
serem diluidas e acidificadas, o pH da urina foi medido para assegurar valores inferiores
a 3, evitando assim a destruicdo bacteriana dos derivados de purinas e precipitacdo do
acido urico. Em seguida, as amostras foram armazenadas em potes de plastico e
congeladas (-20° C) para posteriores analises de creatinina, alantoina e acido drico.

As concentragfes de creatinina e de acido drico na urina foram determinadas
usando kits comerciais (GoldAnalisa®) e as analises de alantoina realizadas pelo método

colorimétrico de Fujihara et al. (1987), descrito por Chen & Gomes (1992). A excregéo
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total de derivados de purina foi estimada pela soma da excre¢do urinaria de alantoina e
acido urico, expressas em mmol/dia, e o produto entre a concentracdo desses
metabdlitos na urina e o volume urinério.

O volume diario de urina produzido por cada animal por sua vez foi estimado
multiplicando o respectivo peso corporal pela excrecdo média de creatinina de 27,39
mg/kg de PC/dia, valor este encontrado por Barbosa et al. (2006) para animais de
mesmo padrdo racial aos utilizados no experimento (zebuinos machos, castrados) e, em
sequida dividindo o resultado pela concentracdo de creatinina (mg/L) de cada amostra
“spot” de urina.

As purinas microbianas absorvidas (X, mmol/dia) foram calculadas a partir da
excrecdo de derivados de purina (Y, mmol/dia) por intermédio da equacdo Y = 0,85X +
0,147 PC®™: em que 0,85 é a recuperagdo de purinas absorvidas como derivados de
purina (Chen & Gomes, 1992), e 0,147 PC%™, a excrecdo de purinas de origem
endogena para gado Zebuino (Chen & @rskov, 2004). O fluxo intestinal de compostos
nitrogenados (Y, g de N/dia) foi calculado segundo Chen & Gomes (1992), em funcao
das purinas microbianas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando a equagéo:
Y=(70X)/(0,83x0,116x1000), em que 70 é o conteddo de N nas purinas (mg de
N/mmol); 0,83 é a digestibilidade intestinal das purinas microbianas e 0,116 a relagdo N
purina : N total nas bactérias.

No 15° dia de cada periodo experimental, foram colhidas amostras de sangue dos
animais, por meio da puncdo da veia jugular, em tubos de ensaio, com e sem
anticoagulante (heparina). As amostras colhidas em tubos com anticoagulante foram
centrifugadas a 2500 xg por 15 minutos a 4°C para obtencdo do plasma. O soro foi
obtido nas amostras sem anticoagulante, por centrifugacdo a 2500 xg por 15 minutos a

24°C. No soro foram analisados o fdsforo inorganico (Little et al., 1971), e o célcio
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(colorimétrico, kits comerciais). No plasma, determinou-se a concentracdo de ureia,
segundo 0 método diacetil modificado (GoldAnalisa®), e o N ureico no plasma (NUP)
foi obtido por meio do produto da concentracdo da ureia pelo valor 0,466
correspondente ao teor de N na ureia.

Para determinar o pH e a concentragdo de nitrogénio amoniacal (N-NH3) do
liquido ruminal, foram colhidas amostras de aproximadamente 150 mL no 21° dia de
cada periodo experimental, via canula ruminal, nos tempos de zero, 2, 4, 6 e 8 horas
ap6s a alimentagdo da manhd@ (o tempo zero correspondeu a amostra colhida
imediatamente antes do fornecimento da alimentacdo da manh& e do suplemento
mineral proteico). O pH do liquido ruminal foi medido imediatamente apds a
amostragem e uma aliquota de 50 mL do liquido ruminal foi acidificada com 1 mL de
H,SO, (1:1), que em seguida foi congelada (-20° C) para posterior analise de N-
amoniacal. As analises de amonia nas amostras de liquido ruminal foram realizadas de
acordo com a metodologia descrita por Fenner (1965) e modificada por Vieira (1980).

Para determinacdo de pardmetros da cinética da fase liquida no rdmen foi
utilizado como indicador externo o Co-EDTA. No 21° dia de cada periodo
experimental, antes da primeira alimentagdo, uma solucdo contendo 30g de Co-EDTA
diluidas em 500 mL de agua destilada foi infundida no rimen dos animais pelo orificio
da cénula ruminal, para a determinacdo da taxa de passagem de liquidos (Udén et al.,
1980). Antes de infundir a solucdo de Co-EDTA foram coletados 50 mL de liquido
ruminal para utilizar como a concentracdo de Co no tempo zero (branco), e
posteriormente, foram coletadas amostras a cada 2h até completar 12h, e uma ultima
coleta as 24h apos a infusdo. A taxa de passagem de liquidos e as curvas de
concentracdo do cobalto no rumen foram ajustadas ao modelo exponencial

unicompartimental de Hungate (1966), citado por Colucci (1984): Yco = A.e™ em que
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Yco = concentragdo do indicador no tempo t; A = concentracdo de equilibrio do cobalto
(mg/L); k = taxa de passagem ou de diluicdo do cobalto; e t = tempo de amostragem. Os
pardmetros da cinética da fase liquida foram calculados de acordo com Colucci et al.
(1990) sendo: tempo de retencdo no ramen (%/h) = 1/ taxa de passagem de liquidos
(TpRet = 1/k); volume ruminal (L) = cobalto fornecido (mg) /A (mg/L) (VR = Co/A);
taxa de fluxo ruminal (L/h) = taxa de passagem de liquidos multiplicada pelo volume
ruminal (k x VR); taxa de reciclagem da fase liquida ruminal (n° de vezes/dia) =
24/TpRet, calculada conforme Maeng & Baldwin (1976).

Também foi obtida a degradabilidade ruminal da MS, PB, FDN e P dos fenos nos
tempos 0, 2, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 h. As amostras dos fenos foram moidas em peneira
de 5 mm, segundo recomendacdo de Nocek (1988). Foram pesados aproximadamente
59 de amostra em sacos de nailon de 20x10cm, com porosidade de 50 um, resultando
em uma relacdo préxima de 12,5 mg de amostra/cm?® de 4rea do saquinho, conforme
recomendado por Vanzant et al. (1998).

Para a determinacdo da degradabilidade foram utilizados trés bovinos machos
castrados, da raca Nelore, com 27 meses de idade. Os animais foram adaptados por 10
dias segundo recomendacéo de Vanzant et al. (1998) a uma dieta que continha a relagédo
volumoso:concentrado de 70:30. Foram incubados trés sacos para cada amostra,
correspondente a cada tempo, em trés animais diferentes. Os sacos de nailon foram
colocados no rimen de forma a atingir os tempos de incubacdo desejados e foram
retirados todos ao mesmo tempo. Apos serem retirados do rimen os sacos de nailon
foram imersos em agua com gelo para cessar a fermentacdo microbiana. Em seguida
foram lavados em maquina de lavar utilizando 5 ciclos de um minuto. Os sacos de
nailon referentes ao tempo zero de incubagdo foram imersos em &gua a temperatura

ambiente, pelo tempo de 10 minutos e lavados de acordo com 0 mesmo procedimento.
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Apos esses procedimentos, todos os sacos de nailon foram colocados em estufa de
circulacdo forcada de ar a 55°C por 72h. Apds a obtengdo do peso seco do residuo de
cada saco de ndilon, as amostras foram moidas em micro moinho utilizando peneiras
com crivo de 1 mm para realizacdo das analises de MS, PB (AOAC, 1990), FDN (Van
Soest, et al., 1991) e P (Fiske & Subbarow, 1925).

As variaveis da degradabilidade ruminal da MS, PB, FDN e do fésforo foram
calculadas pela equacdo descrita por Mehrez & Orskov (1977), da seguinte forma: DP =
a+b(1-e®), sendo “a” o intercepto da curva ou a fracdo solGvel do material contido
no saco de nailon (%); “b” a fracdo potencialmente degradavel no rimen (%); “c” a taxa
fracional constante de degradacdo da fragcdo potencialmente degradavel (%/h) ¢ “t” o
tempo de incubacdo no ramen, em horas. Os parametros ndo lineares a, b e ¢ foram
estimados através da andlise de regressdo ndo linear que prediz a degradabilidade
potencial, utilizando-se o sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV,
2007).

A degradabilidade efetiva (DE) da MS, PB, FDN e P foram calculadas através da
equacdo descrita por Orskov & McDonald (1979): DE = a + ((bc) / (c + k)); em que k é
a taxa de passagem dos solidos no rumen, cujo valor foi fixado em 2%, por hora,
compativel com bovinos de corte em crescimento (ARC, 1984).

Os dados experimentais obtidos foram analisados utilizando a andlise de
variancia, e as méedias comparadas pelo teste de Tukey com o = 0,05 pelo programa
estatistico SAEG (UFV, 2007). O modelo utilizado, decorrente do desenho
experimental usado, o Quadrado Latino, considerou o efeito dos animais, do periodo e
dos tratamentos para cada variavel.

Os dados referentes as varidveis dependentes com valores repetidos no tempo,

como o pH do liquido ruminal e as concentragdes de amonia do liquido ruminal foram
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analisadas como segue: foi ajustada uma equacgdo para pH e outra para amoénia, em
fungdo do tempo, para cada animal, dentro de cada tratamento e periodo. Com estas
equacdes foi possivel calcular o tempo transcorrido para atingir o maximo pH e as
concentragfes maximas de amonia, denominados de pontos criticos. Esses pontos
criticos foram analisados como varidveis bioldgicas, por ANOVA e quando
significativos, foram ajustadas equacdes de regressdo em fungdo dos niveis de consumo
de MS.
Resultados e Discusséo

Os fenos estudados ndo diferiram quanto ao consumo, fluxo omasal, excregédo
fecal e coeficientes de digestibilidade aparente parcial e total da matéria seca (Tabela 2,
P>0,05). O consumo médio de matéria seca em relacdo ao peso corporal (PC) foi de
13,5 g/kg de PC, sendo 12,5 g/kg de PC para os fenos e 1,0 g/kg de PC para o
suplemento mineral proteico. O consumo variou entre 12,9 e 14,0 g/kg de PC e pode ser
considerado baixo, possivelmente decorrente da baixa qualidade dos fenos avaliados,
que apresentaram teores de FDN variando de 800 a 854 g/kg de MS. A baixa qualidade
foi decorrente do processo de fenacdo que ocorreu apds o sementeio das forragens, ou
seja, apresentavam proximo de seis meses. Com a senescéncia ocorre queda na
qualidade da forragem, principalmente com reducédo dos teores de proteina e de energia,
e aumento expressivo de parede celular, 0 que acarreta maior gasto de energia para
mastiga¢do, maior tempo para esvaziamento ruminal, menor crescimento microbiano e
menor consumo (Minson, 1990; Ataide Junior et al, 2001; Kincaid & Rodehutscord,
2005).

Granzotto (2007) avaliando suplementos proteicos, trabalhou com feno de
Brachiaria humidicola cv. Llanero de baixa qualidade e obteve para consumo de MS

valores superiores para animais que consumiram fenos com suplementacdo foi
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encontrado valor de 19,3 g/kg de PC e valores de 12,2 g/kg de PC para os animais que
ndo receberam suplementacdo, valor este semelhante ao encontrado no presente
experimento. Considerando que a porcentagem de proteina bruta na dieta atingiu valor
médio de 75 g/kg e que a PB dos fenos foi em média 47 g/kg, significa que 28 g de
PB/kg foi proveniente do suplemento mineral proteico (Tabela 2). Como a principal
fonte de proteina no suplemento mineral proteico foi ureia (nitrogénio ndo proteico),
pode-se afirmar que a disponibilidade de nitrogénio no ramen foi adequada para este
tipo de dieta, pois a razdo entre NDT e PB foi em média 6,24. Valores abaixo de sete
para a razdo entre NDT e PB indicam que ndo ha falta de proteina no meio ruminal
(Moore et al., 1999).

Os fenos estudados nédo apresentaram diferencas (P>0,05) em relagcdo ao
consumo, fluxo omasal, fluxo fecal, e coeficientes de digestibilidade aparente da MO
(Tabela 2). A digestibilidade aparente total da MO apresentou valor médio de 0,489 g/g,
sendo que a maior parte ocorreu no ramen (0,294 a 0,339 g/g), o que representa de 60 a
70% do total. Em ovinos alimentados com palha de trigo tratada com diferentes
quantidades de ureia, Neutze et al. (1986) observaram valor médio de 74% para a
digestibilidade aparente ruminal (DAR) da MO sobre o total da fracdo degradada. Esses
resultados mostram a importancia do processo fermentativo e da atividade microbiana
no rdmen quando se utiliza forragens de baixa qualidade na dieta de ruminantes.
Valores proximos de 0,500 g/g para a digestibilidade aparente total da matéria organica
sdo comuns em fenos de baixa qualidade, quando o0s ruminantes recebem
suplementacdo proteica, confirmando resultados obtidos por Granzotto (2007) e
Azevedo et al. (2008). Esses autores estudaram fenos semelhantes ao usado no presente
trabalho, na alimentacdo de bovinos recebendo suplementacdo proteica e obtiveram

valores de digestibilidade aparente da matéria organica variando de 0,370 a 0,530 g/g.
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Em relagdo ao consumo de proteina (Tabela 2), os animais que receberam feno de
Decumbens apresentaram maior valor (P<0,05) quando comparados aqueles que
receberam os fenos de Tifton 85 e Brizantha, e valores semelhantes (P>0,05) aos
animais que receberam feno de Estrela que n&o diferiu (P>0,05) dos demais. Essa
diferenga pode ser explicada pelo maior teor de proteina do feno de Decumbens (54,7

g/kg), seguido pelos fenos de Estrela, Tifton 85 e Brizantha (Tabela 1).

Tabela 2. Consumo, fluxo omasal, fluxo fecal e coeficiente de digestibilidade aparente
ruminal, intestinal e total da matéria seca e matéria organica, e proteina bruta

Tratamentos EPM*

Tifton 85 Estrela Decumbens  Brizantha

Matéria seca

Consumo (g/dia) 5304,49  5697,28 5785,00 5491,21 218,79
Consumo (g/kg de PC) 12,9 13,8 14,0 1,33 1,2

Feno (g/kg de PC) 12,0 12,9 13,0 1,21 0,3

SMP (g/kg de PC)? 0,9 0,9 1,1 1,1 0,3
Consumo (g/kg PC°") 57,89 61,96 63,21 59,69 1,46
FO (g/dia)® 4094,73  4381,58 4277,16 4038,00 171,99
FF (g/dia)* 2968,19  3219,76 2927,30 2562,64 139,46
DAR (g/g)° 0,228 0,232 0,260 0,258 0,017
DAI (g/g)° 0,275 0,261 0,313 0,366 0,019
DAT (g/g)’ 0,440 0,437 0,492 0,532 0,015

Matéria Organica
Consumo (g/dia) 5046,68  5441,43 5473,86 5139,54 207,05
FO (g/dia) 3568,61  3844,13 3621,26 341353 155,97
FF (g/dia) 2768,77  3013,69 268133 232194 134,92
DAR (g/9) 0,294 0,295 0,339 0,329 0,017
DAI (g/g) 0,223 0,212 0,257 0,319 0,020
DAT (g/g) 0,451 0,449 0,509 0,547 0,015
Proteina Bruta

Consumo (g/dia) 383,70°  415,02% 478,49 400,98° 20,22
FO (g/dia) 382,56 417,57 452,31 411,82 19,75
FF (g/dia) 150,04 160,46 178,76 147,88 7,97
DAR (g/9) 0,003 -0,004 0,044 -0,036 0,042
DAI (g/g) 0,608 0,609 0,599 0,643 0,012
DAT (g/g) 0,601 0,615 0,618 0,629 0,017

'EP: Erro padréo da média. Médias com letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
2SMP: suplemento mineral proteico; *FO: fluxo omasal; “FF: fluxo fecal; >DAR: digestibilidade aparente
ruminal; °DALI: digestibilidade aparente intestinal; ‘DAT:digestibilidade aparente total; NDT: nutrientes
digestiveis totais.
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Os animais consumiram em média 75,2 g de PB/kg de MS, consumo que esta
dentro da faixa indicada como adequada para atender a exigéncia dos microrganismos
na grande maioria das situagdes, que fica entre 60 e 80 g de PB/kg de MS (NRC, 1987).

Com relacdo ao fluxo omasal, fluxo fecal, e a digestibilidade aparente ruminal,
intestinal e total da proteina os fenos ndo apresentaram diferencas (P>0,05). Apesar de
todas as dietas (feno + suplemento) apresentarem valores de PB muito préximos do
minimo necessario para ruminantes, observa-se que apenas com os fenos de Estrela e de
Brizantha ocorreram ganhos liquidos de proteina no rimen, mostrado pelos valores de
DAR, que foram de -0,004 e -0,036 g/g, respectivamente.

Os fenos estudados nédo apresentaram diferencas (P>0,05) em relacdo ao
consumo, ao fluxo omasal e fluxo fecal, e a digestibilidade aparente ruminal, intestinal e
total da FDN (Tabela 3). O consumo médio de FDN foi de 10,7 g/kg de PC, préximo ao
valor que Mertens (1987) considera o limite para a regulacdo fisica do consumo, que é
de 12 g/kg de PC em dietas a base de forragem. Outro ponto a destacar é a importancia
do processo fermentativo que ocorre no ramen, observou-se que 72% da digestdo da
FDN (0,351 g/g) ocorreram antes dos intestinos, ficando apenas 28% para o intestino
grosso.

Com relacdo aos carboidratos totais (Tabela 3), os fenos estudados foram
semelhantes (P>0,05) em relagcdo ao consumo, aos fluxos omasal e fecal, e ao DAR
(0,362 g/g), DAI (0,199 g/g) e DAT (0,490 g/g). Os valores de DAR, DAI e DAT dos
CHT foram muito proximos aos da FDN (Tabela 3), que foram em media 0,351; 0,204 e
0,490 g/g; respectivamente, decorrente do fato de que 90,5% dos CHT eram

representados por FDN.
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Tabela 3. Consumo, fluxo omasal, fluxo fecal e coeficiente de digestibilidade
aparente ruminal, intestinal e total da fibra em detergente neutro,
carboidratos totais, extrato etéreo e nutrientes digestiveis totais

FDN
Consumo (g/dia) 4350,39  4577,50 441878  4323,69 16,19
FO (g/dia) 2879,14  3113,99 2805,55 2628,76 121,90
FF (g/dia) 2397,67  2643,87 2190,84 1891,25 127,44
DAR (g/9) 0,339 0,315 0,364 0,387 0,016
DAI (g/g) 0,168 0,150 0,216 0,281 0,024
DAT (g/g) 0,450 0,424 0,503 0,563 0,017
CHT
Consumo (g/dia) 4716,78 5067,90 5021,20 4761,42 189,59
FO (g/dia) 3127,23  3367,33 3066,80  2912,14 137,16
FF (g/dia) 2586,08  2822,43 244869  2131,01 127,75
DAR (g/g) 0,338 0,336 0,389 0,383 0,017
DAI (g/g) 0,171 0,158 0,200 0,266 0,020
DAT (g/g) 0,451 0,446 0,511 0,551 0,016
Extrato Etéreo
Consumo (g/dia) 38,71 44,48 41,24 36,32 2,74
FO (g/dia) 58,82° 59,22° 102,15 89,57° 5,96
FF (g/dia) 32,65° 30,80° 53,89° 43,04% 3,30
DAR (g/9) -0,055% -0,042° -0,154% -0,163° 0,019
DAI (g/g) 0,044 0,048 0,046 0,053 0,003
DAT (g/g) 0,010 0,025 -0,036 -0,026 0,011
NDT (g/kg)® 437,79 439,46 474,68 520,05 14,20

'EP: Erro padréo da média. Médias com letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
2SMP: suplemento mineral proteico; *FO: fluxo omasal; “FF: fluxo fecal; DAR: digestibilidade aparente
ruminal; DAL digestibilidade aparente intestinal; ‘DAT:digestibilidade aparente total; °NDT: nutrientes
digestiveis totais.

Com relacdo ao EE (Tabela 3), a ingestdo ndo apresentou diferenca (P>0,05),
porém pela baixa concentracdo de EE nos fenos a mesma foi baixa, o fluxo omasal
apresentou um incremento na quantidade de EE que passou pelo omaso, sendo maior
(P<0,05) para os animais que consumiram os fenos de Decumbens e Brizantha, com
esse acréscimo de EE no rimen a digestibilidade aparente ruminal apresentou valor
negativo e foi maior (P<0,05) para Brizantha e menor para Estrela, para as
digestibilidade aparentes intestinal e total ndo apresentaram diferencas (p>0,05),
possivelmente tenha ocorrido em razéo da baixa concentragdo de EE nos fenos.

Os fenos estudados ndo diferiram em relagdo aos valores de NDT (P>0,05)

(Tabela 3), sendo o valor médio igual a 468 g/kg de MS, muito proximo ao valor médio
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observado para o0 DAT de MO (489 g/kg de MS), mostrando a alta correlagdo entre
NDT e digestibilidade da matéria organica (Valadares et al., 1997). Forragens com NDT
de 468 g/kg de MS, como observado, suportam ganhos de peso de aproximadamente
0,07 kg/dia (NRC, 2000), préximos da mantenca, desde que a PB da dieta fique acima
de 70 g/kg de MS, fato que ocorreu no presente experimento, média de 75 g/kg
decorrente do fornecimento do suplemento mineral proteico (422 g de PB/kg de MS).

O consumo diario de fosforo (P) acompanhou a concentragcdo de P dos fenos;
sendo maior (P<0,05; Tabela 3) para animais que receberam feno de Brizantha quando
comparados com o feno de Tifton 85, ndo havendo diferenga (P>0,05) para qualquer
outra comparacdo. Deve-se ressaltar que, apesar dos fenos serem de baixa qualidade, as
concentragdes de fésforo nos mesmos foram elevadas (Tabela 1), variando de 1,9 a 2,6
g de P/kg de MS, e na dieta total, considerando o fdésforo do suplemento mineral
proteico, foram de 1,75; 1,87; 2,05 e 2,28 g/kg para os fenos de Tifton 85, Estrela,
Decumbens e Brizantha, respectivamente. Esses valores estdo acima das exigéncias dos
animais (1,8 g/kg) para os niveis de producdo que proporcionam o NDT e a proteina das
dietas experimentais, ou seja, desempenho pouco superior a mantenca (NRC, 2000).

O fluxo omasal e o fluxo fecal, a absorcdo aparente ruminal, intestinal e total de
P dos fenos foram semelhantes (Tabela 4, P>0,05). Os valores de absorcéo aparente
ruminal mostram um ganho liquido de fésforo para o intestino delgado, decorrente da
alta reciclagem de P proveniente da saliva. A quantidade de P que chegou ao intestino
foi em média 40 g/dia, contra um consumo medio de 11 g/dia, portanto, ocorreu uma
reciclagem meédia de 29 g/dia. Destaca-se ainda, que do P total que adentrou os
intestinos, a absorcdo aparente de fosforo nesse segmento do trato digestorio foi
superior a 0,75 g/g. A absor¢do aparente total média de fosforo foi igual a 0,188 g/g

(Tabela 4), inferior ao valor considerado pelo NRC (2000), que € de 0,600 g/g, e pelo
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NRC (2001) que para forrageiras considera um valor de 0,640 g/g, 0 que mostra a
necessidade de mais estudos em relacdo a valores de absorcdo aparente deste elemento,

principalmente em forrageiras tropicais.

Tabela 4. Consumo, fluxo omasal, fluxo fecal e absorgéo aparente ruminal, intestinal e
total do fosforo

Tratamentos EPM"
Tifton 85 Estrela Decumbens  Brizantha

Consumo (g/dia) 9,26" 10,68%° 11,86% 12,50° 0,56
FO (g/dia)® 37,62 40,56 39,40 42,39 1,87
FF (g/dia)° 7,81 9,37 9,64 9,26 0,54
AAR (g/g)* -3,16 -2,86 -2,32 -2,38 0,16
AAI (g/g)’ 0,80 0,77 0,75 0,78 0,01
AAT (g/g)° 0,17 0,12 0,19 027 0,02

*EPM: Erro padréo da média. Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste
Tukey. FO: fluxo omasal; *FF: fluxo fecal; “AAR: absorcéo aparente ruminal; >AAl: absorcdo aparente
intestinal; SAAT: absorcéo aparente total.

Os valores de “c” para MS, todos abaixo de 1,50%/hora (Tabela 5), demonstram
a dificuldade de degradacdo da MS potencialmente degradavel, sendo que 83% da MS é
composta por FDN dificultando assim sua degradacdo. Em trabalho realizado em
condicdes de pastejo, durante o periodo seco do ano, Prado et al. (2004) encontraram
valor de “c” igual a 1,5%/hora para a Estrela Roxa.

A DE estimada com taxa de passagem de solidos (k) de 0,02 (2%/hora), no caso
da MS apresentou grande variacdo (50 a 65%), fato que pode estar relacionado a
composicdo do FDN (Tabela 5), que apresentou um comportamento semelhante a DE
da MS, porém com uma variagdo menor (31,66 a 39,22%).

Os valores de “c” para a degradacdo efetiva da PB foram inferiores a 0,85%/hora
demonstrando que provavelmente a fracdo B3 era a principal fracdo dos componentes
nitrogenados. Cabral et al. (2004) verificaram que em feno de Tifton 85 com mais de

80% de FDN, portanto, semelhante aos fenos estudados, as fracbes B3 e C
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representavam mais de 50% da PB, e que a taxa de degradacdo da fragéo B3 foi inferior
a 0,85%/hora. Da mesma forma que para a MS, a DE da PB também apresentou grande
variacao, de 48 a 68%.

Para a degradabilidade da FDN, pode ser observado que o feno de Decumbens
apresentou comportamento diferente dos outros fenos, sua fracdo a foi menor que os
outros, porém a fracdo b foi maior, tornando a DE proximas entre os fenos.

Os resultados para a degradabilidade do fosforo mostram que mesmo em
forragens de baixa qualidade, esse mineral tem alta disponibilidade ruminal, a fracdo
solivel (a), independente do feno estudado, ficou acima de 91% do P total. Em
forrageiras temperadas, Whitehead et al. (1985) encontraram baixas concentracfes de

fésforo associado a parede celular.

Tabela 5. Degradabilidade ruminal da matéria seca, proteina bruta e fosforo

Fenos a (%) b (%) ¢ (%/h)’ DE (2%/h)*
Matéria Seca
Tifton 85 14,15 33,96 1,22 50,11
Estrela 17,34 32,98 1,07 55,51
Decumbens 17,15 40,05 1,22 62,21
Brizantha 16,64 44,18 1,36 65,31
Proteina Bruta
Tifton 85 24,40 25,86 0,85 52,30
Estrela 37,48 20,06 0,69 59,50
Decumbens 44,62 22,00 0,59 68,60
Brizantha 32,59 13,87 0,59 48,50
Fibra em Detergente neutro
Tifton 85 8,03 40,04 2,88 31,66
Estrela 8,57 38,57 3,19 32,28
Decumbens 2,57 59,48 2,40 35,01
Brizantha 10,92 45,45 3,30 39,22
Fosforo

Tifton 85 95,05 4,95 - -
Estrela 91,14 8,86 - -
Decumbens 95,99 4,01 - -
Brizantha 93,05 6,95 - -

'a — frac#o soluvel; 2b — fracio potencialmente degradavel; *c — taxa fracional constante de degradacéo da fragdo
potencialmente degradavel; “DE — degradabilidade efetiva
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A ocorréncia da coloniza¢do microbiano das particulas dos fenos, mostrada pela

ocorréncia de uma lag fase, quando da anélise dos dados de degradacdo da MS e da PB,

bem como do proprio P (Figura 1), dificultou a obtencdo da taxa de degradacdo da

fracdo degradavel dependente do tempo (c) para o fosforo.
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Figura 1. Degradabilidade ruminal do fésforo dos fenos.
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Em relacdo ao pH e a concentracdo de N-NHj3; no liquido ruminal ndo houve

diferencas (P>0,05) entre os fenos (Tabela 6). O pH apresentou pequena elevacdo apds

a alimentacdo, o que pode ser explicado pelo consumo do suplemento mineral proteico,

rico em ureia (12,5%), fornecido as 8 horas da manha. Esses resultados confirmam os

encontrados por Granzotto (2007), que também alimentou bovinos com feno de baixa

qualidade e utilizou suplemento mineral proteico rico em ureia. O uso da ureia em

suplementos proteicos promove a elevagdo do pH ruminal pelo seu poder alcalinizante

conferido pela produgdo de amonia (Detmann et al., 2005). A concentracdo média de N-

NH;3 do liquido ruminal foi superior ao minimo (5 mg/dL) recomendado por Sater &
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Slyter (1974), para 0 maximo crescimento microbiano no rimen. O pico do pH ocorreu

as 3h55min e o pico de amonia ocorreu as 4h28min apos a alimentagéo (Figura 1).

Tabela 6. Pontos criticos e tempo de ocorréncia para pH e concentragdo ruminal de

N-NH;
Tratamentos EPM*
Tifton 85 Estrela  Decumbens Brizantha
pH
Ponto critico 6,93 6,87 6,92 6,92 0,02
Tempo (min) 190 250 300 202 21
N-NHjs
Ponto critico (mg/dL) 17,62 12,93 22,00 17,85 1,67
Tempo (min) 231 266 306 271 12
YEPM: Erro padrio da média.
----- N-NH, ——pH
19 7
e 69
N — Ry
12 >
gr: 13 6.5 E
T 1 6,4
zZ 9 - 6.3
6,2
T 6,1
5 | | | 6
0 2 4 6 8

Tempo apos alimentagao (h)

Figura 2. Concentracdo de N-NH; e pH do liquido ruminal ap6s a alimentacdo da
manha.

Equacoes de regressdao em fungdo do tempo para o pH e 0 N-NHs:
pH — Y =-0,0055X? + 0,042X + 6,8328 R?=0,19

N-NH; — Y= -0,4924X? + 4,6484X + 6,6375 R?=0,33
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Os animais consumindo os diferentes fenos ndo apresentaram diferengas em
relagdo (P>0,05) ao volume ruminal (VR), que variou de 49,9 a 58,9 L (Tabela 6). Silva
et al. (2007) trabalharam com bovinos mesticos, com peso inferior aos do presente
experimento, consumindo feno e suplemento, e observaram valor médio também menor
(36,5 L).

Assim como para 0 VR, a taxa de diluicdo (KI; Tabela 7) também n&o
apresentou diferenca (P>0,05) para os diferentes fenos, com média de 6,5%/h, que pode

ser considerada adequada para um consumo médio de matéria seca da ordem de 1,35%

do PC.

Tabela 7. Parametros da cinética ruminal

Tratamentos EPM*

Tifton 85 Estrela Decumbens Brizantha

VR (L) 52,34 49,92 58,87 50,42 3,51
VR % PC 12,50 11,97 14,15 11,96 0,58
K1 (% /h)® 6,03 6,85 6,23 6,78 0,20
FR (L/h)* 3,14° 3,38 3,63° 33 ® 0,19
TER (min)® 997 890 971 897 25
TAR (vezes/dia)® 1,45 1,64 1,49 1,63 0,50

'EPM: erro padrdo da média; “VR: volume ruminal; *Kp: taxa de diluicdo da fase liquida; “FR: fluxo
ruminal; °TER: tempo de retengéo; *TAR: taxa de reciclagem.
Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey

O fluxo ruminal da fase liquida (FR) foi influenciado pelo tipo de feno, sendo
maior para Decumbens (P<0,05) quando comparado ao feno de Tifton 85, ndo havendo
diferenca (P>0,05) para qualquer outra comparacdo entre os fenos. N&o houve
diferengas no TER (P>0,05), que foi em média de 15 horas e 39 minutos com taxa de
reciclagem média de 1,55 vezes por dia, que também ndo diferiu entre os fenos
(P>0,05).

O volume urinario (Tabela 8) dos animais ndo foi influenciado (P>0,05) pelo

tipo de feno, e o valor médio foi de 5,65 L. A producdo urinéria de acido urico (5,48
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mmol/dia) também ndo foi influenciada (P>0,05) pelo tipo de feno. O acido Urico

representou 7,06% dos derivados de purina enquanto a alantoina representou 92,04%.

Tabela 8. Médias do volume urinario, acido Urico, alantoina, derivativos de purinas,
purinas absorvidas, nitrogénio microbiano, proteina microbiana e eficiéncia
de sintese de proteina microbiana

Tratamentos EPM"
Tifton 85 Estrela Decumbens  Brizantha

VU (L/dia)* 4,93 4,70 6,76 6,21 0,43
Acido trico (mmol/dia) 4,86 5,80 4,84 6,41 0,52
Alantoina (mmol/dia) 61,53 70,13" 82,00 7499 4,68
DP (mmol/dia)® 66,39° 75,93" 85,82° 80,58° 4,80
PA (mmol/dia)* 62,40 73,47° 85,10 78,95 5,40
N mic (g/dia) 4537° 53,41 61,87° 57,40° 3,92
PB mic (g/dia) 283,54 333,82 338,15 358,75 25091
ESPMi (gPB mic/kg 117,39 134,37 144,46 124,54 7,77

NDT)°

'EPM: erro padrdo da média. “VU: volume urinario; °DP: derivados de purinas; ‘PA: purinas
absorvidas; >ESPMi.: eficiéncia de sintese de proteina microbiana.
Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

A produgcdo diaria de alantoina, de derivados de purinas, de purinas absorvidas e
de nitrogénio microbiano foi influenciada pelo tipo de feno. Os animais que
consumiram os fenos de Decumbens e de Brizantha produziram mais alantoina, DP, PA
e Nmic que aqueles que consumiram feno de Tifton 85 (P<0,05). Em relagdo a essas
variaveis, os animais que consumiram feno de Estrela ndo diferiram dos demais
(P>0,05).

Os animais apresentaram producdo de proteina microbiana semelhante, em
média 328 g/dia, ndo havendo efeito do tipo de feno consumido (P>0,05). Em relacdo a
eficiéncia de sintese de proteina microbiana, 0 comportamento foi 0 mesmo, ou seja,
ndo houve efeito do tipo de feno (P>0,05), e em média foram produzidas 130 g de
PBmic por kg de NDT consumido, igual ao valor considerado pelo NRC (2000).

As concentragdes de P inorganico no soro sanguineo dos animais nao foram

influenciadas (P>0,05; Tabela 9) pelos diferentes fenos utilizados na alimentacdo. A
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concentracdo média foi 6,07 mg/dL, acima do considerado pelo NRC (1996) como
normal, que fica entre 4,0 — 4,5 mg/dL.

Os animais ndo apresentaram diferencas (P>0,05) nas concentracdes séricas de
Ca decorrentes do consumo dos diferentes fenos. A concentracdo sérica de Ca variou de
9,7 a 10 mg/dL, e se situa dentro da faixa considerada adequada pelo NRC (2005), que

variade 9 a 11 mg/dL.

Tabela 9. Concentrag6es de calcio e fosforo no soro, e nitrogénio ureico no plasma

Tratamentos EPM*

Tifton 85 Estrela Decumbens  Brizantha
Ca (mg/dL) 9,68 10,00 9,88 9,85 0,15
P (mg/dL) 6,18 5,55 6,30 6,23 0,24
NUP (mg/dL)? 13,44 12,30 9,68 9,19 0,94

'EPM: erro padrdo da média; “NUP: nitrogénio ureico plasmatico
Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey

A concentracdo de nitrogénio ureico no plasma, reflexo da absorcdo de amdnia
do meio ruminal, ndo foi influenciada (P>0,05) pelo tipo de feno, e a concentracdo
média de 11,2 mg/dL é compativel com o tipo de dieta e consumo de proteina

observado no experimento.

Conclusdes
Os fenos estudados foram semelhantes em relacdo a todos os parametros de
digestdo e digestibilidade, a absorcdo aparente de fdsforo, foi inferior ao considerado
pelo NRC. Também foram semelhantes em relagdo aos parametros de fermentacdo e
cinética ruminal, e mantiveram as concentragdes de Ca, P e nitrogénio ureico no plasma

em niveis adequados.
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Valor nutritivo de forrageiras do género Brachiaria em diferentes idades de
rebrota com e sem adubacéo

RESUMO: No presente estudo, avaliou-se a composi¢ao quimica, o valor nutricional, a
digestibilidade intestinal da proteina e o desaparecimento intestinal de fosforo por
técnicas in vitro, além da degradabilidade da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e
fosforo (P) de gramineas do género Brachiaria em diferentes idades de rebrota (30, 45 e
60 dias), com e sem adubacdo. Foram cultivados trés canteiros com cada espécie
avaliada: Brachiaria humidicola cv. Llanero, Brachiaria decumbens cv. Basilisk,
Brachiaria brizantha cv. Piatd e Brachiaria brizantha cv. Marandu. As forrageiras
Llanero e Marandu apresentaram 0s maiores teores de PB, a Marandu apresentou o
menor teor de fibra em detergente neutro (FDN), a Llanero o menor teor de carboidratos
ndo fibrosos (CNF), a Decumbens o maior teor de carboidratos totais (CT) e a Piatd o
menor teor de P (P<0,05). Os teores de PB, CNF diminuiram e os teores de CT e o FDN
aumentaram com o aumento da idade de rebrota (P<0,05). A digestibilidade in vitro da
matéria organica (DIVMO) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram mais altos
aos 30 dias rebrota, sendo maior que 0,700 kg/kg. Em relacdo a DIVMO e o NDT o
capim Piata apresentou o menor valor (P<0,05). As forrageiras apresentaram diferencas
(P<0,05) em relacdo a digestibilidade intestinal da PB somente aos 60 dias e 0 capim
Piata foi o que apresentou o menor valor (0,495 kg/kg), ndo havendo diferenca em razao
da idade de rebrota. A forrageira Llanero apresentou 0 menor desaparecimento intestinal
de P (P<0,05) e as maiores taxas de desaparecimento ocorreram aos 30 dias de rebrota,
na média, 0,736 kg/kg. Em relacdo a degradabilidade, o menor valor de b para MS foi
observado no capim Piata (36,58 g/100 g), e a menor degradacéo efetiva (DE) da MS na
Decumbens (53,76 g/ 100 g). As maiores DE da PB foram observadas nos capins
Llanero e Marandu (> 64 g/ 100 g) e a maior fracdo soltvel do P (87,20 g/ 100 g) foi
observada no capim Llanero (P<0,05). Com o avanco na idade de rebrota houve queda
na fracdo a da MS, em c da PB e na DE da MS e PB ja a partir de 30 dias (P<0,05).
Com o aumento da idade da rebrota, ha uma reducdo na concentracdo de componentes
potencialmente digestiveis e aumento da fragcdo fibrosa da planta. O capim Marandu

apresentou o melhor valor nutritivo.

Palavras-chave: Llanero, Decumbens, Piatd, Marandu
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Nutritive value of Brachiaria forage at different regrowth ages with and

without fertilizer

ABSTRACT: In the present study there were evaluated the chemical composition,
nutritional value, the intestinal digestibility of protein the intestinal disappearance
ofphosphorus using in vitro techniques, and the degradability of dry matter (DM), crude
protein (CP) and phosphorus (P) Brachiaria grasses at different regrowth ages (30, 45
and 60 days), with and without fertilization. There were cultured three beds with each
evaluated speciesd: Brachiaria humidicola cv. Llanero, Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, Brachiaria brizantha cv. Piata and Brachiaria brizantha cv. Marandu. Forages
and Llanero Marandu showed the highest levels of CP, the Marandu had the lowest
content of neutral detergent fiber (NDF), Llanero had the lowest level of non-fiber
carbohydrates (NFC), the Decumbens the highest content of total carbohydrates (TC )
and Piata the lowest P content (P <0.05). The CP and NFC,leaves decreased while TC
and NDF increased with regrowth age (P <0.05). The in vitro digestibility of organic
matter (IVOMD) and total digestible nutrients (TDN) were higher at 30 days of
regrowth and higher than 0.700 kg / kg. The IVOMD and TDN of Piata grass were the
lowest (P <0.05). The forages differed (P <0.05) compared to the intestinal digestibility
of CP only for 60 days and Piata grass had the lowest value (0.495 kg / kg), with no
difference due to the age of regrowth. The forage Llanero had the lowest intestinal
disappearance of P (P <0.05) and the highest rates of extinction occurred at 30 days of
age, with an average, 0.736 kg / kg. In relation to degradability, the lowest value of b to
DM was observed in Piata grass (36.58 g/100 g) and the lowest effective degradation
(ED) for Decumbens MS (53.76 g / 100 g). The largest of CP were observed in Llanero
and Marandu grasses (> 64 g / 100 g) and higher soluble fraction of P (87.20 g / 100 g)
was observed in Llanero grass (P <0.05). With the advancement in the age of regrowth
there was a decrease in the fraction of DM, CP and c in the DM and PB at 30 days (P
<0.05). With the increase in age of regrowth, a reduction in the concentration of
potentially digestible components and increased fibrous plant were observed. The grass
Marandu presented the best nutritional value.

Key words: Llanero, Decumbens, Piata, Marandu
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Introducgéo

A principal fonte de alimento para os animais ruminantes é o pasto, e no Brasil,
cerca de 90% da carne bovina é produzida em condicfes de pastagem (Martha Junior &
Corsi, 2001). Como o sistema de producdo nessas condicdes é viavel do ponto de vista
econémico (Souza et al., 2005) pode-se considerar que as forrageiras tropicais sempre
terdo papel fundamental como fonte de nutrientes para o rebanho brasileiro.

Ao abordarmos esse assunto, destacam-se as forrageiras do género Brachiaria,
que sao caracterizadas pela sua resisténcia, alta competitividade, O6timo
desenvolvimento em regides tropicais e sua baixa exigéncia quanto a fertilidade do solo.
Essas forrageiras também apresentam alta producdo de massa seca, crescimento bem
distribuido e boa capacidade de suporte (Karam et al., 2009).

E importante destacar que a producéo e a qualidade de uma planta forrageira sdo
influenciadas por varios fatores, entre esses se destacam a espécie, o género, a cultivar,
a fertilidade do solo, as condicfes climaticas, a idade fisiolégica e 0 manejo ao qual a
planta é submetida (Brennecke, 2002). Avaliando os fatores que influenciam a producgéo
e qualidade das plantas forrageiras, destaca-se baixa fertilidade dos solos destinados a
pecuaria no Brasil, um impasse para 0 aumento da producdo forrageira (Brennecke et
al., 2007). Nesse sentido, a adubacao de pastagens de gramineas tropicais é fundamental
para manter a sustentabilidade, de forma que estas mantenham alta produtividade e
qualidade para a alimentacéo do rebanho bovino (Primavesi et al., 2006).

A composicgdo quimica das plantas forrageiras nos diversos estadios fenoldgicos é
um dos fatores que deve ser considerado para o seu manejo adequado. A medida que
ocorre a maturacgao das gramineas tropicais hd uma reducdo nos teores de proteina bruta
e elevagdo nos de mateéria seca, cinza, celulose e lignina, resultando em decréscimos da

digestibilidade e aceitabilidade da graminea pelos animais. Cortes ou pastejos menos
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frequentes resultam em maiores producbes de forragem, porém, concomitantemente,
ocorrem alteraces negativas acentuadas na sua composicdo quimica (Costa et al., 1997;
Lista et al., 2007).

Desta forma objetivou-se avaliar a composicdo da forragem, a digestibildade in
vitro pela técnica dos trés estdgios, e a degradabilidade ruminal da matéria seca,
proteina bruta e do fésforo das gramineas do género Brachiaria em trés idades de
rebrota, com e sem adubagéo.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Campo Agrostolédgico, no setor de Avaliagdo de
Alimentos para Animais Ruminantes da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), e no
Laboratério de Andlises de Alimentos e Nutricio Animal (LANA), pertencentes a
Universidade Estadual de Maring, no periodo de outubro de 2009 a julho de 2011.

Em uma 4rea de 500 m? no Campo Agrostolégico foram implantados 12
canteiros, com dimensfes de 2,5 x 10 m, sendo que metade foi adubada e a outra
metade ndo, apresentando uma bordadura de 0,50 m nas bordas e na divisdo entre a
parte adubada e ndo adubada, cada canteiro era separado por um corredor de um metro.
Inicialmente foi realizada coleta de amostras de solo na profundidade de 0 — 20 cm, e
posteriormente, realizou-se uma composta com as amostras, que foi analisada (Tabela

1) no Laboratério de Solos do Departamento de Agronomia da Universidade Estadual

de Maringé.
Tabela 1. Analise de solo dos canteiros das forrageiras tropicais
pH AP | H'+AP| ca® | Mg™ | K' | SB | CTC P C
CaCl, | H,0 Cmol.dm™ mgdm®| gdm?
47 |56 |01 ] 317 [1535] 043 |0,21[1,99] 516 | 11,8 | 711

Ca, Mg e Al — extraidos com KCL 1mol.L’%:; P e K extraidos com Mehlich 1; H+Al — método SMP; C — método
Walkley& Black
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Com base na analise do solo, calculou-se a necessidade de calagem para uma
saturacdo de bases de 55%, e para tal foi realizada a aplicacdo de 850 kg de calcério
calcitico/ha.

Os canteiros foram divididos e as forrageiras sorteadas para cada canteiro. Cada
forrageira foi semeada em trés diferentes canteiros, sendo que metade do canteiro foi
adubada e a outra metade ndo. A adubacdo fosfatada e potassica foram realizadas no
plantio e a adubacéo nitrogenada foi realizada no corte de uniformizacao.

As forrageiras estudadas foram: Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Brachiaria
humidicola cv. Llanero, Brachiaria brizantha cv. Marandu e Brachiaria brizantha cv.
Piatd. Na metade adubada do canteiro foram utilizados 40 kg de P,0s, 20 kg de KO no
plantio e 25 kg de N por hectare no corte de uniformizagdo. As fontes de fosfato,
potéssio e nitrogénio utilizadas foram o fosfato super-simples, o cloreto de potéassio e a
ureia, respectivamente.

No plantio foram utilizados 8 kg de sementes por hectare. O plantio foi realizado
na primeira quinzena de novembro, e o corte de uniformizag&o na primeira semana de
fevereiro do ano seguinte. Para o corte das forrageiras Llanero e Decumbens foi adotada
a altura de pastejo de 15 cm, e para Marandu e Piatd a altura de 25 cm.

Foram realizados trés cortes para avaliacdo sendo eles 30, 45 e 60 dias apds o
corte de uniformizagdo das forrageiras, sendo o primeiro corte em 10 de marco, 0
segundo em 25 de marco, e o terceiro em 07 de abril. Os cortes foram realizados com o
auxilio de rocadeira e de um quadrado metéalico de 0,50 x 0,50 m, e as forrageiras foram
cortadas na mesma altura do corte de uniformizagéo.

Calculou-se a soma térmica em graus-dia utilizando apenas a temperatura

aproveitada pela planta em seu metabolismo. Para isso, foi adotado uma temperatura
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base inferior de 15°C (Mendonga & Rassini, 2006), sendo que abaixo desta o
crescimento é limitado.

Apos o corte as forrageiras foram acondicionadas em sacos de papel previamente
identificados, pesadas e colocadas em estufa com circulagdo forgada de ar a 55°C por
72h.

Apos a determinacdo da matéria seca ao ar (ASA) as amostras foram moidas em
moinho de facas utilizando peneiras com crivo de 5 mm para realizacdo da
degradabilidade ruminal e de 1 mm para realizagdo das andlises bromatologicas.

As amostras foram analisadas para matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) conforme AOAC (1990); fibra em detergente
neutro (FDN) segundo Van Soest et al. (1991) e fosforo (P) segundo Tedesco et al.
(1985). A digestibilidade in vitro da MO (DIVMO) segundo foi determinada segundo
Tilley & Terry (1963), com a utilizagdo do ramen artificial, aparelho Daisy Incubator 11
(Ankom), conforme modificacbes de Holden (1999). Os carboidratos ndo fibrosos
(CNF) foram estimados segundo equacdo proposta pelo NRC (2001), os carboidratos
totais (CHT) foram estimados pela equacdo proposta por Sniffen et al. (1992) e os
nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados a partir da MO e DIVMO (Kunkle
& Bates, 1998), NDT = MO {[26,8 + 0,595 (DIVMO)]/100}; em que: NDT = nutrientes
digestiveis totais (%); DIVMO = digestibilidade in vitro da matéria organica (%); MO = matéria
organica (%).

Para avaliar a degradabilidade ruminal da MS, PB, FDN e P foram feitas amostras
compostas das trés repeticbes de cada forragem em cada idade de rebrota, com a
incubacédo dos sacos de nailon usando os tempos de 0, 2, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas,
em trés bovinos diferentes. Para isso, pesou-se 5 gramas das amostras moidas a 5 mm

(Nocek, 1988) que foram colocadas em sacos de nailon com 20x10cm e porosidade de



44

50 pm, resultando em uma relacdo préxima de 12,5mg/cm?, conforme recomendado por
Vanzant et al.(1998), sendo que todo os sacos de nailon foram previamente secos em
estufa com circulacdo forcada de ar a 55°C por 72 horas.

Para a realizacdo do experimento de degradabilidade in sito foram utilizados trés
bovinos castrados da raca Nelore, providos de canula ruminal e peso médio de 420 + 30
kg. Os animais foram adaptados com uma dieta que apresentava relacao
volumoso:concentrado de 70:30 por 10 dias (Vanzant et al., 1998). A incubacdo foi
realizada colocando cada saco no rimen para atingir o tempo de incubacdo desejado e
todos foram retirados ao mesmo tempo, no final, e em seguida foram imersos em agua
com gelo para cessar a fermentacdo microbiana. Logo ap0s a imersdo em agua com gelo
os sacos foram lavados em maquina de lavar, utilizando cinco lavagens de um minuto
cada. Os sacos contendo as amostras do tempo zero foram imersos em agua por 10
minutos e lavados, usando 0 mesmo procedimento dos sacos incubados no rumen. Apds
este procedimento os sacos foram secos em estufa de circulacdo forcada de ar a 55°C
por 72h e foram pesados para obtencdo do peso seco do residuo. Em seguida, o residuo
de cada saco de nailon foi moido a 1 mm, para analise de MS, PB, FDN e P segundo as
metodologias usadas para as outras amostras.

As variaveis da degradabilidade ruminal da MS, PB, FDN e do fdsforo foram
calculadas pela equacao descrita por Mehrez & Orskov (1977), da seguinte forma: DP =
a+b(1-e®), sendo “a” o intercepto da curva ou a fragdo solGvel do material contido
no saco de nailon (%); “b” a fracdo potencialmente degradavel no rimen (%); “c” a taxa
fracional constante de degradacdo da fragdo potencialmente degradavel (%/h) ¢ “t” o
tempo de incubacdo no ramen, em horas. Os parametros ndo lineares a, b e ¢ foram

estimados através da andlise de regressdo ndo linear que prediz a degradabilidade
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potencial, utilizando-se o sistema para Analises Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV,
2007).

A degradabilidade efetiva (DE) da MS, PB, FDN e P foram calculadas através da
equacdo descrita por Orskov & McDonald (1979): DE = a + ((bc) / (c + k)); em que k é
a taxa de passagem dos solidos no rumen, cujo valor foi fixado em 2%, por hora,
compativel com bovinos de corte em crescimento (ARC, 1984).

A digestibilidade intestinal da PB e o desaparecimento intestinal do P foram
determinadas pela metodologia dos trés estagios, proposta por Calsamiglia & Stern
(1995) e modificada por Gargallo et al. (2006). No caso, a solugdo tampé&o de fosfato de
potéssio foi substituida por uma solucdo tampédo de bicarbonato de sddio para ndo
ocorrer contaminacao por fésforo na determinacdo do desaparecimento intestinal desse
nutriente.

Foram utilizados os mesmos animais da degradabilidade in situ recebendo a
mesma dieta e utilizando sacos de nailon semelhantes com a mesma quantidade de
amostra. Os sacos foram incubados no rimen por 16h (Calsamiglia & Stern, 1995), e
posteriormente lavados em maquina de lavar utilizando cinco lavagens com ciclo de um
minuto cada. Em seguida os sacos foram secos em estufa com circulagéo forcada de ar a
55°C por 72h, pesados e o residuo seco foi obtido. O residuo da cada saco foi moido em
micro moinho de facas com peneira contendo crivo de 1 mm para posterior realizacdo
da digestibilidade in vitro, de acordo com Gargallo et al (2006). Apds a digestibilidade
in vitro, os sacos foram secos em estufa de circulacdo forcada de ar a 55°C por 72h e 0s
residuos foram analisados para PB e P.

A digestibilidade intestinal da PB e desaparecimento intestinal do P foram

calculadas de acordo com a equacdo: ((A — B) / A) x 100; em que A € a quantidade
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original dos nutrientes na amostra, B é a quantidade de cada mineral ap6s a digestdo in
vitro.

O delineamento experimental foi o Inteiramente Casualizado, em sistema fatorial
4 x 3 x 2, considerando quatro espécies, trés idades de rebrote e duas adubagdes, e 0s
dados de digestibilidade e disponibilidade intestinal foram interpretados por analise de
variancia adotando um nivel de significancia com a = 0,05 e o teste para comparagdo de
médias 0 Tukey adotando 5% de probabilidade, utilizou-se o sistema SAS (2007) para
as anélises estatisticas.

O modelo matematico adotado foi:

Yik=p+F+Ai+ R+ Fj X Re + FiX Aj+ Rk X Ai + FjX Aj X R + gij;

Em que: p € a constante geral; F;j é o efeito da forrageira com j variando de 1 a 4,
A é o efeito da adubacdo i variando de 1 a 2; Rk é o efeito da idade de rebrota com k
variando de 1 a 3; F; x R € o efeito da interagéo entre a forrageira j e a idade de rebrota
k; Fjx A é o efeito da interacdo entre a forrageira j e a adubagéo i; Ry X A; € o efeito da
interacdo entre a idade de rebrota k e a adubacéo i; Fj x Ajx Ry é o efeito da interagdo
entre a forrageira j, a adubacdo i e a idade de rebrota k; e ejj € 0 erro aleatorio associado
a cada observacao ijk.

A comparacdo das médias da degradabilidade foi realizada pelo PROC GLM
(SAS, 2007) fatorial 4 x 3 x 2, quatro, espécies, trés idades de rebrota, e duas
adubacdes.

Resultados e Discussao

Os resultados mostraram que a adubacdo nédo influenciou (P>0,05) qualquer das

varidveis analisadas e ndo apresentou interacdo (P>0,05) com as forrageiras e as idades

de rebrota.
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Devido a possiveis influéncias da temperatura, calculou-se 0 a soma térmica para
cada idade de rebrote, pois as forragens se desenvolvem em uma certa temperatura,
sendo que quando essa temperatura e baixa, o crescimento das forrageiras cessa, aos 30
dias de rebrote teve um acumulo de energia de 343,5 GD, aos 45 dias 504,5 GD e aos
60 dias 613 GD.

Para as variaveis em que ndo ocorreu interacdo entre as forrageiras e as idades de
rebrota estudadas (P>0,05) os dados s&o apresentados nas Tabelas 2 e 3. Para as
variaveis em que ocorreu interacao entre as forrageiras e as idades de rebrota estudadas
(P<0,05) os dados sao apresentados na Tabela 4.

Na Tabela 2, observa-se que em relacdo a MS, Decumbens e Piatd apresentaram
teores maiores (P<0,05) que Marandu e Llanero, e Llanero maior que Marandu
(P<0,05). Ja em relacdo as idades de rebrota, a porcentagem de MS foi maior (P<0,05)
nos corte feitos aos 30 e 60 dias em relacdo a 45 dias. E importante destacar que o corte
realizado aos 30 dias foi precedido por um periodo de estiagem de 11 dias, e com
ocorréncia de temperaturas superiores (Figura 1) quando comparado aos outros cortes, 0

que pode acarretar diminuigdo da umidade das plantas.

90 40
80 rl ’n.l . " - 35
n _h -
70 “: =|: ‘“J'- \:‘ - }‘\' ’l ,l] I\ J.nl 1 I| \ !! "l! ,f\ T "”l A _" 1 - 30
60 ! AR K 'Il 1y ' ey ': -, e o ‘“LI 'Il" N
3 LY L -V s
50 . 3 o) -‘ N .. R h. 20 °
mm 10 N B ¥y i "'*"E B Precipitacdo
I[ : - 15
30 i ---- Temp. max.
20 i I | | 100 Temp'mm
10 - i -5
0 L T T T T T 1 T T T 0
a0 o000 0O 0o o o o o o o o o o o
o o o o o 4 4 4 4 A4 4 4 A —~ A —
o o o o O 0o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
S S S S S S S S S S S S S S S S S
L T N o o T e T T D A s AR s SN st AN o SO o SO o T~ (L L~
= = = = =S O O O O O O O O o o o o
S S S S S S S S S S S S S S S S S
=T =T < =T =T m m m ~ ~ ~ < =T =T m m m
— ~ o — ~ o — ~ o — ~ o — ~ o — ~
Figura 1. Precipitagdo e temperatura ambiente maxima e minima no periodo do

experimento (Fonte: Laboratorio de Sementes — FEI).
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O intervalo entre cortes é uma pratica de manejo que contribui para determinar a
producdo e a qualidade da forragem (Sa et al., 2010), porém o aumento dos intervalos
de corte normalmente resulta em incrementos na MS, com declinio no valor nutritivo da
forragem produzida.

Em relacdo a PB houve diferencgas (P<0,05) entre as forrageiras estudadas, sendo
que Marandu e Llanero apresentaram os maiores teores de PB, seguidos do capim Piata
(Tabela 2). A menor concentracdo de PB ocorreu no capim Decumbens (63,9 g/kg),
valor este abaixo de 70 g/kg de MS, considerado o limite minimo para 0s
microrganismos ruminais apresentem condic¢Ges de utilizagdo dos carboidratos fibrosos

potencialmente degradaveis da forragem (Lazzarini et al., 2006).

Tabela 2. Valores médios para as concentragdes de proteina bruta (PB), matéria
organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos
(CNF), carboidratos totais (CT) e fdsforo total (P total) na MS das
forrageiras do género Brachiaria

Variavel Forrageira Média EPM!
Llanero Decumbens Piata Marandu
MS (g/kg) 198,5° 2474 2557 221,0° 229,1 3,52
PB (g/kg) 95,0 63,9° 81,9° 98,7 84,9 2,65
MO (g/kg) 938,1%° 937,9° 9427 9394 939,5 0,68
FDN (g/kg) 678,4° 681,1°  670,3° 6475 669,3 4,67
CNF (g/kg) 150,4° 183,74  1815*  181,2° 174,2 3,60
CT (g/kg) 828,8° 864,8°  851,9°  828,7° 843,6 2,96
P total (g/kg) 2,0 1,2 1,1° 1,7% 1,5 0,07

Y EPM: erro padréo da média.
Letras diferentes na linha mostram que as médias diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey

Para a idade de rebrota o teor de PB caiu em 24% aos 60 dias, com o maior teor
(P<0,05) ocorrendo aos 30 dias, ndo ocorrendo diferenca (P>0,05) entre as idades de 45
e 60 dias de rebrota (Tabela 3). Esses resultados confirmam outros ja publicados que
mostraram que o teor de proteina da forragem diminui com a idade, como resultado do

aumento do teor de fibra (Rodrigues et al., 2004).
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Tabela 3. Valores médios para a idade de rebrota (dias) sobre os teores de proteina
bruta (PB), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN),
carboidratos nado fibrosos (CNF), carboidratos totais (CT) e fosforo total (P
total) na MS das forrageiras do género Brachiaria

Variavel Idade de Rebrota (dias) Média EPM!
30 45 60
MS (g/kg) 234,6° 217,4° 235,3° 229,1 3,52
PB (g/kg) 96,0° 82,3" 73,1° 83,8 2,65
MO (g/kg) 936,8° 939,0%° 941,82 939,2 0,68
FDN (g/kg) 634,3° 673,9" 705,92 671,4 4,67
CNF (g/kg) 194,52 171,0° 152,7° 172,7 3,60
CT (g/kg) 828,8° 845,0° 858,72 844,2 2,96
P total (g/kg) 1,57 1,54 1,42 1,5 0,07

T EPM: erro padré&o da média.
Letras diferentes na linha mostram que as médias diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Para a matéria organica (MO) ocorreram diferencas entre as forrageiras, sendo
que Piatd e Marandu apresentaram maior teor (P<0,05) que Decumbens, e em relacdo a
idade de rebrota, o corte aos 60 dias apresentou valor superior a 30 dias (P<0,05). Em
trabalho semelhante realizado com os capins Tifton 85, Marandu e Tanzania em
diferentes idades de corte, Sa et al. (2001) ndo encontraram essa diferenca.

O teor de FDN foi influenciado pela forrageira (Tabela 2) e pela idade de rebrota
(Tabela 3). O capim Marandu apresentou o menor teor de FDN (P<0,05) quando
comparado as demais, e o teor de FDN aumentou em 11% dos 30 para os 60 dias de
idade de rebrota. Destaca-se que o alto teor de FDN presente nas forrageiras pode
limitar o consumo de MS, e Mertens (1992) considera que mecanismos fisicos
controlam o consumo de FDN em 12g de FDN/kg de peso corporal (PC). Considerando
0 postulado por Mertens (1992) e por Detmann et al. (2003) que indicaram que a
transicdo entre os mecanismos fisicos e fisioldgicos para 0 méximo consumo de matéria
seca é préximo ao consumo de 12 g de FDN/kg de PC, com os valores observados para
FDN das forrageiras, o consumo estimado é de 17 a 19 g de MS/kg de PC, que para

condigdes de pastagem pode ser considerado muito bom.
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Para os valores de CNF e CT ocorreram diferencas entre forrageiras e entre idades
de rebrota. O teor de CNF (150,4 g/kg) no capim Llanero foi 17,5% mais baixo
(P<0,05) que a média das demais forrageiras (182,2 g/kg), que foram semelhantes. Para
a idade de rebrota o teor de CNF apresentou reducdo significativa a cada corte, com
queda de 21,5% de 30 para 60 dias. O capim Decumbens apresentou o maior teor de CT
(P<0,05), e Llanero e Marandu os menores, ndo havendo diferengas para outras
comparagdes. Com o avanco da idade de rebrota houve aumento (P<0,05) do teor de
CT, com aumento de 3,6 % de 30 para 60 dias. Sa et al. (2010) também verificaram esse
comportamento para o efeito da idade de rebrota, mas é importante ressaltar que apesar
de ocorrer aumento no teor de CT com maior idade de rebrota, a composicao do CT é
drasticamente alterada. O avango na idade da planta produz aumento dos constituintes
da parede celular, e consequentemente, reducdo nos teores de CNF, diminuindo assim o
fornecimento de energia de répida degradacdo para oS microrganismos ruminais
(Balsalobre et al. 2003).

Em relacdo a concentracdo de fésforo observou-se o maior valor para o capim
Llanero e o menor para a Piatd, sendo a diferenca (P<0,05) da ordem de 80%. A
concentracdo de fésforo ndo variou (P>0,05) entre as idades de corte, com valor médio
de 1,5%.

Forrageiras colhidas mais jovens apresentam melhor composi¢do nutricional
(Braga, 2001; Bueno, 2003), fato confirmado pelos resultados obtidos no presente
estudo, em que se observa que com 0 aumento na idade de corte houve reducdo na
concentragdo de nutrientes como, proteina, carboidratos ndo fibrosos e aumento da
FDN.

A altura da forrageira ao corte, a DIVMO, o NDT, a DIVIP e a DIVIPB foram

influenciados pela interacdo entre forrageira e idade de rebrota (Tabela 4). Em relacéo a
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altura das forrageiras, houve diferenca (P<0,05) entre as mesmas somente para idade de
rebrota de 30 dias, sendo maior para o capim Piatd em relagdo ao capim Marandu. A
altura aumentou (P<0,05) dos 30 para os 45 dias de rebrota, nos capins Llanero,
Decumbens e Marandu, e ap6s os 45 dias ndo houve mais diferenca (P>0,05). J& para o
capim Piaté a diferenga ocorreu (P<0,05) apenas entre 30 e 60 dias de rebrota.

As forrageiras apresentaram diferencas em relagcdo & DIVMO em todas as idades
de rebrota (P<0,05). Aos 30 dias de rebrota a DIVMO do capim Llanero foi superior ao
capim Piatd, aos 45 dias Llanero e Marandu foram superiores a Decumbens, e aos 60
dias os capins Llanero e Marandu foram superiores a Decumbens e Piatd. A DIVMO foi
reduzida (P<0,05) dos 30 para os 45 dias de rebrota, nos capins Llanero, Decumbens e
Marandu, e ap6s aos 45 dias ndo houve mais diferenga (P>0,05). J& para o capim Piatd a
diferenca ocorreu (P<0,05) apenas entre 30 e 60 dias de rebrota. Apesar da diferenca
entre as forrageiras e idades de rebrota, pode-se verificar que até 30 dias de rebrota,
independente da forrageira, a DIVMO foi superior a 0,65 kg/kg, podendo ser
considerada muito boa para forrageiras tropicais.

Da mesma forma que para DIVMO, em relagdo ao NDT as forrageiras
apresentaram diferencas em todas as idades de rebrota (P<0,05). Aos 30 dias de rebrota
o capim Llanero apresentou NDT superior aos capins Decumbens e Piatd, e o capim
Marandu foi superior ao capim Piatd. Aos 45 dias de rebrota os capins Llanero e
Marandu foram superiores ao Decumbens, e aos 60 dias de rebrota 0 NDT mais baixo
foi observado no capim Decumbens. O NDT caiu (P<0,05) dos 30 para os 45 dias de
rebrota, nos capins Llanero, Decumbens e Marandu, e ap0s os 45 dias ndo houve mais
diferenca (P>0,05). Ja para o capim Piatd a diferencga ocorreu (P<0,05) apenas entre 30 e

60 dias de rebrota.
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Tabela 4. Valores médios para altura de corte, digestibilidade in vitro da matéria
organica (DIVMO), nutrientes digestiveis totais (NDT), digestibilidade in
vitro intestinal do fosforo (DIVIP) e digestibilidade in vitro intestinal da
proteina bruta (DIVIPB) em forrageiras do género Brachiaria em diferentes

idades de rebrota

Variaveis Forrageira Idade de Rebrota (dias) Média EPM
30 45 60
Altura (cm)  Llanero 38,67°% 58,50" 64,000 53,72 2,88
Decumbens  44,17%%® 68,83 66,67 59,89 3,08
Piatd 46,2552 61,758 82,25% 63,42 5,34
Marandu 36,75°° 65,00" 80,50 60,75 6,10
Média 41,45 63,55 71,75 - -
EPM 1,25 1,77 2,94 - -
DIVMO Llanero 0,738 0,692 0,667°* 0,699 0,008
(kg/kg) Decumbens 0,703 0,6095° 0,576%® 0,629 0,015
Piata 0,666"" 0,648"8% 0,609 0,641 0,010
Marandu 0,7094% 0,673%2 0,653%% 0,678 0,008
Média 0,707 0,655 0,626 - -
EPM 0,008 0,010 0,010 - -
NDT Llanero 0,662 0,637°° 0,625°° 0,642 0,004
(kg/kg) Decumbens 0,641 0,5925° 0,574% 0,603 0,008
Piatd 0,623"° 0,616"5% 0,597 0,612 0,005
Marandu 0,6487% 0,62752 0,618%% 0,631 0,005
Média 0,645 0,617 0,603 - -
EPM 0,004 0,005 0,005 - -
DIVIP Llanero 0,562 0,633 0,662% 0,619 0,030
(kg/kg) Decumbens 0,738 0,678 0,715 0,710 0,018
Piata 0,741 0,653 0,495° 0,630 0,047
Marandu 0,583 0,649 0,600% 0,611 0,013
Média 0,655 0,653 0,632 - -
EPM 0,0033 0,011 0,030 - -
DIVIPB Llanero 0,692°5° 0,647°° 0,699™" 0,679 0,009
(kg/kg) Decumbens  0,747™ 0,713 0,673*° 0,711 0,009
Piata 0,755 0,7452 0,7212 0,741 0,008
Marandu 0,765 0,74352 0,693%* 0,734 0,012
Média 0,736 0,706 0,694 - -
EPM 0,009 0,011 0,006 - -

Letras mailsculas diferentes na linha as médias diferem (P<0,05) para a idade de rebrota pelo teste de

Tukey.

Letras mindsculas diferentes na coluna as médias diferem (P<0,05)para as espécies pelo teste de Tukey .

A DIVIP é uma informagdo que mostra a absorcdo real do fosforo no intestino

delgado, e essa informacdo assume grande importancia a medida que utilizamos

modelos e programas de computadores para simular resposta animal. E uma informag&o

praticamente inexistente na literatura, mas que serd indispensavel no futuro. A Unica
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diferenca observada (P<0,05) ocorreu aos 60 dias de rebrota, quando a DIVIP do capim
Decumbens foi superior ao capim Piatd, que apresentou uma absorcao intestinal menor
que 0,50 kg/kg.

Forrageira e idade de rebrota apresentaram interacdo quanto a DIVIPB (Tabela 4).
Os capins Decumbens, Piatd e Marandu apresentaram DIVIPB superiores ao capim
Llanero aos 30 e 45 dias de rebrota (P<0,05), e aos 60 dias a diferenca (P<0,05) se
resumiu aos capins Piatd e Llanero. A DIVIPB caiu (P<0,05) nas forrageiras
Decumbens e Marandu, sendo que na Decumbens, essa queda ocorreu comparando 45 e
60 dias de rebrota, e na Marandu ocorreu mais cedo, ou seja, entre 30 e 45 dias. E
importante destacar que independente da forrageira estudada, o valor médio da DIVIPB
foi a 0,69 kg/kg.

N&o houve interacdo entre as forrageiras (Tabela 5) e a idade de rebrota (Tabela 6)
quanto as variaveis relacionadas a degradabilidade ruminal, e por esse motivo, os dados
sdo apresentados separadamente. Nao houve diferencgas (P>0,05) entre as forrageiras em
relacdo a fracdo a (19,06 g/100 g), e em relacdo ao ¢ (0,033/h) da MS (Tabela 5). O
capim Llanero apresentou uma fracdo b superior ao Piatd (P<0,05), e em relacdo a DE,
os capins Llanero e Marandu foram superiores ao capim Decumbens (P<0,05).

Para a PB, verificou-se maior DE (P<0,05) para os capins Llanero e Marandu
(maior que 64 g/100 g) em relagéo aos capins Decumbens e Piatd (menor que 57 g/100
g), uma diferenca média superior a 12%. A fragdo a do fésforo foi maior no capim
Llanero quando comparado ao capim Decumbens (P<0,05), e para a fracdo b a diferenca
(P<0,05) ocorreu entre Decumbens (12,63 g/100 g) e Llanero e Piata (5,29 g/100 g).

Na degradabilidade da FDN somente a fracdo b apresentou diferenca entre as
especies, sendo maior para o capim Llanero, porém isto ndo teve influéncia na

degradabilidade efetiva, que foi em média de 48,28 g/100g.
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Carvalho et al. (2006) estudaram a degradabilidade da MS do feno de Decumbens,

e encontraram valores menores para a fragdo “a” (12,31 g/100 g) ¢ maiores para “b”

(62,92 g/100 g) do que os encontrados no presente trabalho (18,35 e 56,28 g/100 g).

Tabela 5. Valores médios da fragéo soltvel (a), potencialmente degradavel dependente
do tempo (b), taxa de degradacdo da fracdo b (c), e degradabilidade efetiva
(DE; 0,02/h) da MS, PB e fosforo para as forrageiras do género Brachiaria

Variavel Forrageira Média EPM*
Llanero  Decumbens Piata Marandu
Matéria Seca
a (g/100 g) 19,29 18,35 19,24 19,35 19,06 0,752
b (9/ 100 g) 44,85° 40,47%° 36,58° 40,80 40,68 3,008
c (/) 0,030 0,031 0,036 0,034 0,033 0,004
DE (g/100 g) 57,39° 53,76° 54,44%° 57,33 5573 1,279
Proteina Bruta
a (g/100 g) 33,52 32,45 31,38 32,62 3249 3,383
b (g/ 100 g) 56,54 47,77 49,04 5468 52,01 4,600
¢ (/h) 0,025 0,023 0,023 0,029 0,025 0,005
DE (g/100 g) 64,24 56,49" 56,48" 64,092 60,33 1,902
Fibra em Detergente Neutro
a (g/100 g) 3,32 4,06 5,20 3,46 401 0,328
b (g/ 100 g) 78,80° 70,19° 69,04° 72,93° 72,74 1,014
c (/) 0,030 0,0303 0,034 0,034 0,032 0,001
DE (g/100 g) 49,79 45,91 48,30 4913 48,28 0,696
Fosforo

a (9/100 g) 87,20 73,88" 77,41° 79,25% 79,44 3,879
b (g/ 100 g) 5,06" 12,63 5,52° 7,03 756 2,936

" EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes (P<0,05) na linha mostram que as
médias diferem pelo teste de Tukey.

A taxa de degradacdo da fracdo b (c) e a degradabilidade efetiva do fésforo nédo
foram calculadas pela contaminacdo das amostras pelo fdsforo presente nos
microrganismos. Segundo Bravo et al. (2000), essa contaminag¢do pode ocorrer quando
determinamos a degradabilidade ruminal do fosforo em alimentos que apresentam
baixas concentracdes desse elemento. Os dados mostrados na Tabela 5 foram coletados
do horario zero até duas horas de incubacdo, e apos esse tempo os dados foram

descartados.
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Em relacdo as idades de rebrota (Tabela 6), houve diferengas (P<0,05) para a, ¢ e
DE da MS; e para ¢ e DE da PB. Em relacdo as variaveis de degradabilidade do fosforo
ndo houve influéncia da idade de rebrota (P>0,05). Em relacdo a MS houve reducéo de
a, ¢ e DE com o avango da idade de rebrota, j& para a PB, houve redugédo de ¢ e DE

apenas entre 30 e 45 dias.

Tabela 6. Valores médios da fracdo soluvel (a), potencialmente degradavel dependente
do tempo (b), taxa de degradacdo da fracdo b (c), e degradabilidade efetiva
(DE; 0,02/h) da MS, PB e fdsforo em forrageiras do género Brachiaria em
diferentes idades de rebrota

2 Idade de Rebrota (dias) . EPM?
Variavel 30 45 50 Média
Matéria Seca
a (/100 g) 20,99° 19,02° 17,17° 19,06 0,752
b (g/ 100 g) 37,60 41,38 43,06 40,68 3,008
c (/h) 0,038° 0,032%° 0,029° 0,033 0,004
DE (g/100 g) 59,15 55,56" 52,48° 55,73 1,279
Proteina Bruta
a (g/100 g) 29,88 33,99 33,60 32,49 3,383
b (g/ 100 g) 55,06 52,26 48,70 52,01 4,600
c (/h) 0,034° 0,021° 0,019° 0,025 0,005
DE (g/100 g) 64,24° 59,95° 56,78° 60,33 1,902
Fibra em Detergente Neutro
a (g/100 g) 3,72 4,00 431 4,01 0,328
b (g/ 100 g) 73,86 73,43 70,92 72,74 1,014
c (/) 0,036 0,031 0,029 0,032 0,001
DE (g/100 g) 50,96 48,10 45,77 48,28 0,696
Fosforo

a (g/100 g) 77,83 79,29 81,19 79,44 3,879
b (g/ 100 g) 7,36 7,86 7,45 7,56 2,936

Y EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes (P<0,05) na linha mostram que as
médias diferem pelo teste de Tukey.
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Conclusotes

Com o aumento na idade de rebrote ha uma reducdo na concentragdo de
componentes potencialmente digestiveis e aumento da fracdo fibrosa na planta. Com
relacdo as espécies estudadas, a Brachiaria brizantha cv. Marandu possui o melhor
valor nutritivo. As varidveis estudadas foram influenciadas pela forrageira, pela idade

de rebrota, e pela interacdo entre forrageira e idade de rebrota.
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Valor nutritivo de forrageiras do género Panicum em diferentes idades de rebrota

com e sem adubacao

RESUMO: No presente estudo, avaliou-se a composi¢do quimica, o valor nutricional, a
digestibilidade intestinal da proteina (DIVIPB) e o desaparecimento intestinal de
fosforo (DIVIP) por técnicas in vitro, além da degradabilidade da matéria seca (MS),
proteina bruta (PB) e fosforo (P) de gramineas do género Panicum em diferentes idades
de rebrota (30, 45 e 60 dias), com e sem adubacdo. Foram cultivados trés canteiros com
cada cultivar avaliado: Panicum maximum cv Tanzania, Panicum maximum cv
Mombagca e Panicum maximum cv Massai. As cultivares ndo apresentaram diferencas
guanto a adubacdo para nenhuma variavel (P>0,05). Os maiores teores de MS e matéria
organica (MO) foram observados no capim Massai (P<0,05), que também foi superior
ao capim Tanzénia quanto aos carboidratos totais (CT). O capim Massai apresentou a
menor concentracdo de P (P<0,05). A idade de rebrota influenciou a composicao
quimica dos cultivares. Ocorreu interacdo entre cultivares e idades de rebrota para 0s
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e nutrientes digestiveis totais (NDT). Os
maiores teores de FDN foram observados aos 60 dias, 0 Massai apresentou maior teor
de FDN e ndo variou com as idades de rebrota, enquanto Mombaca e Tanzania
aumentaram os teores de FDN com o aumeto das idades de rebrota.Independente de
cultivar, os maiores valores de NDT foram observados aos 30 dias de rebrota (P<0,05),
com média de 0,617 kg/kg. O capim Tanzénia apresentou maior digestibilidade in vitro
da MO (DIVMO) que o Mombaca (P<0,05) e a digestibilidade in vitro da PB (DIVIPB)
foi maior no capim Massai quando comparado ao Mombaca (P<0,05). O valor mais alto
de DIVIP ocorreu no capim Massai (P<0,05). O maior valor de DIVMO (0,659 kg/kg)
ocorreu aos 30 dias de rebrota, caindo abruptamente ja aos 45 dias. O capim Massai
apresentou maior DE da MS que o capim Mombaga (P<0,05). O capim Tanzania,
apresentou maior DE da PB que o capim Massai (P<0,05). A fracdo a da MS e a DE da
PB foram maiores aos 30 dias de rebrota. As cultivares apresentaram semelhanga no

valor nutritivo e com 0 aumento da idade de rebrota ha uma reducdo no valor nutritivo.

Palavras-chave: Massai, Mombaca, Tanzénia, fosforo
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Nutritional value of Panicum gender forages at different ages of re-growth with
and without fertilizer

ABSTRACT: In the present study there were evaluated the chemical composition,
nutritional value, the intestinal digestibility of protein (DIVIPB) and intestinal
disappearance of phosphorus (DIVIP) by in vitro techniques, and the degradability of
dry matter (DM), crude protein (CP) and phosphorus (P) of Panicum grasses at
different regrowth ages (30, 45 and 60 days), with and without fertilization. There were
cultured three beds with each evaluated cultivar: Panicum maximum cv Tanzania,
Mombasa and Panicum maximum cv Massai Panicum maximum cv. The cultivars
showed no differences in fertilization for any variable (P> 0.05). The higher DM and
organic matter (OM) were observed in Masai grass (P <0.05), which was also above
Tanzania grass to the total carbohydrates (TC). The Massai grass had the lowest P
concentration (P <0.05). The regrowth age influenced the chemical composition of
cultivars. An interaction between cultivars and ages of regrowth for contents of neutral
detergent fiber (NDF) and total digestible nutrients (TDN). Was observed The highest
NDF values were observed at 60 days, The Massai showed higher contents of NDF and
did not vary with age of regrowth, while Mombasa and Tanzania increased the NDF
with the ages .Independent of cultivar the largest TDN values were observed at 30 days
of regrowth (P <0.05), with an average of 0.617 kg / kg. The Tanzania grass showed
higher in vitro digestibility of OM (IVOMD) than Mombasa (P <0.05) and in vitro
digestibility of CP (DIVIPB) was higher in Massai grass compared to Mombasa (P
<0.05). The highest value of DIVIP occurred to Massai grass(P <0.05). The highest
IVOMD (0.659 kg / kg) occurred after 30 days of age, falling sharply at 45 days. The
Massai grass had higher DM than the Mombasa grass (P <0.05). The Tanzania grass
showed higher ED of CP than Masai grass (P <0.05). The fractions for DM and ED of
CP were higher at 30 days of regrowth. The cultivars had a similar nutritional value
with the increase in the age of regrowth there is a reduction in nutritional value.

Key words: Massai, Mombaca, Tanzania, phosphorus
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Introducgéo

A procura por plantas pertencentes ao género Panicum tem crescido,
provavelmente pelo seu grande potencial de producdo de matéria seca por unidade de
area, ampla adaptabilidade, boa qualidade de forragem e facilidade no estabelecimento
(Corréa & Santos, 2003). As gramineas do género Panicum apresentam crescimento
estacional, concentrando sua producdo no periodo da primavera até o inicio do outono
(Barbero et al., 2009).

Quando a forragem é o unico alimento disponivel para o animal mantido em
pastagem, ela deve fornecer energia, proteina, vitaminas e minerais, para o atendimento
das exigéncias dos animais. O desempenho animal em pastagens é determinado
principalmente pelo consumo forragem e pela composic¢do bromatoldgica, que define a
ingestdo desses nutrientes (Pedreira, 2006).

Plantas jovens e imaturas, normalmente tém alta digestibilidade dos componentes
nutritivos e o consumo de forragem é alto. A medida que a planta amadurece, o valor
nutritivo decresce, por causa da diluicdo dos nutrientes e aumento nos componentes
fibrosos (Dias et al., 2008) .

O manejo de corte da forrageira € um fator que modifica tanto a producdo quanto
a qualidade de forragem. Além da fertilidade, a época do primeiro corte influencia a
producdo e qualidade da forrageira. Menores intervalos entre cortes resultam em menor
producdo de massa seca, porém de maior valor nutritivo, quando comparado a
intervalos maiores, que proporciona produgdes mais elevadas e qualidade inferior (Patés
et al., 2008).

As técnicas in vitro tém sido utilizadas para a determinagdo do valor nutricional
de alimentos, sendo os parametros obtidos neste tipo de avaliacdo relacionados ao

consumo e a digestibilidade em ruminantes (@rskov, 2002; Guimaraes Jr. et al., 2008).
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As vantagens das técnicas in vitro estdo na sua rapidez, uniformidade fisico-quimica do
local de fermentac&o e na conveniéncia de se manter poucos animais fistulados, além de
serem menos onerosas. Sdo eficientes desde que sejam facilmente reproduziveis e
altamente correlacionadas a resultados obtidos in vivo (Getachew et al., 1998).

Desta forma, objetivou-se avaliar a composi¢cdo da forragem, a digestibilidade in
vitro pela técnica dos trés estagios, e a degradabilidade ruminal da matéria seca,
proteina bruta e do fésforo das gramineas do género Panicum em trés idades de rebrota,

com e sem adubagéo.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Campo Agrostoldgico e setor de Avaliacdo de
Alimentos para Animais Ruminantes da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), e no
Laboratério de Andlises de Alimentos e Nutricio Animal (LANA), pertencentes a
Universidade Estadual de Maring, no periodo de outubro de 2009 a julho de 2011.

Em uma area de 300 m? no Campo Agrostolégico foram implantados nove
canteiros. Inicialmente foi realizada coleta de amostras de solo na profundidade de 0 —
20 cm, e posteriormente, realizou-se uma composta com as amostras, que foi analisada
(Tabela 1) no Laboratério de Solos do Departamento de Agronomia da Universidade
Estadual de Maringa.

Tabela 101. Analise de solo dos canteiros das forrageiras tropicais

pH AP [H+AI" [ ca® | Mg™ | K' | SB | CTC P C
CaCl, | H,0 Cmol.dm® mg dm?® [ gdm?
47 | 56 | 01 | 317 [135] 043 [021]199] 516 | 118 7,11

Ca, Mg e Al — extraidos com KCL 1mol.L%; P e K extraidos com Mehlich 1; H+Al — método SMP; C — método
Walkley& Black

Com base na analise do solo, calculou-se a necessidade de calagem para uma
saturacdo de bases de 55%, e para tal foi realizada a aplicacdo de 850 kg de calcario

calcitico/ha.
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Os canteiros foram divididos e as forrageiras sorteadas para cada canteiro. Cada
forrageira foi semeada em trés diferentes canteiros, sendo que metade do canteiro foi
adubada e a outra metade ndo. A adubacdo fosfatada e a potéassica foram realizadas no
plantio e a adubacéo nitrogenada foi realizada no corte de uniformizacao.

As forrageiras utilizadas foram: Panicum maximum cv. Massai, Panicum
maximum cv. Mombaga, Panicum maximum cv. Tanzania. Na parte do canteiro adubado
usou-se a dosagem de 80 kg/ha de P,0s, 20 kg/ha de K;0 no plantio e 50 kg/ha de N no
corte de uniformizacdo. As fontes utilizadas de fosfato, potéassio e nitrogénio, foram
fosfato super-simples, cloreto de potéssio e ureia, respectivamente.

No plantio foram utilizadas 6 kg/ha de sementes. O plantio foi realizado em 14 de
novembro de 2009, realizou-se o corte de uniformizacédo dia 06 de fevereiro de 2010.
Foi utilizado o manejo de altura de pastejo de cada forrageira, capim Massai a 25 cm,
capim Mombaga e capim Tanzénia a 35 cm.

Foram realizados trés cortes para avaliacdo sendo eles 30, 45 e 60 dias apds o
corte de uniformizagdo das forrageiras, sendo o primeiro corte em 10 de marco, 0
segundo em 25 de marco, e o terceiro em 07 de abril. Os cortes foram realizados com o
auxilio de rocadeira e de um quadrado metalico de 0,50 x 0,50 m, e as forrageiras foram
cortadas na mesma altura do corte de uniformizagéo.

Calculou-se a soma térmica em graus-dia utilizando apenas a temperatura
aproveitada pela planta em seu metabolismo. Para isso, foi adotada uma temperatura
base inferior de 15°C (Mendonga & Rassini, 2006), sendo que abaixo desta o
crescimento é limitado.

Apos o corte as forrageiras foram acondicionadas em sacos de papel previamente
identificados, pesadas e colocadas em estufa com circulagdo forcada de ar a 55°C por

72h.
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Apos a determinacdo da matéria seca ao ar (ASA) as amostras foram moidas em
moinho de facas utilizando peneiras com crivo de 5 mm para realizacdo da
degradabilidade ruminal e de 1 mm para realizagdo das analises bromatologicas.

As amostras foram analisadas para matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) conforme AOAC (1990); fibra em detergente
neutro (FDN) segundo Van Soest et al. (1991) e fosforo (P) segundo Tedesco et al.
(1985). A digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) segundo foi
determinada segundo Tilley & Terry (1963), com a utilizacdo do rumen artificial,
aparelho Daisy Incubator 1l (Ankom), conforme modificacbes de Holden (1999). Os
carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram estimados segundo equacdo proposta pelo NRC
(2001), os carboidratos totais (CHT) foram estimados pela equagéo proposta por Sniffen
et al. (1992) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados a partir da MO e
DIVMO (Kunkle& Bates, 1998), NDT = MO {[26,8 + 0,595 (DIVMO)]/100}; em que: NDT
= nutrientes digestiveis totais (%); DIVMO = digestibilidade in vitro da matéria organica (%);
MO = matéria organica (%).

Para avaliar a degradabilidade ruminal da MS, PB e P foram feitas amostras
compostas das trés repeticbes de cada forragem em cada idade de rebrota, com a
incubacdo dos sacos de nailon usando os tempos de 0, 2, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas,
em trés bovinos diferentes. Para isso, pesou-se 5 gramas das amostras moidas a 5 mm
(Nocek, 1988) que foram colocadas em sacos de nailon com 20x10cm e porosidade de
50 pm, resultando em uma relagdo préxima de 12,5mg/cm?, conforme recomendado por
Vanzant et al.(1998), sendo que todo os sacos de nailon foram previamente secos em
estufa com circulacdo forgada de ar a 55°C por 72 horas.

Para a realizacdo do experimento de degradabilidade in sito foram utilizados trés

bovinos castrados da raca Nelore, implantados com cénula ruminal e com peso médio
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de 420 £ 30 kg. Os animais foram adaptados com uma dieta que apresentava 70% de
volumoso e 30% de concentrado por 10 dias (Vanzant et al., 1998). A incubacgéo foi
realizada colocando cada saco no rimen para atingir o tempo de incubacéo desejado e
todos foram retirados ao mesmo tempo, no final, e em seguida foram imersos em &gua
com gelo. Logo apds a imersdo em agua com gelo os sacos foram lavados em méquina
de lavar, utilizando cinco lavagens de um minuto cada. Os sacos contendo as amostras
do tempo zero foram imersos em agua por 10 minutos e lavados, usando 0 mesmo
procedimento dos sacos incubados no rumen. Apdés este procedimento os sacos foram
secos em estufa de circulacdo forcada de ar a 55°C por 72h e foram pesados para
obtencdo do peso seco do residuo. Em seguida, o residuo de cada saco de nailon foi
moido a 1 mm, para andlise de MS, PB e P segundo as metodologias usadas para as
outras amostras.

As variaveis da degradabilidade ruminal da MS, da PB e do fdésforo foram
calculadas pela equacao descrita por Mehrez & Orskov (1977), da seguinte forma: DP =
a+b(1-e™), sendo “a” o intercepto da curva ou a fracio soltvel do material contido
no saco de néilon (%); “b” a fracdo potencialmente degradavel no rimen (%); “c” a taxa
fracional constante de degradacdo da fracdo potencialmente degradavel (%/h) e “t” o
tempo de incubacdo no rimen, em horas. Os parametros ndo lineares a, b e ¢ foram
estimados através da andlise de regressdo ndo linear que prediz a degradabilidade
potencial, utilizando o sistema para Andalises Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV,
1997).

A degradabilidade efetiva (DE) da MS, da PB e do P foi calculada através da
equacdo descrita por Orskov & McDonald (1979): DE = a + ((bc) / (c + k)); em que k é
a taxa de passagem dos solidos no rumen, cujo valor foi fixado em 2%, por hora,

compativel com bovinos de corte em crescimento (ARC, 1984).
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A digestibilidade intestinal da PB e o desaparecimento intestinal do P foram
determinadas pela metodologia dos trés estagios, proposta por Calsamiglia & Stern
(1995) e modificada por Gargallo et al. (2006). No caso, a solugéo tampé&o de fosfato de
potéssio foi substituida por uma solucdo tampédo de bicarbonato de sddio para ndo
ocorrer contaminacao por fosforo na determinacdo do desaparecimento intestinal desse
nutriente.

Foram utilizados os mesmos animais da degradabilidade in situ recebendo a
mesma dieta e utilizando sacos de naylon semelhantes com a mesma quantidade de
amostra. Os sacos foram incubados no rimen por 16h (Calsamiglia & Stern, 1995), e
posteriormente lavados em maquina de lavar utilizando cinco lavagens com ciclo de um
minuto cada. Em seguida os sacos foram secos em estufa com circulagéo forcada de ar a
55°C por 72h, pesados e o residuo seco foi obtido. O residuo da cada saco foi moido em
micro moinho de facas com peneira contendo crivo de 1 mm para posterior realizacdo
da digestibilidade in vitro, de acordo com Gargallo et al. (2006). Apos a digestibilidade
in vitro, os sacos foram secos em estufa de circulacdo forcada de ar a 55°C por 72h e 0s
residuos foram analisados para MS, PB e P.

A digestibilidade intestinal da PB e o desaparecimento intestinal do P foram
calculadas de acordo com a equacdo: ((A — B) / A) x 100; em que A é a quantidade
original dos nutrientes na amostra, B é a quantidade de cada mineral apés a digestéo in
vitro.

O delineamento experimental foi o Inteiramente Casualizado, em sistema fatorial
3 X 3 x 2, considerando trés cultivares, trés cortes e duas adubacdes, e os dados de
digestibilidade e disponibilidade intestinal foram interpretados por anélise de variancia

adotando um nivel de significancia com a = 0,05 ¢ o teste para compara¢do de médias o
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Tukey adotando 5% de probabilidade, utilizou o sistema SAS (2007) para as analises
estatisticas.

O modelo matematico adotado foi:

Yik=p+F+Ai +Re+ Fj X Re + FiX Aj+ Rk X Aj + FjX Aj X R + gij;

Em que: p € a constante geral; F; é o efeito da forrageira com j variando de 1 a 4;
A, é o efeito da adubacdo i variando de 1 a 2; R é o efeito da idade de rebrota com k
variando de 1 a 3; F; x R € o efeito da interagéo entre a forrageira j e a idade de rebrota
k; Fjx A€ o efeito da interacdo entre a forrageira j e a adubagdo i; Rx X A; é o efeito da
interacdo entre a idade de rebrota k e a adubacéo i; Fj x Aj x Rk é o efeito da interagdo
entre a forrageira j, a adubacdo i e a idade de rebrota k; e ejjc € 0 erro aleatorio associado
a cada observacao ijk.

A comparacdo das médias da degradabilidade foi realizada pelo PROC GLM

(SAS, 2007) fatorial 3 x 3 x 2, trés cultivares, trés idades de rebrota, e duas adubagdes.

Resultados e Discussao

As variaveis estudadas ndo foram influenciadas (P>0,05) pela adubacéo.

Devido a possiveis influéncias da temperatura, calculou-se 0 a soma térmica para
cada idade de rebrote, porque as forragens se desenvolvem em uma certa temperatura,
sendo que quando essa temperatura e baixa, o crescimento das forrageiras cessa, aos 30
dias de rebrote tivemos um acumulo de energia de 343,5 GD, aos 45 dias 504,5 GD e
aos 60 dias 613 GD.

Os resultados referentes a matéria seca (MS) apresentaram diferengas (P<0,05)
tanto para as espécies (Tabela 2) como para as idades de rebrota (Tabela 3). O capim

Massai apresentou um teor de MS superior (P<0,05) que aos capins Mombaca e
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Tanzénia. Quando comparado as idades de rebrota o teor de MS foi maior (P<0,05) aos

30 dias de rebrota, seguido pelas amostras coletadas aos 60 dias, e foi menor (P<0,05)

para 45 dias de rebrota, possivelmente em decorréncia do veranico (Figura 1) que

precedeu o corte nessa idade de rebrota. Segundo S et al (2010), com o envelhecimento

da planta o teor de umidade cai, resultando em maior producdo de MS, fato néo

confirmado na presente pesquisa. Castro et al. (2010) encontraram valores inferiores

para o teor de MS no capim Tanzénia, ou seja, 227,0 e 216,5 g/kg para 42 e 63 dias de

rebrota, respectivamente.
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Figura 1. Precipitacdo e temperatura ambiente maxima e minima no periodo do

experimento (Fonte: Laboratorio de Sementes — FEI).

Tabela 2. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica
(MO), carboidratos ndo fibrosos (CNF), carboidratos totais (CT) e fosforo
total (P total) na MS dos cultivares do género Panicum

Cultivar

Variavel _ _ Média EPM!
Massai Mombaga  Tanzania

MS (g/kg) 288,3° 249 5° 242 4° 260,1 43
PB (g/kg) 87,9 89,2 90,2 89,1 3,0
MO (g/kg) 940,52 932,6° 926,7° 933,3 1,3
CNF (g/kg) 142,2 158,8 159,4 153,5 4,0
CT (g/kg) 844,92 835,9%° 827,5° 836,1 2,5
P total (g/kg) 1,09° 1,348 1,348 1,26 0,02

Y EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes na linha mostram que as médias
diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
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O teor de proteina bruta (PB; Tabela 2) ndo foi influenciado (P>0,05) pelo
cultivar, ja para idades de rebrota houve uma queda de 23% do corte aos 30 para o
realizado aos 60 dias (P<0,05). Benedetti et al. (2001) observaram decréscimo nos
teores de PB de cultivares de Panicum maximum com o avancar da idade de rebrota. Em
capim Tanzénia, Castro et al. (2010) também observaram queda de 22% no teor de
proteina, que caiu de 977 para 766 g/kg, dos 42 para os 63 dias de rebrota, valores
proximos dos encontrados neste trabalho. Com a idade, ocorre diminui¢do do teor

proteico na planta decorrente do aumento do teor de fibra (Rodrigues et al., 2004).

Tabela 3. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica
(MO), carboidratos nédo fibrosos (CNF), carboidratos totais (CT) e fosforo
total (P total) na MS em diferentes idades de rebrota

Idade de rebrota (dias)

Variavel Média EPM*
30 45 60

MS (g/kg) 278,6° 239,1° 262,5° 260,1 43
PB (g/kg) 100,52 89,5% 77,2° 89,1 3,0
MO (g/kg) 935,1 931,9 932,8 933,3 1,3
CNF (g/kg) 169,8? 154,6%° 136,0° 153,5 4,0
CT (g/kg) 827,3° 833,8° 847,02 836,0 2,5
P total (g/kg) 1,31 1,24 1,22 1,26 0,02

Y EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes na linha mostram que as médias
diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

O maior teor de matéria organica (MO; Tabela 2) foi observado no capim Massai
(P<0,05) e a idade de rebrota ndo influenciou esta variavel. Esses resultados confirmam
aqueles encontrados por Cabral et al. (2010), que ndo observaram diferengas para a MO
em diferentes idades de rebrota.

O teor de CNF néo diferiu (P>0,05, Tabela 2) entre as espécies forrageiras,
apresentando em media de 153,5 g/kg. A concentracdo de CNF (Tabela 3) reduziu com
a idade de rebrota, mas a diferenca ocorreu apenas entre o corte dos 30 e dos 60 dias

(P<0,05). Os carboidratos totais (CT; Tabela 2) ocorreram em maior concentragdo no
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capim Massali, e aos 60 dias de rebrota (P<0,05). A reducdo na concentra¢do dos CNF é
atribuida ao aumento de carboidratos fibrosos com o avangco na maturidade da
forrageira e de acordo com Stabile et al. (2010) as maiores mudancas que ocorrem na
composi¢do quimica das plantas forrageiras sdo aquelas que acompanham sua
maturacdo. A medida que a planta envelhece, a proporcdo dos componentes
potencialmente digestiveis tende a diminuir e a de fibras, aumentar.

Para os carboidratos totais (CT; Tabela 2) considerando as espécies, a
concentracdo foi maior (P<0,05) para o capim Massai comparando com o capim
Tanzénia, j& o capim Mombaca apresentou concentracdo de CT intermediaria, ndo
diferindo (P>0,05) demais capins. Para as idades de corte, os capins cortados aos 60
dias apresentaram uma maior (P<0,05) concentracdo de CT quando comparados aos que
foram cortados em 30 e 45 dias, sendo que estes foram semelhantes (P>0,05) entre si. O
comportamento da concentragdo de CT foi semelhante ao observado por Sé et al. (2010)
que obtiveram resultados em que os CT aumentaram com o aumento da idade de corte.

A concentracdo de fdsforo foi influenciada apenas pelo cultivar, e foi menor
(P<0,05) para o capim Massai, quando comparado com o0s capins Mombaga e Tanzania
que foram semelhantes (P>0,05) entre si.

Para o teor de FDN (Tabela 4) houve interacdo entre os cultivares e a idade de
rebrota. Aos 30 dias de rebrota o capim Massai apresentou maior teor de FDN que 0s
capins Mombaca e Tanzania, e aos 60 dias, foi superior apenas ao capim Tanzénia
(P<0,05). O unico cultivar que nédo teve o teor de FDN influenciado pela idade de
rebrota foi o Massai. Nos capins Mombaca e Tanzéania, o teor de FDN subiu
significativamente (P<0,05) a partir de 45 dias de rebrota. O capim Massai apresentou
pouca variacdo na concentracdo de FDN nas diferentes idades de rebrota, porém, no

primeiro corte, observou-se um teor de FDN elevado.
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Se considerarmos que o FDN é um limitante do consumo de forragem, pelo
mecanismo fisico (Mertens, 1992), e que a ingestdo de 12 g/kg de PC de FDN, limita a
ingestdo de MS o consumo de capim Massai podera ser afetado comparando com 0s
outros capins. Sa et al. (2010) encontraram valores ligeiramente superiores para o teor
de FDN do capim Tanzania (667, 721 e 748 g/kg) em trés idades de rebrota (28, 35 e
54 dias), e Castro et al. (2010) encontraram teor de FDN, para o capim Tanzania,
proximos aos encontrados neste experimento para as idade 42 e 63 dias, ou seja, 699,8 e
717,5 g/kg, respectivamente. Em outros estudos Stabile et al. (2010) avaliando 11
genotipos de Panicum com trés idades de corte (30, 60 e 90 dias) obtiveram valores de
FDN superiores aos descritos no presente estudo (Tabela 4) para os cultivares Massai
(798 e 835 g/kg para 30 e 60 dias), Mombaca (748 e 799 g/kg, para 30 e 60 dias) e

Tanzania (781 e 794 g/kg, para 30 e 60 dias).

Tabela 114. Efeito da interacdo entre cultivar e idade de rebrota sobre a fibra em
detergente neutro (FDN) e os nutrientes digestiveis totais (NDT) na MS em
cultivares do género Panicum

Idade de Rebrota (dias)

Variaveis Espécie 30 45 50 Média EPM
Massai 694,1° 709,2 704,7° 702,6 3,7
Mombaca 640,6"° 699,3*  691,3"* 6771 7,0
FDN (g/kg) Tanzania 637,7°° 6852"  681,3" 6881 6,4
Média 657,4 697,9 692,4
EPM 7.1 4.4 3,8
Massali 0,615" 0,595  0,584°* 0,598 0,038
NDT Mombaga 0,6092 0,57222 0,5692"b 0,584 0,048
(ka/kg) Tanzania 0,628 0,579 0,576°* 0594 0,063
Média 0,617 0,582 0,576
EPM 0,003 0,003 0,002

Letras mailsculas diferentes na linha diferem (P<0,05) para a idade de rebrota pelo teste de Tukey.
Letras mindsculas diferentes na coluna diferem (P<0,05) para as espécies pelo teste de Tukey.

Para o teor de NDT (Tabela 4) houve interacdo entre os cultivares e a idade de

rebrota. As forrageiras nao apresentaram diferenca (P>0,05) no corte aos 30 dias. J& no
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corte dos 45 dias, 0o NDT do capim Massai foi maior (P>0,05) que dos capins Mombacga
e Tanzénia, e no corte dos 60 dias o NDT do capim Massai foi maior (P<0,05) apenas
em comparagao ao capim Mombaca (P>0,05). O NDT foi maior aos 30 dias de idade de
rebrota (P<0,05), com valor médio de 0.617 kg/kg, e aos 45 e 60 dias os valores foram
semelhantes, 0.582 e 0.576 kg/kg, respectivamente.

No presente estudo o valor nutritivo das forrageirras foi melhor quando as
mesmas foram colhidas mais jovens, corroborando com os resultados obtidos por Braga
(2001) e Bueno (2003), com o aumento da idade de rebrota houve uma reducdo na
concentracdo de nutrientes como, proteina, carboidratos ndo fibrosos e aumento da
FDN.

O capim Mombaca apresentou a maior altura (P<0,05) ao corte (Tabela 5) e o
capim Massai 0 mais baixo. A idade de rebrota influenciou (P<0,05) a altura ao corte
(Tabela 6), que aos 60 dias passou de 100 cm.

Em relagcdo a DIVMO (Tabela 5) houve diferenca apenas entre os capins Tanzania
e Mombaca, com superioridade do primeiro (P<0,05), mas todos apresentaram DIVMO
superior a 0,600 kg/kg. Ao analisar os dados de idade de rebrota (Tabela 6), verifica-se
que a melhor DIVMO (P<0,05) ocorreu aos 30 dias, com valor superior a 0,650 kg/kg,
ndo ocorrendo diferenca para as outras idades. Toro Velasques et al. (2010) avaliaram a
digestibilidade in vitro da matéria organica do capim Tanzénia, em diferentes idades de
rebrota (28, 35 e 42 dias), e ndo observaram diferencas entre as mesmas, com média de
0,462 kg/kg, muito inferior ao encontrado no presente experimento, 0 que pode ser
resultado de fatores como época do ano e fertilidade do solo.

Informacgdes sobre a absorcdo aparente de minerais no intestino delgado séo
fundamentais para o uso do NRC (2001), e essas informacOes ainda sdo escassas na

literatura. No presente estudo, o desaparecimento in vitro intestinal do fésforo (DIVIP)
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é apresentado nas Tabelas 5 e 6. A DIVIP foi influenciado apenas pelo cultivar estudado
(P<0,05), e o capim Massai foi o Unico que apresentou DIVIP acima de 0,600 kg/kg,
sendo nessa caracteristica, superior (P<0,05) aos capins Mombaca e Tanzania que nao

diferiram (P>0,05) entre si.

Tabela 5. Médias para altura de corte, digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO), digestibilidade in vitro intestinal do fosforo (DIVIP) e
digestibilidade in vitro intestinal da proteina bruta (DIVIPB) na MS em
cultivares de Panicum

B Cultivar o L
Variavel : — Média EPM
Massai Mombaca  Tanzénia
Altura (cm) 67,78° 97,782 84,11° 83,22 3,01
DIVMO (kg/kg) 0,618% 0,601° 0,6282 0,616 0,005
DIVIP (kg/kg) 0,629 0,529" 0,537° 0,565 0,011
DIVIPB (kg/kg) 0,625° 0,586° 0,616% 0,609 0,007

" EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes na linha mostram que as médias
diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Informacdes sobre a digestdo e absorcdo de nutrientes no intestino delgado sdo
fundamentais para os futuros sistemas de nutricdo, principalmente em relacdo a
proteina. Erasmus et al. (1994) verificaram que a digestibilidade intestinal da proteina
ndo degradavel no rumen (PNDR) dos alimentos varia significativamente. Em seu
experimento, a digestibilidade da PNDR de feno de alfafa (161 g de PB/kg) foi 0,660
kg/kg, enquanto a digestibilidade da PDR de feno de Capim-chordo (Eragrostis
curvula) (57 g de PB/kg) foi de apenas 0,378 kg/kg. A digestibilidade da PDR das
forrageiras pode ser menor do que a digestibilidade da PDR de concentrados. Nesse
sentido, Negi et al. (1988) lancaram a hipdtese de que a extensa degradacdo ruminal de
folhas resulta em uma PNDR que esta associada a parede celular, e que apresenta uma
baixa digestibilidade intestinal.

Lindsay et al. (1980), trabalhando com ovinos alimentados com dietas a base de

forragem, a digestibilidade verdadeira da proteina no intestino delgado foi da ordem de
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0,660 kg/kg. Em forrageiras conservadas ou danificadas pelo calor, a quantidade de
proteina ndo degradavel no rimen que atinge o intestino delgado pode ser consideravel.
As grandes diferencas na digestdo intestinal da proteina ndo degradavel em forragens
(554 g/kg a 860 g/kg) justificam a necessidade de incorporar estas estimativas nos
novos sistemas de nutri¢do (Frydrych, 1992).

Da mesma forma que para DIVIP, a DIVIPB (Tabela 5) foi influenciada apenas
pelos cultivares. O capim Massai apresentou DIVIPB superior ao capim Mombaga
(P<0,05), ndo havendo outras diferencas.

Tabela 6. Médias para altura de corte, digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO), digestibilidade in vitro intestinal do fosforo (DIVIP) e

digestibilidade in vitro intestinal da proteina bruta (DIVIPB) na MS em
diferentes idades de rebrota

Idade de Rebrota (dias)

Variavel Média EPM?

30 45 60
Altura (cm) 66,72° 81,89° 101,062 83,22 3,01
DIVMO (kg/kg) 0,6592 0,600° 0,588" 0,616 0,005
DIVIP (kg/kg) 0,559 0,564 0,572 0,565 0,011
DIVIPB (kg/kg) 0,618 0,619 0,590 0,609 0,007

" EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes na linha mostram que as médias
diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Os dados de degradabilidade da MS, PB e P sdo mostrados nas Tabelas 7 e 8. Ndo
houve qualquer tipo de interacdo para as variaveis de degradabilidade, que foram
influenciadas pelos cultivares e pela idade de rebrota.

Os cultivares apresentaram diferencas apenas quanto a fracdo a, fracdo b e DE da
MS e da PB (P<0,05). Analisando os dados de MS observa-se que o capim Tanzéania
apresentou o maior valor para fragdo a em comparagdo ao Massai, 0 capim Massai 0s
maiores valores para fragdo b (P<0,05), e a DE do capim Massai foi 5,2% superior ao
Mombaca (P<0,05). Em relacdo a PB, o maior valor de fracdo a foi observado no capim
Tanzénia, que apresentou a menor fracdo b, inferior apenas em relacdo ao Massai

(P<0,05). O capim Tanzania apresentou maior DE que o capim Massai (P<0,05).
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Na degradabilidade da FDN apesar do Massai apresentar um maior teor de FDN
(Tabela 4) sua degradabilidade efetiva é maior que Mombaga e Tanzénia (Tabela 7), e 0
que influencia a sua degradabilidade é a fracdo b, pois a fracdo soluvel, a, foi

semelhante para as trés cultivares.

Tabela 7. Médias para a fragdo soltvel (a), potencialmente degradavel dependente do
tempo (b), taxa de degradacao da fracdo b (c) e degradabilidade efetiva (DE;
0,02/h) da MS, PB e fosforo em cultivares do género Panicum

. Cultivar - 1
Variavel Massai Mombaca Tanzania Media EPM
Matéria Seca
a (9/100 g) 16,42° 18,27%° 19,71° 18,13 0,502
b (9/ 100 g) 47,52° 37,32° 35,52° 40,12 0,824
c (/) 0,033 0,035 0,034 0,034 0,306
DE (g/100 g) 56,01° 53,24° 54,28% 44,51 0,616
Proteina Bruta
a (/100 g) 26,30° 28,17° 36,63° 30,37 1,706
b (g/ 100 g) 69,48° 64,03% 53,00° 62,17 3,926
¢ (/h) 0,019 0,021 0,019 0,020 0,283
DE (g/100 g) 58,59° 59,21% 61,43° 59,74 0,697
Fibra em Detergente Neutro
a (g/100 g) 4,03 4,33 4,84 4,40 0,430
b (g/ 100 g) 73,14 64,05" 67,39%° 68,19 1,317
c (/) 0,035 0,035 0,032 0,034 0,001
DE (g/100 g) 50,42° 44,91° 46,22 47,19 0,909
Fosforo
a (g/100 g) 77,19 74,57 79,70 77,15 1,655
b (g/ 100 g) 1,84 2,39 5,05 3,09 1,251

" EPM: erro padrdo da média. As letras sobrescritas diferentes na linha mostram que as médias
diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey a 5%.

As idades de rebrota influenciaram apenas as fracdes a e b da MS e a DE da PB e
do FDN. A fracdo a da MS foi maior aos 30 dias de rebrota, e a fracdo b aos 45 dias
(P<0,05). A maior degradabilidade efetiva da PB e da FDN foram observadas aos 30

dias de rebrota (Tabela 8).
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Tabela 8. Médias para a fragcdo soltvel (a), potencialmente degradavel dependente do
tempo (b), taxa de degradacdo da fracdo b (c), e degradabilidade efetiva
(DE; 0,02/h) da MS, PB e fosforo em diferentes idades de rebrota

Idade de Rebrota (dias)

Variavel 30 45 60 Média El:)l\/l1

Matéria Seca

a (9/100 g) 20,742 16,47° 17,19° 18,13 0,502

b (g/ 100 g) 38,96" 42,912 38,49" 40,12 0,824

c (/h) 0,035 0,034 0,032 0,034 0,306

DE (g/100 g) 58,58 53,74 51,22 54,51 0,616
Proteina Bruta

a (/100 g) 29,64 30,94 30,52 30,37 1,706

b (9/ 100 g) 61,57 66,05 58,88 62,17 3,926

c (/h) 0,025 0,017 0,017 0,020 0,283

DE (g/100 g) 63,422 59,50" 56,31° 59,74 0,697

Fibra em Detergente Neutro

a (/100 g) 4,34 4,92 3,92 4,40 0,430

b (9/ 100 g) 71,92 68,23 64,43 68,19 1,317

c (/h) 0,036 0,033 0,033 0,034 0,001

DE (g/100 g) 50,24° 47,29% 44,03 47,19 0,909

Fosforo
a (/100 g) 79,58 75,51 76,38 77,16 1,655
b (9/ 100 g) 1,59 3,52 417 3,09 1,251

" EPM: erro padrio da média. As letras sobrescritas diferentes na linha mostram que as médias
diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Na degradabilidade do fésforo houve uma contaminacdo do fésforo microbiano na
amostra, ndo permitindo o calculo da degradabilidade efetiva e nem a taxa de
degradacdo do fosforo. Segundo Bravo et al. (2000) a contaminacdo do fdsforo
microbiano ocorre em alimentos com baixa concentracdo de fdsforo. Os dados
coletados foram nos horéarios zero e duas horas de incubacédo, apds esse tempo iniciou a
contaminacéo.

Na degradabilidade do fosforo (Tabela 7) levando em consideracdo as espécies

tanto a fracdo “a” com a fracdo “b” ndo apresentaram diferengas (P>0,05) entre as

espécies e entre as idades de rebrote (Tabela 8).
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Conclusdes
As variaveis estudadas foram influenciadas pelos cultivares, idade de rebrota, e
pela interacdo entre o cultivar e idade de rebrota. Os cultivares estudados, Massali,
Mombagca e Tanzania, possuem valor nutritivo semelhante. Com o aumento na idade de
rebrota ha uma reducdo no valor nutricional, uma vez que a fracdo fibrosa na planta é
aumentada. O entendimento da absor¢do de proteina e fosforo no intestino delgado séo

importantes para que se alcance uma nutrigdo de preciséo.
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Considerac0es Finais

O feno de baixa qualidade pode ser uma opc¢do para alimentacdo de bovinos,
desde que a exigéncias minimas de proteina bruta e minerais sejam supridas para que
ndo haja prejuizos na fermentacao ruminal.

A concentracdo de fosforo para os fenos de baixa qualidade ndo retrata o que
ocorre na grande maioria das forrageiras tropicais pois a concentracdo de fésforo dessas
forrageiras é baixa.

A idade de corte altera a composicdo das forragens diminuindo o valor nutritivo
das mesmas;

Estudos devem ser conduzidos com o objetivo de entender melhor a absorcéo de
proteina e fosforo no intestino delgado, informacdo que sera fundamental para os

futuros sistemas de nutrig&o.



