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Epigrafe

Disse certa vez um poeta: “Todo o universo estd em um copo de vinho”. Provavelmente
jamais saberemos o que ele quis dizer, pois 0s poetas ndo escrevem para ser entendidos. Mas
é verdade que, se examinarmos um copo de vinho bem de perto, veremos todo o universo. Ha
as coisas da fisica: o liquido vivo que evapora dependendo do vento e do clima, os reflexos no
COpO e nossa imaginacgdo acrescenta os atomos. O copo é uma destilacdo das rochas da Terra
e, em sua composicdo, vemos os segredos da idade do universo e da evolucao estelar. Que
estranho arranjo de substancias quimicas esta no vinho? Como vieram a existéncia?

Hé& os fendmenos, as enzimas, os substratos e os produtos. Ali no vinho encontra-se a maior
generalizacdo: toda vida é fermentacdo. Ninguém descobre a quimica do vinho sem descobrir,
como Louis Pasteur, a causa de muitas doencas. Como é vivo o clarete, impondo sua
existéncia a consciéncia que o observa! Se nossas pequenas mentes, por alguma conveniéncia,
dividem esse copo de vinho, o universo em parte — fisica, biologia, geologia, astronomia,
psicologia e assim por diante —, lembre-se de que a natureza as ignora! Assim, reunamos tudo
de volta, sem esquecer para que serve, afinal. Que nos conceda mais um ultimo prazer: bebé-

lo e esquecer tudo isso.

Richard P. Feynman
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RESUMO

A pesquisa exposta nesta dissertacdo foi orientada pelo objetivo de investigar situagfes em
que o jogo favorece a aprendizagem. Contando com a participacdo de 150 alunos de 1° ano de
ensino médio da disciplina de quimica, elaborou-se um jogo com questdes do contetddo de
tabela periddica e suas propriedades, na perspectiva de levar o estudante a se envolver com a
atividade proposta e modificar sua concepcdo da disciplina. A pesquisa foi pautada na
abordagem qualitativa. Para a coleta de dados, foram utilizados um questionario com questdes
abertas para aferir 0s conhecimentos prévios a respeito desse contetdo de quimica e também
acerca das concepcdes alternativas de atividades ladicas, e as observagdes a respeito do jogo
educativo aplicado para as nove turmas contempladas cujas acdes foram registradas por meio
de diario de campo, filmagens e gravacdes. Essa atividade teve como objetivo avaliar as
potencialidades do jogo na disciplina mencionada. Na dissertacdo, sao inicialmente
apresentados os fundamentos tedricos dos jogos e da Teoria da Atividade de Leontiev,
segundo a qual o aluno é considerado como sujeito ativo. Apresenta-se também a
categorizacdo da andlise, elaborada como resultado dos questionarios e da fala dos alunos e
com o referencial da analise de conteddo. Em seguida, foram discutidos os resultados da
analise. Conclui-se que ao realizar a atividade, os alunos passaram a utilizar as funcGes
psiquicas superiores, 0 que se evidencia nas respostas e nas indagacdes que fizeram aos
colegas e professores. Além disso, o trabalho em grupo permitiu a interacdo social e a
apropriacéo de novos saberes.

Palavras-chave: jogo, teoria da atividade, quimica.
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ABSTRACT

The research exposed in this dissertation was guided by the objective of investigating
situations in which the game encourages learning. With the participation of 150 students from
1st year of high school in the discipline of chemistry, we prepared a game with questions
from the content of the periodic table and their properties with a view to bring the student to
engage with the proposed activity and modify their design discipline . The research was based
on a qualitative approach. To collect data, a questionnaire with open-ended questions were
used to measure prior on the content of chemical knowledge and also about the alternative
conceptions of leisure activities , and observations about the educational game applied to nine
contemplated classes , whose actions were recorded by means of field diary , filming and
recording . This activity aimed to evaluate the potential of the game in the aforementioned
discipline. In the dissertation, are initially presented the theoretical foundations of gaming and
Activity Theory Leontiev, monday to which the student is considered as an active subject.
Also presented a categorization analysis, drafted as a result of the questionnaires and speech
of students and the referential content analysis. Then discussed the results of the analysis. It is
concluded that : during the activity, the students began to use the higher mental functions , as
Is evident in the questions and answers that made colleagues and teachers, group work
allowed social interaction and appropriation of new knowledge.

Keywords: game, activity theory, chemistry.
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PREFACIO

Este trabalho tem como fonte de inspiracdo a minha trajetoria profissional e pessoal,
especificamente, como professora de Quimica durante seis anos no Ensino Médio. O ensino
da Tabela Periddica e suas propriedades, em varios momentos, me preocupava, pois de um
lado, havia a importancia de se compreender seu contetido, sua elaboracdo ao longo da
historia, a aplicacdo dos conceitos envolvidos nas representagdes simbolicas para 0s
conhecimentos quimicos e, de outro, a forma mecénica com que os alunos se apropriavam de
seu conteudo.

Dessa inquietude gerou o problema de pesquisa discutido no presente trabalho, na
perspectiva de envolver estudantes do Ensino Médio em situacbes de ensino que lhes
permitissem compreender a importancia da Tabela Periddica para a Quimica. Assim, a
proposta se constituiu em um passo importante rumo a pesquisa que se delineou, tendo, como
objeto de investigacdo, as potencialidades que um jogo educativo oferece para a compreensao
mais significativa das propriedades da tabela.

Finalmente, para além do papel especifico, que esta na reflexdo que os resultados desta
pesquisa proporcionaram sobre as propriedades da Tabela Periddica, este estudo caracteriza-
se, na esséncia, em um espaco de construcdo de conhecimentos que se aplicam aos VAarios
campos do ensino de Quimica e, para o professor do Ensino Médio, pode ser um estimulo a
intencdo de romper com a abordagem mecanica, bastante presente na forma de utilizar esse

instrumento tdo explorado no ensino de Quimica.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa foi motivada por nossas observacfes em sala de aula,
especificamente nas turmas de 1° ano do Ensino Médio da disciplina de Quimica, cujos alunos
apresentam dificuldade de aprendizagem do conteGdo da tabela periddica e de suas
propriedades.

Caracteriza-se, assim, um contexto de situacao-problema, que justifica a utilizacédo de
jogos educativos, considerados como um tipo de atividade que desafia o sujeito a observar e
analisar aspectos considerados importantes na relacdo ensino-aprendizagem.

Evidentemente, aprender ndo é um processo rapido. Nos tempos atuais, lidar com
novas situac6es, modifica-las, ampliar os conhecimentos e saber se relacionar sdo habilidades
necessarias a todas as pessoas, em qualquer momento, dentro e fora da escola. O jogo, o
brinquedo, seu manuseio e outras atividades, quando associados a palavras ludicas, podem ser
incluidos no processo de ensino-aprendizagem e no ensino.

Vygotsky (1991), psicélogo e estudioso do processo de ensino-aprendizagem, explica
que a aquisicdo do conhecimento ocorre por meio de interacdes inter e intrapessoais e também
com 0 meio em que se encontram os envolvidos. J4, para Leontiev (1978), colaborador de
Vygotsky, a atividade humana é considerada como forma de relacdo do homem com o
mundo. Para o autor, 0 homem ¢é orientado por um objetivo. Em sua concepc¢do, 0 homem é
um ser capaz de agir de forma voluntaria sobre o mundo, com a intencdo de atingir
determinada finalidade. Apesar da grande preocupacao dos pesquisadores com 0 modo como
o individuo se desenvolve e quais serdo os resultados das potencialidades e habilidades
apreendidas durante as vérias fases da vida, em geral, esses fatos ainda sdo desconhecidos por
parte da comunidade cientifica.

Com base nos estudos realizados, consideramos que o desafio lGdico comporta uma
perspectiva didatica que estabelece um clima de conflitos tedricos que, por sua vez, desafiam
0 aprendiz a buscar uma solugédo. Esse clima didatico deve preservar o direito que temos de
errar, de mudar de opinido, de errar de novo (se necessario) e, até mesmo, de acertar, sem que
essa trajetdria resulte em pesos negativos na nota ou no aspecto afetivo do aluno. Sem esperar
que o aluno redescubra conceitos, deve-se proporcionar a ele condi¢des de raciocinio, leva-lo
a expor seu ponto de vista e formular palpites e solucdes.

De acordo com Santos, et al (2011) a maneira como a quimica vem sendo abordada
nas escolas por alguns professores, tem contribuido para a difusdo de concepg¢des distorcidas

dessa ciéncia, uma vez que 0s conceitos sao apresentados de forma puramente tedrica, como
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algo que se deve memorizar e que ndo se aplica a diferentes aspectos da vida cotidiana,
como € o caso da tabela periodica, que os alunos a consideram com muitos elementos para
“memorizar”, 0 que acaba gerando um bloqueio e inviabiliza o processo de ensino
aprendizagem.

Alexandrino e Andrade (2003, p. 16330) também abordam essa mesma situacgao,
relatando que “[...] no ensino de quimica sobre o tema ‘Tabela Periddica’ é, em geral,
tradicional e centralizado em conteudos extensos e muitas vezes complexos, onde ha a
necessidade expressiva da memorizagdo de termos e conceitos abstratos”. Os autores criticam
0 ensino tradicional da tabela periddica, por considerarem que atualmente as aulas tém se
tornado mondtonas e deixam os alunos menos motivados.

E com base nesses pressupostos que procuramos desenvolver nosso projeto de
pesquisa e que recorremos ao jogo como uma maneira de tentar sair das aulas ditas
“tradicionais”, de modo a torna-las mais interessantes e promotoras de novos conhecimentos.

Sua fundamentacdo foram os principios da pesquisa qualitativa, em uma abordagem de
pesquisa-acdo, cujo principio fundamental é o de que o pesquisador pode intervir em uma
problematica social, bem como analisa-la, anunciando seu objetivo, de forma a mobilizar os
participantes a construir novos saberes.

A pesquisa de campo envolveu 150 alunos de trés colégios estaduais pertencentes ao
Nucleo Regional de Educacdo de Cianorte - PR. Com base em questionarios de verificagdo
prévia de conhecimentos e de avaliacdo posterior, foi proposto um jogo educativo, como
recurso ludico para a aprendizagem da tabela periddica e suas propriedades. A perspectiva foi
levar o estudante a se envolver com a atividade e verificar em que situacGes e acdes 0 jogo
favorece a aprendizagem.

Os resultados apresentados na dissertacao sdo fruto dessa investigacdo cujo objetivo é
avaliar as potencialidades do jogo educativo na disciplina mencionada. Durante a pesquisa,
dedicamo-nos também ao estudo dos pressupostos teéricos e metodoldgicos do ensino das
propriedades da tabela periodica, bem como das teorias de aprendizagem que validam a
utilizacdo de jogos e outras atividades ludicas como recursos educativos.

No primeiro capitulo, abordamos o referencial dos jogos, bem como a literatura a
respeito do uso de jogos e de atividades ludicas no ensino. Abordamos, também, a histéria da
tabela periodica e da definicdo de propriedades periodicas, destacando seu aperfeicoamento
ao longo do tempo e suas caracteristicas. Abordamos, ainda, o referencial tedrico das relaces
ensino-aprendizagem, encaminhando, com base nas formulagdes de Leontiev e de Vygotsky,

uma reflexdo a respeito da Teoria da Atividade e da questdo da mediagdo como forma de
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promocao das fungdes psiquicas superiores. Esse referencial tedrico fundamentou a proposta
de utilizacéo do jogo em sala de aula.

No capitulo segundo, descrevemos os procedimentos metodoldgicos: o tipo de
pesquisa, a metodologia, 0s objetivos e as fases da pesquisa, 0s instrumentos de coleta e de
andlise dos dados, a caracterizagdo dos sujeitos e do ambiente da pesquisa.

No terceiro capitulo, descrevemos e analisamos os resultados tanto dos questionarios
quanto da aplicacéo do jogo. Foram propostas categorizacdes exploratorias iniciais e finais, as
quais foram importantes para a obtencao e a discussao dos resultados.

Nas consideragOes finais, relacionamos o referencial tedrico adotado e a atividade
ludica desenvolvida com a promocgdo tanto da colaboracdo quanto das fungdes psiquicas

superiores.



18

CAPITULO 1- REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo aborda a literatura a respeito do ludico e apresenta um panorama da
concepcao de varios autores e pesquisadores sobre os jogos, atividades ludicas e como essas
concepgdes se aliam a educacéo.

Na primeira secdo, é apresentada uma abordagem historica do lddico com base na
reflexdo de Huizinga (2004), Cunha (2012) e de outros pesquisadores, como Bracht (2003) e
Santos (2000), sobre o uso de jogos no ambiente escolar. Na segunda secdo, sdo resgatados
alguns aspectos historicos da tabela periddica e de suas propriedades, com a finalidade de
oferecer uma compreensédo dindmica da tabela.

Na terceira secdo, apresentam-se 0s elementos historicos e tedricos da teoria da
atividade, destacando-a como subsidio para a andlise de praticas sociais de apropriacdo do
conhecimento cientifico escolar, especialmente para a utilizacdo do jogo como instrumento
dessa apropriacao.

Na quarta secdo, discute-se o processo de mediacdo abordado por Vygotsky, com

destaque para o desenvolvimento das fungfes psiquicas superiores.

1.1 Ludico: jogos e brincadeiras

Este item tem a finalidade de embasar teoricamente o uso de atividades ltdicas, como
jogos e brincadeiras, em sala de aula. Iniciando com uma abordagem conceitual a respeito do
termo “ludico”, procuraremos distinguir os conceitos de jogo e brincadeira.

Consideremos, em primeiro lugar, a dificuldade de se definir o termo “ludico”.

Segundo Gomes (2004), diversos estudiosos se debrugam em dicionarios,
enciclopédias e obras especializadas em busca de definicbes para o ladico. No entanto,
conforme lembra Marcellino (1990), uma imprecisdo ronda o significado comum das palavras
gue o designam, bem como seu carater abrangente. Santos (2000), ao defender a ludicidade no

trabalho com idosos, salienta:

O ludico ndo é definivel, ndo é possivel dizer ou precisar o que seja o ludico,
apenas fazer aproximacdes sobre o seu valor e fungfes. Creio que seja mais
um daqueles casos de conceito que todo mundo entende e aceita, mas
ninguém delimita como educacdo, cultura, etc. (SANTOS, 2000, p. 48).
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Huizinga (2004), abordando o jogo como fendmeno cultural, quase como uma sintese
do sentido de ludico, estuda-o em uma perspectiva historica, com a finalidade “[...] de
determinar até que ponto a propria cultura possui um carater ludico”. Segundo ele, o jogo ¢
fato mais antigo que a cultura, pois esta, mesmo em suas definicdes menos rigorosas,

pressupde sempre a sociedade humana.

[...] na sociedade primitiva, verifica-se a presenca do jogo, tal como nas
criangas e nos animais [...]. S6 em fase mais tardia da sociedade o jogo se
encontra associado a expressao de alguma coisa, nomeadamente aquilo a que
podemos chamar ‘vida’ ou natureza. O que era 0 jogo desprovido de
expressao verbal adquire agora forma poética. Na forma de funcéo de jogo,
que em si mesmo é uma entidade independente desprovida de sentido e de
racionalidade, a consciéncia que o homem tem de estar integrado numa
ordem cdsmica encontra sua expressdo primeira, mais alta e mais sagrada
(HUIZINGA, 2004, p. 21).

Nessa acepg¢do, sem distinguir muito claramente o conceito de ladico do de jogo em
geral, ele destaca a importancia fundamental do ludico para a civilizagcdo. Segundo ele, os
gregos atribuiam designacdes heterogéneas e instaveis para a funcdo ladica. Ja os romanos
referenciavam todo o universo do jogo com uma unica palavra: ludus, de ludere. Ressalta que,
“[...] embora ludere designe saltos de peixes, borbulhar de &guas, esvoacar de péssaros e
outros, sua etimologia ndo parece residir na esfera do movimento rapido, e sim na da nao
seriedade, e particularmente na da ilusdo e simulagdo” (HUIZINGA, 2004, p. 41). Embora
afirme que, em sua maneira de pensar, 0 jogo € diametralmente oposto a seriedade, pondera
que, examinado mais de perto, o contraste entre jogo e seriedade ndo € decisivo nem imutavel

e que 0 jogo auténtico e espontaneo também pode ser profundamente sério:

[...] 0 jogo auténtico e espontaneo também pode ser profundamente sério. O
jogador pode entregar-se de corpo e alma ao jogo, e a consciéncia de tratar-
se ‘apenas’ de um jogo pode passar para segundo plano. A alegria que esta
indissoluvelmente ligada ao jogo pode transformar-se, ndo s6 em tensao,
mas também em arrebatamento (HUIZINGA, 2004, p. 24).

J4

Na area dos estudos do lazer, segundo Bracht (2003, p. 160), ¢ “[...] quase uma
unanimidade atribuir ao ludico (praticas ladicas, universo ladico, vivéncia ladica)
caracteristicas eminentemente positivas, como: interessantes, agradaveis, prazerosas criativas,
auténomas, voluntarias e livres”. Ou seja, o ludico ¢ entendido como um fendémeno que
provoca nos sujeitos um estado de agradavel sensacdo. Nestes termos, segundo o autor, a

esséncia da ludicidade poderia ser traduzida como prazer, jubilo, regozijo e alegria.
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Santos (2000) manifesta sua concordancia com Huizinga (2004), para quem o lddico,
ou 0 jogo, caracterizar-se-ia pela livre escolha, pela busca da satisfagdo, por possuir uma
ordem especifica (construida pelos sujeitos envolvidos) e por se realizar dentro de limites
temporais e espaciais proprios. No entanto, vé com ressalvas seu pensamento de que o ludico
seja gratuito (ou desinteressado) e exterior a vida real, propiciando a evasdo. Embora ciente
de que o lddico pode favorecer a “evasdo da realidade”, a autora considera esse fato
lamentavel, porque mascara injusticas sociais e estimula a passividade.

De forma semelhante a Bracht (2003) e considerando as dificuldades na conceituacdo
de ludico, Santos (2000, p. 48) apresenta sua compreensdo de que este “[...] seria 0
fundamentalmente experienciavel, vivido, e depende de como cada individuo o experiencia
para ser isso ou aquilo”. De sua perspectiva, a busca do prazer seria o grande combustivel da
atividade lddica.

Em face da dificuldade de uma conceituacdo mais precisa do ludico e tendo em vista
que a nogdo, em geral, esta agregada a algumas atividades humanas (atividades ludicas),
restringimo-nos, por ora, a esclarecer que, neste texto, utilizaremos uma concepc¢do geral
proposta por Santos (2000, p. 57), para quem “[...] a palavra ludico significa brincar”. Com
este sentido, a autora entende o ladico como “[...] o0 momento em que a crianca busca
estabelecer contato com 0 mundo que esté a sua volta, estimulando a autonomia dentro de um
contexto integral”. Esclarece ela que, nesse brincar, “[...] estdo incluidos os jogos, brinquedos
e brincadeiras” bem como “[...] a conduta daquele que joga, que brinca ¢ que se diverte”.
Advertindo para a dificuldade de se definir claramente o que € ludico, ela afirma que a
atividade ltdica é uma atividade criadora que esta aquém da seriedade e além da brincadeira.

Considerando que este trabalho ndo tem a finalidade de se estender em uma reflexdao
teorica acerca do ludico, mas fundamentar a utilizacdo de uma atividade dessa natureza em
sala de aula, entendemos que o que foi mostrado até aqui seja suficiente, até mesmo porque o
passo seguinte é uma exposicdo das diferencas entre jogo e brincadeira, considerados como
parte desse amplo universo conceitual da ludicidade.

Huizinga (2004) considera que os jogos e outras atividades ludicas sempre fizeram
parte da vida humana e, por meio das diferentes culturas, passaram por grandes mudangas.
Em sua acepcdo geral, o jogo € fato mais antigo que a cultura, pois esta, mesmo em suas
definicbes menos rigorosas, pressupde sempre a sociedade humana; os animais, entretanto,

ndo esperaram que 0s homens os iniciassem na atividade ludica. De seu ponto de vista,
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[...] na sociedade primitiva, verifica-se a presenga do jogo, tal como nas
criangas e nos animais, e que, desde a origem, nele se verificam todas as
caracteristicas ludicas: ordem, tensdo, movimento, mudanca, solenidade,
ritmo, entusiasmo. S6 em fase mais tardia da sociedade, 0 jogo se encontra
associado a expressdo de alguma coisa, nomeadamente aquilo a que
podemos chamar ‘vida’ ou ‘natureza’. [...] Pouco a pouco, o jogo vai
adquirindo a significacdo de ato sagrado. O culto vem se juntar ao jogo; foi
este, contudo, o fato inicial (HUIZINGA, 2004, p. 21).

Considerando, portanto, que 0 jogo se fez presente na vida humana desde as mais
antigas civilizacGes até nossos dias, seja por meio de atos religiosos, educativos, ou até
mesmo, por atos considerados profanos, possuidores ou ndo de sentido, procuramos abordar
0s caminhos percorridos pelos jogos até chegar aos dias atuais, reunindo algumas informacdes
sobre a historia do jogo.

De acordo com Huizinga (2004), quando se fala em jogo, € preciso ter a nogdo de que
nem a palavra nem a noc¢do tiveram origem em um pensamento Idgico cientifico e, sim, na
linguagem criadora, nas linguas que as conceberam, razdo pela qual os termos que se referem
a ele apresentam algumas variantes. O autor apresenta uma definicdo de jogo que nos auxilia

a distingui-lo de outras atividades ludicas, especificamente as brincadeiras:

O jogo é uma atividade ou ocupacédo voluntaria, exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espago, segundo regras livremente
consentidas, mas absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si
mesmo, acompanhado de um sentimento de tensdo e de alegria e de uma
consciéncia de ser diferente da vida quotidiana (HUIZINGA, 2004, p. 33).

Dentre as caracteristicas do jogo apontadas pelo autor, como a de ser uma atividade
voluntaria, ou seja, que ndo decorre de uma obrigacdo propriamente dita, de possuir limites de
tempo e espaco definidos a priori, ele ressalta a tensdo e a incerteza, pois, em um jogo, 0
sentimento de disputa ganha forca entre os jogadores. Diferencia, entretanto, o jogo solitario
do coletivo, uma vez que neste, para ganhar, é necessario que haja um parceiro ou um
adversario, ao contrario do jogo solitario, desprovido desse requisito.

Kishimoto (2002) identifica o jogo com, basicamente, as mesmas caracteristicas; no
entanto, comenta que as caracteristicas de livre escolha (sem essa escolha, o jogo é trabalho
ou ensino) e controle interno (no jogo educativo, o aluno pode nédo ter sua liberdade)
dependem da finalidade para a qual o jogo sera utilizado.

Dentre as caracteristicas citadas pela autora, a alegria € um sentimento constante, pois
a tendéncia do jogo em oferecer prazer ludicamente é vista como meio de oferecer prazer

alegremente e ndo livremente. Esta ocorréncia considera o efeito e ndo a causa, pois 0
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compromisso de brincar corresponde a uma acao sutilmente oposta a do divertimento, ou seja,
é considerado como trabalho. Distingue, dessa maneira, “[...] 0 jogo com sua funcdo lddica de
propiciar diversdo, prazer e mesmo desprazer ao ser escolhido de forma voluntaria e o jogo
com sua funcdo educativa, aquele que ensina, completando o saber, 0 conhecimento e a
descoberta do mundo pela crianga” (KISHIMOTO, 1997, p. 96).

Quanto a conceituacdo de brincadeira, observamos que, em sua obra Homo Ludens,
Huizinga (2004) ndo analisa o conceito de brincadeira, pois, na verdade, trata 0 jogo em seu
sentido geral, ou seja, como atividade na qual se concretiza o lidico e, como tal, é algo que
acompanha o homem, mesmo antes do surgimento da cultura.

Portanto, para definir brincadeira em seu sentido lidico especifico, precisamos nos
apoiar em outros autores. Encontramos textos interessantes de Kishimoto (2002), que, em
uma pesquisa sobre Froebel (1782-1852), o criador do jardim de infancia, também
denominado Kindergarten, discute largamente seu conceito. A autora relata que Froebel, em
correspondéncia com sua filosofia educacional, esbogou sua metodologia, chamada dons e
ocupacdes, dos brinquedos e jogos, propondo que os dons (materiais educativos, como bola,
varetas e outros) permitissem a realizacdo de atividades denominadas ocupacdes. Com esse
sistema, pretendia desenvolver nas criangas os poderes considerados inatos. Segundo a autora,
Froebel

[...] postula a brincadeira como agdo metaférica, livre e espontanea da
crianca. Aponta no brincar caracteristicas como atividade representativa,
prazer, autodeterminacdo, valorizacdo do processo de brincar, seriedade do
brincar, expressdo de necessidades [...] (KISHIMOTO, 2002, p. 96).

Considerando os termos que Froebel usou para expressar a brincadeira, a autora afirma
que sua pesquisa e sua metodologia dos dons foram importantes para sua teoria de que 0s
primeiros anos de vida da crianga sdo fundamentais para que ela cresga como ser humano, que
saiba usar seu corpo e seus sentidos. Kishimoto (2002) acrescenta que, em seus estudos, 0
filésofo dedicou-se aos meios e instrumentos de educagdo, designando o jogo como fator
importante para o desenvolvimento da crianca, mas nao percebeu, de maneira significativa, o
papel da brincadeira enquanto elemento para o desenvolvimento simbdlico.

Kishimoto (1997) estabelece uma diferenca entre jogo e brinquedo, ou brincadeira. O
brinquedo supde uma relagdo intima da crianga com seu uso e a auséncia de regras em sua
utiliza¢do. “O brinquedo propde um mundo imaginério da crianga e do adulto, criador de

objeto ludico” (KISHIMOTO, 1997, p. 19). Enfim, em sua conceituagéo, brincadeira
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E a acdo que a crianca desempenha ao concretizar as regras do jogo, ao
mergulhar na acdo ladica. Pode-se dizer que é o lidico em acdo. Desta
forma, brinquedo e brincadeira relacionam-se diretamente com a crianca e
nédo se confundem com o jogo (KISHIMOTO, 1997, p. 21).

Macedo et al. (2005) confirmam os apontamentos de Kishimoto (1997) e também
apontam algumas diferencas entre jogo e brincadeira. O primeiro ocorre em um contexto de
regras, objetivos e espacos definidos. O jogo possui delimitacdes (tabuleiro com suas pecas,
alternancia de jogadores e outros) fundamentais para sua realizagcdo, sendo uma brincadeira
organizada. O jogo seria uma brincadeira que evolui. Ja a brincadeira, para os autores, € uma
necessidade de qualquer crianga, € nao necessariamente exige regras prévias; 0 que a
surpreende € a propria realizacdo ou composicao da brincadeira. Ja nos referimos a mencédo de
Huizinga (2004) a existéncia de varios tipos de jogos, dos quais tanto o solitario quanto o
coletivo devem conter regras previamente determinadas.

Estabelecidas as diferencas essenciais entre jogo e brincadeira, destacamos alguns
aspectos importantes a ser considerados em sua utilizacdo em sala de aula: o carater
voluntario da participacdo, a questdo da liberdade, a questdo da finalidade, a questdo da
competicdo etc. Essas questdes serdo retomadas posteriormente, por meio de um dialogo com
0s autores que veem problemas na utilizacdo dos jogos em sala de aula, especialmente porque,
ao tornad-lo um instrumento educativo, estariamos contradizendo alguns desses aspectos

essenciais das atividades ludicas, especialmente o da voluntariedade e da liberdade.

1.1.1 O uso educacional das atividades ludicas

O uso educacional de atividades educativas data de épocas remotas. Huizinga (2004),
por exemplo, é um dos autores que afirma que o jogo tem feito parte da sociedade ao longo da
historia e, de acordo com a sociedade na qual é desenvolvido, sofre inimeras modificacdes.

Kishimoto (2002) aponta que, entre 0s egipcios e 0s maias, 0s jogos eram usados
como uma forma de os jovens aprenderem valores, normas e padrdes de vida social com os
mais velhos. Ja entre 0os germanicos, 0 jogo era tomado em um sentido exético, como o de
traicdo, por exemplo. Como um exemplo da utilizacdo de jogos, brinquedos e outros materiais
na aprendizagem das criancas, relata que as doceiras de Roma faziam doces em forma de

letras para as criancas aprenderem a ler e escrever.
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De acordo com Kishimoto (2002, p. 62), “O Renascimento vé a brincadeira como
conduta livre que favorece o desenvolvimento da inteligéncia e facilita o estudo. Por isso, foi
adotada como instrumento de aprendizagem de contelddos e escolares”. A autora esclarece a
concepcao de que o jogo esta relacionado a nova percepcdo de que a crianga se expressa por
meio dele. Tal concepgdo se mostra presente também nas ideias de Froebel, que elegeu o
jogo como elemento importante para o desenvolvimento integral das criangas (KISHIMOTO,
2002).

Cunha (2012) menciona a criacdo de jogos destinados ao ensino de ciéncias, pois no
renascimento, 0s jogos eram utilizados para que a realeza aprendesse contetidos de ciéncias.
Acrescenta também, que, no século XIX, ap6s o término da Revolugdo Francesa, surgiram
inovacOes pedagdgicas e 0s jogos comecgaram a ganhar espaco. Ja no século XX, o papel do
jogo na educacdo foi rediscutido. “Ao invés de ser utilizado de forma livre, como propunha
Froebel, buscou-se uma maneira mais controlada por parte do professor” (CUNHA, 2012, p.
94). Neste momento, segundo a autora, 0 professor conseguiu mais autonomia para
desenvolver atividades ludicas.

Ainda nos apoiando em Cunha (2012), esta autora relata que, apesar dos inumeros
jogos apresentados em seus pontos positivos pelos professores, o jogo, antes de ser
desenvolvido e aplicado, deve ser planejado para que ndo se torne um obstaculo
epistemoldgico. Entretanto,

[...] a entrada desse recurso nas aulas de quimica ndo pode ser vista como
solucéo para os problemas do ensino como apontam muitos trabalhos sobre
jogos para as aulas dessa area. O problema central é que os estudos
referentes ao uso de jogos no ensino de quimica nao foram suficientes para
mudar o contexto das aulas, pois 0s jogos tém sido utilizados na maioria dos
casos, COMO um mero recurso, sem que se tenha cuidado com aspectos
pedagbgicos que envolvem sua utilizagdo. A simples aceitagdo do jogo na
quimica ndo garante uma mudanca na postura pedagdgica do professor
frente ao conhecimento (CUNHA, 2012, p. 98).

Sabe-se que a visdo atual de infancia difere muito da que existia na época de Froebel,
mas ndo é possivel negar que, nas propostas atuais de educacdo, 0s jogos e as brincadeiras séo
componentes do cotidiano da crianga, despertando seu envolvimento e seu interesse pela
educacdo. Assim, pode-se enfatizar o carater moderno de Froebel, no que diz respeito a
brincadeira e ao que ela propicia a crianca, especialmente quanto a interiorizacdo do mundo
exterior que existe a sua volta e quanto ao desenvolvimento da identidade e autonomia da

mesma.
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Percebemos em nosso estudo que os jogos educacionais, inicialmente, foram tratados
de uma perspectiva infantil. Nossa pesquisa, porém, tem foco na utilizagdo de jogos no
processo de aprendizagem do adolescente, o que implica a necessidade de fundamentarmos a
utilizacdo de jogos no Ensino Médio.

Consideramos que o acervo cultural do adolescente expande-se consideravelmente,
seja pela aquisicdo de conhecimentos e pelas experiéncias escolares, seja pelo acesso a
materiais adultos de informac&o e distracdo. Nesse caso, portanto, outros elementos devem ser
considerados na utilizacdo de jogos, brincadeiras e outras atividades ludicas.

Nas palavras de Kishimoto (2002), a brincadeira tem papel significativo,
especialmente quando a perspectiva é a de uma aprendizagem por meio de alternativas ndo

usuais, como € o caso dos jogos educativos:

[...] brincadeiras com o auxilio do adulto, em situa¢Ges estruturadas, que
permitam a acdo motivada e iniciada pelo aprendiz de qualquer idade
parecem estratégias adequadas para os que acreditam no potencial do ser
humano para descobrir, relacionar e buscar solugdes (KISHIMOTO, 2002, p.
151).

Nessa abordagem, a orientacdo do adulto é de grande valor em uma atividade ludica
com fins educativos. O brinquedo, como suporte da brincadeira, tem um papel estimulante
para que o estudante, por meio da acdo ludica, explore seu potencial. Deve-se ter em mente
que brincar ndo é uma habilidade interior do individuo, mas uma atividade com significacéo,
gue necessita, como outras, de aprendizagem (KISHIMOTO, 2002).

Percebe-se, de outro angulo, que a pratica lidica tem conquistado espaco nos
diferentes segmentos, expressando uma necessidade social: a falta de tempo tem afastado
gradativamente o ser humano do convivio alegre e divertido, levando-o para um mundo
individual e cheio de compromissos.

No ensino atual, denuncia-se bastante o afastamento entre o conteudo teorico e a
pratica. No entanto, quando se faculta aos alunos o desenvolvimento paulatino de uma visdo
critica do mundo que os cerca e lhes sdo dadas condicdes de perceber e discutir situactes
relacionadas a problemas sociais e ambientais, seu interesse pelo assunto aumenta. Assim,
elas podem contribuir para a intervencéo e a resolugéo desses problemas.

Segundo o que consta nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental
e Médio (PCN), o professor deve planejar, ordenar e sistematizar sua pratica pedagogica, de
modo que os conhecimentos cientificos sejam abordados de maneira critico-reflexiva na

formacdo do cidaddo. Lembramos que esses parametros servem como referéncia para o
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trabalho das escolas de ensino fundamental e médio da rede publica brasileira. Para a
disciplina de Quimica, deve-se

[...] considerar que a Quimica utiliza uma linguagem propria para a
representacdo do real e as transformacbes quimicas, atraves de simbolos,
férmulas, convencgoes e codigos. Assim, é necessario que o aluno desenvolva
competéncias adequadas para reconhecer e saber utilizar tal linguagem,
sendo capaz de entender e empregar, a partir das informacgdes, a
representacdo simbdlica das transformacfes quimicas. A memorizagao
indiscriminada de simbolos, formulas e nomes de substancias ndo contribui
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades desejaveis no Ensino
Médio (BRASIL, 2002, p. 26).

Uma forma de contribuir para a mudanga do ensino tradicional, em acordo com tais
diretrizes, é a utilizacdo de jogos e outras atividades ludicas. De acordo com Kishimoto
(1997), o ludico esta relacionado ao carater de diversdo e do prazer que um jogo propicia,
sendo possivel conciliar a liberdade caracteristica dos jogos com a orientagdo prépria dos
processos educativos. A autora afirma também que um jogo, para ser considerado educativo,
devera manter um equilibrio entre a fun¢do ludica e a educativa. Na fun¢do ladica, “[...] 0
brinquedo propicia diversao, prazer e até desprazer, quando escolhido voluntariamente™; na
fungdo educativa, “[...] 0 brinquedo ensina qualquer coisa que complete o individuo em seu
saber, seus conhecimentos e sua apreensdo do mundo” (KISHIMOTO, 1997, p. 37). O
equilibrio entre essas duas funcdes seria, entdo, o objetivo do jogo educativo.

Essa questdo apontada pela autora depende muito de como o jogo é apresentado ao
aluno. Ou seja, na mesma atividade, 0 jogo pode ter ou ndo duas fungdes. Por exemplo,
qguando se apresenta ao discente um jogo de cartas que ele ndo saiba jogar ou ndo queira, e
prefira formar um castelo ou algo semelhante com as cartas, a atividade desempenha apenas a
funcdo ludica. No entanto, se ele manipular as cartas de forma livre e comecar a jogar
prazerosamente, as duas fungdes estardo presentes.

Alguns professores veem essa situacdo de maneira negativa, razdo pela qual Cunha
(2012) aponta uma contradicdo no fato de o jogo enquanto atividade séria e controlada ser, ao

mesmo tempo, lembrado como diversédo. Comeca por afirmar que

[...] a validade do jogo como instrumento que promova a aprendizagem deve
considerar que jogos no ensino sdo atividades controladas pelo professor,
tornando-se atividades sérias e comprometidas com a aprendizagem. Isso
ndo significa dizer que o0 jogo no ensino perde 0 seu carater ladico e a sua
liberdade caracteristica (CUNHA, 2012, p. 95).
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A autora procura mostrar que as atividades com jogos, mesmo controladas pelo
docente, ndo deixam de ser lidicas e, por isso, ressalta a necessidade de levar os professores a
ver a importancia da ludicidade no planejamento de suas atividades e de fornecer subsidios
teodricos que auxiliem o trabalho docente. Alerta que, para obter éxito no processo de ensino e
aprendizagem, é necessaria uma interacao professor-aluno. O professor deve ser o mediador
dessa aprendizagem, criando condiges e situagdes para que o aluno explore seus
movimentos, interaja com o0s colegas e resolva situacdes-problema. Assim, o sujeito amplia
sua compreensao sobre a importancia do ludico e da vivéncia integrada com os colegas € 0
professor, ampliando sua pratica e também seu interesse em aprender.

Ao considerar que 0s jogos e os brinquedos fazem parte do Iudico, nota-se que a
educacdo em geral utiliza ferramentas educativas para instigar o educando a pensar, como € o
caso dos jogos educativos. No entanto, quando o assunto se relaciona a adolescéncia, que € a
faixa etaria investigada por nés, encontra-se pouca literatura a respeito da utilizacdo do jogo
como recurso educativo. Esse parece ser um problema, pois consideramos que a utilizagdo do
jogo, como atividade ludica, seria bastante relacionada ao ensino, principalmente nos dias
atuais em que se buscam novas alternativas de ensino.

Além disso, quando nos referimos as atividades ludicas (jogo, brincadeira e
brinquedo) na escola, precisamos saber de que modo eles sdo utilizados. N&o é por estarem
sendo utilizados na escola que estardo ajudando no processo de ensino.

Apesar da escassez bibliografica sobre a utilizacdo de atividades ltdicas como recurso
educativo no Ensino Médio, consideramos que 0s jogos contribuem para desenvolver nos
alunos a capacidade de se relacionar consigo e com 0s outros, para promover a interacdo entre
0s acontecimentos na sala de aula e a vontade de aprender. O fato de o adolescente estar em
uma fase complexa em termos de transformacdo corporal e de desenvolvimento cognitivo
precisa ser levado em consideracdo durante o processo da aprendizagem.

Inhelder e Piaget (1970) consideram, como caracteristica fundamental do adolescente,
a integracdo do individuo na sociedade dos adultos, que varia até em diferentes ambientes
sociais. De acordo com o0s autores, a adolescéncia € a idade que apresenta uma série de
manifestacbes espontdneas que traduzem a construcdo das estruturas formais (leis de
equilibrio) e que, de uma maneira real, assegura suas ac¢des e sua integridade na sociedade.

Eles ressaltam a necessidade de definir essa “integragao”:
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[...] ao contrério do que ocorre com a crianga, que se sente inferior e
subordinado ao adulto, o adolescente é o individuo que comeca a considerar-
se como igual aos adultos e julga-los num plano de igualdade e de total
reciprocidade [...]. Em segundo lugar, o adolescente é ainda o individuo em
formacdo, mas que comeca a pensar no futuro, isto €, em seu trabalho atual
ou futuro dentro da sociedade [...]. O adolescente é o individuo que,
procurando introduzir-se e introduzir seu trabalho atual ou futuro na
sociedade dos adultos, se propde também (e, segundo ele, por isso mesmo) a
reformar essa sociedade em algum dominio especifico ou em totalidade, a
integragdo de um individuo na sociedade adulta ndo poderia, realmente,
realizar-se sem conflito, e enquanto a crianca procura a solucéo dos conflitos
nas suas compensacdes atuais (lidicas ou reais), o adolescente acrescenta a
essas compensagdes limitadas a compensacdo mais geral que é uma vontade
de reformas, ou até um plano para executé-las (INHELDER; PIAGET, 1970,
p. 252).

De acordo com as consideragdes de Inhelder e Piaget (1970), a integracdo do
adolescente na sociedade supde alguns instrumentos afetivos e intelectuais, que, por sua vez,
tendo colaboracdo espontanea, ndo fazem parte da infancia.

Portanto, embora os dominios do ludico na educacdo estejam se tornando cada vez
maiores e abrangentes, sdo pouco explorados ou utilizados como recurso na promocgao da
aprendizagem do aluno. Por isso, escolhemos, como objeto desta pesquisa, uma abordagem
ludica dos jogos e das brincadeiras, ndo como fins em si mesmos, mas como um desafio
cognitivo, em conformidade com a aplicacdo das estratégias instrucionais adotadas na
promocdao da aprendizagem.

Neste trabalho, temos a concepg¢do de que o individuo é um ser ativo na sociedade e de
gue os alunos, como sujeitos na relacdo com um objeto, necessitam de um professor como
mediador de seus conhecimentos. Essa concepcdo implica o conhecimento da teoria da
atividade, especialmente porque a proposta refere-se a aprendizagem de tabela periddica e
suas propriedades por meio do jogo.

1.2 Alexei Leontiev e a Teoria da Atividade

Segundo Duarte (2002), Alexei Nikolaevich Leontiev (1903-1979), psicologo
soviético, iniciou sua carreia no Instituto de Psicologia Lomonosov de Moscou (MGU) e na
Faculdade de Historia e Filologia da Universidade de Moscou, onde foi discipulo e colega de
trabalho de Lev Semonovich Vygotsky (1896-1934) e de Alexander Romanovich Luria
(1902-1977).
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Leontiev, no decorrer de sua carreira, deixou contribui¢bes especificas para a
educacéo, especificamente para a compreensdo do desenvolvimento mental, do processo de
mediacdo, da relacdo do homem com o mundo e do conceito de apropriacao.

A relacdo do homem com o mundo é expressa pela atividade de qualquer organismo
vivo, que, determinado por necessidades materiais, deve satisfazé-las, sob pena de ndo mais
existir. No caso do homem, as necessidades conscientes ou inconscientes, naturais ou
culturais, materiais ou espirituais, engendram diferentes formas de atividade que garantem sua
existéncia como individuo no interior das relacdes ambientais ou do processo produtivo.

Assim, o autor afirma que a primeira condi¢cdo para o surgimento da atividade € a
existéncia de uma necessidade, seja ela material (4gua, alimento etc.) ou ideal
(conhecimento). Dessa forma, quando expressamos uma necessidade, estamos, a0 mesmo
tempo, expressando o fim ou objetivo da atividade, o qual precisa se objetivar material ou
idealmente. O objetivo, portanto, tem sempre um carater proposital, equivale ao resultado
final da atividade e expressa o conteudo da atividade. Esse contetdo ndo é algo inerente ao
homem, mas é determinado pelas condi¢bes de sua vida material. Logo, é apenas no objeto
gue o homem encontra 0os meios para satisfazer essa necessidade, ou, em outras palavras, a
necessidade se objetiva.

Leontiev (1978) desenvolve seus estudos com base na concepgdo de atividade
proposta por Vygotsky (1991)* e procura explicitar como a atividade externa se interioriza,
constituindo e reorganizando o0s processos psiquicos humanos. Em sua concepcdo, as funcdes
psiquicas superiores partem de relacdes sociais e se transformam com o processo de
internalizacdo da atividade humana (aquele que ocorre primeiro no nivel social e depois
individual).

Seguindo sua passagem, Leontiev (1978) faz referéncia ao projeto de continuidade dos
trabalhos iniciados por Vygotsky, evidenciando a necessidade de estudos que tratem

justamente da estrutura da atividade e de sua internalizacéo:

! \Wgotsky afirma que as funcBes psicoldgicas superiores existem concretamente na forma de atividade
interpsiquica nas relagdes sociais antes de assumirem a forma de atividade intrapsiquica. “Todas as fungdes
psicointelectuais superiores aparecem duas vezes no decurso do desenvolvimento da crianga: a primeira vez nas
atividades coletivas, nas atividades sociais, ou seja, como fungdes interpsiquicas; a segunda, nas atividades

individuais, como propriedades internas do pensamento da crianga, ou seja, como fungdes intrapsiquicas”
(VYGOTSKY, 1991, p. 14).
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Esta concepcéo considerava a atividade psiquica como uma forma particular
de atividade — produto e derivado do desenvolvimento da vida material, da
atividade exterior material, que se transforma no decurso do
desenvolvimento socio histérico em atividade interna, em atividade da
consciéncia; assim, o problema essencial continuava a ser o do estudo da
estrutura da atividade e sua internalizacdo (LEONTIEV, 1978, p. 156).

Assim, a atividade interna seria concomitante ao processo de interiorizacdo da
atividade que ocorre dentro da operacdo (aspecto pratico de realizacdo da acao, ou seja, modo
de desempenhar uma acéo). Vale ressaltar que a internalizagdo ndo consiste em uma simples
passagem da atividade externa a interna, mas na formacdo desse plano de consciéncia.

Leontiev (1983, p. 66) define atividade como

[...] uma unidade molar ndo aditiva da vida do sujeito corporal e material.
Em um sentido mais estrito, isto €, a nivel psicolégico, esta unidade de vida
se vé mediada pelo reflexo psiquico, cuja funcéo real consiste em orientar o
sujeito no mundo dos objetos. Em outras palavras, a atividade ndo é uma
reacdo, tampouco um conjunto de reagdes, mas sim um sistema que possui
uma estrutura, mudancas internas e transformacdes, desenvolvimento.

Nessa direcdo, a atividade é explicada como uma parte da vida dos seres humanos,
intrinsecamente ligada a estrutura integral, as correspondentes necessidades, motivos,
finalidades, tarefas, acGes e operacoes.

Para Oliveira (2005, p. 96), “[...] as atividades humanas sdo consideradas por Leontiev
como formas de relacdo do homem com o mundo dirigido por motivos e fins a serem
alcancados”. A ideia de atividade envolve a nocdo de que o homem orienta-se por objetivos,
agindo de forma intencional, por meio de acdes planejadas. Para a autora, a atividade de cada
individuo ocorre em um sistema de relagfes sociais e coletivas que envolvem finalidades

conscientes, agdes cooperativas e compartilhadas. Sforni (2003, p. 84) explica:

[...] a teoria da atividade contém alguns elementos que formam uma
estrutura. Apresenta os seguintes componentes: necessidade — motivo —
finalidade — condicBes para obter a finalidade (a unidade da finalidade e das
condicbes a tarefa) e os componentes, correlacionaveis com aqueles:
atividade — ag&o- operacéo.

Oliveira (2005) concorda com Sforni (2003) gquanto a ideia de que, nessa teoria, a
atividade é realizada por meio de ac¢des dirigidas por metas para que, em sua finalidade, as

necessidades sejam satisfeitas.

Procuramos agora analisar como esses conceitos séo aplicados a infancia.
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A constituicdo da personalidade na crianga, para Martins (2006), corresponde a um
objetivo crucial do desenvolvimento humano. Esse objetivo esta estreitamente ligado as
condicdes objetivas de sua existéncia, ja que a crianca, desde que nasce, interage com as
pessoas e com varios estimulos, faz operacdes mentais e, assim, vai se desenvolvendo.
Segundo Leontiev (2012, p. 59), “[...] na infancia pré-escolar a crianga na sua atividade,
penetra num mundo mais amplo, assimilando-o de forma eficaz. Ele assimila o mundo
objetivo com um mundo de objetos reproduzindo a¢Ges humanas com eles”.

Leontiev (2012) ressalta que, durante a fase de desenvolvimento das criancas, elas
sofrem as influéncias de circunstancias concretas de sua vida, ou seja, dos lugares que elas
objetivamente ocupam no sistema das relagdes humanas e que se alteram no decorrer de seu
primeiro ano de vida. O da crianca é caracterizado pelo contato emocional com o adulto,
guando a linguagem humana lhe é apresentada (etapa pré-linguistica). Gradativamente,
mediante a relacdo entre sons e significados, a crianga passa ao estagio linguistico (que se
caracteriza pela necessidade de comunicacéo verbal). O desenvolvimento infantil vincula-se,
de forma estreita, as condicdes de aprendizagem promovidas pelos adultos, sobretudo no que
se refere a manipulacdo dos objetos e a exploracdo de suas propriedades sensoriais. “A
necessidade de interagir de forma mais intensa com seus pares, de pertencer a coletividade,
faz com que a crianga busque superar a contradicdo que em alguns momentos surge entre o
seu modo de vida e as suas necessidades” (SFORNI, 2003, p. 80).

Martins (2006) considera que, por volta dos trés ou quatro anos de idade, a crianca tem
a “brincadeira” como atividade principal e, por meio dela, consegue reproduzir o seu modo de
vida e seu objeto socialmente. Nesta fase, ela ainda ndo consegue realizar essa atividade
individualmente, mas ja comeca a organizar seu pensamento e, por meio de algumas funcgdes
psiquicas, como a atencdo e a memoria, constroi acfes, mesmo que ainda ndo sejam
orientadas por um motivo especifico. A partir dos cinco anos, a atividade principal das
criancas continua sendo a das brincadeiras, mas com a diferenca de que agora 0s jogos que
integram as brincadeiras possuem regras, que assim continuam até chegar a adolescéncia.

O brinquedo, segundo Leontiev, caracteriza-se pelo fato de seu alvo estar no processo
em si, e ndo no resultado da acdo. Isso também é visto nos jogos em geral, nos quais a

motivacao esta em competir e ndo em vencer.
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Outra coisa que caracteriza qualquer acéo € a operacao, 0s meios pelos quais
ela é realizada, isto é, aquilo que nela é governado pelas condicBes reais,
objetivas, e ndo simplesmente pelo objetivo enquanto tal. Na acdo ludica, é
claro que encontramos também uma operagao, ou seja, 0s meios pelos quais
a acao é realizada, mas nos encontramos também em um tipo especial de
relacdo entre esta operacdo e a acdo (LEONTIEV, 2012, p. 123).

Nesse sentido, ao brincar, sdo estabelecidas relagdes com diferentes individuos, pois,
reproduzindo o real, surgem cadeias de acOes, que passam a constituir a génese da atividade
da crianca. A atividade é, portanto, uma possibilidade do desenvolvimento que se inicia na
infancia e se torna complexa por meio da brincadeira em que sdo simulados papéis.
Entretanto, em virtude dos processos de alienagdo vigentes na sociedade de classes, em
muitos casos, 0s papéis sociais vivenciados pelas criancas limitam-se a reproduzir a alienagdo
prépria desses papéis e sua consequéncia pode ser o empobrecimento do desenvolvimento da
personalidade.

Leontiev (1978, p. 313) aborda que ndo é a idade da crianca que determina o contetdo
do estagio de desenvolvimento, mas o contrario: “[...] a idade da passagem de um estagio a
outro depende do seu conteudo que muda com as condi¢des sdcio-historicas”.

Em relacdo a adolescéncia, que é a fase na qual a atividade dominante passa a ser,
além do estudo, a comunicacdo intima pessoal entre 0s jovens, 0 mesmo ocorre. O jovem,
agora, passa a ocupar uma posicao diferente na sociedade: novas cobrancas sao feitas, ele tem
que se posicionar diante dos fatos, a relagdo com os pais sofre transformacdes, ele ingressa
em outra esfera de relagcfes humanas e varias transformagdes acontecem ao seu redor. O meio
social ndo aceita que o jovem aja como uma criangca. Ao mesmo tempo, ele torna-se mais
critico, pois ja se apropriou de muitas informag6es, possuindo dominio de suas funcGes
psicoldgicas, o que as torna voluntarias. O adolescente comeca a ter opinido mais definida em
relacdo aos fendmenos que o cercam.

Portanto, Leontiev considera as necessidades internas do adolescente como “crises
propulsoras do amadurecimento do individuo”. A crise é considerada uma ruptura, um salto
qualitativo a ser efetivado.

Com base em autores como Leontiev e Martins, discutimos um pouco o conceito de
atividade e sua relagdo com as acGes humanas. Cabe, ainda, expor nossa compreensdo de

como a atividade e a agdo séo estabelecidas em uma atividade escolar.
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1.2.1 As relacdes entre atividade e agéo

Segundo Oliveira (2005), Leontiev analisou a estrutura da atividade humana em trés
niveis de funcionamento: a atividade propriamente dita, as acdes e as operacdes e, para
explica-los, langa mdo de um exemplo (LEONTIEV, 1978): o de uma comunidade de
cacadores primitivos, na qual cada homem desempenhava uma funcé&o no interior da atividade
de caca, tomando parte no trabalho social. Para satisfazer as necessidades de alimento, era
indispensavel realizar acdes que ndo respondiam diretamente a tais necessidades; pelo
contrario, iam contra a sua imediata satisfacdo. 1sso acontecia, por exemplo, quando um dos
membros do grupo de cacadores (batedor) afugentava a caga para que outros membros do
grupo pudessem apanha-la em uma emboscada. Poderiamos acrescentar que outros membros
mantinham o fogo aceso para que o animal abatido pudesse ser cozido. Desse modo, no
interior de uma Unica atividade, sdo desempenhadas varias a¢Ges parciais que ndo coincidem
diretamente com o motivo (ou necessidade) que impulsiona a atividade de caca. Assustar o
animal e manter o fogo aceso sdo acdes que, em si mesmas, ndo saciam a fome, mas o
conjunto dessas acdes resulta na satisfacdo da necessidade desencadeadora delas,
coincidindo, dessa forma, 0 motivo e o objetivo da atividade.

Conclui-se: o que distingue uma atividade de uma agdo é o motivo (material ou ideal)
que a orienta, ou seja, 0 Unico meio de definir um determinado processo como sendo uma
atividade € analisar o seu motivo. Leontiev (1978) toma como exemplo a situacdo de um
estudante que se prepara para a realizacdo de uma prova, lendo um livro de historia. Essa
situacdo pode ser chamada de atividade ou é apenas uma acgdo? A resposta a essa pergunta
depende da analise dos motivos que impulsionam o estudante a ler o livro. Na sequéncia do
exemplo, o estudante recebe a visita de um colega que lhe informa que o contedo do livro
ndo é necessario para o exame. Diante disso, 0 estudante pode dar continuidade a leitura ou
ndo. Se o estudante continua a ler o livro, pode-se dizer que o conteido do livro era o que o
incitava a leitura, era 0 motivo daquela atividade. Ou seja, a apropriacdo do contetdo do livro
atendia a necessidade de compreender esse conteido. No entanto, se o aluno abandona a
leitura do livro depois de saber que seu contetido ndo sera cobrado no teste, pode-se dizer que
0 motivo que o incitava a ler o material era outro: a aprovacdo no exame. Assim, “[...] o fim
da leitura ndo coincidia, portanto, com o que levava o aluno a ler” (LEONTIEV, 1978, p.
297). A leitura ndo era, nesse caso, uma atividade, mas, sim, uma acéo.

Referindo-se ao processo de humanizagdo, Leontiev (1980) considera que a vida de

cada individuo deveria ser constituida por uma hierarquia de atividades, estruturada em
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motivos, objetivos, acOes e operagOes. Ele apresenta um exemplo bastante simples: uma
pessoa faminta. Suas atividades sdo estimuladas pela comida, ou seja, o0 motivo da sua
atividade ¢ a satisfacdo dessa necessidade. Para tanto, o individuo deve realizar uma série de
acOes que ndo estdo diretamente relacionadas com a obtencdo de comida; por exemplo, ir ao
supermercado comprar, suponhamos, macarrdo, voltar para casa, acender o fogo, colocar uma
panela com agua sobre o fogo, aguardar a temperatura adequada e acrescentar, por fim, o
macarrdo. Verifica-se, portanto, que a acdo de colocar uma panela no fogo ndo coincide
diretamente, mas apenas parcialmente, com o motivo da atividade; entretanto, sem essa acéo,
seria impossivel ao individuo saciar a fome.

Podemos inferir no ensino que Quimica e no contetdo de tabela periddica e suas
propriedades no momento em que convidamos os alunos a participar de uma atividade ludica
(jogo educativo). A insercdo do individuo nessa atividade pode abrir a possibilidade de
ocorrer uma aprendizagem mais significativa. Seu desenvolvimento é gerido por um objetivo
que pode ocorrer particular ou coletivamente e fazer ainda com que o aluno faga parte da
atividade, por ele proprio, pela participacdo dos colegas ou para aprender algo novo.

A categoria de atividades e de a¢bes ndo engloba apenas a vida cotidiana ou privada
dos individuos, mas se faz presente em outras esferas da vida de cada ser humano, a exemplo
do trabalho educativo. No que se refere a atividade de estudo do aluno, o fim de cada acdo
(realizar tarefas habituais) mantém relacdo com o objetivo da atividade, que é sua prépria
humanizacdo, embora esse objetivo ndo seja alcancado de imediato, mas somente ap0os varios
anos de empenho e dedicacéo.

Em relacdo a atividade de ensino, o fim de cada acdo do professor (preparar aulas,
ministrar aulas, tirar ddvidas, preparar provas e exercicios, corrigi-los etc.) também esta
relacionado, de forma indireta, ao objetivo da atividade educativa: a socializacdo do saber
objetivo em suas formas mais elevadas, sendo que todos os demais motivos devem estar
subordinados a esse. A atividade docente deve ser composta, portanto, por uma série de acGes
planejadas intencionalmente, tais como: estudar o conteudo a ser ensinado, elaborar as
estratégias de ensino ou a¢fes por meio das quais esse contetdo sera ensinado, ministrar o
contetdo, analisar as acOes e operagfes empregadas pelos alunos durante o processo de
apropriacdo daquele conteddo. Embora cada uma dessas agdes seja parcial, elas se relacionam
a uma totalidade que tem como objetivo final a acdo de ensinar.

Entretanto, é necessario explicitar que se trata de uma afirmacao relativa & esséncia

“ontologica” do trabalho educativo, ou seja, trata-Se de uma potencialidade do trabalho
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educativo, ja que, na sociedade capitalista, este ndo se realiza em plenitude para todas as
criancas, em razao das diferentes classes sociais a que pertencem.

Nesse sentido, a estrutura da atividade, em seu estado mais elaborado e complexo, é
composta por motivos, fins, acdes e operacdes. E importante frisar que essa estrutura é
comum tanto para a atividade exterior, ou seja, pratica, como para a estrutura da atividade
interior, ou seja, tedrica. De acordo com Leontiev (1978, p. 119), “[...] a atividade interior
inclui sempre acdes e operacdes exteriores, ao passo que a atividade exterior inclui acbes e
operagoes interiores de pensamento”.

Até aqui discutimos a estrutura da atividade. A seguir, serd abordada a estrutura da
consciéncia, da qual é preciso, antes, recuperar sua definigéo.

A consciéncia outra coisa ndo é senao

[...] um sistema de conhecimentos que vai se formando no homem a medida
que este vai apreendendo a realidade, pondo em rela¢do as suas impressdes
diretas com os significados socialmente elaborados e vinculados pela
linguagem, expressando as primeiras através das segundas (MARTINS,
2001, p. 64).

A estrutura da consciéncia é constituida pelo contetdo sensivel, pelos sentidos e pelos
significados. Embora o conteudo sensivel seja um conceito menos explorado na obra de
Leontiev (1978), o autor o considera como aquele que se refere as representacfes e as
imagens perceptiveis, observadas quando o reflexo psiquico da crianca torna-se, de fato,
consciente. Nesse sentido, o contetdo sensivel delimita as bases, as condi¢Ges para a
existéncia da consciéncia enquanto estrutura. O seu desenvolvimento e sua modificacdo se
déo na e pela atividade do sujeito.

Dessa maneira, Leontiev (1978) afirma que o contetdo sensivel é a base, a condicao
para a existéncia da consciéncia humana. Entretanto, ele ndo é capaz de revelar, por si so, 0
gue a consciéncia é. Portanto, o conteido sensivel tem a funcdo de fazer a distin¢do entre a
realidade objetiva e o conteudo internalizado pelo sujeito.

Nessa relacdo, os significados expressam o0s conceitos, a funcao social dos objetos, o0s
modos de acdo e de comportamento elaborados pela humanidade através dos tempos. Isso
significa dizer que os significados sdo histdricos e ndo surgem de uma mera “negociagdo ou
de uma troca” entre um e outro sujeito. E importante ressaltar também que os significados
“[...] refletem os objetos para os individuos independentemente de suas relagdes com sua vida,

com suas necessidades e motivos” (LEONTIEV, 1980, p. 73). Nos termos do autor,
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A significacdo é a generalizacdo da realidade que é cristalizada ou fixada
num vetor sensivel, ordinariamente a palavra ou a locucio. E a forma ideal,
espiritual da cristalizacdo da experiéncia e da préatica sociais da humanidade.
A sua esfera das representagdes de uma sociedade, a sua ciéncia, a sua lingua
existe enquanto sistema de significacBes correspondentes. A significacdo
pertence, portanto, antes de mais, a0 mundo dos fenbmenos objetivamente
historicos. E deste fato que devemos partir (LEONTIEV, 1978, p. 94).

No que se refere a unidade entre a estrutura da atividade e a estrutura da consciéncia,
tem-se que “[...] a consciéncia da significacdo de uma agdo realiza-se sob a forma de reflexo
de seu objeto enquanto fim consciente” (LEONTIEV, 1978, p. 80). Esse objeto é determinado
social e historicamente e transmitido por meio da linguagem, tornando-se um contedo da
consciéncia. Para explicar essa relacdo entre a estrutura da atividade e a da consciéncia, 0
autor utiliza o exemplo do cacador: quando o mesmo espanta o animal, imediatamente sua
acao se reflete na sua significacdo, na sua consciéncia. Ressaltando a dimensao social, a
significacdo representa o objeto ou fenbmeno que determina um conjunto de ligacbes e
interagBes objetivas. Essa significacdo reflete-se na linguagem humana até constituir a
consciéncia social.

Duarte (2004) sintetiza esse processo, afirmando que a relacdo entre a acdo e o fim
parcial permite estabelecer o significado, dirigindo, portanto, para o contetdo da acdo. O
contetido da acdo pode ser obtido mediante a resposta a pergunta: “o que o individuo faz”?

O sentido pessoal € criado ao longo da vida do sujeito, na e pela sua atividade. Um
mesmo fendmeno tera sentidos diferentes para individuos que estejam alocados em lugares
diferentes no interior da sociedade de classes ou ha mesma classe. Nessa dire¢cdo, 0s sentidos
pessoais ndo sao expressao das forgas intrinsecas existentes desde o nascimento no interior do
sujeito, compondo sua natureza humana (LEONTIEV, 1980). Uma importante caracteristica
dos sentidos pessoais é que eles fornecem a consciéncia humana aquilo que € idiossincratico,
isto é, particular e Unico em cada individuo humano.

Esse sentido € dado pela relagdo entre 0 motivo da atividade e os fins das acGes, ou
seja, seu motivo: “[...] para encontrar o sentindo pessoal devemos descobrir o motivo que lhe
corresponde” (LEONTIEV, 1978, p. 97). Em outras palavras, o sentido somente pode ser
entendido a partir da relagéo estabelecida entre o motivo e o objeto da atividade, ou, nas
palavras de Leontiev (1978, p. 97), “[...] o sentido consciente traduz a relagdo do motivo com
o fim”. Duarte (2004) esclarece que ¢ possivel encontrar o sentido da agdo em resposta a

pergunta: “por que o individuo faz determinada agao?”.
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Trazendo esta discussdo para o0 campo educacional, Leontiev (1960) destaca a
importancia de se compreender os motivos de estudo dos escolares. Supdem-se duas situagoes
cujos motivos sdo diferentes: no primeiro caso, o motivo do estudante € preparar-se
adequadamente para exercer sua atividade profissional futura; no segundo, o motivo que
estimula o estudante a tirar boas notas na escola € evitar retaliagdes e desagrados em casa.
Aqui, a relagdo com o estudo é puramente formal. O autor afirma que “Somente motivos
elevados déo as acdes um conteudo completo e firme” (LEONTIEV, 1960, p. 347).

Portanto, segundo Leontiev (1960), uma das tarefas mais importantes consiste em
engendrar “motivos sérios” para o estudo a ser realizado pelos alunos. Vale ressaltar que, para
0 autor, as necessidades, isto €, 0s motivos e interesses humanos ndo sdo dados a priori: sdo
historicos e sociais, ou seja, sdo desenvolvidos nas criancas pela mediacdo da sociedade,
conforme as condicBes de vida e a educagdo. Assim, durante o processo de escolarizacdo, 0s
interesses dos alunos ndo devem ser entendidos como algo natural e imutével; ao contrario,
eles podem ser modificados e novas necessidades podem ser criadas (LEONTIEV, 1978).

Partindo desses pressupostos e para efeito desta investigacdo, o jogo ndo foi
considerado uma atividade ludica que se constituiu apenas como uma disputa com regras
estabelecidas; foi também um desafio cognitivo, criado para aprender.

No caso da tabela periédica e de suas propriedades, promoveu-se um jogo com
questBes relacionadas a situacdes-problema préprias a esse conteldo. Segundo 0s
pressupostos tedricos até aqui discutidos, temos o professor como mediador desse processo; 0
aluno, como ser ativo e pensante. Em termos de planejamento e de definicdo de objetivos e
metas, em face das situacdes e circunstancias que, de nosso ponto de vista, desfavoreciam a
aprendizagem, consideramos 0 ensino de quimica como atividade, a tabela periédica como
acao e o jogo como operacdo. Enfim, procuramos desmitificar a ideia de que o jogo no
ambiente escolar é uma simples brincadeira.

Conforme as informacdes a respeito da teoria dos jogos na sociedade e no campo
educacional, o jogo tem como uma de suas caracteristicas a voluntariedade. No entanto, na
investigacdo proposta, a atividade foi proposta pelo professor, que atuou como mediador,
assumindo sua responsabilidade em sua conducéo.

No0sso pressuposto € o de que um jogo educativo, quando conduzido de maneira séria
e com objetivos, propicia e motiva o estudante a participar de uma atividade ludica que lhe
ofereca a oportunidade de adquirir novos conceitos, valores e conhecimentos. A seguir, sob 0s
olhares de Vygotsky (1991), abordaremos a questdo mediagdo no jogo, o papel do professor e

0 desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores.
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1.3 0 JOGO: A QUESTAO DA MEDIACAO

Atualmente, as teorias e as praticas pedagogicas tém apresentado maneiras diferentes
de se abordar o processo de ensino-aprendizagem, especialmente quanto as formas de
intervencgdo pedagdgica, cujas variagdes incidem sobre o papel exercido pelo professor.

Segundo Carvalho (2002), na abordagem pedagdgica tradicional, por exemplo,
pressupde-se que o professor seja responsavel pela transmissdo das informacgdes, que 0s
alunos sejam receptores das informag¢des “dadas” pelo professor e que a medida dessa relagédo
seja a quantidade de informagdes adquiridas pelo aluno.

No entanto, ha uma abordagem pedagdgica que institui o aluno como sujeito ativo no
processo de ensino-aprendizagem, o professor como facilitador desse processo, devendo
esperar que os alunos produzam conhecimento por meio de interacGes entre 0 meio e 0
processo interno. “Esse modelo pode ser caracterizado pela relagdo direta entre o sujeito
(aluno) e o objeto (conhecimento)” (CARVALHO, 2002, p. 27).

Diferentemente da abordagem tradicional, a Teoria Historico-Cultural de Vygotsky
(1991) distingue o processo de aquisi¢cdo de conhecimento em dois niveis de funcionamento
cognitivo: o primeiro de origem bioldgica, e 0 segundo, de origem sociocultural. O autor
explica que suas raizes surgem na infancia, quando as criancas fazem uso de instrumentos e
da fala humana. “Isso por si s, coloca a infancia na pré-historia de suas raizes bioldgicas e de
seu arranjo organico” (VYGOTSKY, 1991, p. 34).

Carvalho (2002, p. 27) esclarece:

Para Vygotsky, o aprendizado é resultado de um processo socio-histérico na
qual a partir de relagcBes inter e intrapessoais, 0 sujeito se apropria de
estruturas linguisticas e cognitivas veiculadas pelo grupo social ao qual
pertence. No entanto, 0s processos psicoldgicos superiores sdo sempre
mediados e 0s processos naturais (bioldgicos) sdo caracterizados pelo
imediatismo.

A autora esclarece que, para Vygostsky, as formas especificas humanas de atividade
ndo sdo dadas geneticamente. Elas sdo produzidas, organizadas e mediadas culturalmente.
Esclarece também que, em relacdo aos processos psicologicos elementares (biolégico e
cultural), Vygotsky se contrapde aos estudos psicolégicos que reduzem o aprendizado a uma
simples acumulacdo de reflexos ou associagdes entre estimulos e respostas. Ele entende que

0S processos psicoldgicos superiores e 0 seu desenvolvimento tém uma natureza social, ndo
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podendo ser compreendidos como algo independente do plano social no qual o individuo esta

inserido.

Todas as fungdes psicointelectuais superiores aparecem duas vezes no
decurso do desenvolvimento da crianca: a primeira vez, nas atividades
coletivas, nas atividades sociais, ou seja, como funcdes interpsiquicas: a
segunda, nas atividades individuais, como propriedades internas do
pensamento da crianga, ou seja, como fungdes intrapsiquicas (VYGOTSKY,
1991, p. 14).

As funcbes psicoldgicas superiores, também estudadas por Leontiev (1978), sdo
produzidas no coletivo, a partir da interagdo com o outro; sdo, portanto, processos mediados,
vinculados ao individuo por seus colegas, familiares e até professores. Tais funcbes se
referem ao controle consciente do comportamento, como a aten¢do voluntaria, a memoria
mediada, a percepcdo, interacdo, entre outras, que incluem mecanismos interativos com
possibilidade de manter certa independéncia diante das caracteristicas e pressées no momento
presentes. Estdo relacionadas ao desenvolvimento psiquico da crianga como resultado
dialético de sua interacdo com o meio do qual ela faz parte.

Nessa Otica, acredita-se que o papel do professor deve ser repensado, pois € sua a
responsabilidade de intervencdo no ambiente escolar, considerando-o como o mediador desse
processo de aquisicdo de conhecimento que se interpde entre o sujeito e o0 objeto do
conhecimento. “Nessa perspectiva, o modelo pedagogico proposto por Vygotsky, pode ser
definido como a relacdo entre: sujeito cognoscente — sujeito mediador — objeto de
conhecimento” (CARVALHO, 2002, p. 28). Faz-se Util aqui trazer o conceito de ZDP (zona
de desenvolvimento proximal), criado por Vygotsky (1991) com a prépria metodologia de
trabalho da mediacéo.

Vygotsky (1991) considera a ZDP como uma dimensdo importante para o aprendizado
escolar. E considerada como um instrumento-e-resultado, que leva & construgao/crescimento
do conhecimento. Zona de desenvolvimento proximal, para o autor, seriam aquelas funcdes
que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, funcbes que
amadurecerdo, mas que estdo presentes em estado embrionario. “A zona de desenvolvimento
proximal prové psicologos e educadores de um instrumento através do qual se pode entender
o curso interno do desenvolvimento” (VYGOTSKY, 1991, p. 58).

Oliveira (2005), em seu livro intitulado Vygotsky — Aprendizado e desenvolvimento:
um processo socio histérico, estudou as novas abordagens do pensador vygotskiano: as

fungdes psicologicas, a mediagdo simbolica, o uso de instrumentos e signos, 0 processo de
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internalizacéo, o pensamento, a linguagem e seu desenvolvimento, o significado das palavras,
a discussao interior e a fala egocéntrica, assim como o desenvolvimento do aprendizado, que
¢ a parte que mais nos interessa. De acordo com a autora, Vygotsky buscou compreender a
origem e o desenvolvimento dos processos psicologicos ao longo da historia da espécie
humana e individual, ndo chegando, porém, a formular a concepcdo estruturada do
desenvolvimento humano que abrangesse a constituicdo psicoldgica da crianca até a fase
adulta.

Para Oliveira (2005), no decorrer do desenvolvimento, o aprendizado ocorre pelo
contato do individuo com o meio natural em que ele se encontra e destaca que, para
Vygotsky, existem niveis de desenvolvimento. Um deles é o nivel de desenvolvimento real,
que se refere as conquistas ja obtidas pela crianca, ou seja, 0 que ela ja aprendeu e tem
dominio, que, por sua vez, sdo consideradas as funcbes ja amadurecidas. O nivel de
desenvolvimento potencial se refere aquilo que a crianca tem capacidade de fazer e aprender
mediante a ajuda de outra pessoa. Segundo a autora, na distancia entre o desenvolvimento real
e o desenvolvimento potencial, esta o nivel de desenvolvimento proximal (ZDP), que é aquele
em que a crianca, mesmo sendo mediada pelo professor ou outra pessoa, pode ndo estar
preparada para a realizacdo de determinadas tarefas.

Com base nos apontamentos de Oliveira (2005), esclarecemos que a especificidade do
conceito de ZDP estd na énfase que se da ao papel social do professor. Este consiste em
regular as condi¢cdes que coordenam o sistema de mediacdo pré-existente em um so sistema
de “atividade guiada”, subordinado a meta da compreensdo conjunta. Essa ideia leva-nos a
compreender que estd em jogo um posicionamento matuo dos participantes, situados em um
tempo e espaco definidos, implicando obviamente relagdes de “poder-saber”.

Com o conhecimento da ZPD, é possivel que o aprendizado da crianca, quando
orientado para os niveis de desenvolvimento, dirija-se para um novo estagio do processo de
evolucdo mental. Esse conceito torna possivel também uma andlise psicol6gica do
desenvolvimento e a descricdo das relacdes internas dos processos intelectuais despertados
pelo aprendizado escolar.

Nesse contexto, ainda que seja possivel admitir uma nova linha de aprendizagem em
que o professor seria 0 mediador do conhecimento para o aluno, e o aluno teria uma
participacao ativa nesse processo, isso ndo esgotaria sua funcdo nem daria conta do que lhe é
primordial (ensinar).

Assim, este trabalho propde um recurso educativo — a educacdo ludica com jogos —

que o proprio Vygotsky (1991) considera uma nova estratégia de ensino. Os brinquedos, para
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0 autor, assim como 0s jogos e outras atividades ludicas, por meio de ac¢Ges realizadas em
situagBes imaginarias, influenciam o desenvolvimento das criangas, elevando a cognigao. “No
brinquedo, uma agdo substitui outra a¢do, assim como um objeto substitui outro objeto”
(VYGOTSKY, 1991, p. 67).

J& nos referimos ao fato de que as perspectivas estudadas até 0 momento tém a crianca
e 0 processo da aprendizagem como objeto de estudo, mas ndo mencionam como esse
processo de aprendizagem se evidencia no adolescente, o que revela a necessidade de um

estudo mais aprofundado sobre esse estagio de vida, no qual situamos nosso objeto de estudo.

1.4 O USO DE JOGOS COM ADOLESCENTES

Consideramos, inicialmente, os alunos que foram objeto desta investigacdo. Todos sdo
do primeiro ano do Ensino Médio publico, encontram-se na faixa etéaria dos 14 a 16 anos, ou
seja, na faixa etaria da adolescéncia.

Ja mencionamos a pouca literatura a respeito dos jogos na adolescéncia, mas com base
nas informac@es dos autores selecionados, direta ou indiretamente voltadas para a questdo do
jogo na educacédo infantil, é possivel afirmar que essa atividade ludica pode ser estendida
também para alunos adolescentes, que apresentam caracteristicas como prazer, competicéo,
motivacdo etc. Por isso, antes de abordarmos a utilizacdo do jogo nessa faixa etéria, teceremos
algumas considerac@es a respeito dos adolescentes.

A psicologia tradicional considera a adolescéncia como a fase natural de
desenvolvimento, na qual ocorrem conflitos e problemas inerentes ao sujeito. Vygotsky
(1996) aborda a adolescéncia como fase caracterizada por tormentos e problemas emocionais
relacionados a sexualidade. Vygotsky e seus colaboradores de estudo, como Leontiev e
Elkonin, pesquisaram o desenvolvimento infantil, centrando-se na compreensdo do carater
psicoldgico da personalidade dos individuos em diferentes estagios de desenvolvimento.

De acordo com Elkonin (1978), cada estagio de desenvolvimento possui um elemento
de periodizagdo cuja finalidade € compreender as for¢as motrizes do desenvolvimento
infantil.

Leontiev (1998) também estudou a periodizagdo ao sistematizar a teoria da atividade,
porém seu enfoque seguiu o funcionamento da estrutura da psique infantil nos seus diferentes
estagios: “[...] cada estagio do desenvolvimento de desenvolvimento psiquico caracteriza-se
por uma relagdo explicita entre a crianga e a realidade principal naquele estagio e por um tipo

preciso e dominante de atividade” (LEONTIEV, 1988, p. 64). De acordo com o0 autor, cada
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estagio da vida é constituido por determinados tipos de atividades, mas alguns deles sdo
principais, ou seja, representam um papel primeiro no desenvolvimento infantil. Para o autor,
trés atributos caracterizam a atividade principal: o primeiro é a atividade de cuja forma
surgem outros tipos de atividades e dentro da qual eles séo diferenciados; o segundo € aquele
em que 0s processos psiquicos particulares tomam forma ou séo reorganizados; o terceiro é o
fato de que dela dependem as principais mudangas psicoldgicas na personalidade, que podem
também se estender para a adolescéncia e para a fase adulta.

Em relacdo as trés fases (primeira infancia, infancia e adolescéncia), Elkonin (1987)
aborda que elas encontram-se interligadas por periodos, que sdo: comunica¢do emocional
direta; atividade objetal manipulatéria; jogo de papéis; atividade de estudo; comunicacdo
intima pessoal; atividade profissional de estudo.

A comunicacdo emocional direta refere-se a atividade principal dos bebés, como, por
exemplo, a fome, a alegria e a dor. A atividade objetal manipulatéria ocorre quando a crianca
assimila os processos socialmente elaborados de agdo com os objetos. No jogo de papéis, a
crianca assimila os motivos e os significados das a¢6es humanas. E, por fim, o momento da
passagem de estudo, que € aquele no qual ocorre a frequéncia da crianca na escola. Para
Leontiev (1998), esse momento traz novas exigéncias e responsabilidades para as criancas,
que adquirem um sentido real nos papéis sociais que, em um estagio anterior, eram
reproduzidos como brincadeiras. A vida da crianca, suas funcdes e responsabilidades
determinardo o contetido de sua vida futura, ocorrendo também ampliacdo do circulo de seus
contatos que antes se limitava ao grupo de familiares mais intimos.

Na fase da adolescéncia, que é a fase de nosso estudo, ocorre a comunicacao pessoal
do sujeito, com sua inser¢do em novas formas de vida social. De acordo com Leontiev (1988),
0 adolescente ocupa a vida diaria dos adultos que o cercam, bem como 0s negécios da familia,
devido ao fato de suas capacidades e habilidades tanto fisicas quanto intelectuais estarem, em
determinados momentos, no mesmo nivel de igualdade com os adultos. A consciéncia “[...] é
marcada pelo crescimento de uma atividade critica em face das exigéncias, do comportamento
e das qualidades pessoais dos adultos, e pelo nascimento de novos interesses que sdo, pela
primeira vez, verdadeiramente tedéricos” (LEONTIEV, 1988, p. 62-63). As formas de
atividade coletiva do adolescente adquirem valores morais e éticos que mediatizam as ac¢oes
com os outros adolescentes, com base no respeito e na confianca, importantes na formacao de
sua personalidade.

Durante essa fase, o adolescente adquire a capacidade de raciocinar em termos de

hipdteses expressas verbalmente, necessitando, portanto, de um acompanhamento especial
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que o guie em sua compreensdo do que ele é no mundo. Esse acompanhamento pode ser do
dominador, do educador ou de outro que atenda as necessidades de adesdo do jovem. O
professor, no caso, deve proporcionar-lhe situacfes de aprendizagem adequadas a sua faixa
etaria e auxilia-lo no reconhecimento de suas diferencas individuais de inteligéncia e cognicéo
durante o processo de aprendizagem escolar, na compreensdo do conteudo e na percepgdo de
suas qualidades formais, que se desenvolvem plenamente.

Temos, entdo, uma formulacdo a respeito do papel do professor como mediador:
aquele que estabelece uma ponte entre o estudante e o conhecimento para que, dessa forma, o
aluno aprenda a “pensar” e a questionar por si mesmo, Sem se comportar passivamente diante
das informagoes.

Assim, considerando as especificidades da adolescéncia, é necessario haver uma
adequacao da teoria dos jogos e de sua aplicacdo educacional, que, como vimos, esta mais
voltada para a infancia. Nesse sentido, 0s jogos apresentam caracteristicas diferentes quando
voltados para os adolescentes.

Almeida (1984) aponta a adolescéncia como a fase em que o individuo necessita de
atividades que Ihe absorvam a atencédo e a energia, de ocupagfes sadias e alegres, por meio
das quais sejam atenuadas muitas das preocupacdes proprias da idade. Afirma também que a
escola deve aproveitar as manifestacdes dos alunos para canaliza-los por meio de jogos
educativos. “Esse método ludico, sendo bem aplicado, € considerado de grande importancia
pelos beneficios que proporciona a saude fisica, social e intelectual da crianca, do adolescente
e até mesmo do adulto” (ALMEIDA, 1984, p. 24). O autor ainda cita alguns beneficios do
método ladico, como os fisicos, intelectuais, sociais e didaticos.

Dentre esses beneficios, alguns podem se manifestar de maneira espontanea, a
exemplo do alivio da tensdo interior que essa fase promove no individuo e da reeducacao do
comportamento. No caso do jogo proposto neste trabalho, desenvolver nos educandos
algumas das func¢des psiquicas superiores, como percepcao, aten¢do, memoria e outras. Além
desses beneficios, ndo podemos nos esquecer de que, com adolescentes, 0 jogo deve visar a
um beneficio educativo, o que implica a elaboragdo de um plano de execucdo, contendo uma
andlise a priori do ambiente, uma adequacao aos objetivos instrucionais e uma avaliagdo para

seu posterior desenvolvimento.

Em suma, o jogo é um procedimento didatico altamente importante; é mais
que um passatempo; é um meio indispensavel para promover a
aprendizagem, disciplinar o trabalho do aluno e incutir-lhe comportamentos
bésicos, necessarios a formacdo da aprendizagem (ALMEIDA, 1984, p. 32).
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Portanto, a reflexdo sobre os niveis de aprendizagem do adolescente serviu para que
pudéssemos compreender os beneficios do jogo na relagdo de ensino-aprendizagem nessa
faixa etaria. Podemos também relacionar o processo de aquisi¢do de conhecimento pelo jogo
mediado pelo professor com a promocéo das funcBes psiquicas superiores, pois a medida que
o0 aluno ¢ desafiado por seus parceiros a competir, ele passa a sentir-se motivado a jogar.

Cabe agora discutir um pouco o conteudo do jogo (tabela periddica e suas
propriedades) na concepcdo de autores variados, pois nem todos abordam todas as
propriedades especificas presentes nas questdes da atividade proposta. E o que faremos no

préximo item.

1.5 A TABELA PERIODICA: RESGATANDO ASPECTOS HISTORICOS

A tabela periddica apresenta propriedades fundamentais para estudos e a compreensao
dos contetdos quimicos, embora sejam poucos os estudos que tratem desses conhecimentos,
especialmente como ela se originou e se desenvolveu.

Do ponto de vista educacional, é importante que os alunos e mesmo o0s professores
conhecam a histéria da tabela peridédica e compreendam sua evolucdo, ja que foi havendo, no
decorrer do tempo e em razdo das descobertas cientificas, uma alteracdo em seus elementos,
em sua ordem e na representacdo de suas propriedades, as quais fazem parte do contetdo do
jogo proposto. Portanto, consideramos necessario refletir sobre seus aspectos historicos e suas
propriedades.

De acordo com Souza (2010), a classificacdo periddica iniciou-se na Grécia Antiga e foi
idealizada com base apenas na semelhanca do comportamento quimico dos elementos até se
chegar a classificacdo atual proposta pela International Union of Pure and Applied Chemistry
(IUPAC). Segundo o autor,

Entendendo-se que o0s elementos quimicos constituintes de todas as
substancias hoje conhecidas, encontram-se coerentemente ordenados em
sistema periddico segundo as suas propriedades fisicas e quimicas, a Tabela
Periddica so pode ser considerada a raiz da ciéncia Quimica, como também
pode oferecer grandes contribuicdes ao seu ensino da Quimica como ciéncia
do cotidiano, quando considerada como um axioma para se discutir/aprender
a ‘Quimica em Geral’, ou seja, uma aproximagdo entre a Quimica e a
sociedade a partir da classificacdo periddica dos elementos (SOUZA, 2010,
p. 29).
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Nessa relagdo, entendemos que ha a necessidade de se conhecer a histdria da Ciéncia,
bem como da tabela periddica, para podermos compreender suas relagdes com a estrutura dos
atomos, dos elementos e da natureza.

Conforme Mehlecker et al. (2012), uma boa producéo da abordagem histérica acerca

da producéo e da recepcdo da Tabela Periddica deve conter alguns principios heuristicos:

[...] uma reconstrucdo histérica da tabela periédica mostra que ela pode ser
entendida como uma sequéncia progressiva de principios heuristicos
baseando-se nas seguintes contribui¢des: (a) as ideias sobre teoria atbmica
de John Dalton (1766-1844) e a acumulacdo de dados sobre 0s pesos
atdmicos dos elementos e suas propriedades; (b) as tentativas para classificar
os elementos por Johann Wolgang Ddbereiner (1780-1849), em seu trabalho
com as triades em um artigo de 1817, e mais tarde por Alexandre-Emile de
Chancourtois (1820-1886; em artigo de 1862), 1898; em 1864), William
Odling (1828-1921; em 1864) e Gustavus Hinrichs (1836-1923; em 1866),
em outras tentativas antes de Mendeleev. Seria suficiente se o livro fizesse
referéncia a qualquer uma destas contribuicdes. (c) a primeira tabela
periodica de Mendeleev, publicada em 1869, baseada nos pesos atdmicos e
contribuicdes subsequentes; (d) a descoberta de argbnio em 1895 e sua
localizagdo na tabela periddica; e (e) a contribuicdo de Moseley (a partir de
1913) e a tabela periddica moderna baseada nos nimeros atémicos.

Nessa relacdo, tentamos reescrever alguns pontos considerados importantes para a
historia da tabela periddica.

Melo Filho e Faria (1989) relatam que os primeiros fatos historicos da tabela periddica
datam do inicio do século XIX, caracterizado pela transformacao da quimica em uma ciéncia.
Os autores relatam que, em 1813, John Dalton (1766-1844) lancou os primeiros fundamentos
da teoria atbmica e conceituou o peso atdbmico. Na primeira metade do século XIV, foram
descobertos mais 3 elementos, surgindo a necessidade de ordenar os elementos. Relata
também que, no ano de 1829, o quimico Dobereiner (1780-1849) agrupou alguns elementos
como o litio e o sodio e observou que 0s pesos atdmicos dos elementos das extremidades
correspondiam aos pesos atdbmicos dos elementos posicionados no centro.

Escritos daquela época mostram que a primeira tabela criada com sucesso foi
publicada por Johan Dobereiner no ano de 1829, tendo ficado conhecida como “Triades”. A
esse respeito, Tolentino e Rocha Filho (1997, p. 104) esclarecem:
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A primeira triade reconhecida por Dobereiner era constituida por elementos
guimicos entdo recentemente descobertos: calcio, estroncio e bario. A seguir,
novas triades foram sendo caracterizadas: cloro, bromo e iodo; enxofre,
selénio e teldrio; manganés, ferro e cobalto; etc. O que caracterizava uma
triade eram as propriedades semelhantes de seus componentes e,
principalmente, o fato do peso atémico do elemento central ser
aproximadamente igual & média daqueles dos extremos.

Ferri e Motoyama (1981) informam-nos que a quimica, como ciéncia, evoluiu de
maneira lenta quando comparada a Fisica e a Astronomia porque, além de estas serem
beneficiadas pelas influéncias de importantes pesquisadores da época, a primeira ndo contava
com recursos para ampliar seus laboratorios de pesquisa. Foi com o Tratado elementar de
Quimica proposto em 1789 por Lavoisier (1743-1794), que a mesma passou a ser considerada
Moderna. Nesse tratado, de acordo com o autor, foram apresentados: a descoberta do
elemento oxigénio e de sua participacdo nas reacfes de combustdo, a primeira analise
guantitativa da composicdo da agua, estudos sobre fermentacdo e respiracdo e a Lei do
principio de conservagdo de massa.

De acordo com Melo Filho e Faria (1989), a descoberta da Lei Periodica foi
considerada um marco importante dessa ciéncia. Nessa evolucao, registram-se alguns marcos
historicos: a necessidade de se ordenar as substancias elementares, a tentativa de organizar os
elementos a partir dos seus pesos atdbmicos, o Congresso em Karlsruhe na Alemanha, a
classificacdo de Lothar Meyer e Dimitri Mendeleev e o proprio aprimoramento da tabela
periodica. Segundo Melo e Faria (1989, p. 54), “A primeira tentativa de classificagdo dos
elementos (1789) pertence a A. L. Lavoisier (1743-1794) que se baseia nas propriedades
fisicas (metal e ndo metal) e no tipo de 6xido formado. Nesta altura eram conhecidos 25
elementos”.

Posteriormente, no ano de 1860, ocorreu o primeiro Congresso Internacional da
Quimica na cidade de Karlsruhe, onde se definiu a nocdo de &tomo (FERRI; MOTOYAMA,
1981). Esse encontro tinha por objetivo debater aspectos importantes da Quimica, como
igualar a linguagem dos quimicos e estabelecer regras para o seu funcionamento.

Conforme Melo Filho e Faria (1989, p. 54), “Chancourtois em 1862 colocou 0s
elementos conhecidos na sequéncia de seus pesos atbmicos, propondo a existéncia de novas
variedades de elementos ja conhecidos”. Em 1864, Odling e Meyer estiveram muito proximos
de organizarem os elementos de acordo com o nimero de seus pesos atdmicos, no entanto ndo
percebiam que havia uma ligacdo entre todos os elementos. Por volta de 1864-1865, J. A.

Newlands observou que “[...] ao se colocarem os elementos em ordem crescente dos pesos
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atdmicos, no oitavo elemento ocorre uma repeticdo em relagdo ao primeiro”. Segundo o autor,
esse comportamento era semelhante as escalas musicais e levou Newlands a conceber a “lei
das oitavas” para classificar os elementos, afirmando que o oitavo elemento em sua sequéncia
tinha propriedades quimicas muito semelhantes as do elemento da sequéncia seguinte.
Contudo, a tabela proposta por Newlands encontrou apenas o desprezo e a zombaria dos
membros da Sociedade Quimica em Londres, que se recusou a publicar seu artigo.

Um pouco mais tarde e ap6s 15 anos de um trabalho arduo, no ano de 1864,
Mendeleev apresentou a Sociedade Russia de Quimica um artigo sobre a classificacdo dos
elementos. Nessa data, segundo Tolentino et al. (1997), Mendeleev ordenou os elementos em
ordem crescente de seus pesos atdmicos e o0s distribuiu em oito colunas verticais e doze
linhas. Esse foi um marco importante para Mendeleev. Em 1869, segundo o autor,
Mendeleev, ao escrever um livro de Quimica, devotou capitulos separados para as familias de
elementos com propriedades quimicas semelhantes, em que listou 0s membros sucessivos das
familias do Grupo 1, 2 e 7 em ordem crescente de massa atdmica.

De acordo com Brown et al. (1999), Mendeleev deixou espagcos em branco na sua
tabela, para que os elementos fossem adicionados, assim que fossem descobertos. Com sua
audacia, previu as propriedades de novos elementos: por exemplo, “[...] o gélio (Ga) e o
germanio (Ge), que eram ambos desconhecidos por Mendeleev” (BROWN et al., 1999,
p.145).

Com o passar do tempo, como previsto por Mendeleev, novos elementos foram
descobertos e agrupados de acordo com suas semelhancas. Entre os anos de 1871 e 1879, a
tabela de Mendeleev foi sendo aprimorada, resultando na organizacdo dos elementos em
grupos, subgrupos e periodos (TOLENTINO et al., 1997).

Na atualidade, a tabela periédica

Esta organizada segundo o sistema que se convencionou chamar de ‘tabela
de forma curta’. Nesse caso, 0s periodos 4, 5 e 6 estdo subdivididos em duas
séries cada um. Essas duas séries encontram correspondéncia com 0s
antigos subgrupos ‘a’ e ‘b’. Assim, os elementos do subgrupo ‘a’ pertencem
a primeira série de um periodo (TOLENTINO et. al., 1997, p. 111).

As informacgdes sdo de que a vantagem da tabela de Mendeleev sobre a de outros
autores € o fato de que nela fica clara a semelhanga da relagdo das “triades” com a posigdo
dos elementos e sua periodicidade.

Souza (2010) relata que Henry Moseley, no ano de 1913, props o numero atdbmico

dos elementos e descobriu uma relagéo entre a carga e a massa dos elementos, sendo possivel
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identificar cada um dos elementos quimicos e também ordena-los na tabela. Aborda também
que, ao ordenar os elementos em ordem crescente de seus respectivos nimeros atdbmicos, as
anomalias que ainda se faziam presentes na tabela de Mendeleev foram praticamente
resolvidas. O formato da Tabela Periodica atual também foi influenciado por trabalhos.

Enfim, podemos considerar Mendeleev como o criador da tabela periédica mais
completa por possuir atualmente cerca de 118 elementos conhecidos. Em razdo de suas
pesquisas, houve a descoberta da periodicidade, ou seja, a repeticdo de propriedades, de
intervalos em intervalos.

De acordo com a Unido Internacional da Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), o sistema
de numeracdo dos grupos da tabela periddica € feito por algarismos arabicos de 1 a 18. Os
grupos da tabela periddica possuem nomes especificos, designados familias. Cada familia
recebe um nome:

Grupo 1: metais alcalinos; grupo 2: metais alcalinos terrosos; grupo 3: familia do
escandio; grupo 4: familia do titanio; grupo 5: familia do vanadio; grupo 6: familia do cromo;
grupo 7: familia do manganés; grupo 8: familia do ferro; grupo 10: familia do niquel; grupo
11: familia do cobre; grupo 12: familia do zinco; grupo 13: familia do boro; grupo 14: familia
do carbono; grupo 15: familia do nitrogénio; grupo 16: calcogénios; grupo 17: halogénios;
grupo 18: gases nobres, como mostra a figura 4.

Grupo— 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

| Periodo

1 2

L w He
5 3 4 5 6 7 8 9 || 10
Li || Be B C| N 0 F || Ne
3 11| 12 13 || 14 || 15 || 16 || 17 || 18
Na || Mg Al Si P 5 a || Ar
1 190 20 || 21 || 22 || 23 || 24 || 25 || 26 || 27 || 28 || 29 || 30 || 31 || 32 || 33 || 34 || 35 || 36
K (| Ca|Sc| Ti|| V| C | Mnjl Fef Col Ni|lCui Zn|l Gal| Gel||l As || Se || Br || Kr

5 [137[ 38 ][ 39 |40 |[ax ][4z |4 aa |45 |46 |[ a7 |[ae a0 ] 50 |1 |52 | 53 ][ 54
Rb || Sr|| ¥ || Zr || Nb || Mo || T || Ru || Rh || Pd || Ag | Cd || In | Sn|[Sb [ Te |l I || X
6 55 || 56 72 (|73 || 74 || 75 || 76 || 77 || 78 || 79 || 80 || 81 || 82 || 83 || B84 || 85 || 86
Cs || Ba Hf | Ta || W || Re || Os || Ir || Pt || Au|[Hg (| T || Pb || Bi || Po || At || Rn

7 87 || 88 104 (105 || 106 || 107 || 108 || 109 || 110 111 || 112 || 113 || 114 || 115|116 || 117 || 118

Fr || Ra Rf || Db || Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg || Cn || Uut || Fl ||Uup|| Lv || Uus || Uuo
Lantanideos 57 || 58 || 59 || 60 || 61 || 62 || 63 || 64 || 65 || 66 || 67 || 68 || 69 || 70 || 71
La || Ce || Pr || Nd || Pm || Sm || Eu || Gd || Tb |[ Dy || Ho || Er || Tm || Yb || Lu

. 89 || 90 || 91 || 92 || 93 | 94 (| 95| 96 (| 97 || 98 [ 99 || 100 101|102 (| 103
Actinideos Ac | Th || Pa || U || Np |l Pu{{Am| Cm || Bk || Cf || Es || Fm || Md || No || Lr

Figura 1 — Tabela Periddica Atual Fonte: Wikipedia
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Portanto, percebemos que a tabela periddica, muitas vezes, é apresentada ao aluno no
sentido padronizado, o que dificulta o estabelecimento de correlacBes entre as propriedades
dos elementos quimicos. Ou seja, essa forma de apresentacdo ndo é direcionada para
atividades de aprendizagem voltadas para as classificacdes e as sinteses das propriedades dos
elementos quimicos. Assim, ensinar ao aluno como foi construida a tabela significa mostrar-
Ihe como a ciéncia e os conceitos elaborados pelo homem evoluiram, justificando, dessa
maneira, a necessidade de conhecer esse instrumento de consulta, importante para participar

da atividade educativa proposta.

1.5.1 As propriedades

As propriedades quimicas estdo relacionadas com a possibilidade de os d&tomos de um
elemento interagirem com os de outros elementos, causando modificacbes em suas
eletrosferas. Dessa forma, podemos dizer que a eletrosfera do atomo define o comportamento
quimico. Estrutura cristalina, energia de ionizagdo, afinidade eletrbnica sdo exemplos de
propriedades periodicas ligadas diretamente ao comportamento quimico geral dos elementos
que, por sua vez, sao relacionados pelo nimero atbmico e pelo nimero de elétrons em cada
orbital.

De acordo com Masterton (1990), a tabela periddica pode ser usada para uma
variedade de propdsitos e particularmente ela € Util para correlacionar propriedades com base
na escala atbmica. O autor aborda, por exemplo, que a propriedade periédica raio atbmico
“[...] descresce a medida que caminhamos da esquerda para direita em um periodo da Tabela
Periddica” (MASTERTON, 1990, p. 165). Conforme o autor, essas “[...] tendéncias podem
ser racionalizadas em termos de carga efetiva experimentada por um elétron na camada
externa de um atomo” (MASTERTON, 1990, p. 165).

A respeito da energia de ionizagdo, Brown et al. (2005) explicam que, em relagéo a
atomos da mesma familia, a energia aumenta de baixo para cima. Em um mesmo periodo, a
energia de ionizacdo aumenta da esquerda para a direita. Assim, percebe-se que a afinidade
eletrbnica ndo segue uma regra definida para o seu crescimento na tabela periodica: cresce de
baixo para cima e da esquerda para a direita.

A reatividade de um elemento quimico, segundo Brown et al. (2005), esta associada a
sua maior ou menor facilidade em ganhar ou perder elétrons, relacionando-se, dessa maneira,

com o ganho ou a perda de elétrons.


http://tudodeconcursosevestibulares.blogspot.com.br/2013/03/tabela-periodica.html
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Analisando os livros adotados para nos referenciarmos as propriedades periddicas,
notamos que os autores ainda utilizam conceitos tradicionais, fato que leva os alunos a
simples memorizacdo de conceitos, regras e formulas. Se partirmos do principio de que o
professor existe para que os alunos aprendam um novo conhecimento cientifico, é necessario
que ele, antes de tudo, mega o conhecimento do aluno.

No quadro abaixo, apresentamos uma sintese das definicbes das propriedades

periddicas.

Quadro 1: Definicdo das propriedades periddicas

Propriedades Periddicas Definicéo

Raio atdmico Séo definidos supondo-se que os atomos
que estdo mais proximos em um elemento
estdo em contato. O raio atdmico é tomado

como sendo a metade da distancia

internuclear mais proxima
(MASTERTON, 1990, p.165).
Energia de ionizacao E a energia que deve ser absorvida para

remover 0 elétron mais externo de um
atomo (MASTERTON, 1990, p.167).

Afinidade eletronica Refere-se a um elétron adicionado a um
atomo gasoso (MASTERTON, 1990,
p.167).

Densidade Masterton (1990), de uma maneira bem

geral, define densidade como a razédo
estabelecida entre massa e volume da
solucdo e ressalta que diferentes
caracteristicas estruturais dos elementos
tém influéncia na densidade de uma

substancia.

Ponto de fuséo e ponto de ebulicdo Masterton (1990) esclarece que 0s pontos
de fuséo e de ebulicdo dos elementos estdo
relacionados com a mudanca de fases das

substancias.




51

Nessa perspectiva, ensinar é algo muito mais complexo do que apenas transmitir
conhecimentos. E funcdo fundamental do professor promover a aprendizagem dos seus alunos
e construir uma metodologia que faca o aluno se interessar pelo conteddo, como é o caso da
tabela periddica e suas propriedades.

Portanto, para entender as propriedades dos &tomos, devemos inicialmente nos
familiarizar com a tabela periddica, com a configuracédo eletrénica dos atomos e com a carga
efetiva de cada elemento. Somente entdo poderemos compreender as caracteristicas dessas

importantes propriedades da tabela.

1.5.2 A tabela perioédica como recurso ludico

Pesquisas de autores como Eichler et al. (2000), Fialho (2007), Godoi et al. (2010),
Santana e Resende (2007) mostram que a utilizacdo de jogos e atividades lGdicas contribui
para a mudanca do ensino tradicional e tem se mostrado um valioso recurso tedrico-
metodoldgico para o uso de Quimica.

Eichler et al. (2000) fazem uma importante anélise do uso de alguns softwares
educativos no ensino da tabela periddica e da estrutura atbmica, mencionando também a
formacédo de professores para o uso do softwares. Segundo eles, os resultados dessa analise
mostram que o uso desses softwares ainda tem sofrido resisténcia por parte de muitos
profissionais da educacdo, resisténcia esta que tem origem na formacao inicial e continuada.

Fialho (2007), por meio do relato de sua experiéncia com a aplicacéo de dois jogos em
sala de aula, envolvendo alunos do Ensino Médio da disciplina de Quimica, mostra a
importancia da utilizacdo dos jogos no processo de ensino e aprendizagem. O primeiro jogo
era 0 domind quimico, cujo objetivo era levar o aluno a conhecer os elementos quimicos e
desenvolver a memoria e o raciocinio. O segundo, chamado jogo do L invertido, teve como
finalidade promover a aprendizagem de compostos organicos, instigando a memdria e 0
aprender brincando. Em suas consideragdes finais, ele mostra que a utilizagdo dos jogos no
processo educativo permite a integracédo, a sociabilidade e o despertar ladico da brincadeira e,
principalmente, do aprendizado.

Santana e Resende (2007) relatam a aplicacdo de varios jogos educativos para o
aprendizado de Quimica em trés turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e concluem que a

introducdo de jogos no cotidiano escolar influencia os estudantes em suas vidas. Quando os
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alunos estéo envolvidos emocionalmente na agéo, o processo de ensino e aprendizagem torna-
se mais fécil e dindmico.

Godoi et al. (2010) descrevem o desenvolvimento de um jogo educativo denominado
super trunfo, cujo tema central era a Tabela Periddica dos elementos quimicos. Seu objetivo
era promover uma abordagem diferente em sala de aula com os alunos do Ensino Médio e
Fundamental. Finalizada a pesquisa, os professores relataram que o resultado do jogo para 0s
educandos foi uma maior compreensdo da tabela e de suas propriedades, além do
estabelecimento de um ambiente escolar mais alegre, 0 que motivou os alunos a competir. A
competicdo é uma das caracteristicas que favorece a aplicacdo de jogos em turmas de
adolescentes.

Na abordagem atual da tabela periddica, tem se notado que as aulas privilegiam a
memorizacdo, sem a compreensao da periodicidade e do processo sistematico de construcdo
do conceito de lei periddica. Eichler e Del Pino (2000) consideram que esses conhecimentos
sobre a tabela periodica poderiam ocorrer por meio do estudo da evolugdo histdérica dos
conhecimentos cientificos, 0s quais seriam a base para a apreensdo de diversos conceitos
quimicos. O ensino da tabela periddica, por meio de um recurso ludico, pode oferecer um
maior significado & aprendizagem dessa classificacdo dos elementos.

Godoi et al. (2010) ressaltam que os jogos sé podem ser considerados educativos se,
no processo de aprendizagem, permitirem desenvolver habilidades cognitivas, tais como:
resolucdo de problemas, percepcdo, criatividade, raciocinio rapido, entre outras. As atividades
ludicas tendem a privilegiar a criatividade e apresentam uma forma prazerosa de aproximar o
conhecimento cientifico dos estudantes.

De acordo com Macedo et al. (2005, p. 18),

O espirito ludico refere-se a uma relagdo da crianca ou do adulto com uma
tarefa, atividade ou pessoa pelo prazer funcional que despertam. A
motivagdo é intrinseca; é desafiador fazer ou estar. Vale a pena repetir. O
prazer funcional explica por que as atividades sdo realizadas ndo apenas
como meios para outros [...].

Os autores apontam as atividades ludicas como forma de aprender, de desenvolver nos
educandos o respeito mutuo, o saber compartilhar uma tarefa ou um desafio em um contexto
de regras e objetivos.

Portanto, as atividades ltdicas podem ser consideradas como préaticas que privilegiam

o0 desenvolvimento pessoal e a construgdo do conhecimento. No caso especifico, 0 jogo se
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apresenta como uma atividade da maior importancia, cujos resultados séo positivos tanto para

os professores quanto para os alunos.
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CAPITULO 2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, sdo apresentados os procedimentos metodologicos adotados na
pesquisa, 0s quais se encontram articulados aos propoésitos e as perspectivas qualitativas da
abordagem denominada pesquisa-agéo.

Esclarecemos, também, o motivo da pesquisa e da abordagem feita aos participantes,
da escolha dos professores. Descrevemos 0s ambientes observados e a populacdo pesquisada
como forma de entender a realidade escolar. Esse trabalho foi conduzido com base nos

pressupostos de andlise de contetdo de Bardin (2011).

2.1 Uma pesquisa qualitativa

A metodologia adotada para a realizacdo do presente estudo € de natureza qualitativa,
relacionando-se a abordagem da pesquisa-acao.

Optamos por uma abordagem qualitativa, porque, sendo ela interpretativa, preocupa-se
com os significados dos fendmenos, e tenta reduzir as variaveis operacionais. Além disso, a
pesquisa qualitativa ndo se preocupa diretamente com a generalizacdo dos fatos estudados
nem com a representatividade estatistica da amostragem, fatores ndo prioritarios, quando se
faz a analise de concepcbes de um dado grupo.

Bogdan e Biklen (1994) ressaltam que os primeiros registros do desenvolvimento de
pesquisas educacionais datam de 1964, nos Estados Unidos; no entanto, sua consolidacao
como pesquisa qualitativa teria ocorrido em 1970, com a abordagem de diferentes grupos

etimoldgicos. Os autores explicam:

[...] ndo se investiga em razdo de resultados, é uma metodologia de
investigacdo que enfatiza a descri¢do, a inducéo, a teoria fundamentada e o
estudo das percepcOes pessoais. Designamos esta abordagem por
Investigacdo Qualitativa. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 11).

Nesse tipo de pesquisa, € necessario efetuar uma aproximacéo primaria com a questéo
formulada, ou seja, é essencial familiarizar-se com o0 ambiente e com 0s sujeitos de pesquisa,
observa-los, para, somente entdo, apropriar-se dos dados e analisar o problema.

Bogdan e Biklen (1994) fornecem algumas caracteristicas da investigacdo qualitativa:
a fonte direta de dados é o ambiente natural e o investigador € o instrumento principal de

coleta de dados; os dados colhidos séo descritivos; o interesse do investigador centra-se,
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sobretudo, nos processos; a analise dos dados é feita pelo investigador de uma forma indutiva;
o0 investigador interessa-se por compreender o significado que os participantes atribuem as
suas experiéncias. Essas caracteristicas, embora possam ndo estar presentes de igual modo em
todos os estudos, determinam, em grande medida, o tipo de investigacdo a ser feita. Os
autores referem-se a relevancia de realizar as investigacbes dos fendmenos em contexto
natural.

Outro aspecto que favoreceu a escolha pela pesquisa qualitativa &€ que, nessa
abordagem, a maior preocupacdo nao é com o produto, mas, sim, com o processo do trabalho,

ja que a qualidade esta acima da quantidade de amostragens.

2.1.1 A pesquisa-acao

Segundo Thiollent (2004, p. 14), a pesquisa-a¢do é

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma ac¢do ou com a resolugdo de um
problema coletivo e no qual o0s pesquisadores e o0s participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo.

Assim, tendo em vista a interacdo entre pesquisados e pesquisadores, 0 objeto de
investigacao € a situacdo social, sendo o esclarecimento do problema acompanhado por todos,
com a finalidade de aumentar o conhecimento de todos os envolvidos (THIOLLENT, 2004).

Destacamos, portanto, que nossa pesquisa, desenvolvida por meio do jogo, perpassa,
em diferentes graus de interacdo, todas as sugestdes de Thiollent (2004). Lembramos aqui
dois tipos de objetivos da pesquisa-a¢do: o objetivo pratico, que consiste em contribuir para o
melhor equacionamento do problema, levantando solucdes e propostas de acdo, e o objetivo
de conhecimento, que consiste em obter informacdes que seriam de dificil acesso por meio de
outros procedimentos, aumentando, assim, 0 nosso conhecimento de determinadas situagdes.

Essa metodologia prevé também a utilizagdo de técnicas usuais, como entrevistas
individuais e questionarios, para obter informacGes complementares. A pesquisa-a¢cdo nao se
preocupa com formalizagdes ou questdes de l6gica em geral, pois as informagdes obtidas, em
geral, séo informais e obtidas em situacfes comunicativas ou interativas.

Thiollent (2004) argumenta que o fato de incorporar raciocinios imprecisos, dialogicos

ou argumentativos acerca dos problemas relevantes ndo anula a legitimidade cientifica desse
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tipo de pesquisa, pois a metodologia deve incluir no seu registro o estudo cuidadoso da
linguagem em situacdo e, com isso, 0 pesquisador ndo precisa temer a questdo da imprecisao.

Em relacdo as fases de organizacdo da pesquisa-acdo, Thiollent (2004) define:
pesquisa teorica, pesquisa de campo, planejamento de acdes etc. Nesse sentido, o diagndstico
ndo é a origem desse tipo de pesquisa, mas é utilizado para levantar dados que norteardo o
desenvolvimento da pesquisa, levando em consideragédo o uso de generalizacdes.

Portanto, na pesquisa-acdo, trabalhamos diretamente com o problema, com hipoteses
diretas, que desempenham funcdo semelhante. O resultado pode fortalecé-las, altera-las ou
abandoné-las e substitui-las por outras. Thiollent (2004) complementa essa ideia ao afirmar
que a pesquisa-acdo permite levantar hipoteses, suposices e, até mesmo, comprovar

deducdes.

2.2 A QUESTAO DE PESQUISA

Durante a nossa trajetéria como professora de Quimica atuando em rede particular e
estadual de ensino, a questdo que mais nos incomodou nas aulas foi observar que os alunos
consideram essa disciplina como Vvild e ndo conseguem associa-la ao cotidiano. Mesmo que
ela apresente as caracteristicas e os fendmenos que fundamentam sua proposta cientifica, o
estigma fala mais alto. O resultado é que a falta do entendimento de seus conteudos, entre
eles, o da tabela periodica, configura-se como uma realidade na maioria das salas de aula.

Essas observacdes, que expressam o que ocorre na maioria das aulas de Quimica,
levaram-nos a elaborar o problema de pesquisa cujo eixo principal sdo os seguintes

questionamentos:

e O jogo educativo, utilizado como ferramenta de aprendizagem, coloca o aluno em
atividade e propicia um maior entendimento das propriedades periddicas?

e Que agdes docentes favorecem a aprendizagem durante o jogo?

Para responder a tais questionamentos, procuramos desenvolver um jogo como
instrumento educativo, de forma que o estudante se aproximasse do conhecimento das

propriedades periddicas, ao ser inserido em uma atividade ludica.



57

2.3 IDENTIFICANDO SUJEITOS E AMBIENTE DE INVESTIGACAO

Para a selecdo das escolas e dos professores, buscamos orientacdo no Ndcleo Regional
de Educacdo (NRE), junto a coordenacéo da area de Quimica e do Grupo de Estudos formado
por professores de Quimica, do qual participei por seis anos. Fizemos contato com alguns
professores, indicados pelo NRE como profissionais atuantes e empenhados na melhoria da
educacdo basica.

Nas conversas com o0s professores, tendo esclarecido o objetivo da atividade,
selecionamos aqueles que estavam atuando na primeira série do Ensino Médio. Apresentamos
0 primeiro esbo¢o do jogo aos professores, que, depois de analisé-lo, sugeriram algumas
mudancas que foram importantes para sua versdo final. Esse momento foi fundamental, pois
esses professores foram os parceiros na discussao, na reflexdo e na elaboracdo da referida
atividade.

A escolha das escolas, dos docentes, da série e das turmas de alunos foi baseada nos
critérios de receptividade e convergéncia de interesses por parte dos pesquisados e
professores, levando em conta o local e o horéario de trabalho dos participantes. Escolhidas as
escolas, os professores, as séries e as turmas de alunos e estabelecidos os acordos, solicitamos
aos diretores, professores, pais de alunos ou responsaveis que preenchessem o formulario de
consentimento para a realizagdo da pesquisa, como previsto pelo Comité de Etica da
Universidade Estadual de Maringa, Resolucdo n°® 196/96 e complementares do CNS/MS e
outras exigéncias legais.

As atividades foram desenvolvidas no primeiro semestre de 2013, respeitando o
planejamento dos professores e o cumprimento dos conteudos relacionados as propriedades
periddicas, pré-requisito para os participantes. Para registro dos dados, foram elaborados
questionarios para o inicio e o final das atividades e realizadas grava¢es em audio/video.
Essa fase, que compreendeu a aplicacdo e o registro dos dados, estendeu-se até o final do

semestre letivo.

2.3.1 Caracteristicas dos colégios, professores e turmas selecionados para a pesquisa

Foram selecionados trés Colégios Estaduais de cidades diferentes, todas pertencentes
ao Nucleo Regional de Educacdo de Cianorte - PR. Essas escolas contavam com 345, 357 e
658 alunos, respectivamente, apresentando sala de atendimento para alunos com necessidades

especiais e sala de apoio para alunos com dificuldades de aprendizagem em escrita, leitura,



interpretacdo de textos e célculos.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) de cada escola, esses
estabelecimentos buscam desenvolver atividades lGdicas e trabalhos artisticos. Todas as
atividades oferecidas visam proporcionar a criancas e adolescentes a formacgédo de uma atitude

critica diante da realidade que os cerca. As interacbes envolvendo professores e alunos foi

também objeto de investigagao.

Na tabela 1, apresentamos o perfil dos professores que participaram da investigacgéo.

Tabela 1: Perfil profissional dos professores escolhidos para a pesquisa

Professores

Graduacao

Pds-graduacéo

Tempo de

Servico

Carga horaria

P1

Quimica/UEL

Especializagdo
em Ensino de
Quimica- UEL

12 anos

27 hla

P2

Quimica/ UEM

Especializagdo
em Educacéo
Ambiental/ Esap

3 anos

40 h/a

P3

Quimica/Unioeste

Especializacédo

em Ensino de

Quimica- UEL
/Unipar

18 anos

30 h/a

P4

Quimica/ UEM

Especializacédo
em Quimica e
suas Aplicacoes e
Educacao de
Jovens e Adultos-
UTFPR

7 anos

36 h/a

PS

Quimicae
Matematica/UEL

Especializagdo
em Metodologia
do Ensino:
Aprendizagem da
Matematica no

Processo

21 anos

40 h/a
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Educativo- UEM

P6 Quimica- Unipar | Especializacédo 8 anos 40 h/a
em Educacéo
Ambiental-

Unipar

P7 Quimica Especializacédo 9 anos 20 h/a
Industrial-Unipar | em Planejamento

Educacional-Esap

P8 Quimica/ UEM Gestdo Escolar- 5 anos 40 h/a
Unicesumar
P9 Quimica- Unipar | Gestdo Escolar- 11 anos 40 h/a

Faculdade Global

Observamos que todos os professores investigados possuem graduacéo especifica na
area em que lecionam, mesmo que em instituicbes variadas, e que somente dois deles
possuem especializacdo no Ensino de Quimica. Referindo-se ao tempo de servico, a maioria
apresenta uma trajetoria considerada consistente, todos com mais de cinco anos de
experiéncia. Esses profissionais relatam que sua carga horéria é excessiva, pois trabalham em
mais de uma escola; um deles, além de trabalhar em dois estabelecimentos de ensino, atua
como Quimico em uma industria de materiais de limpeza da regido.

No que tange as caracteristicas das nove turmas, elas foram selecionadas de acordo
com o periodo escolar (matutino), com a série (todas eram de primeiro ano do Ensino Médio)
e com a dimensdo (todas apresentavam aproximadamente trinta e nove alunos cada). As
turmas foram nomeadas como T1, T2 e assim, sucessivamente, até T9.

Antes de aplicar o jogo, procuramos uma melhor interacdo com os participantes de
cada turma: observamos duas aulas sobre a tabela periodica em cada uma delas. As descri¢des
das observacdes das turmas trabalhadas seréo expostas a seguir:

T1: composta por vinte e cinco alunos, a participacdo dos alunos ndo era macica,
apenas alguns participavam com perguntas, apresentando pontos de vista e concepgoes; 0s
demais permaneciam passivos.

T2: composta por trinta e cinco alunos, era uma sala com alunos mais participativos,

embora alguns ainda tivessem comportamento passivo. Aqueles que mais participavam eram
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verdadeiramente ativos e, em certos momentos, expunham seus pontos de vista e suas
concepcOes a respeito de determinados assuntos relacionados a disciplina, dedicavam-se a
resolucdo de problemas propostos pelo professor.

T3: composta por trinta e sete alunos que conversavam bastante a respeito da tabela
periddica, mostravam interesse e mantinham um excelente comportamento nas aulas.

T4: distinta das demais turmas. A professora aplicou uma lista de exercicios sobre
propriedades periddicas. Composta por vinte estudantes, essa turma era dividida em dois
grupos: um, dos estudantes que residem na cidade, e o outro, dos estudantes que moram em
areas rurais. Essa divisdo tornava a sala diferente, competitiva e com espirito individualista,
pois os alunos da cidade consideravam os alunos do sitio “diferentes”.

T5: de formacédo de docentes, composta por vinte e duas meninas e um menino. Essa
turma era bem dispersa, pois 0s assuntos feministas surgiam constantemente nas aulas.

T6: turma homogénea, com trinta e seis estudantes, a participacdo dos alunos era
quase total. O espaco fisico da sala era amplo e ventilado. Todos participavam efetivamente
da aula, fazendo perguntas, apresentando pontos de vista, concepcles alternadas sobre o0s
diversos assuntos discutidos em sala de aula. Os alunos que ndo participavam da aula se
comportavam de maneira passiva.

T7: turma bem diversificada, com trinta e seis alunos na faixa etéaria entre 14 e 17
anos. Todos participavam da aula, mantendo o interesse, o respeito e manifestando uma visao
critica referente ao contetido proposto.

T8: inicialmente, os alunos ndo demonstraram interesse pela atividade. No entanto,
manifestaram curiosidade pelo jogo. Composta por trinta e sete alunos. A turma era composta
por trinta e nove alunos, sendo 80% de meninos. As meninas eram mais passivas e esperavam
tudo dos meninos, que, por sua vez, tentavam dominar as questdes pertinentes ao contetdo.

T9: também era uma turma diversificada, composta por trinta e oito alunos, todos
residentes na zona urbana. Como estavam estudando para o Processo de Avaliacdo Seriada
(PAS), mantiveram-se ativos e atentos as questdes do contetdo. Apresentavam alto nivel de
interesse, eram competitivos, possivelmente por estudarem bastante fora da sala de aula e
entenderem muito da disciplina.

Depois de observarmos as aulas, elaboramos as seguintes etapas da pesquisa:

1. Selecéo da literatura especifica sobre o assunto;
2. Conversa informal com os professores de Quimica acerca de seus conhecimentos sobre
jogos educativos, de sua opinido quanto & proposicéo de jogos educativos e também acerca da

tematica a ser desenvolvida;
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3. Elaboragdo do jogo educativo referente ao conteddo da Tabela Periddica, com a
participagdo de professores de Quimica que fazem parte de um Grupo de Estudos do Nucleo
Regional de Educacdo de Cianorte. Esse momento foi de fundamental importéancia, pois 0s
professores tornaram-se 0s parceiros na discussdo, na reflexdo e na elaboracdo da referida
atividade;

4. Solicitagdo de autorizacdo para o desenvolvimento do trabalho junto & Diregdo das escolas
(Apéndice A);

5. Elaboracéo do Termo de Livre Consentimento dos pais para o desenvolvimento da pesquisa
(Apéndice B);

6. Elaboracdo e aplicacdo de um questionario para os alunos, contendo questfes subjetivas
acerca da disciplina de Quimica, bem como do uso de ferramentas lGdicas no ambiente
escolar (Apéndice C);

7. Andlise qualitativa dos dados coletados por meio dos questionarios dos alunos.

8. Aplicagéo do jogo educativo “Tabela Periddica” nas nove turmas selecionadas, como uma
atividade normal da aula;

9. Anélise qualitativa dos dados coletados durante a realizacdo do jogo educativo pelos alunos
(observacdo, registros em diério de campo, filmagens e gravacgdes);

10. Elaboracdo e aplicagdo de um questionério final para os alunos, contendo questdes
subjetivas acerca da aplicacdo do jogo, suas potencialidades e possiveis ajustes (apéndice C).

As etapas foram cumpridas na seguinte ordem:

Durante a pesquisa bibliogréafica, fizemos a selecdo e a leitura da literatura tedrica a
respeito da relacdo ensino-aprendizagem, bem como da literatura especifica a respeito do
conteddo dos jogos e da histéria das atividades ludicas na civilizacdo e na educacao. Os dados
obtidos nessa etapa estdo sistematizados em maior proporcdo no primeiro capitulo desta
dissertagéo e serviram de base para as demais reflexdes.

Quanto a preparacdo da atividade proposta, estabelecemos uma conversa informal com
os professores de quimica do NRE de Cianorte, com destaque para suas experiéncias sobre o
uso dos jogos no ensino. O jogo foi elaborado e ajustado, conforme a reflexdo de cada
professor.

Depois de elaborado, o jogo foi apresentado a equipe escolar, que preencheu um termo
de autorizagédo para o desenvolvimento da pesquisa de campo. Como o0s alunos eram menores
de idade, foi redigido um termo de autorizagdo a ser assinado pelos pais, que foram

esclarecidos a respeito das finalidades da pesquisa.
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Na sequéncia, um questionario foi aplicado aos estudantes que participariam desta
investigacdo, com o objetivo de identificar afinidades com a disciplina de Quimica, com a
tabela periddica e suas propriedades, detectar os contetdos de Quimica considerados dificeis
pelos alunos, bem como o0s conhecimentos prévios acerca da utilizagcdo de jogos educativos no
ensino. Em suma, a finalidade foi identificar, nos sujeitos pesquisados, algum interesse mais
especifico por conhecimentos quimicos relacionados a tabela periddica.

Conforme informamos, o questionario, composto de questdes abertas a respeito do
tema da pesquisa, foi aplicado aos 150 alunos selecionados nos trés colégios estaduais
mencionados. Todos séo do 1° ano do Ensino Médio regular, com idade entre 15 e 17 anos. O
questionario foi aplicado uma semana apds o término do programa referente ao contetdo das
propriedades periodicas. Assim, as nove turmas ja haviam estudado esse conteudo. Enfatiza-
se que as respostas dos questionarios compuseram um documento escrito (transcricao) e que o
anonimato foi totalmente respeitado.

Como as 09 questbes eram abertas, as respostas de cada questdo examinada foram
desconstruidas, isto é, unitarizadas e com base na criacdo de categorias. Os resultados dessa
primeira atividade permitiram uma reflexdo que, de certa maneira, interferiu na proposicao do

jogo.

2.4 0 JOGO EDUCATIVO

Muitos alunos apresentam dificuldade de manusear e compreender a tabela periodica e
suas propriedades. Isso pode ser explicado pelo fato de que a mesma contém atualmente 118
elementos quimicos e, além dos simbolos e nomes que derivam do latim, outras
complementacBes surgiram com o passar dos tempos. Por isso, é necessario buscar algumas
aplicacdes e propriedades dos elementos quimicos mais comuns, para que 0 ensino desse
contetido se torne mais proximo do cotidiano dos alunos.

Do ponto de vista da Teoria Historico-Cultural e da Teoria da Atividade, os aspectos
avaliados foram o envolvimento dos alunos com o jogo e a promocao das fungdes psiquicas
superiores com base nas seguintes unidades: atividade, acdo e operagéo.

As perguntas contidas no questionario tinham a finalidade de explorar, antes do jogo,
0s conceitos previos dos alunos sobre as propriedades periddicas, a estrutura da tabela
periodica, caracteristicas dos elementos quimicos, bem como a sua presenca no cotidiano,

além de outras finalidades que podem influenciar o interesse em estudar Quimica.
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Assim, o jogo foi construido com base nas “Propriedades da Tabela Periddica”,
buscando contemplar diferentes aspectos relacionados aos conceitos necessarios para a
interacdo do estudante com os contetdos da tabela periodica.

Em sua estrutura, o jogo continha cem fichas, cada uma delas propondo o desafio que
o0 estudante deveria vencer. Esses desafios correspondiam aos conceitos necessarios para a
interacdo do estudante com a tabela periodica.

O jogo é composto por um dado, seis pedes e cem cartas com questdes objetivas
referentes as propriedades periodicas (raio atbmico, eletronegatividade, potencial de ionizacéo
etc.), um tabuleiro (tabela periédica ampliada) e um manual de regras. O tabuleiro, as pecas e
as cartas séo apresentados nas figuras 2, 3 e 4.

Grupo —+ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

} Periodo
1 2
! H He
5 4 5 6 7 8 9 10
| Be | LB JLC LN O F J|Nej
3 12 13 | 14 || 15 (| 16 || 17 |[ 18
Mg Al Si P 5 c Ar
4 20| 21 || 22 || 23 || 24 5[ 26 || 27 || 28 || 29 || 30 || 31 || 32 | 33 || 34 || 35 || 36
Caf/Sc|[ Ti| V| C | Mn| Fe|lCo| Ni|[CullZn| Gal|lGe]| As |l Se | Br || K
5 38 || 39 || 40 || 41 || 42 || 43 || 44 || 45 || 46 || 47 || 48 || 49 || 50 || 51 || 52 || 53 || 54
Sr Y Zr ||Nb || Mo || Tc || Ru|[Rh || Pd || Ag || Cd || In || Sn || Sb || Te | Xe
6 56 72 || 73 || 74 || 75 || 76 || 77 || 78 (| 79 || 80 || 81 || 82 || 83 || B4 || 85 || 86
Ba Hf || Ta || W || Re || Os || Ir Pt | Au || Hg || T || Po || Bi || Po || At || Rn
7 28 104 |( 105|( 106 || 107 (| 108 (| 109 (| 110|| 111 || 112 | 113|114 | 115|116 (| 117 || 118
Ra Rf || Db || Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg || Cn || Uut|| Fl |[Uup|| Lv [|Uus || Uuo
Lantanideos 7| 58| 59| 60| 61| 62 | 63 || 64 || 65 || 66 || 67 || 68 || 69 || 70 || 71
La || Ce || Pr || Nd [|[Pm || Sm | Eu || Gd || Tb || Dy || He || Er || Tm || Yb || Lu
Actinideos B9 | 90 |[ 91 || 92 || 93 || 94 (| 95 || 96 || 97 || 98 || 99 | 100 (| 101 (| 102 (| 103
Ac || Th || Pa || U || Np || Pu || Am || Cm || Bk || Cf || Es || Fm || Md || No || Lr

Figura 2 - Tabuleiro do jogo “Tabela Periodica”

Figura 3: Cartas do jogo “Tabela Periodica Figura 4: Pedes, dados e tabuleiro do jogo



64

O objetivo do jogo é percorrer todos 0s elementos da tabela periddica, comegando pelo
hidrogénio até o ultimo elemento. O vencedor serd aquele que chegar primeiro ao Gltimo
elemento, superando os obstaculos.

No decorrer das atividades do jogo, sera observado o comportamento do aluno em
relacdo ao interesse, a participagdo, seriedade, bem como as circunstancias e a¢gdes docentes
que favorecam ou ndo a aprendizagem. O aluno pode atentar para as diversas questdes, pois
nelas estdo contidas informacGes importantes para o aprendizado dos conhecimentos
quimicos. Os participantes respondem as questfes relacionadas as propriedades periddicas,
sem, contudo, seguir uma sequéncia l6gica dos contetdos. Na elaboracdo do jogo, foram
considerados contetdos ja estudados sobre a tabela periddica e as propriedades periddicas.

Os resultados da andlise qualitativa a respeito dessas atividades em seu inicio,
desenvolvimento e finalizacdo se constituiram no objeto do terceiro capitulo desta
investigacao.

Para finalizar a pesquisa, uma semana apos a aplicacdo do jogo nas nove turmas um
questionario final contendo cinco questbes abertas foi aplicado com o objetivo de identificar
os conhecimentos adquiridos com o jogo sobre o conteudo de tabela periodica e suas

propriedades, assim como 0s pontos positivos e negativos da atividade.

2.5 FUNDAMENTOS DE ANALISE

Para analisar os dados resultantes das atividades descritas (encontros, questionarios
iniciais e finais, realizacdo do jogo), situamos a analise de conteddo na histdria. Observamos,
assim, que seu berco foi nos Estados Unidos como um instrumento de andlise das
comunicacdes ha mais de meio século. Porém, a interpretacdo de textos ja era abordada ha
muito tempo e de diversas formas, como na hermenéutica, que é a arte de interpretar os textos
sagrados ou misteriosos. De acordo com a autora Laurence Bardin (2001), essa técnica é
bastante utilizada nas pesquisas qualitativas e quantitativas, que auxiliam o pesquisador a

retirar do texto escrito seu conteldo manifesto ou latente. Para Bardin,

[...] € um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepcdo (variaveis
inferidas) dessas mensagens (BARDIN, 2011, p. 48).
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A autora ressalta que, na analise qualitativa, é possivel proceder intuitivamente,
encontrando mensagens que ndo se mostram a primeira vista. Nesse sentido, Bardin (2011)
propGe algumas fases para a analise de contetdo: 1) pré-analise, 2) exploracdo do material e
3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

A pré-analise corresponde a fase na qual “[...] se tem a escolha dos documentos a ser
submetidos a analise, a formulacdo das hipdteses [...] e a elaboracdo de indicadores que
orientam a interpretagao final” (BARDIN, 2011, p. 125).

A exploracdo do material, segundo a autora, corresponde a codificacdo. Recortam-se
os dados com a finalidade de se obter uma representacdo do contetdo. A fase seguinte
consiste no tratamento dos resultados obtidos e na interpretacdo, na qual se tratam o0s
resultados brutos, a fim de torna-los significativos e validos. Essa etapa € destinada ao
tratamento dos resultados; ocorre nela a condensacdo e o destaque das informacdes para
andlise, culminando nas interpretacGes inferenciais; € o momento da intuicdo, da analise
reflexiva e critica. A codificacdo tem a finalidade de viabilizar a anélise, os elementos séo
transformados em unidades de anélise até se chegar as categorias. “A categorizagdo tem por
objetivo fornecer, a condensagdo, uma representacdo simplificada dos dados brutos”
(BARDIN, 2011, p. 149). Tendo em vista as diferentes fases da analise de contetdo proposta
pela autora, destacam-se, como o préprio autor o fez, as dimensbes da codificacdo e
categorizacdo que possibilitam e facilitam as interpretacGes e as inferéncias.

Bardin (2011) indica algumas qualidades para se conseguir uma boa categorizacao:
exclusdo mutua, homogeneidade, pertinéncia, objetividade, finalidade e produtividade. Essas
qualidades mostram o processo que o0 pesquisador deve considerar no momento de proceder a
categorizacao dos dados, bem como ter em mente os critérios adotados.

Por fim, cabe salientar que a analise de contetdo possibilita a utilizacdo de diferentes
estratégias de analise no seu desenvolvimento metodoldgico; mas, ao mesmo tempo, sinaliza
os seus limites e falacias subjacentes. Dessa forma, a busca de critérios de validade e
confiabilidade constitui-se em um caminho para a superacdo das limitagdes, inerentes ou ndo
a propria técnica, e destacamos também que, para os fins desta dissertacdo, as categorias
foram definidas segundo o modelo de orientacdo semaéntica de Leontiev, ou seja, foram
identificadas primeiramente com base na reviséo de literatura (pesquisa bibliografica e demais

fontes secundarias).
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CAPITULO 3-RESULTADOS E ANALISE DE DADOS

Este capitulo apresenta os resultados e a analise dos dados das diferentes etapas de
investigacdo, tais como: analise de questionarios e aplicacdo do “jogo educativo: propriedades
da tabela periodica”. Procuramos responder as questdes de pesquisa e reunir elementos que
validem a atividade como agdo positiva para o desenvolvimento do individuo. Para os
resultados dos questionarios e da aplicacdo do jogo, o referencial de andlise adotado foi

predominantemente Bardin (2011).

3.1 A andlise dos questionarios

Observando os procedimentos propostos por Bardin (2011) para a analise de contetdo,
como a pré-andlise, a exploracdo do material, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacdo, para analisar os resultados das respostas dos estudantes aos questionarios,
criamos seis categorias, a saber: a) disciplina de quimica; b) estratégias de ensino; c)

dificuldade; d) funcdo; e) cotidiano e f) conhecimento quimico.

a) Disciplina de quimica

Em um primeiro momento, buscamos identificar a afinidade dos alunos com a
disciplina de Quimica e 0s motivos que os levaram a gostar ou ndo dela. Das 150 respostas,
verificamos que 54% dos alunos ndao gostam de estudar quimica, enquanto 46% afirmam que
sim. Dentre as justificativas dos que gostam, sintetizamos as seguintes: ¢ uma disciplina
interessante, esta presente em situacdes do cotidiano e permite realizar experiéncias no
laboratdrio. Esses dados demonstram que uma pequena parcela dos alunos gosta de estudar a
disciplina de Quimica. Isso pode ser reflexo da forma como o conhecimento quimico é
comumente ministrado nas escolas de ensino basico que priorizam formulas e regras. Tanto o
professor quanto o aluno precisam gostar do que estdo fazendo para que possam construir um
conhecimento significativo. Em relagdo as justificativas dos que ndo gostam da disciplina de
Quimica, relatamos: apresenta muitos calculos, dificil de aprender e hd muitos conceitos para
decorar.

A visdo da Quimica como uma matéria dificil e que jA vem construida ocorre antes
mesmo de o aluno estuda-la formalmente; por isso, acreditamos que os estudantes criam uma

expectativa negativa. Os alunos acreditam na experimentacdo e na utilizacdo de aspectos do
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dia a dia como facilitadores da aprendizagem e da motivagdo. Nessa realidade educacional, os
alunos entendem a disciplina abordada como uma matéria “chata” e de dificil interpretacdo e
que essa relacao, por exemplo, se deve a abstracdo dos conceitos. Sabemos que esse estigma é
favorecido por uma abordagem meramente conteudista, ainda presente, contemplando, muitas
vezes, conteudos considerados irrelevantes pelos discentes.

Como a maioria dos alunos ndo gosta de Quimica, consideramos que, para haver
mudanca nesse quadro, é necessario que o docente busque outras formas de ensinar, que torne
interessantes os conteudos dessa disciplina. Ele deve estar preparado para facilitar a
compreensdo e o aprendizado dos alunos para a vida atual, “[...] de modo a recorrer a novas
metodologias de ensino, sempre buscando posicionar-se em situacdes problematicas e
solucionéa-las” (SILVA, 2006, p. 19).

Notamos certo receio dos alunos quando se fala em calculos, formulas e tabela
periddica, pois a maioria dos alunos relatou ser uma matéria cansativa e desinteressante. A
partir dessa percepcdo, verificamos a necessidade da utilizagdo de formas alternativas para o
ensino de Quimica, nas quais se devem procurar diferentes maneiras de abordar os conteddos
quimicos para motivar o aluno a gostar da matéria em questdo, sendo possivel ser feito tal ato
por meio de atividades ludicas.

Cardoso e Colinvaux (1999) explicam que o gostar de quimica esta relacionado a
visdo que o aluno tem da disciplina. Nesse sentido, pensamos que a bagagem cultural do
aluno e o empenho do professor em transformar as aulas ditas convencionais em aulas
contextualizadas e dindmicas, que unam a pratica a teoria, sdo primordiais para que o aluno
passe a gostar da disciplina e torne-se, assim, motivado a aprender seus contetdos.

Em relacdo a motivacdo, Leontiev (1978, p. 108) esclarece que o “[...] conhecimento
como fim consciente de uma acdo, pode ser estimulado por um motivo que responde a
necessidade natural de qualquer coisa”. A transformacdo desse fim em motivo, de acordo com
0 autor, é também a criacdo de uma necessidade nova, necessidade de conhecimento. O autor
esclarece ainda que ndo existe atividade sem motivo, mesmo que o sujeito ndo tenha
consciéncia disso. Quando o estudante tem consciéncia do motivo, sua acdo passa a ter um
sentido pessoal, que corresponde ao significado social da atividade. Porém, se ele ndo tem
essa consciéncia, a agdo realizada ndo faz sentido para ele e, na disciplina de Quimica, ndo é
diferente. Por outro lado, se o aluno sente interesse por tal disciplina, € motivado a aprender, a
aula se torna mais interessante e modifica 0 motivo que o leva a aprender.

Nessa relagdo, consideramos o papel do professor como mediador no processo de

ensino-aprendizagem. A medida que ele propde uma atividade significativa como movimento
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interativo no qual a atividade cognitiva dos sujeitos vai sendo constituida por meio do outro e
da linguagem, h& um novo espago para que o0 aluno se torne sujeito ativo e venha a dialogar
em sala de aula com os colegas e o professor, para que seus sentidos venham a ser
reelaborados e até confrontados.

Em nossa anélise, percebemos que os alunos relataram que a disciplina exige muita
atencdo do estudante, por ser muito complicada. Por isso, falta-lhes motivacdo para as aulas.
Interessante mencionar, neste caso, a consideracdo de Cardoso e Colinvaux (1999) de que a
forma como a matéria é apresentada aos alunos favorece o surgimento de dificuldades que
podem desestimular a aprendizagem: “[...] tanto para a motiva¢do quanto para a desmotivacédo
demonstrada no ensino de quimica, estdo basicamente associadas a presenca de trés fatores:
necessidade/ndo necessidade; facilidade/dificuldade, e teoria/pratica (forma como é
apresentada)” (CARDOSO; COLINVAUX, 1999, p. 402).

As autoras esclarecem que a falta de associacdo entre a teoria e a pratica pode ser a
causa de os alunos considerarem a Quimica como matéria dificil e afirmam que a forma como
as aulas sdo apresentadas aos estudantes é o fator principal para a falta de interesse
demonstrada por eles.

Esse ponto também é abordado por Zanon e Palharini (1995), para quem os alunos
evidenciam as dificuldades na aprendizagem em quimica quando ndo percebem a validade ou
0 significado do que estudam. Afirmam os autores que as dificuldades dos alunos
demonstradas em relacdo a disciplina de quimica podem ser superadas com metodologias que
envolvam experimentacdo, contextualizacdo, interdisciplinaridade e assuntos do cotidiano dos
estudantes.

Nesse contexto, o estudo de Quimica deve criar condi¢bes para que o aluno
desenvolva uma visao critica do mundo que o cerca, podendo analisar, compreender e utilizar
esse conhecimento no cotidiano. Na analise das respostas dos alunos, verificamos que a
relacdo interativa entre professor e aluno assume caracteristicas necessarias e importantes para
a aprendizagem e para a construcdo de novos conceitos, ou seja, o professor enquanto

mediador deve criar um ambiente que Ihe proporcione motivagéo para aprender.

b) Estratégias de ensino

Essa categoria agrupa as respostas dadas ao questionamento a respeito das sugestoes

gue os alunos dariam para que as aulas de quimica fossem mais atrativas: 42% dos alunos
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sugeriram ter mais aulas préaticas, 30% mais jogos e brincadeiras, 12% lembraram filmes e
videos e 16% reportaram-se as visitas técnicas.

Tais respostas mostram que a maioria dos entrevistados acredita que o aumento do
numero de aulas praticas contribuiria para que a disciplina se tornasse mais atrativa.

Gongalves e Galiazzi (2004) consideram que a metodologia e a estratégia de ensino de
Quimica e de outras ciéncias ndo podem se restringir a transmissdo unidimensional de
conceitos e teorias, pois estes correspondem a conteudos abstratos e distantes da realidade dos
estudantes. As autoras também relatam que tanto os professores quanto os alunos do Ensino
Médio apontam a auséncia de aulas experimentais como uma das principais causas da
deficiéncia no ensino, concluindo que é de grande importancia superar os limites dessa
metodologia de ensino e aprendizagem unidimensional.

Giordan (1999) mostra que a experimentacdo tem papel significativo na aquisicdo de
conceitos cientificos, assim como o uso de simulacg@es e outras estratégias de ensino, por meio
das quais se deve incentivar 0 aluno a expor suas ideias, explorar seus conhecimentos e

interagir com os colegas.

Ao incentivar os alunos a expor suas ideias acerca do fenbmeno, que estdo
no plano da subjetividade, desencadeia-se um processo pautado na
intersubjetividade do coletivo, cujo aprimoramento fundamenta o
conhecimento objetivo. O processo de objetivacdo do conhecimento, por ser
uma necessidade social, deve ser um eixo central da pratica educativa e aqui
a experimentacdo desempenha um papel de forum para o desenvolvimento
dessa prética (GIORDAN, 1999, p. 4).

A respeito dos jogos e das brincadeiras, 30% dos alunos sugeriram essa estratégia de
ensino como atividade educativa em que se pode aprender e brincar ao mesmo tempo. Essa
resposta nos levar a inferir que os alunos ainda tém em mente que o jogo é considerado como
brincadeira, no entanto esclarecemos que 0s jogos, quando previamente elaborados com
objetivo educativo, tornam-se uma metodologia importante e interativa para o aprendizado.

Nessa relacdo, ainda vemos que o0 processo historico-social denominado
contemporaneo pressupde mudangas profundas e simultaneas na esfera educacional e,
consequentemente, na formacdo do homem no mundo e que, apesar dos procedimentos
didaticos apontados pelos alunos, ndo se deve esquecer que compete ao docente organizar as
atividades de ensino e de aprendizagem, de forma coerente, para que a aprendizagem

realmente se efetive.
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Consequentemente, ao docente cabe o papel de mediar, desafiar, estimular, ajudar 0s
alunos na construcdo de uma relacdo com o objeto de aprendizagem, dentro de um nivel que
atenda as necessidades deles, auxiliando-os na tomada de consciéncia das necessidades
apresentadas socialmente dentro da sociedade atual. Deve, portanto, planejar e organizar as
atividades de aprendizagem, utilizando a sala de aula e também outros espacos, individuais e
coletivos.

De acordo com o0 MEC (BRASIL, 1999), o uso de jogos aliados ao ensino desenvolve
a afetividade e as relacdes interpessoais dos alunos, levando um a se colocar no ponto de vista
do outro e, assim, refletir sobre os proprios pensamentos. Além disso, favorecem a

participagdo em trabalhos colaborativos.

[...] essa ferramenta ndo deve ser considerada apenas como uma diversdo,
muito menos constituir-se a Unica estratégia de ensino, mas uma maneira
mais harmonica de interacdo entre os alunos, que se tornam agentes ativos na
construcgao do seu proprio saber (FOCETOLA et al., 2012, p. 251).

Apesar de todas as dificuldades apontadas pelos alunos pesquisados quanto ao
processo de aprendizagem de quimica, a maioria deles classificou seu grau de conhecimento
nessa matéria como regular. Consideramos que as estratégias apontadas, como técnicas ludo-
pedagogicas (jogos), trabalho experimental, videos e trabalho de campo, como visitas a
industrias, podem ser utilizadas para desenvolver os conteddos de Quimica e motivar 0s
alunos a participarem das aulas, tornando-as mais dindmicas e, consequentemente,
favorecedoras de uma aprendizagem mais significativa.

Relembrando que o ponto de partida deste trabalho perpassa a Teoria Historico-
Cultural, consideramos relevante a relacdo professor-aluno e o processo ensino-aprendizagem,
no qual se privilegiam os conhecimentos que os alunos ja trazem de casa e estimula-se a
aquisicdo daqueles que os discentes precisam saber e, por fim, o professor, além de planejar
0s conteudos, preocupa-se em trabalha-los da melhor forma, adequando-os ao
desenvolvimento dos alunos. Aqui o professor é visto como um coordenador e o aluno como

um sujeito ativo em seu processo de aprendiz.

c) Dificuldade

Nas respostas a questdo sobre os contetdos que seriam mais dificeis em Quimica, 25%

dos estudantes se reportaram as fungdes inorganicas, em razdo dos nomes e das formulas,
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18% consideraram a tabela peridédica muito dificil e complicada de entender, além de possuir
muitos elementos para decorar, 12% atribuem sua dificuldade aos modelos atémicos, ja que
sdo diversos os modelos surgidos ao longo do tempo. Os outros 45% identificaram conteddos,
tais como: distribuicdo eletrénica, ligagbes quimicas, calculo estequiométrico, entre outros,
alegando que esses conteudos sdo complicados, de dificil absorcao.

Nas respostas sobre as questfes relacionadas as principais dificuldades em aprender
quimica, a maioria dos alunos citou um conteudo especifico. Dentre os conteddos, a maioria
afirma ter dificuldade em distribuicdo eletrébnica e funcBes inorganicas; em menor
percentagem, a tabela periodica e os modelos atdbmicos. Concluimos que uma das grandes
dificuldades na aprendizagem desses conteudos seria a de interpretar os conceitos e relaciona-
los ao cotidiano. Contudo, sabe-se que o0 estudo dos contedos citados depende, em sua
esséncia, da compreensdo da tabela periddica.

Piccoli (2011) mostra, em seu estudo, que os estudantes afirmam ser a tabela periddica
uma ferramenta de ensino abstrata, cujas possibilidades de utilizacdo dificilmente sdo
reconhecidas por eles. A autora ressalta que essa visdo da tabela periddica e de outros
contetdos de quimica so serd desfeita quando os estudantes passarem a olhar a disciplina de
maneira diferente.

A Tabela Periddica, seus elementos e suas propriedades constituem um dos assuntos e
conteildos mais importantes no Ensino de Quimica. De acordo com Eichler e Del Pino (2000,
p. 838), “[...] para o desenvolvimento desta Ciéncia, a descoberta da lei periddica é
considerada um marco sem precedentes, tendo a mesma importancia da descoberta das
particulas fundamentais e da teoria moderna da estrutura atdbmica”. Portanto, ndo ha davida de
que a Tabela Periddica se tornou um instrumento didatico no ensino da Quimica; por isso, a
compreensdo do seu significado e dos dados nela contidos é fundamental no Ensino de
Quimica. No entanto, para os alunos, o estudo desse contetdo é sempre um desafio.

Percebemos, em nossas aulas, que muitos estudantes tém dificuldades em entender
como os elementos foram dispostos na Tabela, suas propriedades periddicas e aperiodicas e,
principalmente, como essas propriedades se relacionam para a formagéo das substancias.

Os Parametros Curriculares Nacionais propdem o ensino da Tabela Periddica:

Enfatiza-se ~ por  demais propriedades periddicas, tais como
eletronegatividade, raio atdmico, potencial de ionizacdo, em detrimento de
contetidos mais significativos sobre os proprios elementos quimicos, como a
ocorréncia, métodos de preparacao, propriedades, aplicagdes e as correlacdes
entre esses assuntos. Estas correlacdes podem ser exemplificadas no caso do
enxofre elementar: sua distribuicdo no globo terrestre segue uma linha que
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estd determinada pelas regiGes vulcéanicas; sua obtencdo se baseia no seu
relativamente baixo ponto de fusdo e suas propriedades quimicas o tornam
material imprescindivel para a indastria quimica. Mesmo tdo relevantes,
essas propriedades sdo pouco lembradas no contexto do aprendizado escolar.
(BRASIL, 2000, p. 30).

Por isso, a relevancia desse contetdo reside no fato de se tratar de um tema ainda com
poucas propostas de recursos metodoldgicos diferenciados que possam auxiliar aos
professores na melhoria do ensino. Além disso, este € um assunto muito importante por ser
estruturador para diversos conceitos, tais como: numero de oxidacdo, ligagdes quimicas,
funcBes quimicas, dentre outros contetidos também considerados dificeis para os alunos e que
sd0 necessarios para a aquisicdo de habilidades e competéncias especificas da Quimica.

Referindo-se ao processo de ensino-aprendizagem de modo geral, Vygotsky (1991)
afirma que as dificuldades dos estudantes podem ser superadas com a interagdo entre os pares,
com a mediacao de colegas mais experientes. Nessa perspectiva, a aprendizagem pode ocorrer
mediante o compartilhamento dos saberes do professor, mediado por suas experiéncias. Para o
autor, € por meio do processo da mediacdo que se desenvolvem as funcdes psicoldgicas
superiores, como a memdaria e atencao.

Portanto, no caso da dificuldade de aprendizagem de contetdos de Quimica, entre as
possiveis solugdes, temos: a conscientizacdo e a valorizagdo dos docentes e alunos para que
sejam motivados a aprender; a busca de novas metodologias de ensino, como é o caso do jogo
aqui abordado; a mediacdo do professor em sala de aula e outras acGes que, quando

planejadas corretamente, favorecem uma melhor compreensao dos conteudos.

d) Instrumento

Em relacdo as questbes acerca de quais contedos relacionados a tabela periddica os
alunos lembravam, 100% dos entrevistados responderam gue tinham em memdria 0 nome de
alguns elementos e de suas respectivas familias. Quanto ao significado e a aplicacao da tabela
periddica, 35% deles responderam que a tabela periddica € um conjunto de elementos
quimicos, 34%, que € um instrumento de consulta e 31%, que ¢ a classificacdo dos elementos
e um complemento de estudo.

Analisando os resultados, podemos concluir que os alunos, em geral, muitas vezes ndo
compreendem a linguagem quimica, e que o saber dessa linguagem é fundamental para a

compreensdo de outros aspectos mais complexos, como a tabela periddica que, afinal, é um
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dos contetidos da Quimica que converge para 0 uso da simbologia, de férmulas e equacbes
quimicas que dela fazem parte.

Partindo desse pressuposto, ao término de uma aula sobre Tabela Periddica e notagdes
quimicas, ndo se faz necessario que os estudantes tenham decorado os nomes e simbolos de
todos os elementos quimicos, mas se espera que saibam usar tal instrumento de forma correta
e que lhes sirva para coletar informagdes a respeito das propriedades, uma vez que a tabela
periddica e dividida em diferentes partes e subgrupos, como metais, ametais, elementos
representativos, elementos de transicdo, cisuranicos e transuranicos, maiores reatividades e
eletronegatividades, entre outros.

E evidente que um aluno sem um conhecimento bem estruturado sobre Tabela
Periodica tera dificuldades no aprendizado sobre outras terminacdes da Quimica. Sabe-se que
os simbolos quimicos tém valiosa importancia no processo de construcao de representacdes
de substéncias quimicas e de moléculas, isto €, para apreender as férmulas quimicas se faz
necessario o conhecimento prévio da simbologia, que deve ser estudada juntamente com o
contetido de Tabela Periddica.

Tais resultados, abordados nesta pesquisa, levaram autores como Godoi, Oliveira e
Codognoto (2010) a desenvolverem um jogo educativo com alguns estudantes e concluiram
que essa ferramenta educativa melhorou o entendimento acerca da tabela periddica e de que
ela é mais que um simples instrumento de consulta. Godoi et al. (2010, p. 23) afirmam:

O estudo da Tabela Periddica é sempre um desafio, pois os alunos tém
dificuldade em entender as propriedades periddicas e aperiddicas e,
inclusive, como os elementos foram dispostos na tabela e como essas
propriedades se relacionam para a formagéo das substancias. Na maioria dos
casos, eles ndo sabem como a utilizar e acabam por achar que o melhor
caminho é decorar as informagdes mais importantes.

Com base na abordagem dos autores, observamos que o0 ensino atualmente trata a
tabela de forma tdo complexa que os alunos a veem como algo abstrato. Assim, é
responsabilidade do “[...] professor de quimica permitir ao aluno um estudo da Tabela
Periodica que traga conteudos mais significativos, métodos de preparacdo, propriedades,
aplicagdes e correlagdes entre esses assuntos” (TRASSI et al. 2001, p. 136). Contudo, nédo
devemos esquecer que o professor, dentro dessa perspectiva, é considerado como aquele que

media 0 conhecimento.
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Trassi et al. (2001) também mostram em sua pesquisa que o uso da tabela periddica
pode ser dinamizado por meio de um site computacional interativo, pois, com sua
flexibilidade, essa ferramenta favorece a interagdo aluno-contetdo.

Consideramos que as respostas dos alunos ao questionario deixam claro que eles
interagem com a tabela passivamente, sem entender o seu real significado. De acordo com
Trassi et al. (2001), existem novas ferramentas de ensino que buscam incentivar o aluno a
aprender de um modo diferente, considerando o0 contexto histérico da tabela, suas
caracteristicas e a aplicacdo dos elementos quimicos no cotidiano.

A aprendizagem de Quimica deve propiciar ao aluno a formagdo de uma visao
holistica de mundo, proporcionando um novo olhar sobre os conteidos, de modo que possa
exercer criticamente sua cidadania em uma sociedade democratica. Por isso, 0 ensino, nesse
caso, da Tabela Periddica e das NotacGes Quimicas, deve servir como meio de alfabetizar
cientificamente os estudantes, inculcando ideias corretas, pertinentes a aplicacdo da Quimica
no cotidiano.

Os resultados obtidos nessa questdo, todavia, indicam que os estudantes, mesmo ja
tendo estudado os conteudos, apresentam deficiéncias e confusbes no aprendizado, que
poderiam ser abrandadas se os assuntos fossem abordados, principalmente, relacionando o
meio real com o meio representacional (simbolos e formulas), para que adquiram um sentido.
Desse modo, seria possivel otimizar o processo de aquisi¢do de conhecimentos pertinentes as

ciéncias e eliminar a ignorancia cientifica que permeia os cidaddos em formacao.

e) Cotidiano

Nas respostas a respeito da percepcdo da quimica no seu dia a dia e em que situacoes,
59% dos alunos revelaram perceber a quimica na cozinha, afirmando, por exemplo, que ela
esta presente nos alimentos, na agua, no sal e no fogo. Os produtos de limpeza foram
lembrados por 15% e os outros 20% citaram a respiracao, em todos os lugares e na natureza.

Tais respostas levam-nos a inferir que a percep¢do da maioria dos estudantes
investigados reduz-se a quimica de seu ambiente imediato, a quimica da sobrevivéncia, ou
seja, dos alimentos. Os 15% que se referiram aos produtos de limpeza nédo incluiram outros
materiais em suas respostas. A resposta superou o lugar comum, revelando que os alunos
tinham uma percepcdo mais ampla desse conteido e que, para eles, o fato de a quimica
encontrar-se em todos os ambitos da vida foi relatada por apenas 20% dos estudantes.

Considerando que todos os professores abordados tinham formacéo especifica na area da
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quimica, é possivel relacionar, nas respostas dos alunos, que alguns ainda conseguem separar
a teoria da préatica de maneira racional técnica, o que dificulta a compreensdo dessa area de
conhecimento para o seu cotidiano.

Partindo desses pressupostos, perguntamos: quantas pessoas tém ao menos o
conhecimento da importancia da quimica para o cotidiano?

Infelizmente, esta pergunta ndo é respondida como esperado, devido ao fato de a
educacdo quimica na escola muitas vezes nao ter passado de mera teoria distante do cotidiano,
com férmulas e informacdes, que acabaram por serem esquecidas e ndo contribuiram para
mudancas na vida do cidaddo, como se esperava.

Para transformar essa realidade, é necessario o envolvimento de professores que
destaguem a importancia da quimica para a vida e sociedade em que o aluno esta inserido.
Assim, o professor € o elo responsavel, o mediador, pela interacdo do aluno com o contetido a
ser aprendido. E ele quem devera criar condi¢des de despertar o interesse do aluno pela
quimica. Se o professor ndo tiver consciéncia desta sua funcgdo, ele ira se transformar em um
simples locutor, e o objetivo ndo é alcancado. Para alcancar o entendimento de novos
conteddos, € necessario desenvolver novas técnicas pedagogicas, transformando o
conhecimento de dificil aprendizagem a ser assimilado, de forma ludica, em um contetdo
facil de ser compreendido, mais interessante e mais concreto, pois a construcdo do saber
depende do préprio aluno.

Materiais didaticos alternativos também facilitam o aprendizado, pois auxiliam na
compreensdo dos conteddos de forma diferente da tradicional e estimulam o relacionamento
interpessoal. Ao ouvir uma musica, assistir um video ou desenvolver uma aula prética, pode-
se incentivar a interdisciplinaridade, demonstrando ao aluno a importancia de certos conceitos
do préprio cotidiano.

De acordo com o MEC (BRASIL, 2002), ndo esta sendo alcancada a proposta dos
Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, que deixam claro que os contetdos
abordados no ensino de quimica ndo devem se resumir & mera transmissdo de informacdes e,
sim, priorizar a relagdo com o cotidiano do aluno, seus interesses e suas vivéncias. Essa
informacgdo vem reforcar a hipdtese de que os alunos atribuem & Quimica uma importancia
apenas “tedrica”. Talvez eles a estejam vendo como contetido importante para passar de um
ano a outro na instituicdo escolar, ou seja, ndo conseguem compreender sua importancia

pratica ou o seu papel no dia a dia.
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Portanto, apresentar aos alunos diferentes formas de ensinar é demonstrar que a

quimica também esté presente, de diversas formas, no meio em que eles estdo inseridos.

f) Conhecimento

Essa categoria surgiu das respostas que os alunos deram quanto a importancia do
conhecimento de Quimica para seus conhecimentos futuros. 100% dos estudantes
responderam que sim: 39% alegaram que a disciplina é necessaria para sua futura profissao,
35%, que ela estuda tudo ao nosso redor, 16%, que sua finalidade é solucionar problemas e
melhorar o meio ambiente e 10% mencionaram as rea¢des quimicas diarias.

Diante dos apontamentos resultantes dos questionarios, podemos afirmar que a
maioria dos estudantes que demonstram interesse pela disciplina escolhe carreiras nas quais
ela esta presente e estuda com mais atengdo, pois sabe que ela serd necessaria em seu futuro
profissional.

O fato de apenas 35% dos alunos terem respondido que a quimica esta ao nosso redor
e de 10% terem mencionado as reacGes quimicas diarias pode significar que os alunos se
lembram da quimica apenas em situacdes comuns, o que revela uma possivel dificuldade para
contextualizar o conhecimento trabalhado nas aulas de Quimica.

Além disso, as estatisticas mostram que uma parcela substantiva dos estudantes
finaliza o ensino médio sem conseguir perceber as multiplas transformacdes quimicas
presentes nas diversas situacdes do cotidiano, sendo o conceito de rea¢do quimica um dos
principais pilares para a compreensdo do modo como se organiza e constroi o conhecimento
nessa disciplina.

Apesar de toda a importancia dessa ciéncia e de suas aplica¢bes, € comum ouvirmos
comentarios que a depreciam ou sujeitos que a empregam de maneira imprépria. Ha muita
confusdo no que diz respeito & palavra Quimica, colocando-a como sindnimo de substancias
toxicas, veneno ou poluicdo. Esses fatos, infelizmente, encobrem as importantes conquistas do
homem pelo conhecimento quimico. Na verdade, o problema ndo esta na Quimica, mas no seu
uso, pois ela, em si, ndo é boa nem ma. Ainda sdo muitos aqueles que, movidos por interesses
pessoais ou de grupos, utilizam-na para conquistar ou manter privilégios.

Mudar essa situacdo ndo é papel do quimico, mas de toda a sociedade, que deve ser
critica e participativa, exigindo que o conhecimento promova uma qualidade de vida cada vez

melhor e que permita uma coexisténcia harmoniosa entre 0 homem e 0 meio ambiente.
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Ainda nos reportando ao questionario aplicado, para finalizar, 16% responderam que a
quimica é importante para os conhecimentos futuros.

A Quimica é uma disciplina considerada dificil e um dos fatores se relaciona as
representacdes (simbolos e férmulas). Portanto, compreender a tabela, por meio de seus
simbolos e propriedades, pode ser um ponto que interfere positivamente na aprendizagem de
conceitos quimicos.

Estudar a Quimica ndo s6 nos permite compreender os fendmenos atuais. O
conhecimento nos ajuda a entender o complexo meio social em que vivemos. A ciéncia
avanca em funcéo das necessidades geradas pela sociedade, como, por exemplo, desnutrigéo,
falta de energia, poluicdo etc. Por sua vez, o aperfeicoamento tecnoldgico contribui para o
desenvolvimento das Ciéncias e esta também associado ao desenvolvimento cientifico. A
Quimica tem garantido ao ser humano uma vida mais longa e confortavel. O seu
desenvolvimento tem permitido a busca para a solucdo de problemas ambientais, o tratamento
de doencas antes incuraveis, 0 aumento da producdo agricola, a constru¢do de prédios mais
resistentes, a producdo de materiais que permitem a confeccao de novos equipamentos.

Por fim, ao término desta analise, é relevante salientar o papel essencial que a Quimica
vem desempenhando na sociedade. Constitui-se em uma Ciéncia em que as teorias existem e
se apoiam em experimentacdo cientifica, anos e anos de histdria e evolucéo.

Ao ser abordada, € fundamental que os docentes aliem o que for possivel de ser
descrito na teoria, por meio de aulas praticas experimentais, considerando que todo
conhecimento, ao ser construido, precisa inicialmente ser entendido e ter significado. Por isso,
torna-se imprescindivel que os educadores frisem sempre, ao trabalhar os conteldos, a
importancia que a Quimica representa para 0s seres Vvivos e as aplicacfes que estdo inseridas
no nosso cotidiano das mais diversas maneiras e que, de acordo com a Teoria Histérico-
Cultural proposta por Vygotsky (1991) e seus colaboradores, os conhecimentos cientificos,
assim como os de quimica, se constituem a partir de relagdes intra e interpessoais. E a partir
da troca com outros sujeitos e consigo proprio que se vao internalizando conhecimentos,
papéis e funcbes sociais, 0 que permite a constituicdo de conhecimentos e da propria
consciéncia. Trata-se de um processo que caminha do plano social (relagbes interpessoais)

para o plano individual interno (relagdes intrapessoais).
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3.2 A APLICACAO DO JOGO EDUCATIVO

Neste item, vamos analisar os fatos que ocorreram durante o jogo educativo. As
observagdes das atividades no decorrer das aulas nas quais este ocorreu serdo designadas de
acordo com a sala dos professores. Assim, P1 corresponde a sala 01 (um), sucessivamente, até
P9, que corresponde a sala 09.

No inicio do jogo, surgiram muitas duvidas sobre a forma correta de jogar, pois 0s
alunos ainda ndo estavam familiarizados com as regras. Com a nossa orientacdo e a da
professora regente, foi possivel sanar essas duvidas, sem nenhuma implicagdo para o
desenvolvimento da atividade. Apesar de alguns alunos pedirem orientacdo sobre a maneira
certa de jogar, 0 que chamou atencdo € que eles se sentiram desafiados a descobrir as regras e
assim o fizeram. Diversas vezes, foi possivel notar a autonomia dos estudantes, ao tentarem
compreender as regras.

Consequentemente, a socializacdo de ideias e das informacdes, além da interacdo entre
0s “jogadores”, foi constantemente verificada na atividade. Houve comprometimento e
entusiasmo com a proposta, pois as conversas entre os discentes eram constantes, mas sempre
sobre o conteido das cartas, ou sobre as regras que deveriam nortear 0 momento.

No decorrer do jogo, percebemos o interesse e 0 entusiasmo ndo somente por parte dos
alunos, mas também dos professores que os acompanhavam, o que nos leva a inferir que uma
atividade educativa e diferenciada torna a aula mais interessante, menos cansativa e estimula a

socializacdo e o respeito pelos colegas, além de motivar o aluno a estudar.

Figura 5: Alunos participando do jogo “Tabela Periodica”
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A figura 5 mostra o desenvolvimento do jogo. Nesse momento, quando necessério,
houve intervencédo oral nossa ou da professora regente. A intervencado teve o intuito de instigar
o aluno a refletir, relacionar, resolver problemas e operacdes e também de verificar se a
estratégia de ensino proposta colocava o aluno em atividade e se o levava a desenvolver as

funcgdes psiquicas.

3.2.1 Observando a aplicagdo do jogo

Os resultados da observacdo, feita durante a aplicacdo do jogo com 0s nove
professores, mostram que as 36 aulas ocorreram de maneiras diferentes, pois cada turma
apresentava caracteristicas especificas.

Inicialmente, em todas as turmas, nés e a professora retomamos a explicacdo oral
acerca da tabela periodica e de algumas propriedades periodicas ja estudadas, como raio
atdbmico, afinidade eletrénica, dentre outras. Em seguida, distribuimos um jogo para cada
grupo, explicamos as regras e pedimos que formassem grupos de, no maximo, 5 estudantes.

Na observacdo feita na sala do professor P1, percebe-se que alguns alunos
demonstravam colaboracdo com os colegas e tentavam mostrar, na tabela, a localizacdo dos
elementos associados a respectiva pergunta contida na ficha. Outros ndo concordavam com
esse tipo de intervencao dos proprios colegas. Nesse sentido, a intervencdo da professora foi
essencial para a retomada dos conceitos de algumas propriedades e para o entendimento da
origem da tabela, bem como do surgimento dos elementos quimicos.

Ja nas aulas do professor P2, a dindmica do jogo foi diferente, os alunos pareciam
mais autbnomos e queriam responder as questdes sem o auxilio ou a intervencdo dos
docentes.

Na aula do professor P3, os alunos demonstraram impaciéncia, pois alguns
demoravam a responder e ndo associavam a pergunta ao conteudo explicado. Isso gerou certo
conflito entre os participantes, a professora interveio e prosseguiu com a aplicacao do jogo.

Nas salas dos professores P4, P5, P6 e P7, a aplicacdo do jogo ocorreu de forma
similar: os grupos apresentavam sinais de colaboragdo com os colegas, pois alguns tentavam
ajudar os outros alunos nas respostas das questdes e, ao mesmo tempo, competiam. Alguns
tinham se esquecido de conceitos de propriedades periodicas, 0 que nos levou a intervir,
incitando-os a raciocinar e ter mais atencdo durante a partida.

Observando a sala do professor P8, notamos, no decorrer da aplicacdo do jogo, que 0s

estudantes se desafiavam e comparavam resultados, enquanto os demais se detinham em suas
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proprias atividades e, as vezes, assistiam e riam das reagBes e das conversas dos
competidores. Porém, a competicdo gerada foi saudavel, pois sO participou dela quem se
disp6s a participar voluntariamente. Para esses participantes, 0 jogo tornou-se mais
estimulante e divertido.

Na observacdo da sala do professor P9, percebe-se que o docente foi bem rigido, ndo
permitiu conversas paralelas e, rapidamente, foram formadas as equipes. Novamente,
explicamos as regras e 0 objetivo do jogo e demos inicio a partida. Como esses alunos
realizam atividades no contraturno para o Processo de Avaliacdo Seriada (PAS), a turma

demonstrou grande potencial e quase ndo apresentava dividas sobre o contetdo do jogo.

3.3 ANALISES DOS DADOS DO JOGO

As categorias utilizadas na andlise surgiram das enunciagdes observadas durante o
desenvolvimento do jogo educativo. Elas expressam o0 processo de interacdo entre o0s
componentes do grupo, ou seja, a forma de trabalho estabelecida pelo conjunto de alunos.

Na perspectiva da relacdo social e no conhecimento do contetido da tabela periddica e
suas propriedades, sem deixar de considerar a aprendizagem, buscamos algumas categorias de
analise que se mostraram claras nos discursos dos alunos. Essas categorias apresentaram, para
a proposta de aprendizagem colaborativa, uma estrutura linear em relacdo as atividades em
sala de aula.

Na perspectiva de Leontiev (1978), toda a atividade tem um objetivo geral que motiva
as acOes. Estas serdo realizadas em correspondéncia com 0s objetivos parciais. Cada agéo
pode ser realizada de diversas maneiras. A essas maneiras ¢ dado o nome de operacéo.
Portanto, para alcancar um determinado objetivo, 0 sujeito realizard uma acdo por meio de
varias operacdes. Assim como as acles se relacionam com seus objetivos, as operacfes sdo
relacionadas as condicGes de realizacdo dessa acdo de interacdo social. Em uma discussao,
seus diferentes aspectos sdao moldados ou roteirizados por uma proposta ou posicionamentos
dos componentes dos grupos, que se fundamentam e elaboram seus pontos de vista, suas
concepcoes e enunciagdes, baseados nesse aspecto interacional.

Portanto, as categorias incorporam aspectos das interacdes sociais que flexibilizam a
discussdo, adicionando novos elementos a proposta de aprendizagem colaborativa,
promovendo, assim, o desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores, necessarias aquela

atividade.
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3.3.1 A construcdo das categorias de anélise

Para a definicdo das categorias de andlise, consideramos a maneira pela qual o
processo formativo proporcionado pela atividade se revelou, como se deu o0 envolvimento dos
estudantes com cada etapa do jogo e com os conhecimentos cientificos.

Para criar as categorias, pautamo-nos também nos referenciais tedricos ja estudados,
como o de Leontiev, Vigotsky e outros autores e, somente depois de estabelecida a relacdo
entre a teoria e os dados fornecidos pelas atividades, é que iniciamos a analise propriamente
dita. O quadro, a seguir, mostra as categorias definidas a priori, que emergiram das atividades,
bem como o numero de unidades de analise encontrado em cada categoria. O simbolo Q-

representa o nimero da questéo, e P-, o professor.

Quadro 2- Sistema de categorias

CATEGORIAS N° DE UNIDADES DE
ANALISE
Exploracgédo 2 Q26P1 Q16P9
Interacdo social 4 PrdA2 Q61P2
Q2P2 Q31P1
Atencéo 2 Q58P2 Q68P1
Memodria 2 Q75P3 Q68P2
Percepcéo 2 Q44P6 Q4P2
Analise 2 Q16P3 Q11P5
Reflexao 2 Q8P9 Q74P2

3.3.2 Caracterizando cada uma das categorias de analise que emergiram do

desenvolvimento das atividades durante o jogo

Cada uma das categorias e subcategorias apresentou contextos similares em relacdo a
sua identificacdo nos diferentes grupos. Isso ocorreu nos grupos aos quais se referiram as
enunciagbes dos alunos. No entanto, em determinados momentos, apresentou-se uma
significativa correspondéncia na forma como os pares se referiam ao assunto abordado e a

relacdo interativa entre colegas ou entre a percepcdo e o raciocinio sobre 0s conhecimentos
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quimicos em questdo. Sendo assim, as caracteristicas que configuram cada uma das categorias
serdo analisadas a seguir para que, dessa forma, possamos identificar o momento de
desenvolvimento e construcdo do conhecimento nas argumentagdes e no posicionamento dos
alunos. Tentaremos compreender as subcategorias que se subordinam a uma categoria para
que, dessa forma, possamos observar o entrelagamento das categorias.

Foram consideradas algumas formulagfes de Leontiev (1978) para caracterizar a
atividade. Foram focalizados seus aspectos fundamentais: a necessidade da atividade cujo
objetivo de aprendizagem deve coincidir com o0s objetivos da propria atividade; as acdes
desempenhadas pelos membros do grupo para a resolugdo das questdes; as operagdes para a
realizacdo das acOes que consistem no modo de execucdo das a¢Bes. De forma geral, a analise
consistiu em verificar se os objetivos de aprendizagem foram alcancados por meio do
desenvolvimento do jogo, ou seja, das acbes e operacOes realizadas. Em outras palavras,
procuramos identificar se, por meio do jogo, o aluno conseguiu atingir a compreensdo do
contetido de propriedades periddicas.

As categorias eleitas e que aparecem no quadro 3 foram analisadas de acordo com as
funcBes psiquicas da Teoria Historico-Cultural e a teoria da Atividade de Leontiev (1978). Na
referida atividade de ensino, por meio da participacdo na resolucdo das questdes e, portanto,
na aprendizagem das propriedades periodicas, procuramos reconhecer indicios da promocéo
de desenvolvimento psiquico. Nosso olhar sobre o desenvolvimento do jogo direcionou-se
para a qualidade do pensamento presente na apropriacdo do conhecimento, procurando
identificar as acGes que a oportunizaram. Recolhendo informacdes durante o desenvolvimento
do jogo e fazendo uma andlise qualitativa, procuramos identificar acdes mobilizadoras do
desenvolvimento psiquico.

No quadro 3, elencamos as defini¢cdes das fungdes que foram utilizadas na analise, de

forma a identificar os momentos das aulas em que elas se desenvolveram.

Quadro 3: Especificidades das Fungdes Psiquicas Superiores

Funcédo Psiquica | Definicédo de cada Funcéo Psiquica Superior

Exploragéo Troca de informacao

Interacdo Social Aspectos colaborativos

Atencéo Acdo de fixar a mente nos contetidos em pauta

Memoria Mediadora de comportamento, impressdes e conhecimentos

adquiridos anteriormente.
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Percepcéo Apreensdo por meio do sentido e da mente, capacidade de
compreensé&o.

Analise Capacidade de aprender e relacionar as propriedades periodicas.

Reflexao NegociacOes entre os estudantes para identificar os elementos
presentes na atividade

e Exploracédo

Considerando a importancia da relacdo individual e coletiva para o crescimento
mental, ressaltamos que a aprendizagem pode ser vivenciada pelo individuo no meio social,
ou seja, mediante uma interacdo em que realmente sejam partilhadas ideias.
Assim, essa categoria representa a troca de informacéo entre os alunos durante a partida, seja
por meio da resolucdo das questdes ou da discussao e observancia das regras.

O jogo educativo, realizado por meio de uma brincadeira em grupo, é destacado como
um elemento bastante simples e que pode estar presente em qualquer atividade, seja em sala
de aula, seja fora do contexto escolar, no convivio social. E o que lembram Vygotsky et al.
(2012, p. 129):

A relagdo particular entre o sentido e o significado do brinquedo ndo é,
portanto, dada antecipadamente nas condi¢des do jogo. Precisamos
acrescentar também que a relagdo do sentido do brinquedo e do significado
real nas condi¢Bes objetivas do jogo ndo permanece imutavel durante os
movimentos do processo do brinquedo, mas é dindmico e movel.

Para o autor, a relacdo entre o sentido e o significado do brinquedo néo € dada a priori,
ja que o motivo da brincadeira estaria no proprio processo. Nesse sentido, 0s meios que 0S
alunos utilizam para interpretar e empregar as agdes de outros sujeitos por intermédio da
brincadeira compreende o que fazem em relacdo a acdo do outro, pois a regulacdo externa
constitui um ato voluntario, em que se deve estar preparado para atuar diretamente no proprio
desenvolvimento psiquico. A esse respeito, Leontiev (1978) ressalta que as acfes dos homens
sdo consideradas como conexdes do sujeito com o meio, que correspondem ao objetivo final
da atividade: “[...] os fins da acéo intelectual no homem néo s&o apenas sociais por natureza,

além disso, os modos ¢ os meios desta agdo sdo igualmente elaborados socialmente”
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(LEONTIEV, 1978, p. 85). E 0 que se observa na sala do professor P1, no momento em que o

primeiro grupo discute a energia de ionizagdo dos atomos com seus colegas de equipe.

A3- Q26P1: Deixa eu olhar na tabela, onde é mesmo que é o periodo? Ele é
as linhas ou as colunas?

A4: quer que eu leia de novo? Olha de novo na tabela que esta escrito onde
é as familias e os periodos.

A3: entdo a alternativa correta € a c.

A4: mas porque vocé acha que € a c?

A3: pois a energia de ionizagdo diminui e aumenta de acordo com o
aumento do namero atébmico.

A4: esta errado, a certa é a alternativa a, a sua penalidade é voltar 2
elementos.

A5: Vocé ndo entendeu, se ele estd na mesma familia, € na mesma coluna,
olha no tabuleiro de cima para baixo, ele aumenta o nimero atdmico.

A fala do aluno A3 denota seu posicionamento em relacdo a tabela periddica, pois ele
se propde a retomar as informacdes originais, estabelecendo uma troca de informagdo com os
outros participantes da atividade.

Assim, quando a aluno A4 complementa o discurso do aluno A3, a discussdo no
contexto se aprofunda e se amplia com a participagéo do aluno A5. No discurso, ndo somente
a discussdo ganha qualidade, mas a incorporacdo do conhecimento a discussdo, ou a
exploracdo de informacgfes oferece maior significacdo para cada um dos componentes do
grupo. A discussao também permite afirmar que a troca de ideias parte da interatividade e da
discussdo de conceitos implicitos. As questdes do jogo fazem com que os componentes do
grupo explorem as propriedades da tabela, fagam complementacdes particulares para o
préprio entendimento e dos colegas.

O mesmo pode ser observado em um segundo discurso, observado na aula do

professor P9:

A2 —-Q16P9: Deixa eu olhar na minha tabela.

A5: Eu explico: é s6 eu ver as cores aqui na tabela, esta escrito quais é o0s
de transicao, os representativos. Se eu fizer também a distribui¢do por nivel
e subnivel eu acho que fica mais facil também.

Al: menino, ndo precisar complicar, o 4 indica a familia, o d é o subnivel e
0 5 € o periodo, t& facinho, olha ai no tabuleiro que elemento é esse a cor
dele, ai descobre se ele é metal, ndo metal, representativo ou de transicéo.
A2: peraé, ele t& na familia 4 A, entdo é na familia do boro, ta no quinto
periodo, é o estanho, a cor dele é laranja, é de transicao.

Al: vocé acertou, t& indo direitinho, é s6 agir com a cabeca, mostra a carta
para os colegas, esta questdo ndo tem gratificacdo, que pena. Joga o dado.
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Nesse discurso, o aluno A5 tenta explicar a0 A2 a representacdo dos grupos
periodicos. Nesse momento, aparece também um posicionamento mais adiantado em relagdo
ao entendimento e a interpretacdo da questdo. Os alunos Al e A4 assumem posicionamentos
que configuram um entendimento mais preciso do que o dos demais parceiros do grupo.

Leontiev (1978) ressalta que é por meio das atividades que 0s seres humanos se
tornam parte do mundo. Entende-se, dessa maneira, que a exploracdo permite que as acgoes
dos grupos promovam a construcdo coletiva do conhecimento, bem como aproximem 0s
alunos uns dos outros, levando-os a participar das discussdes, identificando e inserindo os
elementos necessarios para a promogao e para a troca de informacdes entre os envolvidos no

processo.

O mundo real, imediato, do homem, que mais do que tudo determina sua
vida, € um mundo transformado e criado pela atividade humana. Todavia,
ele ndo é dado imediatamente ao individuo, enquanto mundo de objetos
sociais, de objetos encarnado aptiddes humanas formadas no discurso do
desenvolvimento da pratica sécio- histérica; enquanto tal apresenta-se a cada
individuo como um problema a resolver (LEONTIEV, 1978, p. 166).

Nessa relacdo, consideramos que a categoria exploragdo encontrada em algumas falas
dos alunos demonstrou que essa funcdo psiquica superior decorreu do engajamento muatuo dos
participantes, estimulando-os a participar da atividade. Nesse contexto, os jogadores foram
incitados a compartilhar as informacdes para 0os companheiros de equipe, para que, assim,

pudessem interagir e, por fim, construir conhecimentos.

e Interacdo Social

De acordo com Vygotsky (1991), na condicdo de ser pensante, o homem se
desenvolve por meio do convivio social, do aprendizado e da interacdo. Na analise de sua
evolugdo tanto individual quanto social, deve-se levar em conta que cada individuo se
desenvolve pela mediagdo de instrumentos (signos e representacfes), que, por sua vez,
manifestam-se em situacdes reais de interagdes sociais. O papel do aluno, nesse sentido, se
estabelece nas interacdes. Ele é visto como sujeito interativo, pois esta o tempo todo em agéo
interna e externa.

Pensando assim, se houver a interacdo do professor com os alunos e dos alunos com

eles mesmos, mediante a brincadeira em funcdo dos esquemas de conhecimento sobre a tarefa
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a ser realizada, o aluno poderd agir com autonomia, sem precisar mais da assisténcia de um

adulto. Assim, o relato abaixo, apresentado pelo professor P4, mostra esse aspecto interativo:

PR4: Vocés estdo compreendendo as regras e as questdes, querem ajuda
minha ou da pesquisadora?

A4: Nao professora, agora a gente ja entendeu como funciona o jogo, ele €
meio complicado, mas se 0 grupo ajuda a gente aprende.

A3: agora € minha vez, tirei 6 no dado, que sorte, entdo vou por o pedo no
carbono, ja comecei bem.

A abordagem desse professor, devido a um possivel questionamento do aluno A4,
mostra que o uso da mediagdo na atividade educativa tem como finalidade a aprendizagem e o
desenvolvimento de habilidades e sua participa¢do no jogo. Percebe-se que, quando o aluno
fala ao professor, argumenta e interage, sua agdo mostra-se presente no processo. A respeito
da acdo, Leontiev (1978, p. 298) complementa: “N&o levando o objeto da agéo, por si proprio,
a agir, € necessario, para que a acao surja e se realize, que o0 seu objeto apareca ao sujeito na
sua relacdo com o motivo da atividade em que entra nesta acao”.

Leontiev (1978) defende a ideia de que o homem s6 age quando compreende a relagédo
entre sua acdo e o motivo da atividade.

A interacdo, vista dessa maneira, é observada na forma como o professor conduz a
discussao, ou seja, quando ele complementa a discusséo e instiga o aluno a pensar, oferecendo
a oportunidade de entender o motivo, de interpreta-lo individual e restritamente perante os
colegas, sem a preocupacéo de que seu julgamento ou ponto de vista seja aceito ou ndo. Essa
discusséo é observada no dialogo ocorrido na aula do professor P2.

A4- Q61P2: olha ai no tabuleiro, qual familia tem maior raio atbmico, na
direita ou na esquerda.

Al: é ab, um ametal.

P: O raio atdmico se refere a qual caracteristica do elemento?

Al: Com o tamanho do atomo. Eu esqueci disso.

A2: errou, vocé confundiu, o ametal tem menor raio e ndo maior, vocé ndo
pensou no sentido das setas, pra responder se ele aumenta ou diminui, mas a
gente te ajuda na proxima questdo, ndo desanima.

Podemos perceber que o professor sentiu a necessidade de mediar o conhecimento do
aluno A4 ao perceber que o estudante ndo entendia o conceito de raio atdbmico, tampouco a
relacdo das caracteristicas do atomo com suas propriedades. Essa situacdo nos leva a
considerar que o aluno tem papel importante e fundamental na aprendizagem colaborativa,

sendo o professor o mediador na construcdo de seu conhecimento. Desse modo, o processo de
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ensino-aprendizagem caracteriza-se por oferecer aos alunos possibilidades, instrumentos de
pensamento e oportunidades para que as transformagdes psiquicas, como a interacdo social,
acontegam.

Ao se referir a teoria historico-cultural e aos conceitos de mediacéo, Vygotsky (1991)
parte do pressuposto de que os seres humanos (homens e mulheres) se tornam humanos pela
cultura. Por isso, afirma que o homem se torna humano pela cultura, é feito a imagem e
semelhanca do meio em que vive. A cultura é fundamental no processo de ensino-
aprendizagem, pois a escola trabalha com cultura. O conhecimento cientifico sempre é
cultura, produto humano e da a¢do humana.

Dessa perspectiva, Vygotsky (1991) ressalta que, na escola, tendo em vista o nivel de
desenvolvimento proximal, que é aquele no qual o educando ja tem certo conhecimento e que
pode em algum momento andar sozinho (especialmente o conhecimento histérico-cientifico
cultural adquirido pela escola), ele precisa de alguém que o auxilie: o professor ou outra
pessoa que ja tenha adquirido esse conhecimento.

Portanto, ndo é a aula pratica nem a atividade ludica, como as colocadas nas
discussGes e nos questionarios, que propiciam a atividade, mas é o professor enquanto
mediador que auxilia os educandos a adquirir um conhecimento que ja vem sendo construido
por eles.

A respeito das atividades educativas, do processo de interacdo e colaboracdo, €
fundamental que os alunos, com seus posicionamentos, possam entender elementos
conceituais propostos pelo professor, que proporciona uma reorganizacdo do conhecimento
prévio, fazendo com que a estrutura cognitiva e psiquica do aluno se desenvolva a partir da
insercdo de complementos conceituais significativos em uma discussdo. Isso pode ser

observado em outro momento da aula do professor P2.

A3- Q2P2: Ai meu Deus, a gente estudou o que é isoeletrénico, mais eu td
meio esquecido, e agora?

A4 do grupo 3 fala para A3 do grupo 1: sdo elementos que possuem o
mesmo numero de elétrons. Eles podem ser atomos, cations e anions. Olha
aqui no tabuleiro, vou te dar um exemplo: o atomo de sddio possui 11
elétrons no seu estado fundamental. Mas como ele possui apenas 1 elétron
na Gltima camada, ele tende a perder este elétron e se tornar um cation, com
apenas 10 elétrons. Ao mesmo tempo, 0 atomo de nednio possui 10 elétrons
no estado fundamental. T4 vendo, o a&tomo de nednio e o cation sodio sdo
isoeletronicos.

A4: agora eu entendi direito, valeu. Entdo deixa eu olhar aqui na tabela,
deixa eu anotar numa folha pra néo esquecer, o F tem n® atbmico 9+ 1:10, o
Na tem n° atdbmico 11+1: 12, 0 Mg tem ndmero atdmico 12-2: 10: o Al tem
n° atdmico 13 -3: 10. Ah é a b, a espécie Na* apresenta o menor raio idnico.
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Podemos observar, nessa transcricdo, que o aluno A4 tentou interagir com o A3 a
respeito do conceito de isoeletrénico e, com isso, 0s participantes do grupo se complementam.
Mesmo que este seja um posicionamento principiante, é possivel notar a unidade dos alunos,
ou seja, todos 0s componentes do grupo se encontram em uma mesma posicao psiquica, 0
desenvolvimento gradual do grupo aparece em todos indistintamente.

Em outro momento, a interacdo do professor P1 com o aluno A3 ocorreu de maneira

diferente.

A3-Q31: A energia liberada quando um elétron é adicionado a um atomo
neutro gasoso € chamada de: a) entalpia de formacdo; b) afinidade
eletronica; c) eletronegatividade.

A4: Leia de novo, por favor, eu ndo entendi, ndo me lembro dessa
explicacdo da professora.

A5: Eu me lembro, parece que corresponde ao numero atémico dos
elementos e apresenta uma ordem de crescimento nos periodos e grupos da
tabela periddica.

A3: Vou ler de novo: A energia liberada quando um elétron é adicionado a
um atomo neutro gasoso € chamada de: a) entalpia de formacdo; b)
afinidade eletronica; c) eletronegatividade.

A4: ndo lembrei, vou chutar, é a alternativa b- afinidade eletronica.

P1: Essa pergunta ndo tem gratificacdo, sé penalidade, como vocé acertou,
tem direito a outra pergunta. Joga o dado novamente.

O aluno A3 leu a questdo para o aluno A4 que, mesmo tendo ouvido a pergunta duas
vezes, ndao demonstrou conhecer o contetdo da questdo. O professor ndo fez uma intervencgéo
nesse momento, deixou que a pergunta passasse despercebida, o que ndo transformou a
questdo em conteudo significativo para os alunos, que continuaram o jogo sem ter entendido o
conceito de afinidade eletronica.

Portanto, cabe ao educador o papel de acompanhar as atividades, e ndo somente
promover atividades diversificadas, como as apontadas pelos alunos nas respostas dos
questionarios. Ele deve promover oportunidades para que o estudante possa se desenvolver,
bem como instiga-los a aprender, conferindo significancia aos seus pontos de vista e

orientando-os nas discussdes, visando & construcao de novos saberes e conhecimentos.

e Atencao

De acordo com Vygotsky (1991), a relacdo estabelecida entre a fala e o uso dos

instrumentos tem influéncia sobre as fungGes psicoldgicas dos individuos, como a percepcéo,
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as operagfes motoras e a atencdo. Assim, em uma atividade escolar, quando controla

verbalmente sua atencgéo, o aluno reorganiza seu campo perceptivo. O autor ressalta:

A atencdo [...] engloba ndo uma, mas a totalidade das séries de campos
perceptivos potenciais que formam estruturas dindmicas e sucessivas ao
longo do tempo. A transicdo da estrutura simultanea do campo visual para a
estrutura sucessiva do campo dindmico da atencdo é conseguida através da
reconstrucdo de atividades isoladas que constituem parte das operacGes
requeridas. Quando isso ocorre, podemos dizer que o campo da atengédo
deslocou-se do campo perceptivo e desdobrou-se ao longo do tempo, como
um componente de séries dindmicas de atividades psicoldgicas
(VYGOTSKY, 1991, p. 48).

Participando da discussao, quando o aluno fala, constr6i uma acéo. Ao prestar atengéo
no jogo, ele cria as condi¢bes para o desenvolvimento de um sistema Unico que inclui
elementos afetivos do passado, presente e futuro, pois tem a necessidade de fixar a mente nos
conceitos e relacioné-los com a atividade.

No dialogo a seguir, a aluna A2, do grupo do professor P2, introduz um
guestionamento, ao afirmar que a questdo de identificar os metais alcalinos pelos nimeros
atdbmicos dos elementos é um pouco complicada. Nesse momento, a participacdo da aluna A4
muda de maneira sutil a forma como a aluna A2 se comporta em relagdo a propria
manifestacdo no dialogo interpretativo, ou seja, a discussdo é conduzida para um caminho

mais produtivo quando a mesma passa a dar mais atencdo a localizacdo dos elementos.

A2- Q58P2: Essa ¢ um pouco complicada, mas vou sé olhar quais que tém
esses nimeros atdbmicos aqui no tabuleiro.

A4: Olha com atencgéo, veja 0 nome de cada elemento.

A2: espera [...] € a A, esses sdo 0s nimeros atémicos dos elementos Li, Na,
etc.

A3: vocé acertou, explica porque é a A:

A2: bom, aqui no tabuleiro da pra ver que os que estdo na familia 1 A sdo os
metais alcalinos, ai eu procuro o nimero atémico de cada um.

A3: agora vocé me convenceu parabéns, joga o dado de novo.

Podemos observar que a atencdo do aluno A2 foi crucial para a solugdo da questao.
Podemos notar que, mesmo se posicionando sutilmente, o aluno A4 o instiga a fixar a atencédo
no tabuleiro. Esse comportamento garante ao discurso uma “for¢a” maior, ou seja, essa agao
0s levou a pensar na resposta. Percebe-se, assim, a relevancia gradual de cada questéo para a
conexd@o que os alunos estabelecem com o jogo educativo: eles passam a dar atencdo aos

detalhes, ou seja, os estudantes passam por uma mudanga na estrutura do comportamento,
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relacionando-se as alteragBes basicas de suas necessidades e as motivacdes percebidas no
jogo.

Outro caso:

A4-Q68P1: deixa eu olhar na tabela primeiro para procurar onde estdo
esses elementos, o bromo ta na familia 7A, lembrei que quando estudamos
tava escrito no livro que s6 tem dois elementos quimicos que se encontram
na fase liquida.

A3: mas quais sdo eles? Como a gente acha na tabela?

P: Percebam que no tabuleiro tem elemento que possuem cores
diferenciadas.

AS5: o fluor, cloro, enxofre acho que se encontra no estado liquido.

A4: deve ser esses dois que estdo de cores diferentes, me lembrei que um
deles é o mercurio, que é utilizado em termdmetros, entdo o outro s6 pode
ser 0 bromo, assim s6 pode ser ele.

A3: muito bem lembrado, vocé acertou.

Nos dialogos entre os alunos A4 e A5, nota-se que 0 primeiro apresenta certa
familiaridade com a tabela periédica quando se propde a procurar o elemento bromo. Quando
o aluno A3 indaga sobre a possivel localizacdo na tabela, a professora faz uma mediacéo,
explicando as cores dos elementos e, a0 mesmo tempo, incentivando-os a procurar na tabela.
Podemos afirmar que, neste caso, a funcdo psiquica da atencdo manteve-se presente tanto no

dialogo dos alunos quanto na mediacdo docente.

e Memoria

O desenvolvimento da memdria, de acordo com Leontiev (1978), ocorre inicialmente
na idade pré-escolar das criancas, quando ocorrem modificagdes na consciéncia entre o que a
mesma memoriza (armazena informacdes) e lembra (recorda). E por meio do ensino que os
estudantes transformam a memoria em operacdo, pois a acdo passa a configurar um novo

lugar na estrutura da atividade. Leontiev (1978) pontua:

O desenvolvimento da memoéria [...] forma naturalmente uma série coerente
de mudangas, mas a sua necessidade ndo é determinada pelas relagdes que
surgem no proprio seio do desenvolvimento da memdria, mas por relagdes
que dependem do lugar que a memoria ocupa na atividade [...] (LEONTIEV,
1978, p. 308).

Leontiev (1978) afirma também que é na atividade escolar, conhecida como atividade

principal do aluno, que 0 mesmo concebe o ludismo como atividade na qual o objeto se torna
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real. Nesse sentido, é na fase pré-escolar que ocorre a primeira divergéncia entre 0s campos
do significado e da visdo, pois “[...] no brinquedo, o0 pensamento esta separado dos objetos e a
acao surge das ideias e ndo das coisas” (VIGOTSKY et al., 2012, p. 108).

A memoria natural (imediata), conforme Vygotsky (1991), é determinada por
estimulos, de tal forma que o0s jogos e as brincadeiras possam ser realizados por meio de a¢Ges
especificas. Tal funcéo psiquica pode ser observada na aula do professor P3.

A6-Q75P3: o célcio e 0 magnésio tdo na mesma familia, mas tem namero
atébmico diferente, me deixa pensar [...] na distribuicéo eles ndo deve ter o
mesmo numero de camadas, k,I,m.... etc. O valor da eletropositividade
também ndo. A correta é a b, mesmo nimero de elétrons na camada de
valéncia.

A4: meu pai toma um remédio que tem calcio e magnésio. A médica dele
receitou para caibras, ele falou que é pros musculos, deixar os 0ssos fortes.
Ab: ta certa a resposta, percorre mais 5 casas. E joga o dado rapidinho.

Nesse didlogo, observado na aula do professor P3, ao comentario do aluno A6 o aluno
A4 acrescenta 0 seu conhecimento sobre a utilizacdo do célcio e do magnésio como
medicamentos. Esse aluno extrapola a resposta, pois a atividade contempla a liberdade de
pensamento. Nesse exemplo, em que a memdria € utilizada para fazer alguns
posicionamentos, com seguranca, os alunos utilizaram a memdria imediata. Em suma,
observamos uma interag¢do entre 0os componentes do grupo e um engajamento do aluno A4,
que, utilizando a memoria, contribui para a execucao da interacdo verbal.

O mesmo comportamento é observado na aula do professor P7, cuja transcrigdo,

embora ja tenha sido citada, esta reproduzida novamente para dar destaque a outro aspecto.

A4-Q68P7: deixa eu olhar na tabela primeiro para procurar onde estdo
esses elementos, o bromo ta na familia 7A, lembrei que quando estudamos
estava escrito no livro que s6 tem dois elementos quimicos que se encontram
na fase liquida.

A3: mas quais sdo eles? Como a gente acha na tabela?

P: Percebam que no tabuleiro tem elemento que possuem cores
diferenciadas.

A5: o flaor, cloro, enxofre acho que se encontra no estado liquido.

A4: deve ser esses dois que estdo de cores diferentes, me lembrei que um
deles é o mercurio, que é utilizado em termdmetros, entdo o outro s6 pode
ser 0 bromo. Assim sé pode ser ele.

A3: muito bem lembrado, vocé acertou.

O professor tem uma iniciativa interessante, pede ao grupo que analise a tabela e

busque nela as informacg6es necessarias. Neste caso, ele usa a tabela como uma ferramenta



92

para instigar a memdria do aluno A5 e A4. Além disso, os alunos recorrem a tabela como um
apoio a memoria. Isso pode ajudar a compreender melhor a forma de estruturacéo e de fixacao

dos conceitos relacionados as propriedades periddicas.

e Percepcéao

A respeito da funcdo psiquica, Vygotsky (1991) ressalta que a percepcdo e a
linguagem se mantém unidas, pois a percepcdo de objetos reais surge com as atividades
iniciais dos individuos. Assim, fica claro que o termo percepcao ndo é visto por ele como uma
simples cor e forma, mas como um mundo de sentido e significado.

Para o autor, a percepcdo é parte do sistema do comportamento humano e inclui as
relagOes entre as transformacdes dos processos perceptivos e as transformacodes das atividades
intelectuais, como a educativa.

Leontiev (1978) entende a atividade em sua conexdo com as mudancas no
desenvolvimento psiquico do aluno, levando ao desenvolvimento intelectual. “A atividade
chamada brincadeira, ¢ um tipo de atividade que possui a caracteristica tal que 0 motivo esta
no proprio processo” (VIGOTSKY etal., 2012, p. 81).

Entende-se também que as operagdes sdo 0s modos de execucdo de uma acgdo. Para
Sforni (2003, p. 89), “[...] a operagdo ndo exige a atencdo deliberada do sujeito. O centro da
atencdo esta na nova acao da qual a operacao faz parte [...]”. Quando percebem a execucdo
das acdes no jogo, os alunos passam a notar que nele ha uma operacgdo implicita. Um exemplo
¢ quando sentem a necessidade de fazer o uso da tabela periodica. Na fala do aluno A2,
transcrita a seguir, podemos perceber que, para fazer a distin¢do dos elementos pelo seu raio
atbmico, € necessario entender o nimero atémico de cada elemento. Enquanto o aluno A2
ainda tenta fazer a exploracdo da questdo, o Al responde, expressando entendimento do

conteudo.

A2-Q4P6: vou olhar aqui na tabela, o A tem maior raio atdbmico, ele ta a
direita na tabela periddica. O A ndo é ametal, ele é um metal representativo,
0 b é um ametal, ta na familia 7 A.

A2: Acertou, tudo correto, como vocé achou tao facil a resposta?

Al: Entdo, se o &tomo A tem maior raio atdmico que o B, se ele tem maior
raio ele é um atomo maior, ele teria que ter menor nimero atébmico, e ele
nao tém.

A2: muito bem, joga o dado.
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A funcdo psiquica da percepgdo fica clara quando o aluno Al tenta responder a
questdo sobre a propriedade raio atbmico, pois, em sua agéo, ele utilizou 0 mecanismo da
mente e dos sentidos para compreender a associacdo do atomo com o tamanho do atomo.
Sobre a agdo, Vygotsky et al. (2012, p. 69) se manifestam: “Um ato ou acdo é um processo
que chamamos de acéo da atividade. Um ato ou a¢do é um processo cujo motivo nao coincide
com seu objetivo (isto é, com aquilo para o qual ele se dirige), mas reside na atividade da qual
ele faz parte”.

Para que o objetivo da atividade seja alcancado, os autores ressaltam que hd uma
relacdo entre a atividade e acdo: A relacdo depende do estagio de desenvolvimento do aluno,
pois esse processo determina como 0 motivo da atividade do sujeito pode ser transformado
em acao. Assim, para que a atividade seja executada, € necessario que seu objetivo apareca

para o sujeito. Isso também é o que se observa na aula do professor P2.

A2-Q4P2: espera ai, deixa eu olhar na tabela, pra ver onde estad esses
elementos, acho que é a ¢, pois 0 magnésio tem nimero atémico 12, e 12 —
2 é 10 e o flaor tem numero atémico 9 + 1 entdo é 10, mais 0 magnésio ta a
direita da tabela periodica.

A3: mais como vocé achou o nimero atdbmico desses elementos?

A2: eles tdo aqui embaixo de cada elemento, o mais dificil é perceber se eles
possuem anions ou cations e fazer as contas, como as que eu fiz.

A3: vocé acertou, parabéns, joga o dado de novo.

No dialogo entre 0 aluno A2 e A3, o primeiro faz uso da percepcao, ou seja, percebe o
nimero atémico do magnésio e o posiciona na tabela. Assim, quando se supera a realidade
por meio de uma atividade educativa, como 0 jogo, € estabelecida uma relacdo cultural entre
0s jogadores.

Dessa forma, a funcdo da percepcdo manteve-se presente no momento acima e em
constante movimento entre os sujeitos. Apenas um Gnico componente ndo conseguiu sustentar
a discussdo com suas concepcdes, percepcbes e argumentagdes, 0 que exigiu a mediacdo de

outro aluno mais bem preparado para aquele momento da atividade.
e Analise
Essa subcategoria refere-se a apropriacdo do conteudo de propriedades periddicas.

Nesse sentido, a forma de interagdo do conteudo de propriedades com a realidade ndo é um

processo simples, exige uma mediacdo intencional sobre esses dois aspectos. A atividade
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educativa, conforme esses apontamentos, oferece elementos significativos para a
compreensdo de conceitos e, consequentemente, para a organizagdo do ensino.

Podemos observar esse processo de analise na aula do professor 3. O aluno A4
realizou uma acdo para descobrir onde se encontravam os periodos e a familia na tabela, ou
seja, a atividade induziu a participa¢do do individuo, levando-o a compreender e analisar 0s

metais no tabuleiro.

A4-Q16P3: da pra ver que ele t no quinto periodo, mas tem que distribuir
pra ver a familia né. Deixa eu fazer um rascunho aqui. Ele ta no 5° periodo
e na familia 4 A, t4 aqui no tabuleiro, é rosinha, metal de transigéo interna.
PR: como vocé chegou a essa conclusdo?

A4: Ah professora, olhando aqui no tabuleiro, a tabela tem 18 familias, vou
olhar entdo a 4, e também tem 7 periodos, 7 linhas, tem que olhar direitinho.
A5: acertou, pensou direitinho.

A importancia que se da a analise aparece na fala do professor, que indaga o aluno a
respeito do modo como ele encontrou a resposta, levando-o a explicar o processo pelo qual
ele produziu uma agdo e a colocou em discusséo. A concluséo a qual o aluno chega a respeito
da acdo corresponde a sua fundamentacdo ao mostrar e fazer a operacdo consciente, sendo
incentivado a pensar pelo professor. A respeito da operacdo consciente, Vygotsky et al. (2012,
p. 74) explicam que “[...] as operagdes conscientes sdo formadas inicialmente como um
processo dirigido para o alvo, que s6 mais tarde adquire forma, em alguns casos, de habito
automatico”.

Outra situacdo ocorre na aula do professor P8.

A4-Q11P8: é nos elétrons da ultima camada, a gente aprendeu bem isso.

A5: T4 certa.

A4: surgiu uma davida prof? quanto a afinidade eletrénica, quanto maior o
raio menor a afinidade eletronica, correto? Mas, sei também, que ametais
tem alta afinidade eletrénica, pois querem receber elétron, j& 0s metais,
baixa afinidade eletrénica, pois querem doar. Pois bem, a minha ddvida € a
seguinte. Qual critério devo adotar pra saber quem tem mais afinidade
eletronica nesta situagdo?

P: se os elementos forem de familias diferentes o que tem maior
eletronegatividade ou eletroafinidade é aquele que estad em uma familia que
fique mais a direita. Por outro lado, se os elementos forem da mesma familia
0 que apresentara maior eletronegatividade ou eletroafinidade é aquele que
estd em um periodo mais acima. No caso do bromo e do Sédio essa regra
funciona, mas existem varias excecoes a ela. Vamos olhar a tabela periddica
para ter uma nogao.

A5: compreendi, esta aqui mesmo... Joga o dado A4.
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Nesse didlogo, observa-se a andlise que o aluno A4 faz durante a discussdo com o
professor acerca da afinidade eletr6nica, dando-lhe a oportunidade de explorar o contetdo de
propriedades periodicas. Essa categoria permite observarmos que o aluno apropria-se do
conhecimento em questdo, tornando-o parte do contexto social, da atividade e das funcdes

psiquicas.

e Reflexdo

Vygotsky (1991) aborda que a mente humana € capaz de agir e refletir sobre a acao
realizada. A consciéncia reflexiva é um processo de construcdo que se desenvolve por meio
das funcdes psiquicas, como a memdria, a atencdo, a reflexdo e outras. Essas funcdes,

segundo o autor, sdo constituidas por atividades reflexivas.

O sistema de analise psicoldgica adequado para desenvolver uma teoria deve
partir da teoria historica das fungdes psiquicas superiores, que por sua vez se
apoia em uma teoria que responde a organizacgao sistematica e ao significado
da consciéncia no homem. Essa doutrina atribui um significado primordial a:
a) a variabilidade das conexdes e relagGes interfuncionais; b) a formagéo de
sistemas dinamicos complexos, integrantes de toda uma série de fungdes
elementares; e c) a reflexdo generalizada da realidade na consciéncia. Esses
trés aspectos constituem [...] 0 conjunto de caracteristicas essenciais e
fundamentais da consciéncia humana e sdo a expresséo da lei segundo a qual
os saltos dialéticos ndo sdo apenas a transicdo da matéria inanimada a
sensacdo (VYGOTSKY, 1991, p. 193).

Desenvolvendo essa explanacdo, o autor afirma que o individuo inicia e organiza a sua
consciéncia (reflexiva) por meio da atividade de brincar e do desenvolvimento das func¢des
psiquicas superiores, como a reflexdo. No dialogo abaixo, o aluno A4 pede ajuda a professora
P9, que responde, recorrendo a outro aluno. A questdo exige muita reflexdo, pois o aluno A2 é

instigado pelo Al a fazer uma reflexao critica sobre o potencial de ionizacéo.

A2-Q84P9: aqui da pra ver que os que tém maior potencial de ionizacéo
deve ser os da familia 6,7 e 8 e os menores deve ser 1, 2 e 3.

Al: entdo é sO vocé ver onde estdo na tabela o F, Li, He, Ne e Cs, calma...
Eu vou pensar.

A2: 0Ftana7, oLitanal deve ser o menor, o He td na 8 A é o maior, 0
Ne tambémtdna 8 A, eo Cstanal A, mais ta no final.

P: olha ai de novo, se tiver na mesma familia, o maior é pra cima ou para
baixo?

Al: se t& na mesma familia, o maior é pra cima, entdo desses aqui 0 maior é
0 hélio e 0 menor € o cesio, assim fica facil aprender.
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A2: Ta vendo como ndo tem que pensar, acertou, avance 3 elementos e joga
o0 dado de novo.

Nesse didlogo, percebemos uma troca de conhecimentos: o aluno Al permite a
interacdo do A2 e o leva a refletir. Assim, o aluno apresenta uma determinada interpretacao,
que torna possivel tanto o despertar de processos internos do outro, com o que se estabelece a
interdependéncia entre os colegas, quanto a adocdo das proprias estratégias.

Outro dialogo ¢ observado a seguir:

A2Q74P2: Essa é dificil, os que tém maior energia de ionizagdo sdo 0s que
estdo na direita da tabela, e pelo que eu me lembro do Unico elemento que
esta presente nas cinzas é o fosforo, dos outros nenhum faz parte, nem o
titanio, nem o aluminio que faz as ligas metélicas.

A5: bom, com o bario se faz os fogos do artificio, 0 manganés é um mineral.

A2: a gente tem gque comer alimento que tem manganes, pode causar sérios
problemas no organismo.

Al: ta certinha, parabéns, vocé ainda tem a gratificacdo de andar 1 familia.

Nesse momento da aula do professor P2, ficou demonstrado que, quando o aluno A2
se referiu aos elementos fdsforo, titanio e aluminio, o aluno A5 acompanhou a reflexdo,
ampliando a utilizacdo do bario e do manganés, ficando claro que eles tém condicdo de
aplicar esses conhecimentos de quimica no cotidiano.

Portanto, as atividades lidicas, como a que foi objeto de pesquisa nesta dissertacao,
ndo resultaram apenas na memorizacdo do assunto abordado, mas induziram o aluno ao
raciocinio e a reflexdo, ou seja, resultaram em uma apropriacdo de conhecimento. De fato, 0s
conhecimentos quimicos, como os apresentados na tabela e pouco explorados no contexto das
aulas, sdo fundamentais para a compreensdo de quimica e de suas aplicagdes no contexto
social. E importante frisar que boa parte dos estudantes da educagio basica faz uso da tabela
periddica, mas mecanicamente, sem a necessaria compreensdao de sua importancia para
compreender quimica.

Finalmente, além de todos os resultados j& mencionados, o envolvimento dos alunos
nas atividades do jogo leva-nos a afirmar que a estratégia adotada possibilitou uma reflexao

acerca da importancia da aprendizagem colaborativa.

3.4 ANALISE DOS QUESTIONARIOS FINAIS

O desenvolvimento do jogo nas nove turmas pesquisadas suscitou a necessidade de

conhecermos seu efeito na opinido dos estudantes, no que diz respeito aos conhecimentos das
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propriedades dos elementos da tabela periddica e até que ponto a atividade pode ser avaliada
positivamente ou nao.

Com relacdo as analises das respostas apresentadas nos questionarios pelos alunos do
Ensino Médio, destacamos as observacgdes a seguir.

Na primeira questdo, em que foram indagados se 0s jogos auxiliam na aprendizagem
de conteudos, foi observado que 100% dos entrevistados acreditam que 0s jogos promovem a
fixacdo de conteudos, além de sua aprendizagem e o entusiasmo em aprender de uma forma
diferenciada. Cabe lembrar que essa motivacdo foi notada em alguns momentos do jogo nas
formas de se expressarem livremente, de agir e interagir em sala de aula.

Podemos trazer o exemplo de Leontiev (1978) quando o autor cita o exemplo ja
exposto nesta dissertacdo do que representa uma atividade para o aluno, seu motivo e sua
acao, no caso, o aluno estuda para uma avaliacdo. Esse exemplo também pode ser aplicado ao
jogo realizado com os alunos. O motivo de participar e ser o vencedor é o que impulsionou a
atividade, pois articulou-se uma necessidade a um objeto.

Na segunda questdo, os alunos foram indagados sobre a possibilidade de o jogo ter
tornado a aula mais interessante e de que forma. 100% dos entrevistados responderam
positivamente a essa questdo, sendo que 51% responderam que no jogo houve maior interacéo
entre os estudantes e 49% responderam que € uma maneira divertida de aprender.

Nessa relacdo, consideramos que, na perspectiva da Teoria Historico-Cultural de
Vygotsky e na Teoria da Atividade de Leontiev, a aprendizagem escolar constitui-se em uma
forma especifica de atividade do aluno — a atividade de aprendizagem — cuja meta ¢ a propria
aprendizagem, ou seja, 0 objetivo do ensino é ensinar aos estudantes as habilidades de
aprenderem por si mesmos, ou seja, pensar, refletir e assimilar novos conceitos.

Referindo-nos a conhecimentos adquiridos com o0 jogo, consideramos que a
intervencdo do professor dentro da atividade proposta estimulou os alunos para a reflexao,
para a interacdo e para a estruturacdo do conhecimento, levando-os a descobrir, vivenciar,
modificar, recriar regras e assimilar o conteudo em pauta.

Ressaltamos, portanto, que a mediacdo é essencial e compartilhamos a ideia de Sforni
(2003), que mostra que a aprendizagem acontece ao longo de um processo de apropriagao e
transformacdo de conhecimentos, na relacdo com o0s outros, por meio de uma atividade
mediada, na interacdo social. Na interacdo, sdo transmitidos os conteudos, “[...] mas também
elementos que propiciam o desenvolvimento da memoria, aten¢do, abstracdo, generalizagdo,
dentre outras; ou seja, a forma de pensamento também € construida na atividade mediada”
(SFORNI, 2003, p. 39).
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Na terceira questdo, os alunos foram questionados quanto aos pontos positivos e
negativos do jogo. Em relagdo aos pontos positivos, 40% dos estudantes responderam que o0
jogo promoveu a interacdo entre o grupo, 22% responderam que entenderam melhor o
conteldo de tabela periddica e suas propriedades e 21% relataram que 0 jogo estimula o
raciocinio e a competitividade.

Os resultados mostram que a atividade promove interagdo entre oS grupos, o que pode
ser identificado, principalmente, nos questionamentos e nas discussdes sobre a aplicacdo dos
elementos quimicos, em situacdes cotidianas, como no exemplo da aula do professor trés em
que o aluno seis se lembrou de um medicamento que o pai utilizava e o associou ao célcio e
ao magnésio, que sdo elementos quimicos e fazem parte do estudo da tabela periddica. Outro
ponto que pode ser considerado positivo diz respeito as regras do jogo, pois em todos 0s
momentos observados no decorrer do jogo, os préprios alunos seguiram fielmente as suas
regras e ndo tentaram modificar nem burla-las para um ou outro grupo ser o vencedor.

Referindo-nos aos pontos negativos da atividade, 100% dos entrevistados responderam
gue o jogo deveria premiar o0 aluno que conseguiu vencer.

Embora os estudantes ndo tenham trazido outros aspectos que possam ser
interpretados negativamente, apenas 27% deles destacaram o compartilhamento de ideias e
11% se referiram ao jogo como possibilidade de estimular o raciocinio. Uma justificativa
possivel a essa contradicdo pode estar relacionada com a pouca vivéncia em relagdo a
atividades dessa natureza.

Para finalizar a analise dessa questdo, destacamos como ponto negativo que, no
decorrer do jogo, se o aluno se desprender do objetivo do jogo e participar direcionado pelos
resultados e ndo para os objetivos pedagdgicos, a atividade ndo tera uma mudanga no seu
conhecimento.

A quarta questdo dizia respeito aos conhecimentos da Tabela Periddica apreendidos
pelos alunos, em relacdo ao contetdo de tabela periddica e as propriedades periodicas. 43%
deles responderam que o jogo permitiu conhecer melhor a posicdo dos elementos na tabela;
34% responderam que o jogo melhorou a aprendizagem sobre as propriedades periddicas; e
23% responderam que 0 jogo promoveu uma aprendizagem melhor na identificacdo dos
elementos e suas respectivas familias na tabela periddica.

A partir das analises dos questionarios realizados e dos comentarios dos alunos
durante o desenvolvimento do jogo, é possivel afirmar que o material didatico elaborado teve

uma boa aceitagdo por parte dos alunos. Estes o consideraram diferente e seu
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desenvolvimento atendeu as expectativas por verificar que os proprios alunos assimilaram
melhor o conteddo de tabela periddica e suas propriedades.

Na quinta questdo, foi perguntado aos alunos o que eles gostariam de aprender com o
jogo que ndo havia ficado bem entendido. 100% dos estudantes responderam terem entendido
todas as questdes, lembrando que os alunos haviam estudado o contetdo do jogo uma semana
antes de o0 jogo ser apresentado aos alunos.

Portanto, observamos que a atividade ladica mostrou aplicabilidade nas salas
desenvolvidas e que esta experiéncia foi uma boa estratégia para o ensino da Tabela

Periddica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em primeiro lugar, queremos frisar a importancia e contribuicdo de autores como
Huizinga (2004), Kishimoto (1997, 2002), Cunha (2012), Eichler (2000), Leontiev (1978),
Vygotsky (1991), dentre outros autores, que com seus referenciais tedricos, subsidiaram a
abordagem acerca da utilizacdo de jogos no ensino de quimica, bem como o procedimento
metodologico da pesquisa.

O objetivo principal do trabalho foi investigar se o jogo colocava o aluno em
atividade, se propiciava o entendimento da tabela e suas propriedades, e quais as situagdes do
jogo e acdes do professor que favoreciam a aprendizagem.

O questionario aplicado inicialmente serviu para identificar os conhecimentos prévios
dos alunos sobre os jogos educativos e sobre a tabela periddica e suas propriedades, obter
sugestBes de aulas diversificadas e verificar se percebiam a importancia da quimica para seus
conhecimentos futuros.

Depois de aplicado o jogo nas turmas, verificou-se, por meio de analise de conteudo,
que os alunos, em diferentes momentos, demonstraram ter obtido uma nova aprendizagem

com a utilizag&o desse recurso. Para Kishimoto (1997, p. 37),

A utilizagdo do jogo potencializa a exploragdo e a constru¢cdo do
conhecimento, por contar com a motivacao interna, tipica do ludico, mas o
trabalho pedagdgico requer a oferta de estimulos externos e a influéncia de
parceiros bem como a sistematizacdo de conceitos em outras situacfes que
ndo sejam 0s jogos.

Para a autora, 0 jogo sistematiza o conhecimento do aluno, que necessita de uma
pedagogia que, para a sistematizacdo de conceitos, seja orientada por estimulos externos. Por
essa razdo, fizemos da montagem da aplicacdo do jogo nosso objeto de pesquisa.

Comprovamos, também, que o professor deve mediar o conhecimento do aluno, com
acOes que, sem que sejam uma resposta pronta, levem-no a pensar no contetdo, a refletir na
hora de elaborar as diferentes questfes, a instigar sua memoria. A coeréncia da préatica
pedagdgica no decorrer do jogo demonstrou que o professor tem um papel importante a
desempenhar em situacfes como a que nos referimos, de modo a favorecer a aprendizagem.
“Quando um aluno recorre a um professor, [...] como fonte de informacéo para ajuda-lo a
resolver algum tipo de problema escolar, ndo esta burlando as regras do aprendizado, mas, ao

contrério, utilizando-se de recursos legitimos para promover seu proprio aprendizado”
(OLIVEIRA, 2006, p. 64).
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No caso em questdo, no decorrer do jogo, parece-nos significativo o envolvimento
expressivo da turma, pois houve a participacdo de quase todos os estudantes. Esse
envolvimento denota interesse pelo tipo de atividade.

Em relacdo a aprendizagem da tabela periodica e suas propriedades, podemos afirmar
que o jogo instigou os alunos a desenvolver o raciocinio, a memodria e a atencdo e outras
funcgdes superiores. Além disso, muitas das falhas de aprendizagem que aparecem nas jogadas
foram sanadas com a intervencao dos professores, com suas explicaces e com a colaboragéo
dos colegas.

O envolvimento dos alunos com a atividade e com os grupos que dela fizeram parte
resultou em um crescente interesse e seguranga em jogar, o que foi demonstrado na andlise
dos didlogos e dos procedimentos adotados no jogo pelos professores e pelos alunos, analise
esta que se orientou pelas categorias criadas para esse fim. O questionario final comprovou
que, para os alunos, o jogo tornou a aula mais interessante e o ambiente mais agradavel.

Esse tipo de atividade, embora pouco explorado, apresenta potencial para alguns
conteddos voltados ao Ensino de Quimica, pois 0s jogos podem apresentar elementos valiosos
no processo de apropriacdo do conhecimento, permitindo o desenvolvimento de competéncias
no ambito da comunicacéo, das relagdes interpessoais, da lideranga e do trabalho em equipe e
utilizando a relagcdo cooperagdo/competicdo em um contexto formativo, pois o aluno coopera
com os colegas de equipe e compete com as outras equipes formadas pelos demais colegas da
turma.

A partir dos resultados obtidos, pode-se afirmar que a introducdo de jogos e atividades
ludicas no cotidiano escolar é recomendada, devido a influéncia que exercem frente aos
alunos. Constatamos, também, que o professor deve planejar a atividade com objetivos sérios,
gue acompanhe os alunos no decorrer da atividade e que medeie o conhecimento do estudante
para que nao se torne um jogo tradicional sem objetivos positivos para o0 ensino. Quando 0s
estudantes estdo envolvidos emocionalmente na acdo, torna-se mais facil e dinamico o
processo de ensino e aprendizagem.

Considerando os problemas que jogos pedagdgicos podem oferecer ao trabalho
docente, um aspecto enfatizado pelos sujeitos da pesquisa foi a competitividade. Presente na
maioria dos jogos, a competitividade & um elemento que merece bastante atencdo por parte
dos professores, necessitando de uma conducdo adequada, visando a desenvolver novos
conhecimentos, habilidades e valores.

Criancas e adolescentes, em virtude da pouca vivéncia, podem apresentar ideias sobre

si e 0 meio que, no confronto com a realidade, se mostram irreais. No jogo, o confronto dos
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estudantes com seus desconhecimentos e limitacbes, da mesma forma que favorece a
aprendizagem, pode gerar frustragdo e sentimentos de menos valia nos alunos, porém esse
caso ndo ocorreu. Defendemos a tese de que um jogo pode ser um recurso propiciador de
mudancas nas aulas ditas tradicionais, pois beneficia o resgate de contetudos implicitos e a
exploracdo de conceitos, especialmente no ensino médio, no qual esse recurso € pouco
explorado.

Finalizamos esta dissertacdo com a perspectiva de que muitas lacunas ainda estdo por
serem completadas em relacdo ao uso de jogos no ensino de quimica. Esperamos que nosso
estudo, pautado em situacGes reais vivenciadas em seu desenvolvimento por alunos e
professores, configure-se como uma contribuigdo na busca por mudancas relativas a utilizacdo

de novos recursos no campo educacional.
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APENDICE A
COLEGIO ESTADUAL SANTANA DE TAPEJARA-PR

ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
Av. Presidente Tancredo Neves, 696, Tapejara- PR, 87430-000 Telefone: (44)3629-298
E-mail: tjasanrana@seed.pr.gov.br

Tapejara, agosto de 2013.

Ao comité de ética em pesquisa em seres humanos da UEM/PR.

PREZADOS SENHORES,

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a realizacdo da atividade de
pesquisa intitulada: “jogos educativos: propriedades da tabela periodica”,
proposta pela mestranda Elen Gimenes, sob a orientacdo da Profa. Dra. Neide
Maria Michellan Kiouranis.

A referida atividade seréa realizada no Colégio Estadual Santana de Tapejara-PR,
e sO podera ocorrer a partir da apresentacdo do PARECER DO COLEGIADO
DE APROVAGCAO DE COMITE DE ETICA EM SERES HUMANOS DA
UEM/PR.

Atenciosamente,

g

), !
e €

Sitntd Vilela de 0. Rodnigues
Diretora - RG: $.923712-1
Res. 6012/11 - D.OE. 06/01/2012
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COLEGIO ESTADUAL PRIMO MANFRINATO

ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
Rua Timbiras, 156, Arcesio Guimares 87.205-034 - Cianorte — PR
TELEFONE: (44) 3631-1626 E-mail: cneprimomanfrinato@seed.pr.gov.br

Cianorte, agosto de 2013.

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UEM/PR.

PREZADOS SENHORES,

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a realizacdo da atividade de
pesquisa intitulada: “jogos educativos: propriedades da tabela periddica”,
proposta pela mestranda Elen Gimenes, sob a orientacdo da Profa. Dra. Neide
Maria Michellan Kiouranis.

A referida atividade serd realizada no Colégio Estadual Primo Manfrinato de
Cianorte-PR, e sO podera ocorrer a partir da apresentacdo do PARECER DO
COLEGIADO DE APROVAGCAO DE COMITE DE ETICA EM SERES
HUMANOS DA UEM/PR.

Atenciosamente,
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COLEGIO ESTADUAL DUQUE DE CAXIAS

ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
Rua: Minas Gerais, 300 Centro 87.450-000 - Tuneiras do Oeste-PR Telefone: (44) 3653-
1312 E-mail: tnoduquecaxias@seed.pr.gov.br

Tuneiras do Oeste, agosto de 2013.

Ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UEM/PR.

PREZADOS SENHORES,

Declaro que tenho conhecimento e autorizo a realizacdo da atividade de
pesquisa intitulada: “jogos educativos: propriedades da tabela periddica”,
proposta pela mestranda Elen Gimenes, sob a orientacdo da Profa. Dra. Neide
Maria Michellan Kiouranis.

A referida atividade sera realizada no Colégio Estadual Duque de Caxias,
Tuneiras do Oeste-PR, e sO0 podera ocorrer a partir da apresentacdo do
PARECER DO COLEGIADO DE APROVACAO DE COMITE DE ETICA
EM SERES HUMANOS DA UEM/PR.

Atenciosamente,
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convida-lo a participar da pesquisa intitulada Jogos educativos: a tabela
periddica como proposta de estudo das propriedades de metais e ndo metais, sob a orientacéo
da Proft. Dr2. Neide Maria Michellan Kiouranis, do Programa de Pos-Graduagdo em
Educacgdo para a Ciéncia e a Matematica, da UEM. O objetivo da pesquisa é investigar a
utilizacdo de jogos educativos num processo colaborativo mediado pelo professor. Para isso, a
sua participacdo se dara de forma colaborativa, desenvolvendo as atividades relacionadas ao
jogo.

Esclarecemos que sua participacdo é totalmente voluntaria, podendo vocé: recusar-se a
participar, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isso acarrete qualquer dnus ou
prejuizo a sua pessoa. Cabe esclarecer ainda que as informacdes serdo utilizadas somente para
os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de
modo a preservar a sua identidade. Espera-se que os resultados desta investigacdo possam
contribuir para pesquisas futuras e para a melhoria do ensino-aprendizagem por meio da
aplicacdo de um jogo educativo. Caso vocé tenha mais ddvidas ou necessite maiores
esclarecimentos, podera nos contatar nos enderecos abaixo ou procurar 0 Comité de Etica em
Pesquisa da UEM, cujo endereco consta neste documento. Este termo devera ser preenchido
em duas vias de igual teor, sendo uma delas devidamente preenchida e assinada.

P (nome por extenso do sujeito de pesquisa)
declaro que fui devidamente esclarecido e concordo em participar VOLUNTARIAMENTE da

pesquisa coordenada pelo Prof.............................. (nome do pesquisador responsavel).

Assinatura ou impressdo datiloscopica

Eu, Elen Gimenes, declaro que forneci todas as informacdes referentes ao projeto de pesquisa

supranominado.
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Assinatura do pesquisador

Qualquer duvida com relacdo a pesquisa podera ser esclarecida com o pesquisador, no
endereco abaixo:

Nome: Neide Maria Michellam Kiouranis

Endereco: UEM, Departamento de Quimica

(44) 3011-5284 ou e-mail nmmkiouranis@gmail.com

Qualquer davida com relacdo aos aspectos éticos da pesquisa poderé ser esclarecida com o
Comité Permanente de Etica em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da UEM, no
endereco abaixo:

COPEP/UEM

Universidade Estadual de Maringa.

Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM.

Bloco da Biblioteca Central (BCE) da UEM.

CEP 87020-900. Maringa-PR. Tel.: (44) 3261-4444

E-mail: copep@uem.br



mailto:copep@uem.br

112

APENDICE C

UNIVERSIDADE~ESTADUALADE MARINGA
MESTRADO EM EDUCACAO PARA CIENCIAS E O ENSINO DE
MATEMATICA
PESQUISADORA: Elen Gimenes
Questionario Inicial

1- Vocé gosta de estudar Quimica? Por qué?

2- Vocé acha a Quimica facil ou dificil? Justifique.

3- Qual(is) contetido(s) vocé sentiu mais dificuldade em Quimica? Comente.

4- Ao longo do curso de que forma Ihe foram apresentados os contetdos de Quimica?

5- Como vocé considera que devem ser as aulas de Quimica para que os alunos aprendam
melhor?

6- O que se lembra da tabela periodica?

7- O que é a tabela periddica para vocé?

8- Vocé consegue perceber a Quimica no seu dia a dia? Em quais situacdes?

9- Vocé considera a disciplina Quimica necessaria para seus conhecimentos futuros? Por qué?
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APENDICE D
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
MESTRADO EM EDUCACAQO PARA CIENCIAS E O ENSINO DE
MATEMATICA
PESQUISADORA: Elen Gimenes
Questionario Final

1- Em sua opinido, os jogos auxiliam na aprendizagem de contetdos?

2- O jogo tornou a aula mais interessante? Como?

3- Com relacdo ao Jogo Educativo: a Tabela Periddica, comente o que vocé considera:

a) positivo

b) negativo

4- O que vocé aprendeu com o Jogo Educativo: a Tabela periddica em relagdo ao conteido
propriedades periodicas?

5- O que vocé gostaria de aprender com 0 jogo que, em sua opinido, ndo ficou bem
entendido?
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APENDICE E

MANUAL DE REGRAS DO JOGO

No inicio do jogo, formam-se grupos de no maximo seis participantes, sdo entregues
um tabuleiro, cem fichas e seis pedes com cores diferentes. As fichas primeiramente sdo
voltadas para baixo, para que ndo possam ser vistas. Apds embaralha-las, o aluno escolhido
para iniciar o jogo deve jogar o dado: o nimero em que ele cair € o nimero atdbmico do
elemento quimico no qual sera colocado o pedo escolhido.

O objetivo do jogo é percorrer todos os elementos da tabela periddica, comecgando pelo
hidrogénio até o ultimo elemento. O vencedor serd aquele que chegar primeiro ao Gltimo
elemento, superando os obstéaculos.

O caminho a ser seguido € o da sequéncia dos numeros atdmicos, ou seja, 1, 2, 3, 4....
118. Exemplo: Se o dado cair no numero quatro, ele ird colocar o pedo no elemento quimico
berilio (Be), pois na tabela periodica, os elementos estdo organizados de acordo com seu
namero atémico.

Apobs colocar 0 pedo no nimero em que caiu o0 dado, o jogador B, aleatoriamente,
retira uma carta do conjunto e faz a pergunta nela contida para o jogador A. Se o estudante
ndo souber ou errar a resposta, sofrerd a penalidade descrita na ficha. Exemplo: 1- Os
elementos que apresentam maiores energias de ionizacdo sdo da familia dos: a) metais
alcalino-terrosos. b) gases nobres. ) halogénios. d) metais alcalinos; 2. Penalidade: Volte dois
elementos; 3. Gratificacdo: Avance trés elementos. Apos a resposta do jogador, a carta devera
ser mostrada para todos da mesa para dar transparéncia ao jogo e s6 depois ser colocada no
final do conjunto de cartas. Os participantes deverdo respeitar sua vez, obedecendo as regras
do jogo.

Na sequéncia, outro estudante retira uma ficha e a 1é para o aluno escolhido como
iniciante do jogo. Se este acertar a resposta, joga novamente, se errar, passa a vez para 0o
préximo jogador.

Durante o0 jogo, ninguém pode sair do lugar e o aluno s6 podera jogar na sua vez.
Deve-se buscar o maximo de siléncio, para que todos os integrantes do grupo possam

compartilhar a atividade.



