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Sistema de apoio ao gerenciamento do combate a vetores transmissores de
doencas - combate a dengue

RESUMO

A dengue é uma doenca transmitida através da picada do mosquito Aedes aegypti.
Atualmente busca-se o controle da doenca por meio do célculo dos indices de infestagcdo
predial (IIP) e o Indice de Breteau (IB), que ndo consideram a motilidade do agente
transmissor, e norteiam as politicas publicas no controle da doenga. Esse trabalho apresenta
uma ferramenta desenvolvida por meio de técnicas de analise exploratdria espacial, onde a
motilidade do agente transmissor é um dos atributos considerados. Para a validagdo da mesma
foram utilizados dados da Secretaria de Saude de Maringd, em contra ponto aos resultados
obtidos pelos indices de Infestacdo Predial e de Breteau.

Palavras-chave: Banco de Dados. Engenharia de software. Controle de vetores. Analise

exploratoria.



System management support of the fight against disease-transmitting vectors -
combat dengue

ABSTRACT

Dengue is a disease transmitted through the bite of the Aedes aegypti. Currently we try to
control the disease by calculating the rates of infestation and the Breteau index, which does
not consider the movement of the transmitting agent, and guide public policy on disease
control. This paper presents a tool developed by means of geostatistical techniques, where the
motility of the transmitting agent is one of the attributes considered. To validate the same
data were used from the Secretariat of Health of Maringa, counter point to the results
obtained by building infestation and Breteau.

Keywords: Database. Software engineering. Vector control. Exploratory analysis.
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1

Introducao

1.1. Historico

O estudo da distribuicdo espacial de dados tornou-se uma parte importante nas atividades da
sociedade organizada.

O primeiro estudo da distribuicdo espacial de dados tem registro no ano de 1.854 em
Londres, quando o médico britanico John Snow analisou uma epidemia de c6lera por meio da
locacdo dos casos de ocorréncia da doenca tentando estabelecer relacdo entre essas
ocorréncias e um possivel agente gerador das mesmas. (Hino et al. 2006).

O abastecimento de agua da cidade era realizado por duas companhias a Lambeth
Company que, captava agua do rio Tamisa antes da entrada de esgoto de Londres e a
Southwark and Vauxhall Company, que captava dgua depois da entrada de esgoto. Snow viu a
oportunidade de verificar se a agua contaminada pelo esgoto era o agente causador da célera.
(Hino et al. 2006).

De posse da lista de mortes por colera na cidade, empenhou-se em trabalho de coleta,
e registro geoespacial dos dados (Figura 1). A interpretacdo que fez dessa espacializacdo

permitiu-lhe concluir que em 10 mil casas abastecidas pela Lambeth Company registrou-se 37
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mortes, enquanto que em 10 mil casas abastecidas Southwark and Vauxhall Company
registrou-se 315 mortes. (Hino et al. 2006).

S
TN=F

Figura 1: Mapa de Londres com 6bitos por colera identificados por pontos e po¢os de agua

representados por cruzes (Fonte: Hino et al. 2006)

Um século apds os primeiros estudos de Snow, acontece na Inglaterra e EUA a
primeira tentativa de automatizar parte de um processamento de dados com caracteristicas
geoespaciais. Mas, devido a insuficiéncia do apoio computacional e as elevadas exigéncias
especificas envolvidas com esse problema, tais sistemas ainda ndo foram classificados como
“Sistema de Informacgao”.

Na década de 60, no Canada, surgem os primeiros Sistemas de Informacdes
Geograficas. Esses sistemas eram de dificil manipulacdo e ndo contava com dispostivos
graficos de alta resolucdo (como monitores e impressoras). Na década de 70 com o
desenvolvimento de novos e acessiveis recursos de hardware, tornou-se entdo viavel o
desenvolvimento de aplicativos comerciais voltados para problemas SIG, quando surgiu a
expressdo “Geographic Information System” e também os primeiros sistemas comerciais
CAD (Computer-Aided Design). Na década de 80 os Sistemas de InformacBes geograficas
iniciam seu periodo de crescimento acelerado que se estende até os dias atuais devido
principalmente ao barateamento das estacbes graficas e ao surgimento de sistemas
gerenciadores de banco de dados relacionais. (Hino et al. 2006)

No Brasil os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) foram introduzidos na
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década de 80 pelo Prof. Jorge Xavier da Silva (UFRJ — Universidade Federal do Rio de
Janeiro) com o desenvolvimento do SAGA (Sistema de Analise Geo-Ambiental) pelo grupo
do Laboratorio de Geoprocessamento do Departamento de Geografia da UFRJ. Atualmente o
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - Divisdo de Processamento de Imagens —
DPI) desenvolve importantes tecnologias de geoprocessamento e sensoriamento remoto,
como o SPRING e manutencgéo do TerraLib.

1.2. Contextualizacao da Aplicacéao

Atualmente a Secretaria de Saude de Maringa, tem mantido vigilancia constante sobre pontos
estratégicos, porém nesse trabalho diario ndo sdo coletados dados para andlises estatisticas.
No intuito de coletar dados para analises estatisticas, quatro vezes ao ano sao realizados
levantamentos por amostragem em 20% dos imoveis urbanos. Os dados desses levantamentos
sdo utilizados para o céalculo do “Indice de Infestagio Predial” que reflete a probabilidade de
uma edificacdo estar infestada, sem levar em conta a quantidade e o tamanho dos depdsitos.
Também ¢ produzido pelos dados coletados o “Indice de Breteau” que estima a densidade de
proliferacdo do Aedes aegypti e do Aedes Albopictus através de um indice de proporc¢édo de
depdsitos positivos encontrados com larvas por edificacéo.

Porém, esses dados coletados tém potencial para mostrar mais detalhes a respeito do
comportamento do vetor no espago geografico. A analise exploratoria utilizando a estatistica |
de Moran permite extrair medidas de autocorrelacdo espacial global e local, fornecendo um
indicador que informa o quanto um determinado valor é capaz de influenciar seus vizinhos.

Desta forma, ao usar um SIG € possivel armazenar formas geométricas de area
mapeadas com 0s respectivos dados cadastrais é possibilitndo aplicar a estatistica | de Moran
Global e Local e fornecer ao observador uma visdo inédita do problema em questéo.

1.3. Objetivo Geral

Implementar e aplicar metodologias de analise exploratoria que vinculem dados de infestagdo

de focos de larvas do mosquito da dengue com o espago geografico da cidade de Maringa-Pr.
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1.4. Objetivos Especificos

o Estudar a forma de coleta e analise dos dados realizados atualmente;

o Implementar e aplicar métodos de anélise exploratoria espacial, com base na forma de
coleta atual,

o Especificar um sistema computacional de baixo custo capaz de apoiar
satisfatoriamente o uso desse método;

o Construir mapas teméticos de espacializacdo de dados sobre os focos do mosquito

encontrados no municipio de Maringa;

1.5. Justificativa

Os dados de infestacdo de larvas do mosquito da dengue coletados pela Geréncia de
Vigilancia Ambiental do municipio de Maringd podem ser mais bem explorados e com isso,
extrair desses dados um conhecimento mais completo que aqueles conseguidos com a
aplicacdo do “Indice de Infestagdo Predial” ¢ do “Indice de Breteau”, disponibilizados pelo
atual sistema em uso pelos municipios brasileiros para computar dados de infestacdo dessas
larvas nos respectivos territorios.

Uma melhor exploracdo desses dados pode ser feita com o uso de ferramentas
capazes de espacializar esses dados de infestacdo e fornecer detalhes de sua presenca no
espaco geografico monitorado permitindo analisar como regifes que compde esse espaco
geogréfico se relacionam entre si quanto a presenca, ou auséncia, de focos de infestacGes.

Nesse contexto, este trabalho propde desenvolver um Sistema de Informacéo
Geografica (SIG) capaz de integrar a base de dados cadastrais com a geometria dos extratos
monitorados. Essa integracdo permite: 1) visualizar a ocorréncia e a prevaléncia desses focos
dispostos sobre as superficies desses extratos e; 2) usar técnicas relacionadas com a analise
espacial e a estatistica espacial para processar esse novo conjunto de dados (espaco geografico
e ocorréncia de uma variavel) e, dessa forma, adquirir um conhecimento mais consistente

sobre o padrdo de reproducdo do mosquito sobre as regiGes do municipio.

1.6. Motivacao

No Brasil, as condi¢cdes socioambientais favoreceram a expansdo do Aedes aegypti
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possibilitando a dispersdo do vetor. Os métodos tradicionalmente empregados para o combate
as doencas transmitidas por mosquitos ndo tém se mostrado suficientes para erradicar esses
vetores. Um novo conhecimento deve ser aplicado para melhor definir estratégias de
erradicacdo do mosquito. Este trabalho propde conhecer a localizacdo geogréafica dos focos
desse mosquito, e, mostrar como essas localizagdes se relacionam entre si. Tal conhecimento
pode apoiar decisbes governamentais mais efetivas para combater esse elemento maléfico.

A cidade de Maringa, situada na regido Noroeste do Estado do Parand, sofre as
consequéncias da proliferacdo do Aedes aegypti. Cortada pelo Trdpico de Capricornio, com
um verdo que apresenta altas temperaturas e grande quantidade de chuva, oferece condicGes

ideais para a reproducdo do Aedes aegypti.

1.7. Metodologia

A realizacdo de um estudo de caso sobre dados da dengue coletados pelo Centro de Geréncia
de Vigilancia Ambiental da cidade de Maringa-Pr estd organizado da seguinte maneira:

o Conhecer Sistemas de InformacGes Geograficas (SIG) e métodos que auxiliem na
Analise Espacial.

o Entrevistar especialistas da Geréncia de Vigilancia Ambiental da cidade de Maringé-
Pr.

o Implementar um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) que faca a integracdo entre
os dados cadastrais de cada extrato e sua geo-posi¢ao, bem como, das ferramentas de
processamento desses dados.

o Validar o Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) desenvolvido por meio das
andlises de especialistas da Geréncia de Vigilancia Ambiental da cidade de Maringéa-
Pr.

1.8. Organizacéo do Trabalho

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. Os Capitulos 1 e 2 apresentam uma
contextualizagdo do problema e faz um levantamento de alguns métodos relacionados com o
tratamento do problema central deste trabalho: detectar, extrair e mensurar elementos de risco
presentes no ambiente urbano. O Capitulo 3 apresenta os materiais e metodos utilizados neste

trabalho para auxiliar na solucdo dos problemas relacionados com a integracdo das formas
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geométricas das regides geogréficas com os dados cadastrais; calcular os indices de Moran e
LIRA; contruir mapas tematicos a partir dos dados cadastrais e anélise espacial. O Capitulo 4
apresenta um estudo de caso de aplicacdo do sistema proposto. O Capitulo 5 se faz a analise
dos resultados produzidos. Por fim o Capitulo 6 apresenta as consideracdes finais sobre o

desenvolvimento deste trabalho.
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2

Reviséao Bibliografica

Este Capitulo apresenta a fundamentacdo tedrica relevante para o desenvolvimento do
trabalho proposto e inclui conceitos referentes a Sistemas de Informacdo Geografica e analise

espacial.
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2.1. Informacéao Geografica e SIG

Os Sistemas de Informacdo Geogréfica(SIG) sdo instrumentos computacionais de
Geoprocessamento que permitem realizar analises complexas ao integrar dados
georreferenciados de diversas fontes. Camara e Monteiro (2002) conceituam um SIG como
um conjunto de software e hardware que armazenam, organizam, computam e exibem dados
espaciais e, ainda, sdo capazes de fornecer elementos necessarios ao bom planejamento e a
boa tomada de decisdes sobre problemas que variam no tempo e no espago.

Dados georreferenciados podem ser incorporados em um SIG para 0 mapeamento
tematico e, com isso permitir a visualizacdo e a analise de dados integrados ao espaco e ndo
como entidades individuais. Os dados espaciais (geo-objetos) e descritivos (objeto néo-
espacial) sdo combinados num SIG permitindo a analise de sua interacdo dentro de um mapa
ou entre varios mapas, e dar origem a um novo mapa com caracteristicas especificas (Figura
2). Para Hino et al. (2006) os mapas tematicos sdo instrumentos poderosos na analise espacial,
apresentando as seguintes caracteristicas:

o permite descrever e visualizar a distribuicdo espacial de eventos;
o permite explorar, sugerir e determinar os centros dos locais onde eventos e fatores

etioldgicos desconhecidos que possam ser formulados em termos de hipoteses e

apontar associag(”)es entre um evento e seus determinantes.

O

Geold Area Extrato
1 15000 1

LD

Figura 2: Exemplo de ligagdo entre geo-objeto e objeto ndo-espacial. (adaptado de Camara e
Monteiro, 2002)

A combinacgédo dos dados espaciais e descritivos fornece uma forma de representar o
espaco geografico. Contudo, transformar os conceitos de espaco geografico para representa-
lo coerentemente em processos computacionais, ndo é uma tarefa trivial, uma vez que o
conceito de espaco geogréfico é abstrato e conceitos diferentes podem ser formados de acordo

com o ponto de vista do observador. Para Camara et al (2004) um cientista social, um ecdlogo
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ou um pedologo, lida com conceitos de sua disciplina (ex., exclusdo social, fragmentos,
distribuicdo de propriedades do solo) e precisam de representacfes que traduzam esses
conceitos para o computador. Apos essa traducdo, o pesquisador pode compartilhar seus
estudos intra ou interdisciplinarmente.

Segundo Camara e Davis (2001) o uso de um SIG deve ser considerado quando a
palavra “onde” aparecer entre as questdes a serem resolvidas por um sistema computacional.
E essa é a questdo fundamental que diferencia um sistema de informacéo convencional de um
SIG. A caracteristica de armazenar, integrar e recuperar tantos os atributos descritivos como
as geometrias associadas com os diferentes objetos geograficos, € que permite aplicar
procedimentos relacionados com a andlise espacial e, fornecer ao interessado uma viséo

inédita do ambiente geogréafico estudado.

2.2. Arquiteturade um SIG

A dualidade dos SIGs é representada pelo armazenamento da geometria dos objetos e seus
atributos. Os SIGs devem armazenar as representacdes graficas e associar outros tipos de
atributos com esses graficos. Os SIG apresentam muitas aplicacdes incluindo temas como
agricultura, floresta, cartografia, cadastro urbano, redes de concessionarias, salde, etc.,
Davis e Camara (2001) apresentam trés grandes aplicacdes de um SIG:

» Como ferramenta para producdo de mapas;

» Como suporte para analise espacial de fendbmenos;

» Como um banco de dados geograficos, com fungdes de armazenamento e

recuperacdo de informacao espacial.

2.3. Componentes e modulos de um SIG

Segundo Davis e Camara (2001) um Sistema SIG é composto por cinco componentes que se
relacionam de forma hierarquica entre si. (figura 3)

No nivel mais proximo ao usuario, a interface homem-maquina define como o sistema
é operado e controlado. No segundo nivel os mecanismos de processamento de dados
espaciais dao suporte a entrada e a integracdo de dados. No terceiro nivel as funcbes de
consulta e analise espacial permitem a extracdo de informacdo do SIG, pela aplicacdo de

métodos geoestatisticos capazes de mostrar que na “aparente aleatoriedade dos dados”, existe



28

uma possivel estruturacdo espacial entre os atributos e as areas geograficas consideradas. O
quarto nivel permite a visualizagdo dos dados. No nivel mais interno, estd um sistema de
geréncia de bancos de dados geograficos que oferece funcdes para armazenar e recuperar

dados espaciais e seus atributos relacionados.

s Ea

Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizacao
Dados Espacial Plotagem
\ | Geréncia Dados

Espaciais

Banco de Dados
Geografico

Figura 3: Estrutura geral de Sistemas de Informacéo Geogréfica. (Davis e Camara, 2001)

2.4. Analise exploratéria espacial

Para Camara et al. (2004) as operacdes realizadas em um SIG ficam restritas ao uso de
visualizagdes, onde as conclusdes inferidas sdo puramente intuitivas. Porém, quando ocorre
um padréo espacial é importante que seja traduzido em consideracgdes objetivas, ou seja, capaz
de responder as seguintes perguntas:

(@) O padréo que se observa ¢ aleatorio ou apresenta uma agregacao definida?

(b) Essa distribuicdo pode ser associada a causas mensuraveis?

(c) Os valores observados sdo suficientes para analisar o fendmeno espacial a ser
estudado?

(d) Existem agrupamentos de areas com padrdes diferenciados no interior da regido de
estudo?

Para evoluir as conclus@es inferidas para consideragdes objetivas é necessario utilizar
de ferramentas da estatistica espacial. A Estatistica espacial disponibiliza instrumentos para
estimar valores locais de propriedades que variam no espago para dados amostrados, ou seja,

€ um ramo da estatistica que faz a juncdo dos conceitos de varidveis aleatorias e variaveis
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regionalizadas. A estatistica espacial incorpora a interpretacdo da distribuicdo estatistica, bem
como a autocorrelacéo espacial intra amostras. As técnicas de estatistica espacial provisionam
ferramentas para o entendimento de uma aparente aleatoriedade dos dados, porém apresenta
possibilidades de estruturacdo espacial e, estabelece uma funcdo de correlacdo espacial,
responsavel por representar a base da estimativa da variabilidade espacial. (Oliver e Webster,
1991)

Os métodos geoestatisticos sdo amplamente utilizados em Sistemas de Informacoes
Geogréaficas (SIG) fornecendo as funcdes de consulta e andlise espacial que permite a
extracdo de informacédo do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG). Para Hino et al. (2006) o
estudo da variagdo espacial dos eventos produz um diagndstico comparativo que pode
fundamentar explicacbes causais, além de permitir definir prioridades entre as possiveis
intervencdes e avaliar o impacto dessas intervencfes. Compreender a distribuicao espacial de
dados relacionados com fenémenos ocorridos no espago constitui um grande desafio para a
elucidagdo de questdes centrais em diversas areas de conhecimento (Perobelli et al, 2007).

Hino et al. (2006) modulariza os métodos para analise espacial da seguinte forma:

o Visualizacdo de onde os eventos mapeados ocorrem € a ferramenta primaria, variando
desde a distribuicdo pontual de eventos até superposi¢cfes complexas de mapas 0s
quais descrevem a distribuicao de determinadas variaveis de interesse.

o Analise exploratoria de dados, usada para descrever padrdes espaciais e para construir
relacBes entre diferentes mapas.

o Modelagem - utilizada quando se pretende realizar testes de confiabilidade de
hipoteses ou estimar relacbes, como, por exemplo, entre a incidéncia de uma

determinada doenca e variaveis ambientais.

2.5. indice de Moran

Perobelli et al. (2007) considera que a analise exploratoria de dados espaciais se baseia
nos aspectos espaciais da base de dados e, trata diretamente as questdes:
e dependéncia espacial;
e heterogeneidade espacial;
e descricdo da distribuicdo espacial;
e padrdes dessa associacao espacial e;

e verifica a existéncia de diferentes regimes espaciais.
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A partir da andlise exploratoria de dados espaciais € possivel extrair medidas de
autocorrelacdo espacial tanto global como local. A autocorrelacdo € uma medida que informa
0 quanto um determinado valor, associado a uma variavel aleatoria, € capaz de influenciar
seus vizinhos, ou seja, 0 quanto que a prevaléncia de valores elevados (ou pequenos) de um
atributo de uma regido condiciona valores elevados (ou pequenos) associados com esse
mesmo atributo nas regides vizinhas. Camara et al. (2002) explica que a autocorrelagdo é um
termo derivado do conceito estatistico de ‘correlagcdo’, o qual ¢ utilizado para se medir o
relacionamento entre diferentes varidveis aleatorias. A preposi¢do ‘auto’ indica que a medida
de correlacdo é realizada com a mesma variavel aleatdria, mensurada em locais distintos do
espaco.

A estatistica | de Moran (eq. 1) calcula a autocorrelacdo espacial por meio da
determinacdo de um valor chamado, indicador, que mostra o grau de associagdo linear entre
os valores observados e a média ponderada dos valores associados com as regifes vizinhas.
Os possiveis valores | de Moran pertencem ao intervalo [1,-1]. O valor 1 mostra a existéncia
de autocorrelacdo espacial positiva maxima. O valor -1, indica a existéncia de autocorrelagédo
espacial negativa maxima. O valor 0 indica a auséncia de autocorrelacdo espacial. (Camara et
al, 2004).

Yialzi-2) (1)

Onde:
n representa o nimero de areas investigadas;
wij representa a matriz de proximidade espacial normalizada;
z; representa o valor do atributo da i-esima area ;
z representa o valor médio do atributo na regido de interesse;
A matriz de proximidade espacial € uma ferramenta basica para se estimar a
variabilidade de dados de area. De acordo com Camara et al. (2004) dado um conjunto de

nareas {A,...,A Jw,, construimos a matriz wy,(nxn), onde cada um dos elementos w;,

representa uma medida de proximidade entre A; e A; Essa medida de proximidade pode

ser calculada a partir de um dos seguintes critérios:
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a) w;=1, se o centroide de A; esta a uma determinada distancia de Aj caso contrario wjj =
0;
b) w; =1, se Ai compartilha um lado com A; caso contrario wj; = 0;

— Iii

W, = . : . . .
¢c) " I ondel;éo comprimento da fronteira entre A; e Aj e | € o perimetro de A;.

As linhas da matriz de proximidade espacial sdo normalizadas para que a soma dos
pesos de cada linha seja unitério, a fim de simplificar os célculos dos indices de
autocorrelacgdo espacial como mostrado na figura 4 e na tabela 1.

o

Figura 4: Areas(Camara et al. 2004)

A B C D E
A 0 05 0 05 0
B 025 0 025 025 0,25
C
D

0 05 0 0 0,50
033 033 O 0 033
E 0 033 033 033 0

Tabela 1: Matriz de Proximidade Espacial (Camara et al. 2004)

A estatistica | de Moran € uma medida global e, portanto, ndo permite observar a
estrutura de correlacdo local. Segundo Perobelli et al. (2007) a Estatistica global | de Moran
pode esconder padrdes locais de autocorrelagdo espacial pela ocorréncia de, trés situacdes
distintas:

1) envolvendo a indicacdo de um valor | de Moran global insignificante
estatisticamente, onde ocorre indicacbes de autocorrelacdo espacial local significantes,
positiva ou negativa;

2) quando ha& uma indicacdo positiva do | de Moran global que, oculta uma
autocorrelacao espacial negativa e significante estatisticamente e;

3) quando se evidencia uma autocorrelagdo espacial global negativa que pode
acomodar indicios de autocorrelacao espacial local positiva para alguns grupos de dados.

Para se obter um maior nivel de detalhamento é necessario avaliar o padréo local da
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autocorrelacdo espacial. Perobelli et al. (2007) sugere que sejam implementadas medidas de
autocorrelacdo espacial local com o objetivo de observar a existéncia de agrupamentos
espaciais locais de valores elevados ou pequenos e determinar quais regides contribuem para a

existéncia dessa autocorrelacdo espacial.

2.6. Diagrama de Dispersao de Moran

Uma forma de interpretar a estatistica | de Moran € utilizar o diagrama de dispersdo de Moran
(Figura 5). Perobelli etal. (2007) define um grafico de dispersdo como uma representacdo do
coeficiente de regressdo que permite visualizar a correlacdo linear entre z, que armazena o
vetor dos desvios dos valores observados, e Wz, que armazena o vetor da média ponderada
local, entre duas varidveis. No caso especifico da estatistica | de Moran, tem-se um grafico de
Wz e z. Portanto, o coeficiente | de Moran € a propria inclinacdo da reta de regressdo de Wz
contra z, cujo valor indica o grau desse ajustamento.

Perobelli et al. (2007) mostra que esse diagrama de dispersdo de Moran € dividido em
quatro quadrantes(Q1, Q2, Q3 e Q4). Esses quadrantes correspondem a quatro padrdes de
associacao local espacial entre as regides e seus vizinhos (Figura 5).

Q4 Q]

Valores Negativos / Médias

Elementos de Wz

Valores Positivos | Madias

Positivas Pasitivas
0
Q3

Valores Negativos / Médias Valores Positives / Médias
Negativas Negativas

0 Elementos de Z

Figura 5: Diagrama Dispersao de Moran. (Santos et al., 2006)

No intuito de identificar pontos com associacdo espacial positiva ou negativa, 0
diagrama (figura 5) € dividido em quadrantes: (Santos et al., 2006)

» Q1 valores positivos, médias positivas;

» Q2 valores negativos, médias negativas;

» Q3 valores positivos com médias negativas;

» Q4 valores negativos com médias positivas.

No canto superior direito, denominado quadrante Q1, sdo evidenciadas as regifes que
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apresentam valores altos associados com a varidvel em analise, cujas regides vizinhas também
apresentam valores altos para essa mesma variavel, sendo classificado como alto-alto (AA).
No canto superior esquerdo, denominado de quadrante Q4, sdo evidenciadas as regides que
apresentam valores baixos para a variavel em andlise, cercadas por regides que apresentam
valores altos para a variavel em analise, sendo classificado como baixo-alto (BA). No canto
inferior esquerdo, denominado quadrante Q2, séo evidenciadas as regides que apresentam
valores baixos para a variavel em andlise, cercadas por regifes que também apresentam
valores baixos, sendo classificado como baixo-baixo (BB). No canto inferior direito,
denominado quadrante Q3, sdo mostradas as regides com valores altos para a variavel em
analise, cercados por regides com valores baixo, sendo classificado como alto-baixo (AB)
(Perobeli et al. , 2007).

As regides localizadas nos quadrantes Q1 e Q2 e classificadas respectivamente como
AA e BB apresentam autocorrelacdo espacial positiva, ou seja, essas regides formam
agrupamentos de valores similares. Analogo a isso, as regides localizadas nos quadrantes Q3
e Q4 sdo classificadas respectivamente como AB e BA e apresentam autocorrelacdo espacial
negativa, ou seja, essas regibes formam agrupamentos com valores inversamente
correlacionados. Os pontos localizados nos quadrantes Q3 e Q4 séo denominados de extremos
por dois motivos: 1) estdo afastado da reta obtida na regressdo linear, cujo valor da tangente €
o Indice de Moran e; 2) pertencem a regides que ndo seguem O mesmo processo de
dependéncia espacial com as demais observacdes feitas em outras regides. Valores extremos
geralmente apontam para problemas na matriz de proximidade ou com a escala usada na
observacao dos dados, ou ainda indicar regides de transicdo de regimes distintos. (Santos et
al., 2006)

2.7. Indicador local de associacao espacial (LISA)

O diagrama de dispersdo de Moran ndo avalia a incerteza estatistica das regides
classificadas como AA, BA, BB ou AB. Para resolver esse problema, foi desenvolvido
indicadores de investigacdo do padrdo local da associagdo espacial, Camara et al. (2004)
coloca que os Indicadores Locais de Associacdo Espacial (LISA) servem a dois propdsitos: 1)
eles podem ser interpretados como indicadores locais de agrupamentos de ndo-
estacionaridade, ou hot spots e; 2) podem ser usados para avaliar a influéncia das posicoes
individuais sobre a magnitude da estatistica global e identificar outliers.

Anselin (1995) sugeriu uma definicdo operacional para indicadores locais de



34

associacao espacial (LISA), como sendo qualquer estatistica que satisfaca a dois requisitos:

» Um indicador local de associagdo espacial (LISA), para cada observagédo, deve
fornecer uma indicacdo do grau de agrupamento espacial significativo para valores
semelhantes em torno da observacao;

» O somatdrio dos valores de indicadores locais de associacdo espacial (LISA) obtidos
para cada regido deve ser proporcional ao indicador de autocorrelagéo espacial global.
Devido ao fato do indice de Moran fornecer um unico valor de medida de associagédo

espacial para todo o conjunto de dados, ele é Gtil na caracterizacdo da regido de estudo em
escala macro (Camara et al., 2004). Existe a possibilidade de ocorrer diferentes regimes de
associacao espacial em que aparecam maximos locais de associa¢do espacial, quando o
namero de regides for grande. Para tanto, se faz necessario examinar padrdes usando um
maior nivel de detalhes. O Indicador Local de Associacdo Espacial (LISA) tem a funcdo de
produzir um valor especifico para cada entidade em andlise, permitindo a identificagdo de
agrupamentos. O indice local de Moran pode ser expresso para cada area i a partir dos valores

normalizados z; do atributo (Equacao 2).

ziZ'}:lwijz j
B I CT) )

Anselin (1995) explica que os indices LISA sdo utilizados para medir a hipétese nula
de auséncia de associacdo espacial local. Salientando que, assim como na investigacdo da
distribuicdo pela aplicacdo de ferramentas das estatisticas globais, a investigacdo da
distribuicdo genérica para a estatistica LISA também ¢é de dificil apuracdo. Portanto, para
solucionar tal problema, deve-se trabalhar com resultados assintdticos. Logo, a alternativa é

utilizar mecanismos de uma aleatorizacdo que permita auferir pseudoniveis de significancia.

2.8. Trabalhos relacionados

Vaérios trabalhos ja foram desenvolvidos com o objetivo de realizar analise exploratéria de
dados espaciais que se baseia nos aspectos espaciais da base de dados e, trata diretamente as
questdes: dependéncia espacial; heterogeneidade espacial; descri¢do da distribuicdo espacial;
padrbes dessa associagdo espacial e verifica a existéncia de diferentes regimes espaciais.

Hino et al (2006) estabeleceu a distribuicdo espacial da tuberculose no municipio de

Ribeirdo Preto. Os resultados contribuiram para o conhecimento da distribuicdo espacial da
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incidéncia da tuberculose em Ribeirdo Preto, ressaltando a importancia da categoria espaco
como alternativa metodoldgica para auxiliar no planejamento, monitoramento e avaliagdo das
acOes em saude. Esse trabalho ndo usou nenhum indice para analise espacial, preocupou-se
somente em espacializar fenbmeno pontualmente.

Santos et. al. (2007) prop6s um estudo da estratificacdo de areas prioritarias para o
controle da maléria no Estado de Mato Grosso, Brasil, com base na andlise espacial. O indice
| de Moran Global e Local foram aplicados para apontar a importancia do fenébmeno entre os
municipios vizinhos na definicdo de areas prioritarias, assim destacando as vantagens da
técnica para o controle e vigilancia da maléria.

Machado et. Al. (2009) fizeram uma analise da ocorréncia de dengue e sua relagdo
com as condi¢cbes de vida na cidade de Nova lguacu, Rio de Janeiro, 1996. Dados sobre
ocorréncia de dengue foram obtidos do Sistema de Notificacdo de Doencas Nacional
Brasileiro (SINAN). Um indicador composto de varidveis de infra-estrutura socio-econdmicos
e urbanos foi criado para caracterizar as condi¢cdes de vida prevalecentes. A estatistica | de
Moran Global e Local foi utilizada para identificar associacdes espaciais entre o indicador
composto e incidéncia de dengue por bairro.

Hung eYasuoka (2000) utilizou técnicas de analise espacial integrado com SIG para
analisar problemas de desenvolvimento regional associada com a rapida expansao da cidade
regional de Chiang Mai - Lamphun na Tailandia do Norte. Um conjunto de procedimentos
combinados é utilizado para integrar a base cadastral com informagfes de sensoriamento
remoto e dados socio-econémicos, a fim de criar um amplo banco de dados espacial para a
regido de estudo. Os padrdes espaciais de desenvolvimento regional na area de Chiang Mai -
Lamphun sdo tracados ao longo do tempo em varios aspectos de desenvolvimento utilizando
autocorrelacao espacial.

Soares e Terron (2008) empregou conceitos e métodos de analise espacial para
averiguar qual a relacdo entre a distribui¢do do auxilio governamental “Bolsa Familia” e o
crescimento eleitoral do presidente da republica Luiz Indcio Lula da Silva nos municipios
mais pobres do norte e nordeste e, também para mostrar um novo padrdo na distribui¢do
espacial dos votos de Lula.

Perobelli et. al. (2007) utilizou a andlise exploratoria de dados espaciais para
evidenciar os padrdes de localizacéo representados pelos efeitos espaciais(heterogeneidade e
dependéncia espacial) para analisar qual influéncia exercida por esses efeitos espaciais na
produtividade agricola da terra para trés momentos do tempo - 1991, 1997 e 2003 - em nivel

microrregional.
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3

Materiais e Métodos

Este Capitulo apresenta a biblioteca de fungdes Terralib e 0 SGBD PostgreeSQL 8.4 e faz
uma descricdo funcional dos componentes utilizados neste trabalho e €, realizado uma

engenharia de requisitos para compreender e delimitar o dominio do problema.
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3.1 Introducéo

O sistema implementado neste trabalho faz uso de uma biblioteca de classes para
desenvolver SIGs denominado TerraLib (Carneiro, 2005), desenvolvido pela DPI(Divisao de
Processamento de Imagens) do INPE, Tecgraf(Grupo de Tecnologia em Computacdo Grafica
da PUC-RJ) e FUNCATE (Fundacdo para Pesquisa Aplicada de Ciéncias Espaciais e
Tecnologia). Fungdes disponibilizadas nessa biblioteca sdo usadas por um programa de
computador desenvolvido na linguagem object pascal e com 0 SGBD o PostgreSQL 8.4 com

a extensao geogréafica PostGis.

3.2 TerraLib

TerraLib é implementado como uma biblioteca de classes C++ e define um modelo de dados
geogréficos com suporte a diferentes SGBDs, tais como: MySQL, PostgreSQL, Oracle e
Access (figura 6) e permite o desenvolvimento rapido de aplicativos geograficos, funcionando

como camada de acesso entre o banco de dados e a aplicacao final (Camara et al., 2000).

TeDatahase

i
| I | |

TeaAdo TeMySGQL |TeOrac|e5patia| | TePostgreSGIL

T F ]
| l
TeQracle | TESC“SEWET TePostGls

Figura 6: Drivers para banco de dados oferecidos pelo TerraLib(Vinhas et al, 2005)

Desenvolvido como uma biblioteca multi-camadas, o TerraLib inclui em seu nivel
superior, classes abstratas de dados para gerir e representar a informacdo geografica, em seu
nivel intermediario fornece suporte para estruturas geomeétricas de dados, formatos de dados,
representacdo de mapas e algoritmos e no seu nivel mais baixo, fornece estruturas de
indexacdo espacial para a manipulacéo eficiente de grandes conjuntos de dados.(Camara et al,
2000).

Vinhas et al (2005) explica que a TerraLib propde um modelo conceitual de banco de
dados geografico, o qual é composto das seguintes entidades (figura 7):

1. Banco de Dados: repositério de informacGes que armazena representacdes de dados
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geogréficos e o respectivo modelo de organizacgéo;

Layer: estrutura de agregacdo de um conjunto de dados espaciais sobre uma regiéo,
representando tanto dados geograficos matriciais como vetoriais, 0s quais podem ser
relacionados por meio de projecdes cartograficas. Essa estrutura instanciada por
intermédio da classe TeLayer;

Representacdo: Suporta dois modelos de representacdes: 1) vetorial que é capaz de
distinguir representaces formadas por pontos, linhas e areas; 2) matricial que oferece
suporte a representacdo de grades regulares multidimensionais. Esses objetos sdo
instanciados por intermédio da classe TeRepresentation.

Projecdo Cartogréfica: responsavel por representar a referéncia geogréafica do
componente espacial de dados geograficos. A instanciacdo € feita por intermédio da
classe TeProjection.

Tema: Define uma selecdo sobre os dados de um layer, sendo responsavel também
pela definicdo da forma de apresentacdo grafica do componente espacial dos objetos
do tema. E instanciado na memoria por intermédio da classe TeTheme;

Vista: Responsavel por definir os temas que serdo processados ou visualizados em
conjunto. E instanciado na memoria por intermédio da classe TeView;

Visual: Representa as caracteristicas de apresentacdo de primitivas geométricas, tais
como: cores, contornos, espessuras de linhas, simbolos, entre outros;

Legenda: Representa um grupo de dados em um tema, sendo apresentados como o

mesmo visual.
|te_projection [ i te_layer r
¥ projection_id: INTEGER projection_layver ¥ layer_id: INTEGER &
@ projection_id: INTEGER (FK)
S & &
laver_layer_table
projection_view
laver_representation) | |telaver table ¥
L @ table_id: INTEGER
I L] @ layer_id: INTEGER (FK)
te_view 4 )
I
§ view_id: INTEGER ayer_theme
@ projection_id: INTEGER (FK) ; *
Y | te_representation 4
(¥ repres_id: INTEGER
|@ layer_id: INTEGER (FK)
view_theme
* *
\te_theme L

¥ theme_id: INTEGER
@ layer_id: INTEGER. (FK)

Figura 7: Entidades do Modelo Conceitual de TerraLib(Vinhas et al, 2005)

De acordo com Carneiro(2005), para todos os SGBDs o TerraLib adota 0 mesmo

modelo de armazenamento de geometria por intermédio do uso de uma classe abstrata
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denominada TeGeometry e outras classes que implementam diversas geometrias de um SIG,

como mostrado na Figura 8 que apresenta o diagrama com as principais classes de geometria.

T

) /A

TR [T 1 )

N

e oo
TeComposite [ TeGeomComposite ] TeGeometrEi@e ]

i

=<TelLine2p=> ==TeCoord2pD=>=> ==TelLineayRing=> ==TePolygon==

==TeCogrd2D=>
==<TePoint=>

TeLineSet TeLine2D TePolygon TePolygonSet TePointSet TePoint

T

TelLinearRing

Figura 8: Principais classes de geometria TerraLib(Vinhas et al, 2005)

Os bancos de dados podem ser construidos em Sistemas Gerenciadores de Banco de
Dados(SGDBs) com extensdes espaciais, bem como em SGBDs que oferecem somente a
capacidade de criar tabelas com campos do tipo binario longo. Ambos SGBDs séo utilizados
pelo TerraLib de forma transparente ao se acessar a classe TeDatabase. (Vinhas et al, 2005).

Para melhor gerenciar 0 armazenamento e a recuperacdo de dados e, também, para
suportar a possibilidade de definicdo de um tipo espacial de dados no SGBD, todas as tabelas
possuem 0s campos geom_id do tipo inteiro, que armazena a identificacdo Unica da geometria;
object_id do tipo texto, que armazena a identificacdo Unica do objeto geografico ao qual a
geometria esta relacionada; e spatial_data que armazena 0s dados geométricos. Naqueles
SGBD’s que ndo apresentam extensdo espacial sdo acrescentados os campos lower_X,
lower_Y, upper_X, upper_Y, todos do tipo real e com o objetivo de armazenar as coordenadas
do retangulo minimo que envolve a figura geométrica. . (Vinhas et al, 2005).

De acordo com Filho(2001), em uma estrutura vetorial as representacdes espaciais do
tipo ponto, linha ou poligono sdo abstraidos no banco de dados por um objeto com
identificacdo propria. A figura 9 apresenta as tabelas internas do TerraLib que armazenam
geometrias do tipo poligonos em SGBD’s sem e com extensdo espacial respectivamente. Na
figura 10 sdo apresentadas as tabelas que armazenam geometrias do tipo linhas em SGBD’s
sem e com extensdo espacial respectivamente. Na figura 11 séo apresentadas as tabelas que
armazenam geometrias do tipo pontos em SGBD’s sem e com extensdo espacial

respectivamente.
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Polygons_(layer_id) Y Polygons_(layer_id) v
¥ geom_id: INTEGER % georn_id: INTEGER

& object_id: VARCHAR(255) & object_id: WARCHAR(255))
num_coords: INTEGER & spatial_data: GEOMETRY
num_holes: INTEGER
parent_id: INTEGER
lower_x: DECIMAL(24,15)
lower_y: DECIMAL(24,15)
upper_x: DECIMAL(24,15)
upper_y: DECIMAL(24,15)
ext_max: DECIMAL(24,15)
spatial_data: BLOB

COOCOLOPOCOPeC

(b)
Figura 9: Modelo de Armazenamento de poligonos. (a) Em SGBD s sem extensao espacial.
(b) Em SGBD'’s com extensdo espacial. (Vinhas et al, 2005)

Lines_(layer_id) — Lines_ilayer_id) hd
# geor_id: INTEGER # georn_id: INTEGER

& object_id: VARCHAR(255) & object_id: VARCHAR(25S))
% rum coords: INTEGER & spatial_data; GEOMETRY
lower _x; DECIMAL(24,15)
lower _y: DECIMAL(24,15)
upper_x: DECIMAL(24,15)
upper_y: DECIMAL(24,15)
ext_max: DECIMAL(24,15)
spatial_data: BLOB

(@) (b)

Figura 10: Modelo de Armazenamento de linhas. (@) Em SGBD's sem extensdo espacial. (b)

COCOCPOCOC O

Em SGBD’s com extensdo espacial. (Vinhas et al, 2005)

Points_{layer_id) v Paints_{layer_id) -
¥ geom_id: INTEGER % geom_id: INTEGER
e & obiject_id: VARCHAR(255))
‘.j SRt K: VARCHAR(D) & spatial_data: GEOMETRY

& x: DECIMAL(24,15)

@ vy: DECIMAL(24,15)

(a) (b)

Figura 11: Modelo de Armazenamento de pontos. (a) Em SGBD'’s sem extensdo espacial. (b)

Em SGBD’s com extensdo espacial. (Vinhas et al, 2005)

Uma funcionalidade que distingue um SIG dos demais sistemas de informacdes é a
capacidade de realizar operagfes de andlise espacial envolvendo atributos espaciais e
descritivos de forma conjunta, e a TerraLib, disponibiliza varias fungdes que computam dados

aplicados a analise espacial. Entre essa func@es, encontram-se(INPE/DPI, 2011):
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1. A funcéo TeGlobalMoranSignificance que calcula a significancia de Moran | global
de um atributo para um conjunto de objetos onde:

double TeGlobalMoranSignificance (Set * elemSet,
Matrix * proxMatrix,
int indexAttr,
unsigned int permutationsNumber,

double moranindex)

elemSet: um conjunto de objetos;

proxMatrix: matriz de proximidade do conjunto de objetos;

indexAttr: posi¢ao no vetor de objetos de propriedades que contém os desvios (Z)
permutationsNumber: numero de permutacgdes utilizados para calcular a significancia;

moranindex: Indice de Moran Global.

2. A funcdo TeMoranindex calcula o indice local e global de Moran de um atributo

para um conjunto de objetos onde:

double TeMoranindex (Set * elemSet,
int indexZ,
int indexW2z)

elemSet: um conjunto de objetos;
indexz:  posicdo no vetor de objetos de propriedades que contém os desvios (Z);
indexwz: posicdo no vetor de objetos de propriedades que contém os desvios que contém

a média dos desvios(Wz).

3. A funcdo TeMoranindex2 calcula o indice global de Moran de um atributo para um

conjunto de objetos onde:

double TeMoranindex2 (Set * elemSet,
const double & mean,
const double & var,
Matrix * proxMatrix,
int indexAttr = 0)

elemSet: um conjunto de objetos;

mean: média global para o atributo selecionado;

var: variancia para o atributo selecionado;

proxMatrix: matriz de proximidade;

indexAttr: @ posicdo no vetor de objetos das propriedades que contém o atributo

solicitado.
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4. A fungdo TeMoranMap classifica 0s objetos com base no indice de dispersdo de

Moran e sua significancia estatistica onde:

void TeMoranMap (Set * elemSet,
int indexLISAMap,
int indexBoxMap)

» elemSet: um conjunto de objetos;
» indexLISAMap: a posi¢cdo no vetor de objetos de propriedades que contém a significancia
estatistica dos indices de Moran local (LISA);
» indexBoxMap: a posi¢do no vetor de objetos de propriedades que contém a classificacdo
da significancia estatistica dos indices de Moran local;
Este trabalho tem especial interesse nas fungdes citadas acima, uma vez que elas

compdem o sistema SIG proposto.

3.3 SGBD com extenséo Geografica —
PostgreSQL/PostGIS

O PostgreSQL é um SGBD, ainda em evolucdo, inicialmente desenvolvido na Universidadse
de Berkeley (Monjian, 2001) . Atualmente ele é mantido como um projeto open source
coordenado pelo PostgreSQL Global Development Group. O codigo desenvolvido pela
comunidade é submetido a equipe que coordena esse projeto que pode aceita-lo e inclui-lo nas
novas versdes ou recusa-lo. (Ramsey, 2005).

Um recurso importante desse SGBD é o seu mecanismo de extensibilidade, que
permite a criacdo de tipos de dados, funcdes e operadores definidos pelo usuario. O projeto
resultante, chamado Postgres, era orientado a introduzir a menor quantidade possivel de
funcionalidades para completar o suporte a tipos. Em 1996, o projeto foi renomeado para
PostgreSQL a fim de refletir a linguagem SQL usada para realizar operac6es de consulta ao
banco de dados (Monjian, 2001).

Em sua versdo de distribuicdo ele apresenta os tipos de dados geométricos: Point,
LSeg, Path, Box, Polygon, Circle como ilustrado na Figura 12. Uma R-Tree implementada da
forma original permite indexar as tabelas com esses tipos geométricos, e operadores espaciais
simples. (Hellerstein et al, 1995)

A implementacdo da R-Tree do PostgreSQL possui uma limitagdo quanto ao tamanho

do dado da coluna: maximo de 8 Kbytes. Uma solucéo alternativa para essa limitacdo € o uso
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da R-Tree construida no topo do mecanismo de indexagdo GiST, que também esta disponivel
para manipular tipos geométricos. (Hellerstein et al, 1995)

A integracdo de um SIG por tipos geométricos padrao feita pelo PostgreSQL nao é
muito vantajosa devido ao fato de existirem poucos operadores espaciais, 0s quais realizam a
computacdo apenas sob o retdngulo minimo envolvente de uma determinada geometria e ndo
exatamente sobre elas. Ainda os tipos de dados sdo simples, como poligonos que néo
permitem, por exemplo, a representacdo de buracos numa figura. Também, ndo ha a
possibilidade de representar geometrias de objetos mais complexos formados por conjuntos

de poligonos.

POINT . BOX

LSEG © ® POLYGON

L

Figura 12: Tipos Geométricos do PostgreSQL

PostGIS é uma extensdo ao sistema de banco de dados objeto-relacional PostgreSQL,
desenvolvido por Refractions Research Inc como uma tecnologia de banco de dados espacial
gue permite 0 uso e armazenamento de objetos SIG em banco de dados, permitindo o
armazenamento de point, linestring, polygon, multipoint, multiline, multipolygon, € colec¢des
geométricas. (Ramsey, 2005)

O PostGIS inclui suporte para computar indices espaciais GiST-based, R-Tree e
funcgdes para analise e processamento de objetos SIG, fornecendo ao PostgreSQL mecanismos

importantes para o gerenciamentos de dados representados de forma vetorial (Ramsey, 2005).

3.4 Meétodos

Com o proposito de realizar uma engenharia de requisitos para compreender e delimitar o
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dominio do problema para produzir um documento desse entendimento (Pressman, 2005),
foram realizadas entrevistas com funcionarios da Geréncia de Vigilancia Ambiental de
Maringa para conhecer os procedimentos praticados na coleta de dados efetuada pelos agentes
sanitarios, como esses dados sdo registrados e qual a estrutura de apoio computacional é
usada para processa-los.

A Secretaria de Satde de Maringa, por acdo da Geréncia de Vigilancia Ambiental, tem
trabalhado para diminuir os focos de infestacdo do mosquito. Atualmente é feito uma
vigilancia constante sobre alguns pontos estratégicos (borracharias, depdsito de lixo) por meio
de visitas de inspecdo, porém no trabalho diario de combate ao vetor, quando o agente de
salde encontra um foco do mosquito, 0 mesmo é simplesmente eliminado. A existéncia e a
localizagcdo desses focos ndo sdo catalogadas. Tais visitas sdo registradas em um sistema
computacional denominado SISFAD que basicamente controla a quantidade de localidades
existentes e localidades visitadas. Esses dados n&o apresentam relevancia para serem
aplicados em um SIG e serem transformado em um conhecimento efetivo no combate ao
vetor da dengue. (Anexo C, Figura 29)

Como o trabalho diario de combate ao Aedes aegypti ndo oferece dados para o uso de
ferramentas estatisticas o Ministério da Salde determinou que quatro vezes ao ano fosse
realizada uma pesquisa utilizando o sistema computacional LIRA (Levantamento de indice
rapido do Aedes aegypti). No caso de Maring4, o sistema LIRA divide o municipio em
dezesseis extratos, sdo necessarios de 8.000 a 12.000 imdveis em uma area para Ser
considerado um extrato, portanto um extrato pode ser formado por um ou mais bairros. A

figura 13 apresenta 0 mapa do municipio de Maringa dividido em extratos.
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Divisdo do Municipio de Maringa em Extratos
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Legenda
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Figura 13: Extratos do municipio de Maringa(8.000 a 12.000 imdveis)

A partir do cadastro de todas as localidades existentes nos extratos, o sistema LIRA
sorteia aleatoriamente 20% do total de localidades de cada extrato para serem visitados pelos
agentes sanitarios, 0s quais registram essas visitas e, quando detectado eliminam focos de
larvas dos mosquitos, principalmente dos Aedes aegypti (transmissor da dengue) e Aedes
albopictus (transmissor da febre amarela). Os resultados dessas visitas sdo registrados no
formulario de Registro Diario de Servico Antivetorial. (Anexo C, Figuras 30 e 31)

Os dados coletados em campo, sdo transportados para uma planilha, uma para cada
extrato, denominada de “Resumo do Boletim de Campo e Laboratorio”, nesse resumo S&o
registrados a quantidade de imoveis programados para a visita e a quantidade de iméveis
efetivamente visitados. Também sdo registradas as frequéncias de ocorréncia de focos de
larvas dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus encontradas em terrenos baldios e
imoveis. Sdo registrados também a quantidade e o tipo de recipientes que abrigavam essas
larvas (Anexo C, Figuras 34), a saber:

» Tipo Al: Caixa de agua ligada a rede (depositos elevados);

Tipo A2: Dep0sitos ao nivel do sol (barril, tina, tambor, tanque, pogo);

Tipo B: Depdsitos moveis (vasos/frascos, pratos, pingadeiras, bebedouros, etc.);
Tipo C: Depdsitos fixos (tanques obras e borracharias, calhas, lajes, etc.);

Tipo D1: Pneus e outros materiais rodantes;

Tipo D2: Lixo (recipiente plastico, garrafas, latas, sucatas em ferro velho);

YV V V V V V

Tipo E: Depositos naturais.
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Esses dados coletados alimentam o sistema computacional LIRA, que apds o
processamento fornece relatérios estatisticos gerais do municipio e separados por extrato.
Esses relatorios apresentam o IP - indice de Infestagdo Predial — Equacdo(3), que apenas
reflete a probabilidade de uma edificacdo estar infestada (Gomes, 1998). Porém néo leva em
conta a quantidade nem o tipo de recipientes positivos por edificacao.

P
P=100_- (3

Onde:
IP representa o indice de Infestagio Predial
P representa 0 Numero de Edificios Infestados
Pl representa o=Numero de Edificios Inspecionados
O relatério também fornece o “Indice de Breteau”, Equacéo (4), o qual é um indice de
proporcdo de recipientes positivos encontrados com larvas por edificagcdo (Gomes, 1998).
Esse indice é utilizado para estimar a densidade de proliferagdo do Aedes aegypti e do Aedes

Albopictus.

IB=100— 4)

Onde:
IB representa o indice de Breteau
L representa 0 Numero de Recipientes com Larva

PI representa o Numero de Edificios Inspecionados
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4

Aplicacao

Neste capitulo é apresentada a arquitetura proposta para o prototipo do sistema. E definido um
modelo conceitual da base de dados e apresentado as estruturas dos formularios e relatorios
principais, bem como os resultados produzidos na forma de graficos de dispersdo de Moran e
mapas tematico.
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4.1 Arquitetura Proposta

Usando elementos disponibilizados pela engenharia de requisitos, é proposto neste trabalho o
desenvolvimento de um (SIG) capacitado para integrar da base de dados cadastral com a

geometria dos extratos monitorados, permitindo aplicar metodologias de analise espacial

?.

exploratdria.

Extrato |Progr |Insp [T
N 1| 433] 498
433| 453 56 61

B |Outros | Total
2
5
433| 442| 1 17 18
0
0
2
1

16 18

N

432| 572 31 31
434| 517 9 9
434| 501 9] 21
433| 549

~Nlo|u|s|w

8 9

Figura 14: integracdo da base de dados cadastral com a geometria dos extratos.

Na fase seguinte ao estudo do dominio do problema foi realizado um levantamento
de informacBes sobre o contexto da aplicacdo e desenvolvido um sistema protétipo para
aplicar as técnicas de geoprocessamento.

Com o intuito de produzir um protétipo de baixo custo e sem restri¢des de licenca de
uso, foi utilizado na implementacdo das interfaces a linguagem de programacdo Object
Pascal. A biblioteca de classes TerraLib foi utilizado como camada de acesso entre o banco de
dados e a aplicacdo e o Sistema Gerenciador de Banco de Dados empregado é o PostgreSQL
com a biblioteca de extenséo geogréfica PostGis. (Figura 15)

[ APLICAGCAO ] [ TERRALIB ] [ SGBD ]

Figura 15: Arquitetura do prototipo

Foi escolhido o modelo de geo-objetos como modelo formal para representar do
espaco absoluto da cidade de Maringd. Essa estratégia permite, representar o espaco
geogréfico como uma colecdo de entidades distintas e identificaveis, onde cada entidade é
definida por uma fronteira fechada. (Camara, 2005).

A engenharia de requisitos apontou a necessidade da criacdo da entidades

identificadas na figura 16. Foram identificadas as entidades chaves necessarias para elaborar



49

um modelo de dados que, em acordo com Elmasri e Navathe(2004), é um conjunto de
conceitos que podem ser usados para descrever a estrutura e as operagfes em um banco de
dados.

As entidades: extrato, regional, bairro, poligono, matriz_vizinhanca e deposito
foram reunidas para representar o modelo I6gico em alto nivel do prot6tipo. Foi empregado
um diagrama entidade relacionamento (DER) com tais entidades e seus relacionamentos.

O modelo apresentado na Figura 16 define o extrato como uma composic¢éo de bairros.
Tais extratos possuem depositos onde é possivel verificar a existéncia de larvas. Os extratos
estdo integrados aos poligonos que determinam as fronteiras. Esses poligonos representam os
extratos e por meio da analise espacial dos mesmos é gerada uma matriz de vizinhanca,

necesséria para a aplicacdo do Indice de Moran.

DEPOSITO

(O.N)

(0.N)

BAIRRO LN L1 EXTRATO LY LN POLIGONO

(LN) (LN)

S

1) N

REGIONAL MATRIZ_VIZINHANCA

Figura 16: Modelo de dados conceitual do prot6tipo

Com o modelo conceitual definido, foi possivel realizar um levantamento mais
detalhado dos dados essenciais para atender os objetivos do prototipo.

Uma das preocupacdes envolvidas no projeto do sistema € como desenvolver um
prototipo que seja utilizavel, ou seja, um protdtipo facil de aprender, eficaz no uso e que
proporciona ao usuario uma experiéncia agradavel (Preece et. al.,2005).

Conforme ilustrado no diagrama de caso de uso (figura 17), ao usuario sdo atribuidas

poucas tarefas, uma vez que a maioria dos processos € executada de forma transparente.
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Inserir dados do

levantamento

Calcular indice de
Moran Global

Gerente\

Calcular indice de
Moran Local

Gerar mapas
tematicos

Figura 17: Diagrama de caso de uso do prototipo

O formulario de entrada de dados do protétipo teve seu design baseado no relatério de
Consolidacdo de Dados(quadro 1) emitido pelo sistema LIRA, pois 0s usuarios ja estdo
familiarizados com a estrutura desse layout (figura 18).

Quadro 1: Relatério de consolidacéo de dados.

Levantamento de indice Répido do Aedes Aegypti — LIRA
Consolidagdo de Dados

Maringa PERIODO

UF: PR 03/01 A07/01/2011

Aedes Aegipt | Aedes Albopictus Depdsitos
Extrato | Progr | Insp | TB | Outros | Total | TB | Outros | Total |[A1|{A2|B |C|D1|D2|E|TOTAL|AA
1| 433]498| 2 16 18| 1 2 31 1] 2| 4|0| 4| 9|0 201 3
2| 433|453| 5 56 61| O 6 6| 0/10| 4|0| 3(43|1 61| 6
3| 433|1442| 1 17 18| 0O 1 1] 0| 2| 4(0| 0|12]|0 18| 1
4| 432(572| 0 31 31| O 2 2| 0| 3| 12|0| 4|12]|1 32| 2
5| 434|517| 0O 9 9| 0 0 0| 0| 4 2|1 0| 2|0 9| O
6| 434|501| 2 19 21| O 4 41 0| O 6|0l 0]21|0 27| 4
7| 433|549| 1 8 9| 0 6 6| 0| 1| 41| 0|10]|0 16| 6
8| 428|436| 1 11 12 1 2 3] 0| 3] 4/0| 0| 7|0 141 3
9| 432|463| 0O 6 6| O 0 0| 0| 1 0|0| 0| 6|0 71 O
10| 432|401| O 8 8| 0 1 1] 0| 0| 4(2| 4| 1|0 11 1
11| 426|467| O 13 131 0 0 0| 0 2| 4|0| 0] 9]0 151 0
12| 434 474| 1 11 121 0 0 0| 0| 6 2|0 2| 3]0 131 0
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Projetar um prototipo interativo ergondmico requer considerar o perfil do usuério
final. Preece et. al. (2005) constatam que as pessoas ndo gostam de usar muito tempo para
aprender como sistema deve ser operado. O que elas desejam € tornarem-se competentes,

rapidamente, para realizar tarefas sem muito esforco.

L }

2 l Pesquisa |

Extrato: Data: Frogramacdo Inspecionacdo
433 53

1 01/09{2008 a 05/09/2008

Aedes Asgipt Aedes Albopictus  ~Criadouros
T. Baldin(AE) T.Baldio(A) Al 5
0 0 0

Outros(AE) Outros(As) A2 Total Recip. AE
0 0 0

Total(AF) Total(Ad) B Tatal Recip. Ad
0 0 1}

Figura 18: Formulario de entrada de dados do protétipo

Apo6s suprir o sistema com os dados colhidos em cada extrato, 0 mesmo esta
capacitado para, automaticamente, computar os célculos de natureza geoespacial e gerar
tabelas e visualizagbes graficas adequadas para que um perito nessa atividade possa proceder
com a analise espacial.

A figura 19 apresenta o formulario de especificacdo de pardametros necessarios aos
métodos da estatistica espacial que permite computar o indice de Moran Global e Local e
prover ao perito uma métrica de significancia para os resultados apresentados. Neste
formulério, o usuario deve fornecer o numero de permutacbes. O sistema protétipo
desenvolvido permite computar indices de Moran para qualquer varidvel numérica distribuida

sobre um espaco geografico e ndo apenas para focos do mosquito.
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Sistema de Informacao Geografis

Movimentacdo Iga!@@ Relatorios  Sair
@ Estatistica Espacial Ctrl+G
{@ Estatistica Descritiva  Ctrl+E
€ Geoestatisitca Ctrl+G Tema

AT TOTALR =

Global
¥ [ndice de Moran
Awaliar Significancia [ Numero de PermutacGes

& Maoavaliar « 99 ¢ 999

Valor do [ndice | p-valor:
Local

I~ Indice de Moran Local (LISA)

Awaliar Significancia /[ Nimero de PermutacGes

& MNaoavaliar ¢ 99 999 " 9999

Executar | Cancelar | Ajuda |

Figura 19: Formulario para calculo do indice de Moran global e local

ApOs gerar a estatistica espacial os valores sdo armazenados em uma base de dados e

apresentados em uma tabela que contém as seguintes colunas: (figura 20)

>

>
>
>

z: armazena o vetor dos desvios dos valores observados;

Wz: armazena o vetor da média ponderada local;

Moranindex: armazena o Indice de Moran Local:

BoxMap: armazena os valores que indicam a relacdo entre os valores de Z e Wz em um
Gréfico de Dispersdo dividido em quadrantes (Q). Os valores variam de 1 a 4, onde 1
corresponde aos valores de Q1 (alto-alto — valores altos de z e valores altos de wz), 2
(Q2) baixo-baixo, 3 (Q3) alto-baixo e 4 (Q4) baixo-alto. O BoxMap ndo considera a
significancia;

LISASig: armazena o valor do teste de significancia para o Indice de Moran
Local(estatistica p);

LISAMap: Os valores inteiros dessa coluna pertencentes ao intervalo [0, 4], sdo gerados
quando o usuario selecionar algum nivel de significancia na interface. Na geracdo do
LISAMap, 0s indices locais sdo classificados como:

o néo significantes (0);

o com confianca de 95% (1, p=0.05), 99% (2, p=0.01) e 99,9% (3, p=0.001).
MoranMap: armazena os Vvalores que correspondem a relagé@o entre os valores de z e Wz
em um Grafico de Dispersdo dividido em quadrantes (Q). Os valores dessa coluna sdo
gerados quando o usuario selecionar algum nivel de significancia disponivel na

interface do sistema. Nesse resultado, apenas aquelas regides que apresentaram
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resultados significativos (com confianga > 95%) sdo apresentados. Os valores

possiveis sdo: 0 (sem signifidncia estatistica), 1 — Q1 (alto-alto), 2 - Q2 (baixo-baixo),

3 — Q3 (alto-baixo) e 4 - Q4 (baixo-alto).

3|Z |Wz |M0ran|ndex |BoxMap |LISASig |LISAMap |M0ranMap |
[ -0.75 -0.25 0.142857143) 2 0.287 0 0
[l -0.75 0.583333333| -0.333333333 4 0.337 0 0
[l -0.75 0 0 4 0531 0 0
i 125/ -0416666667  -0.396825397 3 0.133 0 0
b 0.25 -0.25|  -0.047619048 3 0.229 0 0
[l -0.75 0.05  -0.028571429 4 0.405 0 0
[l -0.75 -0.75 0.428571429 2 0 3 2
) -0.75 0 0 4 0.999 0 0
! 3.25 0.75 1.857142857 1 0.109 0 0
i 0.25 0.85 0.161904762 1 n.021 1 1
i 1.25 0.25 0.238095238 1 0.326 0 0
I 1.25 0 0 1 0.999 0 0
) -0.75 -0.083333333 0.047619047 2 0.553 0 0
) -0.75 025 -0.142857143 4 0282 0 0
[l -0.75 -0.75 0.428571429 2 0 3 2
[ -0.75 -0.55 0.314285714 2 0.1 0 0

Figura 20: Colunas geradas pela estatistica espacial

Por meio dos valores dos indices calculados pode-se gerar o Diagrama de Dispersao

(figuras 5 e 21), ou grafico XY, no qual cada medida individual é representada por um ponto

e, a posicdo de cada ponto € determinada pelos valores observados em um individuo para as

duas caracteristicas(z e Wz)

A figura 21 ilustra quais pardmetros devem ser informados para gerar o grafico. Para o

atributo x deve ser selecionado o vetor dos desvios z e para o0 atributo(Y) deve ser selecionado

o vetor da média ponderada local wz. Em seguida é gerado o Diagrama de Dispersdo de

Moran.

Para cada uma das colunas geradas a partir dos calculos geoestatisticos (BoxMap,

LISASIig, LISAMap, MoranMap) é possivel criar mapas tematicos pela espacializacdo desses

dados sobre 0 mapa da regido monitorada (Cidade de Maringa — figura22).
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Figura 21: Diagrama de dispersdo de Moran

Para cada uma das colunas geradas a partir dos calculos da estatistica espacial
(BoxMap, LISASIg, LISAMap, MoranMap) é possivel criar mapas tematicos pela espacializacao

desses dados sobre o mapa da regiao monitorada (Cidade de Maringa) figura 22.

o o

Figura 22: Mapas tematicos gerados a partir da computacédo dos dados georreferenciados
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5

Analise dos Resultados

Neste capitulo sdo apresentados os mapas tematicos gerados pelo sistema proposto para o
indice de Breteau e para o indice de Infestacdo predial fazendo-se um comparativo com

indice de Moran global e local.
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5.1 Iindice de Breteau e indice de Infestacdo Predial

O indice de Breteau(IB) e o indice de infestacdo predial (IP) s&o valores numéricos
que permitem estimar uma quantidade de insetos que estdo em fase de desenvolvimento em
convivio com humanos. O IB considera a quantidade de depdsitos positivos, entendendo-se
por “depdsito” como sendo aqueles recipientes capazes de reter agua e que foram
negligenciados no ambiente. Enquanto o IB reflete o valor probabilistico de infestacdo de um
imével. Esses dois indices sdo usados em todo territério brasileiro para determinar uma taxa
de infestacdo do mosquito da dengue. (Neto et. al., 2002)

Para Tauil(2002) o IB e o indice de Infestacdo Predial(lIP) nfo sdo suficientemente
capazes de medir a intensidade de infestagdo. No caso do IIP, um prédio pode ter um ou
varios recipientes positivos para larvas e é considerado apenas como um prédio infestado. No
caso do cobmputo do IB, o tipo do depdsito das larvas ndo é considerado, ou seja, um tonel de
agua com larvas e um prato de vaso para xaxim com larvas sdo contabilizados da mesma
maneira, embora o numero de larvas num tonel seja em geral, superior que no prato de vaso.

Tauil(2002) explica que na literatura ha referéncia de que com um [P menor que 1% e
um IB menor que 5% nao haveria transmissao de dengue. Entretanto, Kuno(1995) relata que,
houve transmissdo de dengue em Cingapura com IB abaixo de 5%. Desta forma é possivel
inferir que baixos valores de indices de infestacdo pelo Aedes aegypti reduzem o risco de
transmissao de dengue, porém ndo o eliminam.

Portanto, na medida em que os valores IB e IIP sdo altos hd a indicacdo que a
probabilidade de ocorrer um aumento nos casos de Dengue é elevada, sendo necessario
intensificar as acdes de controle do vetor transmissor, porém onde concentrar essas a¢es nao
sdo reveladas por ambos os indices.

A partir dos dados coletados pela Geréncia de Vigilancia Ambiental no ano de 2010,
foram gerados mapas tematicos apresentados na figura 23 para o IB e na figura 24 para o IP.
Sdo quatro levantamentos de dados em estagdes diferentes do ano de 2010, a saber:

» O primeiro levantamento realizado no ver&o, no periodo de 04 a 08 de Janeiro;
» 0 segundo levantamento realizado no outono, no periodo de 05 a 09 de Abril;
» O terceiro levantamento realizado no inverno, no periodo de 07 a 11 de Junho;
» O quarto levantamento realizado na primavera, no periodo de 25 a 29 de Outubro.

Pode-se observar nas figuras 23 e 24, que o IB e o IIP sdo similares, ou seja,

apresentam o valor percentual de depo6sitos positivos para o Aedes aegipt. Porém, esses dados

coletados tém potencial para mostrar mais detalhes a respeito do comportamento do vetor de
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infestacdo no espaco geogréfico por meio da aplicacdo dos indices de Moran Global e Local.

Pe ’.
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Figura 23: indice de Breteau(IB)
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Figura 24: indice de Infestagdo Predial(lIP)
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5.2 indice de Moran Global

A partir desses dados coletados é possivel fazer uma analise espago-temporal do
comportamento do mosquito da dengue.

O indice de Moran Global permite identificar uma estrutura de correlacéo espacial que
descreve melhor esses dados e possibilita caracterizar a existéncia de dependéncia espacial,
devido ao fato desses indices serem capazes de mostrar, como esses valores estdo
correlacionados no espaco.

A hipotese nula para o indice de Moran Global é de independéncia espacial, caso em
que o valor do indice é zero. A prevaléncia de valores positivos pertencentes ao intervalo (0,
1] indicam uma correlacdo direta e, 0s negativos entre [0, -1) indicam uma correlacdo inversa.

A aplicagdo do computo do indice de Moran para a variavel TOTALR, que totaliza 0s
depdsitos positivos, permite verificar se ndo ha a presenca de autocorrelacdo espacial inter-
regides, uma vez que o indice de Moran apresenta valores pequenos para todos o0s
levantamentos realizados no ano de 2.010 conforme apresentado na tabela 2.

Uma vez calculado o Indice de Moran Global, é importante estabelecer sua
significancia estatistica. Para estimar essa significancia do indice, a abordagem mais comum é
realizar um teste de pseudo-significancia. De acordo com Camara et. al. (2004) no teste de
pseudo-significancia sdo geradas diferentes permutac6es dos valores de atributos associados
com as diferentes regides, cada permutacdo produz um novo arranjo espacial, onde os valores
sdo redistribuidos entre as areas. O teste de pseudo-significancia com 999 permutacdes
apresentou valores de significancia maiores que 0.05 para todos os levantamentos feitos,
como mostra a tabela 2.

Tabela 2: indices de Moran Global e pseudo-significancia

Levantamentos Moran Pseudo-significancia

04 a 08/01/2010 0.0211056 0.421
05 a 09/04/2010 -0.0475529 0.424
07 a 11/06/2010 0.181855 0.178
25a 29/10/2010 0.102696 0.269

Um indice de Moran Global baixo com significAncia acima de 0.05 apresenta
evidéncias de que ndo se deve rejeitar a hipotese: “ndo ha autocorrelacdo espacial intra-
regido”. Como o indice de Moran fornece apenas um unico valor de medida da associaco

espacial para todo o conjunto de dados da area, foi examinado padrées numa escala maior de
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detalhes para verificar se a hipoOtese de estacionariedade do processo pode ser verificada
localmente.

O diagrama de dispersao de Moran revela padrdes locais de associacao espacial, ja que
o valor | de Moran apenas indica a tendéncia geral de agrupamento dos dados. Os diagramas
de dispersdo de Moran (Figura 25) apresentam no eixo horizontal os desvios dos recipientes
positivos (z) para os levantamentos do ano de 2.010, na vertical sdo apresentados os valores

das médias dos vizinhos (Wz) para a variavel de interesse no mesmo periodo.

35 s
+0 *
25 6
20 b
15 4 .
*
% 2] e .
5 . -
N — N & e
H vy =
-50 -30 1% 5 10 30 50 -15 -10 -5 5 10 15
* " 2
40
-15 -4 * d
20
s
-25 -6
-30
35 8

z

04 a 08/01/2010 05 a 09/04/2010

* *
3 *
4
*2
*
2
1 /
* *
. *
9 . / N el P *
3  E— = o
-4 2 ¢ 1 $ ! 2 3 4 10 * 5 10
* 1 *

4
07 a 11/06/2010

-6
25 a 29/10/2010

Figura 25: Diagrama de Dispersao de Moran para os periodos considerados

Os resultados de autocorrelagdo espacial, mostrados na tabela 2, podem ser
confirmados no diagrama de dispersdo (figura 25) pelo fato das regides se localizarem nos
guadrantes Q1 e Q2(AA e BB) para todos os levantamentos avaliados, mesmo para o
levantamento efetuado no més de abril que apresentou valor de autocorrelacdo negativa,
confirmado pela inclinacéo da reta de regresséo.

No diagrama de dispersdo também é possivel identificar possiveis Outliers e pontos de
alavancagem, Varga (1998) explica que os outliers n&o apresentam 0 mesmo processo de

dependéncia espacial que a maioria das observacdes, essas localizacbes sdo extremas em
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relacdo a tendéncia central, sdo identificados como outliers os pontos que estdo localizados a
mais de dois desvios-padrées do centro do quadrante Q3 e Q4 (AB e BA) se a reta de
regressdo de Wz contra z apresentar inclinagdo positiva. J& 0s pontos de alavancagem
apresentam grande influéncia sobre a tendéncia central e sdo identificados nos quadrantes Q1
e Q2 (AA e BB) e que estdo localizados a mais de dois desvios-padroes do centro do
quadrante. E possivel verificar no diagrama de dispersdo pontos outliers e pontos de
alavancagem em todos os levantamentos de acordo com o desvio-padrdo apresentado na
tabela 3.

Tabela 3: Desvio-padrao para coletas de 2.010

Desvio-Padrdo

04 a 06/01/2010 15.77
05 a 09/04/2010 6.48
07 a11/06/2010 2.03
25a 29/10/2010 3.01

5.3 Indicador Local LISA

Para verificar a hipdtese de estacionariedade local, é preciso utilizar indicadores de associa¢do
espacial que possam ser associados as diferentes possibilidades de espacializacdo de uma
variavel. Para isso, se utiliza o Indice de Moran Local para encontrar a correlacdo espacial
entre essas areas. Por se tratar de um indicador local, tem-se um valor especifico de correlacédo
para cada area armazena 0s valores que indicam a relacdo entre os valores de Z e Wz em um
Gréafico de Dispersdo dividido em quadrantes (Q). Os valores variam de 1 a 4, onde 1
corresponde aos valores de Q1 (alto-alto — valores altos de Z e valores altos de Wz), 2 (Q2)
baixo-baixo, 3 (Q3) alto-baixo e 4 (Q4) baixo-alto. O BoxMap nédo considera a significancia.
O mapa tematico da figura 25 apresenta o resultado da espacializagdo dos valores da
relagdo entre Z e Wz, registrados por Boxmap, No caso em estudo, quando o vetor dos desvios
(2) e o das médias (wz) apresentam valores altos para uma determinada regido geografica,
essa regido é visualizada com atributo de cor 1 (branco) no mapa tematico, significando que
nessa regido existe um grande numero de depdsitos positivos para 0 mosquito da dengue,
cercada por outras regides que também apresentam essa mesma tendéncia. Caso a relagédo

entre os valores de z e Wz seja baixo o valor desse atributo de cor é 2 (azul), por se tratar de
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regides onde o numero de depdsitos positivos € baixo, cercada por outras regides com a
mesma tendéncia. O valor 3 (verde) indica que ha regides com grande nimero de depositos
positivos, localizada perto de regides com pequeno numero de depositos positivos.
Finalmente, o valor 4 (vermelho) indica que ha regides com pequeno numero de depositos

positivos, localizadas perto de regides com grande numero de depdsitos positivos.

042 08/01/2010

05a 09/04/2010

07 a 11/06/2010 25a29/10/2010

o 4T

~ v 9 "/ )  Legenda

| I Extratos
[]1-AA
B 2-8B
[13-AB
I 4-BA

Figura 26: Espacializacéo do atributo Boxmap para 2.010

O mapa tematico apresentado na figura 27 mostra os padrfes de resposta da
espacializacdo quando se considera a significancia estatistica acima de 95%. Nesse mapa €
possivel observar todas as regiBes sobre as quais ndo se tem certeza de estarem
correlacionadas entre si, ou seja, onde o teste de significancia foi menor que 95%, entretanto,
s&o evidenciadas todas as regides onde o indice de Moran Local tem significancia maior que
95%.
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Figura 27: Espacializacéo do atributo MoranMap, com teste de pseudo-significancia acima
de 95%.

Os resultados das distribuicdes dos valores computados para o indice de Moran Local
para 0 ano de 2010 sdo apresentados nos mapas tematicos da Figura 26. As areas na cor
branca, formadas pelos extratos onde o0s recipientes positivos sdo do tipo alto-alto, delimitam
as areas que se diferenciam regionalmente pela grande quantidade de recipientes positivos. As
areas em azul, dos extratos com recipientes positivos do tipo baixo-baixo, representam as
areas onde os recipientes positivos sdo encontrados em pequena quantidade. Como foi
analisado todos os levantamentos ocorridos no ano de 2010 é possivel observar que em trés de
quatro levantamentos os extratos 2 e 4 representam as areas de maior vulnerabilidade, ou seja,

onde foi encontrado a maior quantidade de depositos positivos.



63

6

Consideracoes Finais e Conclusao

Os indices IB e IP, tem se mostrado insuficientes na aquisicdo de conhecimento para
definicdo de politicas publicas que promovam a erradicacdo do mosquito transmissor da
dengue, haja visto, 0 espaco que esse assunto ocupa na midia em todos os verdes.

A forma de coleta de dados também necessita de reformulagdes, a divisdo do territério
do municipio em extratos tende a unificar areas muito diferentes na utilizacdo e ocupacéo,
uma vez que um extrato pode reunir mais que um bairro e a questdo fronteirica é de extrema
relevancia tendo em vista que bairros apresentam infraestrutura e condi¢fes socioeconémicas
diferenciados.

Este estudo permitiu definir e desenvolver um sistema protétipo capaz de aplicar o
indice de Moran Global e Local para fornecer, uma visdo diferenciada do problema de
infestacdo do mosquito transmissor da dengue(Aedes Aegipt).

O indice de Moran foi utilizado para permitir que fosse feita uma anélise exploratoria
de dados para descrever padrdes espaciais devido ao fato do levantamento de dados em
campo ser agrupado por area (extratos), ou seja, por ndo se ter disponivel a posicdo geogréafica
de cada foco de infestacdo encontrado pelos agentes da vigilancia sanitaria. Mesmo assim, 0
uso desse indice permitiu verificar a prevaléncia de autocorrelacdo espacial inter-regides,
bem como, permitiu verificar a estacionaridade dos dados intra-regibes pelo computo de
indicadores locais.

Todos os valores numéricos manipulados pelo SIG, incluso os indices gerados, podem



64

ser espacializados para geracdo de mapas tematicos, torna a interpretacdo visual dos dados
mais intuitiva, diferente dos resultados numéricos fornecidos pelos indices IB e IP.

Espera-se com esse trabalho prover as autoridades responsaveis pelo controle da
dengue de uma ferramenta computacional mais adequada que o sistema LIRA para aquisi¢do
de conhecimento sobre a distribuicdo espacial dos focos de larvas do Aedes Aegypt em
Maringa-PR., por ser capaz de evidenciar a importancia da categoria espago como alternativa
metodologica para auxiliar no planejamento, monitoramento, execuc¢éo e avaliacdo das agdes
de combate a essa e outras pragas.

Uma melhor alternativa, para desenvolver um sistema SIG da natureza considerada
neste trabalho, seria usar dados georreferenciados, ou seja, ter disponivel a posi¢do geogréfica
de cada foco de infestacdo além de um detalhamento da atividade (terrenos baldios, casas,
prédios residenciais, escolas, hospitais, etc) de cada cadastro existente na cidade (também
georreferenciados), pois, tais dados permitiriam considerar, além dos focos das pragas, 0 uso
que se faz do solo onde esses focos sdo encontrados e, assim, aplicar técnicas da estatistica
espacial mais precisa como a krigagem. No entanto, o sistema de coleta de dados realizado
pela prefeitura ndo contempla esses dados adicionais.

Como tema a ser abordado em trabalhos futuros, propde-se: desenvolver um sistema
que opere sobre dados de focos de pragas e dados cadastrais georreferenciados. Tal sistema
seria capaz entdo de interpolar, ou extrapolar, tendéncias para pontos ndo observados sobre o
mapa, além de permitir vincular o uso que se faz do solo com a incidéncia dos focos de

pragas.
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Anexo A

As figuras a seguir apresentam 0 comunicado e autorizagdo dos dados da dengue para

utilizagdo na pesquisa.



Page 1 of 1

PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE MARINGA
Cl On-Line

http://intranet.maringa.pr.gov.br

DE SAUDE)

ORIGEM: DESTINO: LOCAL ATUAL : CI-N°
NELLY LOPES DE MORAES GIL MARIANGELA DA SILVA FELIX MARIANGELA DA SILVA FELIX 2010047200
(SAUDE - SECRETARIA MUNICIPAL | VECCHI VECCHI

DE SAUDE) (SAUDE - SECRETARIA MUNICIPAL (SAUDE - SECRETARIA MUNICIPAL DATA

DE SAUDE)

14/12/2010 12:58

ASSUNTO: Projeto de Pesquisa

Para Geréncia da Vigildncia Ambiental:

Informamos que a partir de 20/12/10, o académico do Programa de P6s Graduag&o em Ciéncia da Computacdo Déverson Rogério
Rando da Universidade Estadual de Maringd, estaréd dando continuidade & pesquisa “Andlise espacial - detectar, extrair e
mensurar elementos de riscos presentes no ambiente urbano” neste setor.

Informamos ainda que a referida pesquisa foi analisada e aprovada com ressaivas, pelo Comité Avaliador de Pesquisa instituido
pela Portaria/Sauide n° 01/2010.

Atenciosamente
Mércia Serra

Estamos a disposicdo para maiores esclarecimentos

CIENT?: JOSE ORLANDO BENEDETTI VILLA Moderado em 15/12/2010 08:33

NELLY LOPES DE MORAES GIL .
SAUDE - SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
Endereco eletrénico: nellygil@maringa.pr.gov.br

=
Esta mensagem é oficial, conforme Decreto Municipal 291/2004 de 01 de margo de 2004. Tem carater confidencial e seu
conteddo, incluindo seus anexos, tem caréter institucional e é restrito ao(s) seu(s) destinatario(s)

http://venus.maringa.pr.gov.br/intranet/ci/imprime_ci.php?ci=2010047200

15/12/2010

Figura 28: Comunicado de autorizacdo para a pesquisa
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Q_QO MUNICyg, » SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
©

,§ i) “'" ; CECAPS

g 3 “ %ﬂ@l“ v Centro de Formagdo e Capacitagdo

2 iy Permanente dos Trabalhadores da Satide

% B a

Oficio n°2557/2010

Maringd, 13 de dezembro de 2010.

Prezado Senhor

Servimo-nos do presente para informar que foi autorizada com
ressalvas a realizagdo da pesquisa “Analise espacial — detectar, extrair e mensurar elementos
de risco presentes no ambiente urbano” a ser realizada na Vigilancia Ambiental desta Secretaria
Municipal de Satde.

O parecer favoravel esta vinculado a disponibilizagdo gratuita a
esta Secretaria Municipal de Salde do programa desenvoivido, incluindo capacitacdo, também
gratuita, aos nossos funcionarios para o uso do mesmo.

Em relagdo as ressalvas, o projeto deve ser alterado nos
seguintes quesitos:

* quando se diz que a centralizagdo do trabalho é no combate quimico, deve-se
constar que a centralizagdo se da na educagéo em satde e prevengo;

» quando se diz que o Centro de Controle das Zoonoses & o administrador do
trabalho de combate a dengue, deve-se constar que a Geréncia de Vigilancia
Ambiental & quem administra o referido trabalho.

Sem mais para o momento, subscrevemo-nos,

Atenciosamente

llmo. Sr.

Airton Marco Polidério

Coordenador do Projeto de Pesquisa
Universidade Estadual de Maringa - UEM

Fig'ura 29: Autorizacéo para utilizagéo dos dados na pesquisa pelo CECAPS
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Anexo B

Os quadros a seguir apresentam a consolidacio de dados do Levantamento de indice Réapido
do Aedes aegipti-LIRA, nos periodos discriminados.



Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados
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Maringa UF :Pr Periodo :14/05 a 18/05/07

Estrato| Prog.| Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB  OQutros Total TB  Outros Total[A1 A2 B o] D1 D2 E Total Critica Rec/Ae.alb
1 431 528 1 7 8 0 1 1 0 0 3 1 1 3 0 8|Ok! 1
2] 432 452 2 5 7 0 0 0 1 1 2 0 0 3 0 7|0k! 0
3] 433 502 0 5 5 0 0 0 0 2 0 1 0 2 0 5|Ok! 0
4—431 AB8 0 4 4 0 4 4 0 0 2 Q Q 2 0 4]0k! 4
5 433 568 3 5 8 0 3 3 0 0 6 0 0 2 0 8|Ok! 3
6] 432 454 2 11 13 0 [ 1 0 8 0 0 5 0| 14|Ok! 0
7| 431 439 1 4 5 0 1 1 0 1 1 2 1 0 0 5|0k! 1
8| 427 440 2 3 5 0 i 1 1 2 0 0 0 4 0 7|Ok! 1
9] 428 542 2 8 10 0 1 1 0 2 3 0 0 5 0] 10|Okl 1
10] 427 520 0 1 1 0 0 0 0 0 1 o] 0 0 0 1]Ok! 0
N 1] 426 284/ 0O 2 2 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 2 2|Ok! 0
12| 431 468 0 4 4 0 0 0 0 1 2 0 0 4 0 7|0k! 0
13] 432 511 1 5 6 0 1 1 0 0 3 0 0 3 0 6|Ok! 1
14] 433 581 0 3 3 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 3| Ok! 1
15] 433 512 0 2 2 0 2] 2 0 0 0 1 0 2 0 3]0k! 0

Quadro 2: Consolidacédo de Dados — LIRA no periodo de 14/05/2007 a 18/05/2007

Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti

Consolidagéo de Dados

Maringa UF :Pr Periodo :20/08 a 24/08/07
Estrato| Prog. | Insp. ¢/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB _ |Outros|Total |TB _ |OutrdTotal [A1T [A2 |B C D1 D2 |E Total |Critica|Rec/Ae.albo
1 432 440 0 2 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2|0k! 0
2 432 479 0 5 5 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 5|Ok! 1
3 433 451 0 1 i) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1|Ok! 0
4 431 499 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1[Ok! 0
5 433 501 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[Ok! 0
6 433 429 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|Ok! 0
7 431 422 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0|Ok! 0
8 426 507 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1]Ok! 0
9 428 516 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1]Ok! 0
10 430 477 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]Ok! 0
11 426 449 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|Ok! 0
12 432 525 0 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2|0Ok! 0
13 432 457 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|Ok! 0
14 433 471 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|Ok! 0
15 433 519 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9} 0|Ok! 0

Quadro 3: Consolidacdo de Dados — LIRA no periodo de 20/08/2007 a 24/08/2007



Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados

73

Maringa UF :Pr Periodo :22/10 a 26/10/07
Estrato| Prog. | Insp. c/ Ae.aeg ¢/ Ae.alb Criadouros
TB Outros Total [TB Outros Total [A1 A2 B C D1 D2 E Total [Critica [Rec/Ae.albo

1] 432| 481 0 4 4 O 0l 0of Of 1 1 0 1 1 0 4|0k! 0
2| 432| 485 0 5 5 0 0 0 0l O 1 0Ol 1 4/ 0 6|Ok! 0
34331424 0 22 © 01— —61—0r—2 O —0—0—0 2Okt 0
4| 432| 469 0 7 7 0 3] 3 1 0] 4 0l 0 2 0 7|0Ok! 3
5| 433| 514 o 11 11 0 1 1 0] 2 2 0l 1 8| 0| 13|Ok! 1
6| 433] 434 1 4 5 0 0f 0 0l 2| 1 0 2/ 3 0 8|Ok! 0
7| 431| 432 2 6 8 1 3| 4 0l 6] 1 0f 0 2/ O 9|Ok! 4
8| 426] 473 0 4] 4 0 0 0 o 1 2 0l O] 1 0 4|0k! 0
9| 428| 526 0 9 9 0 1 1 ol 1 3 0l 0 6/ 0f 10/Ok! 1
10{ 430| 453 0 1 1 0 of O 0l 0of O 0l 0] 1 0 1]Ok! 0
11| 426| 438 0 0 0 0 0l O 0l 0 O 0l 0] 0 O 0|Ok! 0
12| 432| 433 0 0 0 0 0f O 0f 0] O 0l 0 0] O 0[Ok! 0
13| 430| 533 0] 12] 12 0 1 1 1 2| 4 1 0] 4| 1 13|Ok! 1
14| 433| 428 0 8 8 0 0of 0 0] 2| 2 0l 21 21 0O 8|Ok! 0
15| 433| 438 0 3 3 0 11 1 0] 0 2 0] 0o 1 0 3|Ok! 1
16| 385| 419 0 3 3 0 2| 2 0o 0 1 0 0 21 O 3|Ok! 2

Quadro 4: Consolidacao de Dados — LIRA no periodo de 22/10/2007 a 26/10/2007

Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidacéo de Dados

Maring& UF :41 Periodo :17/12 a 21/12/07

Estrat| Prog.| Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros |
TB |OutrgTotal |TB  OutroTotal |A1 [A2 B C |D1 |D2 |E |Total|CritigRec/Ae.a

1] 432 477 O] 7 7 0 1 1 0 1 3] O 1 2l 0 7|Ok! 1

2| 432| 468] 1 5 6 ol 0 0 0 Of 2| 0o © 4 0 6|Ok! 0

1 34331 4716 1 4 6—0 0 0 0—0—06;—06 H—0 HOk! 0
4] 432| 526] O 1 1 0 0 0 0 Of 3/ _0 O o 0 3|Ok! 0

5| 433] 563] 0| 8 8 0l 0 0 0 0 3 0 1 4 0 8|Ok! 0

6] 433] 439 0| 8 8 0 1 1 0 1 2 0 1 9] 0| 13|Ok! 1

7| 431] 434 O 1 1 of .0 0 0 o 1 0 o0 0] © 1|Ok! 0

8| 426] 494 0| 3 3 0 o0 0 0 1 2| 0 © 1 0 4|Ok! 0

9| 428| 486| 0] 4 4 0 © 0 0 0] 2 2/ O o 1 5/Ok! 0

10] 430{ 484] 0| O 0 0 0 0 0 0l 0 o © 0 0 0[Ok! 0

11| 426 459] 0Of O 0 of o0 0 0 0] 0 0O © 0] © 0[OkK! 0

12| 432 441] 0] O 0 0f © 0 0 0f 0f 0o 0 0 0 0[Ok! 0

13| 430| 571 0 O 0 0l 0 0 0 0f 0 9o 0 0 0 0|Ok! 0

14| 433| 514 0] O 0 of © 0 0f 0] 0O 0o © 0] © 0[Ok! 0

15| 433| 441 1 2 3 1 0 1 Of O 0 0 0 3 0 3|Ok! 1

16] 385| 398] 0Of 3 3 0l 0O 0 of 0o 1 1 0 1 0 3|Ok! 0

Quadro 5: Consolidagdo de Dados — LIRA no periodo de 17/12/2007 a 21/12/2007
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Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti

UF :Pr

Consolidagédo de Dados

Periodo :10/03 a 14/03/08
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Estratd Prog.| Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB [Outros|Total [TB [OutrqTotal |A1 |A2 |B C |[D1 |[D2 |E |Total |CriticgRec/Ae.albo
1] 431] 537 2| 15| 17| 0] O 0] O O] 5] 0] 2| 10{ 0] 17|Ok! 0
21 4321 5021 0 14 14 0] 3 3 0 1 3l 0} 1] 10{ 0] 15|0k! 3
3| 432] 489| 0| 13| 13} 0] O 0] © 1 8/ 0| 2| 10{ 0] 21|OkK! 0
4| 432] 613] O 12| 12| 0] O 0] O 3 8 0[ O 4] 1 16|Ok! 0
5| 433] 596 O 10 10{ O] O 0] 0 2 8 0] 1 0 O] 11|Ok! 0
6] 433| 479| 1 11 12 0] 1 1 0 1 5| 0| O] 10{ O] 16|Ok! 1
7| 431] 434 1| 10 11| 0O[ O O] O 2| 9] 1 O] 4| 0 16/Ok! 0
8| 426| 465 O 14| 14| O] O 0l 0 1 71 _0f 1 5 1 15|Ok! 0
9| 431| 511 1 8 9| 0] 1 1 0 0| 12| 0] 2 4] 0] 18|Ok! 1
10] 431] 434] O 0 0 0 O 0l O 0 0 0] O 0l O 0|Ok! 0
11| 430[ 436] O 5 5 0 O 0] O 0 1 1 1 2l 0 5|Ok! 0
12] 433| 484| 0 14 14| O] 1 1 1 3 9 0 0 71 1] 21|Ck! 1
13| 431] 501| O 7 71 0| O 0Of O O 5 1 0 1 0 7|OK! 0
14| 433 430] O 7 71 0] O 0] 0] 3 2/ 0 0o 2 o0 7|Ok! 0
15| 433] 463| 1 14| 15| 0] 1 1 2 1 3| 1] O] 11] 0 18|Ok! 1
16| 229] 115 O 6 6| 0l O 0] 0 21 2 0o 1 2/ 0 7|Ok! 0

Quadro 6: Consolidacdo de Dados — LIRA no periodo de 10/03/2008 a 14/03/2008

Levantamento de indice répido do Aedes aegypti
Consolidagao de Dados

Maringa UF :Pr Periodo :26/05 a 30/05/08

Estrat{ Prog.| Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros ]
TB |Outros |Total [TB [Outrog|Total [A1  [A2 B |C D1 D2 |E Tota|Critica |Rec/Ae.a

1| 433| 468 0 1 1 0 0 0 0 0f 0 0 0 1 0| 1|Ok! 0
2| 433| 506 0 6 6 0 1 1 0 3] 2 0 0 2 0f 7|Ok! 1
3 433 523 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0] 0] O]OkK! 0
4| 432| 585 0 5 5 0 0 0 0 0f 6 0 0 0] 0] 6|0k 0
5| 434| 516 0 3 3 0 0 0 0 of 2 0 0 1 0| 3|Ok! 0
6| 434| 479 0 2 2 0 0 0 0 0of 0 0 0 2 0| 2|Ok! 0
7| 431 497 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0/l 0] 1|Ok! 0
8| 427 450 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0] 0 1 0| 2|Ok! 0
9| 428[ 442 0 0 0 0 0 0 0 0f 0 O 0 0l 0 O|Ok! 0
10| 431| 426 0 2 2 0 0 0 0 0l 0f O 0 2| 0] 2|0k 0
11| 430{ 445 0 3 3 0 1 1 0 Of 3f 0 0 0/ 0] 3[Ok! 1
12| 433| 539 0 0 0 0 0 0 0 Of 0f O 0 0] 0| O|Ok! 0
13| 431| 454 0 1 1 0 0 0 0 0 0 O 0 1 0 1|Ok! 0
14| 434| 460 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0l 0] 1|0kl 0
15| 433| 429 0 2 2 0 1 1 0 1 1 0 0 0| 0 2|Ok! 1
16| 230 152 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 0/ 0] O0|Ok! 0

Quadro 7: Consolidacdo de Dados — LIRA no periodo de 26/05/2008 a 30/05/2008



Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidagédo de Dados
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Maringa UF :Pr Periodo :01/09 a 05/09/08

Estrato] Prog/|Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB [OutrqTotal|TB |OutrTotallA1|A2 [B [C [D1 |D2 Tota|Critica|Ae.albo
1] 432| 467 O 0 0 00 O 0| 0| o] of of of of of olok 0
214335330 4 4 OO0 O O] 0O 0f 0| 4 o 4ok 0
3| 433|487 0 1 1 0 O 0l Of 9O 1 of o] of o] 1ok 0
4| 432 618 0] 2 2 0 O 0l 0| 1] of of of 1 o 2ok 0
5| 434| 455 0| 2 2 0| 1 1.0l 2[ 0o o] of of of 2ok 1
6] 434| 434 0 0 0 Of O o[ 0o of of o of of of olok 0
7| 431] 465 0O O 0 Of O oo of of of of of of ook 0
8| 427|480, 0] O 0 0 O 0| 0Of O of of of o of olok 0
9| 429|459 0 O 0 0] O o[ 0o o of of of o of olok 0
10| 430] 387| O 0 0 0l O 0l Of O] of of of of of olok 0
11| 430{ 437] 0] O 0 0f 0 0,0 o o o ol of o olok 0
12| 433| 603] 0] 2 2 Of O oo 1 1 of o of of 2ok 0
13| 431] 475] 0 1 1 0] 0o o[ 1 of o o] o]l of of 1lok 0
14| 434 426] 0| O 0 Ol O o0 o o o o] of of olok 0
15| 434]| 472] 0| O 0 0] 0 0,0 o of o of of of olok 0
16| 230] 107] 0] O 0 0 o0 0l 0] of of o of o] of olok 0

Quadro 8: Consolidacdo de Dados — LIRA no periodo de 01/09/2008 a 05/09/2008

Levantamento de indice répido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados

Maringa UF :Pr Periodo :27/10 a 31/10/08
Estratg Prog|insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB |OutrdTotal |TB [Outro{TotallA1 |A2 |[B |C D1 [D2 Total|Criticd Rec/Ae.albo

1| 4321 433| 0| 2| 2| O] Ol O] O] Of 1 0 0of 1 0 2|Ok! 0
2] 433 524 1 11 12 0 O O 0 O 1 © O] 11 0] 12|Ck! 0
3| 433|480 0| 7| 7| Ol Of Of O] 1 5/ O 0o 1 0 7|Ok! 0
4| 432| 580( O 3| 3 O/ O] Of Of O] 1 0 O 2 0 3|Ok! 0
5| 434| 518| 0| 1 11 0/ O Of 0Of O] 1 0 0 0] O 1|Ok! 0
6| 434| 435| 11 8 9| 0. O/ O] 1 3| 0O O 0 5/ 0 9|Ok! 0
7| 431| 448| 1| 9| 10| O] O] Of O 4 4| O 0] 2| 0| 10|Ok! 0
8| 427| 513| 0] 6| 6| 0] O] Of O] 3] 0f O 11 2| 0| 6|Ok! 0
9| 429| 475| O] 4| 4| 0| O] O O] 1| 1 0 1 1 0| 4|Ok! 0
10| 430( 527 0| 2| 2| 0| O] 0Of O] 1| 1 0 0] 0] O 2|0Ok! 0
11| 430{ 360| O] 3| 3| Of O] Of Of O] 1 1 0o 1 O 3|Ok! 0
12| 433| 507| 0| 6| 6| O/ O Of 0Of O] 1 0 11 4| 0; 6|0k 0
13| 431| 557| 0| 1 1 O] O] O] 0/ 0O 0O O 0f 1 O 1|Ok! 0
14| 434| 460| O| 4| 4| O/ O] O 0O/ 1 Of O 0] 2{ 1 4|0k! 0
15| 434| 433| 0| 5/ 5/ O/ O Of Of 1 2/ O 0 2/ 0 5(Ok! 0
16] 230 86| O| O] O] Of 1] 1 0O Of Of O 0] 0/ O 0|Ok! 1

Quadro 9: Consolidacdo de Dados — LIRA no periodo de 27/10/2008 a 31/10/2008




Levantamento de indice répido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados
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MARINGA UF :PR Periodo :26/01 A 31/01/09
Estrato | Prog,| Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
B Qutros |Total |TB Outros |Total |A1 |A2 |B C D1 [D2 E Total Critica Rec/Ae.alb
1/432| 549 0] 12| 12 0 1 1 O 6] 4 0 O 6] O 16|Ok! 1
2|433| 521 1 6] 7 0 0l 0/ O O 1 1 2 7. B 11|Ok! 0
3]433|473] 0| 21| 21 0 1 1] 1] 6] 12 2 2 4 0 27|0k! 1
41432612 0] 11| 11 0 0] Of 0f 2 & 1 O 4 0 13|Ok! 0
5|434|522] 0| 15| 15 0 0] 0 1] 3 =6 0] 2 5 0 17|OK! 0
61434| 444 1] 13| 14 0 0l 0] O] 4 0o o 2| 11 1 18|Ok! 0
71434| 467 0 4, 4 0 0] 0] 0of 1 1 1 O 3] 0 6/Ok! 0
8|427|473] 1 5| 6 0 2 2 1 0 1 1 1 4 0 8|Ok! 3
91430485 O 0 O 0 0f 0] Oof of of o o 0 O 0[Ok! 0
10]4301 468/ O 9] 9 0 0] 0] of of b 1 O 3] 8 13|Ok! 0
111430{399] O 1 1 0 0l 0] of O 1 0 O 0f O 1|Ok! 0
12| 433| 521 0 7. 7 0 2l 2| 0] 2 3] 0 O 2l O 7]|0k! 2
131432| 486] 1 6] 7 0 0] 0l O] 1 3 0 O 3] O 7|0k! 0
141433} 598] 0 1 1 0 331 0{6 4 00 0—0 1Okt 3
151434[435] 0O 5| 5 0 0] 0/ 0 21 0of o o 6] 0 8|Ok! 0
16] 230 101 0 2| 2 0 0l 0] 0] 1 1 0 O 0 O 2|Ok! 0
Quadro 10: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 26/01/2009 a 31/01/2009
Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados
Maringa UF 41 Periodo :13/04 a 17/04/09
Estrato Prog.| Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB |OutrogTotal |TB |Outros|Total |A1 |A2 |B C D1 _[D2 |E |Total |Critica)Ae.albo
1 -América 432| 458 O] 11| 11] O 1 1 1 0 1 0 1 8/ 0] 11|Okl 1
2- Ossis 433| 453| 2| 19| 21| O 5 5 0l 3| 5/ 0] 5/ 11 1| 25|Ok! S
amorangueira | 433 468] 0] 15| 15| 0] 0 0 0 1 3 1 1 9] 0] 15|Ok! 0
4 - Alvorada 432| 540 O 3 3] 0 0 0 0 i1 0 0O 1 2/ 0 4|Ok! 0
5 -Grevileas 434| 457 1 5 6] 0 0 0 0 3| 1 o 1 1 0 6[OkK! 0
6- Cid. Nova 434| 484 0O 10{ 10[ O 1 1 1 3 1 0 0] 7/ 1] 13|Ok! 1
7- V. Esp. 432| 470 O 4 4. 0 0 0 o 2| 1 2 0L 0] O 5|OkK! 0
8-BorbaGato | 428| 401 O 4 4 0 0 0 0 1 1 0 0 2/ 0 4|OK! 0
9-Zona5 430] 420 O 3 3] O 1 1 0 0 1 0 0 2/ 0 3|Ok! 1
10-Zona4e7 | 430| 404| O 4 4 0 0 0 0 1 1 0 0l 2 0 4|0k! 0
11 - Centro 427| 456 1 4 5 0 0 0 0Ol 0] 4 0 0 2/ 0 6/Ok! 0
12 - Operéria 434| 397 O 8 8 O 0 0 0 2 1 2 1 2| 0 8|Ok! 0
13- Cemitério | 432| 485| O 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0] O 1|OKk! 1
14 - Cid. Alta 433| 454 1] 12| 13| O 3 3 0f 3 O 1 3| 6| 0] 13|Ok! 3
15-Hortencia | 434| 420| 1 4 5 0 1 1 0 1 0 0] 1 3/ 0 5|0kl 1
16- Iguatemi 230 207 O 2 2] 0 1 1 0 1 Of O 0 1 0 2|Ok! 1

Quadro 11: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 13/04/2009 a 17/04/2009
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MARINGA UF :PR Periodo :24/08 a 28/08/09
Estrato | Prog. Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros |
B Outros _Total |TB Outros Total |A1 A2 C D1 D2 Total _|Critica |Rec/Ae.alb
1| 432] 444 0 2 2l 0 0 0 0 2 O 0 0 O 0 2|Ok! 0
24334470 6665l g — o -4t g .o 4. 4 0 &OW 0
3| 433| 486 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 O 0 1]Ok! 0
4] 432] 495 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0|Ok! 0
5| 434| 585 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 O 0 0|Ok! 0
6| 434| 438 0 3 3 0 0 0 0 0 O 1 0] 2 0 3|OK! 0
7| 432 356 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 0 O 0 0|OK! 0
8| 428| 444 0 2 2 0 0 0 0 0 O 0 2l 0 0 2|0kl 0
9| 430[ 466 0 0 0 0 0 0 0, 0 O 0 0 0 0 0|OK! 0
10| 432| 421 0 4 4, 0 0 0 0 0l O 1 1 3 0 5|0k! 0
11] 427| 383 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 O 0 0|Ok! 0
12| 434| 460 0 4 4 0 0 0 0 1 0 0 2| 1 0 4|0k! 0
13| 433| 444 0 0 0 0 0o O 0 0, O 0 0f O 0 0|Ok! 0
14| 432| 479 0 1 1 0 0 0 0 0l O 0 0 1 0 1]OK! 0
15| 434| 435 i 2 3 0 0 0 0 2l 0 0 0 2 0 4|0k! 0
16| 230] 177 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0|Ok! 0
Quadro 12: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 24/08/2007 a 28/08/2009
Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados
Maringa UE :Pr Periodo :26/10 a 30/10/09
Estrato] Prog. | Insp. c/ Ae.ae c/ Ae.alb Criadouros
TB |Outros [Total TB |Outros [Total A1 A2 |B C D1 D2 E Total |Critica |Rec/Ae.albo)
11 432| 459 1 8 9 0 0 0 0 1 4 0 1 4 0 10{Ok! 0
2| 433| 478] O 22 22 0 2 2 0 3 6 0 2 13 0 24|0k! 2
3| 433] 483 0 27 27 0 2 2 1 8 6 1 4 12 1 33|Ok! 2
4| 432| 525 0 23 23 0 2 2 0 3l 7 1 1 11 1 24|0k! 2
5| 434 498 O 8 8 0 1 1 0 2l 5 0 1 1 0 9|Ok! 1
6| 434| 442 0 5 5 0 0 0 0 3 0 0 0 4 0 7|0kl 0
7| 432 460 0 3 3 0 0 0 0 11 1 0 0 1 0 3|Ok! 0
8| 428| 406 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2|Ok! 0
9| 430f 489 0 3 3 0 0 0 0 0] 2 0 0 1 0 3|Ok! 0
10| 432 423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|Ok! 0
11| 427| 412 i 3 4 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 5|0k! 0
12| 434] 492 0 6 6 0 0 0 0 0| 1 0 1 4 0 6|Ok! 0
13| 433| 455 0 ) 4 0 0 0 0 2l 1 0 0 2 0 5|Ok! 0
14| 432| 514 1 4 8 0 3 3 0 1 1 2 1 3 0 8|Ok! 3
15| 434| 457 0 12 12 0 0 0 0 0] 5 1 0 8 1 15|Ok! 0
16| 230 180 0 1 1 0 0 0 0 0| 1 0 0 0 0 1|{Ok! 0

Quadro 13: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 26/10/2009 a 30/10/2009
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MARINGA UF :PR Periodo :04/01 a 08/01/2010
Estrato | Prog. | Insp. ¢/ Ae.aeg ¢/ Ae.alb Criadouros A
TB |Outros |Total TB Outros |Total [A1  [A2 B C D1 D2 Total _[Critica |Rec/Ae.alb
1| 433] 498| 2 16 18 1 2 3 1 2 4 0] 4 9 0] 20|Ok! )
2| 433] 453] 5 56 61 0 6 6] 0| 10 4, 0] 3| 43 1 61|Ok! 6
3| 433] 442] 1 171 18] o 1] 1] ol 2| 4] of o] 12[ o] 18|ok 1
4] 432| 572 O 31 31 0 2 2l @ 3f 12| 0] 4 12 1 32|Ok! 2
5| 434 517 O 9 9 0 0 0 O 4 2 1 0 2 0 9|0kl 0
6| 434 501 2 19 21 0 4 4 0 0 6] 0 0 21 0] 27|Ok! 4
7] 433| 549 1 8 9 0 6 6/ 0 1 4 1 0] 10 0] 16/Ok! 8
8| 428| 436] 1 11 12 1 2 3] O 3 4 0] O 7] 0] 14|0k! 3
9| 432] 463] O 6 6 0 0 0 O 1 0 0 O 6] O 7|0kl 0
10| 432] 401 O 8 8 0 1 1 O 0 4 2| 4 1 0| 11]|Ok! 1
11] 426| 467 O 13 13 0 0 0 O 2 4 0O O 9] 0] 15|0k! 0
12| 434 474] 1 11 12 0 0 0 0 6 2l 0 2 3] 0] 13|Ok! 0
13] 433| 448] O 6 6 0 0 0o 0 0 4/ 1 1 1 0 7|0k! 0
14| 432| 586] 3 21 24 0 3 31 O 2 O 0] 4] 20/ 0] 26|0k 3
15| 434 461 1 32 33 2 7 9] 2{ 10 2| 0] 3] 33 0] 50|Ok! 12
16| 230] 189 O 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 3] O 4|0kl 0

Quadro 14: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 04/01/2010 a 08/01/2010

Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Consolidagéo de Dados

Maringa UF :Pr Periodo :05/04 a 09/04/10
Estrat{ Prog. | Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB_|OutrogTotal |TB OutrgTotal [A1 |A2 B |[C D1 D2 [E Total |Critica [Alb.
1| 433 461 0] 10 10 0 1 1 0 2 2 0 o 7 0f 11{Ok! 1
2| 433 439 0] 20 20 0 1 1 0 2| 3 0 2| 13 1 21|Ok! 1
3| 433 577 0 15 15 0 0 0| © 1] A4 1 2] 0 0f 15/Ckl 0
4| 432[ 500 0 9 9 0 4 4 0 1 4 0 o 4 0 9|Ok! 4
5| 434| 527 0 3 3 0 0 0 0 0 3 0 0 O 0 3|Ok! 0
6| 434| 459 1 9 10 0f 4 4 0 3 1 0 1 7 0| 12|0k! 6
7| 432| 443 0 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 O 0 2|Ok! 0
8| 428| 493 0 2 2 0 1 1 0 1 0 0 o 1 0 2|0k! 1
9| 430| 477 0 1 1 0 0 0 0 0f O 0 of 1 0 1/Ok! 0
10{ 432| 491 21 15 17 0 0 0 0 3] 5 2 0 9 0| 19|Ok! 0
11| 426| 458 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 O 0 0|Ok! 0
12| 434| 666 0 7 7 0 0 0 0 0of 0 0 0] 7 0 7]|Ok! 0
13| 433| 496 1 6 T 0 O 0 0 2 0 0 3 4 0 9|OkK! 0
14| 432] 621 0 5 5 0 1 1 0 of 1 0 1. 5 0 7|OKk! 1
15| 434| 468 0| 10 10 0 1 1 0 1 1 0 0 14 0| 16|Ok! 1
16| 230| 204 0 9 9 0 1 1 1 2] 0 0 0 6 0 9|Ok! 1

Quadro 15: Consolidacédo de Dados — LIRA no periodo de 05/04/2010 a 09/04/2010
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MARINGA UF :PR Periodo :07/06 a 11/06/10
Estrat{ Prog. | Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB |Outros| Total[TB [Outros|Total |[A1 |A2 |B C D1 |D2 |E Total |Critica |Rec/Ae.albo
1| 433| 485] O 2| 21 0 0 0 0 O 1 0 0l 1] 0] 2|0kl | 0
2| 434| 444| 2 3] 5/ 0 0 0o 0 O 0o O 0f 5/ O 5|0k! 0
3| 433] 530] O 6] 6| 0 0 o 1 0 4 0 0| 1 0 6|Ok! 0
4| 433] 551] O 4, 4] 0 1 11 0 2 1 0 0 2 O 5|0k! 1
5| 434| 558 0O 4 4] 0 3 3] 0 2 1 0 0] 2 O 5|0Ok! 3
6| 434| 455| 1 2| 31 0 1 11 0] 1 0f O 0] 20 O 3|Ok! 1
7| 432| 492| O 1 11 0O 1 11 0 O 0o O 0 1 0 1|{Ok! 1
8| 428| 451 O 3] 31 0 1 11 0 O 0] O A 0 3|Ok! 1
9| 430| 438 O 0l 0 O 0 0o 0 O 0of O 0l 0 O 0|Ok! 0
10| 431| 444] O 0l 0 O 0 0f 0 O 0] O 00 0 O 0|Ok! 0
11| 433] 429| 1 21 3| 0 0 o 0 1 0of O 0f 20 O 3|OkK! 0
12| 434] 569 O 0l 0 O 0 0o 0 O 0o O 0l 0 O 0|Ok! 0
13| 433| 468] O 1 1 0 0 0l 0 O 1 0 0f 0 O 1|0kl 0
14| 433| 483] O 3l 3 0 0 0f 0 O 1 0 0f 20 O 3|Ok! 0
15| 434| 465 1 2l 31 0 1 11 0] O 2l O 1 0f O 3|OK! 2
16| 230| 155] O 0l 0 O 0 0o 0 O 0l O 0f 0 O 0|Ok! 0
Quadro 16: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 07/06/2010 a 11/06/2010
Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Maringé —_— Consolid:gég de Pados
: eriodo :25/10 a 29/10/10
Estrato| Preg. | Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
Ry s TBO OutrozslTotal:2 8 - Outrg To’tal0 At - A2 > B - C ; D1D D2 ; E _|Total |Critica |Ae.albo
2| 434| 436/ O 4 4 0 0 0 0l 0 1 0] 1 2 g ézl 8::: g
3| 433] 530/ 0O 10f 10 0 0 0 0] 2 2 1 0 6] 0 11|Ok! 0
4| 433 SGQ 0 5 5 0 1 1 0l 1 3/ o 1 0o 0 5 Oki 1
5| 434| 501] O 0 0 0 0 0 0l 0 0f 0 O 0l 0 0 Oki 0
6] 434 482 0 i 7 0 0 0 0Of 2| 1 0} 2 2l 0 7 Oki 0
7| 432] 520 o] 2| 2| o o o o o o o 1 2 o 3ok 0
8| 429| 469] 0 0 0] O 0 0 0 0] 0f 0of O 0f O 0 Ok; 0
o 431] 475] o] 3| 3| o o] o o o o of o 2 1 3ok 0
10| 432| 426] 0 2 2 0 0 0 0Ol 0] 1 of o 1 O 2 Oki 0
‘11 427| 448] O 1 1 0 0 0 0l 0 0of Oof 0O 11 0 1 Ok; 0
12| 434| 518] O 1 1 0 0 0 0Ol 0l 0o/ Of 0 1 O 1 Oki 0
13| 433| 467| O 0 0] 0 0 0 0l 0 of 0f 0O 0 0 0 Ok; 0
14| 434 480 1 4 5 0 1 1 0] 0 1 0of 2 2] 0 ) Oki 1
15| 434 440l o] 4] 4] o o o o o 1 1 o 2 o 4ok 0
16] 231 170] O 0 0] O 0 0 0]l 0 0f 0 O 0f 0 0 Oki 0

Quadro 17: Consolidacédo de Dados — LIRA no periodo de 25/10/2010 a 29/10/2010
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Maringa UF :Pr Periodo :03/01 a 07/01/11
Estrato| Prog. | Insp. c/ Ae.aeg c/ Ae.alb Criadouros
TB [Outros|Total |TB |Outros|Total [A1 |A2 C D1 |D2 Total |Critica |Ae.albop.
1] 434| 498 0 9 9 0 0 0 0 2| 1 0 2| 4 0 9|Ok! 0
2| 434] 511 1 20 21 1 0 1 0 4] 1 1 4] 12 0 22|Ok! 1
3| 433| 576 0 16| 16 0 1 1 0 4] 1 0 1 10 0 16!10k! 0
4] 433] 530 0 14| 14 0 3 3 0 3 3 0 2| 8 1 17|Ok! 3
5 435| 550 0 4 4 0 1 1 0 0f 3 0 0 1 0 4|0k! 1
6| 435| 450 4 6| 10 0 g 1 0 1 0 0 0] 11 0 12|Ok! 1
7| 432] 533 0 5 5 0 0 0 0 0| 1 0 1 3 0 5|Ok! 0
8| 429| 454 2 10[ 12 0 1 1 0 1 3 0 4] 4 0 12|Ok! 1
9| 431] 476 0 7 7 0 0 0 0 1 2 0 0] 4 0 7|Ok! 0
10| 432 428 0 7 7 0 0 0 0 0] 0 0 1 7 0 8|Ok! 0
11|  427| 488 0 6 6 0 0 0 0 1 0 2 0| 5 0 8|Ok! 0
12|  434| 432 0 8 8 0 0 0 0 3 1 0 1 3 0 810k! 0
13|  433| 496 0 10/ 10 0 0 0 0 2] 38 0 1 3 1 106;Ok! 0
14| 434| 463 1 15| 16 0 1 1 0 3| 2 0 4] 10 0 19|Ok! 1
15|  434| 495 2 4 6 0 2 2 0 2l 1 1 0] 2 0 6|Ok! 2
16| 231] 176 0 5 5 0 0 0 0 31 0 0 1 3 0 7|Ok! 0

Quadro 18: Consolidacéo de Dados — LIRA no periodo de 03/01/2011 a 07/01/2011
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Anexo C

As figuras a seguir apresentam os formularios e relatdrios utilizados atualmente pelos

sistemas SISFAD e LIRA para combate ao mosquito da dengue.



2.txt
0 SISFAD - SISTEMA DE INFORMACAO DO PNCD versao 14.04
(fad_ro03) 06/04/2010
RESUMO DAS ATIVIDADES
Municipio : MARINGA
Localidade: CONJ. PARIGOT DE SOUZA

ciclo.. .2 172010 172010 Cateqg.: sede+outro
Habitantes................: 3.114 Terreno Baldio...... ¢ 20
Ponto Estrategico...:
Armadilhas................: 0 Imov.exist.Loc.Trab.: 1.154
Quarteiroes existentes....: 35 Quart.concluidos....: 35
Quarteiros posit. A.aeg...: 0 % posit/concl.......: 0,00
Quarteiros posit. A.alb...: 0 % posit/concl....... 2 0,00
Quarteiros posit. ambos...: 0 % posit/concl.......: 0,00
Amostras coletadas........: 0 . R
Larvas capturadas - A.aeg: U0 A.aio: 0 Outros....: [
Adultos capturados - A.aeg: 0 A.alb: 0 outros....: 0
Num.agentes. : 31 Rend. casa/homem......: 25.26
IIP-A.aeg: 0,00 IIP-A.Alb: 0,00 1IB-A.aeg.: 0,00 1IB-A.Alb.: 0,00
IMOVEILS = = = = = = Benlialn e Ml el B Ao il Ml o e e i e B B T e B
trabalh. Posit.aeg Posit.alb Posit.out Recusa...: 0
I i e Bl e el Fechado..: 292
Residencias: 754 0 0 0 : 47
Ccomercios..: 10 0 0 0 0
Pto Estrat.: 0 0 0 0 5
Ter.Baidio.: i3 0 V] 0 Trat.peri: 0
outros.....: 6 0 0 0 Cobertura: 67,85 %
————————————————————————————————————— Pendencia: 245
Total......: 783 0 0 0 % pend...: 23,83 %
DEPOSITOS = - = = = = = = = = = — = = — — = — — — — - - - - _ - - . ..
Al A2 B & D1 D2 E Total
inspec.: 0 0 0 0 0 0 0 0
c/A.aeg: 0 0 0 0 0 0 0 0
c/A.alb: 0 0 0 0 0 0 0 0
Eliminados.........: o oo
Tratado Larvicida 1: 7 Tratado Larvicida 2: 0
Dep.predom. A.aeg..: - - - Dep.predom. A.alb..: - - -
INSETICIDA
Tipo un consumo trat

QUARTEIROES POSITIVOS
Localidade: -

Pagina 1

Figura 30: Resumo das atividades emitido pelo SISFAD
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SVS-Secretaria de Vigildncia em Saide

Levantamento de indice rapido do Aedes aegypti
Defini¢do de Quarteirdes

Maringéa

Pr

Estrato :5

Bairro N° Quarteirées Quarteirées a Trabalhar

20 - DUZENTAO 73 -3-9-15-20-26-32-38-44-49-55-
61-67-73

21 - PQ. DAS GREVILEAS 78 -5-11-17-22-28-34-40-46-51-57-
63-69-75

22 - PQ. ELDORADO 72 -2-8-14-19-25-31-37-43-48-54-
60-66-72

23 -JD. QUEBEC 51 -5-11-17-22-28-34-40-46

24 - HERMANS M. BARROS 112 -1-6-12-17-23-29-35-41-46-52-

58-64-70-75-81-87-93-99-104-110

25 - PQ. DAS BANDEIRAS 29 -4-10-16-21-27

Figura 31: Sorteio dos quarteirdes realizado pelo LIRA.
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PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA DENGUE
Resumo do Boletim de Campo e Laboratério - LIRAa

Formulario para Digitacdo

Municipio: Estado:

Estrato:

Programados:

Numero de Imodveis

Trabalhados:

Terrenos Baldios:

Aedes aegypti

Qutros Imdéveis:

Terrenos Baldios:

Aedes albopictus

Outros Imoveis:

Namero de Recipitentes positivos para Aedes aegypti por tipo

Quantidade
Descrigdao Codigo

Caixa de agua ligada a rede (depdsitos elevados) A1

Depésitos ao nivel do solo (barril, tina tambor, tanque, poco) A2

Dep. moveis (vasos/frascos, pratos, pingadeiras, bebedouros, etc.)

Depésitos fixos (tanques obras e borracharias, calhas, lajes etc.)

Pneus e outros materiais rodantes D1

Lixo (recip. plasticos, garrafas, latas), sucatas em ferro velhos) D2

Depositos naturais E

Total Geral:

Niamero de Recipitentes positivos para Aedes albopictus

Data:

Responsavel pelas informacgdes:

Figura 35: Resumo de boletim de campo e laboratério para langamento no LIRA
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D0 (0. LY/40/10

—

Secretaria Municipal de Saude

1

Risco dos estratos em relagéo ao lIP

Maringa Pr
Dados Estatisticos do Municipio
indice de Infestacao Predial indice de Breteau
1.LP. do Municipio 0,6 Baixo Risco 1.B. do Municipio 0
: &di 0,6
Wédia de todos os estratos 0,6 Média de todos os estratos
SE 3 P
Varidncia 0.3 Varidncia 0.
Desvio Padrao 0,5 GREBRAR O’EI
Coeficiente de variagdo 0,8 Coeficientes de Vatiagdo 1,0
Criadouros (Freqgiiéncia percentual)

A1 0,0 B 20,8 C 42 D1 14,6 E 2,1

A2 10,4 D2 47,9

A1 - Depésitos elevados ligados arede A2 - Depdsitos 2o nivel do solo

B - Depositos moveis (vasos e pratos, frascos com plantas, bebedouros de anjmais efc...)

C - Depositos fixos (calha, lage, ralos, sanitarios em desuso efc...}

D1 - pneus e outros materiais rodantes D2 - lixo e outros residuos) sélidos

E - Depositos naturais (buracos em arvores, bromélias etc...)

MNdimero de estratos em cada faixa de indice
HP : 1B

0%<lP<08,9% - 13 0<iB<0,9 - 13

1%< WP <39% - 3 1<IB<39 - 3

4%<UP<7,9% - 0 4<IB<TS = O

8% <P <159% - 0 8<iB<159 - 0

P >16% - 0 iB>16 - 0

indice de estratos| com IIP=IB

Baixo Risco - 13

. ()
Médio Risco - 3 875 %

AltoRisco - 0

SVS - Secretaria de V

iaifdncia em Satde

Figura 36: Relatorio emitido pelo LIRA com o IB e IIP.
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