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RESUMO

O presente trabalho adota como recorte espacial o municipio de Marechal Candido
Rondon (regido oeste do Parand) e a analise integrada dos elementos constituintes
da paisagem para a identificacdo e delimitacdo de diferentes compartimentos. A
pesquisa tem por objetivo o reconhecimento de diferentes unidades de paisagem
com base na sua estrutura geoecoldgica, identificando as formas de uso e ocupacao
e vulnerabilidade ambiental. Parte-se do pressuposto que a analise integrada do
meio possibilita a identificacdo das diferentes unidades de paisagem a partir das
suas caracteristicas fisicas (potencial ecolégico) e antrépicas (uso e manejo). Foram
identificados e caracterizados em termos geoecoldgicos e sécio-econdmicos, quatro
grandes compartimentos de paisagem, sendo dois compartimentos topograficamente
elevados: Compartimento do Platé (dividido em dois sub-compartimentos - Platé de
Marechal e Bela Vista) e Blocos de Sdo Roque/Baitaca; e dois compartimentos mais
baixos embutidos entre os espordes mais avancados do platé: Compartimento de
Margarida e de Porto Mendes.

Palavras-chave: Paisagem, uso e ocupacao, analise integrada.



ABSTRACT

The present work adopts as space clipping the city of Marechal Candido Rondon
(west region of Parana State) and the integrated analysis of the constituent elements
of the landscape for the identification and delimitation of different compartments. The
research itself has as objective the recognition of different units of landscape based
on its geoecology structure, identifying of using, occupation and environment
vulnerability. It is supposed that the integrated analysis of the environment makes it
possible the identification of different units of landscape from its physical
characteristics (ecological potential) and by the human being (using and handling).
They have been identified and characterized in geoecology and socio-economic
terms, four great compartments of landscape, being two topographically raised
compartments: Compartment of the Plateau (divided in two subcompartments —
Plateau of Marechal and Bela Vista) and blocks of Sado Roque/Baitaca; and two lower
compartments of the Plateau attached among the most elevated salients:
Compartment of Margarida and Porto Mendes.

Key-words: Landscape, using and occupation, integrated analysis.
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1 INTRODUCAO

Os estudos de paisagem sao necessarios para o planejamento e
gerenciamento do uso e ocupacao do territério nas suas diversas escalas, nacional,
regional e local e instancias administrativas.

Sao uteis, principalmente, nas fases de analise e prognéstico, ja que implicam
no conhecimento dos elementos que estruturam a paisagem (abioticos, bidticos e
antrépicos) e as inter-relagdes que se estabelecem, as quais sdo responsaveis por
toda dinamica e comportamento desta. Mais importante, € que esses estudos
permitem avaliar as potencialidades e vulnerabilidades que a paisagem pode
apresentar diante da manutencao e/ou insercao de novas formas de ocupacao.

A base metodoldgica para a realizacdo desses estudos é a abordagem
sistémica, em que o reconhecimento da estrutura geoecoldgica e da estrutura sécio-
econbmica, juntamente com suas relacdes entre si, sdo fundamentais para a
compreensao do todo.

Apesar da dificuldade para a execucdo dessas pesquisas, que geralmente
sao realizados no ambito de equipes multidisciplinares, a analise integrada do meio,
de carater geografico, se coloca como uma opcao concreta para a identificacdo
dessas estruturas e de modo geral, do seu funcionamento. Permite, ainda, o
reconhecimento das variagcbes espaciais dos arranjos e a identificacado de areas
homogéneas, definidas por um potencial ecoldgico caracteristico e por uma dada
forma de exploracao e uso.

As unidades de paisagem (unidades homogéneas) sao reconhecidas, desta
forma, como o resultado da interrelagdo de fatores distintos, como, a geologia, o
relevo e os seus processos de evolugcdo, o clima, a dinamica biolégica e a
participacdo da acdo humana em sua evolugdo histérica. Isso propicia um
prognéstico em escala local, dando informagdes sobre o comportamento, as
potencialidades e vulnerabilidades diante de suas condicbes naturais e da acéao
antropica.

Com a perspectiva de realizar um estudo de paisagem a partir da analise
integrada dos elementos que a compdem, a presente dissertacdo tem como recorte
espacial o municipio de Marechal Candido Rondon, localizado na regiao oeste do
estado do Parana. O trabalho tem por objetivo analisar a paisagem do municipio a
partir da compartimentacdo em unidades de paisagem, investigando a estrutura e o
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funcionamento de cada uma destas. Foram destacadas as condi¢cées geoecoldgicas
e soécio-econdmicas, tendo em vista avaliar as formas de uso e ocupacao das
unidades e as suas vulnerabilidades a riscos ambientais desencadeados nesse
processo.

A relevancia da pesquisa esta pautada na necessidade de conhecer a
estrutura geoecoldgica do municipio, pois, como sua base econémica gira em torno
das atividades agropecudarias, é de fundamental importancia que se conhecam as
caracteristicas do ambiente, tendo em vista o seu uso planejado e equilibrado.

Aliada a este aspecto esta o fato deste trabalho estar vinculado ao grupo de
pesquisa GEA (Grupo Multidisciplinar de Estudos Ambientais), formado por
professores, alunos e ex-alunos do curso de Geografia da Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE), campus de Marechal Candido Rondon. Os trabalhos
realizados pelo grupo envolvem diferentes projetos de pesquisa e de extensdo, que
buscam ampliar e aprofundar os estudos sobre o municipio, bem como contribuir
com dados para novas pesquisas.

Os resultados de alguns destes estudos, demonstram que 0 municipio
apresenta problemas de uso e ocupacao, tanto na area urbana como rural, que sao
oriundos da falta de planejamento adequado, 0 que aumenta a necessidade de mais
informacgdes sobre o municipio. Os problemas encontrados se devem ao fato de que
alguns dos planos e projetos municipais e/ou estaduais, ndo apresentam um
conhecimento prévio das condicdes geoecolégicas do territério, das suas
potencialidades e vulnerabilidades, de modo que o tratam como algo homogéneo,
nao considerando as variacbes espaciais da estrutura geoecoldgica que geram
unidades de paisagem distintas e com caracteristicas particulares.

A fim de atingir o objetivo proposto, estruturou-se o trabalho em cinco partes,
expondo primeiramente as implicagdes tedricas, seguida da contextualizacdo sobre
a area de estudo e da forma como o trabalho foi desenvolvido (métodos e materiais).
A sistematizacado dos resultados com a caracterizacdo das unidades de paisagem
aparecem em seguida, juntamente com uma analise sobre a vulnerabilidade.

A fundamentacdo teérica apresenta, de forma sintetizada, a trajetéria e
evolucao do conceito de paisagem dentro da ciéncia Geografica, demonstrando que
as definicoes variaram de acordo com o momento histérico e autores envolvidos.
Destaca também, a importancia dos estudos da paisagem, a relacao solo-relevo e a

analise sistémica como uma alternativa de estudo.
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Na parte referente a area de estudo, o municipio de Marechal Candido
Rondon é caracterizado a partir de trés momentos distintos: a ocupacao/colonizacéao
por volta de 1950 e 1960; a modernizacao da agricultura e seus reflexos (éxodo
rural, impactos ambientais) a partir da década de 1970; e a formagcao do Lago de
Itaipu na década de 1980 que provocou diversas consequéncias ao municipio.

Apé6s a caracterizacado da area, o tépico Métodos e Materiais apresenta um
fluxograma metodoldgico sobre as fases de realizacdo dos trabalhos e descreve
como foram realizadas as etapas, bem como os materiais e técnicas utilizadas.
Destaca-se a confeccado de cartas tematicas (solo, hipsometria, declividade, uso e
vulnerabilidade) e a aplicacdo da metodologia denominada de “Andlise
bidimensional da cobertura pedolégica” como formas de contribuir para a analise
ambiental, exposta nos resultados.

A apresentacgao e discussao dos resultados enfatizam trés eixos principais: 0s
elementos que compdem a paisagem no territério municipal € que define a sua
estrutura geoecoldgica e sbécio-econbmica nessa escala; a compartimentagcéo e a
caracterizacdo das diferentes unidades de paisagem (escala local); e a carta de

vulnerabilidades aos riscos e impactos ambientais.



2 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

2.1 Evolucao do conceito de paisagem

A utilizacdo do termo paisagem é muito comum em diversas areas de
conhecimento e aplicacdo, mas dependendo do profissional ou escola que o utiliza,
0 seu significado pode variar. Isso se explica, pois o termo é utilizado de acordo com
o objeto ou objetivo de estudo, nos diferentes campos de atuacao.

Na Geografia, a definicio de paisagem varia de acordo com o
desenvolvimento da prépria ciéncia, ou seja, intrinsecamente relacionada ao seu
processo historico e evolutivo, passando de uma visao cartesiana e mecanicista para
uma perspectiva sistémica e integrada, o que demonstra que estas diferencas de
concepcao sao reflexos das mudancgas ocorridas nas relagdes existentes entre a
sociedade e a natureza.

Conforme Mendonca e Venturi (1998), o termo paisagem surge com O
Renascimento’ no século XV, em um momento em que o homem comeca a
distanciar-se da natureza e passa a vé-la como algo que possa ser apropriado e
transformado a partir do desenvolvimento das técnicas.

A visdo da paisagem passa de um carater idealizador, para uma concepgao
concreta se afirmando como um mosaico de elementos naturais e nao-naturais,
passiveis de ser captado pelos sentidos humanos, em um determinado momento e a
partir de um determinado local.

Na ciéncia geografica, o termo paisagem (Landschaft) foi introduzido na
escola alema por Hommeyerem no século XIX (BOLOS, 1992), para designar o
conjunto de formas, que caracterizam um determinado setor da superficie terrestre.

A partir dai, o termo passa a ser cada vez mais empregado por outros
estudiosos para designar as formas resultantes da interacdo entre o homem e a
superficie terrestre.

A concepcgao que emerge das reflexdes de Humboldt e seus contemporaneos

Ritter e Hatzel, é ampliada e aprimorada pelos seus discipulos e seguidores,

' Movimento artistico e cientifico dos séculos XV e XVI que pretendia ser um retorno a Antiguidade
Classica com a valorizagdo do homem enquanto centro do universo (JOHNSON, 2002).
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destacando-se entre eles Richthofen, Passarge e Hettner, no inicio do século XX,
chegando até Troll e a sua geo-ecologia.

Por outro lado, Schliter, conforme Rougerie e Beroutchachvili (1991), se
contrapéem as abordagens de cunho predominantemente naturalistas, em muitos
casos deterministas e coroldgicas da época. Influenciado pelo holismo de Ritter e
pela morfologia de Humbold, apdia os seus estudos sobre uma descricao
fisiondmica aplicada aos elementos da natureza e aos elementos culturais
combinados em uma totalidade que corresponde a paisagem, o que indica que em
sua concepcao a paisagem é uma combinacao de elementos naturais e culturais.

Mais tarde, da década de 1940 até 1970, Schmithisen (relatado por Rougerie
In DERRUAU, 1996) associa o ponto de vista de Schllter a orientacdo ecolégica de
Troll, insistindo em que a geografia deva considerar e estudar o “fenédmeno global da
paisagem como um todo”. A partir dos trabalhos destes pesquisadores, a paisagem
passa a ter um conceito geogréfico, referindo-se a paisagem natural e a paisagem
humanizada ou cultural.

Contribuicées importantes e significativas ainda neste periodo (final do século
XIX) também vieram da escola russa. Destaque para V. V. Dokouchaev, que
estabeleceu principios de zoneamento fisico a partir do conceito de CNT (Complexo
Territorial Natural), inspirador do geossistema. Outro nome de influéncia foi Krasnov
que contribui no desenvolvimento do conceito de paisagem natural, que era, naquele
periodo, um dos principais objetos de estudo na Geografia da escola russa
(FIGUEIRO, 1998).

As mudancas na concepc¢ao da paisagem foram acompanhadas também por
uma evolucdo nas abordagens metodoldgicas, decorrentes também da propria
evolucao da ciéncia, dos referenciais tedrico-metodolégicos e do aparato tecnolégico
para o levantamento e tratamento de informacgdes.

Na escola russa, o avanco dos estudos de paisagem ¢é tedrico e
metodologicamente sistematizado, capitaneado pela concepg¢do do geossistema,
proposto por Sotchava em 1960 (BEROUTCHACHVILI e BERTRAND, 1978). A
concepgao do geossistema por Sotchava teve a influéncia do paradigma sistémico
denominado de Teoria Geral dos Sistemas, desenvolvida no inicio do século XX por
Ludwig von Bertalanfy.

Esse modelo sistémico desencadeou avancos cientificos de cunho
metodoldgicos consideraveis, proporcionando para a Geografia, o desenvolvimento
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de estudos de carater regional em que a paisagem passa a representar uma
categoria de analise (territério e espaco) — (RODRIGUES, 2001).

A partir de Sotchava, outros estudos de paisagem com influéncia da
abordagem geossistémica foram desenvolvidos em outras escolas. Na Franca,
embora alguns ja se aproximavam do modelo geossistémico independente do
contato com a escola russa, a sua aplicagdo ocorreu apenas a partir do trabalho de
Bertrand (1971) que introduz o estudo geossistémico, fazendo, contudo, uma
reinterpretacao da abordagem e da metodologia.

Para este autor a paisagem € o objeto de estudo da Geografia Fisica e por
isso as abordagens sobre ela devem ocorrer de forma global, ndo tratando apenas
0s seus elementos individualmente, mas considerando a paisagem total, ou seja,
integrando todos os elementos naturais e as implicacées da acao antropica.

Dessa maneira, para o autor a paisagem sendo compreendida como uma
entidade global admite implicitamente, que o0s elementos que a constituem
participam de uma dindmica comum que nao corresponde, obrigatoriamente, a
evolucdo de cada um dentre eles tomados separadamente. Tem-se assim, um
conjunto de elementos dindmicos e em constante evolugcdo a partir de trocas de
energia e matéria. A acado antrépica para Bertrand € representativa e deve ser
somada aos demais elementos (BERTRAND, 1971, p. 17).

Jean Tricart, também aborda a paisagem de maneira integrada, relacionando
as acoes humanas como um elemento integrante da paisagem. Seus estudos
consideram a paisagem com uma perspectiva evolucionista baseada na interacédo de
elementos bibticos e abiéticos com a sociedade. Tem a preocupacao de enfocar os
problemas de conservacdo dos recursos naturais e do ambiente, adotando uma
linha mais pragmatica. Os estudos de paisagem de Tricart resultam na classificacao
do ambiente conforme a ocorréncia dos processos, ou seja, de acordo com sua
dinamica (TRICART, 1977).

Para Mendonga e Venturini (1998), diferente de Bertrand, o pesquisador
brasileiro Carlos Augusto Figueiredo Monteiro, ndo estipula um arranjo espacial fixo
para a paisagem. Ele universaliza o conceito, propondo que a decisdo por
espacializar e dimensionar sejam tomadas pelo pesquisador de acordo com as suas
necessidades, ja que, na Geografia, a diversidade tematica de qualquer estudo é
uma questao metodoldgica delicada.
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Para Ribeiro (1989), a paisagem pode ser considerada como uma categoria
de analise, sendo o primeiro indicador para o reconhecimento da diferenca espacial
que ocorre em uma determinada porcdo de territério. Estas diferencas refletem
alguns tracos da relagdo sociedade e natureza, a qual participa como suporte
material regida por leis préprias que regulam sua dindmica, mas com interferéncia
externa que, por vezes, pode provocar alteragdes bruscas.

A paisagem também pode ser considerada como um agente ativo e passivo,
pois, a0 mesmo tempo em que condiciona certas situacoes (pois é suporte fisico), é
condicionada a partir da acao humana que altera algumas condi¢des naturais.

Dessa forma, ao ser modificada, ela possibilita condicbes para novas
mudancas alterando, conseqlentemente, a prépria sociedade. Pode ser
contemplada como um espag¢o em que se reproduz algum tipo de vida e, portanto,
deve-se ponderar o processo historico de ocupagdo desse espago € suas
transformacdes, tendo em vista o entendimento de sua dindmica em cada periodo.
Isso deve acontecer, pois o grau de alteracdo que um determinado ambiente
apresenta, esta intimamente relacionado com os diferentes modos de producao e/ou
forma de ocupacéao que sofreu ao longo do tempo.

Neste sentido, o grau de exploracdo de qualquer ambiente estd em posicao
paralela ao desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e econdmico de uma sociedade,
sendo o processo de alteragdo do meio fisico, portanto, uma questao social, e por
isso, deve ser trabalhada considerando os modos de vida, de produgcdo e de
reproducao de cada comunidade (COELHO, 2004).

Diante do exposto percebe-se que muitas sdo as definicdes para a paisagem,
sendo, portanto, a escolha, uma tarefa dificil. Para tanto, é preciso considerar os
objetivos a serem alcancados, e neste sentido, a proposta de Bertrand (1971) se
encaixa de forma interessante, pois este a define como “o resultado da combinacéo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico
e indissociavel, em perpetua evolugao” (p. 2).

Partindo desta definicdo, o estudo de paisagem realizado a partir de uma
abordagem sistémica permite reconhecer a estrutura geoecolégica (aspectos
fisicos), que aliada as condicdes sbcio-econdmicas que estdo sobre esta estrutura,
possibilita a avaliacao das potencialidades e/ou fragilidades que uma dada paisagem
oferece para uma série de atividades.
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2.2 A abordagem sistémica

Definido o conceito de paisagem, é preciso, de acordo com Bolds (1992),
conhecer a estrutura e funcionamento desta, ou seja, sua fisiologia, para
compreender e, até mesmo, determinar a capacidade que a mesma apresenta
diante das atividades antropicas e dos possiveis impactos ambientais a serem
detectados ao longo de uma investigagéo.

Alguns dos estudiosos citados anteriormente elaboraram modelos especificos
que contribuem significativamente para uma melhor definicao tedrico-metodolégica
de paisagem, particularmente aqueles que tratam do geossistema e da ecodinamica.

Como enfatizou Bertrand (1971), o geossistema € uma proposta aplicada a
Geografia Fisica devido as suas necessidades teorico-metodoldgicas. A origem
deste conceito esta relacionada a nocao de ecossistema estabelecido por Arthur
George Tansley ja na década 1930, que relaciona a Ecologia com a Biologia,
ressaltando o funcionamento como uma unidade integral em cada localidade ou
habitat dos componentes bibdticos e abidticos do meio.

Para Sotchava (1977), em termos metodolégicos a principal contribuicdo do
geossistema seria a apreensao da conexao da natureza com a sociedade humana,
consistindo em wuma classe de sistemas dindmicos, flexiveis, abertos e
hierarquicamente organizados, com estagios de evolucdo temporal em uma
mobilidade cada vez maior sob a influéncia do homem. O geossistema seria dividido
em complexos tipolégicos - gebmeros e complexos regionais - geécoros (CRUZ,
1985).

Ainda segundo ele, os geossistemas compreendem a escala planetaria e
local, enquanto que para Bertrand (1971) o geossistema é uma unidade basica de
tratamento espacial numa escala taxondmica de paisagem entre a regional e a local.
Isto é considerado importante para Bertrand, porque é nesta escala que ocorre a
maior parte dos fendbmenos de interferéncia entre os elementos da paisagem e as
evolucdes das combinacgdes dialéticas, que sdo de interesse dos gedgrafos. E por
isso que o autor ressalta o geossistema como uma interessante base para os
estudos da organizacao do espaco, pois € compativel com a escala humana.

De acordo com Bertrand (1971), ao se analisar o geossistema, embora ele
seja um fendbmeno natural, todos os fatores sociais e econdmicos devem ser

considerados porque sao eles que influenciam no espaco geografico. Dessa forma,
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0 geossistema é um conceito territorial, uma unidade espacial que pode ser
delimitada e analisada em determinada escala. Se expressa como organizacao
espacial cuja estrutura reflete os processos atuantes em seu funcionamento e na
sua histéria. O geossistema seria uma abstracdo do espaco natural e/ou antropizado
que visa a compreensdo, sistematizacdo e conhecimento para uma melhor
intervencdo humana. Os diferentes geossistemas constituem-se, enquanto
perspectiva de abordagem geografica, em unidades ou sistemas abertos e
homogéneos da superficie terrestre, com extensdes que variam de uma dezena a
uma centena de quildbmetros quadrados, estando situado entre a quarta (4%) e a
quinta (5?%) grandeza témporo-espacial.

Seus elementos sdo nomeados como aeromassa, biomassa, hidromassa e
litomassa e a acao antropica aparece como um fator dinamico, nao se constituindo
como um elemento do meio devido a dificuldade de mensuracao de fluxos de
energia e matéria. Porém, todo o conjunto deve ser considerado como uma
constante movimentacao de energia e matéria, algo como um processo constituido
de causa e efeito.

Sobre a forma e estrutura de um geossistema, Bertrand (1971) o organiza
de maneira vertical e horizontal, denominando respectivamente de geohorizontes
(estruturas verticais homogéneas que se superpée umas as outras) e geofacies
(distribuicdo horizontal de elementos de caracteristica similares com distingao
superficial).

Bertrand considera ainda, que os geossistemas correspondem a dados
ecolégicos relativamente estaveis, resultantes da combinacdo de fatores
geomorfolégicos (natureza das rochas e dos mantos superficiais, valor do declive,
dindmica das vertentes), climaticos (precipitacdo e temperatura) e hidrol6gicos
(lencdis freaticos, nascentes, pH das aguas, ressecamento do solo), que vao compor
o potencial ecolégico do geossistema.

De acordo com o autor é, possivel admitir que existe, na escala
considerada, uma sorte de continuo ecoldégico no interior de um mesmo
geossistema, enquanto que a passagem de um geossistema a outro € marcada por
uma descontinuidade ecoldgica. H& assim, uma relagdo evidente entre o potencial
ecolégico e a valorizagao biolégica (Figura 1).

Diante da dinamica natural do geossistema e dos impactos que as atividades
humanas desencadeiam, Bertrand (1971) se baseou nos conceitos de biostasia e
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resistasia desenvolvidos por Ehrart na década de 1950, para classificar o
geossistema. Considerando sua evolugdo, estagio de climax e sentido geral da
dindmica (progressiva, regressiva e estavel), identificou dois conjuntos dindmicos e
diferentes denominados de geossistema em biostasia e geossistema em resistasia.
Os considerados em biostasia compreendem o carater natural da paisagem,
ou seja, que apresentou fraca atividade morfogenética e pouca ou nenhuma
atividade humana. Os em resistasia abrangem 0s espacos em que 0S pProcessos
morfogenéticos ocorreram, onde a exploragao bioldgica existe e a atividade humana

€ expressiva.

(geomorfologia + clima + hidrologia) (vegetacao + solo + fauna)
IPOTENCIAL ECOLOGICO| «———___ >

T

IACAO ANTROPICA|

Figura 1 — Esquema tedrico do Geossistema. Fonte: Bertrand (1971, p. 13).

No Brasil, as principais tentativas de aplicagdo de estudos de paisagem com
abordagem geossistémica foram as do professor/pesquisador Carlos Augusto
Figueiredo Monteiro. Conforme Rodrigues (2001), os estudos dele possibilitaram a
aplicagéo da proposta de Sotchava no Brasil, servindo além de referencial teorico,
pois 0 mesmo incrementou e adaptou a proposta, sistematizando situacbes de
acordo com as necessidades da paisagem brasileira.

Segundo Monteiro (2000, p. 81), o tratamento geossistémico visa a integracao
das variaveis “naturais” e “antrépicas” (etapa analise), fundindo “recursos”, “usos” e
“problemas” configurados (etapa integracdo) em “unidades homogéneas”, que
assumem um papel primordial na estrutura espacial (etapa sintese), conduzindo ao
esclarecimento do estado real da qualidade do ambiente (etapa aplicacao).

Ao analisar as aplicacées de Sotchava e Bertrand, Monteiro descreve que
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diferentemente de Bertrand que quis amarrar a sua tipologia as
ordens taxonémicas do relevo, Sotchava vai ligar-se as formagdes
biogeograficas. A adogao de categorias de gedmeros e geodcoros,
como unidades superiores, e, sobretudo as subdivisbes do
geossistema, parecem-me constituir-se na maior dificuldade. Sem
querer ser determinista atribuo a esta diferenca de atitude entre os
dois gedgrafos a influéncia dos seus préprios meios e locais de
trabalho. Parece l6gico que o francés, trabalhando nos Pirineus —
onde as mudangas se acentuam em altitude — recorresse ao
relevo. Enquanto isso o russo, trabalhando nas planicies
siberianas, seria natural que o seu maior apoio viesse a ser 0
revestimento biotico (vegetal animal) - (2000, p. 47).

Para Rodrigues (2001, p. 72), a teoria geossistémica faz parte antes de
tudo, de um conjunto de tentativas ou de formulagdes tedrico-metodoldgicas da
Geografia Fisica, surgidas em funcédo da necessidade da ciéncia geografica de lidar
com os principios de interdisciplinaridade, sintese, abordagem multiescalar e com a
dindmica da paisagem.

Outras referéncias teoricas para os estudos de paisagem dizem respeito as
idéias do francés Jean Tricart, que desenvolveu uma abordagem pautada na
morfodindmica ou ecodinamica (TRICART, 1977) e na ecogeografia (TRICART e
KILLIAN, 1979). Para Tricart (1977), que também tem inspiracdo na teoria bio-
resistasia de Erhart, ndo ha ecossistemas sem a interferéncia do homem, e por isso,
0 conceito de sistema permite adotar uma atitude dialética entre a necessidade da
analise, que resulta do préprio progresso da ciéncia e das técnicas de investigacao,
e a necessidade contraria, de uma visdo de conjunto, capaz de ensejar uma atuacao
eficaz sobre esse meio ambiente.

Os estudos que adotam a abordagem ecodindmica, visualizam a paisagem
numa perspectiva evolucionista, baseada na interacdo entre os elementos bidticos e
abidticos juntamente com os aspectos da sociedade.

De acordo com Mendongca e Venturi (1998, p. 67), Tricart abrange na
proposta da ecodindmica, uma perspectiva ecossistémica evidente, destacando a
aplicabilidade dos estudos de amenagement, que significa ordenamento e
planejamento do espaco face a intervengdo humana. Estas idéias foram
desenvolvidas pelo pesquisador juntamente com Jean Kilian no final da década de
1970, a partir do uso do termo ecogeografia.

Para estes autores, somente o conhecimento da dindmica do meio natural

responde as exigéncias do amenagement, o que leva a adotar um ponto de vista
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ecoldgico e espacial ao mesmo tempo, ou seja, ecogeografico. Também destacam
que nestes estudos, as abordagens devem considerar a perspectiva cronolégica
juntamente com a perspectiva morfodinamica.

Neste sentido, Tricart (1977, p. 19) destaca que 0 componente mais
importante da dindmica da superficie terrestre é o morfogénico, pois produz
instabilidade da superficie, e isso é um fator limitante importante para o
desenvolvimento dos seres vivos. Um dos objetivos dos estudos e interferéncias
nestes casos, segundo o autor, € a busca pela administracdo e ordenamento do
ambiente, visando a diminuicado da instabilidade morfodinamica.

Segundo o autor, para o arranjo do ambiente é necessario conhecer a
intensidade das intervencdes e para isso ele apresenta a classificacdo dindmica,
onde considerando a intensidade dos processos, denominando-os de meios
estaveis, meios intergrades e meios fortemente instaveis.

Para ele os meios estaveis se caracterizam pelo predominio da pedogénese
sobre a morfogénese, ou seja, prevalece a condicdo de climax. Nos meios
intergrades, podendo também ser chamado de transicdo, pois caracterizam a
passagem gradual entre os meios estaveis e instaveis, ocorre a interferéncia
concorrente e permanente da morfogénese e pedogénese em um mesmo espaco.
Enquanto que os meios fortemente instaveis sdo caracterizados pela predominéncia
da morfogénese na dinamica do sistema.

Ao analisar a classificacdo de Tricart (1977) paralela a de Bertrand (1971),
percebe-se que os dois autores, de inspiracdo Erhartiana, utilizaram a teoria bio-
resitasia para estipular critérios basicos para a identificacdo dos conjuntos maiores,
identificados como meios ou geossistemas em biostasia ou em resistasia. Tricart
coloca uma classe intermediaria entre os dois e Bertrand utilizando apenas dois
conjuntos maiores, deixando embutido neles os termos intermediarios. Fica claro
também, que Tricart se preocupou com o sentido da dindmica e da evolugao das
paisagens, nao as referindo claramente em relacdo ao climax como fez Bertrand,
mas colocando-as em relacao a estabilidade ou instabilidade. Entretanto, os critérios
utilizados para subdividir os grandes conjuntos foram diferentes para cada autor,
criando tipos diferentes nas duas classificagdes.

A ecodindmica de Tricart apresenta-se entdo, como um modelo de estudo
da paisagem, possibilitando, assim como o geossistema, a sistematizacao dos
estudos voltados a esta. Por outro lado, atualmente o interesse dos gedgrafos pelo
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geossistema de Bertrand tem aumentado, principalmente, porque sua proposta se
constitui uma maneira essencialmente metodolégica, enfatizando mais o papel da
acao antropica do que na proposta ecodinamica de Tricart, que se prende mais aos
aspectos naturais.

Criticas existem também ao geossistema, pois as propostas teriam gerado
dificuldades teoricas e conceituais que foram reconhecidas pelo préprio pesquisador
francés. Segundo Beroutchachvili e Bertrand (1978), a ciéncia do geossistema nao
constitui um objeto perfeitamente homogéneo, sendo que cada escola possui um
conceito de paisagem préprio, assim como uma problematica e linguagem e por isso
do fato de talvez néo ter conseguido atingir a todos de maneira similar.

O importante é compreender que existem ferramentas tedricas que facilitam
a fundamentacdo e proporcionam a criagdo de outros caminhos, uma vez que, a
partir do pressuposto do que é a paisagem e de sua dindmica, se torna possivel o
desenvolvimento de estudos e trabalhos que levem a um melhor entendimento da
sua fisiologia, para assim possibilitar melhores interpretagdes.

No que tange a comparacdo do ecossistema de Tansley com o
geossistema, este assume uma abordagem horizontalizada, que busca compreender
o funcionamento e distribuicdo dos elementos de maneira sistémica, enquanto que o
ecossistema faz uma abordagem verticalizada buscando entender a relagdo entre o
ser vivo e seu habitat. O ecossistema ndo tem uma escala ou suporte espacial bem
definido e por esta razao nao é, segundo Bertrand (1971), um conceito geografico.

Assim sendo, percebe-se que as abordagens sobre o ambiente devem partir
de uma concepc¢ao sistémica. Esta indicacao se faz necessaria para poder atender
toda a dindmica que seus elementos apresentam de maneira que nao se deixe de
perceber a constante movimentagao de energia e matéria que faz da paisagem algo
nao estatico. Neste sentido, tanto o geossistema, quanto a ecodindmica,
demonstram ser caminhos que proporcionam esta integracao.

Por outro lado, a aplicacdo destas propostas tedrico-metodoldgicas, parece
apresentar dificuldades no que se refere a quantidade e complexidade de dados e
analises, o que significa dizer que € necesséria a estruturacdo de uma equipe de
trabalho e infra-estrutura adequada para que sua aplicacao possa ser total e atingir
os objetivos propostos. Porém, o que se percebe, &€ que a maioria das pesquisas
desenvolvidas na tematica paisagem, nao dispde destas condicdes, o0 que provoca a

limitacao e/ou adequacao das propostas.
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2.3 Unidades de paisagem

Por ser a paisagem, um conjunto dinAmico e em constante movimentacao de
energia e matéria entre seus elementos, sua representacdo torna-se complicada.
Segundo Leser (1976 apud TROPPMAIR, 1985), é dificil representar o contetudo
complexo da poligenése, da dindmica e da tridimensionalidade dos sistemas
naturais. E importante entender que por varios motivos, é praticamente impossivel
quantificar a natureza, de modo que se deve recorrer obrigatoriamente a uma
caracterizacdo verbal e descritiva. E necessario haver uma uniformizacdo no
desenvolvimento da descricdo para que pesquisadores de outros ramos que lidam
com estudos geo-ambientais tenham facilidade de absorver o conteudo destes
textos.

A questao metodoldgica €, portanto um ponto fundamental e deve ser bem
planejada. A abordagem das escalas temporo-espaciais deve ser considerada e
adequada aos estudos de paisagem, a partir da realidade do interesse de estudo,
lembrando sempre que, além dos acontecimentos sucessivos, os fendmenos
também ocorrem de maneira simultanea e com temporalidades diferentes. Assim, a
categoria espacial e, concomitantemente, a temporal, (tempo de duracdo
envolvendo sucessbes e coexisténcias para sua organizacdo), estariam inseridas
numa sequéncia hierarquizada de escalas temporo-espaciais, que escalonaria as
ordens de grandeza e os respectivos relacionamentos ou contradicbes de natureza
fisica, biolégica ou social, cada uma correspondendo a sugestdo de uma escala
cartografica para a representacao de sua materialidade (MARTINELLI e PEDROTTI,
2001, p. 41).

Para Troppmair (1985, p. 64), o gedgrafo pode compreender o funcionamento
da natureza a partir de algumas etapas, que dizem respeito a analise, o diagnéstico
e o0 prognéstico do espaco. No que tange a analise, esta consiste em determinar os
elementos, as condicoes e os parametros que atuam a dinamica do espaco. O
diagnéstico carrega a funcdo de avaliar a capacidade de uso, elasticidade,
potencialidade, ou seja, poder de recuperacao dos elementos e unidades do espaco
visando os possiveis riscos e impactos, tendo como base os resultados das analises.
Enquanto que a fase do prognostico cabe relacionar a dindmica, através dos
diferentes processos e mudancas, prevendo estados futuros de organizacdo do

espaco.
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Pode se dizer que estas etapas proporcionam entdo, um melhor entendimento
do meio natural, de forma completa, pois abarca diversos aspectos que vao de
encontro com os interesses da geografia. Para tanto, o recorte espacial se torna
necessario, pois facilita a observacdo e a interpretacdo das analises realizadas.
Neste sentido, a observacéo e a integracao dos dados devem ser feitas a partir de
trabalhos que dao carater total e associado da natureza.

Uma das maneiras de fundir as potencialidades e produtos, diz respeito a
abordagem que considera a paisagem como uma juncao de elementos intrinsecos
que formam uma unidade distinta. Esta unidade seria algo incontestavel na visdo de
Bertrand (1971), pois resulta da combinacdo local e unica de todos os fatores
(sistema de declive, clima, rocha, manto de composicao, hidrologia das vertentes) os
quais tém uma dindmica comum (mesma morfogénese, pedogénese e degradacao
antrépica). Em um mesmo espaco delimitado (regido, municipio, estado), podem-se
ter varias unidades, recortando assim, uma categoria de anélise maior.

As unidades de paisagem podem ser entendidas como a delimitacao de
conjuntos espaciais, que sao agrupamentos de lugares caracterizados por
aglomeracoes de atributos, que seriam tracados sobre um mapa com 0 apoio de
uma base topografica (MARTINELLI e PEDROTTI, 2001).

Para Beroutchachvilli e Bertrand (1978), as unidades sdo reconhecidas como
o resultado da conjuncao de fatores distintos, como a histéria geoecolégica, a
morfogénese do relevo, o clima em seu movimento, a dindmica biologica e a
participacdo da acdo humana em sua evolucgéao historica.

Neste sentido, as unidades de paisagem sdo uma forma de representar as
situacées de determinado ambiente a partir da aproximacdo de caracteristicas
homogénea, o que cria e distingui espacos heterogéneos. Isso permite realizar uma
analise e um prognostico em escala local sobre os elementos, suas relacbes e
comportamento diante do uso e ocupacao antropica, destacando suas fragilidades e
potencialidades em busca de um melhor funcionamento do todo.

Os critérios para a delimitacdo de cada unidade devem partir do
reconhecimento das relacdes existentes entre os elementos de maneira que se
destaque qual é mais significativo para a dinamica daquele ambiente. No caso da
aplicagdo do modelo geossistema, esta dificuldade de limites também existe. Para
Monteiro (2000), ndao parece légico que os limites sejam conduzidos por uma curva

de nivel, uma isoieta ou uma faixa de formagéo vegetal, ja que o geossistema € uma
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integracao de varios elementos, porém, estas variagdes ou atributos indicam ou
sugerem, com maior peso, uma configuracdo espacial dos elementos emanando
uma integracdo. Dessa forma, € possivel utilizar um dos elementos da paisagem
(relevo, clima, solo, etc) como atributo destaque e de maior significAncia para a
dindmica do ambiente, e assim estabelecer a delimitacdo das unidades.

2.4 A importancia dos estudos sobre a paisagem

A relacdo homem — natureza pode ser expressa em estudos que consideram
o homem enquanto ser ocupante e explorador do meio natural. O entendimento
desta relacao, partindo do conhecimento da dinamica da paisagem, possibilita uma
analise integrada com melhores condicdes de compreensdo, planejamento e
ordenamento do espaco.

De acordo com Penteado-Orellana (1985, p. 126), o relacionamento de uma
comunidade com o meio fisico é fungao da cultura do povo, do seu modo de vida,
dos seus desejos, de suas aspiracées e do conhecimento adquirido através das
geracdes. Aliados a estes fatores, estdo o0s aspectos sbcio-econbmicos que
envolvem as sociedades, ou seja, o modo de producédo, ja que, este pode ser
considerado como norteador para a exploracado dos recursos naturais.

Sendo assim, estudos detalhados do ambiente tornam-se necessarios, de
maneira que a exploracdo possa ser planejada e acompanhada, pois a concep¢ao
economicista do meio como fonte de recurso, ndo pode constituir-se como Unica
mediante as politicas de desenvolvimento, uma vez que, a atividade humana pde em
risco assim, a sua propria estabilidade. E preciso que, tanto ao nivel local, como
regional e/ou nacional, sejam definidas politicas préprias de desenvolvimento,
considerando as particularidades e potenciais de cada area (PASSOS, 1988).

A falta de planejamento diante da ocupacao do meio fisico € um fator grave
que ocasiona inumeras consequéncias. Muitas vezes isso ocorre devido a auséncia
do conhecimento in situ, pois alguns projetos de desenvolvimento, tanto em relacéo
a expansao urbana como a politicas agricolas, sdo elaborados apenas em gabinete,
ignorando a importancia do conhecimento das particularidades do ambiente. Isso
compromete o desempenho dos projetos, pois deixa de considerar caracteristicas
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relevantes que exprimem as reais condicées destes ambientes e que por vezes sdo
de fundamentais para a sua manutencao.

Sobre estas questdes, Haase (1986 apud Monteiro 2000) aponta para a
necessidade de considerar profundamente as propriedades e potenciais da
paisagem com vistas a alcancar um balanco harmonioso, tanto das condi¢cdes
econbmicas e sociais como das condicdes geoecoldgicas para 0 processo de
reproducao social.

Dessa forma, a ocupacao do meio fisico, que se faz a partir da ocupacéo das
vertentes, que sdo de acordo com Tricart (1977) a forma de relevo mais importante
para o homem, pois funcionam como um suporte bdasico para a instalacdo e
desenvolvimento das atividades humanas, necessita do conhecimento de sua
dindmica para a compreensao dos processos enddgenos e exégenos que ela sofre,
os quais estarao influenciando diretamente nos usos e ocupacdes desenvolvidos.

Para Ab’Saber (1994), é preciso conhecer o funcionamento dos fluxos da
natureza e toda histéria e formas de ocupacao dos espacos criados pelos homens
tendo em vista a previsdo dos impactos ambientais. Corroborando, Ross (1996)
descreve que os sistemas ambientais, face as intervengcdes humanas, apresentam
fragilidades variadas em fung¢do das caracteristicas genéticas do ambiente e, ainda,
que a intensidade da exploracéo estaria relacionada com o desenvolvimento tecno-
cientifico e econémico.

A fragilidade do ambiente esta assim, associada tanto ao potencial ecologico
como a exploracao antropica, em que, no momento que a exploracao ultrapassa os
limites do potencial ecoldgico, o sistema torna-se suscetivel ao desencadeamento de
NOVOS processos, ou mesmo a intensificacao daqueles ja existentes, implicando em
transformacdes na dindmica da paisagem. Estas transformacgbes por sua vez, vao
influenciar na qualidade natural do meio, levando a sua desestabilizagdo e,
conseqlentemente, atingindo a qualidade de vida da populagéo.

Diante disso, € preciso conhecer a estrutura e o funcionamento da paisagem
para compreender e, até mesmo determinar, a capacidade que ela apresenta diante
das atividades antrépicas e dos possiveis impactos ambientais (BOLOS, 1992).

Considerando a paisagem como resultado de combinacdes dindmicas entre
elementos que reagem dialeticamente uns sobre os outros, Bertrand (1971) destaca

que seu entendimento deve partir de uma analise sistémica, pois, a mesma permite
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o conhecimento integrado do meio fisico que, relacionado a acdo antrdpica,
apresenta diferentes potenciais ecolégicos assim como fragilidades ambientais.

Segundo Ross (1996), a elaboracdo de planejamentos (ambientais e/ou
regionais), Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e Relatérios de Impactos
Ambientais (RIMA), entre outros, necessitam do conhecimento das fragilidades do
ambiente natural para o sucesso do plano e eficiéncia dos trabalhos. Neste sentido,
Santos (1996) escreve que a descricao e a explicacdo sao funcdes inseparaveis, e 0
que deve estar no alicerce da descricdo € a vontade de explicagdo, o que supde a
existéncia de um sistema.

O estudo da paisagem permite assim, demonstrar toda dindmica que envolve
suas componentes de maneira inter-relacionada e nao isolada. Para tanto, as
unidades de paisagem sdo um importante recorte, que permitem verificar a
combinacao local dos fatores (clima, rocha, solo, sistema de declive, hidrologia das
vertentes, uso e ocupacao) estabelecendo uma analise integrada e viabilizando
novas consideracées sobre o entendimento da paisagem, a partir de suas
fragilidades e potencialidades.

2.5 Arelacao solo e relevo

Os solos refletem na paisagem sua propria histéria de evolucdo. Desde a sua
génese, diferentes fendmenos fisicos e quimicos atuam sobre ele, motivando
distintas transformagdes que refletem na sua morfologia e nos seus atributos fisicos,
quimicos e mineralogicos. Para que isto ocorra, alguns elementos atuam no
processo de formacgdo, tais como material de origem, o clima, o relevo, os seres
vivos e 0 tempo.

Além destes fatores formadores do solo, é necessario considerar também a
acao antrépica como agente modificador, que através de usos e manejos pode
alterar as caracteristicas naturais dos solos. Conforme sugere Ruellan e Dosso
(1993), independente da maior ou menor intensidade de atuacao de cada um desses
agentes (formadores e/ou modificadores) o solo deve ser entendido como produto
da acao de todos eles, 0 que significa dizer que, cada elemento agira ora com maior
ou menor intensidade, apresentando assim, variacbes ao longo do tempo e do

espaco uma vez que sao dindmicos.
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Considera-se entao, o solo como um meio organizado e estruturado que se
encontra em constante evolucao e transformacao, constituido por fragbes solidas
(minerais e organicas), por liquidos e gases e por seres vivos e/ou inertes. Para
Ruellan (1988), esse material mineral e/ou organico inconsolidado € a base natural
para o crescimento e desenvolvimento da vida animal e vegetal na superficie
terrestre. E um recurso natural que com seus diferentes atributos contribui para o
desenvolvimento e manutengdo da humanidade. Isto ocorre, pois é o principal
elemento do dia-a-dia do homem, sendo utilizado na agricultura, na construgao civil,
na criacdo de animais, em florestas e matas, na exploracdo de mineracdo, entre
outros.

Mas apesar desses variados usos, este autor descreve que o solo esta
ausente nos conhecimentos culturais do homem, ou seja, na concep¢ao do que é o
solo e de qual a sua real importancia, ou seja, faltam estas respostas para a
sociedade, pois diversos problemas referentes a degradacao do solo estao atrelados
a falta desse conhecimento basico.

Dessa forma, para compreender o solo enquanto elemento natural é preciso
entao, relaciona-lo aos fatores de formacao, destacando a sua relagcdo com o relevo,
uma vez que, associados sdo considerados importantes elementos da organizagéao
espacial e representam de maneira visivel as mudancas sofridas ao longo do tempo.

Ab’Saber (1969), Bigarella e Mazuchowski (1985), Derpsch et al. (1990),
Noébrega et al. (1992) e Salomao (1994), compartilham desta importancia do
entendimento integrado do meio fisico, em particular dos solos e do relevo, tanto das
suas caracteristicas, como do seu funcionamento. Este entendimento ocorre, pois
para estes autores, a morfologia reflete diferentes caracteristicas que estao
envolvidas na paisagem, como caracteristicas pedoldgicas, climaticas, hidrolégicas e
litoldgicas, além da relacdo direta com os usos e ocupacgdes, 0s quais se expressam
de acordo com as caracteristicas histéricas, culturais, técnicas e econdmicas de
cada sociedade.

Segundo estes autores, este entendimento seria imprescindivel para a
melhoria e adequacdo das propostas de controle preventivo e/ou corretivo de
degradacdao do ambiente, em especial 0s processos erosivos, ja que, suas acdes
permitem, de maneira adequada e segura, uma melhor ocupagdo e manejo a partir
do planejamento integrado de uso dos recursos naturais.
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Dentre os varios estudos, observacbes e analises que muito contribuiram
para a evolucao da ciéncia do solo, algumas interpretacées sobre a relacdo do solo
com o relevo evoluiram significativamente a partir da década de 1960. Algumas
dessas consideragdes elevaram os fatores externos, principalmente aquelas
caracteristicas relativas ao clima, ao relevo e a vegetacao.

Entre estas consideracbées, destacaram-se: a influéncia das variacdes
climaticas do passado sobre a pedogénese; o predominio de mecanismos
pedologicos através do aprimoramento de analises estruturais dos solos em
diferentes escalas; o desenvolvimento progressivo de observacdes, de medidas e de
experimentag6es sobre o funcionamento atual dos solos e sobre os comportamentos
deste diante das técnicas de exploracdo; e a existéncia de sistemas de
transformacdes dos constituintes e das organizagdes pedolégicas (que levam a
sucessao num mesmo lugar por autodesenvolvimento ou por fatores externos, tipos
de solos diferentes).

Para Ruellan (1988), foram essas analises que permitiram o desenvolvimento
da nogcao de cobertura pedolégica como parte integrante do ecossistema, que
influencia diretamente no funcionamento e nas transformacées do relevo.

Diante disso, entender a estrutura e o funcionamento da cobertura pedolégica
requerem o uso de métodos e técnicas que auxiliem o entendimento das relacbes
entre 0 solo e o relevo, ou seja, da distribuicdo na paisagem. Neste sentido, a
evolucao da Ciéncia Pedologica vem apresentando novos conhecimentos e técnicas
de pesquisa que tem proporcionado um melhor entendimento sobre o solo.

Na escola francesa, a evolucao dessa ciéncia é representada por trés fases: a
primeira referente ao mapeamento generalizado dos solos (entre 1895 e 1940); a
segunda aos trabalhos realizados em laboratério (entre 1945 e 1970); e a terceira,
considerada a mais importante fase, referente a lateralidade do solo, ou seja, a
consideracao do solo enquanto um continuum na paisagem, que ocorreu a partir da
década de 1970, como mostra principalmente os trabalhos de Delvigne (1964),
Ruellan (1970), Bocquier (1973), Boulet (1974), Chauvel (1976), Carvalho (1976) e
Boulet et al. (1982a, b, c) — (OLIVEIRA, 1997).

Nessas literaturas, os autores demonstraram as diferencgas laterais do solo ao
longo da cobertura pedoldgica, ultrapassando a visao vertical conhecida e difundida
pela maioria dos especialistas até o final da segunda grande fase de evolugdo da
Ciéncia Pedolégica (1950), apesar de alguns estudos anteriores ja apontarem a
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necessidade do conhecimento lateral (DOKOUCHAEV, 1895; MILNE, 1934;
GREENE, 1945) — (OLIVEIRA, 1997).

Como pioneiros estes estudos serviram de base para a evolugdo desses
conhecimentos sobre a lateralidade dos solos, com destaque para as variagdes
laterais dos horizontes pedoldgicos e de suas transicées ao longo das vertentes,
permitindo assim, o conhecimento da sua geometria, o que levou a compreensao da
génese, da evolucdo, da distribuicio e do comportamento e funcionamento da
cobertura pedolégica. Este modelo de interpretacdo do solo foi sistematizado por
Boulet et al. (1982 a, b, c) sendo denominada de Analise Estrutural da Cobertura
Pedoldgica.

De acordo com Oliveira (1997), a metodologia da Analise Estrutural pode ser
entendida em duas etapas de andlises: a bi e a tridimensional. A primeira etapa
consiste no exame bidimensional da cobertura pedolégica através de
topossequléncias, ou seja, através de transectos dispostos de montante a jusante na
linha de maior declive da vertente, ao longo dos quais sao realizadas sondagens
sucessivas e abertura de trincheiras. A segunda etapa visa a representagcdo no
plano da cobertura pedolégica, a qual é feita através de uma carta sintese, com
isolinhas que identificam o aparecimento ou desaparecimento de volumes
pedologicos, denominadas de curvas de isodiferenciacdo e que representam o
sistema pedolégico no plano.

De acordo com Ruellan e Dosso (1993), o estudo do solo como um corpo
tridimensional € muito importante para o entendimento da paisagem, ja que € um
recurso que se encontra em constante evolugcédo, que ocorre devido as diferentes
acoes e reagdes que o solo sofre no tempo e no espago através dos fatores
condicionantes (clima, organismos, relevo, rocha, acdo antropica e fator tempo). A
intensidade de atuacdo desses fatores estd relacionada as caracteristicas
intrinsecas do solo, bem como, do préprio agente atuante.

Para esses autores o desenvolvimento e evolucao do solo, podem acorrer ora
com mais influéncia de um agente ora de outro, mas todos contribuem de alguma
forma para a sua evolugcdo. Com isso, 0 solo requer estudos que envolvam as
caracteristicas de cada agente para melhor entender como sdo e como atuam sobre
a génese e evolucao da cobertura pedoldgica, bem como estudos que envolvam as
relacdes fisico-quimicas e bioldgicas.
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Nobrega et al. (1992) e Gasparetto et al. (1995), corroborando confirmam que
esse tipo de entendimento da cobertura pedoldgica ajuda no diagnostico e
prognéstico, tanto do controle como da prevencao dos processos erosivos. Para
esses autores, o entendimento dos processos erosivos é um desafio constante e
necessario para que se possa garantir a expansao dos nucleos urbanos e das
atividades econémicas. Neste sentido, conhecer o solo, suas caracteristicas e seu
funcionamento, se tornam imprescindiveis, tanto para o controle, quanto para a
prevencao dos fendbmenos erosivos, permitindo usos e ocupacdes mais adequadas
e seguras das coberturas pedoldgicas.

Ainda de acordo com Nobrega et al. (1992), o estudo integrado da paisagem
relacionando principalmente as caracteristicas de solo e de relevo com o uso, e
utilizando-se da analise bi e tridimensional, facilita 0 mapeamento de zonas de riscos
a erosao da cobertura pedolégica. A interpretacao desses autores corrobora com o
que vem sendo empregado na Franca por Antoine (1977), em areas suscetiveis aos
riscos naturais, conhecidos ou previsiveis, identificados e hierarquizados conforme o

grau de risco que cada tipo de uso e/ou ocupagao pode promover.



3 METODOS E MATERIAIS

A fundamentacéo teérica do trabalho, elaborada a partir de leituras e pesquisa
bibliogréafica, possibilitou uma maior compreensao sobre a trajetéria do conceito de
paisagem ao longo da historia da ciéncia Geografica. Permitiu ainda, considerar que
a analise integrada é um caminho importante para o estudo da paisagem, pois
possibilita um maior entendimento sobre a dindmica natural envolvida com os
elementos antrépicos. Assim, a realizacao da pesquisa pode ser mais bem ajustada,
ou seja, organizada dentro das condicbes previstas pela andlise integrada, bem
como pela abordagem em unidades de paisagem.

Sendo assim, as atividades que envolveram esta pesquisa foram realizadas
seguindo métodos e técnicas distintas, que estdo apresentados neste item divididas
em 3 fases (Figura 2), possibilitando uma melhor organizagéo do trabalho.

3.1 Levantamento teorico

Para a fundamentacgao teédrica foram realizados levantamentos bibliograficos
sobre os temas: paisagem, analise sistémica e unidades de paisagem, com intuito
de compreender a dindmica que esta tematica envolve e entdo proceder a busca
pela andlise ambiental em unidades de paisagem.

Foram consultados varios autores pautando-se, sobretudo, em orientacdes
tedrico-metodoldégicas que destacam a abordagem integrada da paisagem. Entre
estes autores destacam-se Bertrand (1971), Berouchachvili e Bertrand, (1978), Bblos
(1992) e Monteiro (2000).

3.2 Levantamento da area de estudo

Para a delimitacdo da area do municipio de Marechal Candido Rondon como
objeto de estudo, foram realizados trabalhos de campo para reconhecimento da
paisagem e a utilizagdo dos seguintes materiais:

»fotografias aéreas: faixas 07203 a 07322, ITC — escala 1:25.000 de 1980;
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Fase 1
Fundamentacao tedrica

Fase 2

Levantamento e sistematizacdo dos dados

Fase 3
Analise dos dados

Fluxograma Metodolégico

Definicdo do Tema

Levantamento
bibliogréafico sobre o
tema paisagem

Definicao dos objetivos e metodologia
(Bertrand 1971; Monteiro 2000)

Levantamento bibliogréafico sobre
aspectos histéricos e atuais
(ocupagéo, uso do solo, dados

econdmicos e sociais)

Escolha e delimitacdo da area
de estudo (reconhecimento em
campo e registro fotografico

preliminar)

Levantamento de dados
sobre os elementos da
paisagem (substrato,
solo, relevo, clima,
vegetagao)

Organizagéao e confecgao de materiais
cartograficos (carta hipsométrica, carta
de declividade, carta de solos)

Confeccao de perfis
geoecoldgicos e
pedomorfologicos

Selecéo e aplicacao da
metodologia da Analise
Bidimensional da
Cobertura Pedoldgica e
Entrevistas

Definicao e
compartimentacao

Caracterizacao das
unidades de paisagem

e analise integrada
dos dados

Identificacao de

das unidades de
paisagem

vulnerabilidades
ambientais

Analise e
organizacgao final

»cartas

Figura 2 — Fluxograma metodoldgico. Fonte: Elaborado pela autora.

topogréficas confeccionadas pelo Ministério do Exército

Departamento de Engenharia e Comunicacgéao - Diretoria de Servicos Geograficos da

Regiao Sul do Brasil:
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*Guaira SG.21-X-B e Cascavel SG.22-V-A/MIR-504, com escalas
1:250.000 de 1982;

*Porto Britania SG.21-X-B-VI-1/MI-2816/1 e Marechal Candido Rondon
SG.21-X-B-VI-2/MI-2816/2, com escalas 1:50.000 de 1980.

As informacdes sobre colonizagdo, evolucdo do espaco agrario, estrutura
fundiaria, evolucdo das produgdes de animais e culturas temporarias, problemas
ambientais, entre outros, foram adquiridos da seguinte maneira:

»levantamento bibliografico junto as bibliotecas locais;

»>leitura de livros, dissertagdes e monografias sobre a area de estudo;

»levantamento de dados, graficos e tabelas junto a Secretaria de Agricultura,

Prefeitura Municipal do municipio de Marechal Candido Rondon e EMATER.

3.3 Trabalho de campo

Os trabalhos de campo visaram as seguintes tarefas:

»levantamento dos principais tipos de uso do solo;

»>tiragem de fotos;

»escolha de uma vertente representativa (toposseqiéncia) em cada unidade
de paisagem (com auxilio de cartas topograficas na escala 1:50.000);

»>aplicacao da metodologia “Analise bidimensional da cobertura pedoldgica”;

»realizacdo de entrevistas.

3.3.1 Analise bidimensional da cobertura pedoldgica

A metodologia denominada “Analise bidimensional da cobertura pedoldgica”,
preconizada por Boulet et al. (19824, b, c), foi aplicada em campo da seguinte forma:

-identificacdo e demarcacao de um transecto representativo de topo ao sopé
da vertente denominado de toposseqiiéncia;

-levantamento topografico para obtengédo da declividade da toposseqiéncia
em relacao a sua distribuicdo ao longo da vertente, sendo utilizados os seguintes
materiais: clindbmetro, metro, bussola e trena;

-levantamento pedoldgico para a identificacdo do tipo de solo e a sua
distribuicdo ao longo da vertente, sendo realizado a partir de sondagens
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sistematicas com o uso de trado holandés. Foram realizadas em média 13
sondagens por topossequéncia, com cerca de 1,5 a 2 metros de profundidade e 10
cm de didmetro. O distanciamento entre as sondagens foi determinado de acordo
com a variacao da topografia da vertente, reconhecida através do levantamento
topografico. Em cada sondagem, a cada 10 cm de profundidade em média foram
coletadas amostras de solo para criacdo de um banco de amostras e eventuais
analises fisicas e quimicas futuras (APENDICE A — Levantamento Pedoldgico);

-andlises morfolégicas para obtencao da cor, textura, umidade e consisténcia
do solo a partir das amostras coletadas no trado. A cor foi definida através da
comparagédo da amostra de solo com a tabela de cores Munsell Soil Color Charts,
enquanto que a umidade, a textura e a consisténcia foram obtidas através do tato,
conforme 0 manual de descricdo e coleta do solo no campo (LEMOS e SANTOS,
2002).

-descricdo detalhada de cada amostra de solo analisada e demais
informacdes.

A descrigao e identificagéo dos horizontes de solo foram realizadas de acordo
com Embrapa (1999). Dessa forma, as principais classes de solos encontradas no
municipio apresentam as seguintes caracteristicas:

-Latossolos: solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnostico
superficial, exceto H histico. Sdo solos de avancado estagio de intemperizacao
evoluidos e com drenagem moderada;

-Nitossolos: solos constituidos por material mineral, com horizonte B nitico
(reluzente) de argila de atividade baixa, textura argilosa ou muito argilosa, estrutura
em blocos subangulares, angulares ou prismatica moderada ou forte, com superficie
de agregados reluzente, relacionada a cerosidade e/ou superficies de compresséo;

-Neossolos: solos constituidos por material mineral ou por material organico
poucoO espesso com pequena expressdao dos processos pedogenéticos em
consequéncia da baixa intensidade da atuacdo destes processos, que nao
conduziram ainda, a modificacbes expressivas do material orgénico, de
caracteristicas do proprio material, pela sua resisténcia ao intemperismo ou
composicao quimica, e do relevo, que podem impedir ou limitar a evolucao desses
solos.
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3.3.2 Entrevistas e caracterizacao de pequenas propriedades

As entrevistas foram realizadas a quatro pequenos proprietarios rurais, sendo
um por compartimento. Estas propriedades estdao dentro da classificacao PS/PSM 01
(Produtores de Subsisténcia ou Produtores Simples de Mercadorias 1) utilizada pela
EMATER. Estas entrevistas serviram de amostragem para exemplificar como estéao
organizadas as pequenas propriedades. Também foi utilizado os trabalho de
Andrade (1995), como base.

A escolha dos entrevistados ocorreu a partir da indicagdo de alguns nomes
por engenheiros agronomos da EMATER, e a selecao pela classificacado PSM 01
ocorreu por estas predominarem em numero de agricultores atendidos pela
EMATER, por terem menor quantidade de area por familia; e por serem, mais
vulneraveis diante de algumas condigcdes econémicas e politicas publicas que geram
transformagdes no campo.

No que se refere as questdes, foram solicitadas informacées como: tamanho
das propriedades, tempo de residéncia, uso e manejo e perfil socioeconémico. Nas
entrevistas foram desenvolvidas questbes abertas com os temas: historico da
propriedade, histérico de uso e manejo, funcionamento atual, modernizacdo da
agricultura, formacdo do Lago de Itaipu, conservacdo e meio ambiente, politicas

diferenciadas e perspectivas futuras (APENDICE B — Roteiro para entrevista).

3.4 Material cartografico

Os materiais cartograficos utilizados para delimitagdo das unidades de
paisagem e demais analises foram:

»modelo tridimensional (carta de hipsometria) com escala 1:50.000,
confeccionada a partir de imagem de satélite SRTM (Shuttle Radar Topographic
Mission, NASA-2003, projecdo UTM, Zona 22s, Datum WGS84, resolugao de pixel
90 metros) e utilizacao do processador Global e software CorelDRAW 11.

»carta de declividade com escala de 1:50.000, confeccionada partir do
software Spring 4.1.1% . A base digitalizada utilizada foi elabora por meio do software
Auto Cad 2002, cedida pela prefeitura municipal de Marechal Candido Rondon;



40

»carta de solos com escala 1:250.000, confeccionada a partir do software
Adobe Photoshop 5.5, sobreposta e adaptada da carta: Levantamento de
reconhecimento dos solos do Oeste do Estado do Parana, com escala 1:300.000
(Governo do Estado do Parana; Comissao de estudos dos recursos naturais
renovaveis do Estado do Parana — CERENA; Projeto de recursos do solo, 1974);

»carta de wuso do solo, confeccionada a partir de imagem
multiespectral/pancromatica obtida pelo satélite LANDSAT 7 ETM+, orbita 224-77,
em 06/06/01, a partir da composicao colorida 5R, 4G, 3B resultante da fusédo entre a
Banda Pancromatica, apresentando uma resolucdo espacial de 15m. Bases
cartograficas IBGE/DSG na escala 1:50.000. MI 2799-3, 2799-4, 2816-2, 2817-1 e
utilizacdo do software Spring 4.1.1%. (Carta retirada de: PREFEITURA MUNICIPAL
DE MARECHAL CANDIDO RONDON, Base municipal de informagdes espaciais
para o desenvolvimento territorial. Intercoop/IGplan. 2002. 51p. Curitiba).

»perfis geoecoldgicos elaborados a partir do uso do software Adobe
Photoshop 5.5;

> perfis pedomorfolégicos confeccionados a partir do software Adobe
Photoshop 5.5.

3.4.1 Carta de vulnerabilidade ambiental

Para a organizagdo e confecgdo da carta de vulnerabilidade ambiental foi
inicialmente realizado um levantamento sobre os possiveis problemas que o
ambiente do municipio apresenta ou pode desenvolver, tendo como ponto de
observacdo o0s seguintes fatores: condicoes fisicas do ambiente (declividade,
profundidade do solo, presenca ou auséncia de vegetacao, condi¢cdes hidricas) e
atividades antrépicas (tipo e intensidade de uso e ocupacgao, problemas visiveis).

Posteriormente, foram definidas as classes e realizado o mapeamento e
delimitagdo das areas de acordo com suas respectivas vulnerabilidades. Para tanto,
foi utiizada a mesma base da carta de uso do solo (imagem
multiespectral/pancroméatica obtida pelo satélite LANDSAT 7 ETM+, 6rbita 224-77,
em 06/06/01, a partir da composicao colorida 5R, 4G, 3B resultante da fusédo entre a
Banda Pancromatica, apresentando uma resolucdo espacial de 15m. Bases
cartograficas IBGE/DSG na escala 1:50.000. MI 2799-3, 2799-4, 2816-2, 2817-1) e 0
software Adobe Photoshop 5.5.



4 AREA DE ESTUDO

Tendo como area de estudo o municipio de Marechal Candido Rondon,

considera-se importante a realizagdo de uma contextualizacao histérica sobre a

constituicdo da paisagem do municipio, uma vez que esta reflete a dindmica social

presente e desenvolvida ao longo do tempo.

Destacam-se assim, tanto aspectos de ocupacédo e colonizacdo, como da

dindmica dos fluxos que tiveram participagdo concreta para a construcao do

municipio, seja no espago urbano como no espaco rural, como foi o caso da

cooperativa Copagril e do Lago de ltaipu.

4.1 Localizacao

O municipio em estudo pertence ao Terceiro Planalto Paranaense. Possui

uma area total de 748 Km2 e de acordo com a divisdo regional do Parana
(BRAGUETO e CARVALHO, 1992) o municipio faz parte da microrregiao de Toledo,

que juntamente com as microrregides de Foz do Iguagu e Cascavel compbéem a

mesorregido oeste paranaense (Figura 3).

Mesorregido Oeste Paranaense e
Municipio de Marechal Candido Rondon
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Figura 3 — Localizagdo da mesorregiao oeste paranaense e do municipio de Marechal Candido

Rondon. Fonte: IPARDES, 2003 - Adaptada pela autora.
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Esta localizado entre os paralelos 24° 26’ e 24° 46’ latitude sul e 53° 57’ e 54°
22’ longitude oeste e faz divisa com os municipios de Toledo, Quatro Pontes, Nova
Santa Rosa, Mercedes, Pato Bragado, Entre Rios do Oeste, Sdo José das Palmeiras
e Ouro Verde do Oeste. Além destes municipios, apresenta limite internacional com
o Paraguai por meio do Lago de ltaipu no rio Parana.

4.2 Constituicao do territério

A constituicdo territorial do municipio de Marechal Céndido Rondon,
destacando, principalmente, o espaco agrario, foi marcada por trés momentos
distintos:

- ocupacao/colonizacdo (1950-1960): empresa Maripa demarca lotes rurais
com areas, predominantemente, de 10 alqueires (24,2 ha) e estabelece uma
dindmica de ocupacao por migrantes sulinos, descendentes de alemaes e italianos,
com aptidao ao trabalho agricola familiar, delimitados em pequenas propriedades;

- modernizac&o da agricultura (1970): momento que ocorre transformacdes na
organizacao e dindmica do campo em nivel de pais, em que bases modernizadas
regem as atividades da agricultura, implementando a producdo em larga escala de
soja e trigo. No caso do municipio em estudo, as agdes cooperativistas foram o
principal agente fomentador desta nova dinamica;

- formacdo do Lago de ltaipu (1980). provocou mudancas na estrutura
fundiaria do municipio devido a inundacdo de cerca de 12% da area total do
municipio, provocando varias consequéncias. O Lago é oriundo da construcdo da
Usina Hidrelétrica de ltaipu no municipio de Foz do Iguagu no inicio da década de
1980.

4.2.1 Processo de ocupacao

A ocupacao da regiao oeste do estado do Parana ocorreu, oficialmente, por
volta de 1940-1950. O municipio de Marechal Candido Rondon foi desmembrado do
municipio de Toledo, sendo constituido efetivamente em 25 de julho de 1960. A
denominagéo refere-se a Candido Mariano da Silva Rondon, militar conhecido como
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sertanista e desbravador, que percorreu a totalidade das fronteiras brasileiras, da
Guiana Francesa ao Uruguai, em trabalhos para o governo do inicio do século XX
(www.mcr.gov.br).

Os registros de ocupacao da regiao oeste datam da segunda metade do
século XX em diante, porém é importante destacar que ja havia, desde o inicio
daquele século, ocupacdes na regidao. Este destaque é pertinente, pois estas
ocupagodes anteriores também tiveram influéncias na composicdo humana da regiao,
apresentando herancas de manejos da terra bastante significativos para o
desenvolvimento futuro de parte do municipio.

Havia na regido da triplice fronteira (Brasil, Argentina e Paraguai) no inicio de
1900, um sistema de manejo de terras denominadas de obrages?, que utilizavam a
mao de obra barata dos mensus® para a exploracdo da erva-mate e madeira. Um
grande representante das obrages que ocupava a regidao oeste do estado foi o
argentino Julio Tomas Allica, proprietario de uma area de 400 alqueires as margens
do rio Parana. Entre suas propriedades estava um porto, denominado de Porto
Artaza fundado em 1902, localizado a jusante de outro porto denominado de Porto
Mendes Gongalves, que mais tarde ficou dentro dos limites municipais de Marechal
Céandido Rondon e contribuiu significativamente para o povoamento de alguns
distritos.

Outro porto também existia nesta época (a montante no rio Parana, em
direcdo a Guaira) e pertencia a Companhia Mate Laranjeira S/A, empresa
exploradora de madeira com sede no municipio de Guaira (NIEDERAUER, 1992).

Estes portos escoavam a erva-mate e a madeira explorada no Parana, Mato
Grosso do Sul e Sao Paulo por meio do rio Parana, tendo como destino o Paraguai e
a Argentina. A producao do Mato Grosso do Sul encontrou, no inicio da exploracao,
barreiras naturais para o transporte que eram as Sete Quedas®. Para superar estas
dificuldades, foi construida uma linha férrea pela empresa Mate Laranjeira entre os

2 Segundo Wachowicz (1982, p. 44) as obrages correspondiam a grandes propriedades, com uma
forma de exploracao tipica de regides cobertas por matas subtropicais em territérios Argentino e
Paraguaio, tendo por objetivo a extragéo de erva-mate e madeira.

% Colodel (1988, p. 53) destaca que mensus era uma designacdo dada aos individuos que se
propunham a trabalhar bragcalmente numa obrage, sendo pagos mensalmente. A expressdo vem do
espanhol mensual, ou seja, mensalista. Geralmente eram remanescentes indigenas, paraguaios e
argentinos.

4 Conjunto de 7 grandes cachoeiras (cerca de 20 metros de altura) dentro da calha do rio Parana,
impedindo qualquer tipo de navegagdo maritima. Constituia-se como um atrativo turistico para o
municipio de Guaira. Foram totalmente submersas na década de 1980 devido a formagéo do Lago de
Itaipu oriundo da construcao da Usina Hidrelétrica ltaipu Binacional no municipio de Foz do Iguagu.
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futuros municipios de Guaira e Marechal Candido Rondon, somando 70 km de
extenséo.

A producao entdo era transportada pelo rio Parana até Guaira e de la pela
linha férrea até Marechal Céandido Rondon, sendo escoada novamente via rio
Parana a partir do Porto Mendes Goncalves. A margem direita do rio apresentava
uma barranca com cerca de 150 metros de altura, o que dificultava o escoamento da
producdo. Para tanto, foram construidos trilhos por onde se transportavam a
producdo e as pessoas por meio de zorras®, descendo até o rio ou subindo até as
instalac6es do porto (Foto 1) — (RECKERS, 2002).
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Foto 1 — Margem esquerda do rio Parana. Vista de trilhos por onde se moviam as zorras € no topo as
instalagbes da sede do Porto Mendes Gongalves. Fonte: Museu Historico Padre José Gaertner.

No ano de 1924 esteve pela regido (durante um periodo de seis meses entre
Guaira a Foz do Iguagu) a vanguarda revolucionaria denominada de Coluna
Prestes®. Este episddio teve reflexos importantes para a regido, pois 0s
revoluciondrios ajudaram a revelar o sistema de opressdo e violéncia em que
estavam alicercadas as obrages, com a grande exploragdao dos mensus. Além disso,
a coluna sentia a presenca das obrages como uma ameaca a integridade nacional,
ja que a maioria pertencia a estrangeiros. Isso levou a agdes, por parte da Coluna,

° Espécie de carrinho baixo, de quatro rodas para cargas de grande peso.

® Formada por militares e civis paulistas e gatchos, e liderada por Luis Carlos Prestes, a Coluna
contava com aproximadamente 1.600 integrantes que percorreram cerca de 24 mil km do territério
brasileiro. Realizavam uma espécie de trabalho de base entre as camadas populares pregando a
destituicdo do governo de Arthur Bernardes e a necessidade de mudangas politicas, sociais e
econdmicas para o Brasil (RECKERS, 2002).
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que contribuiram para a desconstituicdo de algumas obrages, que também ja
sofriam pressado por outros motivos’ (WACHOWICZ, 1982).

Para os governantes, estes acontecimentos na regido de fronteira do pais
demonstravam fortes indicios de circulacdo de capitais estrangeiros, o que estaria
oferecendo um permanente perigo a nacionalidade. Estes argumentos
impulsionaram diversas agdes politicas, inclusive, a criacdo da Lei de Seguranca
Nacional. A proposta do governo federal da época, representado na figura de Getulio
Vargas, era de que a nacionalizacdo desta regiao deveria ser feita por este governo,
que para tal, sugeria a criacao do Territério Federal do Iguacu, desmembrado das
regibes oeste e Sudoeste do estado do Parand e do oeste de Santa Catarina
(WACHOWICZ, 1982).

Esta pretensao feria os interesses do estado do Parand, fazendo com que seu
interventor, General Mario Tourinho, baixasse um decreto que expropriava grandes
extensdes de terras, que haviam sido tituladas para grupos econémicos. Entre estes,
estavam alguns grandes proprietarios estrangeiros inclusive Julio Tomas Allica. Isso
possibilitou, mais tarde, a compra das areas por empresas colonizadoras e a
formacao dos municipios da regiao oeste do Parana (MERTZ, 2000).

Wachowicz (1982), ressalta que as acbes de Vargas foram executadas no
periodo do Estado Novo, a partir da inser¢do do artigo 165 na constituicado de 1937,
que subordinava ao Conselho Superior de Seguranca Nacional a concessao de
terras e a construcdo de vias de comunicacao, numa faixa de 150 km ao longo das
fronteiras internacionais. Exigia ainda, o predominio de capitais e de trabalhadores
de origem nacional nesta faixa. Segundo o autor, isso efetivou a concretizacado da
criagdo do Territorio Federal do Iguacu em 13 de setembro de 1943, pelo Decreto
Lei n? 5812. Entretanto, a instalacao deste territério, com todas as prerrogativas
legais, ndo ocorreu efetivamente, o que provocou a reintegracdo da regidao ao estado
do Parand a partir de projetos apresentados pelos deputados na camara federal, que
aprovou, em 1947, uma emenda na parte das disposi¢cdes transitérias da
Constituicao Federal, reintegrando o Territério Federal do Iguacu aos seus estados
de origem.

! Alguns fatores que levaram a eliminacdo das obrages na regiao Oeste do Parana e,

consequientemente, a diminuicdo de capital estrangeiro, fator preocupante para a época, se referem
ao aumento da produgédo de erva-mate na Argentina e consequente diminuicdo das importa¢des do
Brasil e a campanha de nacionalizagéao da fronteira do governo de Getulio Vargas (década de 1930) —
(RECKERS, 2002).
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Outra atitude do governo Vargas foi tomar os bens da companhia Mate
Laranjeira, entre eles a estrada de ferro e os Portos de Guaira e Porto Mendes
Gongalves, os quais foram incorporados ao Patriménio da Unido, através do Servico
de Navegacdo da Bacia do Prata (SNBP) 8. Os motivos desta agdo remetiam a
preocupacao com a seguranca da fronteira, uma vez que, a navegacao neste trecho
do rio Parana era feita, em sua maioria, por estrangeiros através do tratado da
navegacao internacional existente desde 1857. Para tanto, o SNBP estabeleceu
uma linha nacional com o navio “Montenegro” que realizava rotas comerciais e
servia de ponto de observacgao para o governo (RECKERS, 2002).

Conforme Wachowicz (1982, p. 146), uma das intencdes ocultas de Vargas
para a criacao do Territério Nacional do Iguacu, era a de abrir caminho para a
expansao do capital e da colonizagdo gaucha, o que possibilitaria o surgimento de
uma nova unidade federativa que, colonizada pelos capitalistas gauchos, cairia sob
a influéncia politica e econémica do Rio Grande do Sul, reforcando sua base de
apoio politico.

A ocupacao da regidao oeste do Parana esteve, portanto, inserida no projeto
politico de Vargas denominado de “Marcha para o oeste”. Aliados a este projeto
estavam as acdes do Estado que procurou estipular diretrizes para a colonizagéao
privada, para que se evitasse o fracasso destes tipos de empreendimentos. Estas
normas exigiam que as empresas concedessem o pleno direito de propriedade aos
colonos que para ali se transferissem, que fossem fomentadas as pequenas
propriedades com assisténcia as familias, e, que os empreendimentos fossem
submetidos a supervisdo de 6rgaos técnicos até a sua emancipacao (LENHARO,
1986 p. 52 apud MERTZ, 2000 p. 15).

Com intuito entao de “abrasileirar o oeste” e colonizar a regido com populagcéao
sulina, houve grande incentivo dos governos (Estadual e Federal) para a vinda de
representantes do Sul do pais para a compra de terras. A regido oeste do Parana
formava uma grande fazenda denominada de Fazenda Britdnia com cerca de
274.840 hectares. Esta fazenda pertencia a Companhia Madeireira del Alto Parana,
com sede em Buenos Aires na Argentina. No ano de 1946, momento em que 0s
ideais de nacionalizar a regiao estavam em pauta, a area foi adquirida pela empresa

MARIPA (Industrial Madeireira Colonizadora Rio Parana S/A) formada basicamente

8 Autarquia do Governo Federal subsidiada pelo Ministério da Viacdo e Obras Publicas.
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por comerciantes do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Os interesses da empresa
eram voltados a extracao, beneficiamento e exportacdo de madeira e a colonizacao
da regiao (SAATKAMP, 1984).

Conforme Silva (1988, p. 88), a ocupacdao da regido iniciou-se com a
elaboracdo de projetos bem planejados pelos empreendedores. Foram contratados
técnicos especializados para a montagem, para o qual se estabeleceu um
cronograma de acoes, baseado em alguns principios norteadores da colonizacao:
medicdes, venda de terras, construgcdo de sedes, estradas, amparo ao agricultor,
assisténcia médica, hospitalar e escolar, (industrializacdo e desenvolvimento
comercial e escoamento da producao). Equipes formadas por engenheiros,
topografos e trabalhadores bragais, iniciaram a abertura de estradas ligando os
futuros povoados, vilas e cidades, previamente definido no projeto de colonizacéo.
Foram demarcadas desde quadras, avenidas, ruas e chacaras urbanas. Ao longo
das estradas foram demarcados lotes rurais (colénias) com areas aproximadamente
de 10 alqueires (24,2 ha)®, que tinham uma de suas extremidades com acesso a
algum curso de agua (WACHOWICZ, 1982).

Esta forma de organizacdo fundiaria do municipio foi de fundamental
importadncia para a dinamica futura do espago agrario, em que as pequenas
propriedades se desenvolveram com base na agricultura familiar'®, se constituindo
como o espaco onde o colono estabeleceu e reproduziu seu modo de vida trazido do
seu lugar de origem.

O plano de colonizacao da Maripa almejava ir além da obtencédo de lucro.
Pretendia também ser um grande sucesso de empreendimento e, para isso, varias
clausulas foram previamente pensadas como: as pessoas que iriam ocupar os lotes
deveriam ser previamente selecionadas, escolhendo, se possivel, os homens de
maior valor produtivo de descendéncia alema e italiana do estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina; o tamanho do lote a ser adquirido e explorado pela
familia deveria oferecer ao colono a capacidade de se tornar pequeno proprietario,
livre e independente; a opcao do tipo de agricultura a ser desenvolvida deveria ser a

® O valor das terras na Fazenda Britania era considerado baixo, pois para cada alqueire de terra
vendido nas regides de origem dos migrantes, os mesmos adquiriam em média de 5 a 6 alqueires em
mata da area da colonizadora Maripa (RIBEIRO et al., 1981, p. 07).

1% Entende-se por agricultura familiar, uma propriedade camponesa tipica em que o trabalho néo
depende, a priori, do tamanho da propriedade, mas das relagdes que ali se desenvolvem, que sao
eminentemente familiares e buscam proporcionar a sobrevivéncia da familia. A pequena propriedade
sdo aquelas com até 50 hectares de area total (EMATER) e podem ou nao desenvolver a agricultura
familiar (VANDERLINDE, 2002).
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policultura e para isso haveria o apoio a industrializacao dos produtos primarios na
regido (NIEDERAUER, 1955, p. 08).

De acordo com Wachowicz (1982), a divisdo de terras planejadas também
demonstrava uma preocupacdo € opcao etno-cultural feita pelos diretores da
MARIPA, uma vez que, estes também eram de origem italiana e alema. Esta opgéo
estabeleceu uma espécie de dicotomia entre italiano-alemao e catolico-protestante,
0 que na pratica foi representado pela ocupacdo dos dois municipios mais
representativos da Fazenda Britania: Toledo e Marechal Candido Rondon, sendo
que no primeiro ficaram tanto italianos como alemdes em sua maioria catdlicos,
enquanto que em Marechal ficaram colonos de origem alema em sua maioria
protestante.

Esta questdao da participagdo religiosa no processo de vinda e divisdo de
migrantes é discutida por Mezzomo (2002), quando este expde que havia uma
sintonia entre os representantes das religides Luterana (IECLB) e, em maior grau, os
da Catdlica com a empresa Maripa, o que influenciou na produgdo de um imaginario
social em torno da regido oeste no que se refere aos valores a cerca da familia, do
trabalho e da terra.

Além disso, a divisdo de terras em pequenas propriedades tinha razdes
pragmaticas do ponto de vista comercial seguindo interesses ligados a empresa
colonizadora. Conforme demonstra Gregory (1997, p.152), era uma forma de
valorizar mais a terra, pois o rapido e relativamente denso povoamento na fronteira,
serviriam como propaganda e como prova de qualidade das terras (colonias).

Para Saatkamp (1984), era também um tamanho ideal para os anseios dos
colonos e para sua disponibilidade imediata e futura de capital. Para os colonos, a

vizinhanca “qualificada”’

era valor que pesava na hora de decidir pela compra de
terra.

Segundo Wachovicz (1982), a empresa esperava colonos com habilidades na
criacdo de suinos e no cultivo das principais culturas que participavam da
alimentagcdo dos animais; capacidade no cultivo de alimentos de consumo como
trigo, arroz, batata e feijao e, por fim, valorizava-se o espirito associativista e a

operosidade.

" Conforme Saatkamp (1984), vizinhanga qualificada se refere a migrantes sulistas descendentes de
terceira ou quarta geracao de alemaes e italianos.
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Efetiva-se, portanto, a colonizacdo da regido com pequenas propriedades
com populacdo brasileira e maioria sulista, o que reflete a influéncia do projeto da
“Marcha para o oeste”. Para a Maripa, a alternativa mais apropriada ao
desenvolvimento social da regido, e que atendia também aos interesses da nacéo,
era a constituicdo de unidades agricolas familiares de pequenas dimensbes e com
producao diversificada (NIEDERAUER, 1955 p. 06 apud MERTZ, 2000 p. 18).

Por outro lado, é importante destacar que a colonizagao no estado do Parana,
nao se estabeleceu de maneira tdo apaziguada como a literatura por vezes
demonstra. Conforme destaca Silva (1988), ocorreram intensas e prolongadas lutas
pela propriedade da terra, sendo registrados conflitos entre posseiros, colonos
migrantes e imobiliarias.

O processo de colonizacao efetivado pela empresa Maripa, que oferecia o
direito de posse e infra-estrutura de apoio j4 construida antes da chegada dos
migrantes, se constituia uma das excecdoes entre os empreendimentos de
colonizacéo no estado e, conseqlentemente, era fator de atragdo para os migrantes.

Aliado a isso, estava a intencdo de atrair familias que tivessem experiéncia
comunitaria. Os colonos estabelecidos pela empresa tinham na cultura do trabalho
sistematico a base para a sua reproducdo social, e na dindmica associativa um
elemento para a organizacdo da producdao e base para o seu desenvolvimento
cultural e religioso, fatores que preponderaram na “escolha”.

Foi desta forma, segundo Mertz (2000), que se construiram as relacdes
econbmicas, sociais e culturais entre os nucleos comunitarios e urbanos capazes de
instituir compromissos de responsabilidade entre colonos, empresa colonizadora e
poder publico, o que determinou as acdes necessarias a sua estabilidade sécio-

econdmica.

4.2.2 A modernizacao da agricultura e o papel das cooperativas

As alteracdes no espacgo agrario do municipio, apos o periodo de colonizacgao,
podem ser consideradas como um reflexo das acdes do Estado e Governo Federal
no que tange a aplicacao de projetos de modernizacao e (re) estruturacdo do campo
com bases capitalistas modernas. Destaca-se, porém que estes projetos nao
apresentaram qualquer preocupacao com as particularidades de cada regido ou
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municipio, sendo, na maioria das vezes, elaborados e aplicados, tratando os
espacos de maneira igual, como algo estatico.

De acordo com Graziano Silva (1996), um conjunto de elementos teria
comandado as mudancgas estruturais e funcionais no campo brasileiro desde as
décadas de 1950 e 1960. Entre estas mudancas destacam-se a substituicdo da
economia natural por atividades agricolas integradas a industria, a intensificacdo da
divisdo do trabalho, a especializagdo da producado agricola e a substituicdo das
exportagdes pelo consumo produtivo interno. O elemento fundamental deste
processo de transformagéo seria o desenvolvimento do capitalismo no campo, em
que, a partir da proletarizacdo do camponés e da destruicdo de sua economia
natural, criam-se bases para estas situacoes.

Este processo também demonstra, segundo Moreira (1989), o deslocamento
dos mecanismos de acumulacao primitiva para os de acumulacgao financeira, em que
o Estado passa a comandar as relagcbes capitalistas diante da reorganizacao
estrutural do campo através de uma infra-estrutura grandiosa (rodovias, usinas
hidrelétricas, etc) investindo na capitalizacéo generalizada da agropecuaria nacional.

Estas mudancas sao efetivadas a partir de planos de desenvolvimento,
denominados PNDs (Planos de Desenvolvimento Econdmico) elaborados pelo
Governo Federal na década de 1970, os quais visavam a ampliacdo de areas
econbmicas do Brasil, principalmente para o aumento de produtos de exportacao
como a soja e o trigo. Conforme Zaar (1996, p. 32), isto ocorreu porque estes dois
produtos haviam sido inseridos aos padrdes alimentares dos Estados Unidos da
América (E.U.A) na década de 1960, colocando este pais em uma situagdo de
hegemonia econ6mica e politica, enquanto outros ainda ndo apresentavam estrutura
para superar a producdo daquele. Diante disso, o Brasil, assim como diversos
paises, também desenvolve politicas de expansao para a soja e o trigo, o que traz
concomitantemente, a modernizacdo da agricultura com a introducdo de novos
maquinarios e insumos.

Essa nova configuragdo do espaco agrario concretiza as acoées do Governo
Federal, que ndo age sozinho, trabalha em torno de questdes mais amplas com
interesses pré-estipulados. Segundo Carnoy ao citar Gramsci (1988, p. 244), o
Estado é o complexo das atividades praticas e tedricas com o qual a classe
dominante ndo somente justifica € mantém a dominacdo como procura conquistar o

consentimento ativo daqueles sobre os quais governa.
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Neste sentido, Zaar (1996) analisa que as novas configuragées no campo, e
neste inclui-se 0 municipio de Marechal Candido Rondon, resultam de um projeto de
desenvolvimento em que os aparelhos ideoldgicos difundem a idéia de que o
aumento da producao em funcao da alta produtividade eliminaria as desigualdades
sociais no campo, uma vez que, todos poderiam produzir em condi¢oes iguais. No
que diz respeito ao espaco urbano, as desigualdades seriam solucionadas com a
industrializacdo e com a grande oferta de produtos alimenticios que estariam sendo
produzidos. Porém, a realidade demonstra que estas idéias nao visavam atender a
maioria da populagdo, mas asilavam, principalmente, a reproducdo da classe
burguesa, responsavel pela elaborag¢ao das politicas de desenvolvimento.

Inserida na dindmica nacional de modernizacéo da agricultura, as politicas de
desenvolvimento, representadas por meio de projetos, instituicdes e/ou associacoes,
tinham o intuito de alcangcar os pequenos produtores agricolas de todo o pais.
Dentro destas iniciativas, estava a implementacdo do cooperativismo como uma
forma de manter articulacbes em todas as escalas de producdo. A cooperativa surge
entdo como um guia para os pequenos produtores, que diante das transformagdes
no campo, se véem perdidos e sem a quem recorrer (ZAAR, 1996).

A assisténcia técnica, social, de crédito, de cursos e de orientacdo prestada
pelas cooperativas, fez com que o0s pequenos agricultores construissem uma
imagem bastante positiva das cooperativas. Isso ocorreu também porque, as
préprias cooperativas tinham a necessidade de se estruturar e se firmar como
instrumentos indispensaveis para os agricultores. Para isso elas constituiram um
sistema em que proporcionavam tanto a organizagdo da produgdo como o
envolvimento e organizagao de questdes sociais.

Paralela a criagcdo das cooperativas, surge em 1965, o Sistema Nacional de
Crédito Rural, que desenvolveu normas para que os bancos particulares pudessem
aplicar seus recursos no crédito agricola. A partir deste sistema, o Estado passa a
incentivar e impulsionar o processo de modernizagcdo e mecanizacao da agricultura
em busca de crescimento e desenvolvimento econdmico do setor agricola.

Isso influenciou para que as cooperativas fossem tomando outros formatos e
se adaptando as demandas do mercado. Algumas se efetivaram como um
instrumento que assinala o estagio de modernidade e desenvolvimento nas areas

rurais, cuja meta nao é criar uma outra ordem social, mas acelerar as mudancgas, o
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movimento, a circulacao de capitais, bens, servigos e informagdes que ocorrem em
escala nacional.

Conseglentemente, as cooperativas ganham uma nova configuracao,
passando a serem compreendidas, segundo Benetti (1982, p 135), como agentes
dindmicos e importantes centros de valorizagdo do capital, quer na esfera da
circulacdo, como capital comercial, quer na esfera da produgdo, como capital
industrial.

Autores como Delgado (1985) e Costa (1992), descrevem que a
moderniza¢ao da agricultura teria criado um novo modelo de cooperativismo agrario,
diferente dos ideais e principios cooperativistas do século XIX'?, periodo em que foi
estruturado o cooperativismo. Atualmente, as cooperativas apresentam
caracteristicas de multicooperativas, em que, tanto a estrutura como a dinamica,
estariam proximas de uma empresa capitalista, porém, com o espirito de associacao
de pessoas e nao de capitais.

Para Zaar (1996, p. 35), o papel das cooperativas seria na realidade, um
mecanismo através do qual o Estado disciplina o pequeno produtor, tanto no uso do
crédito e insumos modernos, como na sua organizacdao que € facil de ser
manipulada devido a propria tendéncia das direcoes das cooperativas que, por
desvincularem-se das bases ou devido aos mecanismos materiais e legais, acabam
cada vez mais dependentes do Estado.

A criacao e fortalecimento destas instituicdes seriam uma estratégia para que
as mesmas se tornassem agentes intermediarios entre produtores e 6érgaos
governamentais, além de serem, direta ou indiretamente, encarregados da
distribuicao do produto a industria de processamento. Esta intermediacao acaba por
camuflar a sua verdadeira esséncia: interferir na vida produtiva do pequeno
agricultor introduzindo na pequena producdo agricola familiar, habitos que irdao
resultar na modernizacdo das praticas agricolas e no estreitamento das relacdes
entre trabalhadores agricolas com as agéncias bancérias (ZAAR, 1996 p. 83).

O perfil das cooperativas entdo é alterado, passando de uma estrutura
tipicamente comercial na década de 1970, para a fusdo: producao agricola e grande

'2 O cooperativismo teve inicio no bairro de Rochdale em Manchester na Inglaterra por volta de 1844,
a partir de teceldes que se uniram e fundaram a Sociedade dos Probos Pioneiros de Rochdale
(PINHO, 1977).
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industria, em um complexo denominado de agroindustrial, mais conhecido como
CAI',

O CAI demarca uma nova configuracao de relagdes no campo, modificando o
chamado Complexo Rural que se constituia pelo modelo de producdo (um Unico
produto voltado a exportacdo) e a forma de trabalhar nas propriedades, em que
todos os bens intermediarios e os meios de producéo (ferramentas, equipamentos,
maquinas) eram produzidos de maneira artesanal na prépria propriedade. O inicio do
Complexo Rural é demarcado por volta de 1850 com a Lei de Terras e a proibicao
do trafico negreiro, e o seu término € demarcado por volta de 1955 com a
implantagdo do D;'* sustentado em bases modernas (GRAZIANO SILVA, 1996, p. 8;
23).

A nova dindmica da agricultura estaria sendo determinada pelo padrao de
acumulacao industrial, centrado no desenvolvimento dos complexos agroindustriais.
A acao do Estado neste contexto estaria voltada para orientacdo da modernizagcao
da agricultura, visando integra-la ao novo circuito produtivo liderado pela industria de

insumos e processamento de matéria-prima.

4.2.2.1 O cooperativismo no municipio

Os colonos que decidiram aderir aos projetos modernizadores contavam, no
estado do Parana, com um forte apoio institucional representado, principalmente,
pelas cooperativas. No municipio de Marechal Candido Rondon isso aconteceu
também, sendo que as mudancas do espaco agrario foram motivadas pela acao
cooperativista ainda na primeira década de emancipagao politica (1960).

A partir do Programa Iguacu de Cooperativas (PIC), implantado na década de
1960 e coordenado pelo INCRA, pelo DAC (Departamento de Apoio ao
Cooperativismo) e pela ACARPA (Associacdo de Crédito, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Parand)', foi organizado o sistema cooperativista na regido
oeste e sudoeste do estado do Parana. Através do PIC, foram dissolvidas pequenas

13 Complexo Agroindustrial: as atividades agricolas sao integradas a industria, ocorre a divisdo do
trabalho, trocas intersetoriais e especializacdo da producao agricola (GRAZIANO SILVA, 1996).

1 Segmento industrial a montante da agricultura, responsavel pela industria de tratores, implementos,
fertilizantes, defensivos, etc. (GRAZIANO SILVA, 1996).

> Atual EMATER — Empresa Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Visa atender
pequenos produtores do Estado do Parana.
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cooperativas inviaveis e transferidas para as sedes dos municipios algumas
cooperativas viaveis. O PIC visava estender o sistema cooperativista a todos os 45
municipios que compunham estas duas regides, delimitando as suas areas de
atuacao (GERKE, 1991, p. 114 apud MERTZ, 2000, p. 86).

No inicio da histdria do municipio (1950), as praticas agricolas eram voltadas
a policultura, com técnicas tradicionais de producdo, ndo havendo nenhuma
representatividade cooperativista. As funcbes executadas nas pequenas
propriedades eram desenvolvidas pela propria familia (pais e filhos). Os produtos
mais cultivados eram milho, trigo, batata doce, arroz e feijao, além da manutencéo
de pomar e horta. Também eram criados animais como aves, gado e suinos, dos
quais se obtinham subprodutos como ovos, leite e carne. Para o transporte
utilizavam bois e cavalos.

Os produtos que excediam eram guardados para serem trocados com 0s
vizinhos e/ou comercializados por intermédio de comerciantes que vinham comprar
os produtos e levavam para a sede municipal ou para outros municipios. Para a
manutencdo deste modelo, os agricultores utilizavam instrumentos como foice,
machado, enxada, arado de tragdo animal, maquinas manuais e veiculos de forca
animal como a carroga. Sobre a forma de lidar com a agricultura, esta se baseava na
experiéncia que era transmitida de pais para filhos (SCHLOSSER, 2001).

No final da década de 1960 a producdo suina cresceu a ponto de elevar o
municipio a categoria de maior produtor do estado do Parana (PAWELKI, 1970).
Porém, a falta de conhecimento e estrutura para a comercializagcdo gerou
insegurangas entre os agricultores e com isso alguns prejuizos. Isso levou a agdes
de 6rgaos de assisténcia técnica do estado como a ACARPA (atual EMATER),
principal agente presente no meio rural, que ao mesmo tempo em que desenvolvia
uma série de cursos sobre suinocultura, pregava o cooperativismo como alternativa
gue vinha de encontro aos interesses dos produtores. Para isso, este 6rgao, aliado
ao Sindicato Rural, coletou um abaixo assinado com cerca de duas mil assinaturas,
que foi encaminhado a 6rgaos do governo do Estado e da Unido, sendo relatadas as
dificuldades por que passavam os agricultores da regido (MERGENER 1991, p. 44).

Para Mertz (2000), esta situacao pode ser interpretada, de um lado, como um
sinal do esgotamento do modelo colonial de agricultura e, por outro, anunciava a
pré-disposicao dos colonos da regido em caminhar para novas formas de producao,
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conforme j& prenunciavam medidas do Governo Federal em prol da modernizagao
agricola, uma vez que, também se fomentava o plantio de trigo e soja na regiao.

Dessa forma, as primeiras acdes cooperativistas no municipio datam do final
da década de 1960. As reunides realizadas naquele periodo levaram a outros
encontros, em que se buscou despertar, cada vez mais, 0 interesse pelo
cooperativismo nos agricultores do municipio, bem como divulgar os principios e a
maneira como organizar e constituir uma cooperativa. Funda-se entdo em
01/09/1970 a primeira cooperativa do municipio denominada de Copagril
(Cooperativa Agricola Mista Rondon), operando, atualmente, de maneira muito
representativa em todo o municipio e regido.

A histéria de desenvolvimento da Copagril ndo foge das configuracdes que o
campo brasileiro foi apresentando nas ultimas décadas do século XX, em que falar
em atividades agropecuarias € pensar em relacoes capitalistas de producéao voltadas
ao campo.

Esta constatacao é oriunda de andlises sobre as atividades da cooperativa no
decorrer dos anos, em que se verifica que a mesma tem influéncia bastante
significativa na estruturacdo e dindmica do campo do municipio, influenciando e
determinando as atividades. Para Deschamps (1991), a historia do desenvolvimento
da Copagril, bem como a sua organizacao, constituem-se elementos propulsores do
desenvolvimento econdmico e social do municipio de Marechal Candido Rondon.
Isto se deve ao fato ja citado, de que toda dindmica do campo brasileiro do periodo
de modernizag¢ao da agricultura (1960-1970) estava utilizando as cooperativas como
interlocutores capazes de inserir o agricultor no modelo nacional de
desenvolvimento.

O papel da Copagril na modernizacao da agricultura do municipio é, para
Mertz (2000), o de representante e articulador das acées do Estado, atuando por
meio do repasse de crédito subsidiado para agricultores (principalmente crédito de
custeio para as culturas de trigo e soja e para aquisicdo de caminhdes) e para a
composicao de sua propria infra-estrutura.

Na primeira década de funcionamento, a Copagril voltou suas atividades ao
recebimento de produtos como trigo e milho, fornecimento de insumos e assisténcia
social, por meio da fundacédo de associacao de funcionarios e clubes de jovens e
mulheres cooperativistas. Estas associacées foram criadas para congregar as

diversas atividades realizadas junto aos cooperados, de maneira a promoverem
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inumeras atividades de integracao social, esportiva e cultural aumentando assim os
lacos entre cooperados, familia e cooperativa (MERGENER, 1991).

Na década seguinte (1980), as atividades sdo ampliadas e passam também a
receber algodao e a industrializar produtos como racdes e concentrados, algodao
em pluma, farelo de soja e arroz empacotado (DESCHAMPS, 1991). Conforme
Gerke (1991), na década de 1990, seguindo as tendéncias do campo brasileiro, a
cooperativa passa por adequacgdes na estrutura administrativa, visando a reducao do
namero de funcionarios, de despesas operacionais e investimentos na
informatizacao.

Nos anos posteriores (a partir de 2000), ocorrem mudancas no estatuto,
diminuicao de entrepostos e lojas, implantacdo do sistema de Qualidade Total (Iso
9000) e ampliacao de atividades para o setor de aves (www.copagril.com.br).

Estas mudancgas tanto estruturais como funcionais, que ocorreram ao longo
dos anos, demonstram que a cooperativa buscou adequar suas atividades para se
constituir em uma “empresa”, como ela mesma se denomina, buscando baixar os
custos e aumentar a rentabilidade de suas atividades'®. Estas informacdes
demonstram o padrdo capitalista cada vez mais presente em suas relacoes.
Exemplo disso sao as exigéncias para padronizar infra-estruturas, servigcos e manejo
nos estabelecimentos, tendo como principal objetivo a busca pela qualidade total,
que € uma condi¢ao tipica de empresas inseridas no mundo do capital.

Pode se dizer, neste sentido, que o novo quadro agricola nacional se
desenvolve no municipio por intermédio da Copagril, que incentiva a alteracao das
praticas tradicionais do campo e passa a incorporar a agricultura modernizada, tendo
como principal motivador o poder publico que desenvolve um discurso ideoldgico e
oferece financiamentos diversos.

Para Gerke (1991, p. 193), é notavel como as cooperativas conseguiram
transformar o antigo colono da regido oeste do estado. Antes, o mesmo era
proprietario de uma pequena area de terra, que usava a carroca, o arado de tracao
animal, a enxada, a maquina manual de plantar e alguns equipamentos como a
trilhadeira e o triturador. Agora ele € um empresério rural que lida com colheitadeiras
sofisticadas, tratores modernos, arados de disco, pulverizadores, cultivadores,

subsoladores e outros equipamentos modernos.

'® O balango patrimonial de 31 de dezembro de 2004 apresentou sobras a disposicdo da AGO
(Assembléia Geral Ordinaria) no valor de R$ 2.771.577,69 (www.copagril.com.br).
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No que se refere as atividades praticas por parte do poder publico, estas eram
realizadas, tendo como principal objetivo, preparar o agricultor para a incorporagao
das novas técnicas agricolas. Para Schlosser (2001), uma das ferramentas utilizadas
era a divulgacdo das novas técnicas e manejos por meio de propagandas e
programas nas emissoras de radio'” do municipio, em que pairava um discurso
ideolégico que tratava as questoes do campo sob a justificativa da necessidade de
treinar e conscientizar o homem do campo.

Entre os representantes do poder publico envolvido, estava o Ministério do
Planejamento, a Secretaria do Planejamento do estado do Parana, a ACARPA,
Associac6es Rurais e a Copagril. O papel destas entidades foi de fundamental
importancia, pois divulgavam e levavam ag6es praticas aos agricultores.

Estas influéncias motivaram o inicio de inUmeras mudancas no espaco
agrario de Marechal Candido Rondon. A terra deixa de ser um espacgo social de
producdo de subsisténcia e de producdo de relagdes familiares e assume,
progressivamente, o carater de um meio de producdao de mercadorias. As novas
tecnologias voltadas ao campo proporcionaram situagcdées variadas aos chamados
colonos, levando-os tanto a perda do controle dos processos produtivos como dando
a oportunidade de acesso a novos saberes tecnologicos. Para Schallenberger e
Colognese (1994 apud GREGORY, 2002), estas mudancgas teriam afetado
profundamente o cotidiano dos colonos e a identidade destes.

Para Zaar (1996, p. 67), a colonizacao do municipio foi rapida e o processo de
modernizacao de sua agricultura foi mais veloz ainda. Em apenas uma década (1965
a 1975), o processo expandiu-se e consolidou-se, ndo de forma isolada, mas
amparado pelas politicas agricolas de incentivo a producdo e exportacao da soja,
principalmente. Com as politicas de incentivo e financiamento difundidos pelo
governo, tanto Estadual como Federal, nesta década também ocorre a compra das
primeiras maquinas agricolas do municipio, fundando o inicio da mecanizagdo da
sua agricultura.

As mudancas no sistema de relacdes e de expansao da fronteira agricola
eram evidentes na regido e no municipio. O modelo adotado até entéo pelo pequeno

" Em sua dissertacdo de Mestrado, Schlosser (2001) expde que o radio pode ser considerado um
instrumento de manobras politicas na época da modernizagdo da agricultura no municipio de
Marechal Candido Rondon, pois influenciava na decisédo de técnicas agricolas a serem adotadas e
nas relagbes cotidianas dos produtores, pois apresentava programas informativos vinculados a
cooperativa Copagril.
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agricultor é modificado profundamente pela acdo da oferta de créditos para a
compra de maquinas e pela acdo dos discursos transmitidos aos agricultores de
forma incisiva.

Os reflexos de todo este complexo quadro ocorreram na década de 1970,
com o crescimento de grandes e médias propriedades e da consequiente reducdo do
sistema de pequenas propriedades. Isso ocorreu devido a varios fatores, como a
compra de terras de vizinhos pelos agricultores que conseguiram se adaptar as
novas condi¢cdées, e a vinda de novos agricultores sulistas mais capitalizados. A
venda das pequenas propriedades ocorreu devido a necessidade de incorporacao
de técnicas modernas as quais nao foram possiveis, o que levou,
consequentemente, a venda da propriedade e ao éxodo rural (SCHLOSSER, 2001).

Como o processo de modernizacdo tem como um dos principais elementos o
desenvolvimento de novos métodos e instrumentos produtivos, como a mecanizacao
e a introducao da monocultura, a forma de organizacao da vida no campo também
sofre alteragdes, ocorrendo, ao mesmo tempo, a potencializacdo do trabalho da
familia e uma tendéncia de aumento das escalas de producédo. Isso teria levado a
um aumento do tempo livre da familia, ou seja, o tempo ocioso, 0 que induziu a
alteracdo dos horarios de trabalho, aumento do tempo de lazer, redugdo da
importancia do trabalho feminino nos servicos agricolas e elevacao do nivel de
escolarizacdao dos filhos, o que, por conseguinte, provocou a urbanizacdo e
proletarizacao dos jovens (PERSAGRI II, 1981 apud GREGORY, 2002, p. 228).

Alguns dos pequenos agricultores que permaneceram, tiveram que
desenvolver atividades assalariadas, relacionadas a prestacdo de servicos aos
médios proprietarios de terras. Com o avango da mecanizagao, essas atividades
também sofreram crise, porém grande parte das pequenas propriedades conseguiu
se manter mesmo encontrando muitas dificuldades devido aos altos juros para
financiamentos e areas relativamente com pequena capacidade produtiva. Dentro
deste contexto, também ocorreu o endividamento de muitos agricultores, que
acabaram perdendo parte de suas terras para poder quitar suas dividas.

Apesar destas dificuldades, a pequena propriedade que é bastante
representativa no municipio, tem resistido. Aliada a isto, esta a agricultura familiar
que também se destaca. De acordo com Vanderlinde (2002), os colonos tém se
articulado de diversas formas no enfrentamento e engendramento de solucdes de
sobrevivéncia diante dos desafios crescentes a eles impostos. As saidas estariam
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nas acoes associativas desenvolvidas por entidades ou érgaos ndo governamentais.

No caso especifico do municipio, destaca-se a atuacao de um centro de apoio
chamado CAPA (Centro de Apoio ao Pequeno Agricultor). Este érgao néo
governamental esta ligado a Igreja Evangélica de Confissao Luterana no Brasil —
IECLB. O objetivo do CAPA €& promover a unido dos agricultores familiares, visando
a diversificagdo da produgdo e a comercializacdo. Além disso, busca o
desenvolvimento de tecnologias viaveis diante da preservacao do meio ambiente, e
o resgate da consciéncia da fungao social da terra, como produtora de alimentos
sadios, por meio da agricultura organica. A criacdo do CAPA estaria relacionado ao
fato de que as politicas emergentes nas décadas de 1970 e 1980 nao apresentavam
uma maior preocupacao com o produtor familiar. O Estado pouco participava como
fomentador no enfrentamento da resisténcia da agricultura familiar, o que forcou a
busca por entidades e ONGs como no caso do CAPA.

O espaco agrario do municipio configura, atualmente, situacdes diferenciadas,
que sao conseqléncias das mudangas da organizacado e funcionamento do campo
brasileiro. As pequenas propriedades se organizam de maneira a promover a
potencializacdo da produtividade, agregando valor a sua producdo por meio de
varias atividades. Isso demonstra que o espaco € produzido obedecendo as leis do
desenvolvimento da sociedade, a partir de sua categoria maior que € o modo de

producéo.

4.2.2.2 Algumas conseqiiéncias ambientais

Diante do expostos sobre a modernizacdo da agricultura e da forma como ela
chegou ao municipio, tendo como intermediaria a agcdo cooperativista, se torna
necessario pensar sobre os problemas ambientais originados a partir das alteracoes
das formas de uso do solo.

Dentre algumas conseqléncias negativas da modernizacido, destacam-se as
relacionadas ao desmatamento e a erosdo, que foram os principais problemas
ambientais da década de 1970. As florestas, que ja estavam sendo derrubadas para
a exploracdo madeireira desde as décadas de 1950 e 1960, sofrem maior
desmatamento para que suas areas fossem utilizadas para o plantio, principalmente
de soja, em larga escala.
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Com o solo exposto, ou seja, sem floresta, outro problema comecou a surgir:
a erosdo. A falta de conhecimento ndo via a necessidade de um manejo adequado,
ou seja, murundus ou terracos nao eram utilizados no inicio deste periodo e com
isso, muitos foram o0s prejuizos ocasionados pela retirada e transporte de material
(solo), que além de suas particulas, carregavam as proprias sementes e insumos,
tendo como principais destinos os corregos e rios.

Conforme Schlosser (2001), as primeiras manifestacdes sobre a necessidade
de fiscalizagdo do desmatamento, comegam a ocorrer somente no final da década
de 1970. Representantes governamentais buscaram adotar formas de deter ou
estagnar o processo das derrubadas, visando preservar as poucas areas florestais
que restavam.

As medidas implementadas, através da Secretaria da Agricultura em acordo
com o Instituto de Defesa do Patriménio Natural, visavam a fiscalizagéo e até a
proibicdo do desmatamento. O Instituto de Defesa do Patriménio Natural, ligado a
Secretaria da Agricultura, fixou o aproveitamento da madeira, limitando o corte e o
transporte deste recurso natural através do fornecimento de licengas para o
desmatamento apenas com o objetivo de desenvolver a agropecuaria.

Isso incentivou uma série de iniciativas particulares relacionadas a extracao
de madeira como forma de enriquecimento, tendo como desculpa a agropecuéria, e
ao mesmo tempo, servia como argumento para a necessidade emergente, mas
obscura, que era de liberar espaco para a aplicagdo das politicas publicas de
desenvolvimento agricola.

Zaar (1996), discute esta questdo a partir de entrevistas realizadas com
agricultores do municipio. Para a autora, fica claro que o incentivo ao desmatamento
€ a mecanizacao esteve articulado ao plantio de soja para fins de exportagao, pois
ao se analisar os empréstimos agricolas facilitados, percebe-se que estes tinham
como objetivo o desmatamento e plantio da soja, produto com grande demanda no
mercado mundial e com precos altos, se comparados aos demais produtos
agricolas. Outro fator de discussao esta relacionado aos juros que se mantiveram
baixos, sobretudo no periodo de introducao do produto na area, no inicio da década
de 1970, para possibilitar a integracao dos pequenos agricultores ao novo sistema.

A questdo do desmatamento era vista como algo importante para o progresso

regional. Porém, com o tempo, os agricultores viram que as matas haviam
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desaparecido e comecaram entdo, a demonstrar preocupac¢do quanto a questao
ambiental.

Decorrentes do desmatamento, que ja é em si proprio um problema
ambiental, surgem outras questbes relacionadas, principalmente, as praticas
inadequadas de manejo do solo.

Entre os estragos provocados estdo a contaminacao de rios, animais e 0s
préprios agricultores, que usavam os chamados “defensivos” agricolas sem os
devidos cuidados. Isso ocasionou o0 desencadeamento de doencas degenerativas e
levou até mesmo a morte de animais e pessoas.

Segundo Schlosser (2001, p. 123), a poluicao de rios por veneno era tamanha
que aos agricultores restavam os prejuizos e o estigma de terem sido atingidos por
uma das maiores fatalidades de poluicao ambiental ja verificadas no municipio. O
valor dado pelos agricultores a criacao dos peixes era tao significativo, a ponto de,
em determinados periodos, os mesmos se preocuparem em liberar peixes dos seus
acudes com o objetivo de repovoar diversos cursos d’agua tendo em vista a
necessidade de amenizar os ataques a natureza.

Outro fator que atingiu a questdo ambiental foi a perda de solo, pois a nao
conservacao devido a manejos inadequados, oriunda da falta de conhecimento dos
agricultores e falta de instru¢cdes por parte de érgaos ou agentes do governo,
levaram a sérios problemas de erosdo laminar. Como n&o haviam praticas
conservacionistas, como o uso terracos ou murundus e plantio direto, o solo ficava
desnudo e sofria grandes perdas de particulas que eram “levadas” pela dgua das
chuvas.

Em entrevista realizada para esta pesquisa, o0 agricultor Luiz Wobeto
comentou que as perdas por erosdao eram grandes e assustadoras. O que pOde ser
constatado pelo seu relato é a experiéncia vivida numa ocasiao em que estava na
lavoura quando repentinamente ocorreu uma chuva torrencial que o arrastou
vertente abaixo em direcéao ao rio, sendo levado pela grande quantidade de solo que
a 4gua carregava de maneira brusca e perigosa.

O depoimento deste agricultor € apenas um entre varios casos que ocorreram
no municipio e que na época, aterrorizavam os agricultores que ndo sabiam qual
atitude tomar.

O estimulo a conservacao do solo foi desencadeado pela atuacao de diversas
autoridades ligadas ao poder publico, mas preocupadas, aparentemente, em
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assegurar a produtividade. Ao apresentar a necessidade da conservacdo das
estradas para o escoamento da produtividade, € mencionada, conjuntamente, a
preocupacao ambiental como discurso para convencer os agricultores.

Isso levou novamente o agricultor a se comportar de acordo com as
demandas do modelo que decidiu, como forma de minimizagdo dos problemas, mas
ao mesmo tempo, assegurar a dependéncia do agricultor, algumas regras para a
questao ambiental, as quais antes ndo haviam nem sido cogitadas.

Tal como ocorreu com o desmatamento, que ora foi motivado e depois era
motivo de multa, as regras mudavam drasticamente de um momento para o outro. O
agricultor que optou pela mecanizagao, como forma de aumentar a produtividade, foi
obrigado a arcar sozinho com os prejuizos causados ao solo e as reservas florestais,
mesmo sabendo que ele ndo fez por sua vontade, foi motivado ou forgado por um
sistema maior, que agora cobra e exige atitudes de preservagdo ambiental.

Tanto é, que um dos requisitos para a obtencdo de financiamentos para a
lavoura passa a ser a reserva de 20% da propriedade para conservacao de mata
nativa ou area de reflorestamento. Além disso, foi estabelecido um conjunto de
regras para combater a erosao, com destaque para a construcao de microbacias.

Estas deveriam ser feitas por meio de créditos bancarios, porém estes s6
eram concedidos se o agricultor ja tivesse alguma iniciativa de conservagcdo, como o
plantio direto, o plantio em faixas, a extincdo da queima da palha, o reflorestamento
da mata ciliar, o reflorestamento das beiras de estradas, o planejamento melhorado
das estradas, a adubacdo organica, a formacdo de desaguadouros com a
vegetacao, entre outras (SCHLOSSER, 2001, p. 133; 136).

Percebe-se novamente, que o envolvidos com os problemas oriundos da
questdo ambiental é o agricultor, que age por influéncia dos 6rgaos representantes
das novas politicas para o campo brasileiro, que ora incentiva e ora multa sem
auxilio ou sentimentos de culpa.

O agricultor desmata, porém é obrigado e rever esta pratica e pagar por ela.
Porém o que nao se pensa e nao se da valor, € que 0 prejuizo ambiental ndo tem
como recuperar, pois as matas ja foram derrubadas e o solo sofreu grande perda de

nutrientes.
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4.2.3 O Lago de Itaipu

A modernizagao da agricultura trouxe varias mudangas a dindmica do campo
de Marechal Candido Rondon, mas outro fator também desencadeou alteracbes na
estrutura fundiaria e envolveu a questdo populacional e econdmica do municipio.
Estas mudancas ocorreram na década de 1980 e foram provenientes da construgcéao
da Usina Hidrelétrica Itaipu Binacional, no municipio de Foz do Iguagu, que formou
um grande reservatério com 1.350 km? e 170 km de extensao, atingindo, portanto, o
municipio em estudo. Este reservatério, chamado de Lago de ltaipu, banha 16
municipios brasileiros, atingindo uma populacdo estimada de 40 mil pessoas
(Imagem 1).
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Imagem 1 — Vista do Lago de Itaipu — rio Parana. Fonte: Google Earth, 2006.

A construcdo da usina ltaipu Binacional provocou muitas discussdes antes
mesmo de ser iniciada, principalmente por parte dos moradores ribeirinhos ao Rio

Parana. As conseqléncias seriam grandes para inUmeros proprietarios e por isso,
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muitas foram as manifestagdes por parte de trabalhadores rurais que tinham o apoio
da Igreja Catdlica e de movimentos sociais.

Segundo Zaar (1996), foram desenvolvidas acbes para legitimar a
necessidade da construcao da usina, que na realidade também estava dentro dos
PNDs (Planos de Desenvolvimento Econémico) da década de 1970, assim como 0s
projetos de modernizacdo da agricultura. Para tanto, se desenvolveu uma
campanha, pregando que as hidrelétricas eram necessarias para o desenvolvimento
do pais, e a regido deveria compreender isso e colaborar para o crescimento
econdmico de toda nagao.

Esta ideologia, que era repassada por meio de filmes e discursos, exaltava o
agricultor ribeirinho como contribuinte para o desenvolvimento nacional. As
instituicbes criadas para estas acdes, destacavam a importancia da usina para o
desenvolvimento do Brasil e, assim, a necessidade do sacrificio de alguns pelo bem
da nagdo. Aqueles que nao fizessem seriam considerados ndo patriotas. Isso
neutralizou, de certa forma, os agricultores e levou-os a aceitar mais pacificamente
as condicoes.

Atualmente, ainda se tém na regido, inUumeras discussdes sobre a construcao
da usina, incluindo agdes judiciais de proprietarios que reivindicam junto a ltaipu
direitos perdidos no periodo de inundacéo.

Em Marechal Candido Rondon, o Lago provocou a perda de,
aproximadamente, 12% da area total do municipio. Cerca de 12.836 hectares foram
submersos e mais 3.070 hectares foram destinados para reflorestamento junto a
margem. Esta ultima &rea, porém, sofreu alteracbes, se apresentando ora em
pequenas faixas de mata, ora constituidas por capoeira, pastagem ou culturas de
subsisténcia. Dentro dos 15.906 hectares atingidos, estavam cerca de 1.390
propriedades rurais e 76 propriedades urbanas, o que afetou, aproximadamente,
10.600 pessoas, representando cerca de 17% da populacdo total do municipio
naquele periodo'®.

Em entrevistas com alguns desapropriados realizadas por Zaar (1996), a
autora destaca alguns fatores em relagdo a situagéo dos proprietarios de terras na
area atingida: alguns ganharam indenizacao logo e por isso ficaram com valores

menores que 0S que esperaram mais tempo para receber; outros usaram a

'® Informacao obtida junto a Prefeitura Municipal de Marechal Candido Rondon-PR.
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indenizacdo para pagar dividas; outras pessoas acreditam que se tivessem recebido
a indenizacado logo poderiam ter comprado terras na regido mesmo, pois com o
tempo estas valorizaram muito e o dinheiro ganho néo era suficiente, o que
provocou a migracao para outros municipios.

Estes fatores sdo considerados como 0s responsaveis pelo éxodo rural, ja
qgue os primeiros indenizados nao teriam conseguido permanecer na regiao porque 0
valor da indenizagéo teria sido muito baixo se comparado com o valor de mercado
das terras que poderiam ser adquiridas. Os demais, porque apesar do valor da
indenizacao ter sido um pouco maior, a procura por terras nas proximidades também
teria aumentado, provocando aumento no preco e dificuldade de aquisi¢cdo (ZAAR,
1996, p. 149).

No que se refere ao aspecto econbmico, a ltaipu Binacional realiza a
compensacao financeira pela utilizacdo do potencial hidraulico do Rio Parana para a
producédo de energia elétrica com pagamento de royalties aos governos do Brasil e
Paraguai desde 1985. A partir de 1991 a distribuicao de royalties também passou a
ser feita aos estados, municipios e 6rgdos federais'®. O repasse destes valores esta
previsto até o ano de 2023.

Este repasse em dinheiro, aliado a outros fatores oriundos da formagéo do
Lago, estabeleceram uma nova dindmica no desenvolvimento do municipio e da
regidao. Esta dindmica esta relacionada com a reestruturagdo de atividades
produtivas e a formacao de um comércio de energia inter-regional, que induziu a
mudancas do planejamento local e regional em busca de um melhor desempenho
dos indicadores socio-econbémicos, uma vez que 0s que existiam sofreram, direta ou
indiretamente, mudancas consideraveis (PIACENTI et al., 2003).

As conseqliéncias da construcdo da barragem e da formacao do Lago ainda
carecem de estudos especificos e comprovativos no que se refere as questdes
ambientais. Mas, conforme o Plano Diretor da area do reservatério de ltaipu,

¥ Os royalties sdao pagos ao Governo do Mato Grosso do Sul, Ministério do Meio Ambiente e
Amazénia Legal, Ministério de Minas e Energia e Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico. Estes dividem cerca de US$ 579,0 mil anualmente. Os 16 municipios lindeiros
brasileiros contemplados com os royalties, receberam no més de novembro de 2006 os seguintes
valores: Foz do Iguagu US$ 754,6 mil; Santa Terezinha de Itaipu US$ 156,7 mil; Sdo Miguel do
Iguacu US$ 339,9 mil; ltaipulandia US$ 672,0 mil; Medianeira US$ 4,3 mil; Missal US$ 149,8 mil;
Santa Helena US$ 986,1 mil; Diamante do Oeste US$ 21,0 mil; Sdo José das Palmeiras US$ 7,3 mil;
Marechal Candido Rondon US$ 209,5 mil; Mercedes US$ 72,2 mil; Pato Bragado US$ 176,0 mil;
Entre Rios do Oeste US$ 123,0 mil; Terra Roxa US$ 5,9 mil; Guaira US$ 190,7 mil; Mundo Novo
(MS) US$ 55,0 mil (www.itaipu.br).
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organizado pela empresa em 1982, alguns problemas de alteragdo ambiental

haviam sido previstos e assim descritos:

modificagdo qualitativa das aguas, derivada da transformacéao de um
rio turbulento, como é o Rio Parana no trecho represado, em aguas
calmas, com decantacdo das particulas em suspensdo, € com
possibilidades de estratificagbes térmicas ciclicas anuais. Além
disso, podem enumerar-se as possibilidades de modificacoes
microclimdticas regionais quanto a formacao de neblinas, variagbes
térmicas, incidéncia de ventos e alteragcbes na umidade ambiental

(p. 04).

Conforme Souza Filho®®, Muller (1995) e Stipp (1999), os problemas que
podem ocorrer durante a construcao de uma obra como a ltaipu, caracterizam os
chamados impactos diretos e indiretos.

Os impactos diretos ocorrem durante a construgcdo da obra e refletem,
principalmente, sobre os seguintes componentes:

* Vertentes: os impactos provocam modificacbes morfolégicas afetando na
posigdo do lengol freatico, na forma da encosta, na cobertura vegetal, no uso do
solo, nas areas encharcadas e, ainda, nos tipos de solo. Além destas modificacoes,
ocorrem também impactos referentes aos processos provocando alteragdes no
escoamento superficial, na infiltracdo, na evapotranspiracdo, no suprimento de
sedimentos, no aumento da vazao de contribuintes, na desestabilizacao de vertentes
e na erosao marginal;

* Canal: as alteragdes estao relacionadas com a morfologia e dinamica. A
morfologia sofre com a submersdo do canal e da planicie, além de recursos
minerais, das vertentes e da vegetacdo, com a formacao de ilhas e rasos. No que
tange a dinamica, os impactos correspondem a redugcdo de velocidade de fluxo,
modificacdo das caracteristicas da agua, retencao de sedimentos, assoreamento,
erosao marginal, desestabilizacdo de vertente, oscilacdo de nivel, trapeamento de
compostos quimicos e controle de vazao;

* Clima: destacam-se as modificacées que ocorrem a partir da alteracdo do
albedo que leva a mudancas de temperatura, umidade, evapotranspiracdo e dos

ventos dos arredores do reservatorio;

2 Professor da disciplina: Impactos Ambientais de Grandes Obras de Engenharia do Programa de
Pés-Graduacdo em Geografia — Mestrado, Universidade Estadual de Maringa (UEM).
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* Meio biolégico: os impactos provocam na fauna a perda dos seus habitats e
extincao de espécies. Ja a flora, se ndo explorada/catalogada adequadamente antes
da inundacéao, pode representar um grande patriménio submerso, e sua exploracao
pos-reservatério, seria uma tarefa quase que inviavel devido aos grandes custos e a
dificuldade de trabalho.

Os impactos indiretos ocorrem no periodo de pds-construcdo. Podem ser
medidos a curto, médio e longo prazo e envolvem questdes soécio-econdmicas,
culturais e ambientais, relacionadas, basicamente, com a populacdo e com o uso do
solo no entorno da area da barragem.

Segundo Rosa (1988 apud Mdller, 1995), cada comunidade e, dentro delas,
0S grupos sociais, é regida por um conjunto de capacidades adquiridas, associadas
as preferéncias, relacionamentos, habitos e comportamentos socialmente
produzidos que constituem sua cultura. Cada grupo tem sua maneira de relacionar-
se com outros grupos e comunidades, construindo um ideal social. Neste sentido,
Piacenti et al. (2003), descreve que as alteracbes do meio fisico afetam,
diretamente, as questdes sbécio-econdmicas e culturais, pois, um alagamento
submerge propriedades, vilas e cidades, levando parte da histéria, cultura e modo de
viver (habitos e convivéncia social) das pessoas atingidas, sendo necessario uma
recolocacdo parecida com o que antes era vivenciado, com toda assisténcia
necessaria (social, saude, trabalho).

No caso de ltaipu, este processo de recolocagao nao ocorreu, pois a empresa
apenas indenizou os proprietarios em valores correspondentes a quantidade de
terras perdidas. Como a empresa repassa royalties aos municipios atingidos,
discute-se que estes deveriam ter a funcado de readequacao da populacdo, porém,
nao se tém registros de planos de acao direta sobre esta questao.

Devido a isso, ocorreram muitos problemas que alteraram o sistema
populacional local e microrregional. No municipio, as maiores consequéncias
ocorreram sobre o distrito de Porto Mendes, que teve cerca de 52,7% de sua area
desapropriada (ZAAR, 1996).

Os problemas enfrentados no distrito se referem a perda de areas produtivas
e de mao-de-obra; perda da identidade cultural e relacionamento social; éxodo rural,
migracao para outros municipios ou estados devido a ndo adaptacdo a nova
propriedade ou moradia; diminuicdo do tamanho da nova propriedade devido ao
aumento do custo das terras; faléncia de propriedades devido a troca de atividade
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produtiva sem experiéncia; entre outros. Também se destaca a perda das atividades
relacionadas a navegacao com a inundacao de portos que existiam na regiao (Porto
Mendes Gongalves e Porto Allica) e a linha férrea que ligava Guaira a Marechal
Céandido Rondon e servia como desvio a navegacao pelo rio Parana no trecho onde
se localizava as Sete Quedas.

A grande maioria dos atingidos recebeu indenizacao pelos bens, embora esta
questao também seja discutivel em relacao a valores. Aliados a isso estdo questdes
como mudanca social e até mesmo cultural, pois ja havia se consolidado uma infra-
estrutura (casas, clube, comércios) que abastecia o cotidiano dos moradores e
comerciantes.

Atualmente, outras consequiéncias referentes a formacdo do Lago sao
levantadas. Estas dizem respeito a ocupacao do seu entorno por outras atividades,
voltadas, principalmente, para o lazer, recreacdo e turismo. Estas atividades
emergiram uma nova dinamica, ora vista como uma nova alternativa que gera
beneficios socio-econémicos, ora vista como um novo fator gerador de impactos,
principalmente ao ambiente.

Os 15 municipios paranaenses banhados pelo Lago de Itaipu formam,
atualmente, a chamada Costa Oeste®', que se destaca pela exploragao turistica e de
lazer no Lago de ltaipu; pela rigueza ambiental com a presenca de dois parques
nacionais (lguacu e llha Grande); e pela grande quantidade de questdes que
envolvem a desapropriacao de terras para a formacao do Lago, com suas inimeras
consequéncias econdmicas, sociais e culturais.

Outro destaque da regido oeste se refere, atualmente, ao programa
desenvolvido pela ltaipu Binacional denominado de “Cultivando Agua Boa”, que
envolve 70 projetos e subprojetos, alcangcando 108 acdes nas duas margens do
reservatério da usina. Sao projetos voltados a educacdo ambiental, a preservagao
das nascentes de rios e cérregos, a conservacao de solo através do plantio direto,
ao desenvolvimento da agricultura organica e de plantas medicinais, a destinacao
correta das embalagens de agrotoxicos, a criacado de peixes em tanques, dentre

outros.

2 Regido que abrange os 15 municipios paranaenses que margeiam o Lago de ltaipu. Em parceria
com o Governo Estadual desenvolvem sub-projetos de exploragéo turistica, de lazer e divulgacao
cultural.
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O municipio esta envolvido no projeto® por meio da prefeitura municipal e da
participacao direta de professores e alunos da Unioeste e de outras instituicdes no
desenvolvimento de projetos e agdes ambientais que estao acontecendo nas microbacias
dos cdrregos Ajuricaba, Curvado e Arroio Fundo.

Os trabalhos sdo voltados a adequacdo ambiental das propriedades que
envolvem estas microbacias, sendo um processo que esta se realizando em trés
etapas: visita dos profissionais e alunos para o preparo de um diagnéstico, no qual
foram levantadas as irregularidades no que diz respeito ao meio ambiente; preparo
do Plano de Controle Ambiental (PCA), que contém o que as propriedades precisam
fazer para se adequar a legislacao; projetos executivos, contendo os custos e
execucao do PCA. Apos a conclusao, os projetos sdo enviados para avaliacao do
Instituto Ambiental do Parana (IAP), que é encarregado pelo licenciamento das
atividades produtivas.

4.3 Alteracoes na estrutura fundiaria

Os fatos acima relatados desencadearam, no inicio da década de 1990, a
inversdo das porcentagens da populagdo rural pela urbana, ou seja, se antes
predominava no municipio a populacao rural, com o passar de aproximadamente 20
anos, a situacao se inverte e ocorre o predominio de municipes urbanos.

Além da migracdao remanescente do represamento do Lago de ltaipu, outros
fatores sdo associados a este crescimento como a industrializagdo, mudancas de
atividades econd6micas de alguns produtores rurais e conseqgliente venda de terras,
concentracao fundiaria e especulacao imobiliaria urbana e rural, além da vinda de
migrantes de outros municipios.

A Tabela 1 demonstra como foi a evolucdo da estrutura fundiaria do
municipio, considerando o numero de estabelecimentos e a é&rea total, sendo
divididos por quantidade de hectares. Na andlise sdo considerados como fatores
motivadores de mudancas na distribuicao fundiaria, a modernizacao da agricultura

(1970), a formacao do Lago de ltaipu (1980) e a questdo de perdas de area do

2 Paralelos a este projeto estdo sendo desenvolvidos trabalhos académicos como projetos de
iniciagdo cientifica, monografias e dissertagdes de mestrado, desenvolvidos por alunos da Unioeste,
gue contribuem com o aumento do conhecimento cientifico sobre 0 municipio em estudo.
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municipio no ano de 1992 com a emancipacao politica de quatro distritos: Quatro
Pontes, Mercedes, Pato Bragado e Entre Rios.

Tabela 1 — Historico da estrutura fundiaria entre 1970 e 2004.

Area 1970 1980 1985 1993 2004
(ha) Nede | Area | N2de | Area | N°de | Area | N2de | Area |N%de | Area
Estab| (ha) | Estab| (ha) Estab (ha) Estab (ha) Estab | (ha)

Menos de 01 | 55 23 288 85 279 54 SD SD SD | SD

De 01 a 05 1.319 | 4.102 | 1.118 | 3528 | 777 | 2.560 1.750 | 4.391
De05a10 1.338 | 9.349 | 1.192 | 9.186 | 903 | 6.560 | 3.027 | 35.109 | 1.029 | 7.721
De 10 a 20 2.088 | 28.001 | 1.892 | 26.245 | 1.700 | 23.452 1.620 | 22.118

De 20 a 50 1.650 | 46.047 | 1.536 | 44.234 | 1.458 | 42.908 | 352 | 11.107 | 1.032 | 27.820

De 50 a 100 145 | 9.293 | 273 | 18.082 | 269 | 17.508 | 106 | 6.903 46 | 3.010

De100a200 | 35 | 2992 | 75 | 13.921 | 53 | 12.454 7 979
De200a500 | sp | 2952 | SD SD SD | 5.283 - 4432 3 772
De 500 a '

1.000 SD | 1.890 | SD SD SD | 1.248 1 738

Fonte: Censo Agropecuario — IBGE 1970/1980 in: Zaar (1996); INCRA in: Vanderlinde (2002); TCE,
Censo Agropecuario — IBGE 1995, Perfil do municipio de Marechal Candido Rondon in: Secretaria da
Agricultura do municipio de Marechal Candido Rondon (2004). Montagem da autora.

Observa-se que durante o periodo de modernizacao da agricultura (1970), a
quantidade de estabelecimentos com menos de 01 hectare aumentou tanto em
quantidade como em area total. J& no periodo seguinte, década de 1980, quando
ocorre a formacdo do Lago de ltaipu, estes numeros diminuem, com maior
significancia na questao de quantidade de area total. Para Zaar (1996, p. 154), estes
estabelecimentos sdo de minifundios que permaneceram na darea apesar da
diminuicao de suas terras devido a formacao do Lago de ltaipu.

Os estabelecimentos que apresentam area de 01 a 05 hectares tiveram
queda na década de 1980 bastante consideravel, tanto em nimero como em area
total, devido novamente a perda de terras para a formacao do Lago. Esta perda
também se efetivou, em menor proporcao na década seguinte, estando relacionada
com a emancipagao politica de alguns distritos. No inicio da década de 2000, ocorre
um aumento destes numeros, apresentando mais estabelecimentos com estas
medidas, assim como maior numero de &rea total com até 05 hectares. Este
aumento se deve, provavelmente, a novos incentivos e politicas agricolas que
voltaram a motivar os agricultores para a manutencdo da pequena propriedade,
agregando maior valor a produc¢ao.
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As areas com 05 a 10 hectares também tiveram uma queda de numero de
estabelecimentos na década de 1980, com maior representatividade na questao de
area total, destacando-se grande perda na metade da década e um retorno
gradativo entre 1993 e 2004. Ja os estabelecimentos de 10 a 20 hectares tiveram
diminuicdo progressiva dos dois itens, incluindo o ano de 2004, assim como 0s
estabelecimentos de 20 a 50 hectares. Porém ocorre uma queda brusca na
quantidade de area total na década de 1990, que pode ter relacdo com a
emancipacao dos distritos, porém como a distribuicao fundiaria se refere ao
municipio em sua totalidade e ndo o trata conforme as regides, ndo € possivel
confirmar esta informacao.

Os estabelecimentos de 50 a 100 hectares demonstram que durante o
processo de modernizacdo e desapropriacdo para o Lago, alguns proprietarios
adquiriram mais terras, aumentando em quase o dobro suas areas. Por outro lado,
ocorreu uma diminuicdo no decorrer dos anos de 1980, mas ndo tao significativa
como na década de 1990 e 2000, quando os numeros sao reduzidos de maneira
consideravel. As explicacdes para estes dados envolvem a politica de ocupagao das
“novas fronteiras agricolas” nas regides Centro-Oeste e Norte do pais, que levou
muitos proprietarios a venderem suas terras e migrarem em busca de areas maiores.
Isso também pode explicar 0 aumento de areas de 01 a 02 hectares, assim como o
surgimento de areas maiores de até 1.000 hectares.

Sobre as areas com 100 a 200 hectares, novamente ocorre um aumento de
quantidade de estabelecimentos e total de area no inicio da década de 1980, com
uma relativa diminuicdo na metade da década, se estendendo durante os anos de
1990 (ZAAR, 1996), até atingir nUmeros significativamente baixos no ano de 2004 se
comparado com os dados de 1970. Os motivos para este quadro também estao
relacionados com os das medidas anteriores.

As areas com 200 a 500 e 500 a 1.000 hectares também tiveram aumento na
quantidade de area total na década de 1980, talvez devido a formagao do Lago, que
proporcionou a vinculacao de novas areas as suas propriedades, compradas de
vizinhos ou de desapropriados. Com o passar da década de 1990, estes
estabelecimentos diminuem em tamanho de area total, se apresentando em 2004

com numeros bem inferiores aos de 1970.
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4.4 Historico do uso do solo

O uso do solo no inicio da ocupagao do municipio era voltado a policultura de
base familiar com praticas quase “artesanais”. Por volta de 1953 e 1954, antes
mesmo da emancipacdo politica do municipio, foram realizadas algumas
experiéncias no plantio de café, o que trouxe para o municipio muitos colonos
propensos a investir nesta atividade econémica que ocupava quase todo o norte do
estado.

A cafeicultura parecia ser um bom investimento, contudo acabou n&o
trazendo os resultados esperados, devido a fortes geadas e a falta de experiéncia
dos agricultores neste setor. Os prejuizos foram grandes e os cafeicultores
acabaram abandonando esta cultura, dedicando-se a outras atividades agricolas e
mesmo comerciais. De 1953 a 1957, os colonos enfrentaram outro problema que foi
a queda nos prec¢o dos produtos, causando desestimulo para a grande maioria.

Com o tempo, o municipio passou a retratar a economia modernizada da
agricultura brasileira na década de 1970. O “pacote tecnolégico”, como era chamado
0 conjunto de acbes e mudancas do campo brasileiro, previa o incentivo a area
plantada com soja e trigo, que eram o0s principais produtos para exportacdo e
industrializacédo, respectivamente. Tantos foram os incentivos, que em dez anos a
producdo alcancou aumentos de até 700% no estado do Parana. O municipio de
Marechal Candido Rondon chegou em 1980, a deter 5,5% de toda producao de soja
do estado (ZAAR, 1996).

A soja e o trigo promoveram mudancas rapidas no municipio e na dinamica
agricola com o desmatamento para o plantio destas. Maquinas também foram
incorporadas, aumentando o ritmo das acées no campo. Percebe-se na Tabela 2
que a producgdo de soja e trigo aumentaram na década de 1970, enquanto outras
culturas diminuiram ou foram trocados pela soja no verdo e pelo trigo no inverno.

Esta situacado ocorreu devido aos incentivos do governo e cooperativas, que
ofereciam facilidade de financiamento de maquinarios, insumos e alto preco no
produto vendido. Porém, com o inicio da década de 1980, novos episédios mudam a
realidade da agricultura do municipio e afetam, principalmente, a quantidade de area
de soja plantada.

Primeiramente foi o fato da formacao do Lago de Itaipu inundar 12% da area

total do municipio e provocar a perda de um grande numero de hectares cultivaveis.
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Em seguida, houve a diminuicdo da area plantada, devido a queda dos precos da
soja no mercado mundial e elevagdo dos juros que inicialmente atrairam os
agricultores para os financiamentos, o que provocou o endividamento de muitos que
haviam financiado suas plantacoes.

O desencanto da soja e o endividamento de muitos produtores levaram a
diferentes solucdées, como a venda de propriedades para pagar as dividas e o
retorno ao manejo por policultura. Isso fez com que alguns produtos voltassem a
serem cultivados e outros a serem tratados como novidade como o fumo, a
mandioca, o milho safrinha, a aveia preta e o nabo forrageiro (MERTZ, 2000).

O trigo por sua vez, que até 1970 era produto de subsisténcia, passa a ter
maior importancia por ser cultivado no inverno e utilizar o mesmo solo e maquinario
que a soja. Mesmo com alguns problemas com as geadas, principalmente de 1974 e
1975, ocorreu um aumento da area cultivada, que se deve, em grande maioria, a
tradicdo do cultivo trazida pelos migrantes sulistas e pelos incentivos do “pacote

tecnoldgico”.

Tabela 2 — Relac&o quantidade de area e produtividade entre 1969 e 2003.

Culturas Area 1* Area 2** %fff
(Ton/ano)
1969/70 | 1977/78 | 1979/80 | 1981/82 | 1983/84 | 1985/86 | 1989/90 | 1991/92 | 2002/03

Soja 21.000 | 85.000 | 85.000 | 69.110 | 53.000 | 53.400 | 50.000 | 40.000 | 40.000
Trigo 7.300 75.000 | 75.000 | 38.000 | 13.000 | 18.000 | 42.000 | 25.000 3.345
Milho 40.000 5.000 8.000 20.000 | 20.000 | 22.800 | 16.000 | 30.000
Milho 66.000
Safrinha SD SD SD SD SD 35.000 6.000 20.000
Algodao SD SD- SD 100 800 1.120 1.100 2.000 12,5
Mandioca SD 3.500 2.870 5.720 8.000 12.000 9.000 9.300 72.600
Feijao 1.300 150 300 30 30 50 50 50 230
Arroz 1.000 900 900 300 300 300 183 180 80
Fumo SD SD SD 600 600 280 275 220 720

Fonte: Realidade municipal da EMATER; Perfil da realidade agricola da EMATER (1996); Diagnéstico
municipal, EMATER-PR — 1988/1989; DERAL/SEAB; IBGE Censo Agropecuario 1985; IPARDES
(Caderno Estatistico Municipal, 1990) /n: Mertz (2000). Montagem da autora.

* Area 1: total de terras cultivaveis do municipio até 1982 - 90.000 ha;

** Area 2: total de terras cultivaveis apds a formagéao do Lago de Itaipu - aproximadamente 75.500 ha;
*** Area 3: total de terras cultivaveis apdés o desmembramento dos distritos de Quatro Pontes,
Mercedes, Pato Bragado e Entre Rios em 1992 - 60.000 ha.

SD: Sem Dados.
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O arroz e o feijado tiveram, no inicio da década de 1970, maior
representatividade, mas com o tempo diminuiram a quantidade de producéo, pois
nao recebiam politicas de incentivo.

A mandioca que também fazia parte da agricultura de subsisténcia baseada
na policultura foi “esquecida” durante a modernizagdo. Voltou no inicio da década de
1980 incentivada pelas politicas das agroindustrias, deixando de ser um cultivo de
subsisténcia para ser matéria-prima industrial a partir da instalacdo de fecularias
(ZAAR, 1996).

O milho é a uma das culturas que mais se destacou no inicio da colonizacéo e
nos anos de 1969 a 1970, porém apresentou varias oscilagcdes causadas tanto pelo
cultivo da soja e trigo, como pelas estiagens ocorridas durante alguns periodos.
Estas oscilagdes levaram a diminuicdo de producao na segunda metade da década
de 1970. Com o tempo e com novas tecnologias sendo aplicadas, o rendimento por
hectare aumentou, o que fez com que o milho recuperasse em parte 0 espacgo
perdido, sendo motivado, principalmente, pelos precos baixos da soja no mercado
mundial e pelos incentivos das agroindustrias, que descobrem a agregacao de valor
com a producao de ragao e éleo.

Segundo Zaar (1996, p. 102), as empresas produtoras de éleo, de ragdes e
de outros sub-produtos, procuraram desenvolver estratégias no sentido de atrelar os
pequenos agricultores a elas, amarrando-os as duas pontas do processo. De um
lado, defendiam a idéia da utilizacdo de sementes hibridas de milho para a obtencao
de uma maior produtividade, tornando-os dependentes da prépria industria na
compra destas sementes e estipulando precos. De outro lado, estimulavam os
agricultores a plantar o produto devido ao amplo mercado interno, pois o milho era
matéria-prima para producéo de ragao além de varios outros produtos alimentares.

Outras culturas também estiveram presentes no campo rondonense a partir
de 1980. O fumo foi uma destas, sendo bastante explorada pelos produtores devido
a sua alta rentabilidade por unidades de area plantada. Na cultura de fumo, é
aproveitada a mao-de-obra excedente das outras atividades agricolas, agregando
assim, valor a propriedade. Também se destacam o algodao, o sorgo e o girassol,
que foram culturas alternativas no periodo de crise sendo motivadas pelos agentes
publicos. A diversificacdo de culturas voltou a ser praticada em maior escala,
contribuindo para melhor estabilidade econémica dos produtores.
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No que se refere ao uso do solo para a criacao de animais (Tabela 3), o
municipio sempre apresentou algum tipo de atividade, com destaque para a

producao de suinos, aves e gado leiteiro.

Tabela 3 — Histérico da producdo animal entre 1978 e 2004.

Periodo

Producdo| 1978 | 1980 | 1982 | 1984 | 1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 2004
Leitelnd. | op | 41600 | sD SD SD | 22.094 | 26.000 | 32.060 | 68.250
(Lts/dia) : : : : :
Suinos |10 500 | 148.861 | 130.960 | 165.000 | 162.273 | 243.200 | 176.990 | 168.000 | 144.830
(cabecas) | 118 . . . . . . . .
Aves

. SD SD SD SD  [190.500 | 175.000 | 146.000 | 455.000 | 650.000
(alojadas)

Fonte: SUDCOOP/Copagril; DERAL/SEAB In: Mertz (2000); Diagnostico s6cio-econémico do setor
agropecudrio do municipio de Marechal Candido Rondon (2004); Secretaria de Agricultura do
municipio de Marechal Candido Rondon (2004). Montagem da Autora.

A producéo de leite do municipio esteve até 1960, voltada para o consumo
local da carne bovina e seus derivados. A pecuaria foi incrementada com a criagao
de gado Nelore, Gier, Jersey e Holandesa, com técnicas de inseminacao artificial e
uso de cilagens, controle de parasitos e vacinacao, o que levou o rebanho bovino a
se tornar um elemento importante para o desenvolvimento do municipio. Na década
de 1980, com a instalacao de lacticinios, a atividade pecuarista leiteira passa a ser
considerada uma das mais promissoras do municipio, o que com o tempo,
transformou-o em um dos maiores produtores de leite da regido oeste do estado.

A criacdo de suinos era uma atividade paralela a pratica agricola no inicio da
colonizagao do municipio, tornando-se, porém em pouco tempo, a principal atividade
econbmica. Apds 1954, a comercializacao de suinos, destacou-se pelo bom preco e
com isto houve uma melhoria nos rebanhos. A producdo manteve-se equilibrada
durante a década de 1980, com aumento consideravel no final desta década, mas
sofreu diminuicdo na década seguinte, permanecendo, atualmente, como numeros
parecidos com os de 1980.

A avicultura foi desenvolvida em carater de subsisténcia, no periodo inicial do
municipio, tendo cada agricultor sua criagdo para consumo e 0 excedente era

vendido ou trocado por géneros de primeira necessidade. A pratica da avicultura em
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grande escala, iniciou-se através de incentivos da Frigobras Sadia (Toledo), com o
interesse desta empresa na expansao territorial de suas atividades.

Atualmente a avicultura se destaca no municipio, contribuindo para um maior
equilibrio econébmico do produtor com novos incentivos por parte da cooperativa
Copagril, que iniciou atividades avicolas em 2005 com a instalagdo de uma Unidade
Industrial de Aves, com capacidade de abater 40.000 aves diariamente. Este novo
investimento desenvolvido pela cooperativa esta viabilizando uma nova alternativa
de producdo ao cooperado que pode ser somada as atividades ja desenvolvidas,
pois, exige um espaco relativamente pequeno e pouca mao-de-obra (nao
especializada). Conforme destaca a cooperativa ao descrever sobre o novo

empreendimento

todo complexo produtivo foi idealizado de forma integrada,
objetivando o melhor aproveitamento dos fatores produtivos e
potencialidades da regiao e do estado (...) dando revitalizacao ao
processo primario da Cooperativa, agregando valor ao recebimento
de produtos agricolas, principalmente milho e soja entre outros
beneficios (www.copagril.com.br).

Esta nova atividade produtiva desenvolvida pela Copagril esta tendo boa
aceitacdo em todo o municipio, criando muitas expectativas, atraindo mao-de-obra e
novas oportunidades aos cooperados, principalmente por se constituir como uma
opcao que agrega valor as demais atividades.

A guisa de consideracao percebe-se que a diversidade de atividades
econbmicas praticadas sobre o0 solo do municipio ao longo do tempo é possivel
perceber que o manejo também foi bastante variado, pois para cada tipo de produto
cultivado, diferentes técnicas foram utilizadas. Isso provocou a intensidade de uso do
solo sem, muitas vezes, medidas adequadas de conservagcdo, 0 que provocou
prejuizos e alteracdes nas propriedades fisicas e quimicas e, conseqliientemente, na
fertilidade.

Este quadro demonstra que as mudancas no uso do solo e a aplicagédo de
técnicas de maneira ndo bem planejada, foram efetivadas de modo com que os
ambientes ganhassem o mesmo tratamento, ou seja, ndo foram consideradas as
particularidades de cada ambiente, como tipo de solo, clima, relevo, tamanho de
propriedade, rentabilidade, entre outras.
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Sintetizando a questao de uso do solo nas décadas de 1970 e 1980, percebe-
se que as mudancas ocorridas no municipio em estudo estdo dentro do contexto das
propostas de modernizagcdo da agricultura, que apresentavam a combinacéo
mecanizagdo e monocultura. Isso levou a passagem da estrutura produtiva de
subsisténcia para a producao em grande quantidade.

Em seguida, devido aos varios problemas decorridos destas condi¢des, o
Estado juntamente com as agroindustrias voltam a incentivar a diversificagdo. O
intuito é atender a demanda de matéria-prima industrial que comecga a despontar no
cenario agricola nacional, porém utiliza-se do discurso de manutencdo do homem no
campo.

Dessa forma, as mudancas do solo agricola do municipio de Marechal
Céandido Rondon, se apresentam em momentos distintos. Primeiramente ocorre o
desmatamento para a ocupacao/colonizacdo e agricultura de subsisténcia (1960);
posteriormente (1970), ocorre um aumento de area desmatada para a producao
agricola com bases modernas; e um terceiro momento (1980), quando ha o retorno
de incentivos a policultura devido a queda da produgédo de soja e a perda de terras
para o Lago de ltaipu, que provocou varias consequéncias na questao da estrutura

fundiaria.



5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A caracterizacao da estrutura e funcionamento da paisagem no municipio de
Marechal Candido Rondon foi realizada em duas escalas distintas: a primeira mostra
os resultados na escala do territério municipal, apresentando inicialmente os dados
gerais sobre os elementos que compdem a estrutura geoecoldgica da paisagem,
seguidos dos dados sobre a sua estrutura sécio-econdémica; a segunda, diz respeito
as diferencas encontradas ao longo desse territério e que permitiram a identificacao
de distintas unidades de paisagem. Nesta escala de maior detalhe, os resultados
sao apresentados e discutidos a partir de perfis geoecoldgicos que atravessam os
compartimentos, e em topossequiéncias, realizadas em vertentes tipicas de cada
uma das unidades de paisagem mostrando a organizacao da cobertura pedoldgica e
as formas de uso e ocupacao.

5.1 Estrutura geoecoldgica e sécio-econémica

5.1.1 Caracteristicas gerais da estrutura geoecoldgica

— Substrato rochoso e relevo

A geologia do municipio corresponde a Formacao Serra Geral do Grupo Sao
Bento, constituida por derrames vulcanicos de idade jurassica-cretacica que deram
origem a rochas predominantemente basalticas.

Muitas vezes a erosdo e decomposicdo seletivas fazem ressaltar na
topografia os derrames mais espessos e maci¢cos formando pequenas escarpas,
representadas por areas com declividades acima de 20%, delimitadas por rupturas
de declive, aproximadamente coincidentes com os contatos entre os derrames
(MINEROPAR, 2001). Estas condigbes fazem com que o relevo do municipio seja
considerado o elemento destaque da paisagem por apresentar diferentes situacoes
e condi¢des, que estado diretamente relacionadas com o uso e ocupagao do solo.

O relevo apresenta cotas altimétricas que variam de 215 a 485 metros de
altitude (Figura 4). Aplicando-se os critérios utilizados pela EMBRAPA (1999) para a
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caracterizacao do relevo, verifica-se que no municipio cerca de 15% da éarea total se
enquadra na categoria de éareas planas, 45% se classifica como relevo suave-
ondulado, aproximadamente 30% como ondulado e 10% como forte ondulado.

As formas onduladas e forte-onduladas estdo localizadas nos distritos de Bela
Vista, Novo Horizonte, Nova Trés Passos e Sdo Roque. As areas planas e suave-
onduladas ocorrem nas regides que abrangem os distritos de Margarida, Iguipora,
Bom Jardim, Porto Mendes e a sede municipal localizada sobre o platé.

Modelo Tridimensional
- Marechal Candido Rondon-PR
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Topographic Mission, NASA-2003
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Resolugao do Pixel: 90 metros
Org. e Confecgao: ZANI, H.; MORESCO, M. D., 2006.

Figura 4 — Modelo tridimensional do municipio. Fonte: Elaborado por Zani, H. e pela autora.

O territério de Marechal Candido Rondon ocupa um setor da borda do platd
(Planalto de Guarapuava), cuja face oeste esta dissecada pela drenagem direta dos
tributarios do rio Parana, destacando-se entre eles o rio Sdo Francisco Verdadeiro e
os seus afluentes. Esta borda do platé se projeta para oeste através de espordes
estreitos, apresentando alta declividade, principalmente, préximo as cabeceiras
(MINEROPAR, 2001).

Entre o topo e a alta vertente ocorrem segmentos com fortes declividades,
exibindo feicdes semelhantes a cornijas que depois se relacionam com as partes
mais baixas do relevo através de rampas de declividades moderadas a fracas. Entre
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esses espordes aparecem formas topograficamente mais baixas, com caracteristicas
de relevo suave-ondulado. As formas topograficas de maior altitude séo,
regionalmente, denominadas de morros, cerros ou colinas. Entre elas destacam-se a
Colina Cinco Cantos e Colina Baitaca, ambas com 482 metros de altitude.

As declividades do municipio variam de 0% a 45% (Figura 5) predominando,
contudo, areas com declividades compreendidas entre 0% e 8% Os maiores valores
estdo associados as rupturas marcadas da borda do platd e dos seus espordes

avangados e morros isolados.

Carta de Declividade
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Figura 5 — Carta de declividade. Fonte: Elaborado por Zani, H. e pela autora.

Estdo presentes de forma mais significativa na parte sul e sudeste do
municipio, onde ocorrem o0s blocos elevados com vertentes curtas apresentando
classes de declive entre 20% a 45% e maiores que 45%, nas altas vertentes. A

jusante ocorre segmentos com 13% a 20% de declividade que passam, geralmente,
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para 8% a 13% no final das rampas que ligam esses setores mais elevados aos
niveis topograficos mais baixos.

— Solos

Predominam na area o Latossolo Vermelho Eutroférrico bastante profundo,
principalmente nas porgbes aplainadas do relevo, e o Nitossolo Vermelho
Eutroférrico nas encostas com declividades moderadas a relativamente fortes
(Figura 6).

Carta de Solos
iiarechai Candido Rondon-PR
22°25's

*
N

Escala 1:250.000

I:l Neossolo Litélico

Latossolo Vermelho
Eutroférrico

Nitossolo Vermelho
Eutroférrico

Drenagem
Permanente

Izl Lago de Itaipu

Curvas de nivel

Fonte: Levantamento de
Reconhecimento dos solos
do Oeste do Estado do PR.
MINISTERIO DA AGRICULTURA
EMBRAPA e CPP
MINISTERIO DO INTERIOR
SUDESUL

22045's Escala: 1:300.000 - 1974

Organizagdo e Adaptagdao: MORESCO, M. D., 2006.

Figura 6 — Carta de solos. Fonte: Elaborada pela autora.

Nos terrenos ingremes e escarpados sdao abundantes os afloramentos de
rocha com a presenca de blocos soltos em meio a uma delgada cobertura de solo

em inicio de formacao compondo os Neossolos Litolicos.
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A combinagdo da geologia bastante homogénea, restrita ao basalto e a
variacdo das suas propriedades estruturais (macico, vesicular e/ou amigdaloidal),
com o clima mesotérmico, brando e Umido sem estagao seca, sao responsaveis pela
presenca da textura argilosa que ocorre em todo o0 municipio, apresentando,
contudo, espessuras e organizacao pedoldgica variada em fungdo das condicdes
locais.

A medida que as declividades vdo se atenuando em direcdo ao final das
rampas a jusante dos setores mais ingremes, aparecem associados aos Neossolos
Litélicos, os Chernossolos e Cambissolos. Os Chernossolos estao geralmente
associados as rupturas cdncavas marcadas. Nas varzeas e cabeceiras de
drenagens onde os terrenos se mantém saturados em agua ocorrem os solos
Gleissolos.

Dada a pequena expressdo em area, esses solos (Cambissolos,
Chernossolos e Gleissolos) nao aparecem na carta pedoldgica utilizada como base

nesta pesquisa.

— Vegetacao

A vegetacdo do municipio sofreu grande devastagdo no periodo de
colonizacdo (1950), quando a exploragdo de madeira por serrarias era uma das
atividades econdmicas mais comuns. Isso ocasionou o desmatamento e quase
extingdo da mata nativa do tipo Floresta Estacional Semidecidual, com arvores de
até 30 metros de altura como o Cedro, a Peroba e a Figueira. A area coberta com
florestas atualmente, incluindo reservas legais e mata ciliar, soma em torno de 3,6%.

A maioria das areas de florestas esta localizada, isoladamente, em
segmentos de solos rasos, geralmente, em alta vertente e topos, tendo pouca
importancia para a fauna local e apresentando poucas espécies caracteristicas da
floresta nativa (peroba, ipé, canafistula, palmito, etc.) sendo formada, basicamente,
por matas secundarias do tipo eucalipto, grevilia e pinus (PFLUCK, 2002).

No inicio da década de 1990 a porcentagem de area com floresta nativa e
capoeira nao chegava a 8% da area total do municipio. Além disso, o uso intenso do
solo para agricultura, aliado a criacdo de animais, resultou em uma paisagem
extremamente antropizada, com apenas pequenas “ilhas” de vegetacdo. Essa alta
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taxa de desmatamento e a auséncia de mata ciliar, ja que cerca de 75% dos cursos
perenes de agua no municipio estdo abaixo do recomendado pelo cédigo florestal
(GARTNER, 2002), acarretaram em graves problemas de assoreamento de corregos

e rios.

— Clima e Hidrografia

O clima apresenta-se de acordo com a classificacdo de Kéeppen (1948) sob a
influéncia do tipo climatico Cfa (clima subtropical umido, com verdes quentes e
ocorréncia de até 3 geadas anuais) (MAACK, 1981). As médias mensais de
temperatura variam de 24°C nos meses de janeiro e fevereiro e 15°C nos meses de
junho e julho (IAPAR, 1994). A circulagdo atmosférica sofre influéncia da Frente
Polar Atlantica (responsavel pela maior parte das chuvas), Sistema Anticiclénico,
Sistema Tropical Atlantico e Sistema Tropical Continental.

Conforme Pfluck (2002), as precipitacbes apresentam média anual de
1.797,42mm. Este numero resulta dos dados analisados para o periodo de 1965 a
1997. A quantidade de precipitagdo minima ja registrada ocorreu no ano de 1978
com cerca de 1.006,8mm e a maxima ocorreu em 1965 com 2.591,9mm. As
precipitacoes médias mensais indicam o més de julho como o de menor média,
cerca de 96,9mm e as maiores nos meses de outubro com 194,8mm e dezembro
com as 190,8mm. O balanco hidrico (Anexo A — Balango Hidrico do municipio de
Marechal Candido Rondon 1965-1997) realizado pela autora demonstra excedentes
de 500 a 800mm entre o periodo de 1965 e 1997.

A hidrografia apresenta-se com um grande numero de cérregos e rios em que
predomina o padrao de drenagem dendritico. Estes cérregos sao, regionalmente,
denominados de sangas, lajeados ou arroios. Entre os principais cérregos
localizados nas proximidades da area urbana destacam-se as sangas Sucura,
Matilde Cué, Andorinha, Borboleta, Arapongas, lajeado Guavira, arroio Quatro
Pontes e lajeado Guara. Entre os principais rios do municipio estdo o rio Sao
Francisco Verdadeiro ao sul do municipio, arroio Guacu ao Norte e rio Parana (Lago

de Itaipu) a oeste.
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5.1.2 Aspectos sdcio-econémicos

A populagéo total do municipio do de Marechal Candido Rondon € de 41.014
habitantes, com 10.161 habitantes na zona rural e 30.853 habitantes na zona urbana
(IBGE, 2000).

Apresenta-se dividido politico e administrativamente em uma sede e sete
distritos: Bom Jardim, Iguipora, Margarida, Novo Horizonte, Novo Trés Passos, Porto
Mendes e Sao Roque. Estes distritos apresentam outras subdivisbes denominadas,
regionalmente, de vilas, linhas ou localidades.

Embora ja bem mais heterogénea do que no periodo inicial de constituicdo do
municipio, a organizagdo social da sede municipal ainda apresenta forte influéncia
étnica, cultural e religiosa, herdadas dos primeiros moradores (colonizadores), em
sua maioria descendentes de alemaes e de religido Luterana®®. Estas caracteristicas
sdo percebidas na area urbana através da arquitetura tipica, dos costumes
alimenticios, das festas e eventos sociais que buscam representar as tradicoes e
cultura alema. As sedes distritais demonstram estas caracteristicas de maneira mais
forte. Na grande maioria, sdo encontrados residéncias, pequenos comércios, igrejas
(Luterana e/ou Catdlica) e um clube social.

Nas vilas, linhas ou localidades, este arranjo também ocorre, porém, as
residéncias e 0s pequenos comércios ou nao existem ou sdo em menor numero,
mas com a efetiva presenca de uma Igreja e um clube social que sao caracteristicos,
servindo de ponto de encontro para eventos que interessem a comunidade. Estas
herancas culturais também séo refletidas na forma e organizacédo das propriedades
rurais, que apresentam manejos tipicos que seguem a determinados costumes.
Algumas das caracteristicas s6cio-econdmicas do municipio sdo apresentadas na
Tabela 4.

O Produto Interno Bruto (PIB) municipal é de US$ 171.568.881,91 (IPARDES,
2003) com participacao dos setores: de servico e comércio, que somam cerca de
800 estabelecimentos; agropecuario, cujas atividades estdo concentradas,
principalmente, na cultura temporaria € na criacdo de animais (suinos e bovinos de

leite); e do setor industrial, que soma cerca de 150 estabelecimentos, com atividades

% Sobre este assunto consultar Schallenberger e Colognese (1994), Gregory (1997), Mezzomo
(2002).
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voltadas a producao de alimentos, vestuario, calgados, tecidos, produtos de minerais
nao metalicos e construcao civil.

A evolucdo da quantidade de populacdo urbana e rural esta inserida no
contexto das mudancas ocorridas ao longo das décadas de 1970, 1980 e 1990, com
a modernizacado da agricultura, formacao do Lago de Itaipu e emancipacao politica
de alguns distritos, respectivamente, como descritos no item 4 deste trabalho.

Tabela 4 — Dados s6cio-econdmicos.

Informacao Fonte Data Municipio | Estado (PR) |Estatistica
Densidade Demografica IPARDES 2005 59,74 57,97 hab/km?
:_'I"Sri::nie_?gz‘fl'\"n"°"’ime"t° PNUD/IPEA/FJP| 2000 0,829 0,787
PIB Per Capita IBGE/IPARDES| 2003 13.911 10.725 (R$ 1,00)
indice de Gini PNUD 2000 0,570 0,607
Grau de Urbanizacao IBGE 2000 75,20 81,40 %
Populacao Censitaria IBGE 2000 41.014 9.563.458 | habitantes
Populacao Estimada IBGE 2005 44.705 10.387.378 | habitantes
Z?is:'a‘?“ Economicamente IBGE 2000 | 23.444 4.651.830 | pessoas
Populacao Ocupada IBGE 2000 21.539 4.055.763 pessoas
Eleitores IBGE 2000 31.759 7.121.257 pessoas

Fonte: Adaptado de IPARDES, IBGE, CIDE, Perfil Municipal de Marechal Candido Rondon, 2003.

Conforme Dias (2001), o plano urbanistico tragcado para esta cidade foi
concebido e efetivado pela MARIPA, tratando-se de uma cidade “planejada’.
Constatou-se que até o ano de 1970, a expansao territorial urbana esteve
compreendida aos limites planejados inicialmente pela empresa colonizadora
abrangendo somente a area central do sitio urbano.

A partir da década de 1980, a area urbana sofreu varias transformacdes,
passando a abrigar muitas familias que migraram da zona rural em conseqiiéncia da
formacao do Lago de Itaipu e/ou devido a industrializacao.

Este éxodo rural provocou um grande crescimento populacional urbano em
um curto periodo de tempo. A partir dos dados (Tabela 5 e Gréfico 1), percebe-se
que a populagcdo urbana somava na década de 1970 cerca de 16,37%, passando
para 44,55% na década de 1980.

O crescimento urbano desencadeou o surgimento de cerca de 50 novos
loteamentos que, no decorrer da década de 1990, contribuiram para um novo
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aumento da populacdo (60,31%). Este aumento se deve a varios fatores como o
crescimento do setor industrial, migracdo remanescente do represamento do Lago
de ltaipu, mudanca de atividade econdmica, concentracao fundiaria e especulacao

imobiliaria urbana e rural.

Tabela 5 — Populagao urbana e rural do municipio entre 1970 e 2000.

Populacao Anos e porcentagens em relacao ao total de habitantes

(mil) 1970 % 1980 % 1991 % 1996 % 2000 %

Urbana 7.166 | 16,37 | 25.039 | 44,55 | 26.455 | 53,52 | 22.683 | 60,31 | 30.853 | 75,2

Rural 36.610 | 83,63 | 31.171 | 55,45 | 22.975 | 46,48 | 14.925 | 39,69 | 10.161 | 24,8

Total 43.776 | 100 | 56.210 | 100 | 49.430 | 100 | 37.608 | 100 | 41.014 | 100

Fonte: IBGE — Censos Demograficos. Elaborada pela autora.

Atualmente, a populacao urbana soma 75,2%, para 24,8% de populacéo rural.
A sede municipal possui 253,08 km? sendo constituidas por zonas comerciais,

residenciais, industriais, chacaras e cerca de 114 loteamentos. (PFLUCK, 2002).
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Gréfico 1 — Situagao da populagdo urbana e rural entre 1970 e 2000. Fonte: Elaborado pela autora.

A extrapolacdo do planejamento inicial da area urbana provocou inumeras
situacdées, como a abertura de varios loteamentos, alguns inclusive irregulares,
ocupacao de areas de fundos de vales e de zonas de protecdo aos mananciais.

Alguns estudos sobre a é&rea wurbana do municipio abrangem,

consideravelmente, as questdes ambientais que tém reflexos imediatos na dinamica
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social do municipio. Entre estes, destaca-se o0 mapeamento geo-ambiental realizado
por Pfluck (2002), no qual a autora desenvolve um trabalho voltado ao planejamento
urbano evidenciando areas problemas e identificando e delimitando locais favoraveis
e desfavoraveis para a expansao urbana.

A pesquisa traz um mapeamento das cabeceiras de drenagem que estédo
dentro e no entorno da zona urbana demonstrando que a falta de planejamento é um
fator problematico para a dinamica da paisagem, tanto na area urbana como na area
rural, e que as consequéncias sao refletidas tanto na populacdo como, e
principalmente, nos componentes da paisagem, que perdem, respectivamente,
qualidade ambiental e potencialidades naturais.

Outros trabalhos constataram os seguintes problemas: instalacdo e
desenvolvimento de processos erosivos oriundos tanto da drenagem das aguas
pluviais na area urbana (devido a impermeabilizacdo) como na area rural (devido a
falta de cobertura vegetal e/ou manejos inadequados) — (CALEGARI e MARTINS,
2003 e MORESCO e CUNHA, 2004); falta da rede de esgoto que levou a
implantacdo de grande numero de fossas ocasionando problemas de
desmoronamento (RUPOLO, 2003); riscos de contaminagdo por coliformes fecais
(ORLANDO, 1996) e por residuos quimicos, tanto no lengol freatico como em
cérregos na area periurbana (PICCIN, 2002); problemas de erosdo linear nas
cabeceiras de drenagem (SCHWERTNER, 2003); alteracdo da dinamica fluvial
através da canalizacdo das nascentes do cérrego e de alguns afluentes
(FERNANDEZ et al., 2001 e SANDER, 2003).

— Producao rural

O aproveitamento e rendimento econémico do setor agricola do municipio
apresentam numeros significativos na relagao valor de produgao por area cultivada.
De acordo com o Censo Agropecuario 2003/2004 (IBGE), este valor chega a R$
3.438,44 estando acima da média da microrregidao a que pertence (Toledo), que
soma R$ 3.018,26, sendo este o valor mais alto de todas as microrregides do
estado.

Estes dados também estao relacionados a pratica combinada de atividades
agricolas com a producao de animais, principalmente aves, suinos e gado leiteiro. A
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maioria das propriedades destina uma parte de sua area para culturas temporarias e
outra parte para a producao de animais, tanto para subsisténcia como para
comercializacdo. Este modelo de produgdo combinada contribui na agregacao de

valor a producao por hectare.

Conforme o Diagnéstico Sécio-econébmico do Setor Agropecuario do
Municipio de Marechal Candido Rondon (2004), organizado pelo engenheiro
agrébnomo da EMATER Urbano Mertz (Tabela 6), a producao de varios produtos e
animais, agregam significativamente valor a produ¢cao do municipio.

Em relacdo a producdo local do leite, que soma anualmente 85.300
toneladas, cerca de 30% deste volume é exportado in-natura para outros municipios
e regides. Isto significa que um volume de 59.700 toneladas do leite produzido no

municipio é transformado pelas industrias locais.

Tabela 6 — Volume de produgao e valor agregado dos principais produtos.

. Volume Plantel
_ Producao Produtividade
Producao % exportado sem n° (cb) .
ITEM transformada , média
(ton/ano) Agregada agregar valor prod. Area
(ton/ano) (kg/ha)
(ton/ano) (ha)
Leite 85.300 146.000 52 25.300 2.300 | 26.000 12 Itcb
Soja 40.000 320.000 24 50.000 2.000 | 28.300 3.000
Milho' 66.000 40.000 10 16.000 2.390 | 23.000 6.500
Frango® 7.200 0 0 7.200 33 |650.000 2 kg/cb
Suino 125.000 0 0 125.000 168 | 144.830 SD
Peixe 356 1.500 50 0 75 SD 4,5 ton/ano
Mandioca’ | 72.600 60.000 150 12.600 1.250 | 2.200 33 ton/ha
Bovino 3.510 264 30 25 SD 8.500 20 arcb.
Trigo® 3.345 30.000 20 SD 110 | 1.500 2.230

" Milho safra e safrinha (2002/2003); © Aves alojadas (2004); ° Média até 2002; * Safra 2001/2002;
Fonte: Adaptado de Relatério da Realidade Municipal — EMATER; SEAB; Secretaria Municipal da
Agricultura de Marechal Céndido Rondon, Associacdo Leite Oeste, Associacdo Municipal de
Suinocultores e das Empresas Agro-industriais do municipio de Marechal Céandido Rondon In:
Diagnostico Sécio-econdmico do Setor Agropecudrio do Municipio de Marechal Candido Rondon,
2004.

A transformacdo agrega cerca de 52% de valor sobre o custo da matéria
prima na industria. Embora as empresas obtenham uma margem liquida de 2% a 5%
na transformacao do leite in-natura em leite tipo C, leite longa vida, queijo, doce de
leite, manteiga, creme de leite, soro de leite e outros derivados, a agregacéo de

valores vai para as empresas processadoras, sendo distribuida para os
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trabalhadores, aluguéis, energia, transporte, impostos e outros setores da cadeia de
lacteos instalados no municipio.

As industrias locais também industrializam 60.700 toneladas de leite a mais
do que o volume do municipio. Este volume é adquirido de outros municipios da
regiao.

A produgéo local de graos é baseada em ano de clima regular, como o ano de
2002/2003. Cerca de 55% da producao local de soja é vendida para empresas de
outros municipios ou segue diretamente para exportacdo. As empresas locais de
comercializacao de graos buscam a exportacdo da soja em funcao da nao tributacao
do PIS e COFINS. Neste sentido, a industria local adquire de outros municipios e
estados cerca de 280.000 toneladas de soja para a transformacao do gréao em farelo
de soja e 6leo bruto de soja.

O 6leo bruto é vendido para o mercado interno de refinacdo, enquanto o
farelo é exportado ou vendido para fabricas de racdo. A agregacao total de valor no
processo de transformacdo da soja in-natura para 6leo bruto e farelo de soja € em
média de 20%.

A transformacao de milho no municipio esta em torno de 30.000 toneladas ao
ano, de uma producéao total de 190.000 toneladas. Esta transformacéao é feita nas
industrias de racao do municipio, onde o milho representa em média 30% da
formulacéo da ragao.

O restante da producao de milho é vendida para outros municipios e estados.
A fabricacdo de racdo no municipio, destinada a bovinos, suinos, aves e peixes,
soma cerca de 80.000 toneladas ao ano.

A produgédo de suinos do municipio €, na sua maior parte, conduzida em
sistema integrado ou em parceria, estando concentrada nas seguintes empresas:
FRIMESA, SADIA e CEVAL/SEARA. Ha ainda um contingente de agricultores que
atuam de forma independente concentrando cerca de 1.500 matrizes.

A producgéo de peixes em cativeiro esta em torno de 356 toneladas ao ano.
Parte desta producéo, cerca de 60 toneladas, é vendida para os frigorificos locais e
o restante € abatido nas propriedades ou revendido em pesque-pague do municipio
e da regido. Um dos frigorificos locais abate cerca de 1.500 toneladas de peixe da
espécie Tilapia ao ano. A maior parte da demanda do frigorifico é suprida por outros

municipios da regiao.
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A maior parte da producao de bovinos de corte do municipio é originaria de
animais de leite. Este plantel representa um total estimado de 10.000 cabecas,
engordados em sistema semiconfinado, abatidos com 1 ano de idade e peso médio
de 13 arrobas. Outros produtos e animais também estdo presentes no municipio,

conforme pode ser verificado na Tabela 7.

Tabela 7 — Diversidade produtiva do municipio.

Produto/Espécie Producao Produto/Espécie Producao
Algodao 12,5 ton. Erva Mate 1 ton.
Amendoim 40 ton. Erva Mate Organica 400 ton.
Arroz 40 ton. Horticultura 700 ton.
Feijao 200 ton. Bicho da seda 5.000 kg
Fumo 650 ton. Equinos 500 cab.
Mel 81 ton. Bufalos 300 cab.
Triguilho 180 ton. Caprinos 300 cab.
Triticale 360 ton. Coelhos 300 cab.

Fonte: Secretaria da Agricultura do Municipio de Marechal Candido Rondon, 2004.

Elaborada pela autora.

— Distribuicao fundiaria

A atual distribuicdo fundiaria pode ser avaliada a partir dos dados da Tabela
8. Nesta classificacdo, os estabelecimentos de 01 a 05 hectares predominam em

namero, seguidos dos estabelecimentos de 10 a 20, 20 a 50 e 05 a 10.

Tabela 8 — Distribuicdo da estrutura fundiaria — 2004.

Estrutura (ha) Est:lk;’lerlne‘i:ri?nz?\tos Area (ha)
De 01 a 05 1.750 4.391
De 05a 10 1.029 7.721
De 10 a 20 1.620 22.118
De 20 a 50 1.032 27.820
De 50 a 100 46 3.010
De 100 a 200 7 979
De 200 a 500 3 772
De 500 a 1.000 1 738

Fonte: Secretaria da Agricultura do Municipio de Marechal Candido Rondon, 2004.
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Os estabelecimentos de 50 a 100 hectares apresentam numero reduzido,
porém ocupam uma area relativamente grande se comparada com 0S
estabelecimentos de 01 a 05 hectares. Os estabelecimentos maiores de 100
hectares somam apenas 11 e ocupam uma area de 2.489 hectares. As maiores
quantidades de area ocupada estdo em estabelecimentos com 20 a 50 hectares,
que ocupam cerca de 27.820 hectares.

Esta estrutura pode dividir as propriedades em pequena, média ou grande, a
partir somente da quantidade de area. Porém, somente o total da area nao parece
ser suficiente para uma divisdao e analise qualitativa, principalmente porque as
condicdes sbcio-econdbmicas nao aparecem como itens basicos para o diagnéstico.

Neste sentido, a proposta de classificacdo constante no Projeto Parana 12
meses, desenvolvida pelo Governo do Estado do Parana em 1998, se torna mais
interessante, pois utiliza critérios que vao além da simples soma de éarea da
propriedade, sendo consideradas também as benfeitorias, os equipamentos

agricolas e a mao-de-obra familiar (Tabela 9).

Tabela 9 — Variaveis classificatérias para produtores rurais no estado do Parana.

Categoria Area Benfeitorias Equipamentos Mao-de-obra
(ha) produtivas (R$) | Agricolas (R$) familiar (%)
PS/PSM 01 <15 < 5.000,00 < 4.000,00 > 80
PSM 02 <30 < 12.000,00 < 12.000,00 > 50
PSM 03 <50 < 40.000,00 < 36.000,00 > 50

Fonte: Governo do Estado do Parand. Projeto Parana 12 meses — Manual de Campo, 1998.

Conforme Andrade (2005, p. 19) esta classificacdo assim se constitui:

» PS/PSM 01 (Produtores de Subsisténcia ou Produtores Simples de
Mercadorias 1): refere-se a produtores com pequenas areas, menores ou iguais a 15
hectares, que cultivam produtos para consumo familiar. As ferramentas utilizadas
sdo0 manuais com equipamentos de tracdo animal. A receita mensal é menor ou igual
a um salario minimo por familia e as relagbes comerciais se resumem na venda de
excedentes;

» PSM 02 (Produtores Simples de Mercadorias 2): sdao os produtores com
areas entre 15 e 30 hectares, em que o sistema de producdo €& baseado na
producdo de alimentos e pequenos animais (aves, suinos, gado leiteiro). O capital
aplicado na propriedade se destina aos equipamentos de tracdo animal. O uso de
insumos agroindustriais é esporadico e ocorre o aluguel de maquinas e
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equipamentos para a mecanizacdo. Geralmente um produto é destinado ao mercado
e a renda é menor do que cinco salarios minimos adquirida, predominantemente,
pela mao-de-obra familiar;

» PSM 083 (Produtores Simples de Mercadorias 3): o sistema de producao
baseia-se na producdo de alimentos para a familia e para o mercado local e
regional. Com éarea de 30 a 50 hectares, estas propriedades apresentam além dos
produtos, a criacdo de animais como suinos e bovinos de leite. Utilizam
equipamentos de tracdo animal e mecanizados, e pequenas quantidades de
insumos. A renda familiar varia entre cinco e dez salarios minimos tendo a mao-de-
obra basicamente familiar;

» EF (Empresarios Familiares): as areas variam de 50 a 120 hectares,
apresentando um sistema de produgédo baseado em produtos agroindustriais como a
soja, o milho, o trigo e o algoddo, além da criagcdo de animais como aves, suino,
bovinos de leite e de corte. O capital é utilizado em equipamentos, maquinas e
insumos agroindustriais. As relagbes de mercado sédo intensas e a mao-de-obra
ainda é gerenciada pela familia;

» ER (Empreséarios Rurais): areas acima de 120 hectares; o sistema de
producéo é baseado na criacao de animais e produtos agroindustriais como a soja e
o milho. Ocorre alta concentracdo de capital em maquinas e insumos. A mao-de-
obra é contratada e as atividades sao destinadas totalmente para o mercado.

Esta classificacdo permite compreender de forma mais real a situacao dos
agricultores, que muitas vezes sao classificados como pequenos produtores devido
a sua area ser reduzida, mas na verdade apresentam um bom desempenho de
producéo.

Diante disso, a EMATER sediada no municipio em estudo, realizou uma
classificacao utilizando a proposta do Projeto Parana 12 meses. Do total de 5.488
estabelecimentos agricolas do municipio (DERAL/SEAB, 2004), a EMATER mantém
algum tipo de relagdo com cerca de 3.735, que recebem atendimento para o
desenvolvimento de projetos, investimento, participagdo em eventos e
desenvolvimento local.

Para a classificacdo, foram contabilizadas as familias rurais que o érgao
atende, aproximadamente 68% do total do municipio, dividindo-as conforme o distrito
a que pertencem (Tabela 10).

A maioria dos estabelecimentos rurais do municipio se enquadra nas
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categorias PS/PSM 01, 02 e 03, ou seja, estabelecimentos com areas de até 50
hectares, com familias que cultivam produtos para consumo familiar, com um
sistema de producdo baseado na producao de alimentos e animais (aves, suinos,
gado leiteiro) para a familia e para o mercado local.

Tabela 10 — Classificacdo dos agricultores do municipio atendidos pela EMATER.

Categoria Sede gg:'?(;a Rcs)ize Ng\;gs'l;)rsé > Ho':ic;‘cl)%te MI:c:t::gs J:::irinm Iguipora| Total
PS/PSM 01 138 | 332 92 136 122 175 48 159 | 1202
PSM 02 112 | 275 78 117 95 146 42 132 | 998
PSM 03 46 | 113 30 45 40 58 17 54 402
E;nrr?iﬁf:ra{llic;) 25 64 16 26 22 35 10 32 230
E’J‘gﬁ;ﬂ? 6 | 16 4 6 5 8 2 6 53
Pescadores 20 20
Trab. Rurais 830"
fTa°nt1?|'i:: 327 | 800 | 220 330 284 442 119 383 | 3735

*Trabalhadores diversos que a EMATER atende casualmente. Fonte: Realidade Municipal de
Marechal Candido Rondon — EMATER, 2006.

Em todos os distritos a categoria PS/PSM 01 predomina, seguido da PSM 02
e posteriormente PSM 03. Os EF (Empresarios Familiares) somam cerca de 230
familias, distribuidas mais representativamente nos distritos de Margarida e Porto
Mendes. Os ER (Empresarios Rurais) se apresentam em numero bastante reduzido
se comparado com as outras categorias, enquanto que os TR (Trabalhadores
Rurais) ndo foram somados nesta classificagéo.

— Uso do solo

O solo do municipio apresenta diferentes situacbes de uso que estao
distribuidos em aproximadamente 74.800 hectares (IBGE, 2000). A distribuicdo do
uso do solo do municipio, apresentada na Tabela 11 e na carta de solos (Figura 7),
foram obtidos junto ao trabalho realizado pela prefeitura municipal no ano de 2002,
que contou com a participacdao dos 6rgaos executores INTERCOOP (Cooperativa
Interdisciplinar de Servigos Técnicos) e IGPLAN (Inteligéncia Geografica Ltda) sob
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responsabilidade dos Engenheiros Agrénomos Nilson Marchioro e Francisco Lothar
Lange Jr, respectivamente. A descricdo das classes de uso do solo apresentada a
seguir, também foi baseada no trabalho intitulado “Base municipal de informagdes

espaciais para o desenvolvimento territorial”.

Tabela 11 — Distribui¢do do uso do solo.

Classe de Uso Area (ha) %
a) Floresta Nativa 5.482,10 7,32
b) Capoeira 6.073,63 8,11
c) Agricultura 48.255,35 64,55
d) Pastagem 9.283,39 12,40
e) Corpos d’agua 4.352,14 5,81
f) Areas Urbanas 1.361,06 1,81

Total 74.807,67 100,00

Fonte: Intercoop - Prefeitura Municipal de Marechal Candido Rondon, 2002.

a) Floresta Nativa: esta classe é responsavel por uma superficie de 5.482 ha,
correspondente a 7,32% da area do municipio. Refere-se aos remanescentes da
cobertura florestal original, em geral da tipologia Floresta Estacional Semidecidual.
As atuais condi¢des de conservacao destes remanescentes sao precarias, pois nao
apresentam mais as caracteristicas tipicas na estrutura original, estando bastante
empobrecidos enquanto sua composicao primitiva, embora ainda conservem alguns
individuos desta populagao. A ocorréncia desta classe de uso é esparsa e isolada no
territério municipal com énfase a sua caracteristica de fragmentacdo em pequenas
areas de 10 a 30 ha e a composicao do seu dossel, respectivamente. Isso impede o
pleno aproveitamento destes remanescentes como um abrigo efetivo a fauna, pela
sua fragmentacdo, e também o fluxo genético necessario a manutencdo da
diversidade das espécies pela dificuldade de troca de material.

b) Capoeira: representa 8,11% do territério municipal (6.073,63 ha). Diz respeito a
cobertura florestal nativa do sistema secundario, constituida de diferentes niveis de
regeneracao. Sao areas ja submetidas ao corte raso da floresta primitiva, seja por
atividade agricola ou pecuaria. Sdo é&reas bastante empobrecidas quanto a
diversidade de espécies, constituidas basicamente, conforme os niveis de
regeneracao, de espécies pioneiras de crescimento rapido e agressivo. Algumas
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destas areas apresentam composi¢coes mais diversificadas e complexas, decorrente
basicamente das caracteristicas de solo e do tempo de desenvolvimento das
espécies. Estas areas tém grande importancia ambiental, principalmente por se
localizarem junto a areas ciliares dos rios e cérregos, locais de extrema importancia
quanto ao abrigo e protecdo da fauna, e ainda, por servirem de corredores para o
deslocamento de fauna entre remanescentes mais complexos. Na por¢do sul do
municipio, estas areas apresentam maior ocorréncia, decorrente do abandono de
areas de pastagens devido ao relevo acentuado ou solo raso com afloramento
rochoso. Ao longo da margem do Lago de Itaipu, encontra-se uma faixa de areas
florestais em regeneragdo que contribuem para evitar assoreamentos e servem de

abrigo e deslocamento da fauna local.

c) Agricultura: corresponde ao uso de 64,55 % ou 48.255,35 ha da area total do
municipio. Estdo inclusas nesta classe areas em preparo de solo, areas com
diferentes culturas em diversos niveis de desenvolvimento e, ainda, areas com
restos recentes de cultura. Esta classe apresenta amplo predominio no uso e
ocupagao dos solos do municipio, com maior representatividade do uso por
agricultura temporaria. As principais culturas de verdo evidenciadas sdo o milho e a
soja. O trigo € uma das culturas de inverno aliado a aveia e nabo. Ha também areas
significativas com plantio de fumo e hortifrutigranjeiros.

d) Pastagens: ocupam 12,4% da superficie do municipio, sendo destinados a
manutencdo do rebanho para subsisténcia ou para atividade comercial.
Correspondem as areas com o predominio de vegetacao de porte rasteiro, formada
por gramineas e leguminosas de diferentes espécies. Eventualmente inclui areas de
descanso, pouco utilizado no municipio, ou de campo sujo, comum nas areas de
relevo mais acidentado. Esta classe de uso é observada principalmente nos fundos
de vale acompanhando as matas ciliares ou avancando até junto aos corregos. Em
funcédo da necessidade de reproducao dos animais, e, ainda, por limitacées quanto a
qualidade dos solos, é favorecida a formacao de pastagens nas areas mais baixas
ao longo da drenagem. Ao sul do distrito de Sdo Roque, associado a condi¢des de
relevo mais acidentado e de maior pedregosidade, surgem grandes areas de

pastagens intercaladas com pequenas areas de uso agricola.
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e) Corpos d’Agua: é responsavel por 5,81% do uso e ocupagdo do solo municipal
ou 4.352,14 ha. Esta classe de uso mapeada corresponde principalmente a parcela
do territério municipal inundado para a formagao do Lago de ltaipu, no rio Parana e
principais afluentes com influéncia no municipio, além de um grande numero de
pequenas represas e tanques, que vao de abastecimento animal a criacdo de
peixes. Os recursos hidricos apresentam potencial de uso e desenvolvimento para o
municipio de Marechal Candido Rondon, quer como fonte de abastecimento a
culturas irrigadas, para as atividades de piscicultura e, principalmente, para o
incremento da industria do turismo, como um importante pélo voltado a pesca,

esportes aquaticos e ecoturismo.

f) Areas Urbanas: é responsavel por 1.361,06 ha (1,81%). Representa as areas sob
diferentes niveis de urbanizag&o localizada no municipio, considerando a sua sede,
sete distritos e outros 2 sitios com caracteristicas de ocupacgao urbana. Destaca-se a
estrutura da sede municipal, com uma area bastante significativa e que concentra as
atividades comerciais e industriais, e ainda o distrito de Porto Mendes, por abrigar

significativa infra-estrutura turistica e de recreacéo.

5.2 As unidades de paisagem

A descricdo e analise integrada dos elementos que compbéem a estrutura
geoecoldgica (geologia, solo, relevo, clima, hidrografia) associados as condicoes de
uUsSO e ocupacgao, possibilitaram a compartimentacdo em unidades de paisagem, que
se definem em fungédo de uma estrutura geoecoldgica dinamica particular.

Percebeu-se que a complexidade dos ambientes naturais, bem como dos
alterados pelo homem é, conforme Ross (1991), de tal ordem que ndo se podem
estabelecer seus limites territoriais com precisdo. Para tanto, as tentativas de
delimitacdo de unidades de paisagem devem considerar as caracteristicas
prevalecentes e valorizar as transicées entre os compartimentos. Neste sentido, néo
se corre 0 risco de uma generalizacdo excessiva na escala considerada e, ao
mesmo tempo, é possivel dividi-la em unidades que se destacam por sua estrutura e

funcionamento.
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Dessa forma, a andlise integrada da paisagem buscou evidenciar os
elementos mais significativos para apoiar a identificacdo e delimitacdo das diferentes
unidades.

Dentre os elementos analisados, o substrato geolégico e as condicdes
climaticas se apresentam de forma homogénea ou com variacbes pouco
significativas ao longo do territério municipal.

O relevo, por sua vez, apresenta variagbes que chamam a atencdo e que
permitem reconhecé-lo como o elemento mais significativo para a compartimentacao
e funcionamento da paisagem na escala considerada. E ele que controla a
distribuicdo das aguas influenciando na morfologia e modelagem das vertentes.
Além disso, contribui na formacao do solo apresentando tanto situacdes de areas
planas com solo profundo, como areas com declives acentuados recobertas por
solos rasos e com afloramentos de rocha. Estas condi¢gdes se refletem diretamente
na forma e tipo de uso da area.

Foram identificadas e delimitadas quatro grandes unidades de paisagem,
assim denominadas e numeradas: Compartimento do Platd (1), dividido em sub-
compartimento Platé de Marechal (1a) e sub-compartimento Bela Vista (1b);
Compartimento de Blocos Elevados de Sao Roque/Baitaca (2); Compartimento
Rebaixado de Margarida (3); e Compartimento de Porto Mendes (4) — (Figura 8).
Entre as unidades de paisagem ocorre uma estreita faixa de transicdo gradual.

A analise realizada da literatura consultada, dos levantamentos de dados em
campo e do material cartografico elaborado, permitiu reconhecer a estrutura
geoecoldgica de cada compartimento. Esta estrutura foi representada por meio de
perfis geoecoldgicos (construidos com base na metodologia de Monteiro, 2000) que
facilitam a compreensdo das relagdes dos elementos que compdem a paisagem e 0
seu funcionamento, principalmente no que diz respeito as relagdes relevo-solo-uso.

A constatacdo desta relacdo também pode ser verificada, de forma mais
detalhada, através dos levantamentos da cobertura pedolégica realizados ao longo
de vertentes tipicas em cada compartimento — topossequiéncias — aplicando-se a
metodologia da Analise Bidimensional da Cobertura Pedoldgica (Boulet et al.,
1982a). As topossequéncias evidenciam, também, a dindmica particular que as
vertentes apresentam em cada unidade de paisagem, suas potencialidades e
fragilidades em face dos diferentes tipos de uso e manejo.
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Figura 8 — Compartimentagdo do municipio em unidades de paisagem. Fonte: Elaborada pela autora.
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Ainda, nessa escala de abordagem, a descricdo de uma propriedade da
classe PSM 01 por compartimento, possibilitou a identificacdo e o entendimento
sobre a organizacdo e funcionamento das pequenas propriedades rurais do
municipio. Esta descricdo, elaborada a partir de entrevistas com os proprietarios,
viabilizou a compreensdo da evolugdo do uso do solo e producéo e a atual situacéo
dos produtores rurais.

A escolha da classe PSM 01 para a analise, ocorreu a partir de trés razoes:
por estas serem predominantes em nimero de agricultores atendidos pela EMATER,
(cerca de 32% dos 68% de todas as propriedades do municipio); por terem menor
quantidade de area por familia; e por serem, aparentemente, mais vulneraveis diante
de algumas condicdes econbmicas (como falta de capital para os custos da
mecanizacdo) e diante das politicas publicas geradoras de transformagdes no
campo.

Estas propriedades apresentam um papel importante diante do objetivo da
compartimentagdo, pois possibilitam verificar que o sucesso da propriedade pode
variar dependente ou ndo das condicdes dos elementos da paisagem assim como
das condi¢cbes econdémicas.

5.2.1 Compartimento do Plat6 (1)

A populacéo total desta unidade de paisagem soma 33.302 pessoas, sendo a
maioria residente na area urbana da sede municipal.

Na sede do municipio estdo localizados bairros residenciais, comércios,
industrias, faculdades, uma universidade, escolas, hospitais e demais infra-
estruturas. Nas sedes urbanas dos distritos (Novo Horizonte, Bela Vista e Novo trés
Passos), sdo encontradas residéncias, estabelecimentos comerciais, postos de
saude e escolas.

A localizacao da cidade sobre os segmentos de topo e alta vertente do platé,
permite uma ocupag¢do urbana sem maiores problemas de locomogdo ou
engenharia, por apresentar areas planas em quase todo o perimetro urbano.

Por outro lado, atualmente, verifica-se um consideravel avango dos limites

urbanos para areas menos adequadas a esse tipo de uso, principalmente, onde
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ocorre acentuacado da declividade, rupturas marcadas na vertente e solos rasos,
ocasionando alguns problemas como os ja citados anteriormente.

Este compartimento foi subdividido em dois sub-compartimentos, em funcgéao,
sobretudo, das variacées no grau de dissecacdo do relevo, sendo denominados de
Platé de Marechal (1a) e Bela Vista (1b).

O sub-compartimento Platé de Marechal (1a), estd localizado no setor
nordeste do municipio abrangendo a sede municipal e seu entorno entre as cotas
360 a 460 metros de altitude (Imagem 2).

S.EarthSat
5iDigitalGlobe;

Pointer 24234'00.83" S 54°03'12.93" W elev 408 m Streaming |||1[1]]] 1003

Imagem 2 — Vista parcial do sub-compartimento (1a). Fonte: Google Earth, 2006.

E caracterizado por vales estreitos em formato “v”, com vertentes convexo-
retilineas. Apresenta rupturas na passagem do topo para a alta vertente e uma
acentuagao da declividade no tergo inferior (Figura 09 e 10).

As declividades destas rupturas se intensificam em areas de cabeceiras de
drenagem. Na borda do platd, em direcdo ao sul e na passagem para 0S
compartimentos (2) e (3), as vertentes se apresentam desdobradas em patamares
destacando-se rupturas acentuadas, associadas aos niveis mais espessos e
macicos dos derrames, que chegam a formar escarpas com fortes declividades.
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Os segmentos de topo estédo recobertos pelo Latossolo Vermelho Eutroférrico
e algumas faixas de Neossolo Litdlico em rupturas de declive no setor de alta
vertente. A jusante aparece o Nitossolo Vermelho Eutroférrico e em algumas faixas,
o Nitossolo Latossoélico pode aparecer na baixa vertente (Figura 11 e Foto 2).

Toposseqiiéncia Frentino

LEGENDA
Horizonte A
Horizonte B nitico

Horizonte Bw
BSCALAS Horizonte C

"“] Sondagens
Soio [TT]Final da Sondagem
@Sinais de Hidromorfia

uunm Corrego
Horizontal

mMata isolada/mata ciliar
{lii Pastagem

Suinos

0 5 10m
—t
Vertical

Organizacao e confecgdo: MORESCO, M. D., 2006.

Figura 11 — Perfil pedomorfolégico — Topossequiéncia Frentino — sub-compartimento (1a). Fonte:
Elaborada pela autora.

A precipitagdo média, somada a partir dos dados de 2002 a 2004, apresenta-
se com cerca de 1.891mm. A vegetacdo aparece em poucas areas € de maneira
isolada, formando pequenas “ilhas” nos topos, em faixas de mata ciliar ao longo dos
cursos d’agua, e, também, ao longo das escarpas, na transicao do Platé para outros

compartimentos.
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Foto 2 — Vista panorémia d toposseq[]enci Frentino. Fonte: Arquivo da autora.

O sub-compartimento denominado de Bela Vista (1b) estd localizada em

s

direcado a parte noroeste do municipio. E um prolongamento do Platd, caracterizado
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por uma maior dissecacao do relevo que aqui se apresenta como colinas médias,
com vertentes mais curtas e de maior declividade em relagdo as colinas amplas de

vertentes longas na regidao da sede do municipio (Imagem 3 e Figura 12).
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Imaem 3 — Vista parcial do sub- compartlmento (1b). Fonte: Google Earth, 2006.
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Figura 12 — Perfil geoecoldgico do sub-compartimento (1b). Fonte: Elaborada pela autora.
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Ha o predominio do solo Nitossolo Latossolico, com uma estreita faixa de
horizonte A, seguido do horizonte B nitico e Bw (Figura 13 e Foto 3). No sopé das
vertentes sdo encontrados sinais de hidromorfia. Areas com mata estéo localizadas
nos segmentos de topo e em estreitas faixas nas margens dos corregos (mata ciliar).
A precipitacdo média soma 1.952mm (média dos anos de 2002 a 2004).
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Organizagdo e Confecgdo: MORESCO, M. D., 2006.

Figura 13 — Perfil pedomorfolégico — Toposseqiiéncia Bela Vista — sub-compartimento (1b). Fonte:
Elaborada pela autora.

Foto 3 — Vista panorémica da topossequiéncia Bela Vista. Fonte: Arquivo da autora.

O uso do solo € feito por culturas temporarias em segmentos de média
vertente e topo. Na baixa vertente até o sopé o uso é destinado a pastagem (gado
leiteiro), juntamente com lagoas (regionalmente denominados de acudes) para
criacdo de peixes, principalmente em propriedades que possuem vertentes com
declividades acentuadas e afloramento de rochas em &reas com rupturas. Em
algumas propriedades também € encontrada producédo de horticultura e plantio de

fumo.
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Os produtores rurais sao aqueles, predominantemente, classificados na
categoria PS/PSM 01(Produtores de Subsisténcia ou Produtores Simples de
Mercadorias, com area menor ou igual a 15 hectares). Em seguida esta a categoria
PSM 02 (Produtores Simples de Mercadorias, com area de 15 a 30 hectares) e em
menor numero PSM 03 (Produtores Simples de Mercadorias, com area de 30 a 50
hectares). Nesta unidade também estd a maior concentragdo do municipio das
categorias EF (Empreséarios Familiares) e ER (Empresarios Rurais), este Gltimo em
nuamero bem reduzido em relagéo a categoria EF.

As propriedades classificadas como PSM 01 do compartimento (1),
apresentam variacao no que se refere a organizacao e funcionamento. Na maioria,
as construcdes (casa, galpdo, outras) estdo localizadas no segmento de baixa
vertente, proximo aos cursos de agua utilizando o restante da vertente para o uso
agricola e criacdo de animais. Algumas propriedades trabalham somente com
culturas temporarias, outras, somam a estas a criagdo de animais, principalmente,
suinos e gado leiteiro, enquanto que outras, reservam parte da propriedade para
atividades de subsisténcia (plantio de mandioca, feijao e criacdo de alguns animais),
e arrendam o restante da area para vizinhos ou proprietarios mais capitalizados que
moram nas proximidades.

Este formato de pequena propriedade evidencia algumas das consequéncias
oriundas do periodo da modernizacdo da agricultura no municipio (1970-1980),
permitindo relacionar com as informacdes trabalhadas no item 4 deste trabalho.

Neste sentido, foi selecionada uma propriedade com este tipo de organizacao
para realizar a andlise representativa das propriedades do compartimento (1). Esta
escolha ocorreu porque a mesma demonstra duas implicacdes interessantes: a
mecanizagao que contribui para a ociosidade de mao-de-obra e conseqliente éxodo
rural dos filhos que migraram para a cidade em busca de emprego; e o
arrendamento decorrente das dificuldades com os custos para manutencdo e
ampliacdo das areas necessarias para atender o modelo da agricultura extensiva e
mecanizada.

O entrevistado Genil Mantovani, tem sua propriedade localizada na linha
Horizontina, distrito de Novo Horizonte. A area total soma 15 hectares, onde residem
ele e a esposa, enquanto que os filhos moram na area urbana do municipio. Genil é
natural do estado de Santa Catarina e veio para Marechal Candido Rondon em
1965, com a intencdo de plantar café.
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O gerenciamento da propriedade sempre foi realizado pelo proprietario
contando com créditos proprios, com auxilio dos setores de compra e venda da
cooperativa Copagril e dos bancos do Brasil e Sicredi.

No histérico do uso e manejo do solo da propriedade, o entrevistado relata
que primeiramente plantou café, depois feijdo, milho e criagdo de suinos até o
periodo da mecanizacdo, quando passou a plantar soja e trigo por quase uma
década.

Assim como muitos proprietarios, Genil sofreu com a crise do prego da soja
no final da década de 1970 e as geadas por volta de 1975, e por isso resolveu voltar
a criacao de animais (gado e suinos) conjuntamente a agricultura.

Atualmente, o entrevistado arrenda grande parte da propriedade para um
vizinho e destina outra parte para atividades de subsisténcia. O arrendamento ocupa
cerca de 12,5 hectares sendo destinado para o plantio de soja e milho no verao, com
produtividade de 50 e 120 sacos por hectares respectivamente, e para o plantio de
aveia no inverno. O restante da propriedade, 2,5 hectares, é ocupado pela moradia,
garagem para alguns implementos agricolas e instalagbes para animais, que sé@o

criados em uma area de pasto no sopé da vertente (Fotos 4, 5, 6 e 7).

Fotos 4, 5, 6 e 7 — Exemplos de pequena propriedade do compartimento (1). Fonte: Arquivo da
autora.

Segundo o entrevistado, o arrendamento se tornou uma das Unicas opcdes

para ele se manter na propriedade. Isso ocorreu, pois no periodo da modernizagao
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da agricultura, houve muita pressdo para que 0s proprietarios aumentassem suas
areas por conta da mecanizacao e producdo em grande escala. Porém, os custos
eram altos e para alcangar este modelo, os produtores precisavam realizar
financiamentos. Nao foi o caso de Genil, que teve receio de se endividar e nao fez
muitos investimentos. Com o tempo, a area plantada se tornou onerosa para manter
e os filhos viram-se ociosos no campo e migraram em busca de novas
oportunidades na cidade, trabalhando atualmente no comércio formal.

A opcao adotada por Genil como um dos que nao aderiram aos
financiamentos, acabou sendo levada, com o tempo ao arrendamento das suas
terras. Por outro lado, os que aderiram, conforme j& descrito anteriormente,
apresentam situacées variadas entre aqueles que tiveram sucesso em seus
negécios e hoje acumulam grandes areas, enquanto que outros sofreram
consequéncias com a perda e/ou venda de terras para pagar as dividas.

Quando questionado sobre a influéncia que a construcao do Lago de ltaipu,
na década de 1980, teve sobre a questdo de valorizacao de terras, o entrevistado
afirma que houve representativa especulacdo no distrito, mas ndao o afetou
diretamente. Porém, destaca que sentiram alteracbes na temperatura que teria
aumentado depois da construgcdo do lago. Questiona-se diante desta Ultima
afirmacao, se isso é percepcéao real ou fruto de especulacées procedentes da época,
uma vez que diversas questdes envolveram a construcdo do lago e muitos
moradores comentam de maneira polémica sobre a questao do clima.

Outro assunto levantado na entrevista foi referente aos incentivos recebidos
por parte do governo ou cooperativas ao longo do tempo. Genil comentou que se
associou a Copagril em 1972 e sempre contou com apoio em termos de assisténcia
técnica e questdes sociais (clubes). Durante as crises da soja e trigo entre 1975 a
1979, a cooperativa teve papel importante no incentivo a producdo de suinos e
gado.

No que se refere a conservacao do meio ambiente, o proprietario relatou que
teve problemas com a contaminacdo da agua por agrotéxicos e coliformes fecais,
comprovadas por meio de analises. Atualmente, utiliza agua de pocos de
abastecimento construidos pela prefeitura. Ao longo do tempo, desenvolveu um
projeto de conservagao do solo, com a construcao de terracos e mais tarde o plantio
direto. Atualmente esta reflorestando uma area de mata ciliar, pois a mesma foi

solicitada pelo IAP (Instituto Ambiental do Paranad).
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Questionado se ja presenciou ou participou de politicas agricolas
diferenciadas, ou seja, que tratassem o campo de acordo com suas caracteristicas
locais (condicbes fisicas) e soOcio-econbmicas, 0 mesmo respondeu que nao
presenciou nada a nao ser em relagdo a questao de juros que ja foi menor para os
pequenos agricultores no periodo da modernizagao.

Diante das informacdes obtidas, perguntou-se quais as perspectivas sobre a
atual situacdo da pequena propriedade, tendo como resposta, a necessidade da
criagdo de um sistema diferente de custeio, com limites de crédito disponiveis

constantemente e com menor burocracia.

5.2.2 Compartimento de blocos elevados de Sao Roque/Baitaca (2)
Este compartimento localiza-se na porcao leste a sudeste do municipio, entre

as cotas de 360 metros a 482 metros de altitude (Imagem 4). A precipitagcdo média é
de 2.131mm (médias calculadas a partir dos dados de 2002 a 2004).

Image © 2005 DigitalGlobe

Googlc

Poinfer 24°41°08.31" 5 54°03151.42°7 W eley 340/m Streaming |||1]]]1]]] 100% Eye alt 1313 km
Imagem 4 — Vista parcial do compartimento (2). Fonte: Google Earth, 2006.
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A morfologia deste compartimento apresenta topos planos, delimitados por
rupturas bem marcadas, de onde partem segmentos retos, de forte declividade
(>20%), que caracterizam os setores de alta vertente, tendo a jusante rupturas
cbncavas em posicao de média a média alta vertente.

A partir dessas rupturas concavas, para jusante, os segmentos sao retilineos
e mais longos, com declividades mais moderadas, terminando em formas cdncavas
no sopé (Figura 14). Nos segmentos retilineos de média vertente é freqlente a
instalagdo de processos erosivos (ravinamentos).
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Figura 14 — Perfil geoecol6gico entre os compartimentos (1) e (2). Fonte: Elaborada pela autora.

Os solos que recobrem os setores de topo e alta vertente sdo do tipo
Neossolo Litdlico, que se constituem em um horizonte A estreito sobre o horizonte C
(Figura 15 e Foto 8).

O uso no topo é feito por pastagem e algumas culturas temporarias (embora o
solo seja raso e necessite de remocao superficial dos fragmentos rochosos —
cascalhos — e blocos maiores) e nos segmentos retos (escarpas) de alta vertente

ocorrem geralmente manchas de floresta.
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Organizagao e confecgio: MORESCO, M. D., 2006.

Figura 15 — Perfil pedomorfolégico — Toposseqiéncia Sdo Roque — compartimento (2). Fonte:
Elaborada pela autora.

e

Foto 8 — Vista parcial da toposseqiéncia Sao Roque. Fonte: Arquivo da autora.

Nas médias vertentes, associadas as rupturas concavas, aparecem solos com
caracteristicas de Chernossolo com um horizonte A, bastante estreito, sobre um
horizonte B, também pouco espesso. Em algumas areas, o lengol d’dgua esta
suspenso préximo da superficie, aflorando eventualmente.

A pastagem é a forma de uso mais comum destinada a criacdo de gado
leiteiro e bufalos. Culturas temporarias também sao encontradas em pequenos
recortes de terreno onde as condicdes de topografia sdo mais adequadas
(declividades mais baixas) junto a granjas de aves e/ou suinos. Nos segmentos de
baixa vertente, os solos apresentam maior profundidade sem a presenca de lencol
freatico suspenso.

O uso é similar aos segmentos de média vertente, se intensificando, contudo,
0 uso por culturas temporarias. Nos segmentos de sopé, o solo se torna novamente
raso (Neossolo Litélico), facilitando o surgimento de processos erosivos do tipo linear
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(sulcos e ravinas) provocados, principalmente, pelo pisoteio do gado que se desloca
até os cursos d’agua.

A populacdo total deste compartimento soma aproximadamente 1.000
habitantes, distribuidos, predominantemente, nas categorias PS/PSM 01 e PSM 02.
A diversificagdo da producdo é o grande destaque das propriedades PSM 01. A
organizacao e funcionamento das propriedades sao bastante parecidos. Na maioria,
a sede da propriedade fica localizada em média e média baixa vertente, juntamente
com outras construgcdes como galpdes e abrigo para animais. O solo é destinado em
partes para o uso agricola (cultura temporaria), geralmente nos topos ou em média
baixa vertente, criacdo de bufalos e gado leiteiro em baixa vertente. Criacao de aves
e de suinos (granjas) em média e média alta vertente.

A propriedade selecionada para descricdo, demonstra que o0 sucesso da
propriedade pode ocorrer mesmo estando em areas pequenas e topograficamente
limitantes com declividade acentuada e afloramento rochoso. Neste caso, a
diversificacdo da producdo se tornou uma necessidade, ja que a producdo em
grande quantidade nao pode ocorrer por ser uma area pequena e ter dificuldades
para a agricultura mecanizada. Permite ainda constatar, conforme a problematizacao
do item 4.2.2, sobre as a¢des cooperativistas como agentes intermediadores entre o
Estado e o agricultor. Neste caso, a Copagril foi um agente importante efetivando
praticas que possibilitaram aumentar a representatividade da pequena propriedade
diante da producao do espaco agrario do municipio.

A éarea tem 4,7 hectares e pertence a Roque Shawarzer. Esta localizada no
distrito de Sao Roque, proximo a sede urbana deste. Residem ele e a esposa,
enquanto os dois filhos moram na area urbana do municipio para estudar. E natural
do Rio Grande do Sul e veio para Marechal Candido Rondon em 1973, quando
comecou a trabalhar com agricultura de subsisténcia, se enquadrando, ainda
naquela época, nos moldes estabelecidos pela colonizadora Maripa.

Sobre o histérico de uso e manejo do solo, o entrevistado relata que no
periodo da modernizagdo da agricultura, recebeu varios incentivos da Copagril para
destocar e plantar soja e trigo, que foi a Unica atividade realizada por 3 anos. Porém,
com a queda dos precos da soja e devido a area ser pequena, decidiu voltar a
diversificacdo com a criacdo de animais (gado leiteiro e suinos) e agricultura de
subsisténcia. Segundo o proprietario, desde que se associou a Copagril em 1978,
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sempre recebeu incentivos, tanto para a construcdo de curvas de nivel e
terraceamentos, como para a criacao de animais.

Atualmente as atividades estdo voltadas a criacao de suinos (iniciadores —
500 cab/més), gado leiteiro (270 litros/dia) e criacdo de peixe (10.000 kg/ano). Além
desta produgédo, mantém atividades de subsisténcia, com plantagédo de milho, feijao,
mandioca, horteld e pepino. Estes ultimos sédo utilizados para venda em caso de
excedente (Foto 9).

O gerenciamento da propriedade é feito pelo proprio entrevistado que vende e
compra suas mercadorias na Copagril e conta com crédito dos bancos do Brasil e
Sicredi. Para a manutencdo da propriedade, tem alguns maquinarios e 2
funcionarios fixos.

Em relacdo a conservacao do meio ambiente, o proprietario destaca que teve
problemas com erosdo do solo no periodo da mecanizagcdo, pois nao utilizava
terraceamentos ou murundus. Por outro lado, como a area ndao € muito declivosa, a

perda de solo ndo foi tdo grave se comparada com os problemas que presenciou em

propriedades vizinhas.

‘ L] r. Y 3
- 1 . 'h--".l:d-i el ”.'-
Foto 9 — Exemplo de pequena propriedade do compartimento (2). Fonte: Arquivo da autora.

Quando questionado sobre a construcao do Lago de Itaipu, o mesmo relata
que houve no distrito muita especulacdo de terras, mas que nao o afetou
diretamente. Assim como outros entrevistados, ele também enfatiza a questdo da
temperatura, que teria ficado mais quente depois que o lago foi construido.

No que se refere a questdo sobre o tipo de propriedade e politicas
diferenciadas, o entrevistado ressalta que s6 percebeu e recebeu tratamento
diferenciado por parte dos projetos do governo no inicio da modernizagdo da
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agricultura (década de 1970) com incentivos ao destocamento. Atualmente, ele nao
percebe este tipo de tratamento, e destaca que tanto a grande como a pequena
propriedade é tratada de maneira igual por parte das politicas agricolas. Diante
desse fato, acredita que a diversificagdo € a melhor maneira para o pequeno
proprietario se manter no campo considerando ser um exemplo, pois em 1994
ganhou um prémio da Copagril como melhor propriedade do municipio no quesito
diversificacao.

5.2.3 Compartimento rebaixado de Margarida (3)

Este compartimento estd localizado no setor sudoeste do municipio. As
formas do relevo apresentam vales bem abertos com fundos achatados (planos). As
vertentes sdo longas com formato convexo-retilineo apresentando rupturas céncavas
acentuadas nas bases.

As altitudes deste compartimento variam de 302 metros a 320 metros
(Imagem 05 e Figura 16) e a precipitacdo média € de 1.953mm (calculo médio
somando os anos de 2002 a 2004).

"« & _ Marechal Candido Rondon

Image
2542 m ©12006 Europ

Pointer 24°36!51.61" S 54°0510.947 W elev 365:m Streaming [1111111] 100% Eye all

Imagem 5 — Vista parcial do compartimento (3). Fonte: Google Earth, 2006.
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Figura 16 — Perfil geoecol6gico entre os compartimentos (2) e (3). Fonte: Elaborada pela autora.

Os solos sao argilosos e profundos, classificados como Nitossolo Latossoélico
com horizonte A, seguido de um horizonte B nitico estreito assentado sobre um Bw
mais espesso. No sopé das vertentes é encontrado o horizonte C (Figura 17 e Foto
10).
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Figura 17 — Perfil pedomorfolégico — Toposseqiiéncia Margarida — compartimento (3). Fonte:
Elaborada por Magalhaes, V. L. e pela autora.

O uso do solo é quase todo destinado a culturas temporarias devido as areas
serem planas com vertentes de fraca declividade recobertas por solos espessos.
Alguns setores das vertentes tém declividades mais acentuadas, geralmente nos
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segmentos de baixa vertente, onde o uso € destinado a pastagem (gado leiteiro) e
granjas de suinos ou aves. A vegetacao florestal aparece em pequenas porgoes,

geralmente em areas de topo e em estreitas faixas nas margens dos cursos d’agua.

v !
Foto 10 — Vista parcial da toposseqiiéncia Margarida. Fonte: Arquivo da autora.

Soma, aproximadamente, 3.138 habitantes, que se distribuem em
propriedades que se enquadram nas categorias PS/PSM 01 e 02,
predominantemente. A categoria PSM 03 aparece em menor nimero em relacao as
categorias anteriores, porém de maneira significativa. Os EF (Empresarios
Familiares) também estdo em grande numero, sendo tao representativo quanto no
compartimento (01). Os ER (Empresarios Rurais) que embora sejam poucos, somam
neste compartimento a maior representacao da categoria.

O uso do solo por estas ultimas categorias esta voltado a producao agricola
extensiva destacando-se na producao total do municipio. Esta conseqtiéncia acaba
influenciando na dindmica das PSM 01, que sofrem um pouco de pressao no que se
refere ao arrendamento e compras de terras, por aqueles que sao mais
capitalizados.

As propriedades PSM 01 estao organizadas de forma com que a sede fique
na baixa vertente, proximo a um curso d’agua e outras constru¢oes. O uso do solo é
feito por culturas temporarias e criacdo de animais (gado leiteiro e aves). A opcao
em criar animais juntamente com as culturas temporarias, se tornou uma opc¢ao para
muitos proprietarios, pois embora as areas do compartimento sejam relativamente
planas, sdo pequenas para a producdo em grande escala e exigem o uso de

maquinarios, os quais na grande maioria, sao locados.
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Esta realidade fez com que muitos agricultores, que nao conseguiram
acompanhar a realidade da modernizacao, vendessem suas areas e fossem morar
na area urbana dos distritos ou do municipio. Os que conseguiram permanecer,
atualmente arrendam parte de suas areas para garantir uma renda e criam animais
como forma de complemento ou subsisténcia.

Neste sentido, a propriedade selecionada para analise demonstra uma
situacao relativamente comum no compartimento e muito parecida com a situacao
da propriedade do compartimento (1).

Localizada proximo a sede do distrito de Margarida, a propriedade de Luiz
Wobeto tem 7,5 hectares (Fotos 11 e 12), onde residem ele, a esposa e um filho
com sua esposa. Demais filhos residem na area urbana. A propriedade é fruto de
heranca dos pais que vieram com a familia do Rio Grande do Sul em 1964 para
trabalhar com serraria e agricultura de subsisténcia.

A propriedade era florestada e logo tiveram incentivos do Banco do Brasil
para fazer o desmatamento e usar o solo para a agricultura. Porém, no come¢o nao
utilizavam terracos ou murundus, que s6 foram feitas com incentivos da EMATER
por volta de 1975. A perda de solo, segundo o entrevistado era perceptivel, pois
quando a area era preparada para o plantio, o solo ficava totalmente exposto e, com

as fortes chuvas, ocorria erosao laminar de maneira intensa.

Y
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Fotos 11 e 12 — Exemplos de pequena propriedade do compartimento (3). Fonte: Arquivo da autora.

Conforme relato do entrevistado, os incentivos para o desmatamento eram
repassados por meio de reunides com representantes da Copagril e do Banco do
Brasil. No final da década de 1970, houve também incentivos a produgéo de suinos,
ja que o plantio de trigo havia sofrido com as geadas e era necessario diversificar a
producao e evitar a faléncia dos produtores.
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O gerenciamento é feito pelo proprietario que também compra e vende
diretamente para a Copagril onde é associado desde 1972. Atualmente desenvolve
atividades voltadas a criacdo de suinos e de peixes que sdo vendidos a Copagril e a
frigorificos locais. Além destas atividades, destina uma pequena parte da
propriedade para agricultura de subsisténcia (mandioca, frutas e animais) e o
restante arrenda por valores pré-fixados. O arrendamento desta propriedade ocorre
devido ao fato de ndo possuir maquinarios agricolas e depender de aluguel, o que
torna a producao onerosa. Para tanto, 0 mesmo declarou que tem quatro casas na
sede do municipio, das quais recebe aluguel para complementar a renda familiar.

Quando questionado sobre a construcao do Lago de ltaipu, Luiz destacou que
nao sentiu influéncia alguma, seja em relacdo a mudancga climatica, ou mesmo
quanto a especulagao de terras. Essa resposta mostra que, apesar do proprietario
morar relativamente mais préximo ao lago do que os entrevistados residentes no
compartimento (1) e (2), sua percepcado da formacao do lago de ltaipu é diferente.
Estas questdes sao intrigantes e mereceria maior atencdo noutras pesquisas
pontuais.

Tendo em pauta a conservacdo do meio ambiente, o entrevistado relata que
quando trabalhava como tratorista, prestando servicos em outras propriedades,
passava veneno na plantagédo e lavava o trator nos cérregos mais proximos. Afirma
que hoje vé isso como algo errado, mas na época era uma pratica agir desta
maneira. Talvez seja em decorréncia destas acdes que a agua de sua propriedade
esta contaminada, fato constatado através das analises que foram realizadas. Vale
lembrar que antes mesmo de serem feitas analises da agua, sua familia apresentava
constantemente sintomas de dores de cabeca e desconforto intestinal podendo ser
atribuido a causa a agua contaminada que eles consumiam. Atualmente a agua para
uso € encanada, a partir de um projeto de parceira entre prefeitura e moradores
rurais.

As perspectivas de Luiz ndo parecem ser muito otimistas quanto a viabilidade
econbmica de sua propriedade. Afirma que esta tentando se manter, contudo
destaca que se nao tivesse a renda das casas alugadas ja teria ido morar na area
urbana do municipio, onde estao os outros filhos. Em sua opinido € preciso maiores

incentivos a diversificacao inclusive para a criacao de aves e gado.



119

5.2.4 Compartimento de Porto Mendes (4)

Localizado na parte oeste do municipio, beirando o lago de ltaipu — Rio
Parana —, este compartimento soma cerca de 3.699 habitantes. Apresenta
caracteristicas semelhantes ao compartimento de Margarida diferenciando-se pelos
vales abertos de topografia plana e suave ondulada, com cotas altimétricas que
variam de 215 metros nas proximidades do lago a 320 metros em direcéo a sede do
distrito (Imagem 6 e Figura 18).

» 2006 DigitalGlobe

2006 TerraMetrics GBHGOOSIEIH

Pointer 24°29'50.307 S 54°15:54 67° W elev 268 m Streaming |[11111]]] 100% Eyealtl  8.65km

Imagem 6 — Vista parcial do compartimento (4). Fonte: Google Earth, 2006.

O solo esta distribuido nas vertentes de forma relativamente homogénea,
predominando o solo Latossolo Vermelho Eutroférrico, com horizonte A e Bw,
argiloso e profundo. Nos segmentos de baixa vertente encontra-se o horizonte B
nitico entre o horizonte (A) e o horizonte (Bw) — (Figura 19 e Foto 13).

A presenga de matas ocorre em alguns pontos isolados na baixa vertente, e
na forma de mata ciliar as margens dos cérregos, que sofreram elevacao do nivel da
agua e aumento da calha devido a formagéo do lago.

Nas margens do lago em uma faixa cuja largura chega até 150 metros
reflorestadas no periodo de formacao do lago. Em outras areas, porém, esta faixa foi
desmatada para exploracdo agricola ou construcdo de acudes para producdo de

peixes, ou ainda para construcao de estruturas com fins de uso turistico.
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Transicao para o
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Organizagio e Confecgio: MORESCO, M. D., 2006.

Figura 18 — Perfil geoecolégico passando pelo sub-compartimento (1b) em direcdo ao compartimento
(04). Fonte: Elaborada pela autora.

O uso do solo é feito por culturas temporarias (soja e milho), nas propriedades
maiores, e culturas temporarias e criagdo de animais (suinos, aves e/ou gado
leiteiro) em propriedades menores. Destaca-se neste compartimento, a grande
quantidade de plantio de fumo e a atividade de piscicultura com grande quantidade

de lagoas.

Toposseqliéncia Porto Mendes

LEGENDA
Horizonte A
[lHorizonte B nitico ESCALAS
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[so1]Sondagens o5l
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Cérrego (com elevagdo de nivel) 0 5 10m
gk Mata Ciliar Vertical

siCultura Temporaria

Figura 19 — Perfil pedomorfolégico — Toposseqiiéncia Porto Mendes — compartimento (4). Fonte:
Elaborada pela autora.
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Foto 13 — Vista panoramica da topossequiéncia Porto Mendes. Fonte: Arquivo da autora.

Atividades voltadas a exploracdo pesqueira também sdo representativas
neste compartimento contabilizando aproximadamente 40 familias envolvidas. Estas
familias residem na sede do distrito, que conta com pequenos comércios,
residéncias, igreja, escola, um condominio fechado e um parque municipal destinado
a exploracéao do lago de ltaipu.

O condominio fechado localizado neste compartimento se refere a
construgcdes residenciais de alto padrao, pertencentes a familias que as ocupam
para passar os finais de semana ou férias. Os proprietarios sdo moradores da area
urbana ou de outros municipios vizinhos.

As areas banhadas pelo Lago de ltaipu no municipio pertencem em grande
parte, ao distrito de Porto Mendes. A utilizacdo destas areas é voltada a pratica de
esportes nauticos em praia lacustre, pesca, trilha ecolégica e eventos esportivos e
culturais como a pesca esportiva (torneio de pesca esportiva ao Tucunaré e prova
aberta de pesca da Corvina).

A maior atragdo é uma praia artificial que faz parte do Parque de Lazer Annita
Wanderer (Foto 14), que ocupa uma area de 13,05 hectares e dispdem de infra-
estruturas para a éarea de camping, restaurantes, atracadouros, quadras
poliesportivas e area de banho. A quantidade de pessoas que freqlientam este
parque soma, aproximadamente, cerca de 20.000 pessoas®* por temporada, que

corresponde as estacdes quentes (primavera e verao).

#Dados contabilizados pela Prefeitura Municipal de Marechal Candido Rondon por meio de cobranga
de entrada de visitantes ao parque na temporada de 2004/2005.
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Foto 14 — Vista do parque de lazer Annita Wanderer junto ao Lago de ltaipu e da sede do distrito de
Porto Mendes aos fundos. Fonte: www.transportes.gov.br.

O distrito faz parte do Projeto Costa Oeste desenvolvido pelo Governo do
Estado, que visa o desenvolvimento sécioeconémico da regido lindeira ao Lago de
Itaipu. A proposta do projeto fundamenta-se basicamente nos seguintes segmentos
turisticos: ecoturismo, turismo nautico, esportes e aventura. Estas atividades
funcionam a partir do chamado Roteiro dos Caminhos Integrados que é dividido em
trés partes: Caminho das Aguas, Caminhos Rurais e Ecoldgicos e Caminhos da
Colonizacao.

Anterior a este projeto, no ano de 1997, o Governo do Parana, Jaime Lerner,
implantou seis Bases Nauticas ao longo do Lago de Itaipu, e entre estas, uma em
Porto Mendes, com o proposito de induzir o desenvolvimento regional por meio da
realizacdo dos Jogos Mundiais da Natureza, que tinha como objetivo inicial, integrar-
se ao calendario do Comité Olimpico Internacional de esportes.

A exploragdo turistica das bases visava promover uma sinergia entre os
demais equipamentos no entorno do lago, norteando a ocupagéo ordenada das
peninsulas por empreendimentos que conciliassem o uso turistico a outros usos,
como as atividades agropecudrias e, sobretudo, as medidas de prote¢cdo ao meio
ambiente. A essas areas foi atribuida a denominagéao de Distritos Turisticos, com a
intencdo de que os municipios perpetuassem a iniciativa do Estado, promovendo o
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desenvolvimento da regido, associando os interesses de sua comunidade a uma
visdo de complementaridade (www.portaloeste.com.br).

Mas estes objetivos ndo foram alcangados e todo investimento realizado é
questionado por diferentes segmentos da sociedade pela falta de planejamento e
viabilidade, j4 que algumas das Bases (entre elas a de Porto Mendes — Foto 15 e
16) estdo em completo abandono desde a realizacdo dos jogos, representando um
grande desperdicio do dinheiro publico.

Foto 15 e 16 — Base nautica de Porto Mendes em situagdo de abandono. Fonte: Arquivo da autora.

As atividades desenvolvidas no distrito de Porto Mendes a partir dos atrativos
do Parque sao vistas como de fundamental importancia para alguns moradores,
sendo uma grande fonte econdmica. Por outro lado, € uma atividade sazonal, ja que
a grande maioria das atividades sé funciona nas estacées quentes. Devido a isso,
sao fontes econO6micas paralelas dos comerciantes, os quais muitas vezes, nao
residem no distrito e se deslocam temporariamente para a area durante a
temporada.

A estrutura fundiaria apresenta caracteristicas semelhantes a do
compartimento de Margarida, diferenciando-se, principalmente pelo maior niumero
das categorias PS/PSM 01 e 02. A categoria PSM 03 também é bastante
significativa, seguida das categorias EF e ER que, praticamente, apresentam-se com
a mesma quantidade que no compartimento do Platb.

O grande numero de areas cultivaveis perdidas para o Lago de ltaipu, levou
muitos proprietarios a venderem suas areas e migrar para outras localidades ou
municipios. Porém, o movimento contrario também ocorreu, pois muitos produtores
aproveitaram esta situacdo e compraram areas préximas ao lago, sendo motivados
por diferentes anseios.



124

As propriedades classificadas como PSM 01 deste compartimento (4),
desenvolvem atividades que buscam a agregacado de valor também a partir da
diversificacdo, com criagao de animais (gado leiteiro e suinos), culturas temporarias,
producdo de fumo e grande quantidade de lagoas (regionalmente denominadas de
acudes) para criacdo de peixes. Este ultimo e o plantio de fumo estdo sendo,
atualmente, opcgdes lucrativas, pois utilizam pouca area e tem apresentado bom
preco de mercado.

A escolha da propriedade deste compartimento também foi feita a partir da
indicagdo do engenheiro agrbnomo da EMATER. Ela demonstra novamente, que a
diversificacao da producéo se tornou uma das alternativas para que os produtores
qgue possuem pouco capital ou areas relativamente pequenas continuem no campo.

Localizada as margens do Lago de ltaipu no distrito de Porto Mendes, a
propriedade escolhida pertence a Augusto H. Senger e soma um total de 8 hectares.
O mesmo veio do municipio de Terra Roxa-PR em 1982 para trabalhar com
agricultura e com o tempo passou também a criar animais (suinos e gado leiteiro).

O gerenciamento é feito pelo proprietario que também mantém relagées de
compra e venda com a Copagril e com o Banco do Brasil. Atualmente reside na
propriedade com a esposa e dois filhos e desenvolve atividades voltadas a criacao
de suinos, gado leiteiro, agricultura de subsisténcia e plantio de fumo (Foto 17).

A producdo de suinos gera em torno de 450 cab/lote, o gado produz 40
litros/dia e o fumo cerca de 7.000 kg/ano. Quanto a produgdo de fumo, tem
provocado entre os produtores desta regido, otimismo porque tem apresentado

preco estavel e ndo requer grandes investimentos.

Foto 17 — Exemplo de pequena propriedade do compartimento (4). Fonte: Arquivo da autora.
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Sobre a questdo de modernizacdo da agricultura, o entrevistado relata que
como veio para a regido somente em 1982, ndo presenciou momentos tao fortes no
que se refere ao desmatamento e mecanizagdo da década anterior (1970), porém
teve que aperfeicoar terraceamentos e murundus que praticamente ndo existiam.
Para isso, contou com o apoio da Copagril da qual é sécio desde 1985.

Sobre o Lago de Itaipu, o proprietario assinala que sofre com as altas
temperaturas em consequéncia do lago, o que teria inclusive provocado doencas de
pele em alguns animais (gado), conforme verificado por veterinarios que lhe dao
assisténcia.

No que se refere a questdo de conservacdo do meio ambiente, 0 mesmo
destaca que teve problemas com erosao do solo ha alguns anos, mas atualmente
esta controlado. Sua propriedade faz divisa com a area de preservacao permanente
do lago, com cerca de 150 metros. Por este motivo, ele admite que ndo tem como
nao cuidar dos problemas relativos a erosdo e mata ciliar, pois a area de
preservacao & monitorada freqiientemente por fiscais.

Para Augusto, a diversificacdo de sua propriedade € a forma encontrada para
obter sucesso na producdo, pois como a area é relativamente pequena nao
conseguiria trabalhar somente com cultura temporaria até porque nao possui
maquinarios. Esta caracteristica passa a ser uma opc¢ao muito difundida no distrito e
talvez a Unica maneira de se manter no campo.

Além das atividades descritas anteriormente e evidenciadas na propriedade
analisada, este compartimento também conta com outra atividade econémica que é
a pesca. Este empreendimento € organizado por meio de uma associacao
denominado Colbénia de Pescadores Z-15, que foi criada em 1984, ap6s a formacéao
do lago de ltaipu. Constitui-se como uma atividade mitigadora pela formacao do
lago, proporcionando alguns beneficios aos moradores do distrito.

Conforme entrevista com o presidente da colénia Marino Both, a associacéao
conta com 34 familias associadas que possuem carteira com SEAP (Secretaria
Especial de Aqicultura e Pesca). Para fazer parte da colénia a pesca deve ser a
Unica atividade econdmica da familia, ndo podendo possuir outro emprego e nem
imoveis rurais. Essas exigéncias existem, pois durante a Piracema, periodo em que
€ proibida a pesca (novembro a fevereiro), os pescadores cadastrados recebem 1
(um) salario minimo pagos pelo Governo Federal, e por isso devem se dedicar
somente a pesca. Toda producédo pesqueira é vendida para comerciantes locais,
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particulares e na sede municipal (mercados, acougues, etc). A coldénia também
participa de um projeto com a Universidade Estadual de Maringa desde 1986, com a
funcao de realizar anotagdes sobre espécie e quantidade pescada diariamente.

A guisa de concluso, diante do exposto sobre cada compartimento, percebe-
se gque existem diferencas importantes de um compartimento para outro, bem como
caracteristicas similares. Os compartimentos do Platé e Margarida apresentam uma
forma de organizagdo e funcionamento das propriedades classificadas como PSM
01, muito parecidos, em que a sede da propriedade fica na baixa vertente e as
atividades sao voltadas ha subsisténcia e algumas para o arrendamento.

O compartimento de Porto Mendes destaca-se por apresentar uma
organizacao e funcionamento que tem algum tipo de relacdo com o Lago de ltaipu.
No que se refere ao uso do solo, apresenta dinamica particular, pois conta com um
grande numero de lagoas (piscicultura) e atividade pesqueira no lago. O plantio de
fumo também é uma alternativa, que poderia, inclusive, ser difundida nos outros
compartimentos.

Ja no compartimento de Sao Roque, as diferencas sao referentes a
morfologia, organizacao e funcionamento das propriedades que, embora estejam em
areas mais declivosas, apresentam bom desempenho de producdo. Estes fatores
fazem com que haja maior valorizagdo das pequenas propriedades naquele
compartimento nao sofrendo, por conseguinte, tanta pressdao em relacdo as
pequenas propriedades dos compartimentos do Platé e Margarida, que apresentam
areas planas e aparentemente com bom desempenho para a agricultura
mecanizada. Neste caso, os proprietarios nao conseguem atender este modelo e por
isso arrendam parte de suas areas evidenciando que certos compartimentos teriam
maiores ou menores condicdes para que a pequena propriedade se desenvolvesse
de maneira satisfatéria.

Diante disso, parece evidente que € preciso conhecer as potencialidades e
vulnerabilidades do espaco para que se torne possivel transforma-lo em um espaco
produtivo e rentavel. Assim, é necessario reconhecer qual o modelo de utilizacao
mais adequado para cada espaco e entdao proceder por meio de politicas e projetos
especificos, principalmente voltados as pequenas propriedades que sao mais

numerosas e mais sensiveis as transformagdes do campo do municipio.
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5.3 Vulnerabilidade ambiental

Os estudos de paisagem, principalmente aqueles que enfatizam a estrutura
geoecoldgica, permitem expor as suas vulnerabilidades (fragilidades), acentuadas
pela acao antropica, fornecendo subsidios para o controle e prevencao de impactos
ambientais. Assim, nesta pesquisa foi organizada e confeccionada uma carta de
vulnerabilidade, que acompanhada de analise, tem o intuito de demonstrar situacoes
de risco provocadas por diferentes causas e com importantes conseqiiéncias sob o
ponto de vista ambiental. Objetiva também contribuir como material de pesquisa
para estudos mais aprofundados sobre a tematica de vulnerabilidade diante das
condi¢des naturais e de uso e ocupacao.

Conforme Torres (2000, p. 59), a idéia de risco é parte necessaria de
qualquer analise que busque compreender como atividades antrdpicas provocam
alteracées no meio e afetam a saude da populagdo, as atividades econd6micas
preexistentes, as condi¢cdes sanitarias e as condicdes paisagisticas e estéticas das
diversas areas.

Neste sentido, a vulnerabilidade ambiental do municipio de Marechal Candido
Rondon, representada na figura 20, demonstra algumas situacées que podem
desencadear diferentes problemas. As causas para tais problemas estao
relacionadas as condicoes naturais destacando-se a relagédo solo-relevo, bem como,
a interferéncia antrépica sobre os elementos da paisagem:

—Fundos de Vale: a vulnerabilidade nestas areas esta relacionada a falta de
vegetacao (mata ciliar) que serve como barreira natural para protecao dos corregos
contra contaminagao por uso de agrotoxicos e/ou assoreamento devido a erosao
laminar e linear. Outros fatores que tornam estas areas vulneraveis se referem a
elevacao do nivel do lencol freatico (devido a formacédo do Lago de Itaipu) e ao
afloramento esporadico do lengol que aumentam os riscos de poluicdo e
contaminacao, provocam sedimentacao e o desenvolvimento de solos hidromérficos.
Atualmente grande parte das areas de fundo de vale no municipio parece apresentar
estas vulnerabilidades, principalmente nos compartimentos (1), (3) e (4), por nédo
terem areas de mata ciliar adequadas, que foram destruidas para uso agricola ou
pastagens. No que se refere a elevacdo do nivel do lencol freatico (compartimento
(3) e (4)), o mesmo provocou o alargamento dos cérregos e, consequentemente,
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criou areas umidas e o desenvolvimento de solos hidromorficos. Também se verifica,
que estas condigcdes facilitam o transporte de sedimentos, que por vezes, estdo
contaminados por agrotéxicos. Este transporte alcanca o sistema hidrogréafico
chegando através dele ao Lago de ltaipu, que independentemente de ter mata ciliar
ou nao, sofre impactos sobre a qualidade da agua e da fauna. As areas
ocupadas pelos corpos d’agua ocupam apenas 5,8% do territério do municipio,
porém sao consideradas significativas e determinantes de politicas especificas para
uso e protecdo, em especial o Lago de Iltaipu, pois este possibilita o
desenvolvimento da atividade pesqueira, de lazer e turismo. Os afloramentos
esporadicos do lengol, que ocorre nos compartimentos (2), (3) e (4), contribui para o
desenvolvimento da atividade de piscicultura com o uso de lagoas (regionalmente
denominadas de acgudes). Por outro lado, se tornam &reas vulneraveis, pois

aumentam o risco de contaminacao do lengol freatico.

—Topos e vertentes de declividades fracas a moderadas: o uso intensivo do solo,
por agricultura mecanizada, o torna vulneravel a compactacdo e a erosdo laminar
quando exposto (solo nu), além do risco que essa atividade envolve pela
contaminacao por agrotéxicos. Atualmente, algumas areas agricolas do municipio
apresentam agricultura convencional, com praticas de revolvimento do solo e uso
intensivo de agrotéxicos. Porém, a grande maioria apresenta manejos com
caracteristicas de conservacao de solos, como o0 uso de terracos, murundus e

plantio direto, o que possibilita a diminuicdo da perda de solos por erosao.

—Afloramento rochoso: a vulnerabilidade destes setores estd relacionada as
condigdes topograficas que apresentam o relevo com &reas de afloramento rochoso,
alta declividade e solos rasos. Estas condi¢cdes indicam maior vulnerabilidade diante
do risco da queda de blocos, além do favorecimento a formacéao rapida e intensa de
escoamento superficial difuso, capaz de promover e intensificar a erosao também
nas areas contiguas. No municipio, estas condi¢cdes sdo mais possiveis de ocorrer
no compartimento (2), em que a situacdo de blocos elevados e declividades
acentuadas, nao permitem o desenvolvimento de solo profundo e onde o

desmatamento provoca situacdes de maior fragilidade.
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Carta de vulnerabilidade a riscos e impactos ambientais
Marechal Candido Rondon-PR

LEGENDA

. Topos e vertentes com declividades fracas a moderadas: ~ §
compactagéo, eroséo laminar, degradagéo de mata ciliar /8
E = B = - -~

_— TR « 7o,
" Fundos de Vale: oscilagéo do lengol, contaminagéo

e assoreamento
Vertentes com declividades acentuadas efou
solos rasos: movimentos de massa, erosao linear

Areas de expansao urbana: degradagéo de mata ciliar,
contaminagéo de cérregos e lencol freatico

“Aﬂoramento rochoso: queda de blocos

Base organizada a partir dos seguintes dados:
Imagem multiespectral/pancromatica obtida pelo satélite
LANDSAT 7 ETM+, 6rbita 224-77, em 06/06/01,

a partir da composigao colorida 5R, 4G, 3B
resultante da fusio entre a Banda Pancromatica,
apresentando uma resolugao espacial de 15m.
Bases cartograficas IBGE/DSG na escala 1:50.000.

MI 2799-3, 27994, 2816-2, 2817-1

Projegao Universal Transversa de Mercator

Datum Horizontal Sad 69 Escala 1:50.000

Origem da quilometragem UTM - Equador e Meridiano 57W.Gr 0 100D
Acrescidas as constantes de 1000km e 500km respectivamente

Organizagao e confecgao: MORESCO, M. D., 2007.
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Figura 20 — Carta de vulnerabilidade a riscos e impactos ambientais. Fonte: Elaborada pela autora.
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—Areas de expansio urbana: as 4reas em que esta ocorrendo a expansdo urbana
com a implantagdo de novos loteamentos e/ou &rea industrial, se tornam
vulneraveis, pois caso nao sejam bem planejadas, as ocupacdes podem ocorrer em
fundos de vale degradando areas de protecdo ambiental como as areas de mata
ciliar, além de poluir corregos e o lencol freatico, devido a falta de rede de esgoto. A
sede municipal — compartimento (1a) — apresenta, atualmente, um projeto de
Zoneamento Ambiental que prevé a expansao destas areas, porém, ja se tem
registro de loteamentos irregulares em locais ndo adequados e com consequente
risco de contaminacdo aos corregos. Nas sedes distritais, a expansao urbana nao
apresenta planejamento, por outro lado, ocorre de maneira lenta ndo apresentando
problemas graves. A maior vulnerabilidade das areas urbanizadas do municipio se
refere a falta de rede de esgoto que cria condicdes de risco de poluicdo e
contaminacao de cérregos e do lencol freatico, devido ao uso de um grande namero
de fossas em terrenos que ndo atendem aos requisitos minimos de espessura de
solo e profundidade do lencol freatico para a sua construcdo. No compartimento (4),
as atividades turisticas e de lazer desenvolvidas no entorno do Lago de ltaipu,
levantam muitas questdes como: especulagcdo imobiliaria, problemas com
saneamento basico, aumento de residuos e mudancas de infra-estrutura, sociais e
até mesmo culturais. O grande numero de visitantes durante a temporada no parque
de lazer Annita Wanderer (cerca de 20.000 pessoas) provoca um aumento brusco de
infra-estrutura para atender as necessidades basicas. Conseqlientemente, questoes
sanitarias, de geracao de residuos e de abastecimento basico podem se tornar
fatores de risco, contaminando o lencol freatico e a agua do lago que é utilizada por
banhistas.

—Vertentes com declividades acentuadas e/ou solos rasos: nestas condicoes a
vulnerabilidade se refere as areas em que a declividade acentuada facilita a
instalagcdo de processos erosivos do tipo linear (sulcos, ravinas e vocorocas) e de
movimentos em massa do solo. O uso atual nestas areas estd voltado,
principalmente, para a criagdo de gado, granjas de aves e/ou suinos, plantio de fumo
e hortifruticultura, o que também aumenta a vulnerabilidade ao risco de poluicdo de
solo e agua provocados pelos dejetos de animais (principalmente os suinos) e
processos erosivos devido ao pisoteio do gado e exposicdo do solo. O
compartimento (2), sub-compartimento (1b) e as faixas de transicdo entre o
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compartimento (1), (3) e (4), apresentam mais este tipo de vulnerabilidade, com a

presenca de vogorocas e ravinas em areas de média e baixa vertente.

Diante do exposto, € importante ressaltar que a vulnerabilidade ambiental
frente aos riscos e impactos ambientais constitui-se uma forma de expor as
fragilidades da paisagem do municipio frente a acédo antrépica e as questdes
naturais. A consideracdo destas vulnerabilidades diante de diferentes usos e
ocupagodes e, principalmente, na elaboracéo de projetos de planejamento, permitira
uma analise mais aprofundada dos cuidados e acdées que devem ser tomadas para

evitar, amenizar ou reparar eventuais problemas.



6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo procurou demonstrar que a andlise integrada dos
elementos da paisagem e as condigdes antrépicas se constituem uma forma
importante para evidenciar a atual situacao de um ambiente antropizado. A partir das
consideracdes de Bertrand (1971), a paisagem foi considerada como o resultado de
combinacdes dindmicas entre elementos que reagem dialeticamente uns sobre os
outros e faz da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, com constantes
alteracoes.

A compartimentagdo do municipio de Marechal Candido Rondon em distintas
unidades de paisagem, permitiu realizar analises em escala local sobre a estrutura
geoecoldgica, as suas relacdes e o comportamento diante do uso e ocupagao.

O levantamento bibliografico referente ao histérico de uso possibilitou verificar
que a relacdo homem-meio sofreu alteracdes ao longo do tempo, sobretudo a partir
da década de 1960. Estas mudancas sao oriundas do préprio modelo de sociedade
e das politicas econdmicas vigentes, que adotavam agentes intermediadores como
as cooperativas.

Tal constatagcdo pbde ser averiguada a partir da analise das alteracbes
ocorridas tanto no modelo de propriedade como no tipo de uso do solo, verificados
na consulta bibliografica e comprovados na caracterizacdo das pequenas
propriedades para cada compartimento.

As informacgdes constatadas demonstram que no periodo inicial da ocupacgao
do municipio (1950-1960), predominava a pequena propriedade voltada a producao
para a subsisténcia. Atualmente, as propriedades direcionam sua produgdo para o
mercado, atendendo novos padrdes de producdo e consumo. Este direcionamento
tem provocado a faléncia de algumas propriedades e o éxodo rural, forcando a
implantacdo de novos modelos. O arrendamento e a diversificacdo de producao
como alternativas de manutencdo da pequena propriedade, principalmente nos
compartimentos que oferecem condi¢gdes mais favoraveis a agricultura mecanizada
(compartimento do Platé (1a), Margarida e Porto Mendes), sdo exemplos disso.

O levantamento e analise da estrutura geoecoldgica viabilizou o entendimento
da distribuicdo dos elementos, que associados as informacdes de uso e condi¢cdes
sécio-econdmicas, permitiu maior compreensao do funcionamento da paisagem do

municipio. Isto demonstrou que a dinamica da paisagem apresenta diferencas que
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estao relacionadas as proprias condicoes fisicas de cada compartimento.

Concomitantemente, o levantamento dos tipos de uso do solo demonstrou
que, embora, haja diferencas na dinamica da paisagem de um compartimento para
outro, a proposta de uso nao leva em consideracgao tais particularidades.

Os dados evidenciam que o municipio ndo dispde de politicas e projetos que
tratam as especificidades de cada area. O mesmo ocorre com as politicas federais e
estaduais, que consideram o ambiente de forma homogénea, desenvolvendo
projetos que s6 funcionam na teoria.

Isso faz com que tanto o municipio como os agricultores se deparem com
situacées em que perdem por ndo explorar ocasides de elevado potencial e/ou
provoquem forte degradagdo ambiental devido ao uso intensivo sem planejamento
adequado, acarretando prejuizos econémicos.

Por outro lado, observou-se que as pequenas propriedades tendem a se
organizar e funcionar de maneira distinta entre os compartimentos. Ora cedem mais
ao arrendamento, muito provavelmente em funcdo das pressées que exercem oS
médios e grandes produtores nos compartimentos mais propicios a agricultura
mecanizada, e ora cedem a diversificacdo de producédo, geralmente nas areas
menos indicadas a agricultura mecanizada.

Diante disso, a organizacao dos dados sobre as caracteristicas fisicas, a
representacdo em cartas tematicas, a divisdo da paisagem em compartimentos e a
elaboracdo de uma carta de vulnerabilidade, tiveram como intuito, contribuir para o
conhecimento do ambiente do municipio em estudo, demonstrando principalmente
as suas variacoes espaciais. Os resultados obtidos servem de base para
diagnosticar eventuais problemas que possam ocorrer, uma vez que as causas
existem e algumas conseqléncias ja foram identificadas.

Este estudo também pode contribuir para analises mais especificas e
aprofundadas, empregadas na elaboragcdo de projetos de desenvolvimento urbano

ou rural, em busca de um maior equilibrio na relacdo homem e natureza.
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APENDICE A - Levantamento Pedolégico

Toposseqiiéncia Frentino

Consisténcia (amostra molhada) Umidade
Textura Plasticidade Pegajosidade > Se{f,? ”
Prof. Argilosa Néo Plastica Néo Pegajosa ougo L mida Observacdes
Sond. | Local. (cm) Cor Siltosa Ligeiramente Ligeiramente Umida
Arenosa Plastica Pegajosa Mais Umida
Muito Plastica Muito Pegajosa
S 01 Alta superficie 10R 3/3 Argilosa Pléstica Ligeiramente Pouco Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S0l | vertente 10-20 10R 3/3 Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 01 30-80 10R 3/3 Argilosa Muito Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 01 90-120 10R 3/3 Yermelho- Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco Umida -110cm: Passa a Seca e Friavel;
escuro-acinzentado
S 01 130-150 10R 3/3 Yermelho- Argilosa Plastica Pouco Pegajosa Seca Friavel
escuro-acinzentado

S 02 50m superficie 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Seca -vermelho-escuro-acinzentado

S 02 10-20 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Seca -vermelho-escuro-acinzentado

S 02 30-40 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 02 50-100 10R % Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 02 110-150 10 R 3/4 Yermelho- Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -110cm: Passa a Friavel
escuro-acinzentado

S 03 50m Sup.-10 2,5YR % Argilosa Pléstica Pouco Pegajosa Seca -bruno-avermelhado-escuro

. 25YR3/4 e . L. . . - bruno-avermelhado-escuro e
S03 | abaixo 20 7.5 YR 4/6 Argilosa Pouco Plastica Pegajosa Umida bruno escuro: - Friavel
S 03 30-40 7,5 YR 4/6 Argilosa Pouco Plastica Pouco Pegajosa Umida -bruno-escuro

S 04 25m superficie 2,5YR % Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado-escuro
S 04 abaixo 10 10R3/3 Yermelho- Argilosa Pouco Pléstica Ligeiramente Umida

da SO1 escuro-acinzentado
S 04 20-30 10R 3/3 Argilosa Pouco Pléstica Pouco Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 04 40 10 R 3/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 04 50-80 10 R 3/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 04 90-150 10R 3/4 Yermelho- Argilosa Plastica Pegajosa Umida -110cm: Passa a Friavel

escuro-acinzentado

S 05 12,5m 2,5YR 3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Seca -bruno-avermelhado-escuro

Sup.-10
abaixo

S 05 da S 04 20-30

2,5 YR 3/3 bruno-

Pouco Umida
avermelhado-escuro

Argilosa Plastica Ligeiramente




S 05 40-80 10R 3/3 Argilosa Plastica, Pegajosa Mais imida -vermelho-escuro-acinzentado
25YR3/3e . . . . ro - bruno-avermelhado-escuro e
S 05 90-120 7.5 YR 4/6 Argilosa Muito Plastica Pegajosa Umida brUNo-escuro

2,5 YR 3/4 bruno-

S 06 16m superficie 2,5YR 3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Seca -bruno-avermelhado-escuro
abaixo 25YR3/4e . _ .. oo - bruno-avermelhado-escuro e

S 06 da S 03 10 7.5 YR 4/6 Argilosa Pléstica Ligeiramente Umida bruno-escuro

S 06 20-30 7,5 YR 4/6 Argilosa Plastica Ligeiramente « -bruno-escuro

S 07 superficie Argilosa Muito Plastica Pegajosa Seca
avermelhado-escuro
S 07 10 10R 3/3 Argilosa Muito Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 07 20 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 07 30-90 10R 3/3 Al\r/fglilll(t)(;a Muito Plastica Muito Pegajosa | Mais imida -vermelho-escuro-acinzentado
10R3/3e . L . _ - vermelho-escuro-acinzentado e
S 07 100 7.5 YR 4/6 Argilosa Plastica Pegajosa Umida brUNO-esCuro

S 08 40m superficie 2,5 YR 3/4 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca -bruno-avermelhado-escuro
S 08 abaixo 10 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 08 20 10R 3/3 Argilosa Pouco Plastica Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 08 30-40 10R 3/4 Argilosa Plastica Pouco Pegajosa | Mais Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 08 50-60 10R 3/4 Argilosa Muito Plastica Muito Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 08 70-80 10R 3/4 Yermelho- Argilosa Plastica Pegajosa Umida Friavel
escuro-acinzentado
10R 3/4 - Friavel
S 08 90 © Argilosa Pouco Plastica Ligeiramente Umida - vermelho-escuro-acinzentado e
7,5 YR 4/6
bruno-escuro
S 09 3 l.m Superficie 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca
abaixo avermelhado-escuro
S 09 10 10R3/3 Yermelho- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca
escuro-acinzentado
S 09 20 “ Argilosa Plastica Ligeiramente Umida
10 R 3/3 vermelho- . . L . -
S 09 30-110 . Argilosa Muito Plastica Pegajosa Umida
escuro-acinzentado
I0R3/3e . . . . - vermelho-escuro-acinzentado e
S 09 120-130 7.5 YR 4/6 Argilosa Pléstica Pegajosa Umida brUNo-eScuro

escuro-acinzentado

S 10 60m 10 2,5 YR 3/3 bruno- Argilosa Ligeiramente Pegajosa Pouco Umida
abaixo avermelhado-escuro
S 10 20-150 10R3/3 vermelho- Argilosa Plastica Pegajosa Pouco Umida




S11 36m 10 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Ligeiramente Pegajosa Pouco Umida
abaixo avermelhado-escuro
S11 20 10R 3/3 Yermelho- Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida
escuro-acinzentado
S 11 30-150 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
' __________________________ ________________________________|
S12 aﬁ;{:o 10-20 10R 3/4 Argilosa Pouco Plastica Ligeiramente | Pouco Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S12 30 10R 3/4 Argilosa Pouco Plastica Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 12 40-70 10 R 3/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S12 80-90 2,5 Y/R 3/ bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Umida - Pouco Friavel
avermelhado-escuro
S12 100-140 10R 3/4 Yermelho- Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -100cm: Passa a Friavel
escuro-acinzentado
76,20m . - o .
S13 abaixo 10 10R3/3e3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Seco -vermelho-escuro-acinzentado
S13 20 10R3/3e3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 13 30-140 10 R 3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 14 a‘tg)girzo 10-20 10R 3/3e3/4 Argilosa Plastica Pouco Pegajosa | Pouco Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 14 30-180 10 R 3/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 15 a‘tg)girzo 10-20 2,5 YR 3/3 Argilosa Plastica, Pouco Pegajosa Seca -bruno-avermelhado-escuro
15 30-100 2,5 YR 3/4 Argilosa Plastica, Pouco Pegajosa | Pouco Umida -bruno-avermelhado-escuro
2,5 YR 3/4 bruno- . - . . ) .
15 110-140 Argilosa Plastica Pouco Pegajosa | Pouco Umida -120cm: Passa a Friavel
avermelhado-escuro
15 150-200 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pouco Pegajosa Umida - Friavel
avermelhado-escuro
I e N ——
16 alzagir:o 10-20 5YR3/3 Argilosa Plastica Ligeiramente Seco -bruno-avermelhado-escuro
16 30-70 5YR3/3 Argilosa Pléstica Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado-escuro
16 80 5YR3/3 Argilosa Pléstica Nao Pegajosa Umida -bruno-avermelhado-escuro
. . ~ . A - Manchas (hidromorfia)
16 90-100 7,5 YR 4/3 bruno Argilosa Plastica Nao Pegajosa Umida _Rocha Alterada
Bnacrga 1,40m 40a50cmdesolo | - | meeeeeem 1 e Rocha




Toposseqiiéncia Bela Vista

Consisténcia

Textura (amostra molhada) Umidade
. i . i . Seca
. Prof. Argilosa Plasticidade: Pegajosidade: A .
Sond. | Localiz. (cm) Cor Siltosa Nio Plastica Nio Pegajosa Pouco Umlda Observacdes
Arenosa Ligeiramente Ligeiramente Umida
Plastica Pegajosa Mais Umida
Muito Plastica Muito Pegajosa
Area alta vertente com soja, pouco
20m 5YR4/4¢e¢7,5YR4/6 acima mata densa com + ou -100m de
S 01 abaixo 10 bruno-marrom e Argilosa Plastica Pegajoso Seca extensdo até o topo onde volta a ter
do topo bruno-forte cultura. Bastante fragmentos de
cascalho, solo raso, dificil de tradar
S 01 20 5YR4/4e7,5YR4/6 | Argilosa Plastica Ligeiramente Seca -bruno-marrom e bruno-forte
S 01 30 7,5 YR 5/6 brunoforte | Argilosa Plastica Ligeiramente Umida
S 01 40 7,5 YR 5/8 brunoforte Argilosa Plastica Nao Umida
S 01 50 7,5 YR 5/8 brunoforte Argilosa --- --- -—-- Dificil de tradar, material solto

-10cm: Material solto

S 02 40.m 10-20 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa | - | - Seca -20cm: Fragmentos pequenos de
abaixo avermelhado-escuro
cascalho
-50cm: Fragmentos de cascalho
S 02 30-50 255532{1}{3566 Argilosa | = - | e Umida -bruno-avermelhado-escuro e

«

bruno-forte

bruno-avermelhado

2,5 YR 3/4 bruno-

60m 2,5 YR 3/4 bruno- . L . Area com soja. Material solto,
503 abaixo 10 avermelhado-escuro Argilosa Pléstica Pegajosa Seca diferente da S 02
S 03 20-60 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -30cm: Dificil d‘? tra dar
vermelho-escuro -40cm: Pouco umida
S03 70 2,5 YR 4/4 Argilosa Plastica Pegajosa Pouco umida Continua este material em

rofundidade

S 04 10-20 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca -10cm: Material solto
avermelhado-escuro
S 04 30 2,5 YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca
vermelho-escuro
2,5YR3/6 . . . . .
S 04 40-100 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -90cm: comecga a ficar fridvel
vermelho-escuro

100m 2,5 YR 3/4 bruno- . . . -10cm: Material Solto
§05 abaixo 10-60 avermelhado-escuro Argilosa Plastica Pegajosa Seca -40cm: Comeca a fica tmida
S 05 70-100 2,5 YR 3/6 Argilosa Pléstica Pegajosa Umida -70cm: Comega a ficar fridvel




vermelho-escuro

-100cm: Friavel

vermelho-escuro

S 06 80m 10 2,5YR3/4 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca -bruno-avermelhado-escuro
2,5 YR 3/4 bruno- . . . . -30cm: Comeca a ficar tmida
S 06 20-80 avermelhado-escuro Argilosa Plistica Pegajosa Umida -50cm: Material grudento
S 06 90 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Pegajosa Umida Comeca a ficar fridvel
vermelho-escuro
. _____________________________________________________________|
S 07 70m 10-70 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -50cm: material grudento
abaixo vermelho-escuro
25 YR 3/6 ) -80cm: Comeca a ficar friavel
S 07 80-120 ’ Argilosa Plastica Pegajosa Umida -90cm: Menos umida; Solto

-100cm: Passa a Seca e Friavel

vermelho-escuro

S 08 60m 10-20 2,5 YR 3/4 Argilosa Plastica Pegajoso Seca -bruno-avermelhado-escuro
S 08 30-80 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Umida -30cm: Comega a ficar grudento
avermelhado-escuro
2,5YR 3/6 . . . I .
S 08 90-120 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -100cm: Comega a ficar friavel

«

Area movimentada (Terraco).

S 09 60@ 10-20 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Seca Presenca de areia na superficie.
abaixo avermelhado-escuro . . .
Antiga pista de tiro de laco.
S 09 30-110 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -40cm: Comega a ficar gru.(}ento
vermelho-escuro -90cm: Comega a ficar friavel
S 09 120 2,5 YR 4/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida Frigvel
bruno-avermelhado
I R e e e
S 10 So.m 10-20 2,5 YR 4/4 Argilosa Plastica Pegajosa Seca Material duro
abaixo bruno-avermelhado
S 10 30 2,5 YR 4/4 Argilosa Plastica Pegajosa Pouco umida -bruno-avermelhado
S 10 40-60 2,5YR 4/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -bruno-avermelhado

S 11 47.m 10-30 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Pegajosa Seca -30cm: Material solto
abaixo vermelho-escuro
2,5YR3/6 . . . . o
S 11 40-70 Argilosa Plastica Pegajosa Pouco umida -50cm: Passa a umida
vermelho-escuro

claro acinzentado

S 12 27.m 10-30 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Seca -30cm: Passa a imida
abaixo avermelhado-escuro
S12 40-60 2,5YR3/4 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -bruno-avermelhado-escuro
25YR 3/4 ¢ . . . . Sinais de Hidromorfia; bruno-
S12 70 2.5 YR 5/2 Argilosa Plastica Pegajosa Bem umida AVerm-escuro e verm-acinzentado
S12 80 2,5 YR 6/2 vermelho Argilosa Plastica Pegajosa Bem timida Solo Hidromorfico




Toposseqiiéncia Sdo Roque

Consisténcia
(amostra molhada)

avermelhado-escuro

Textura Umidade
- Plasticidade Pegajosidade Seca
Sond Localiz z)cl;g Cor Izﬂ%;(l)cgza Nio Plastica Nio Pegajosa Pouco Umida Observagoes
Arenosa Ligeiramente Ligeiramente l.erlda.
Plastica Pegajosa Mais Umida
Muito Plastica Muito Pegajosa
Solo raso com material alterado,
Alta 2,5YR 2,5/2 presenca de arvores com raizes
S 01 10-20 vermelho muito | - | e | e e profundas e expostas intercaladas
vertente escuro-acinzentado com blocos de rochas de varios
tamanhos. Matéria orgénica.
S 01 30 23YR2,54bruno- |\ | Material alterado

S 02 20m da 10-30 2.5 YR. 312 Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco umida Solo eseuro com materia
mata vermelho-acinzentado organica
S 02 40 | e e e e e Material alterado

avermelhado-escuro

20m em Solo macio e escuro, area de
. 2,5 YR 2,5/4 bruno- . e .. .
S 03 direcdo ao 10 Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco umida pastagem com rochas
avermelhado-escuro
topo aparecendo
S 03 20 2,5 YR 2,5/4 bruno- Argilosa Muito Plastica Ligeiramente Pouco umida
avermelhado-escuro
S 03 30-40 2,5 YR 2,5/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Umida Material mais duro
avermelhado-escuro
S 03 50 Z3YR3Abruno- Material alterado

vermelho-escuro e

20m 2,5YR2,5/4 ¢4/8 . o o )

S 04 acima 10 bruno-avermelhado Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Seca Area de pastagem
escuro e vermelho
2,5YR 2,5/4 ¢ 4/8 Material duro, parece

S 04 20 bruno-avermelhado Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco umida | compactado. Até o topo sao 120
escuro e vermelho metros com pastagem.

S 05 Sopé¢ do 10-20 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Pouco Umida -10-20cm: manchas: 7.5 YR 7/6

morro avermelhado-escuro amarelo-avermelhado
I0R3/6¢
S 05 30 7,5YR 5/6 6 Argilosa Plastica Pegajosa Umida Material alterado




bruno-forte

S 06 30.m 10 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Pléstica Pegajosa Umida Area de pasto; raizes
abaixo avermelhado-escuro
S 06 20 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plas‘uc’a a muito Ligeiramente Umida Material macio
avermelhado-escuro Plastica
S 06 30 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Ligeiramente Umida Mais duro
avermelhado-escuro
S 06 40 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Mais timida Concregdes de ferro.
avermelhado-escuro
-80cm: Sinais de oxidagdo
S 06 50- 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -90cm: Material bem estruturado
120 avermelhado-escuro

-120cm: Material Alterado

@

-10cm: Material Solto

30m 2,5 YR 3/4 bruno- . . . o -20cm: Pouco macia
§07 abaixo 10-40 avermelhado-escuro Argilosa Plastica Pegajosa Umida -40cm: Mais imida; Manchas
avermelhadas/oxidagdo
S 07 50 Manchas 2,5 YR 4/6 Argilosa Plastica Ligeiramente Mais timida Material duro
vermelho
-60cm: Menos manchas,
60- 2,5 YR 3/4 bruno- . .. .. o material duro, lengol suspenso
8 07 100 avermelhado-escuro Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -90-100cm: Plastica; Material

molhado, pesado

vermelho-acinzentado

S 08 40m 10-40 2,5 YR 2,5/4 bruno- Argilosa Pléstica Pegajosa Umida Material Macio
abaixo avermelhado-escuro
S 08 50 2,5 YR 52 Argilosa Plastica Pegajosa Molhada Lengol suspenso

-10cm: Material solto
-30cm: Ligeiramente Plastica;

S 09 40m 10-50 2,5 YR 3/2 Argilosa Plastica Ligeiramente Bem timida Material com manchas;
abaixo vermelho-escuro .. .
-40cm: Plastica; Material bem
duro, concregdes de ferro
-60cm: Manchas
60- 2,5 YR 2,5/4 bruno- . e .. . -80cm: Ligeiramente Plastica
S 09 100 avermelhado-escuro Argilosa Plastica Ligeiramente Bem umida “100cm: 2.5 YR 3/4 bruno-

avermelhado-escuro

vermelho-escuro

S 10 10-70 2,5 YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Pouco mida | ~20¢m: Umida; -30cm: Material
vermelho-escuro macio; -60cm: Mais duro
S 10 80 2,5 YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Bem umida




S 10

90

2,5 YR 3/6
vermelho-escuro

Argilosa

Ligeiramente

Ligeiramente

Molhada

Pouco macio

S 10

100

Lencol Freatico

-20cm: Material solto

S 11 60m 10 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Seca -40cm: Pouco umida; Material
abaixo avermelhado-escuro
pouco duro
2,5 YR 3/4 bruno- . . . o -50cm: Material duro
S11 50-70 avermelhado-escuro Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida ~70cm: Material pouco macio
80- 2,5 YR 3/6 . L. . - ) .
S 11 100 vermelho-escuro Argilosa Plastica Pegajosa Umida -90cm: Concregdes de ferro

@

Area de pasto

avermelhado-escuro

S12 40.m 10-20 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Pegajosa Pouco tmida Manchas 5 YR 5/8 vermelho-
abaixo avermelhado-escuro
amarelado
-30cm: Pouco duro
S 12 30-60 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -40cm: Bem tmida; Nodulos

-60cm: Material alterado

S13 42m 10-20 10YR 5/3 a 5/4 bruno Argilosa Pléstica Pegajosa Seca Material solto
abaixo e bruno-amarelado

S13 30 10YR 5/3 a 5/4 bruno Argilosa Plastica Pegajosa Pouco umida Concregdes, carvao, graos

e bruno-amarelado
S13 40 10 YR 5/3 a 5/4 bruno Argilosa Pléstica Pegajosa Umida Manchas coloridas

¢ bruno-amarelado

-bruno-acinzentado e vermelho-

S 13 50 1013(§ ZZ € Argilosa | - | e | e acinzentado; Hidromorfia;

Material alterado

13m 10 YR 4/4 ¢ 4/6 bruno . Plastica a muito . -10cm: Solto, manchas pretas
S 14 . 10 Argilosa L Ligeiramente Seca L
abaixo amarelado-escuro plastica -20cm: Plastica
S 14 30-40 10 YR 4/4 e 4/6 bruno Argilosa Plastlc’a a muito Pegajosa Umida -30cm: Pega](.)sa’; leda
amarelado-escuro pléstica -40cm: Mais imida
10 YR 4/4 ¢ . . , . . _ -bruno-amarelado-escuro e
S 14 50 10 YR 7/8 Argilosa Muito Plastica Ligeiramente Umida amarelo
S 14 60 10 YR 5/6 vermelho | Argilosa Muito Plastica Ligeiramente Umida




Toposseqiiéncia Margarida

Consisténcia (amostra molhada) Umidade
Textura Plasticidade Pegajosidade Seca
Prof Argilosa Nao Plastica Néo Pegajosa | Pouco Umlda Observacdes
Sond. | Local. (cm) Cor Siltosa Ligeiramente Ligeiramente Umida
Arenosa Plastica Pegajosa Mais Umida
Muito Plastica Muito Pegajosa
S01 | 48mda 10 10R 3/3 Argilosa Nao pléstica Nio pegajosa | Pouco umida | -vermelho-escuro-acinzentado
SO0l | estrada | 20-30 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
10R 3/3 vermelho- . . - o L
S 01 40-80 . Argilosa Pléstica Ligeiramente Mais imida -70cm: Tende a friabilidade
escuro-acinzentado
S 01 90 10R 3/4 V.ermelho— Argilosa Pléstica Nao pegajosa umida Tende a friabilidade
escuro-acinzentado
S 01 100-150 10R 3/4 Yermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida Friavel
escuro-acinzentado
S 02 10 10R 3/3 Argilosa Naio plastica Nio pegajosa Pouco umida | -vermelho-escuro-acinzentado
S 02 20-30 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 02 40-70 10R 373 v.ermelho— Argilosa Plastica Ligeiramente mais umida -70cm: Tende a friabilidade
escuro-acinzentado
S 02 80-90 10R 3/4 Yermelho— Argilosa Plastica Ligeiramente Umida
escuro-acinzentado
S 02 100 10R 3/4 Yermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida Friavel
escuro-acinzentado
S 02 110-150 10R 3/4 Yermelho— Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Mais umida Friavel
escuro-acinzentado
] I N I [ —
S 03 100m 10 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Pouco umida | -vermelho-escuro-acinzentado
S 03 20-40 10R 3/3 Argilosa Nao plastica Ligeiramente Pouco umida | -vermelho-escuro-acinzentado
S 03 50-110 10R 373 \{ermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -70cm: Friabilidade
escuro-acinzentado
S 03 120-150 10R 3/3 V.ermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida Material fridvel
escuro-acinzentado
S 04 IOQm 10 10R 3/3 V'ermelho— Argilosa Plastica Pegajosa Seca Granulos negros
abaixo escuro-acinzentado
S 04 20 10R 3/3 V.ermelho— Argilosa Plastica Ligeiramente Seca
escuro-acinzentado
S 04 30-60 10R 3/3 V'ermelho— Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Pouc’o qmlda -
escuro-acinzentado a umida
S 04 70-160 10R 3/3 vermelho- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -140cm: Material macio




escuro-acinzentado

-160cm: Friabilidade

S 05 IOQm 10-20 10R 3/3 V'ermelho— Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Seca Tende a friabilidade
abaixo escuro-acinzentado

S 05 30-110 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 05 120 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 05 130 10R 3/3 v.ermelho— Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Umida dura no tradar

escuro-acinzentado
S 05 140-150 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 05 160-170 10R 3/4 Argilosa Ligeiramente Nio pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado

escuro-acinzentado

S 06 10 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Pouco Umida | -vermelho-escuro-acinzentado

S 06 20 10R 3/3 Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 06 30-50 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Mais imida | -vermelho-escuro-acinzentado

S 06 60-80 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 06 90 10R 3/3 v.ermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida Tende a Friabilidade
escuro-acinzentado

S 06 100-150 10R 3/3 vermelho- Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Umida Friavel

escuro-acinzentado

S 07 100m 10 10R 3/3 Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco umida | -vermelho-escuro-acinzentado

S 07 20 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 07 30-40 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 07 50 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 07 60-80 10R 3/3 Yermelho— Argilosa Plastica Ligeiramente Umida Tende a friabilidade
escuro-acinzentado

S 07 90-150 10R 373 Yermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -120cm: Friavel
escuro-acinzentado

S 08 10 10R 373 vprmelho— Argilosa Plastica Pegajosa Pouco umida
escuro-acinzentado

S 08 20-30 10R 373 Yermelho— Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco umida Material solto
escuro-acinzentado

S 08 40-60 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Mais imida | -vermelho-escuro-acinzentado

S 08 70-100 10R 3/3 V.ermelho— Argilosa Pléstica Nao pegajosa Umida -80cm: Friabilidade
escuro-acinzentado

S 08 110-120 10R 3/3 V.ermelho— Argilosa Ligeiramente Nao pegajosa Umida Friavel
escuro-acinzentado

S 08 130-150 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S 09 IZQm 10-20 10R 3/3 V'ermelho— Argilosa Pléstica Pegajosa Pouco timida Material solto

abaixo escuro-acinzentado
S 09 30-120 10R 3/3 vermelho- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Mais timida -110cm: Friabilidade




S 09

130-150

10R 3/3 vermelho-
escuro-acinzentado

Argilosa

Ligeiramente

Nao pegajosa

Umida

-140cm: Friavel

S 10 IOQm 10-20 10R 3/3 V.ermelho— Argilosa Plastica Pegajosa Umida Material solto

abaixo escuro-acinzentado
S 10 30-50 10R 3/3 Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 10 60-80 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 10 90-100 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Mais imida | -vermelho-escuro-acinzentado
S 10 110 10R 3/4 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 10 120-150 10R 3/4 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado

S11 ;b(;?)rg 10-30 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Pouco imida | -vermelho-escuro-acinzentado

S11 20 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Pouco umida | -vermelho-escuro-acinzentado

S11 30 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa umida -vermelho-escuro-acinzentado

S11 40-110 10R 3/3 v.ermelho— Argilosa Ligeiramente Pegajosa imida -100cm: Friabilidade
escuro-acinzentado

S11 120-130 10R 3/4 Argilosa Plastica Pegajosa umida -vermelho-escuro-acinzentado

S11 140-150 10R 3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente umida -vermelho-escuro-acinzentado

escuro-acinzentado

S 12 aﬁgir;lo 10 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Seca -vermelho-escuro-acinzentado
S 12 20 10R 3/3 Argilosa Plastica Ligeiramente Seca -vermelho-escuro-acinzentado
S 12 30-50 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 12 40-80 10R 3/3 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S12 90-140 10R 3/3 Argilosa Plastica Pegajosa Umida -vermelho-escuro-acinzentado
S 12 150 10R 3/3 vermelho- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida friavel/macia

“

avermelhado-escuro

S 13 40.m 10-20 10R 373 Yermelho— Argilosa Plastica Ligeiramente Umida Area de pasto
abaixo escuro-acinzentado
S 13 30 SYR 3/4 bruno- Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida
avermelhado-escuro
S 13 40 SYR3/A4bruno- Material alterado

S 14 16@ 10-30 10R 3/3 V'ermelho— Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Pouco umida

abaixo escuro-acinzentado
S 14 40 2.5YR3/3 Argilosa Pléstica Pegajosa Mais timida -bruno-avermelhado-escuro
S 14 50 2.5YR3/3 Argilosa Pléstica Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado-escuro
S 14 60-80 2.5YR3/3 Argilosa Pléstica Pegajosa Umida -bruno-avermelhado-escuro
S 14 90-130 5YR 3/3 Argilosa Pléstica Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado-escuro




Toposseqiiéncia Porto Mendes

Consisténcia
(amostra molhada)

vermelho-escuro

Umidade
Textura Seca
Prof. Argilosa Plasticidade: Pegajosidade: g .
Sond. Local. (cm) Cor Siltosa Nao Plastica Nao Pegajosa Pougo (iimlda Observacdes
Arenosa Ligeiramente Ligeiramente Um,l a
Plastica Pegajosa Mais Umida
Muito Plastica Muito Pegajosa

+/- 50m 2,5 YR 3/4 bruno- . .. - . -30cm: Umida
501 Topo 10-80 avermelhado-escuro Argilosa Ligeiramente Néo Pegajosa Pouco -40cm: Ligeiramente Pegajosa
S01 90-140 2,5 YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Nao Pegajosa Umida -90cm: Friavel

vermelho-escuro
S 01 150 2,5 YR 4/6 vermelho | Argilosa Ligeiramente Nao Pegajosa Umida
I | I e —
S 02 140m 10 2,5 YR 3/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Pouco umida -bruno-avernelhado-escuro
S 02 abaixo 20 2,5 YR 3/4 Argilosa Plastica Nao Pegajosa Mais imida -bruno-avernelhado-escuro
S 02 30 2,5YR3/4 Argilosa Ligeiramente Nao Pegajosa Mais umida -bruno-avernelhado-escuro
2,5 YR 3/4 bruno- . . . . e,
S 02 40-60 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Mais umida -40cm: Parece mais friavel
avernelhado-escuro
2,5 YR 3/6 . . . _ . .

S 02 70-90 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -70cm: Friavel, macio

S 02 100-150 2,5YR 4/4 Aréilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado

S 03 180m a 10 2,5 YR 3/4 Argiloso Plastica Ligeiramente Pouco umida -bruno-avermelhado-escuro
S 03 baixo 20 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Pegajosa Mais iimida -vermelho-escuro
25YR 3/6 -40cm: Material mais macio
S 03 30-100 ’ Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -80cm: Passa a Ligeiramente
vermelho-escuro .
Pegajoso
S 03 120 2,5 YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Nao Pegajosa Umida -vermelho-escuro

S 03 150 2,5YR 4/6 Ar%ilosa Li%eiramente Nio Peﬁaiosa Umida -vermelho-escuro

-30cm: Umida; Material duro

S 04 16Qm a 10-100 2,5 YR 3/6 Argilosa Plastica Ligeiramente seca -40cm: Passa a Ligeiramente
baixo vermelho-escuro . . .
Plastica; Material macio
2,5 YR 4/4 . . . .
S 04 150 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado

vermelho-escuro

S 05 180m a 10 2,5 YR 4/4 Argilosa Plastica Nio Pegajosa Pouco umida -bruno-avermelhado
S 05 baixo 20 2,5 YR3/6 Argilosa Plastica Ligeiramente Mais umida -vermelho-escuro
S 05 30-50 2,5 YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Nao Pegajosa Umida -30cm: Material macio




S 05 60-150 2,5YR 3/6 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -vermelho-escuro
S 06 140m a 10-40 2,5 YR 4/6 vermelho | Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida Macio

. 2,5 YR 4/4 . . . o -80cm: Pouco Fridvel
S 06 baixo 50-150 bruno-avermelhado Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida ~90cm: Fridvel

. __________________________________________________________________________|
S 07 14Qm a 10-20 2,5 YR 4/4 Argilosa Plastica Ligeiramente Umida -10cm: Material solto
baixo bruno-avermelhado
2,5YR 4/4 . .. .. ., -30cm: Material mais duro
S 07 30-40 bruno-avermelhado Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Mais timida -40cm: Parece + estruturado
S 07 50-70 2,5 YR 4/6 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -70cm: VOlta.? ser - macio e
vermelho-escuro friavel

S 07 80 2,5 YR 4/4 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -bruno-avermelhado

52ma

90-150

2,5 YR 3/6

2,5 YR 3/6

Argilosa

Ligeiramente

Ligeiramente

Umida

}E
S
|

-vermelho-escuro

S 08 . 10-60 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -40cm: Material macio
baixo vermelho-escuro
S 08 70-80 2,5 YR 4/4 Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida Duro (indicando estrutura)
bruno-avermelhado
2,5YR 4/6 ¢ 3/6 -100cm: Passa a Ligeiramente
S 08 90-120 | vermelho e vermelho- | Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida pegajosa; Macio e Friavel
escuro -110cm: Friavel
S 08 130-150 | 2,5 YR 4/6 vermelho | Argilosa Ligeiramente Pegajosa Umida
e e
S 09 6m ames 10-20 2,5 YR 3/4 bruno- Argilosa Plastica Ligeiramente Umida Arca alterada a bastante tempo,
do rio avermelhado-escuro existia agudes
2,5 YR 4/4 . . . . -50cm: Passa a Pegajosa
S 09 30-60 bruno-avermelhado Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida _60cm: Nédulos de argila
S 09 70 2,5 YR 4/6 vermelho | Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida Vestigios de rocha
S 09 80-90 7,5 YR 5/4¢5/6 Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida -bruno e bruno-forte
S 09 100 2,5 YR 4/6 vermelho | Argilosa Ligeiramente Ligeiramente Umida




APENDICE B - Roteiro para entrevista

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA — UEM.

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA — MESTRADO

PROJETO: ANALISE AMBIENTAL EM UNIDADES DE PAISAGEM NO MUNICIPIO
DE MARECHAL CANDIDO RONDON-PR.

EQUIPE: Maristela Denise Moresco, Maria Teresa de Nébrega, José Edézio da
Cunha.

Unidade de Paisagem: Data: [/

* Localizagao:

* Nome do proprietario:

* Moradores:

* Histérico da propriedade (tempo que reside e origem):

* Histérico do uso do solo e manejo:

* Modernizagao da agricultura:

* Lago de ltaipu:

*Incentivos/cooperativas:

* Funcionamento atual da propriedade:

- Gerenciamento:

- Compras:

- Vendas:
- Crédito:

* Atividades atuais:

Periodo Atividade Area em ha Produtividade Observacoes

Veréao

Inverno

Outras ocupagdes

* Mao de obra:

* Maquinas e implementos:

* Conservacao do meio ambiente:

* Relagao propriedade e politicas diferenciadas:

* Perspectivas:




Anexo A - Balanco Hidrico do municipio de Marechal Candido Rondon 1965-1997

Precipitacao Pluviométrica: Total Mensal, Maxima Diaria, Total Anual - Marechal Candido Rondon-PR.

M. TAN FEV MAR ABR MAT JUN JGL AGO SET ouT NCOV DEZ Total
25 T67/42 241/87 241/87 237786 169/57 153/53 50717 117732 147/44 425/71 78/52 569/99 2592
66 124721 161/30 88/55 $7/51 102/43 187/94 61/38 56/42 63/30 318/51 46/28 108/23 1525
67 233457 218/40 69/32 8/05 40740 168/56 175/51 91/27 10/08 151/47 77421 88/27 1328
68 213/55 94/38 149/19 134/89 136/55 79/39 53/20 101/33 61/17 172/63 66/32 252/82 1606
69 181/66 101/43 1287105 205777 356/123 179/86 51/24 54/17 50/28 227/52 209/70 216761 1957
76 108/39 97/16 101/44 70/39 41/18 134/36 111/47 21/008 176472 185/45 124/62 239/47 1407
71 230/68 131/56 148/40 152/46 164/38 194747 200/123 75/25 192/68 85/20 47/28 104/32 1722
72 73722 134737 115/46 96/34 123/62 56/21 197/102 219/86 228/51 242/68 252/61 134/43 1869
73 188/56 188748 145/67 159/51 115/51 179/61 69/26 129728 105/21 169/38 106729 181/46 1753
74 184/69 139/56 102749 83741 107/44 155/47 48/21 279/74 33/16 137/37 199,71 125/36 1591
75 114/56 185/57 86/27 303/62 109/35 118/36 79/72 68/24 151743 215740 246751 143737 1817
76 224(52 265/94 67/38 132/55 $2/26 125/87 37/23 94/34 110/53 245/83 202772 255/72 1852
77 351797 78/42 96/28 37/23 37412 187749 22/16 83/25 88738 42/21 246/52 110/26 1357
78 42/15 4/04 99/40 1/01 57/37 35/13 164745 102/51 148,75 126/79 120738 108/38 1006
7% 113/33 89/26 150/94 293/86 292/75 15/06 99/32 202/59 190/93 226/94 239/68 326782 2234
80 124439 171/78 72735 23/18 183/46 75/31 137773 118/45 191757 188/67 89/40 147012 1385
81 164/ - 113/ - 242/ - 248/ - 14/12 131/47 0/0 37/16 38/10 283/57 115/40 627/97 2012
a2 34/30 191/53 77/31 46/15 104/33 180/60 176/53 132/53 72/41 203/40 464/54 107/47 1787
83 141/54 123/34 271/66 286/88 465/106 272/94 172/52 18/011% 3t0/79 200/64 120746 61/29 2439
84 268/78 119733 187/53 209/39 127/45 34/14 31/31 127432 60/26 126/59 106432 318/83 1712
85 61/25 133726 106/48 190/42 182/49 a8/46 99/40 48/32 39716 124/34 66/39 94/51 1190
86 222/53 283/82 161/43 142/64 290/52 23/15 68/16 194/56 160/53 120/32 103/71 280/79 2056
87 139731 227/112 128/55 298/134 296/49 114/39 144/79 58/56 61/28 188/56 154/46 152/45 2622
88 154/45 173/37 47716 175/45 275/53 98/27 9/007 15/08 15/008 215/63 28/13 106/62 1210
8g 240432 211/58 120/42 172/38 56719 180/57 95/52 363/89 196/52 188/67 79/30 138/32 2039
50 3747127 30/24 246/64 174/51 176/49 84/23 158762 174/53 264/115 201/82 145/55 135/32 2171
91 222/98 119/95 107/75 144/67 B1/26 162/46 43/16 24/12 162/46 213/81 93/38 311/60 1681
92 21/08 210/126 180/78 251,122 569/17¢ 122/43 171/40 130/46 169/41 228/88 232/55 128747 2411
93 211736 89/62 96/32 38/30 182/121 91/48 163/74 2/02 287/64 173751 181/56 65/28 1568
94 141/58 182/32 105/65 94728 162/40 169/49 81725 27/24 83/35 186747 307/55 157/32 1694
95 317/44 141/43 153/73 174/98 19/08 62/29 131/84 25725 231/94 163/51 228/83 234/62 1878
36 176/67 217/72 315/56 60/21 75721 43/30 28/20 69/39 147737 187/5% 1957102 295/79 2607
97 313/40 3317148 69/22 22710 210/1132 274/74 76/57 114/50 256/77 251/87 319/56 117/52 2337
M 177,78 157,21 135,99 142,81 163,87 125,03 96,93 101,39 136,15 194,78 160,03 190,08 1797,

Os niimeros em negrito correspondem a maximas diarias igual ou superior a 30% do total mensal do respectivo més.

Dados: Surehma e Copagril, organizado por PFLUCK, 1998. Fonte: PFLUCK, 2000.



