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HIERA, Mitchel Druz. O ritmo climatico no Tréopico de Capricérnio e a producao
de uva: O estudo de caso “Marialva - PR”. 2011. 131f. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia) — Universidade Estadual de Maringa, Maringa.

RESUMO

O presente estudo verifica se as condi¢cdes climaticas da regiao de Marialva sédo
favoraveis a boa producdo de uva. Desde a década de 1960 o Municipio de
Marialva, localizado em area de clima subtropical, tem sua economia baseada na
viticultura, a cultura se adapta melhor ao clima temperado. Apesar, porém, de o
municipio de Marialva estar inserido na zona subtropical, o clima da regido é
caracterizado como de transicdo entre o tropical e o subtropical, portando possui
caracteristicas dos dois climas. Para esta pesquisa foram utilizados os quatro
principais elementos do clima que influenciam o desenvolvimento da videira: a
temperatura, a precipitacdo, a umidade relativa do ar e a insolagdo. Como o clima da
regido de estudo favorece a realizacdo de duas safras anuais, este trabalho
contemplou essas duas safras. A primeira delas, realizada no segundo semestre do
ano, foi subdividida em duas, conforme a época da poda realizada pelo produtor. Os
resultados sdo demonstrados da seguinte forma: em primeiro lugar séao
apresentadas as necessidades hidricas, térmicas, de umidade e de insolacdo para
cada uma das fases fenoldgicas da videira; em seguida, € demonstrado, através de
uma série climatoldégica de 30 anos, como cada um dos elementos do clima
estudados se comportou nos periodos das fases fenoldgicas da videira; e por ultimo,
apos se eleger a safra 2008/2009 como de alta produtividade, foi realizada a analise
dos elementos do clima em escala diaria para os meses dessa safra, procurando-se
comparé-los com a produtividade obtida. Os dados climaticos foram obtidos na
Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa, associada ao Instituto Nacional de
Meteorologia. A andlise aponta como principais resultados que: a) o ritmo climético
do segundo semestre do ano, quando é realizada a primeira safra anual, € mais
favoravel as exigéncias da videira, com temperaturas amenas no inicio do ciclo
reprodutivo e pluviosidade elevada no final desse ciclo; e b) o ritmo climatico do
primeiro semestre do ano, quando € realizada a segunda safra anual, é desfavoravel
as exigéncias da videira, porém pode ndo comprometer a produtividade. Conclui-se
gue as condicfes climaticas do Norte do Parana podem causar diminuicdo na
produtividade, porém possibilitam o desenvolvimento de duas safras anuais, com
colheitas em periodos em que ha desabastecimento do produto no mercado.

Palavras-chave: Ritmo climatico. Viticultura. Regido Norte do Estado do Parana.



HIERA, Mitchel Druz. The climatic rhythm in the Tropic of Capricorn and grape
production: the case study “Marialva — PR”. 2011. 131p. Thesis (MA in Geography)
— University of Maringa, Maringa.

ABSTRACT

This study verifies that the climatic conditions are favorable for Marialva good grape
production. Since the 1960s, the City of Marialva, located in subtropical area, has its
economy based on viticulture. This, in turn, is a culture that adapts best to the
Temperate. Despite the geographical position of Marialva be inserted in the
subtropical zone, the region's climate is characterized as a transition between the
Tropical and Subtropical, bearing characteristic features of the two climates. For this
research we used the four main elements of climate that influence the development
of grapevine: temperature, precipitation, relative humidity and sunshine. As the
climate of the study area favors the holding of two annual crops, this study included
the two annual harvests, and the first annual harvest, held in the second half of the
year was divided into two, according to the time of pruning performed by the
producer. Results are shown as follows: first, the water requirements are presented,
thermal, humidity and sunshine for each of the phenological stages of the vine, then,
Is demonstrated through a series of climatological 30 years, as each of the elements
of the climate behaved in the periods studied the phenological stages of grapevine,
and finally, after choosing the 2008/2009 season as high productivity, we performed
the analysis of weather elements on a daily, for the months of season, trying to
compare with the yield obtained. Climatic data were obtained from the climatological
station of Maringa, associated with the National Institute of Meteorology. Points as
main results: a) the pace of climate the second half, when it held its first annual
harvest is more favorable to the exigencies of the vine, with lower temperatures at
the beginning of the reproductive cycle and heavy rainfall at the end of this cycle,
b) the pace of climate the first half, when it is held the second annual crop, is
unfavorable to the requirements of the vine, but can not compromise
productivity. Concluded that the climatic conditions of Northern Parand may cause a
fall in productivity, however, enables the development of two annual crops with crops
in periods when there are shortages of the product on the market.

Keywords: Rhythm climate. Viticulture. Northern Region of Parana.
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1 INTRODUCAO

O municipio de Marialva esté situado na Regido Norte do Parana, e como
todas as microrregibes norte-paranaenses, tem como a principal atividade
econbmica as atividades agricolas, as quais tém se diversificado e Marialva
atualmente se destaca, em nivel nacional, na producdo de uvas especiais. De acordo
com o ultimo censo agropecuario realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (2007), a producéo de uva no municipio, em 2006, foi de 40.100
toneladas, em uma area de 1.530 hectares, perfazendo uma média de 26.209
quilos por hectare.

Segundo a mesma publicacdo, a producdo de uva no Norte do Parand vem
se expandindo em diversos municipio, entretanto elegeu-se o municipio de Marialva
para estudo pelo fato de ele apresentar-se como o de maior destaque na regido, no
cultivo da videira.

O desenvolvimento dessa planta esta intimamente relacionado com o ritmo
climatico, especialmente com a radiacdo solar, a temperatura, a umidade do ar, a
velocidade do vento e, sobretudo, com a precipitacdo pluvial. De acordo com Kishino
e Caramori (2007), tais elementos meteoroldgicos influenciam diretamente o
desenvolvimento da videira e a qualidade dos frutos gerados, tanto na aparéncia
como nos teores de sacarose.

Conforme a Classificacdo Climatica de Koppen, o clima na regido de
Marialva € 0 mesotérmico sempre Uumido com verfes quentes, representado pela
sigla Cfa. Nesse tipo de clima ocorrem precipitacdes em todos os meses do ano,
embora os maiores volumes de chuvas sejam registrados no verao.

Para Teixeira (2008), para o cultivo da uva preferem-se regiées onde nao
ocorram precipitacfes durante todo o periodo vegetativo (relacionado a data de
colheita e ao periodo de maturacdo das uvas), e em caso de seca prolongada, o
déficit hidrico deve ser compensado com irrigacao.

Conforme Silveira e Castro (2010),

a posicéo latitudinal e altimétrica do Norte do Parana, associada
as linhas dominantes do relevo do Continente Sul-americano,
atribui-lhe carater transicional entre os climas subtropical do Sul
e o tropical do Centro-Oeste do pais.
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Ainda de acordo com as mesmas autoras, em decorréncia da alternancia dos
sistemas atmosféricos tropicais e extratropicais atuantes na regido e das respostas
do ambiente geografico local, verifica-se significativa variabilidade do tempo
atmosférico, em escalas tanto sazonal quanto mensal e diaria.

Desse modo, o clima da area em estudo caracteriza-se como um tanto
adverso ao recomendado pelo autor para a producéo de uva.

O presente estudo teve por objetivos identificar a influéncia do clima no
desenvolvimento da videira e na produtividade da uva, na latitude do Tropico de
Capricornio; verificar se o ritmo climéatico da Regido Norte do Parana é adequado
a producédo de uva de alta qualidade; e averiguar, por meio do ritmo climatico, qual
o melhor periodo do ano para a melhor produtividade da uva.

A uva é uma planta que se adapta melhor ao clima temperado (de
temperaturas mais amenas), diferente do clima tropical da regido de Marialva (de
temperaturas mais elevadas). E sabido que as condi¢des climaticas interferem
diretamente na qualidade da uva, ndo somente nos teores de sacarose e acidos
malicos, mas também no tocante ao surgimento de doencas.

Marialva € conhecida nacionalmente como a capital da uva fina e consta no
calendario da cidade a Festa da Uva Fina, sempre celebrada no final de janeiro,
periodo de encerramento da colheita de verdo, que é o periodo sazonal mais

chuvoso no Norte do Parana.



19

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O clima é um dos mais importantes atributos da natureza. Ele é responsavel
pelo modelado do revelo da Terra e pela distribuicdo espacial das diversas
formacbes vegetais, e determinante na formacédo de territorios biogeograficos, ou
seja, é fundamental para o completo equilibrio do sistema terrestre.

Os primordios da Climatologia como ciéncia datam de aproximadamente 400
a.C. e muitos dos principios climatologicos usados na atualidade surgiram a partir de
estudos de pensadores gregos dessa época, como Aristételes e Anaximenes, tendo-
se como o exemplo o citado por Mendoncga e Dani-Oliveira (2007), da divisdo do
planeta nas zonas térrida, temperada e fria, que vem dessa época.

Foi a partir dos séculos XVIIl e XIX que a Climatologia ganhou os ares de
ciéncia que nela reconhecemos hoje, tendo no tempo meteoroldgico o seu objeto de
estudo e sistematizando a sua metodologia.

Uma das mais cléssicas definicbes de clima foi proposta por Max Sorre
(1951), que chama de clima a série de estados da atmosfera sobre um lugar, em
sua sucessdao habitual.

Pédelaborde (1970) cita a definicdo de clima de Julius Hann, sendo o qual
clima é o conjunto dos fenbmenos meteorolégicos que caracteriza o estado médio
da atmosfera em um ponto da superficie terrestre.

Pédelaborde (1970) ainda aproveita para reproduzir o conceito de tempo de
Albert Baldt, o qual teoriza que tempo é o conjunto de valores que, em um momento
dado e em um lugar determinado, caracteriza o estado atmosférico.

A definicao de clima de Julius Hann foi utilizada por William Képpen em sua
classificacdo climatica, muito criticada por considerar e analisar separadamente as
médias dos elementos climaticos o que ficou conhecido nos meios académicos
como Climatologia Separatista.

O estudo climatolégico dindmico, ou seja, aquele que estuda os elementos
do clima de forma inter-relacionada foi proposto por Max Sorre em 1957. Sua
definicdo admite que os estados atmosféricos variem com o tempo cronolégico e -

talvez 0 mais importante - com certo ritmo.
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O ritmo dessa sucessao depende, basicamente, da atuacado dos fluxos
atmosféricos, os quais, por sua vez, sdo determinados por centros de pressao,
revelando assim a génese dos fendbmenos climaticos.

Para Monteiro (1971), clima € o ambiente atmosférico constituido pela série
de estados atmosféricos, na forma encadeada e sucessiva de tipos de tempo,
definicdo que leva em conta os fundamentos da climatologia dinamica.

Ainda de acordo com Monteiro (1969), clima é a sequéncia que conduz ao
ritmo, e o ritmo é a esséncia da andlise dinadmica.

Sobre a analise ritmica, Silveira (2003) salienta que

a aplicacdo do método sintético proposto por Pedelaborde
(1959), o qual considera em bloco os estados atmosféricos e
as massa de ar, privilegia as interacbes dos elementos do
clima e das respostas do meio geografico. Esse método,
recomendado pela Climatologia Dinamica, viabilizou-se através
do paradigma da Analise Ritmica, criado e desenvolvido no
Brasil por Monteiro (1964, 1969, 1971).

De acordo com a supracitada autora, Monteiro criou uma metodologia
pautada em regras simples e ao mesmo tempo precisas, a qual deu origem a uma
“escola de climatologia dinamica brasileira” (ZAVATINNI, 2000).

Silveira (2003) reforca a importancia da analise ritmica e de seu criador para

0s estudos climatoldgicos brasileiros ao comentar:

Compatibilizando-se com a conotacdo dinamica, implicita no
conceito sorreano, o qual induz a nocdo de ritmo e duracéo,
ambos fundamentais na estruturacdo dos estados atmosféricos
e nas relacdbes com o0 espaco geogréafico, o paradigma da
Andlise Ritmica constitui-se no marco fundamental da
Climatologia Geografica no Brasil. Seu autor sempre se
empenhou em situar os estudos do clima no contexto da
Geografia, diferenciando-os da Meteorologia.

O clima e seu ritmo influem em todas as atividades humanas, desde a
agricultura até o planejamento urbano.

Sobre o papel do clima na agricultura, Sant’Anna Neto (1998) afirma:

O clima assume importante papel na producéo do espaco rural,
pois somente a partir do conhecimento da dinamica climética,
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sua génese e previsdo, pode-se minimizar seus efeitos
negativos as atividade humanas e direcionar este
conhecimento no sentido de encontrar um equilibrio,
aproveitando a sua variabilidade temporal para o planejamento
econdmico.

Sobre as intempéries do tempo atmosférico, Monteiro (1971) afirma:

A ocorréncia de um periodo de seca em um més habitualmente
chuvoso ou de geada inesperada em més ndo muito frio
poderdo (sic) ter sérias implicagbes nas atividades agricolas,
ligadas a um calendario guiado pelo ritmo climatico habitual.

Assim, para a agricultura, conhecer detalhadamente o ritmo do clima e de
seus elementos constitui uma importante etapa do processo produtivo de qualquer

cultura.

2.1 O CLIMA NA ZONA DE TRANSICAO DO TROPICO DE CAPRICORNIO

O municipio de Marialva esta situado em uma zona de transicao climatica.
Uma zona de transicdo € o local onde dois climas de caracteristicas diferentes se
encontram.

No caso do Sul do Brasil, cortado pelo Trépico de Capricornio, ocorre o
encontro dos climas tropical e subtropical, o que lhe confere um caréater transicional
tanto no nivel zonal quanto no nivel regional, primeiro pelo fato de essa regiao ser
cortada pelo Trépico de Capricornio e assim possuir terras nos tropicos e nos
subtrépicos, e segundo, por ser uma faixa de conflito entre os sistemas tropical e
extratropical e estarem seus mecanismos de circulacdo sob o controle da dindmica
da frente polar.

Sobre o fator geografico da Regido Sul do Brasil e sua relacdo com o clima

assim se expressa Nimer (1979):

O tropico de Capricornio passa sobre sua extremidade
setentrional, enquanto os paralelos de 30 a 34° Sul tangenciam
suas terras mais meridionais. Portanto, seu pequeno territério
(577.723 km?) estd quase todo situado no interior da zona
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temperada, sem se estender muito para o sul e nem se afastar
muito da orla maritima, como sucede as Regifes Sudeste e
Nordeste.

De acordo com Nunes, Vicente e Candido (2009), devido a sua posi¢éo e ao
arranjo dos fatores geograficos, a regido é envolvida pelas principais correntes de
circulacao atmosférica da América do Sul, sendo uma faixa de conflito entre massas
de ar distintas, com participacdo de correntes tropicais maritimas de leste-nordeste,
correntes polares de sul e correntes do interior do continente de oeste-noroeste.

Para Ayoade (2010) o clima tropical domina uma faixa que se estende da
latitude 10° até a latitude 25° e caracteriza-se pela elevada quantidade de insolacéo
recebida, por altos volumes de precipitacdo pluvial, poucas precipitacdes de granizo,
auséncia de estacao fria e auséncia de neve.

7z

A precipitacdo nos tropicos é causada principalmente pela conveccao, e
assim é mais localizada em sua distribuicdo espacial. Tormentas fortes estao
restritas as latitudes mais baixas da regido tropical.

Segundo Mendonga e Danni-Oliveira (2007), o clima subtropical, ou
subtropical Umido, localiza-se na faixa entre as latitudes 25° e 35°. Essa
classificagdo climética € uma subdivisdo do clima temperado.

Como caracteristicas, o clima temperado recebe menor insolacdo que o
clima dos tropicos, porém as variagdes sazonais sao mais acentuadas. No tocante a
precipitacdo, na regido temperada dominam as precipitacdes ciclonicas, que se
distribuem mais, espacialmente falando-se. Na regido temperada o tempo
atmosférico varia mais que nos trépicos.

Isso se deve ao fato de a area se encontrar sob a influéncia de massas de ar
de caracteristicas contrastantes de temperatura e de umidade, situacdo que provoca
a formacdo de depressbes frontais e seus anticiclones associados, 0s quais
dominam o tempo e o clima na regiao.

Como as zonas climaticas ndo se limitam por uma linha reta, a regido da
zona de transicdo acaba por receber caracteristicas de ambos os tipos climaticos.
Por isso a regido apresenta grandes contrastes nos regimes de precipitacdo e
temperatura. Parte desse contraste se deve a situacdo geogréfica da regido, na
transposicao entre os tropicos e as latitudes médias, e a acentuada declividade do

relevo, que também contribui para esse contraste.
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Em toda a regidao do Sul do Brasil o regime de precipitagcdo apresenta
transicdo bem clara: ao norte domina o tipico regime de mong¢do, com estacao
chuvosa iniciando-se na primavera e terminando no inicio do outono. Mais no sul da
regido € relativamente uniforme a distribuicdo das chuvas ao longo do ano, com
chuvas mais fortes no inverno, caracteristica das médias latitudes (GRIMM, 2009).

Na regido do Norte do Parana o clima é controlado por massa de ar tropical
atlantica (mTa), tropical continental (mTc) e polar atlantica (mPa) (BORSATO, 2006).
A massa equatorial continental (mEc) também atua na formacdo desse tipo
climatico, particularmente na caracterizacao da estacdo do verdo, além de a area ser
palco constante da atuacdo de sistemas frontais ao longo de todo o ano
(MENDONCGCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).

2.2 A VIDEIRA

A videira pertence a divisdo Magnoliophyta (ou Angiospermae), classe
Magnoliopsida, subclasse Rosidae, ordem Rhamnales, familia Vitaceae. Sao plantas
com raiz, caule, folhas, flores, frutos e sementes.

A familia Vitaceae é subdividida em subfamilias, estando o género Vitis
colocado na subfamilia Ampelidae. As espécies silvestres do género Vitis séo
dioicas, ou seja, as plantas sdo unissexuais masculinas ou femininas. J4 as
espécies, hibridos e cultivares encontrados sob cultivo apresentam flores
hermafroditas, O género Vitis tem dois subgéneros, Euvitis e Muscadinia, e 0s
subgéneros correspondem a sec¢fes de iguais nomes, estando as espécies
agrupadas de acordo com a sua morfologia externa e a sua origem geografica
(MANICA & POMMER, 2006).

Os oOrgéaos da videira sé@o representados pela raiz e pela parte aérea, na qual
se distinguem o tronco ou cepa e os ramos, onde se desenvolvem as gemas, folhas,
gavinhas, flores, frutos e sementes.

Segundo Kishino (2007), a raiz tem como fungao fixar a planta ao solo,
absorver e conduzir a solugdo do solo a parte aérea e armazenar O0S
fotossintetizados elaborados pelas folhas. A maior parte das radicelas, responsaveis

pela absor¢cdo da solucdo do solo, encontra-se nas camadas mais superficiais do
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solo. Em solo bem-aerado e profundo, com boa disponibilidade de nutrientes, as
raizes ramificam mais e alcancam profundidades maiores. Solos rasos, adensados e
encharcados limitam o desenvolvimento das raizes.

Kishino (2007) ainda afirma que o tronco é a estrutura da planta que
sustenta o ramo, a folha e o fruto. Ramo é a haste longa e flexivel que sai do tronco
ou do braco. Braco ou corddo é o ramo de mais de dois anos. Tronco, ramo e braco
servem de conduto a solucdo do solo absorvida pela raiz e aos carboidratos
elaborados pelas folhas e funcionam também como depositos desses
fotossintetizados.

As gemas sdo cobertas por escamas protetoras e se encontram nas axilas
das folhas, isto é, no vértice do angulo formado pelo encontro do peciolo da folha
com o ramo. Algumas gemas originam os ramos foliares e outras, os ramos frutiferos
(MANICA & POMMER, 2006).

A folha é responsavel pela realizacdo da fotossintese, processo pelo qual a
planta, na presenca de luz, produz carboidratos e oxigénio. A planta precisa desses
carboidratos para se desenvolver. A folha também é o 6rgao por onde a planta mais
transpira e respira. E dividida em peciolo e limbo (ou Iamina) e possui cinco nervuras
principais. Na sua face inferior encontra-se maior nimero de estbmatos que na face
superior. Segundo Marro (1989 apud KISHINO, 2007), em uma folha de videira
existem entre 200 e 300 estdmatos por mm?. O estémato é um orificio por onde a
planta realiza as trocas gasosas com a atmosfera, podendo também servir de porta
de entrada para os fungos patogénicos, como o mildio (KISHINO, 2007).

A flor é o 6rgao reprodutor da planta e na videira aparece na forma de
inflorescéncia. A maioria das variedades-copa cultivadas, que possuem sementes,
tem flor hermafrodita. Mesmo em condicfes ideais de tempo, a abertura dos botdes
florais no racimo pode prolongar-se por quatro a seis dias (MARRO, 1989 apud
KISHINO, 2007). A polinizacdo geralmente é cruzada. Bagas com maior numero de
sementes permitem melhor polinizacdo e fecundacdo. Esses processos sao
prejudicados se a floracdo coincidir com periodos muito chuvosos ou de
temperaturas abaixo de 10°C. Do évulo fecundado origina-se a semente. Quando
ndo fecundada, a flor aborta ou produz baga sem semente. Apés a frutificacdo, a
florescéncia recebe o nome de cacho (KISHINO, 2007).

O fruto da videira € uma baga e o conjunto de bagas forma o cacho. O cacho

esta ligado ao ramo pelo pedunculo. A ramificacdo do pedunculo constitui 0 racimo
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ou engaco, formado por um eixo principal e outros secundéarios. O cacho varia em
tamanho, forma e compacidade conforme a cultivar e o estado nutricional da planta.
A baga é constituida de pedicelo, epicarpo, polpa ou mesocarpo e semente. Tem a
casca revestida de pruina, uma cera natural que protege a baga contra a agéo
nociva dos agentes externos. O fruto contém A&gua, acucares (principalmente
glicose, frutose e sacarose), acidos organicos (tartarico, malico, ascorbico, citrico e
fosforico), compostos nitrogenados, antocianinas, tanino, pectinas, vitaminas, sais
minerais e substancias aromaticas. A medida que o fruto amadurece aumentam os
teores de agucar e diminuem os acidos e o tanino. O equilibrio entre os teores de
acucares e os acidos do suco da a uva a sensacéo de paladar (KISHINO, 2007).

A colheita é realizada quando a uva atinge o brix de 14°, recomendado pela
Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Turismo da Prefeitura de Marialva
(Anexo A). Brix é a estimativa do teor de sdlidos soluveis presente no fruto. Os
sélidos soluveis presentes na polpa dos frutos incluem importantes compostos,
responsaveis pelo sabor e consequente aceitacdo por parte dos consumidores. Os
mais importantes sdo 0s acucares e 0s acidos organicos, que determinam o0s

sabores adocicados e azedos da uva.

2.2.1 O ciclo de desenvolvimento da videira

Nas regides de clima temperado, como o Extremo Sul do Brasil, a videira
apresenta, anualmente, periodos alternados e bem-definidos de vegetacao ativa e
de repouso vegetativo. Reynier (1989) aponta que nessas condi¢des climaticas o
ciclo vegetativo se inicia com a brotacdo da gema e finda com a queda das folhas.
Repouso vegetativo ou dorméncia € o periodo em que a planta encontra-se
totalmente desfolhada, no outono-inverno.

Conforme Kishino e Marur (2007), o ciclo reprodutivo ocorre
simultaneamente e de forma interdependente com o ciclo vegetativo, iniciando-se
com a brotacao e terminando com a completa maturacéo do fruto (tabela 1).

Nas regifes Sul e Sudoeste do Estado do Parand, a viticultura praticada € a
tradicional, com a realizacdo de apenas um ciclo anual, no qual a planta, apds a

poda, inicia a brotacéo, floresce, frutifica, amadurece e entra hovamente no repouso
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vegetativo. JA nas regibes Norte, Noroeste e Oeste do Estado do Parana, em
condicbes de clima tropical e subtropical, a videira vegeta durante o ano todo,

permitindo a obtenc&o de dois ciclos anuais.

Tabela 1: Ciclo produtivo das variedades-copa de videira explorada comercialmente

no Estado do Parana (safra normal)

Florag&o-matura-

_ Brotacao- Ciclo produtivo
Cultivar o ¢ao do fruto )
florag&o (dias) . (dias)
(dias)

ltalia, Rubi e Benitaka" 30-40 85-95 115-135
Kioho' 30-35 75-85 105-115
Beni-fujit 25-35 75-85 100-120
Niagara branca e

1 25-35 70-80 95-115
rosada
Isabel® - - 115-130
vénus® - - 90-110

1 No Norte, Noroeste e Oeste do Estado do Parana
2No Sul do Estado do Parana
Fonte: Programa Fruticultura/IAPAR (apud KISHINO & MARUR, 2007)

A duracéo do ciclo produtivo pode variar conforme a variedade-copa, o vigor
da planta, a produtividade e a temperatura do ar, entre outros fatores (KISHINO &
MARUR, 2007). Nas regiées mais quentes o ciclo produtivo € mais curto do que em
regibes mais frias, pois a planta cumpre mais rapidamente as suas exigéncias

térmicas.

2.2.2 Principais processos fisiolégicos da videira

A fisiologia vegetal estuda 0s processos vitais que governam o0 crescimento
e o desenvolvimento de uma planta. Quando bem utilizados, esses conhecimentos
ajudam a aumentar a produtividade, melhorar a qualidade do fruto, diminuir as
ocorréncias de disturbios fisiologicos e criar um ambiente menos favoravel ao

surgimento de doengas.
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Kishino e Marur (2007), entre outros processos fisioldgicos importantes
envolvidos no crescimento e no desenvolvimento da videira, destacam:

- Absorcéo da solucéo do solo e o transporte de seiva bruta. Na planta, a
solugdo do solo absorvida pela raiz constitui a seiva bruta. A quantidade absorvida
pela planta depende das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, da
época do ano, do porta-enxerto utilizado e do estado de desenvolvimento da
variedade-copa. A agua € indispensavel para a turgescéncia celular e participa de

todos os processos fisiologicos da planta.

01 — Gemas dormentes

02 — Inchamento de gemas

03 — Algodao

05 — Ponta verde

07 — 12 folha separada

09 — 2 ou 3 folhas separadas

12 — 5 ou 6 folhas separadas;
inflorescéncia visivel

15 — Alongamento da
inflorescéncia,; flores agrupadas
17 — Inflorescéncia desenvolvida;
flores separadas

19 — Inicio do florescimento;
primeiras flores abertas

21 — 25% de flores abertas

23 — 50% de flores abertas (pleno
florescimento)

25 — 80% de flores abertas

27 — Frutificacdo (limpeza do
cacho)

29 — Graos tamanho “chumbinho”
31 — Graos tamanho “ervilha”

33 — Inicio da compactacéo do
cacho

35 — Inicio da maturacao

38 — Maturagéo plena

41 — Maturacéo dos sarmentos
43 — Inicio da queda das folhas
47 — Final da queda das folhas

Figura 1: Estadios fenol6gicos da videira, de acordo com Eichhorn e Lorenz
Fonte: Mazia (2000)

- Transpiracao e fotossintese: nos espacos intercelulares da folha a agua
passa da fase liquida para a fase gasosa e depois escapa para o ar externo através
de poros chamados estdmatos. Esse processo, ao qual se dd o nome de

transpiracdo, ocorre principalmente se existir diferenca de pressao de vapor entre a
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cavidade subestomatica (onde o ar esta saturado em agua) e o ar da regido préxima
a folha. A intensidade da transpiracdo é definida pela luz, pelo suprimento em agua,
pela umidade do ar, pelo vento e pelo nivel de potassio na planta. Esses fatores
influenciam a abertura ou o fechamento dos estomatos. Se nenhum desses fatores
estiver limitante, os estOmatos permaneceram abertos durante o dia e fechados
durante a noite, permitindo assim a realizacdo das trocas gasosas para a realizacao
da fotossintese e para a transpiracdo. A fotossintese consiste na absorcdo de gas
carbdnico (CO,) e liberacdo de oxigénio (O). A elevada umidade do ar também
favorece que os estdbmatos permanecam abertos. Uma videira vigorosa transpira
mais gue outras menos vigorosas e pode criar, perto de suas folhas e de seus
racimos, um microclima favoravel a infeccdo e ao desenvolvimento de doencas
criptogamicas.

- Respiracdo: no processo fotossintético, partindo de componentes simples
como a agua (H,0) e gas carbbnico (CO,), a planta transforma a energia luminosa
em energia quimica, armazenada nas formas de carboidratos, lipidios e compostos
de outra natureza, que depois séo oxidados a CO, e H,O, com liberacéo de energia.
Esse processo é denominado respiracao, e pode ter como substrato uma simples

molécula de glicose.

2.2.3 Variedades de uva produzidas em Marialva

A maioria dos viticultores do Estado do Parana trabalha com a videira
enxertada. Uma videira enxertada é constituida da variedade-copa e do porta-
enxerto. A variedade-copa, cultivar-copa ou copa € a parte da planta que vegeta,
realiza fotossintese, transpira, respira e produz frutos. O porta-enxerto ou cavalo é a
parte que da suporte a copa e absorve a solucdo do solo através de suas raizes.
Nas regides Norte, Noroeste e Oeste do Parana geralmente se enxerta a variedade-
copa sobre o porta-enxerto plantado no ano anterior, no local definitivo (KISHINO &
ROBERTO, 2007).

Em Marialva produzem-se uvas dos grupos Vitis Vinifera e Vitis Labrusca. O
grupo das uvas Vitis Vinifera compreende as uvas finas de mesa. Esse grupo é

conhecido pela grande exigéncia em tratos manuais para sua producao. Possui boa
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resisténcia ao transporte e é produzida para ser vendida por sua beleza e seu sabor
apurado. As cultivares desse grupo produzidas em Marialva séo a Itélia, a Rubi, a
Benitaka e a Brasil. As maiores areas de cultivo no municipio sdo da Rubi e
Benitaka.

A uva Itdlia é a espécie mais importante cultivada no Brasil (MANICA &
POMMER, 2006). E uma planta muito vigorosa e de ciclo longo. Sua produtividade
€, em média, de 40 toneladas por hectare em pomares bem-manejados e apresenta
uma pequena resisténcia a pragas e doencas. Quando colhidos no periodo seco, 0s
frutos apresentam-se mais doces e possuem uma “vida de prateleira” mais longa.
Seus cachos séo grandes, cénicos e compactos, pesando de 0,5 kg a 2 kg.

A espécie Rubi é uma mutacdo da espécie Italia. Sua baga tem coloracéo
rosada. Em cachos muito grandes, as bagas do interior do cacho permanecem
esverdeadas. As caracteristicas dessa espécie sdo semelhantes as da uva Itélia.
Para se obterem frutos mais avermelhados, o ideal é que se produzam cachos mais
soltos, pesando entre 600 g e 800 g, o que limita a producdo a 30 toneladas por
hectare (KISHINO & MARUR, 2007).

A Benitaka € uma nova mutacdo da cultivar Italia, diferindo da original e da
Rubi pelo intenso desenvolvimento da cor rosado-escura, mesmo em estagios ainda
imaturos (MANICA & POMMER, 2006). A espécie foi descoberta no municipio de
Florai, Parana, pelo produtor Sadao Takakura, em 1988. O nome foi formado pelo
termo japonés “Beni”, que significa vermelho, e “Taka”, silabas iniciais de seu
sobrenome.

A espécie Brasil € uma mutacdo da Benitaka descoberta também no
Municipio de Florai, Parana, pelo viticultor Hideo Takakura, em 1990. Difere da
Benitaka pela cor roxo-escura e pela polpa de cor vermelha intensa. O nome foi
dado em homenagem ao pais de origem. Seu cultivo é semelhante ao das espécies
Italia, Rubi e Benitaka.

De acordo com Mazia (2000), o grupo das Vitis labruscae - também
chamadas de uvas americanas ou uvas rusticas - tem pouca resisténcia ao
transporte e atende aos mercados mais proximos da regido de produgdo. Em
Marialva, as principais espécies cultivadas desse grupo sdo a niagara-branca e
niagara-rosada. As uvas niagara, por suas caracteristicas de aroma e sabor, tém

excelente aceitacdo por parte do consumidor brasileiro.



30

A niagara € uma videira de facil cultivo. Possui duas subespécies, a Niagara-
branca e a niadgara-rosada, sendo essa Ultima uma mutacdo da primeira. Em
Marialva, a uva niagara é colhida entre dezembro e inicio de janeiro. Seus cachos
sdo compactos e de tamanho médio, pesando entre 150 e 200 g. Excesso de chuva
pode fazer as bagas racharem. Um pomar bem-manejado, com apenas uma colheita

anual, pode produzir 20 toneladas por hectare.

2.3 A INFLUENCIA DO CLIMA NA VITICULTURA

Conforme Kishino e Caramori (2007), a videira é uma planta que se adapta
as mais variadas condi¢des climaticas. No Brasil, a viticultura é desenvolvida em
diversas regides e condicdes climaticas, desde regifes de clima temperado, como o
Rio Grande do Sul, até regides de clima semiarido, como o Nordeste Brasileiro. O
Estado do Parana n&o possui um clima totalmente favoravel a producdo de uva.
Geadas tardias, excessos de chuvas e temperaturas elevadas podem prejudicar a
qualidade da producao.

De acordo com Manica e Pommer (2006), o clima do tipo Mediterraneo, com
verdes secos e invernos chuvosos, o qual ocorre entre os paralelos 30° e 39° N e
30° e 44° S, é o0 que apresenta as melhores condi¢cdes para o desenvolvimento da
videira. Condi¢Oes climaticas proximas ao 6timo sdo encontradas nos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Chuvas em excesso no verdo S&ao
desfavoraveis ao cultivo da uva. Esse problema é contornado por meio de técnicas e
variedades diferentes do cultivo tradicional das regides de clima Mediterraneo.

No Rio Grande do Sul, o principal produtor de uvas do Brasil, o clima
temperado possibilita apenas uma safra anual, que é realizada no primeiro semestre
do ano, periodo em que no Norte do Parana se realiza a safra secundaria, chamada
de “safrinha”, por ter a produtividade muitas vezes menor do que a da safra principal,
realizada no segundo semestre.

Na regido semiarida do Brasil a uva € cultivada no Vale do Sao Francisco,
onde as elevadas temperaturas da regido, aliadas ao controle por irrigagdo, uma vez
gue a regido sofre déficit hidrico, possibilita a realizacdo de 2,5 safras anuais. Em

um mesmo dia e em uma mesma propriedade € possivel encontrar plantas sendo
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podadas, plantas brotando, plantas em floragdo, algumas cujo amadurecimento ja
comecou e outras, jaA maduras, sendo colhidas; ou seja, o ciclo vegetativo é
totalmente controlado pelo homem (NUNES, 2008 apud PERGAMINELLIS NETA et
al., 2010).

Condicdes climéticas favoraveis a viticultura ndo dependem apenas do clima
regional. As escalas topoclimaticas e microclimaticas sdo elementos essenciais para
0 bom desempenho da viticultura.

O topoclima estd inserido dentro da escala de clima regional e é definido
pelo relevo. O microclima € a menor e a mais imprecisa unidade da escala climatica.
Sua extensao pode ir de alguns centimetros a até algumas dezenas de metros
guadrados. Entre outros fatores que definem essa unidade climética podem-se citar
detalhes do uso e ocupacado do solo, obstaculos a circulacdo do ar e movimentos
turbulentos do ar na superficie (circulacdo terciaria) (MENDONGCA & DANNI-
OLIVEIRA, 2007).

Kishino e Caramori (2007) afirman que, na viticultura, o topoclima é
considerado o clima local. Pode variar conforme a localizacdo do pomar (parte alta,
meia-encosta ou parte baixa do terreno), exposi¢cdo da area do pomar (norte, sul,
leste ou oeste) e da disposi¢ao ou densidade do quebra-vento.

Ainda conforme Kishino e Caramori (2007), o microclima, na viticultura, € o
clima que se forma préximo ao tronco, ramo, folhas e cachos, o qual varia de acordo
com as condicdes climéaticas, o sistema de sustentacdo da videira, o vigor da planta,
densidade do plantio, o estadio do ciclo vegetativo, a intensidade da transpiragédo, o
sistema de irrigacao utilizado e outros fatores.

A sequir serdo detalhados os elementos climaticos que mais influenciam o

desenvolvimento da videira.

2.3.1 Insolacéao

A videira é uma planta heliéfila, isto é, uma planta que necessita de grande
exposicao solar para se desenvolver. A falta de luz causa problemas durante a
floracio e a maturacdo. Smart (1985) demonstrou que a radiacéo

fotossinteticamente ativa (PAR), na faixa de 400 a 700 nm, é fortemente absorvida, e
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medicdes realizadas em folhas da espécie Shiraz mostrou que 9% da PAR sé&o
transmitidos, 6% séo refletidos e 85% séo absorvidos.

Segundo Sentelhas (1998), para a coloracdo das bagas e o acumulo de
acucar é necessario que o total de horas de insolagdo durante o periodo vegetativo
situe-se entre 1.200 e 1.400 horas.

2.3.2 Umidade relativa do ar

Umidade relativa do ar é o termo usado para descrever a quantidade de
vapor d’agua contido na atmosfera (AYOADE, 2010).

Para a viticultura, a umidade relativa do ar Otima esta entre 62% e 68%.
Umidade acima de 75% (associada a elevada temperatura) durante o periodo
vegetativo favorece a infeccdo por mildio, a podriddo do fruto, mancha-da-folha e
ferrugem, por prolongar o periodo de molhamento foliar em que ocorre formagéo de
agua livre sobre os tecidos das plantas (KISHINO & CARAMORI, 2007). Esse
periodo de molhamento pode ser diminuido ventilando-se bem o pomar e evitando-
se a sobreposicao de folhas. Por outro lado, a pequena umidade do ar favorece a

proliferacéo de acaros e oidio e a transpiracéo das plantas.

2.3.3 Precipitagcédo

A videira é uma planta que se adapta bem a diversos regimes
pluviométricos, desde aqueles que nao ultrapassam 200 mm anuais até aqueles de
mais de 1.000 mm anuais, variando somente a tecnologia de producdo e os niveis
de produtividade (MANICA & POMMER, 2006).

A precipitacdo em forma de chuva aumenta a disponibilidade de agua no
solo, mas também pode causar problemas como a erosdo e a lixiviagdo de
nutrientes sollveis. Durante a floracdo as chuvas podem dificultar a liberacdo de
pélen, originando bagas com menor nimero de sementes. Durante a fase de

crescimento vegetativo, a chuva em excesso favorece o surgimento de doencas
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fungicas. Para a viticultura, interessa saber a quantidade de chuva e a sua
distribuicdo anual (KISHINO & CARAMORI, 2007).

No periodo fenoldgico entre a brotacdo e o inicio da floragcdo, Manica e
Pommer (2006) afirmam que a videira possui uma necessidade hidrica de 94 mm; e
na fase fenoldgica de floracdo até a maturacdo, segundo 0os mesmos autores,a
videira possui uma necessidade hidrica de 290 mm, sendo de 25 mm da floracdo até
a fecundacéo, 135 mm da fecundacéo até o inicio do amadurecimento,e 130 mm do

inicio do amadurecimento até a maturagao (tabela 2).

Tabela 2: Necessidade hidrica nas principais fases da videira

Fases da videira Necessidade hidrica (mm)
Brotacao até o inicio da floracéo 94
Floracdo até fecundacéo 25
Fecundacéo até inicio do 135

amadurecimento
Inicio do amadurecimento até maturacéo 130

Total da brotacdo até a maturacao 384

Fonte: Manica & Pommer (2006)

2.3.4 Temperatura

A temperatura do ar influencia todos os processos fisiolégicos da videira.
Cada espécie tem seu limite 6timo de temperatura para expressar seu potencial
produtivo. Caso esta fique abaixo ou acima desse limite étimo, a qualidade e a
produtividade do fruto serdo comprometidas, mesmo que haja suprimentos
adequados de 4gua e nutrientes (KISHINO & CARAMORI, 2007).

A temperatura atua de diversas formas na videira. Na dorméncia sao
exigidas temperaturas inferiores a 20°C, e caso isso ndo ocorra, sdo observadas
anormalidades na evolucdo da cultura. Na brotacdo sao necessarias temperaturas
entre 10°C e 13°C e nunca superiores a 18°C. Temperaturas elevadas durante o

ciclo vegetativo podem antecipar a maturacéo da uva e influir no aumento do teor de
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acucar. Na fase de desenvolvimento da baga a temperatura ideal é a de 22°C e na
fase de maturacdo, em torno de 27°C (MANICA & POMMER, 2006) (Tabela 3).

Tabela 3: Limites de temperatura do ar (°C) 6timos para as diferentes fases da

videira.

Fase fenoldgica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
-base inferior Otima -base letal

superior

Brotagéo 8 10a13 18 -2,5

Desenvolvimento 10 15a25 39 -2,0

vegetativo

Florescimento 10 15a 25 35 -1,0

Desenvolvimento da 10 15a 25 35 -0,5

baga

Maturacao 14 20a 30 35 -0,5

Fonte: Manica & Pommer (2006)

A videira, assim como todo vegetal, necessita de uma quantidade constante
de energia para completar as diferentes fases de seu desenvolvimento. Essa
guantidade de energia é expressa em grau-dia (GD), que é a diferenca acumulada
entre a temperatura média ambiente e a temperatura-base (valor abaixo do qual ndo
ocorre o desenvolvimento) (MANICA & POMMER, 2006).

A Tabela 4 mostra a temperatura-base e graus-dia para algumas espécies

de videira.

Tabela 4: Valores de temperatura-base (Tb) e graus-dia (GD) para a videira

Variedades Temperatura-base Tb (°C) Graus-dia GD
Nidgara-rosada 10 1550
Italia 10 1990
Vitis vinifera 12 1350

Fonte: Manica & Pommer (2006)



35

2.3.5 Granizo

A precipitacdo de granizo € uma ocorréncia meteoroldgica associada a fortes
instabilidades atmosféricas. Geralmente ocorre em escala local, por ser originaria de
nuvens cumulus nimbus.

De acordo com Kishino e Caramori (2007), o granizo pode causar perda total
ou parcial da producéo, depreciagdo comercial do fruto, desfolha e ferimentos no
tronco e nos ramos, dependendo de sua intensidade, duracdo, tamanho dos
granizos, velocidade do vento e estagio de desenvolvimento da videira. Uma videira
muito danificada pode néo se recuperar mais.

A cobertura do pomar com tela € a maneira mais segura de evitar danos
causados pelo granizo. A tela ainda protege o parreiral de ventos fortes, chuvas

intensas e radiacao solar excessiva.

2.3.6 Geada

Do ponto de vista agronémico, geada € qualquer queda de temperatura que
prejudique o desenvolvimento da planta. Pode ocorrer sem a presenca de gelo sobre
a superficie exposta das plantas. A geada pode ser de vento frio (advecc¢éo) ou de
radiacdo. A geada de adveccédo ocorre quando uma massa de ar frio e seco invade
uma regido, matando os tecidos das plantas por desidratacéo rapida, mesmo sem as
temperaturas atingirem o ponto de congelamento. A geada de radiacdo ocorre
normalmente em noites claras e sem ventos. Os solos e os tecidos vegetais esfriam
rapidamente com a perda do calor armazenado (KISHINO & CARAMORI, 2007).

Na videira, os danos causados pelas geadas dependem do estagio de
desenvolvimento e do estado nutricional da planta. Em sua fase de dorméncia a
geada néo lhe causa prejuizo.

Para minimizar os danos causados pela geada de radiacdo nos brotos
podem-se tomar as seguintes precaucdes: implantar o pomar em uma regido de
baixo risco de geadas; ndo plantar as videiras em areas de baixadas; ndo alocar

guebra-ventos densos a jusante do pomar, para ndo acumular ar frio; adotar um
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sistema de sustentagcéo mais alto; cobrir o pomar com tela antigranizo; fazer a poda
guando o risco de geada for baixo; manter o solo limpo nos meses sujeitos a geada,
para favorecer a absorcdo e armazenamento de calor; fazer adubacdo equilibrada,
pois excesso de nitrogénio deixa a planta mais sensivel a geada; aquecer o
ambiente com queima de carvao vegetal ou lenha; fazer irrigagdo por aspersao
(KISHINO & CARAMORI, 2007).

2.3.7 Vento

O vento é o resultado do deslocamento do ar de uma area de alta pressao
para uma de baixa pressdo, movimento que é chamado de adveccdo. A velocidade
do vento ser& determinada pelo gradiente de presséo estabelecido entre essas duas
areas. Assim, quanto maior for a gradiente, maior sera a velocidade do vento
(MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Segundo Kishino e Caramori (2007), o vento pode favorecer ou prejudicar o
desenvolvimento da videira, conforme sua velocidade, duracdo e frequéncia. No
estadio inicial, o vento frio, aliado a elevada umidade do ar, favorece a infeccédo dos
brotos e dos cachos por antracnose. Na primavera/verdo, ventos fortes podem
derrubar os sistemas de sustentacdo da videira. O vento forte também aumenta a
transpiracdo, diminui a absor¢cdo de CO, e causa danos mecanicos nos ramos,
folhas e frutos. Os ventos fracos sdo benéficos, por acelerarem o secamento da
folhagem e fazerem diminuir o periodo de molhamento foliar.

Para proteger o pomar de ventos fortes (rajadas) € adotado o sistema de
guebra-ventos vivos, uma barreira de plantas com a funcéo de diminuir a velocidade
do vento. Para que os objetivos desejados sejam alcancados € necessério que se
escolha a espécie mais adequada e que sua disposicdo no terreno seja bem
planejada. Nas regifes Norte e Noroeste do Estado do Parana, a grevilea (Grevillea
robusta) é a espécie mais difundida de quebra-vento (KISHINO & CARAMORI,
2007).
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2.3.8 O microclima do parreiral

Dentro das escalas climaticas, o microclima € a menor e mais imprecisa
unidade (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007). Sua escala vertical varia de
alguns metros a 10 quildbmetros. Entre os fatores que definem essa escala climatica
estdo o uso e a ocupacéao do solo e obstaculos a circulacdo do ar.

Os viticultores da regido de Marialva, em virtude da possibilidade de chuva
de granizo, protegem seus parreirais com sombreadores, uma microtela ou plastico
colocado sobre os parreirais para servir de cobertura.

A incidéncia dos elementos climéticos sobre a videira com cobertura de tela
antigranizo e cobertura de plastico no municipio de Marialva foi estudada por Genta
(2009) para determinacédo da influéncia da cobertura plastica no controle da doenca
fungica mildio (Plasmopara viticola) em uva fina de mesa. Os resultados por ele

obtidos estdo descritos na Tabela 5.

Tabela 5: Variaveis climéticas no periodo de desenvolvimento do mildio*

Descricao Unidade S_Ob telé Sob Plastico Amblente
anti granizo Externo
Umidade relativa maxima® % 95,28 90,99 89,28
Umidade relativa minima® % 61,24 46,15 46,54
Umidade relativa média® % 82,78 72,58 71,82
Temperatura média® °C 22,57 22,67 22,10
Temperatura maxima? °C 29,29 29,97 28,42
Temperatura minima? °C 17,99 17,82 17,68
Velocidade do vento? m/s 0,09 0,1° 0,49
Precipitacéo® mm 445,55 0,00 401,14
Insolacao? h 8,84 9,78 Nd*

Fonte: Genta (2009)

'Periodo de desenvolvimento da doenca: safra 2007-2 - 04/9/07 a 20/11/07; safra 2008-1 —
28/01/08 a 24/04/08; safra 2008-2 — 28/8/08 a 19/11/08; safra 2009-1 — 16/01/09 a 08/4/09;
’média diaria; *Acumulado no periodo; “Nao determinado
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3 IMPORTANCIA ECONOMICA DA VITICULTURA

A viticultura vem se mostrando uma crescente e importante atividade
econdmica no mundo inteiro. A produ¢cdo mundial de uva evoluiu de 42,98 milhdes
de toneladas no inicio da década de 1960 para 66,50 milhdes de toneladas em 1980
(KISHINO; GENTA & ROBERTO, 2007).

A Itdlia ainda se mantém lider na producdo mundial de uva, porém com
guantidade produzida abaixo da quantidade que produzia mais de 20 anos atras. O
Brasil comeca a despontar no cenario mundial, aparecendo na 132 colocac¢do no ano
de 2005 (Tabela 6).

Os Estados Unidos, apesar de aparecerem em terceiro lugar no ranking de
produtores mundiais, sdo também o pais que mais importa uva, tendo importado, no
ano de 2005, 471.253 toneladas do produto (MANICA & POMMER, 2006).

A partir do ano 2000 o Chile superou a Italia como maior pais exportador de
uva do mundo. O Brasil ndo aparece no ranking da FAO nem como importador nem

como exportador.

Tabela 6: Producdo mundial de uva (em 1.000 toneladas), segundo FAO (2006)

1985 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Mundo  58.672 59.746 55971 64.789 60.578 61.964 63.447 67.070 66.533
ltalia 0583 8.438 8.447 8869 8653 7.393 7.482 8691 9.256
Franca 8970 8205 7.212 7.762 7.225 6.853 6.307 7.542 6.787
USA 5.095 5.135 5372 6.973 5959 6.657 6.026 5653 6.414
Espanha 5450 6.473 3350 6.539 5271 5934 7.265 7.286 5.879
China 446 961 1.895 3373 3.764 4564 5268 5532 5.698
Turquia  3.300 3.500 3.550 3.600 3.250 3.500 3.600 3.500 3.650
Ira 1511 1423 1.845 2505 2516 2704 2.800 2.800 2.800
Argentiha 2.252 2.342 2.854 2459 2244 2360 2370 2.365 2.365
Chile 1.000 1.170 1526 1.899 1.800 1.750 1.985 1.900 2.250
Austrdlia 889 824 768 1311 1546 1753 1496 2014 1834
g“;rl'ca do 1148 1317 1362 1476 1323 1521 1663 1682 1.700
Egito 395 584 739 1.075 1.078 1.073 1196 1275 1.300
Brasil 712 804 836 1024 1.058 1.148 1.067 1.283 1.208
Grécia 1.680 1.122 1.128 1251 1.287 1100 1.150 1.200 1.200
india 275 408 700 1130 1.060 1.210 1.150 1.200 1.200

Fonte: Manica & Pommer (2006)
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No ranking de produgéo brasileira, o Estado do Rio Grande do Sul aparece
em primeiro lugar, com um total de 53,94% da producéo nacional no ano de 2004. O

Estado do Parana aparece em 4° lugar no mesmo ano (Tabela 7).

Tabela 7: Producédo de uva no Brasil (em toneladas), segundo IBGE (2006)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
;?;E;Iil 804.774 800.112 807.520 684.902 774.352 1.024.482 1.148.648 1.291.382
RS 538.705 505.462 479.034 333.638 348.368 532.553 570.181 696.599
SP 126.224 123.657 134.680 150.400 185.230 198.018 231.775 193.300
PE 14.483 18.510 30.821 47.817 49.973 86.078 99.978 152.059
PR 36.000 41.186 43.360 52.726 70.929 80.407 99.118 96.662
BA 14.308 45.648 56.328 64.675 70.031 68.292 83.333 85.910
SC 70.805 56.630 53.604 26.837 35.419 40.541 41.093 46.007
MG 3.183 7.707 8.782 4.939 10.585 12.549 16.184 13.068
MT - - - 80 846 2.662 1.855 2.386
CE 609 594 371 383 100 86 1.949 2.245
PB 210 360 160 1.650 2.250 2.250 1.280 1.440
MS 15 5 51 194 409 835 1.221 612
GO - - - 13 87 80 47 490
RN - - - - - - 394 205
ES 172 141 142 90 73 52 112 175
TO - - - - - 108 90

Fonte: Manica & Pommer (2006)

De acordo com Manica e Pommer (2006), os maiores importadores de uva
do Brasil foram a Holanda, o Reino Unido e os Estados Unidos, que importaram
62,2%, 19,38% e 10,58%, respectivamente, no ano de 2005. Os maiores
exportadores de uva para o Brasil sdo a Argentina e o Chile.

De acordo com a Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento do
Parana (SEAB), as uvas destinadas a mesa e a vinificacdo ocupam o 5° e o0 6° lugar
em area cultivada entre as espécies frutiferas (KISHINO; GENTA & ROBERTO,
2007).

Conforme Kishino, Genta e Roberto (2007), um dos aspectos fundamentais
da producao de uva é a elevada utilizacdo de mao de obra, empregando, em média,
quatro pessoas por hectare.

Os polos de producdo de uva fina de mesa no Estado do Parana séo
Maringa, Cornélio Procopio e Londrina, sendo Marialva, Mandaguari, Urai e Assai 0s
principais municipios produtores. Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE referentes ao ano de 2004 mostram que o0s dez maiores
municipios produtores de uva do Brasil respondem por 50,9% da producéo

brasileira. Entre 0s municipios paranaenses Marialva alcancou a 102 colocacao, com
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1.399 hectares, producgéo de 33.413 toneladas e rendimento médio de 23.983 kg/ha,
naquele ano. Essa producao representa 34,6% do total alcancado pelo Estado e de
2,6% do volume produzido no Brasil (IBGE, 2004 apud KISHINO; GENTA &
ROBERTO, 2007).
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4 AREA DE ESTUDO

O municipio de Marialva estd situado na Mesorregido Norte Central
Paranaense’, tendo sua sede localizada nas coordenadas geogréficas 23°29'06’S e
51°47°31"W, e sua altitude é de 602 metros (figura 1). Sua area é de 475 km? e a
estimativa de sua populacdo para o ano de 2009 foi de 31.397 habitantes (IBGE,
2010).

Estado do Parand

Limites e Divisas

Fonte: Mapa Base: IBGE. 2005 [
Org. por: Autor

N / +30° 00'S imites & Divisas Fonte Sovemo do Parans, 2007 48°00'W
v/ 00w Propecso Policénica Org. por: Autor 2700S

Figura 2: Localizagdo do municipio de Marialva
Fonte: Mapa-base: Estado do Parana (2007)
Org. pelo autor

O municipio fez parte do processo de colonizacdo do Norte do Estado do
Parana promovido, a partir da década de 1930, pela entdo Companhia de Terras
Norte do Parana, subsidiaria da empresa inglesa Parana Plantation Co., de
propriedade do nobre inglés Simon Joseph Fraser, o Bar&o Lord Lovat. Mais tarde a
Companhia de Terras Norte do Parana foi vendida e passou a se chamar
Companhia Melhoramentos Norte do Parand (WESTPHALEN, 1968).

A Parana Plantation ja atuava no Brasil, no Estado de Sao Paulo, cultivando

algodao, na tentativa de substituir a producdo da matéria-prima que era produzida

! As mesorregides geograficas sdo conjuntos de municipios contiguos, pertencentes a
mesma Unidade da Federacdo, e foram instituidas pela Resolucdo da Presidéncia do IBGE
n° 11, de 5 de junho de 1990, publicada no Boletim de Servigo da Instituicdo n°. 1.774,
semanas 026 a 030, ano XXXVIII, de circulacdo interna (LIMA et al., 2002).
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no Sudao, pais que passava por uma intensa crise politica, que ndo era muito
tranquilizadora para o Império Britanico. Com o fracasso nas tentativas do cultivo do
algodao na regido de Sao Paulo, a empresa se decidiu por um negocio mais
lucrativo: a colonizagdo (WESTPHALEN, 1968).

A regido do Norte do Estado do Parana possuia uma especial caracteristica
para atrair os colonizadores, que era a fertilidade dos seus solos, a popular “terra
roxa”. A terra era assim chamada em virtude de sua tonalidade avermelhada, devida
aos altos teores de ferro resultantes da decomposicdo das rochas basélticas que
predominam na regido. O termo “terra roxa” se originou na expressao terra rossa
(terra vermelha) usada pelos imigrantes italianos para se referirem ao solo com
aguelas caracteristicas.

As terras do Norte do Estado foram vendidas principalmente para paulistas e
mineiros, que ja produziam café em seus Estados e foram o0s responsaveis por
implantar os cafezais no Norte do Parana.

Fazendo parte desse contexto, o0 municipio de Marialva também teve na
cafeicultura sua principal atividade econémica desde meados da década de 1950;
porém as intempéries climéticas, somadas a algumas medidas politicas, decretaram
o fim da supremacia cafeeira no Norte do Estado. As fortes geadas ocorridas nos
anos de 1953, 1955 e 1975, aliadas a programas de desenvolvimento demogréfico
da regido do Centro-Oeste Brasileiro, o programa de erradicacdo dos cafeeiros
promovido pelo Governo de 1962 a 1967, a implantagédo do Estatuto do Trabalhador
Rural e os intensos processos de mecanizacdo das lavouras levaram os grandes
cafezais do Norte do Parana a desaparecer.

Com o fim dos cafezais, Marialva encontrou na viticultura, para ali trazida
pelos imigrantes japoneses a partir dos anos de 1960, uma alternativa para o seu
setor agricola. Segundo dados do IBGE (2010), no ano de 2008, 1.150 hectares do
municipio foram cultivados com uva, colhendo-se 42.808 toneladas do produto.

Marialva se destaca no cendrio nacional pela producdo da uva fina, tanto
gue recebeu o titulo de “Capital da Uva Fina do Estado do Parana”.

Geologicamente, o municipio estad localizado na Bacia Sedimentar do
Parana, Grupo S&o Bento, Formacdo Serra Geral. Essa regido se caracteriza pela
presencga da rocha basaltica oriunda dos intensos derrames de lavas vulcanicas na
idade jurassico-cretacica (MINEROPAR, 2001).
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A decomposigcdo desse basalto originou os férteis solos da regido do Norte
do Parana, de modo que, no municipio de Marialva, predominam o latossolo, 0
nitossolo e o neossolo. Latossolo e nitossolo correspondem a antiga classificacao
denominada “terra roxa”.

A fertilidade desses tipos de solo se deve a grande concentracdo de ferro
presente na rocha. O latossolo ocorre em relevo plano ou suavemente ondulado e
sua cor avermelhada € bastante homogénea em profundidade. O teor de argila é
guase o0 mesmo ao longo do perfil, 0 que pode ser estimado pela sensac¢éo no tato
da amostra molhada, ou seja, ha semelhante pegajosidade da amostra de solo tanto
da camada superficial como da subsuperficial. Outro procedimento de campo refere-
se a estimativa do teor de Oxido de ferro total com a utilizacdo um ima, no qual se
verifica a aderéncia de particulas de solo, inclusive na regido central do ima
(EMBRAPA, 1999).

Os nitossolos ou Terra Roxa Estruturada sao solos minerais, né&o
hidromorficos, apresentando a cor vermelho-escuro tendendo a arroxeado. Séo
derivados do intemperismo de rochas basicas e ultrabasicas, ricas em minerais
ferromagnesianos. Na sua maioria séo eutroficos, com ocorréncia menos frequentes
de distréficos e, raramente, de alicos. Apresentam horizonte B textural, caracterizado
mais pela presenca de estrutura em blocos e cerosidade do que por grandes
diferencas de textura entre os horizontes A e B. Sua textura varia de argilosa a muito
argilosa e eles sdo bastante porosos (normalmente a porosidade total é superior a
50%). Uma caracteristica peculiar € que esses solos, como 0s latossolos roxos,
apresentam materiais que sao atraidos pelo ima. Seus teores de ferro (Fe203) sao
elevados (superiores a 15%). A fertilidade do solo e as condicbes climaticas
favoreceram a implantacdo da cafeicultura na regido, que viria a se tornar a principal
atividade econdémica (EMBRAPA, 1999).

O terceiro tipo de solo que ocorre no municipio sdo 0s neossolos litélicos.
Sao solos nao hidromérficos rasos, constituidos pelo horizonte A em “rocha viva” ou
alterada. Ocorrem geralmente em relevo forte-ondulado e montanhoso e podem
originar-se dos mais variados materiais. Por isso suas caracteristicas morfoldgicas,
fisicas e quimicas sédo bastante variadas. Podem ter textura média e argilosa, com
ou sem cascalhos, e por vezes séo pedregosos e rochosos (EMBRAPA, 1999).

A fitografia de Marialva caracteriza-se por florestas do tipo estacional

semidecidual, também chamado de floresta tropical semicaducifélia. Esse tipo de
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vegetacdo é condicionado por dupla estacionalidade climatica: uma tropical, com
época de intensas chuvas de verdo seguidas por estiagens acentuadas; e uma
subtropical, sem periodo seco, mas com seca fisiologica provocada pelo intenso frio
de inverno, com temperaturas medias inferiores a 15°C.

Cumpre observar que a floresta original do municipio foi quase
completamente desmatada pelos colonizadores para a implantacédo da cafeicultura.
Hoje restam dela apenas pequenas por¢oes relictuais.

Marialva esta localizada em uma regido de clima de transicdo, com
temperaturas amenas. Segundo a classificagdo climatica de Képpen, o municipio
esta sob o tipo climatico Cfa, Clima Mesotérmico Sempre Umido, com média do més
mais quente superior a 22°C e no més mais frio inferior a 18°C, sem estacdo seca
definida, verdo quente e geadas menos frequentes.

O Norte do Parana, onde Marialva esta localizada, € ainda uma regido de
transicdo climatica entre o clima tropical e o subtropical, sendo dificil atribuir a regido
uma caracteristica climatica definitiva.

O fato de suas temperaturas serem mais amenas contribuiu para que a uva,
uma planta originaria da Europa, se adaptasse ao clima local, de caracteristicas

mais quentes.
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5 METODOLOGIA

Para levar a cabo esta pesquisa foi realizada uma revisdo bibliografica
acerca dos temas centrais Climatologia e Viticultura.

Para a Climatologia interessou a dinamica do ritmo climéatico nos trépicos,
em especial na regido paranaense proxima ao Tropico de Capricérnio. Essa regido
ja foi estudada e caracterizada por diversos pesquisadores da regido.

Em relagcdo a viticultura, procurou-se conhecer as caracteristicas da planta,
sua fisiologia e fenologia, bem como as necessidades térmicas, hidrolégicas e de
insolacdo nas suas diferentes fases fenologicas.

Entende-se por fisiologia o0s ciclos vegetativos, reprodutivos e de
desenvolvimento da videira. A fenologia € o estudo do ciclo vegetativo da planta.

A fenologia da videira se inicia com sua poda e termina com a queda das
folhas, quando a planta entra em estado de dorméncia ou repouso vegetativo.

O clima da regiao de Marialva favorece a vegetacéo da videira durante todo
0 ano, possibilitando duas safras anuais, diferentemente do cultivo tradicional em
regides de clima temperado, onde ocorre apenas uma safra anual.

A partir dos estudos de Roberto et al. (2005) sobre a fenologia e as
exigéncias térmicas da videira Cabernet Sauvignon, do grupo das videiras Vitis
vinifera, foram determinados, para a Regido Noroeste do Estado do Parana, os
seguintes periodos aproximados para a fenologia das demais uvas do grupo Vitis
vinifera produzidas em Marialva (uvas do grupo lItalia):

Poda — gema algodao: treze dias;

Gema algodéo — brotacao: cinco dias;

Brotagc&o — aparecimento da inflorescéncia: trés dias;

Aparecimento da inflorescéncia — florescimento: vinte e dois dias;

Florescimento — inicio da maturacao: cinquenta dias;

Inicio da maturacado — colheita: trinta e trés dias.

Como o ritmo climéatico da regido favorece a realizacdo de duas safras
anuais, no municipio de Marialva a primeira poda é realizada no inicio de janeiro.
Essa safra € chamada pelo produtores de “safrinha”. Para a segunda safra anual,

realizada no segundo semestre, alguns produtores iniciam a poda das videiras em
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15 de junho (poda precoce), porém é mais comum a poda realizada a partir de 15 de
julho (poda normal).

Para atingir os objetivos propostos, as variacdes do tempo atmosférico foram
comparadas com as necessidades climaticas para casa fase fenoldgica da videira
em cada uma das safras, conforme a época da poda. O inicio de cada fase

fenoldgica, conforme a época da poda, estd mostrado no quadro 1.

Quadro 1: Distribuicédo das fases fenoldgicas conforme a época da poda

Fase fenolégica Poda Poda Normal | Safrinha
precoce
Poda 15/06 15/07 01/01
Gema algodéo 28/06 28/07 15/01
Brotacao 03/07 02/08 20/01
Aparecimento da inflorescéncia 06/07 05/08 23/01
Florescimento 28/07 27/08 15/02
Inicio da maturacao 17/09 15/10 05/04
Colheita 20/10 20/11 10/05

Org. por: Autor

Para se verificar a relagdo entre os elementos climaticos e as necessidades
da videira e em virtude de as podas nao serem realizadas simultaneamente em todo
0 municipio, foram estabelecidos, para esta pesquisa, os periodos de incidéncia de
cada elemento climatico, da seguinte forma:

a) insolagéo para a safra normal: junho a dezembro;

b) insolac&o para a safrinha: janeiro a julho;

¢) umidade relativa do ar para a safra normal: junho a dezembro

d) umidade relativa do ar para a safrinha: janeiro a junho;

e) precipitacdo para a poda precoce (15 de junho):

- da brotacao ao inicio do florescimento: 15 de junho a 05 de julho;

- do florescimento ao inicio da maturagdo: 06 de julho a 15 de setembro;

- da maturacao ao inicio da colheita: 16 de setembro a 20 de outubro;

f) precipitacdo para a poda normal (15 de julho):

- da brotacao ao inicio do florescimento: 15 de julho a 05 de agosto;

- do florescimento ao inicio da maturagéo: 06 de agosto a 15 de outubro;
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- da maturacao ao inicio da colheita: 16 de outubro a 20 de novembro;
g) precipitacdo para a safrinha (1° de janeiro):

- da brotacao ao inicio do florescimento: 1° a 20 de janeiro;

- do florescimento ao inicio da maturagéo: 21 de janeiro a 05 de abril;
- da maturacao ao inicio da colheita: 06 de abril a 10 de maio;

h) temperatura para a poda precoce (15 de junho):

- brotacao: 15 de junho a 05 de julho;

- florescimento: 06 de julho a 31 de julho;

- desenvolvimento da baga: 1° de agosto a 15 de setembro;

- maturacao: 16 de setembro a 20 de outubro;

i) temperatura para a poda normal (15 de julho):

- brotacao: 15 de julho a 05 de agosto;

- florescimento: 06 a 31 de agosto;

- desenvolvimento da baga: 1° de setembro a 15 de outubro;

- maturacao: 16 de outubro a 20 de novembro;

]) temperatura para a safrinha (1° de janeiro):

- brotacéo: 1° a 20 de janeiro;

- florescimento: 21 de janeiro a 15 de fevereiro;

- desenvolvimento da baga: 16 de fevereiro a 05 de abiril,

- maturacao: 06 de abril a 10 de maio.

Para se averiguar se o clima da regido de Marialva atende as exigéncias da
videira descritas na bibliografia especifica, foram utilizados dados da Estacéo
Climatologica Principal de Maringd, distante cerca de 30 quildmetros de Marialva, o0s
guais abrangeram uma série histérica compreendida entre 1980 e 2009. A utilizacao
de tais dados deveu-se ao fato de o municipio objeto de estudo ndo possuir uma
estacdo climatoldgica oficial, tampouco dados confiaveis.

Os elementos climaticos utilizados foram aqueles que influenciam
diretamente o desenvolvimento da videira: insolacéo, precipitacdo, umidade relativa
do ar e temperatura.

Para obter os valores de cada elemento do clima para cada fase fenoldgica
da videira, de cada safra, procedeu-se aos calculos estatisticos descritos a seguir,
utilizando-se equacbOes recomendadas pela OMM (Organizacdo Mundial de

Meteorologia), para cada um dos trinta anos da série historica estudada.
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Para se determinar o valor de uma variavel X computa-se inicialmente o
valor X; j, onde X equivale ao elemento climatico que estd sendo calculado,
correspondente a cada més i e cada ano j pertencente ao periodo de interesse
(RAMOS, SANTOS & FORTES, 2009) - neste caso, o periodo de 1980 a 2009.

Para as variaveis associadas a valores acumulados no periodo de interesse,
como insolacéo e precipitacéo, calcula-se X;; como o valor acumulado no més i do
ano j, ou seja, a soma de todos os valores diarios para aquele més e aquele ano, o

gue é representado pela seguinte equacao:
Xij =2k Xkij

onde X ij € o valor observado da variavel X no dia k do més i do ano j.
Em se tratando de varidveis associadas a valores diarios, como temperatura

e umidade relativa do ar, o valor X;; € computado como:
Xij =kakij/N

onde N € o numero de dias no més i do ano j.
Para as temperaturas, neste estudo foram utilizadas médias compensadas,

gue sao calculadas pela seguinte equacao:
Tmekij = (Tmax kij+ Tminkij+ T12,kij + 2T24,kij) /5

onde Tyc € temperatura média compensada, Tnax € a temperatura maxima, Tnin € a
temperatura minima, T1, é a temperatura das 12 horas UTC? e T, é a temperatura
das 24 horas UTC.

Como as fases fenoldgicas da videira ocorrem independentemente dos
meses, a metodologia da OMM precisou ser adaptada para se adequar a esta

pesquisa.

2 UTC é o acrénimo em inglés para Tempo Universal Coordenado, o fuso horario de referéncia a
partir do qual se calculam todas as outras zonas horarias do planeta. E o sucessor do Tempo Médio
de Greenwich, abreviado por GMT (RAMOS, SANTOS & FORTES, 2009).
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Para se obter o total de horas de insolacdo para os dois ciclos vegetativos

utilizou-se a seguinte equacao para cada um dos trinta anos estudados:
CV =3 X

onde CV representa o ciclo vegetativo.
Para a umidade relativa do ar se aplicou a seguinte equacao para cada uma

dos dois ciclos vegetativos de cada um dos trinta anos estudados:
CV=YX,;/N

Para a precipitacao utilizou a seguinte equacédo para cada um das trés fases

fenologicas de cada uma das trés podas, para cada um dos trinta anos:
FF =% X

onde FF representa a fase fenoldgica e f representa o periodo da fase fenoldgica.

Para a temperatura média compensada, foi aplicada a seguinte férmula:
Tme, br = (TMcmax, 1) + Tmemin,fj + Tmc 12, 1) + 2Tmc 24,1j) 15

Apods o levantamento dos dados meteoroldgicos, foram elaborados gréaficos
de colunas para cada fase fenoldgica ou ciclo vegetativo de cada uma das safras.

As colunas dos gréaficos foram adicionadas linhas de cores vermelhas para
representar a faixa considerada otima para cada fase fenolégica. Em alguns graficos
de temperatura, uma linha em tom de vermelho mais claro foi adicionada para
representar o teto superior maximo.

Na sequéncia foi realizada a determinacdo dos valores padrdes, isto €,
aguela faixa de valores que mais se repetem na série histérica estudada. Os valores
padrdes foram comparados com as normais climatolégicas para a Estacdo
Climatolégica de Maring4 e também com as necessidades meteorolégicas de cada

fase da videira.
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Em virtude de as fases fenolégicas extrapolarem os limites dos meses (uma
fase dura 50 dias, outra 25 dias, por exemplo), ndo foi possivel fazer uma
comparacgao precisa entre as normais climatolégicas, os padrdes e a fase fenoldgica.

Na sequéncia, apds se eleger o ano de 2009 como amostra de uma safra
boa, foi realizada a analise ritmica para os meses do ciclo vegetativo da videira, a
saber, julho a novembro para a safra normal e janeiro a maio para a “safrinha”.

Para a elaboracdo na analise ritmica foi utilizada a metodologia proposta por
Monteiro em 1971, a qual se caracteriza pela analise diaria e conjunta dos
elementos do clima e da dinamica das massas de ar atuantes na regiao.

Para a analise das massas de ar atuantes foram utilizadas as Cartas
Sindticas da Marinha do Brasil e imagens de satélites disponibilizadas pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Os dados dos elementos do clima foram
disponibilizados pela Estacao Climatologica Principal de Maringa, sendo a pressao
atmosférica, a umidade relativa do ar e a direcdo dos ventos os valores observados
e registrados diariamente as 12 h UTC. Também foram observadas a precipitacéo
total diaria e as temperaturas maximas e minimas diarias.

Para os elementos do clima séo utilizados os valores das 12:00 h UTC (9:00
h no horario de Brasilia) para ficar em concordancia com a analise das Cartas
Sindticas da Marinha, as quais sdo fornecidas diariamente as 0:00 e 12:00 h UTC,
sendo que, conforme sugere Monteiro (1971), seja usada a Carta das 12:00 h.

Para a elaboracdo dos gréaficos da Analise Ritmica foi utilizado o software
RitmoAnélise (BORSATO, 2006).

A analise ritmica é uma importante ferramenta para se demonstrar a
interacdo dos diversos elementos do clima na determinagcdo do ritmo climatico de

uma regiao.
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6 ANALISE

Este capitulo refere-se a analise da variacéo diaria dos elementos climaticos
a superficie, em Maringd — PR, associada a atuacdo dos sistemas atmosféricos,
durante os anos agricolas de 1980 a 2009, concomitantemente a analise das tabelas
de producéo e produtividade da uva no municipio de Marialva.

Para essa andlise foram elaborados graficos para cada fase fenoldgica da
videira, com base nos dados meteoroldgicos de superficie. Em seguida, eleita a
safra 2008/2009 como a de melhor produtividade no periodo, foram elaborados
graficos em escala diaria, com base nos dados meteorolégicos de superficie e na
interpretacdo e andlise das cartas sinoticas meteorologicas de superficie, também
diarias (12:00 h UTC).

Os referidos graficos acompanham textos relativos a andlise de cada uma
das fases fenoldgicas e de cada més em escala diaria da safra considerada de boa

produtividade.

6.1 ANALISE DA SERIE HISTORICA 1980-2009

6.1.1 Insolacao

A figura 2 mostra o total de horas de insolacdo registrado na Estacao
Climatoldgica Principal de Maringad para os meses do periodo vegetativo, que se
inicia com a brotacdo da gema e termina com a queda das folhas (REYNIER, 1989
apud KISHINO & MARUR, 2007), para a safra normal, a do segundo semestre do
ano, na qual a poda é realizada no més de junho ou no més de julho e que vai até a

gueda das folhas, no més de dezembro.



52

1800

1600

1400

1200

1000

Horas

800

600

400

200

[ Total de Horas de Insolagdo = Necessidade (1200a 1400 h)

Figura 3: Total de horas de insolacao para o periodo vegetativo da safra normal para o
Municipio de Marialva — PR (junho a dezembro)
Fonte: Estacao Climatoldgica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

Nota-se na figura 2 que o total de horas de insolacéo atende a necessidade
da planta, situando-se entre 1200 e 1400 horas (SENTELHAS, 1998) e chegando
muitas vezes a ultrapassar o valor ideal.

A figura 3 mostra o total de horas de insolagédo para o segundo periodo
vegetativo, o da “safrinha”, que comeca com a poda, realizada no més de janeiro, e
termina com a queda das folhas, no més de julho.

Assim como no periodo da safra normal, os totais de horas de insola¢do
registrados em Maringa satisfazem a necessidade da videira, ficando os valores

mais préximos da faixa considerada ideal (1200 a 1400 horas).
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Figura 4: Total de horas de insolacdo para o periodo vegetativo da safrinha, para o
municipio de Marialva — PR (janeiro a junho) (1995 e 1996 — auséncia de dados)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

6.1.2 Umidade relativa do ar

No municipio de Marialva a umidade relativa do ar para o periodo da safra
normal (junho a dezembro) se encontra nos valores considerados 6timos para a

producéo (figura 4), raramente ultrapassando o valor de 70%.
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Figura 5: Média de umidade relativa do ar para o periodo vegetativo da safra normal da uva

em Marialva — PR (junho a dezembro)

Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 6: Média de umidade relativa do ar para o periodo vegetativo da safrinha da uva em

Marialva — PR (janeiro a junho)

Fonte: Estacdo Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)



55

No gréfico representado pela figura 5 pode-se notar que a umidade relativa
do ar para o periodo compreendido entre janeiro e junho fica acima da faixa
considerada 6tima para a videira, embora ndo ultrapasse a faixa de 75% a qual
Kishino e Caramori (2007) consideram essa condi¢do como favoravel ao surgimento
de doencgas.

6.1.3 Precipitacao

O grafico apresentado na figura 6 mostra o volume de precipitacdo
acumulado durante a fase fenoldgica compreendida entre a brotacdo e o inicio do
florescimento da videira, para a poda realizada em 15 de junho.
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Figura 7: Precipitacdo durante a fase fenolégica da brotacdo até o inicio do florescimento,
poda precoce, para o municipio de Marialva — PR (15 de junho a 05 de julho)
Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Nota-se que raramente o total de pluviosidade acumulado para essa fase
fenoldgica fica préximo dos 94 mm considerados 6timo.

A figura 7 representa o grafico da precipitacao total acumulada para a fase
fenologica compreendida entre o florescimento e o inicio da maturagdo dos frutos,

também para poda realizada em 15 de junho.
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Figura 8: Precipitagdo durante a fase fenoldgica do florescimento ao inicio da maturacgéo,
poda precoce, para o municipio de Marialva — PR (06 de julho a 15 de setembro)
Fonte: Estacdo Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

Para essa fase fenoldgica, a quantidade de chuva considerada 6tima é de
150 mm, porém raramente o valor acumulado ficou préximo desse volume total.

O grafico da figura 8 mostra o volume total de precipitacdo para a fase
fenolégica do inicio da maturacdo ao inicio da colheita, ainda da poda realizada em
15 de junho.
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Figura 9: Precipitacdo durante a fase fenolégica do inicio da maturacdo até a colheita, poda
precoce, para 0 municipio de Marialva — PR (16 de setembro a 20 de outubro)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

Para essa fase fenoldgica da videira, a quantidade de chuva considerada
ideal é de 130 mm.

Em comparagéo as duas fases fenologicas anteriores, esta fase mostra os
volumes totais de precipitacdo mais proximos da quantidade considerada Gtima.

As figuras 9, 10 e 11 representam os gréaficos de precipitacdo para as trés
fases fenoldgicas da videira com a poda sendo realizada em 15 de julho.

A exemplo da poda precoce (15 de junho), na fase da brotacdo o volume
acumulado de precipitacdo também ficou aquém do volume total considerado 6timo,
e na fase do florescimento até o inicio da maturacdo o valor ficou além do

considerado 6timo.
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Figura 10: Precipitacdo durante a fase fenoldgica da brotacdo ao inicio do florescimento,
poda normal, para o Municipio de Marialva — PR (15 de julho a 05 de agosto)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 11: Precipitagdo durante a fase fenoldgica do florescimento ao inicio da maturagao,
poda normal, para o municipio de Marialva — PR (06 de agosto a 15 de outubro)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 12: Precipitacdo durante a fase fenolégica inicio da maturacao ao inicio da colheita,
poda normal, para o Municipio de Marialva — PR (16 de outubro a 20 de novembro)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

Na fase fenologica da maturacdo, a maior parte dos valores da série
histérica estudada ficou abaixo ou perto do valor considerado ideal.

A deficiéncia hidrica pode ser compensada através de sistemas de irrigacéo.
Os danos causados pelo excesso de chuvas podem ser minimizados com o uso de
coberturas plasticas e microtelas.

Os gréficos apresentados nas figuras 13, 14 e 15 representam o valor total
da precipitacdo acumulada para as fases fenologicas da videira para a poda
realizada no inicio de Janeiro.

As condi¢des do clima tropical favorecem a realizacdo de duas safras anuais
de uva. A segunda safra, que ocorre no primeiro semestre do ano, logo apés a safra
normal, € chamada pelos produtores de “safrinha”, pelo fato de o volume de
producédo ser muitas vezes menor do que o da safra normal.

Nessa safra, as duas primeiras fases fenoldgicas, a da brotacdo e a do inicio
da maturacéo, estéo inseridas no verdo, estagdo em gque os volumes de chuva sdo
0s maiores do ano. A esse fato se deve a representacao grafica que mostra valores

de pluviosidade muito acima dos volumes considerados 6timos (figuras 13 e 14).
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Figura 13: Precipitacdo durante a fase fenoldgica da brotacao ao inicio do florescimento,

safrinha, para o municipio de Marialva — PR (1° a 20 de janeiro)

Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 14: Precipitacdo durante a fase fenoldgica do florescimento ao inicio da maturacao

(safrinha) para o municipio de Marialva — PR (21 de janeiro a 05 de abril)

Fonte: Estacao Climatolédgica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)



61

400

350

300

250

200

150

Precipitagcdo (mm)

100

50

mmm Maturacdo (mm) = Necessidade Hidrica (130 mm)

Figura 15: Precipitacdo durante a fase fenoldgica que vai do inicio da maturacdo ao inicio
da colheita (safrinha), para o municipio de Marialva — PR (06 de abril a 10 de maio)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

Para o periodo fenologico total, da brotagdo até a maturacdo, no qual,
segundo Manica e Pommer (2006), a necessidade hidrica € de 384 mm, a média

historica compreendida entre os anos de 1980 e 2009 é mostrada na tabela 8.

Tabela 8: Precipitacdo média para as fases fenologicas e por época de poda para a

regido de Marialva — PR, entre os anos de 1980 e 2009

Da brotacdo a Da floragéo a
Total (mm)
floracao (mm) maturacao (mm)
Poda precoce 100,9 358,2 459,1
Poda normal 82,6 4542 536,8
Safrinha 286,1 436,1 722,3

Fonte: Estacédo Climatolégica Principal de Maringa - INMET/UEM (1980 a 2009)

O solo da regido de Marialva é bastante argiloso e tem uma grande
capacidade de armazenamento e retencdo de agua. Por essa razdo é possivel que,
mesmo quando a precipitacdo ficou abaixo da necessidade da planta, a agua

armazenada no solo tenha suprido as necessidades.



62

6.1.4 Temperatura

Os gréficos de temperatura apresentados a seguir compreendem a média
compensada para quatro diferentes fases fenologicas da videira (brotacéo,
florescimento, desenvolvimento da baga e maturacdo) para o0s periodos
correspondentes as trés podas anuais: 15 de junho (poda precoce), 15 de julho
(poda normal) e 1° de janeiro (safrinha).

A brotacdo ocorre 18 dias apés a poda; o florescimento se d4 durante 25
dias apos a brotacdo; o desenvolvimento da baga dura 50 dias; a maturag&o ocorre
por volta de 33 dias ap0s as bagas estarem desenvolvidas.

Os periodos levados em consideracdo para essa fase da pesquisa estdo
descritos no capitulo Metodologia.

Pelos graficos pode-se notar que, na série historica estudada, com excecao
da fase fenologica da brotacdo (figuras 16, 20 e 24), a temperatura da regido de

Marialva ficou dentro da faixa considerada 6tima para a viticultura.
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Figura 16: Temperatura média compensada durante a fase fenoldgica da brotacdo, poda
precoce, para 0 municipio de Marialva — PR (15 de Junho a 05 de Julho)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 17: Temperatura média compensada durante a fase fenologica do florescimento,
poda precoce, para o municipio de Marialva — PR (06 a 31 de julho)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 18: Temperatura média compensada durante a fase fenologica do desenvolvimento
da baga, poda precoce, para o municipio de Marialva — PR (1° de agosto a 15 de setembro)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 19: Temperatura média compensada durante a fase fenoldgica da maturacéo, poda

de Marialva — PR (16 de setembro a 20 de outubro)
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Figura 21: Temperatura média compensada durante a fase fenologica do florescimento,
poda normal, para o municipio de Marialva — PR (06 a 31 de agosto)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 22: Temperatura média compensada durante a fase fenologica do desenvolvimento
da baga, poda normal, para o municipio de Marialva — PR (1° de setembro a 15 de outubro)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 23: Temperatura média compensada durante a fase fenolégica da maturacéo, poda

de Marialva — PR (16 de outubro a 20 de novembro)
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Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

Figura 24: Temperatura média compensada durante a fase fenoldgica da brotagédo, safrinha,

para o Municipio de Marialva — PR (1° a 20 de janeiro)

Fonte: Estacdo Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)
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Figura 26: Temperatura média compensada durante a fase fenolégica do desenvolvimento

Fonte: Estacdo Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

da baga, safrinha
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Figura 27: Temperatura média compensada durante a fase fenol6gica da maturacao,
safrinha, para o municipio de Marialva — PR (06 de abril a 10 de maio)
Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa — INMET/UEM (1980 a 2009)

A “safrinha” esta inserida, na maior parte do tempo, no Verao, e, apesar de
as temperaturas serem mais elevadas, nota-se que ao longo dos anos a temperatura

oscilou dentro do intervalo considerado 6timo.

6.1.5 Geada e ventos

Segundo o IAPAR (2007), o municipio de Marialva esta sujeito a ser atingido
por até duas geadas severas a cada 10 anos.

Quanto a dindmica dos ventos, nesse municipio, em uma série climatoldgica
historica compreendendo os anos de 1999 a 2009, a velocidade do vento a
superficie (1000 hPa) mostra-se a 0,9 m/s, com diregdo predominante de nordeste

(NE) (HIERA & SILVEIRA, 2010).
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6.2 DETERMINAGAO DOS PADROES

Entende-se por padrfes os valores que mais se repetem na série de dados.
As tabelas 9 a 12 mostram as faixas de valores que mais se repetiram para cada
elemento do clima estudado, em cada fase fenoldgica de cada safra, juntamente
com os valores das Normais Climatolégicas para o Municipio de Maringa (quando

possivel) e os valores considerados 6timos para a videira.

Tabela 9: Insolacédo - Valores padrdes por safra e fase fenologica (em h)

) Padréo Normal Necessidade da
Fase Fenologica _ o
apresentado Climatologica planta
Safra normal 1400 a 1600 1444 1200 a 1400
Safrinha 1400 a 1600 1430 1200 a 1400

Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa (1980 a 2009); Ramos; Santos & Fortes
(2009); Kishino & Marur (2007)

Para a Insolagcdo, o valor padrdo estd em conformidade com as citas

normais climatolégicas, porém, acima da necessidade da planta.

Tabela 10: Umidade — Valores padrdes por safra e fase fenoldgica (em %)

Fase Padréo Normal Necessidade da Valor
Fenoldgica apresentado Climatolégica planta prejudicial
Safra normal 60% a 70% 67% 62% a 68% 75%
Safrinha 70% a 75% 2% 62% a 68% 75%

Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa (1980 a 2009); Ramos; Santos & Fortes
(2009); Kishino & Caramori (2007)

A umidade apresentada na série historica estudada esta dentro dos
parametros das aludidas Normais Climatologicas e um pouco acima dos valores
considerados 6timos para a viticultura, mas ndo atinge a marca de 75%, considerada

prejudicial para a planta.
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Tabela 11: Precipitacdo — Valores padrfes por safra e fase fenolégica (em mm)

L. Padréo Normal Necessidade da
Fase Fenoldgica . L .1
apresentado Climatologica planta

P1 - Jul 0ab50 56,2 94

P1 — Ago/Set 0 a 1007 176,9 150
P1 - Out 100 a 200° 162,4 130
P2 — Ago 0ab50 66,8 94

P2 — Set/Out 100 a 300" 272,5 150
P2 - Nov 50 a 150° 111,6 130
P3 - Fev 200 a 400° 159,5 94

P3 — Mar 150 a 250 155,7 150
P3 - Abr 0a 100° 132,8 130

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringéa (1980 a 2009); Ramos; Santos & Fortes
(2009); Kishino & Caramori (2007)

'As Normais correspondem & somatéria do més ou meses completos; %1° de agosto a 20 de
setembro; %21 de setembro a 20 de outubro; “1° de setembro a 20 de outubro; °21 de
outubro a 20 de novembro; 21 de janeiro a 20 de fevereiro; 21 de fevereiro a 10 de abril;
811 de abril a 10 de aaio

P1 — poda precoce; P2 — poda normal; P3 - safrinha

Com variagbes em algumas fases fenoldgicas, a precipitacdo se apresenta
com valores muito préximos as necessidades da videira. Excessos ou deficiéncia de

chuvas podem ser facilmente mitigados com cobertura das videiras ou irrigagéo.

Tabela 12: Temperatura — Valores padrbes por safra e fase fenolégica (em °C)

, . Padrao Normal Necessidade da
Fase Fenologica . L .1
apresentado Climatoldgica planta

P1— Jul 15 a 20° 18 15 a 25
P1 — Ago/Set 20 a 25° 20 15 a 25
P1 - Out 20 a 25* 22 20 a 30
P2 — Ago 20 a 25° 20 15 a 25
P2 — Set/Out 20 a 25° 21 15 a 25
P2 — Nov 20 a 25’ 24 20a 30
P3 —Jan 20 a 25° 25 15 a 25
P3 — Mar 20 a 25° 24 15 a 25
P3 - Abr 20 a 25% 22 20 a 30

Fonte: Estacdo Climatol6gica Principal de Maringa (1980 a 2009); Ramos; Santos & Fortes
(2009); Kishino & Caramori (2007)

'As Normais correspondem a somatéria do més ou meses completos; 206 a 31 de julho; *1°
de agosto a 20 de setembro; 21 de setembro a 25 de outubro; 06 a 31 de agosto; 610 de
setembro a 20 de outubro; ‘21 de outubro a 25 de novembro; 21° a 20 de janeiro; °16 de
fevereiro a 05 de Abril; °06 de abril a 10 de maio

P1 — poda precoce; P2 — poda normal; P3 - safrinha
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Para a temperatura, tanto o padrdo apresentado quanto as normais
climatologicas estdo dentro dos parametros considerados 6timos para a viticultura.
N&o foi possivel mostrar na tabela 9 as Normais para a fase fenoldgica da brotacéo,
pois esta fase ocorre durante 30 dias, sendo os 15 ultimos dias de um més e os 15
primeiros do més subsequente. A brotacdo € a Unica fase em que a temperatura fica

acima dos valores considerados 6timos.

6.3 PRODUCAO DE UVAS EM MARIALVA

A maior parte da uva produzida no Municipio de Marialva € a da variedade
Vitis vinifera, também chamada de uva de mesa ou uva fina; mas sdo também
produzidas uvas da espécie Vitis labrusca, também chamada de uva americana ou
uva rustica, destinada principalmente a producéo de vinhos.

A tabela 13 mostra a producdo de uva em Marialva nos anos de 2000 a
2009. A producdo anual € a somatéria da safra normal com a safrinha do ano
seguinte. Assim, por exemplo, os valores constantes da safra de 2008
correspondem ao total da safra normal de 2008 e da safrinha de 2009.

Nota-se que as maiores produtividades para a principal espécie cultivada, a
Vitis vinifera, ocorreram nos anos de 2008 e 2009, ficando acima das 30 t/ha
(toneladas por hectare). A menor produtividade para a mesma espécie ocorreu em
2000, com 17,3 t/ha.

Pode-se entdo considerar os anos de 2008 e 2009 como de safras boas, 0
ano 2000 como de safra ruim e os demais anos da série apresentada, 2001 a 2007,
como de safras normais.

Para a analise do ritmo climéatico da regido, mostrado a seguir, serdo
utilizados os meses de julho de 2008 a junho de 2009, que correspondem a safra

2008, considerada de boa produtividade.
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Tabela 13: Area plantada, producdo e produtividade de uva em Marialva, por
espécie — 2000 a 2009

Ano Cultura Area (ha)  Producio (t) Produtividade
(t/ha)
2000 Uvade mesa 1.400 24.200 17,3
2000  Uvavinifera 30 450 15
2001 Uvade mesa 1.450 41.450 28,6
2001  Uvavinifera 30 360 12
2002 Uvade mesa 1.450 34.800 24
2002  Uvavinifera 30 300 10
2003 Uvade mesa 1.350 36.400 27
2004  Uvade mesa 1.300 36.800 28,3
2005 Uvade mesa 1.380 32.430 23,5
2006  Uva de mesa 1.480 32.090 21,7
2006  Uva organica 1 10 10
2006  Uva vinifera 30 240 8
2007  Uvade mesa 1.423 41.970 29,5
2007  Uvavinifera 6 65 10,8
2008 Uva de mesa 1.427 50.196 35,2
2008  Uva vinifera 7 42 6
2009 Uvade mesa 1.395 44.990 32,3
2009  Uvavinifera 10 70 7

Fonte: SEAB (2010)

6.4 RITMO METEOROLOGICO PARA O PERIODO 2008-2009

Como ja visto em capitulo anterior, o ciclo vegetativo da videira se inicia
antes da poda, portanto as condi¢cfes climaticas desse periodo sdo importantes e
irdo determinar a qualidade da produtividade.

Para fins estatisticos, a producao total do municipio se constitui da soma da
producdo da safra normal (realizada no segundo semestre) da producdo da

“safrinha” (realizada no primeiro semestre do ano seguinte).
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De acordo com informag¢des da Emater do municipio de Marialva, o total de
producdo anual divulgado pelos oOrgaos oficiais (SEAB e DERAL) leva em
consideracdo a quantidade produzida entre nos meses de julho e julho do ano
seguinte.

As analises do ritmo meteoroldgico apresentadas a seguir (figuras 28, 33,
35, 38, 40, 42, 43, 47, 48, 51, 52 e 55) iniciam-se no més de julho de 2008 e
terminam no més de junho de 2009. A safra 2008/2009 foi a de maior produtividade
no periodo compreendido entre os anos de 2000 a 2009.

Cada uma das figuras das analises meteorolégicas € acompanhada por
gréaficos de setores que representam a porcentagem de tempo em que cada sistema
atmosférico atuou sobre a area de estudo.

As analises meteorolégicas também sdo acompanhadas por um texto
descritivo e interpretativo, por imagens obtidas das Cartas Sinéticas da Marinha do
Brasil ou por imagens de satélites disponibilizadas pelo INPE/CPTEC, com o intuito
de ilustrar os eventos de maior importancia ocorridos durante o0 més analisado.

Os dados constantes nos graficos das analises ritmicas sao referentes ao
horario 12:00 UTC. Nos graficos de temperaturas, a linha vermelha indica a
temperatura mais elevada do dia; a linha azul-escura representa a temperatura
média compensada; e a linha azul-clara representa a temperatura minima do dia.

Os sistemas atmosféricos sdo os que atuavam sobre a regido de Marialva de

acordo com as Cartas Sinéticas da Marinha do Brasil, emitidas as 12 horas UTC.

6.4.1 Julho de 2008

O més de julho de 2008 esteve quase completamente sob o dominio dos
sistemas de alta presséo, representados pela Massa Polar Atlantica (mPa), que
atuou em 36% do periodo, e pela Massa Tropical Atlantica (mTa), que atuou em
37% do periodo (figuras 28 e 29).

A mPa é um sistema atmosférico anticiclonico que se forma na regido da
Patagonia (Argentina) e é atraido ao Sul do Brasil pelas baixas pressdes tropicais e
equatoriais (MENDONGCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).
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Regido de Marialva - PR (Julho /2008)
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Figura 28: Variagdo diaria dos elementos climaticos a superficie, na area de estudo, e 0s
sistemas atmosféricos atuantes — julho de 2008

Fonte: INMET/UEM (2008)

Org. por: Autor
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Julho/2008
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Figura 29: Atuacéo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de julho
de 2008
Org. por: Autor

A mTa também é um sistema anticiclénico que se origina no centro de altas
pressdes subtropicais do Atlantico (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007). Essa
massa de ar possui forte umidade, fornecida pela evaporacdo maritima; porém, em
virtude de sua constante subsidéncia superior e da consequente inversdo de
temperatura, sua umidade € limitada a sua porcédo basal (NINER, 1979).

A Massa Polar Atlantica, por sua caracteristica fria e de umidade do ar
reduzida, foi a responsavel pelas quedas nas temperaturas registradas na regiao de
Marialva durante o més de julho, com a minima oscilando entre 12,9 °C no dia 1° e a
maxima em 30,2°C nos dias 28 e 29. A média compensada normal para o més de
julho é de 18°C.

Temperaturas na faixa de 10 a 13°C séo consideradas 6timas para a videira
durante a fase fenolégica da brotacdo (MANICA & POMMER, 2006).

A mPa e a mTa atuaram entre os dias 1° e 18. Esses dois sistemas
anticiclonais geram grande estabilidade atmosférica e, como estiveram aliados a
uma reduzida umidade relativa do ar, ndo houve condi¢cdes para precipitagdes na
regido estudada. Nos dias 02, 03, 07 e 08, a Massa Tropical Continental (mTc),
sistema de baixa pressdo, atuou sobre a regido. Por ser um sistema de reduzida
umidade relativa, também néo favoreceu a ocorréncia de chuvas.

A Carta Sinética do dia 1° de julho de 2008, as 12:00 UTC (figura 30), é a do
dia em que uma mTa atuou sobre a regido de Marialva. Na mesma carta pode-se
constatar que o vortice da mTa esta sobre o Atlantico Sul, com um sistema frontal
(SF) no litoral do Estado do Parana avancando em direcdo ao oceano. Ao sul, outra

mPa, com 1026 hPa (valor de pressédo reduzido ao nivel do mar) avangou em
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by

direcdo a area de estudo e foi a responsavel pelas temperaturas reduzidas
registradas no dia 1°.

A partir do dia 19, sistemas frontais avancaram até a regido de Marialva,
porém a baixa umidade relativa do ar néo foi suficiente para gerar chuvas. Nos dias
24 e 25 foram registradas chuvas na regido, do tipo frontal. A quantidade registrada
foi inferior a esperada pelos produtores da regido, apenas 7,9 mm, considerando-se
gue o volume necessario para o pleno desenvolvimento da videira é de 94 mm na
fase da brotacdo (MANICA & POMMER, 2006).

O total de insolag&o durante o més de julho de 2008 foi de 246 horas e 18
minutos, resultado da reduzida nebulosidade decorrente, mais uma vez, das
caracteristicas de baixa umidade das principais massas de ar atuantes durante o

periodo.

SEA LEVEL PRESSURE CHART CARTA DE PRESSAO AO NIVEL DO MAR

Referéncla/Reference:011200Z/JUL/2008 Prognéstico/Prognosis:
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Figura 30: Atuagdo da mTa sobre a regido de Marialva no dia 1° de julho de 2008
Fonte: Marinha do Brasil (2008)
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6.4.2 Agosto de 2008

Agosto é 0 més mais seco do ano na regido de Marialva, embora existam
anos em que o volume de chuva mantém o solo com umidade suficiente para
descaracteriza-lo como seco (BORSATO, 2006).

Em anos secos € comum ndo ocorrer precipitacdes no més de agosto. Os
sistemas atmosféricos que prevalecem séo os de alta pressao.

Durante o0 més de agosto de 2008 a Massa Polar Atlantica (mPa) continuou
a impor suas caracteristicas sobre a regido de Marialva, tendo atuado em 55% do

periodo. Os sistemas frontais (SF) atuaram em 28% do periodo (figuras 31 e 33).

Agosto/2008

3%
11%

28% SF
8% mmPa

mTa
EmTc

H mEc
50%

Figura 31: Atuacdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de
agosto de 2008
Org. por: Autor

Os sistemas frontais atuaram sobre a regidao de Marialva entre os dias 1° e
15. O primeiro deles atuou entre os dias 1° e 03 e provocou 47,9 mm de chuvas. Nos
dias 04 e 05 houve atuacdo de uma mPa. Um segundo sistema frontal chegou a
regido de estudo no dia 06 e atuou juntamente com a Massa Tropical Continental
(mTc), provocando 12,4 mm de chuvas. No dia 07 uma mPa atuou em conjunto com
uma massa Equatorial Continental (mEc). Entre os dias 08 e 10, um terceiro sistema
frontal atuou sobre a regido, gerando 66 mm de precipitacdo. No dia 11 a regido de
Marialva estava na confluéncia da mPa com uma mTc, e no dia 12 houve atuacao
apenas da mTc. Um quarto sistema frontal atuou sobre a regido entre os dias 13 e

15, provocando 87,7 mm de precipitacéo.
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Agosto é geralmente o més mais seco do ano, mas em 2008 recebeu um
grande volume de chuva. A Estacdo Principal da UEM registrou 219,8 mm
(INMET/UEM, 2008), sendo a maior parte (201,1 mm) de chuvas frontais.

A figura 32 é a imagem de satélite no canal infravermelho do INPE/CPTEC,
do dia 08 de agosto, 12:00 h UTC (CPTEC/INPE, 2008). A imagem mostra o terceiro
sistema frontal sobre o Estado do Parana. Nesse dia, devido a elevada umidade
atmosférica, o SF causou chuvas na regido e na regido de Marialva foram
registrados 46,3 mm. Esse foi o episddio de chuva mais intensa na regido durante
esse més, considerando-se a altura precipitada.

Figura 32: Sistema frontal atuando sobre o Estado do Parané no dia 08 de agosto de 2008
Fonte: INPE/CPTEC (2008)

Entre os dias 16 e 20 a regido de Marialva esteve sob atuacdo da Massa
Tropical Continental, um sistema de baixa pressdo de caracteristica quente e de
baixa umidade, que foi o responsavel pela elevacdo das temperaturas, com a

maxima atingindo 31,9°C no dia 19.
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Regido de Marialva - PR (Agosto /2008)
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Org. por: Autor



80

Entre os dias 21 e 31, novas massas polares atlanticas avancaram,
dominando o tempo e impondo suas caracteristicas: céu aberto com forte
resfriamento noturno.

Durante o més de agosto ocorrem as fases fenoldgicas do florescimento e
do desenvolvimento da baga (dependendo da época da realizacdo da poda). Para
essas duas fases, a temperatura ideal deve ficar entre 15 e 25°C, ndo podendo
ultrapassar 35°C. Na regido de Marialva, nesse periodo, as temperaturas oscilaram
dentro da faixa considerada ideal, o que pode ter contribuido para a produtividade
recorde do Municipio.

A insolacéo total registrada no més foi de 229 horas e 36 minutos, valor
inferior ao do més anterior, em virtude do aumento da umidade relativa do ar e da

consequente nebulosidade sobre a regiao.

6.4.3 Setembro de 2008

O més de setembro marca o fim do inverno no Hemisfério Austral. E um més
cuja normal climatolégica da temperatura média compensada é de 20,5°C, e da
precipitagdo acumulada, de 110,1 mm. A partir de setembro as chuvas na regido de
Marialva comecam a sofrer alteragbes em seu regime, com o desenvolvimento de
areas de instabilidade associado ao aguecimento mais pronunciado, entre o Centro-
Oeste Brasileiro e o Paraguai.

No més de setembro de 2008 a mPa foi o sistema que predominou nos tipos
de tempo (63% do periodo), com sistemas Frontais atuando em 18% do periodo e o
sistema de baixa pressdo mTc, em 12% do periodo. A mTa atuou em 5% e a mEc
em 2% do periodo (figuras 34 e 35).

Trés sistemas frontais atuaram ao longo do més na regidao de Marialva em
setembro de 2008. O primeiro, que atuou entre os dias 04 e 07, ndo provocou
chuvas significativas, apenas 5 mm. A massa de ar frio associada a este sistema
frontal causou um forte resfriamento na regido, sendo responsavel pela minima do
més registrada no dia 07, de 5,7°C. O segundo sistema frontal do més de setembro
de 2008 ocorreu entre os dias 12 e 13, provocando chuvas de 39,2 mm. A mPa que

avangcou nha retaguarda proporcionou uma ligeira queda na temperatura e
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estabilidade atmosférica até o dia 19, quando o terceiro SF avangou pela regiéo e foi
responsavel pelos 28,6 mm de precipitacao ocorridos nesses dois dias.

A intensa atuacdo da massa de ar frio e seco fez a precipitacdo do més de
setembro diminuir na regido de Marialva, em relagdo ao més anterior, ficando em
78,8 mm de chuvas, 100% frontais. A maior pluviosidade registrada no més ocorreu
no dia 13 de setembro: 39,2 mm.

O maior periodo sem chuva foi de 20 dias, no periodo entre 16 de agosto e
05 de setembro. Como o0 més de agosto recebeu mais chuva do que a esperada
para o més, as condic¢des hidricas do solo foram favoraveis ao desenvolvimento dos

frutos.

Setembro/2008
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Figura 34: Atuacdo dos diferentes sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR -
setembro de 2008
Org. por: Autor

A Carta Sindtica do dia 07, as 12:00 h UTC (Figura 36), mostra uma mPa
gque estava na retaguarda do sistema frontal que no dia 06 atuou sobre a regiao.
Nesse dia foi registrada a temperatura minima do més: 5,7°C. Por se tratar de um
episédio isolado, ndo houve prejuizos a producéo de uva no municipio de Marialva.

Apesar da forte atuacdo do sistema de alta pressédo, as temperaturas
mantiveram-se, durante a maior parte do periodo, dentro da faixa entre 15 e 30°C,
considerada oOtima para a fase fenologica da maturacdo. A excecado ficou para os
dias 06 e 07, ocasido da atuacao do primeiro sistema frontal e da mPa, que avancou

pelo interior do continente e causou forte onda de frio no Sul do Brasil.
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Regido de Marialva - PR ( Setembro /2008 )
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SEA LEVEL PRESSURE CHART CARTA DE PRESSAO AO NiVEL DO MAR
Reteréncia/Referance: 071200Z/SET/2008 Prognéstico/Prognosis:
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Figura 36: Massa Polar Atlantica atuando sobre a regido de Marialva no dia 07 de setembro
de 2008, 12:00 UTC
Fonte: Marinha do Brasil (2008)

Entre os dias 22 e 30 as massas polares voltaram a atuar sobre a regiao,
deixando a atmosfera estavel e sem precipitacoes.

A insolagdo em setembro de 2008 foi de 246 horas e 18 minutos. Mais uma
vez a caracteristica de reduzida umidade da mPa contribuiu para a baixa umidade

relativa do ar e, consequentemente, para a reduzida nebulosidade.

6.4.4 Outubro de 2008

O més de outubro é o inicio da primavera no Hemisfério Sul. A climatologia
desse més para a regido de Marialva é de 22,3°C de temperatura média
compensada, 223 horas e 18 minutos de insolagcdo, 65,5% de umidade relativa e

162,4 mm de precipitacdo em nove dias.
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Durante o més de outubro de 2008 o0s cinco sistemas atmosféricos que
atuam sobre a regido de Marialva (mPa, mTa, mTc, mEc e SF) se manifestaram em
periodos proximos (23%, 13%, 18%, 24% e 22% respectivamente) (Figuras 37 e 38).

No que diz respeito as perturbacdes atmosféricas sobre a regido de estudo,

cinco sistemas frontais atingiram a regido de Marialva no més de outubro de 2008.

Outubro/2008
24% 22%
SF
mmPa
mTa
EmTc
18%

H mEc

23%

13%

Figura 37: Atuagdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de
outubro de 2008
Org. pelo autor

De acordo com o Boletim CLIMANALISE, (vol. 23, n. 10, 2008), o primeiro
sistema frontal originou-se de uma baixa pressao que se formou no Sudoeste do
Estado do Parana, cujo centro atingiu 1007 hPa no dia 04. Esse sistema foi
reforcado pela atuacdo do jato subtropical, cuja magnitude atingiu 70 m/s sobre o
Rio Grande do Sul. Esse sistema frontal atuou sobre a regido de Marialva entre os
dias 03 e 05 e provocou 18,5 mm de precipitagao.

O anticiclone que atuou na retaguarda desse sistema frontal atingiu 1034
hPa e ocasionou queda acentuada de temperatura na regiao.

Entre os dias 14 e 16, o segundo sistema frontal atuou sobre a regido de
estudo. Esse sistema se deslocou de forma lenta e causou apenas aumento de
nebulosidade na regiao.

Nos dias 23 e 24, um terceiro sistema frontal, também de baixa intensidade,
chegou a regido, causando chuvas na altura de 5,5 mm.

O guarto sistema frontal atingiu a regido de Marialva no dia 27, causando

precipitacdo de 10,8 mm.
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Por fim, o quinto Sistema Frontal se originou de um centro de baixa pressao
gue se formou préximo ao litoral de Mar Del Plata, na Argentina, no dia 29, e atingiu
a regido de Marialva nos dias 30 e 31, causando chuvas de 4,3 mm.

A precipitacdo no més de outubro de 2008 foi de 112,4 mm, sendo 77 mm
de chuvas convectivas e 35,4 mm de chuvas frontais. A maior porcentagem da
chuva convectiva foi consequéncia de um UuUnico episédio de chuva intensa,
registrado no dia 02, de 62,9 mm.

A precipitacdo ndo muito elevada na fase da maturacdo favorece a
produtividade da uva, pois diminuem os riscos de doencas flingicas, como o mildio®.

A temperatura média compensada para esse més ficou em 23,8°C.
Temperaturas elevadas sdo essenciais para 0 processo de maturacdo da videira,
fase fenoldgica que ocorre nesse més.

O total de insolacdo no més foi de 191 horas e 54 minutos.

6.4.5 Novembro de 2008

Novembro é primavera no Hemisfério Austral. Em virtude disso, o0s
fotoperiodismos ja sdo maiores, com maior aquecimento da atmosfera.

Em novembro os sistemas de baixa pressdo aumentam o tempo de
participacdo na regido de estudo. As Normais Climatolégicas para esse més, na
regido de Marialva, sdo de 23,6°C de temperatura média compensada, 227 horas e
24 minutos de insolacdo, 65,1% de umidade relativa, 111,6 mm de precipitacao
acumulada distribuidas em nove dias de chuvas.

Durante 0 més de novembro de 2008 os sistemas de baixa pressao
dominaram os tipos de tempo na regido de Marialva, com a mTc ampliando seu
tempo de participacdo, e de acordo com a analise das cartas sinoticas, a
participacdo foi de 32% do tempo cronolégico. Apesar da predominéancia dos

sistemas de baixa pressao, a mPa ainda atuou em 29% do periodo (figuras 39 e 40).

® O mildio, também chamado de mufa ou mofo, é a principal doenca da videira no Brasil. Ele ataca
todas as partes da planta, mas os danos sdo maiores quanto ataca o cacho. O mildio se desenvolve em
umidades elevadas (95 a 100%) e com temperaturas entre 18°C e 22°C (TESSMANN, VIDA,
GENTA & KISHINO, 2007).
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Quatro episddios de instabilidade atmosférica atuaram sobre a regido de
Marialva no més de novembro de 2008. O primeiro sistema frontal, originado em um
centro de baixa pressao que se formou proximo ao litoral do Estado de Sao Paulo
(CLIMANALISE, 2008), atuou sobre a regido nos dias 02 e 03, causando, no dia 03,

0 maior episédio de pluviosidade do més, 83,9 mm.

Novembro/2008
20% 11%
SF
m mPa
29% mTa

EmTc

H mEc

32%
8%

Figura 39: Atuagdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de
novembro de 2008
Org. pelo autor

No dia 08 um segundo sistema frontal, com caracteristicas subtropicais,
originario de outro centro de baixa pressdo que se formou no Leste da Regido Sul
(CLIMANALISE, 2008), deslocou-se para o oceano, ndo causando chuvas na regiéo.

Entre os dias 12 e 13 formou-se um sistema de baixa pressao adjacente ao
litoral da Regido Sul que deu origem a outra frente com caracteristicas subtropicais,
a qual também se deslocou para o oceano (CLIMANALISE, 2008). Esse terceiro
sistema frontal atuou sobre a regido de Marialva no dia 13, mas n&o causou
precipitacdes.

O Unico sistema frontal do més de novembro que avancou pelo interior do
continente ingressou pelo litoral do Rio Grande do Sul no dia 15 e atuou sobre a
regido de estudo nos dias 16 e 17, sem causar precipitacdo. Ao avancar para o
Estado de Sdo Paulo, no dia 17, favoreceu a manutencdo do episodio de ZCAS
(Zona de Convergéncia do Atlantico Sul) que atuava sobre o Sudeste do Brasil
(CLIMANALISE, 2008).
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A precipitacdo total no més de novembro foi de 182,7 mm, sendo 98,8 mm
de chuvas convectivas e 83,9 mm de chuvas frontais, estas ultimas ocorridas no dia
03.

Nesse més ocorre o final da fase fenoldégica da maturacdo e inicio da
colheita, dependendo da época da poda realizada pelo viticultor.

O total de insolacéo foi de 248 horas, e deveu-se principalmente ao aumento
do fotoperiodo, uma vez que o Hemisfério Austral esta préximo do periodo do veréo.
A incidéncia de raios solares pode ter contribuido para o amadurecimento da uva,

influenciando os teores de aglcar e a colora¢do do fruto.

6.4.6 Dezembro de 2008

O dia 21 de dezembro marca o inicio do verdo no Hemisfério Sul, o que
favorece a atuacdo dos sistemas ciclonais. Também a partir de dezembro, em
virtude da posicdo de nosso planeta em relacdo ao Sol, o fotoperiodo diario
aumenta.

As Normais Climatolégicas para o més de dezembro, para a regido de
Marialva, compreendem 167 mm de precipitacdo com 12 dias de chuvas de mais de
1 mm, 85,5% de umidade relativa do ar, 216 horas e 48 minutos de insolacdo e 24°C

de temperatura média compensada.

Dezembro/2008

16%

18%
SF

mmPa

mTa

26% EmTc

37% m mEc

3%

Figura 41: Atuagdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de
dezembro de 2008
Org. por: Autor
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Em dezembro de 2008, na regido de Marialva os sistemas de baixa pressao
atuaram em 65% do periodo, sendo 45% do tempo sob dominio da mTc e 20% sob
dominio da mEc. A mPa atuou em 24% do periodo, a mTa em 3% e 0s sistemas
frontais em 8% do periodo (figuras 41 e 42).

Quatro sistemas frontais atuaram na regidao de Marialva durante o0 més de
dezembro de 2008. O primeiro deles, que atuou nos dias 1° e 02, apresentou
caracteristicas subtropicais e originou-se de uma baixa pressado que se configurou
no Sul do Rio Grande do Sul (CLIMANALISE, 2008). Esse sistema n&o gerou
chuvas na regido de Marialva.

No dia 10 o segundo sistema frontal atingiu a regido de estudo,
permanecendo até o dia 11 e gerando 11,5 mm de precipitacdo, ocorrendo o maior
volume no dia 10 (11,1 mm).

Entre os dias 23 e 25, um terceiro sistema frontal atou sobre a regiao,
gerando, s6 no dia 25, chuvas de 27 mm. Esse sistema frontal, originado em um
centro de baixa pressdo configurado no Leste do Rio Grande do Sul, apdés sua
passagem pela regido de Marialva deslocou-se em direcéo ao Estado de S&o Paulo
e contribuiu para a formacg&o de uma zona de convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
(CLIMANALISE, 2008).

Finalmente, o quarto sistema frontal a atuar na regido de estudo, ocorrido
durante os dias 29 e 30, ndo provocou chuvas nesse periodo.

Pelo fato de a massa quente e de baixa umidade (mTc) ter predominado
sobre a massa quente e umida (mEc), o total de pluviosidade na regido de Marialva
nao ultrapassou 85,8 mm.

A posicao geografica da regido, a intensa insolacéo - provocada pela baixa
umidade - e a atuacao das massas de ar contribuiram para que a temperatura média
compensada nesse més fosse de 25,5°C, valor acima da Normal Climatolégica para
0 més (24°C).

A insolacao total do més foi de 283 horas e 24 minutos, a maior do ano de
2008. O maior fotoperiodo e a baixa nebulosidade contribuiram para esse valor.

No més de dezembro a uva ainda esta sendo colhida em Marialva, e as
videiras cuja colheita ja se encerrou entram em estado de descanso vegetativo e se
preparam para a “safrinha”.

Durante todo o segundo semestre do ano de 2008 os elementos climaticos

oscilaram dentro dos parametros considerados ideais para cada uma das fases
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fenoldgicas da videira e podem ter dado uma importante contribuicdo para a grande
produtividade alcancada na safra 2008/2009, que engloba a safra normal 2008 e a
safrinha 2009.

6.4.7 Janeiro de 2009

O més de janeiro marca o inicio da safrinha, a segunda safra anual da uva.
Na “safrinha”, a poda das videiras é realizada em janeiro e a colheita em maio.

A fenologia da videira requer temperaturas amenas e baixa densidade
hidrica no inicio do ciclo reprodutivo e temperaturas mais elevadas e maior
pluviosidade no final desse ciclo.

Na regido de Marialva o ritmo climatico do primeiro semestre € contrario as
necessidades climatolégicas da videira, pois as temperaturas e a pluviosidade séo
mais intensas no primeiro trimestre, quando a videira esta brotando e florescendo, e
mais amenas no segundo trimestre, quando a videira estd em processo de
desenvolvimento e maturacéo.

No més de janeiro, o primeiro més de verdo no Hemisfério Austral, a
climatologia para a regidao de Marialva consiste de temperatura média compensada
de 24,5°C, 213 horas e 54 minutos de insolacédo, umidade relativa do ar de 74,3% e
precipitacdo total acumulada de 227,2 mm em 14 dias de chuva (dias de
precipitacdo igual ou maior que 1 mm). Ainda de acordo com as Normais
Climatoldgicas, a precipitacdo e a temperatura sdo as maiores do ano no més de
janeiro.

Durante o més de janeiro de 2009 os sistemas atmosféricos predominantes
na regido de Marialva foram a Massa Equatorial Continental, que atuou em 40% do
tempo, a mTc, com atuacdo em 15% do periodo, a mPa, que atuou em 19%, e os

sistemas frontais, que atuaram em 26% do tempo cronolégico (figuras 43 e 44).
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Figura 44: Atuacdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de
janeiro de 2009
Org. por: Autor

Em janeiro de 2009 a Massa Equatorial Continental atuou de maneira bem-
distribuida ao longo do més, sendo interrompida pelo avanco de sistemas frontais
nos dias 03 e 04, 10 a 14, 19 a 21 e 29 e 30. Em sua retaguarda avancaram as
mPa’s.

Em funcdo da estagdo, as mPa’s, depois de um ou, no maximo, trés dias,
desviam-se para o interior do Oceano Atlantico, em alguns casos, apenas
bordejando a regido de Marialva.

Durante a atuacéo dos sistemas de baixa pressao, principalmente da mTc,
foram registradas na regido de Marialva as temperaturas mais elevadas do periodo,
ficando a média compensada em 24°C, valor muito acima da temperatura
considerada 6tima para a fase fenoldgica da brotacao (entre 10 e 13°C).

Cinco sistemas frontais atuaram sobre a regido de Marialva no més de
janeiro de 2009. O primeiro deles, no dia 1°, foi a continuagéo do sistema frontal que
avancou no final de dezembro de 2008.

O segundo sistema frontal atuou sobre a regido de Marialva entre os dias 03
e 04, provocando 38,8 mm de precipitacdes, sendo o maior volume no dia 03 (34,4
mm). De acordo com o Boletim CLIMANALISE (vol. 24, n. 1°, 2009), esse sistema
frontal se originou em um centro de baixa pressdo que se formou no Litoral do
Parana, no dia 03.

Entre os dias 10 e 14, um terceiro sistema frontal atuou sobre a regido em

estudo, provocando 50,3 mm de precipitacdo, sendo 43 mm apenas no dia 11.
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O quarto sistema frontal a atuar na regido ocorreu entre os dias 21 e 23, e
provocou o0 maior volume de chuvas do més, 84,7 mm, dos quais, 70,1 mm
ocorreram no dia 19.

No dia 29, entre o Uruguai e o Rio Grande do Sul houve a formacéo de um
ciclone extratropical, que se associou a areas de instabilidade, provocando, na
regido de Marialva, 19,2 mm de chuvas.

O volume total de pluviosidade no més de janeiro de 2009 atingiu a altura de
264,7 mm, dos quais 206,5 mm foram de chuvas frontais e os restantes 58,2 mm
foram de chuvas convectivas.

Ao final do més de janeiro tem inicio a fase fenolégica compreendida entre a
brotacdo e o inicio do florescimento da “safrinha”, quando a videira apresenta
uma necessidade hidrica de 94 mm.

A figura 45 apresenta imagem de satélite do CPTEC/INPE, no canal
infravermelho, para o dia 19 de janeiro, onde é possivel visualizar a nebulosidade do
sistema frontal, que causou a precipitacdo de 70,1 mm no dia 19, e também a

atuacao da mEc sobre as regiées Norte e Central do pais.

Figura 45: Sistema Frontal sobre o Estado do Parand, no dia 19 de janeiro de 2009
Fonte: INPE/CPTEC (2009)
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6.4.8 Fevereiro de 2009

O més de fevereiro, no Norte do Estado do Parand, ainda é caracterizado
por altos volumes de pluviosidade e temperatura.

As Normais Climatologicas para esse més sdo de 24,5°C de temperatura
média compensada, 193 horas de insolacdo, 74,9% de umidade relativa do ar e
159,5 mm de precipitacdo, estes distribuidos em 12 dias.

A figura 46 mostra a participacdo dos sistemas atmosféricos que atuaram
durante o més de fevereiro de 2009. Os sistemas de baixa pressado continuaram a
determinar os tipos de tempo na regido de Marialva, com a mEc atuando em 48% do
periodo e a mTc em 16%. Os sistemas de alta pressdo atuaram em 22% do periodo,
ficando a mPa em 14% e a mTa em 8%. Os sistemas frontais atuaram em 14% do

periodo.

Fevereiro/2009

14%

SF

B mPa
14%

48% mTa

EmTc

8%
’ B mEc

16%

Figura 46: Atuacao dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de
fevereiro de 2009
Org. por: Autor

Quatro sistemas frontais atuaram na regido em estudo durante o més de
fevereiro de 2009 (Figura 47). O primeiro deles, entre os dias 04 e 05, s6 no dia 04
gerou 33,8 mm de precipitagao.

O segundo episédio de instabilidade atmosférica atuou sobre a regido de
Marialva nos dias 11 e 12, sendo responsavel pelos 14,7 mm de chuvas registrados

nesses dias.
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Um terceiro sistema frontal esteve sobre a regido no dia 17, sendo
responsavel pelos 18 mm de chuvas que ocorreram nesse dia. Por fim, o quarto
sistema frontal bordejou o Norte do Estado do Parana nos dias 23 e 24, provocando,
em Marialva, apenas 1 mm de precipitagao.

Nesse mesmo més o volume total de precipitagdo foi de 252,8 mm, sendo
185,3 mm de chuvas convectivas e apenas 67,5 mm de chuvas frontais. Em 2009, o
total de dias de pluviosidade superior a 1 mm foi de 12 dias.

Para a “safrinha”, a fase fenoldgica do florescimento e do inicio do
desenvolvimento das bagas se da no més de fevereiro. Tanto a temperatura quanto

a precipitacéo ficaram em valores muito superiores a necessidade da videira.

6.4.9 Marco de 2009

Marco marca o fim do verdo no Hemisfério Sul. A partir desse més o volume
de precipitacdo, a temperatura e a umidade relativa do ar comegcam a declinar e o
total de horas de insolagdo, em virtude da diminuicdo da umidade e da
nebulosidade, comeca a aumentar.

As Normais Climatoldgicas para a regido de Marialva apuraram, para 0 més
de marco, 71,4% de umidade relativa do ar, 155,7 mm de precipitacdo (em 10 dias
com altura igual ou superior a 1 mm), temperatura média compensada de 24°C e
226 horas e 18 minutos de insolacao.

Em marco de 2009, a atuacdo da mEc comecou a diminuir na regido de
Marialva (34% do periodo) e houve uma importante contribuicdo da mTc (32% do
periodo) na determinacdo do tempo meteorolégico. Os sistemas de alta pressao,
representados pela mPa e pela mTa, atuaram em 10% e 8%, respectivamente. Os
sistemas frontais atuaram em 16% do tempo cronolégico, como mostram as figuras
48 e 49.
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Figura 49: Atuacao dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de marco
de 2009
Org. por: Autor

O més de marco iniciou com atuacédo da mTa. A partir do dia 03 a regiao de
Marialva foi invadida pela mTc. Com a queda na pressdo, 0 primeiro dos cinco
sistemas frontais que atuaram na regido durante o0 més de mar¢co avancou, sem
causar chuvas.

Entre os dias 08 e 13, precipitacbes que somaram 51,7 mm foram
registradas sob a atuacéo de uma mEc e se intensificaram com o segundo sistema
frontal do més, que avancgou nesse periodo.

O terceiro sistema frontal do més de marco de 2009 atuou sobre a regido de
Marialva no dia 13, gerando apenas 7,4 mm de chuvas. Nos dias 16 e 24, o quarto e
0 gquinto sistemas frontais bordejaram o Norte do Parana, sem causar chuvas na
regido. O total de precipitacdo do més foi de 97,5 mm.

Em funcdo da diminuicdo das chuvas e da nebulosidade, durante 0 més de
marco ocorreu um aumento no total de horas de insolacdo em relacdo aos dois
meses anteriores (240 horas e 48 minutos em margo, 205 horas e 30 minutos em
fevereiro e 172 horas e 42 minutos em janeiro). Isso se deve ao fato de a reduzida
umidade relativa do ar contribuir para a pouca nebulosidade.

Em marco, durante a “safrinha”, ocorre o desenvolvimento da baga da uva, e
nesse més os elementos climaticos ficaram dentro ou muito perto dos patamares

exigidos pela videira.
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6.4.10 Abril de 2009

Em abril € outono no Hemisfério Sul. A partir desse més os sistemas de alta
pressdo passam a atuar com maior intensidade sobre o Sul do Brasil e,
conseguentemente, sobre Marialva.

As Normais Climatologicas de abril para os elementos do clima aqui
estudados, na regido de Marialva consistem em temperatura média compensada de
22°C, 204 horas e 30 minutos de insolacdo, 71,3% de umidade relativa do ar e
precipitacdo a altura de 132,8 mm, com sete dias de chuvas acima de 1 mm.

Conforme mostra o grafico da figura 50, durante o més de abril a atuacéo
dos sistemas de baixa pressdo diminuiram consideravelmente, dando lugar a

atuacdo da mPa, com 61% do tempo cronoldgico.

Abril/2009

11%

9%

16% SF

B mPa
3% mTa
EmTc

B mEc

Figura 50: Atuacdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de abiril
de 2009
Org. por: Autor

Apenas trés sistemas frontais atuaram na regido em estudo durante o més
de abril de 2009 (Figura 51). O primeiro, nos dias 05 e 06, foi o Unico a provocar
chuvas na regido, de 58,9 mm.

Os sistemas frontais que atuaram dos dias 14 e 20 n&o provocaram chuvas
na regiao de Marialva.

Os sistemas de alta pressdo que avancaram na retaguarda dos sistemas

frontais provocaram uma onda de frio e grande estabilidade atmosférica na regido.
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Na ultima semana do més de abril as temperaturas minimas oscilaram entre
15 e 18°C, e as maximas, entre 27 e 30°C. Na mesma semana, a umidade relativa
do ar declinou, terminando o més abaixo de 60% (figura 51).

O total de horas de insolagdo aumentou em relagdo aos trés meses
anteriores (289 horas e 48 minutos), tendo por motivo a pequena incidéncia de
nebulosidade causada pela diminuicdo da massa de umidade do ar.

Na “safrinha” a maturacdo da uva ocorre em abril. Nessa fase fenologica &
importante um periodo maior de insolagéo, para a coloracao do fruto e acimulo de
acucares. A temperatura oscilou dentro da exigéncia térmica da videira. O volume de
precipitacdo nao foi suficiente para atender as necessidades hidricas da planta, o

gue pode ser resolvido com a utilizacdo de um sistema de irrigacéo.

6.4.11 Maio de 2009

No més de maio, ainda outono no Hemisfério Austral, os sistemas
anticiclonais continuam dominando os tipos de tempo no Norte do Estado do
Parana.

As temperaturas, que entraram em declinio no més de abril, continuam
caindo. As Normais Climatolégicas para 0 més de maio de 2009 incluem
temperatura média compensada de 19,5°C, 71,6% de umidade relativa do ar,
volume de precipitacao total de 129,8 mm (em oito dias de chuvas com altura igual
ou superior a 1 mm) e 189 horas e 36 minutos de insolacdo. Apesar de a
nebulosidade continuar reduzida, o fotoperiodismo diminui consideravelmente a
partir do més de maio, como resultado da inclinagédo da Terra em relagéo ao Sol, em
sua orbita.

Durante o més de maio a Massa Polar Atlantica continuou sendo o sistema
atmosférico que mais atuou no periodo, com 36% de participacdo. A mTa, outro
sistema anticiclonal, atuou em 15% do periodo. A mTc e a mEc, sistemas ciclonais,
atuaram em 28% e 5% do tempo cronoldgico, respectivamente. Os sistemas frontais

atuaram em 18 do periodo, conforme mostram as figuras 52 e 53.
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Figura 53: Atuacao dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de maio
de 2009
Org. por: Autor

Cinco sistemas frontais atuaram sobre a regidao de Marialva no decorrer do
més de maio de 2009, conforme mostra a figura 52.

O primeiro deles atuou no dia 04, provocando chuvas da ordem de 44,4 mm
nesse dia. Essa zona de instabilidade atmosférica se originou do aprofundamento de
um vortice ciclonico na média e alta troposfera entre os dias 02 e 04 (CLIMANALISE,
20009).

O segundo sistema frontal, com atuacdo também de um dia sobre a area do
presente estudo, provocou chuvas de 6 mm no dia 14. Ha registro de chuvas na
altura de 30,1 mm no dia 15, as quais podem ter ocorrido na noite do dia 14, sendo
também possivel que no dia 15 o SF tenha atuado por algumas horas. A mPa que
atuou na retaguarda desse sistema frontal provocou declinio acentuado das
temperaturas na regido de Marialva, registrando-se a minima do més, 7,5°C, no dia
16.

O terceiro sistema frontal, que no dia 19 atuou sobre a area em estudo, nao
provocou chuvas na regiao.

Entre os dias 27 e 29, o quarto sistema frontal atuou sobre a regido de
Marialva, provocando chuvas de 11,8 mm. Na sequéncia, no dia 30, o ultimo
episdédio de instabilidade atmosférica do més atuou sobre a regido, prolongando-se
até o dia 31, sem a ocorréncia de precipitacdes.

Em virtude do inicio do inverno no Hemisfério Sul, o fotoperiodo diario

diminui. No més de maio o total de insolacéo ficou em 207 horas e 54 minutos.
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No més de maio a “safrinha” se encontra no fim da maturacdo e a uva esta
pronta para a colheita. Apds a colheita a videira entra em repouso vegetativo,

voltando a ser podada em meados de junho, quando se inicia a segunda safra anual.

6.4.12 Junho de 2009

No més de junho encerra-se o ciclo vegetativo da “safrinha” da viticultura e a
videira encontra-se novamente preparada para ser podada.

Junho marca o inicio do inverno no Hemisfério Sul e a climatologia torna-se
mais favoravel a producédo de uvas.

Na regido Marialva a Normal Climatolégica para a insolagdo no més de
junho é de 188 horas e 36 minutos, para a umidade relativa do ar € de 73,5% e para
a precipitacédo € de 113,7 mm, distribuidos em sete dias.

Durante o0 més de junho de 2009 a mPa atuou em 66% do periodo e os
sistemas de baixa pressédo pouco influenciaram os tipos de tempo na regido de

Marialva (Figuras 54 e 55).

Junho/2009

6%

4% 24%

SF
B mPa

mTa
mEmTc

B mEc
66%

Figura 54: Atuagdo dos sistemas atmosféricos na regido de Marialva — PR, no més de junho
de 2009
Org. por: Autor

Cinco sistemas frontais atuaram sobre a regido de Marialva no més de junho

de 2009, totalizando 24% do tempo cronoldgico.
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No dia 1° a frente fria que tinha avancado sobre a regido ao final do més
anterior provocou 2,7 mm de precipitacao.

A mPa que atuou na retaguarda desse SF e avancou pelo interior do
continente causou um forte resfriamento na regido de Marialva, registrando-se a
temperatura minima de 3,7°C no dia 03. Nesse dia ocorreu uma geada branda,
decorrente da primeira onda de frio intenso a atingir a regiao.

O primeiro sistema frontal atingiu a Regido Norte do Estado do Parana no
dia 06. Esse SF se originou de uma baixa pressao que se formou sobre o Oceano
Atlantico no dia 05 e apenas bordejou a area deste estudo (CLIMANALISE, 2009),
sem causar chuvas.

Entre os dias 09 e 11, um segundo sistema frontal atuou sobre a regido de
Marialva, provocando 46,4 mm de chuvas. Esse SF também se configurou a partir
de uma baixa pressdo que se formou proximo ao Sul do Brasil no dia 09
(CLIMANALISE, 2009).

O terceiro sistema frontal atuou sobre a area em estudo no dia 16,
provocando chuvas de 18,1 mm.

Entre os dias 23 e 25 um quarto sistema frontal, proveniente da Argentina,
atuou sobre a regidao de Marialva, provocando chuva. A altura registrada foi de 20,6
mm. Esse SF foi reforcado pela intensa atividade do jato subtropical (CLIMANALISE,
20009).

Finalmente, no dia 30, um quinto sistema frontal dominou o tempo
meteoroldgico na &rea deste estudo, gerando chuvas de 14,3 mm. Esse SF formou-
se nos dias 29 e 30 em um centro de baixa pressao entre o Norte da Argentina, o
Sul da Bolivia e do Paraguai e o Uruguai. Este sistema também foi intensificado pelo
escoamento em médios e altos niveis (CLIMANALISE, 2009).

A precipitacdo total no més de junho de 2009 foi de 111,5 mm, sendo
totalmente de chuvas frontais. O total de insolagéo ficou em 194 horas e 36 minutos,
resultado da acdo da mPa, que imp6s sobre a regido de Marialva sua caracteristica
de baixa umidade, diminuindo assim a nebulosidade.

De acordo com a ANPEF (2009), 50% das videiras de Marialva foram
podadas em junho, para a safra 2009/2010. Desse total, 80% tiveram a cultura
prejudicada pelas temperaturas reduzidas e foi preciso fazer a repoda.

Apesar de o primeiro semestre do ano apresentar valores dos elementos

climaticos adversos as necessidades da videira (temperatura e pluviosidade mais
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elevada no inicio do periodo vegetativo e temperatura e pluviosidade mais reduzida
ao final do periodo vegetativo), em 2009 esses valores se mantiveram em
patamares aceitaveis para a producao de uva e podem ter contribuido para a safra
anual recorde no periodo compreendido entre 2000 e 2009.

O fato de o periodo da “safrinha” apresentar resultados climaticos inversos a
necessidade da videira (maiores temperaturas e pluviosidade no inicio do periodo
reprodutivo e menores no final) ndo significa que todo ano ocorra uma safra de
menor produtividade no primeiro semestre. De acordo com informagdes da Emater

do municipio, muitas vezes a “safrinha” supera a safra normal.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da andlise ritmica constatou-se que no segundo semestre do ano
de 2008 as condi¢fes climaticas da regido de Marialva foram mais favoraveis a
produtividade da uva, pois os indices climaticos, apesar de se apresentarem acima
dos patamares exigidos pela videira, ndo prejudicaram a producéo e a produtividade,
uma vez que o inicio do ciclo reprodutivo coincidiu com o final do inverno
(temperaturas amenas e pouca pluviosidade) e o final do ciclo produtivo ocorreu na
primavera, quando a temperatura mais elevada, a intensa insolacéo e pluviosidade
mediana contribuiram para o desenvolvimento da baga e maturacao dos frutos.

Desse modo, pode-se afirmar que o ritmo climatico da Regido Norte do
Parana oferece condicfes para a realizacdo de duas safras anuais de uva: uma de
maior produtividade, durante o segundo semestre, e uma de menor produtividade -
denominada “safrinha” - no primeiro semestre do ano subsequente. Em comparacéo
com outras duas grandes regides brasileiras produtoras de uvas, pode-se concluir
gue o clima € um dos principais fatores condicionantes da producéo e produtividade
da uva, tendo-se em vista que no Rio Grande do Sul, onde o clima é temperado, é
sabido que apenas uma safra anual é realizada, iniciando-se na primavera e
terminando com a colheita, realizada no outono do ano seguinte. Na regido
semiarida do Nordeste Brasileiro, em virtude das elevadas temperaturas e de
sistemas de irrigagdo controlados, séo realizadas trés safras anuais, sendo duas
safras de boa produtividade e uma de baixa produtividade.

Conforme a literatura, o clima subtropical apresenta uma grande
variabilidade interanual e sazonal. Essas condigcdes podem causar diminuicdo na
produtividade da uva, mas por outro lado, possibilitam o desenvolvimento de duas
safras anuais, com colheita em periodos em que ha desabastecimento do produto
no mercado.

Como a area deste estudo encontra-se em uma zona de transi¢cdo entre 0s
climas tropical e subtropical, verifica-se nela significativa variabilidade sazonal e
interanual. Desse modo, pode-se considerar viavel o cultivo da uva na zona do
Tropico de Capricérnio. Mesmo ocorrendo temperaturas elevadas e chuvas acima

do recomendado durante a fase fenoldgica da brotacdo, a safra pode nado ser
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comprometida, a exemplo das condi¢des verificadas em janeiro e fevereiro de 2009,

ano em que a safrinha registrou excelente nivel de produtividade.
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APENDICES



APENDICE A: Insolac&o na regido de Marialva 1980 a 1996 (em h)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1980 235,1 1894 245,8 205 205 2015 1929 182,8 1485 223,4 1324 219,7
1981 206,3 181,2 2484 226 258,7 1834 2594 1948 203,3 176,8 220,6 186,7
1982 275 172,3 182,33 264,3 234,3 1486 238,8 165,1 207,6 212,1 1646 178,1
1983 2076 1656 2099 1614 152,7 107,8 174,2 231,7 110,9 190,9 242,7 2125
1984 256,8 2444 1957 197,3 219,3 230,1 250,7 184,8 213 2444 1975 191,8
1985 2975 1748 197,2 2019 244,6 230,7 248,7 227,7 207,1 2445 266,6 279,6
1986 2255 156,3 232 2425 1753 257,2 223,7 167,1 1939 251 210,3 198,1
1987 2104 180,121 261,3 212,12 160,6 210,99 2394 210,7 1504 1914 252,6 243,7
1988 241,2 158,2 247,5 162 128,9 216,33 264,6 2459 186,5 227,6 276 238,9
1989 141 179,7 2425 228 2495 2043 230,1 2234 2044 279,1 2555 207,1
1990 163,6 240 2157 2345 198,1 1754 169,7 1825 1979 223,12 201,8 219,8
1991 242 255,1 1823 2214 230,5 177,8 248,7 206,9 176,9 188 251,3 2014
1992 270,7 229,7 170,3 1996 143,12 1916 179,99 197,2 169 220,1 240,2 254

1993 208,3 159 2155 2438 2132 1704 167,7 206,4 136,9 216,5 269,5 234,6
1994 210,3 180,5 2254 218,2 196,5 217,1 2356 267,4 233,3 1959 248 225,9
1995 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd

1996 Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1980 a 1996)
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APENDICE B: Insolac&o na regido de Marialva, 1997 a 2009 (em h)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1997 88 183,7 241,3 238 167,6 1446 246 221 172 188,6 153,7 217,9
1998 2435 1294 192,6 169,2 2132 2014 251 173,8 126 213,8 275,1 246,5
1999 192,1 2029 241,2 241,3 229,2 162,7 2154 2542 231,8 245 247, 7 238,1
2000 2359 1846 1993 2498 1943 1788 207,2 1855 190,8 252,5 238,3 221,8
2001 224,1 1655 2279 2282 1948 191,7 230,2 243,6 220,5 250,3 197,2 221,8
2002 231,9 2265 2649 2424 168 252,9 1855 2299 225,7 185,2 200,7 239,8
2003 174,1 188,6 2456 225,1 255 242 2316 2584 2252 2375 251,8 2244
2004 280,7 273,2 267,7 192,6 147 180,1 180,2 282,8 219,2 194,7 2104 233,1
2005 140,1 2595 261,4 218,6 242,4 204,1 239 248,5 162,2 156,9 244,1 234,6
2006 204,3 1952 208,8 231,3 261,7 2329 253,3 231,7 196,3 226,4 230,2 211
2007 160,1 203,6 240 230,6 233,8 252,7 203,1 2435 241,2 206,8 229 225,4
2008 181,3 2132 250 2154 211 177,3 246,3 229,6 246,3 1919 248 283,4
2009 172,7 205,5 240,8 289,8 2079 1946 1443 226,1 172 231,8 209,1 187,8

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1997 a 2009)
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APENDICE C: Umidade Relativa do Ar na regido de Marialva, 1980 a 1995 (em %)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1980 73 76 69 71 69 64 69 69 68 63 66 73
1981 77 74 66 65 63 73 57 50 50 71 69 78
1982 69 74 73 62 63 79 69 68 59 70 78 77
1983 77 75 74 78 81 84 71 56 77 70 66 72
1984 70 69 72 73 71 64 58 64 57 56 69 74
1985 67 77 77 76 71 66 62 54 56 56 61 61
1986 75 83 76 73 82 71 72 73 70 67 67 81
1987 82 80 64 73 81 76 69 62 67 70 65 70
1988 71 77 67 76 84 74 61 46 51 59 54 63
1989 83 80 73 71 70 76 65 69 67 58 53 71
1990 81 63 71 73 73 77 78 68 66 68 69 67
1991 71 69 77 73 71 74 64 61 58 64 59 74
1992 62 71 79 76 83 75 77 69 74 70 66 65
1993 72 79 72 71 72 76 68 58 72 66 56 72
1994 74 79 72 71 12 71 62 49 50 63 63 68
1995 82 78 70 66 70 68 64 51 57 65 59 67

Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa (1980 a 1995)
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APENDICE D: Umidade Relativa do Ar na regido de Marialva, 1996 a 2009 (em %)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1996 79 79 77 70 72 74 62 52 64 70 67 78
1997 81 77 64 63 68 80 66 58 66 69 76 74
1998 71 81 77 78 76 70 64 73 76 71 61 69
1999 80 79 72 69 70 80 74 51 55 64 58 65
2000 72 78 76 62 68 69 64 66 70 58 70 71
2001 12 80 74 67 74 74 64 58 63 60 71 72
2002 75 71 66 60 77 67 71 59 60 64 72 72
2003 79 76 69 67 66 70 63 56 61 63 60 72
2004 71 69 66 76 83 77 75 54 52 69 69 70
2005 84 62 64 69 65 72 67 55 71 76 65 69
2006 72 80 75 72 66 64 60 54 65 69 66 75
2007 84 75 70 70 70 62 65 56 51 61 66 69
2008 77 77 70 74 70 76 59 63 59 68 66 61
2009 77 76 69 63 74 74 80 68 76 74 76 79

Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa (1996 a 2009)
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APENDICE E: Precipitac&o total na regifio de Marialva, 1980 a 2009, para o periodo

da poda precoce (em mm)

Ano Brotacdo Floracao Maturacao
1980 80,3 220,3 186,3
1981 54,7 16,2 237,9
1982 106,6 151,6 78,1
1983 1145 199,4 262
1984 9,8 92,2 236
1985 36,3 56,8 48,9
1986 5,6 177 91
1987 105 113,8 156,3
1988 38,6 8,7 81,3
1989 37,4 388,3 69,5
1990 56,1 377,5 228,3
1991 101,5 57,1 140,8
1992 30,2 174,6 182,8
1993 33,9 148 205,6
1994 147,4 86,7 56,7
1995 60,3 84,7 398,9
1996 7,7 103,5 163,5
1997 82,8 81,8 148,8
1998 27,9 302,7 372,5
1999 1145 93,4 81,1
2000 105,7 406,1 63,4
2001 86,9 186,2 137
2002 1,3 140,2 176,4
2003 0 189 69,9
2004 33,3 176,4 262
2005 43,4 189,2 221,8
2006 35,9 123,4 289,2
2007 0,3 241,9 113,8
2008 20,8 277,7 120,6
2009 80,9 323,5 341,8

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1980 a 2009)
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APENDICE F: Precipitacéo total na regido de Marialva, 1980 a 2009, para o periodo

da poda normal (em mm)

Ano Brotacdo Floracao Maturacao
1980 8,3 383,4 82
1981 0 189,6 240,5
1982 47,1 237,7 285,7
1983 5 415,6 230,2
1984 43,7 240,1 149,9
1985 0 64,5 86,4
1986 20,1 227,5 80,5
1987 18,8 132,1 356,3
1988 0 54 268,9
1989 95 362,3 92
1990 140,3 436,7 78,6
1991 10,2 172,8 142,6
1992 31,2 276,8 129
1993 38,4 284,7 153,5
1994 43,3 69,2 174,6
1995 21,3 260,1 238,7
1996 0,4 254 321,8
1997 33,4 157 304,6
1998 94,3 535 106,9
1999 0 91,7 109,4
2000 74,3 393,1 187,2
2001 34,6 246,3 141,3
2002 69,4 218,5 238,5
2003 0 221,4 140,4
2004 95 147,7 471,9
2005 44,1 340,7 211,9
2006 22,9 336,2 88,2
2007 227,9 125,8 196,7
2008 61,6 326,9 212,9
2009 89,6 365,3 306,9

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1980 a 2009)
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APENDICE G: Precipitacéo total na regido de Marialva, 1980 a 2009, para o periodo

da safrinha (em mm)

Ano Brotacdo Floracao Maturacao
1980 157,9 521,9 135,2
1981 133,3 282,9 226,2
1982 72,7 287,3 17,2
1983 188,7 494,1 168,8
1984 36,9 360,6 167
1985 82,8 607,1 175,6
1986 111,2 528,2 125
1987 66,6 389,6 143,7
1988 64,8 408 158,5
1989 204,5 436,2 99,4
1990 406,2 249,2 184
1991 62,5 433,8 160,2
1992 21,4 371,6 346,8
1993 139,5 404,7 133,5
1994 89,5 448 78,6
1995 274,8 442.5 86,7
1996 120,7 513 146,9
1997 153,8 689 38,7
1998 79,5 535,4 342,7
1999 158,6 285,1 232,6
2000 236,7 414.8 43,3
2001 1711 394,5 74,6
2002 166,6 300,8 106,2
2003 138 576,4 113
2004 44,1 288,9 135,4
2005 213,1 228,3 58,9
2006 17,8 728,6 84,1
2007 215,7 419 68,5
2008 94 343,7 162,4
2009 245,2 369,8 114,6

Fonte: Estacao Climatolégica Principal de Maringa (1980 a 2009)
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APENDICE H: Temperatura média compensada, por fase fenoldgica, na regido de

Marialva, 1980 a 2009, para o periodo da poda precoce (em °C)

Desenvolvimento

Ano Brotacao Florescimento Maturacao
da Baga
1980 16,3 19,7 19,2 21,4
1981 16,3 15,6 21,1 21
1982 18,3 18,6 20,9 21,2
1983 18,1 19,1 18,4 21,7
1984 20 19,4 19,3 22,5
1985 19,6 16,6 21,3 23
1986 19 17,6 19,7 21,3
1987 15,7 20,6 19,3 21,7
1988 18,5 15,2 21,8 23,6
1989 16,8 16,7 18,6 21,2
1990 16 14,4 18,6 22,1
1991 17,6 18,3 21,2 22
1992 19,5 15,6 18,3 22,4
1993 18,7 16,1 20,0 22,1
1994 17,2 18,4 22,7 24,6
1995 18,9 19,8 22,9 20,9
1996 17,8 17,2 20,4 22,8
1997 18 19,7 21,4 22,7
1998 18,3 18,4 20,5 21,4
1999 17,7 19,3 21,7 22,3
2000 19,2 14,6 20,2 24,3
2001 15,7 18,8 21,7 22,3
2002 20,9 17,3 21,4 24,8
2003 20,1 19,9 18,7 23,4
2004 20,1 16,6 21,5 23,1
2005 20,1 16,8 20,5 22,4
2006 18,4 21 20,7 22,8
2007 20,4 17,1 22,7 23,8
2008 17,2 20,4 20,8 22,4
2009 17,5 17,6 20,7 22

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1980 a 2009)
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APENDICE |: Temperatura média compensada, por fase fenolégica, na regiéo de

Marialva, 1980 a 2009, para o periodo da poda normal (em °C)

Desenvolvimento

Ano Brotacao Florescimento Maturacao
da Baga
1980 19,4 20,1 19,6 23,6
1981 16,2 20,2 21,1 23,6
1982 18 20,7 21,2 23,8
1983 16,8 21,2 19,8 21,8
1984 18,4 18,3 21,5 24,7
1985 19 20,4 22,8 24,7
1986 19,1 18,9 21,1 23,8
1987 20 19 21,1 23,7
1988 16,4 22 23,4 23,2
1989 18,3 18,4 20,1 22,9
1990 14,5 18,7 20,7 25
1991 17,8 21,4 21,9 24,7
1992 15,3 18,6 20,6 23,6
1993 17,3 19,7 21,5 25
1994 19,8 23,9 23,9 24,2
1995 20 23,5 21,5 23,5
1996 18,1 215 21,4 23,7
1997 19,6 20,5 22,8 24,2
1998 18,8 20,7 21,1 23,6
1999 20,1 21 22,7 22,5
2000 14,5 20,5 22,6 24,3
2001 19,7 21,3 22,2 24,6
2002 18,4 22,9 23,1 23,8
2003 21,7 16,9 22,1 24
2004 16,9 20,3 23,4 23
2005 18,1 21,1 21 24
2006 20,5 21,3 21,6 24,6
2007 16,6 20,7 24,8 23,7
2008 20,1 21,4 21,3 24,3
2009 18 19,7 21,9 25,6

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1980 a 2009)
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APENDICE J: Temperatura média compensada, por fase fenolégica, na regido de

Marialva, 1980 a 2009, para o periodo da safrinha (em °C)

Desenvolvimento

Ano Brotacdo Florescimento Maturacao
da Baga

1980 23,3 24,7 24,3 22
1981 24,4 25 24,4 21,7
1982 24,7 23,9 24 20,8
1983 24,5 24,9 23,8 22
1984 26,4 24,9 24,4 21,9
1985 24,4 25 23,9 21,4
1986 25,5 23,6 24,2 22,1
1987 25,2 23 24 22,1
1988 26,1 24,2 25 21,6
1989 23,2 23,6 24,1 21,7
1990 23 25,8 25,1 22,5
1991 25,7 23,6 23,9 21,6
1992 26 25,5 23,8 20,2
1993 25,4 23,9 23,7 22,8
1994 24 24,6 23,9 22,7
1995 24,3 24,3 24,1 21,2
1996 24,5 24,2 24,2 21,7
1997 24,3 24,3 23,8 23,2
1998 25,7 25,7 24,2 20,7
1999 23,7 25,5 25,3 21
2000 25,1 24,8 23,9 22,5
2001 25,3 25,2 24,9 23,2
2002 24,6 25 26,1 25,3
2003 25,7 24,3 25,1 21,1
2004 25 25,2 24,6 21,9
2005 24,8 24,2 26,3 23,2
2006 26,3 24,8 24,5 20,8
2007 24,4 25 25,4 22,8
2008 25 23,7 23,9 20,6
2009 23,9 24,8 25,4 22,7

Fonte: Estacdo Climatologica Principal de Maringa (1980 a 2009)
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\ GOVERNO MUNICIPAL
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bsdarialva

z RUA SANTA EFIGENIA N° 680 - CAIXA POSTAL 156 - CEP 86990-000 - www. marialva.pr.gov.br - FONE (44) 3232-83¢
ESTADO DO PARANA

I PORTARIA N° 1.624/2009

it SUMULA :Dispde sobre fiscalizagdo na uva fina de mesa produzida
= no territério do municipio de Marialva e da outras
providéncias.

N\)‘

O PREFEITO MUNICIPAL DE MARIALVA-PR,
usando das atribuigSes que lhe sdo conferidas por Lei e
por conveniéncia administrativa, RESOLVE:

. Art, 1°: Toda uva fina de mesa produzida no territério do Municipio de Marialva, ser4 fiscalizada pela
Vigilancia Sanitéria ou por Fiscal especialmente designado, impedindo que esta chegue ao
mercado consumidor com grau “Brix” inferior a 14° (quatorze graus), com margem de erro de
5% (cinco por cento).

| Paragrafo Unico: A fiscalizagdo de que trata o “caput” deste Artigo da-se em razdo de os frutos em
questdo, com grau fora destas condigdes, tornam-se impréprios para consumo humano.

Para a perfeita execug¢do de que trata a presente Portaria, a Vigilancia Sanitaria do Municipio,
ou o Fiscal Municipal designado, quando da fiscalizagdo, podera fazer-se acompanhar de um
it Técnico da Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Turismo ou da EMATER,
contando com livre e irrestrito acesso a parreiras, barracdes das zonas urbana e rural, bem
como a veiculos transportando o fruto, independentemente de autorizagio.

Verificada a compra, venda, armazenagem, transporte, corte, colheita, ou qualquer outra
modalidade de posse ou negociagdo, de produtos impréprio para o consumo, pelos critérios
estabelecidos no artigo 1°, serfio os produtos apreendidos e destruidos.

Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicagio, revogando-se as disposigoes em
contrario, especialmente o Decreto n° 131/2001 e as Portarias n° 1.027/2005 e 1.100/2006.

Edificio da Prefeitura Municipal de Marialva-PR, em 18 de margo de 2009.

EDGAR SILVESTRE
Prefeito Municipal

-

EDIO AKIO MITUY
Secretario Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Turismo




