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E o planeta como um cachorro eu vejo
Se ele j& ndo aguenta mais as pulgas
Se livra delas num sacolejo

Raul Seixas



RESUMO

A auséncia de planejamento da arborizagdo urbana apresenta eventuais problemas
para a administracdo publica e populacdo. Os inventarios da arborizagdo séo
ferramentas indispensaveis para a gestdo desta infra-estrutura. O principal objetivo
desta pesquisa consistiu em analisar a arborizagdo de acompanhamento viario
presente em uma cidade de pequeno porte, localizada na Regi&do Noroeste do
Estado do Parang, Luiziana, a qual apresenta uma populacdo urbana de 4.350
habitantes. Definiu-se por se trabalhar com uma cidade com as caracteristicas
citadas, visto que sdo poucos os trabalhos que contemplam a presente temética
nestas &reas. Para tanto, a pesquisa utilizou-se de inventério de carater quali-
quantitativo da arborizagéo, com o intuito de caracterizar a arborizagdo quanto aos
aspectos verificados em campo. Constatou-se que a cidade apresenta uma boa
distribuicdo arbdrea, porém uma baixa diversidade de espécies, ou seja, verifica-se
63 espécies, distribuidas em 3030 individuos, onde as espécies de maior frequéncia
sdo Ligustrum lucidum (Ligustro), Schinus molle (Choréo), Caesalpinia pluviosa
(Sibipiruna) e Murraya paniculata (Murta), estas quatro espécies compunham
72,15% do total de individuos presentes na area. Os problemas mais ocorrentes na
cidade foram as podas conduzidas erroneamente e problemas relacionados a
quebra do calgcamento, ocasionados pelo sistema radicular das plantas. A
arborizacdo ainda apresenta problemas consideraveis relacionados a presenca de
pragas e fungos, uma vez que 28% da populacdo arbdrea encontram-se com sinais
visiveis do ataque destes, comprometendo a saude e integridade da planta. A
espécie que apresentou maiores problemas de compatibilidade com as infra-
estruturas urbanas e problemas associados a fitossanidade foi Ligustrum lucidum.
De acordo com os aspectos levantados em campo, propdem-se para a arborizagao
viaria medidas norteadoras ao manejo das espécies ja existentes, bem como uma
sugestdo de novas esséncias florestais com potencial para serem utilizadas no
acompanhamento viario da cidade.

Palavras-chave: Arborizacdo viéria, inventério, quali-quantificacdo, infra-estruturas
urbanas, avaliagdo, manejo.
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ABSTRACT

The lack of planning for urban forestry presents problems for government and
population. Inventory are indispensable tools for the management of this
infrastructure. The main objective of this study is the analysis of urban tree in a small
town, located in the Northwest Region of Parand, Luiziana, which has 4,350
inhabitants. We chose to work in a city with these characteristics, because there are
few studies that addres the issue in these areas. The study used qualitative and
guantitative inventory, in order to characterize the trees observed in the field. The city
as good urban forestry distribution, but a down species diversity. Are 65 species in
3030 individuals, the most common species are Ligustrum lucidum (Ligustro),
Schinus molle (Choréo), Caesalpinia pluviosa (Sibipiruna) and Murraya paniculata
(Murta), the four species represent 72, 15% of individuals presents in the area. The
specie most frequent problems in the city were poorly made pruning and problems
related to obstruction of the pavement, caused by plant roots. The urban forestry
presentation problems with curse and disease, 28% in the trees be affected. The
specie that presented the greatest problem with the urban infrastructure and plant
health was Ligustrum lucidum. According to the points raised in the field, it is
suggested to arborization, measures guiding the management of existing species
and a suggestion to the species with potential use in urban forestry.

Keywords: afforestation of sidewalks, inventory, qualitative and quantitative, urban
infrastructure, evaluation, management.



Figura 1:

Figura 2:

Figura 3:

Figura 4:

Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:

Figura 8:

Figura 9:

Figura 10:

Figura 11:

Figura 12:

Figura 13:

Figura 14:

Figura 15:

Figura 16:

Vii

LISTA DE FIGURAS

Croqui do Estado do Parana, em destaque o Municipio de Luiziana e

a Capital do Estado, CUritiDa. ...........uuiiiiiiiiiiiieiiiiie e 41
Vista aérea da Cidade de Luiziana, Parana, em destaque as vias

LTS (U1 LE =T 0] = LS P 42
Aspecto parcial das bacias hidrograficas do Estado do Parana, em
destaque 0 Municipio de Luiziana-PR. .........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiieee e 44

Unidades fitogeograficas do Estado do Parand, em destaque o

MUNICIpio de LUIZIAN@-PR..........coiiiiiiiiiee e e 45
Vista aérea do Viveiro Municipal de Luiziana, Parana............................ 52
Vista parcial do Viveiro Municipal de Luiziana, Parand...............ccccccoee.. 53
Vista aérea parcial da cidade de Luiziana, Parana ..........ccccccccvvvvveevnnnnnnn. 59

Aspecto parcial da arborizagdo de acompanhamento viario da Rua
Romao Martins, Luiziana, Parana. ..........oeeeeeee oo 59

Percentual comparativo entre as quatro espécies de maior
ocorréncia (L. lucidum, S. molle, C. pluviosa e M. paniculata) na
cidade de Luiziana, Parana e a somatéria das 61 demais espécies

OCOITENEES NA AT A. ...uieeiiiiiie ettt e e ettt e e et e e e e e e bee e e e e nenraea e s 60
Vista parcial da Alameda com Ligustrum lucidum W.T. Aiton, na

Avenida Liberdade em Luiziana, Parana. ..........ccccooeveeiieiii i, 61
Distribuicdo das espécies botanicas de maior ocorréncia na Avenida
Independéncia em Luiziana, Parana. ...........cccooeeciiiiiinniiineiiieeeeeeeee e 62
Distribuicdo das espécies botanicas de maior ocorréncia na Avenida
Liberdade em Luiziana, Parana............coouuuiiieuiiieeeeieeeeee e 63
Distribuicdo das espécies botanicas de maior ocorréncia na Rua

Romao Martins em Luiziana, Parana. ...........oeeeeiiiieeeieeeeeee e 63

indice de individuos por quildmetro (Ind./km) e individuos por metro
(Ind./m), segundo as vias inventariadas na Cidade de Luiziana,
PAIANA. ... . e 65

Representacao percentual da relacdo entre altura do vegetal e
interferéncia na rede elétrica na Cidade de Luiziana, Parana. ................. 67

Frequéncia das espécies botanicas de maior incidéncia junto a
fiacdo viaria na Cidade de Luiziana, Parana. .........ccccccccceeeeeeeeiiicicccicnnns 67



Figura 17:

Figura 18:

Figura 19:

Figura 20:

Figura 21:

Figura 22:

Figura 23:

Figura 24:

Figura 25:

Figura 26:

Figura 27:

Figura 28:

Figura 29:

Figura 30:

Figura 31:

Figura 32:

viii

Percentual das espécies botanicas de maior incidéncia junto a rede
elétrica na Cidade de Luiziana, Parana............ccoooeveeeiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeee e 68

Percentual da ocorréncia de individuos com a altura da primeira
bifurcacao inferior a 1,8 metros e igual ou superior a 1,80 metros, na
Cidade de Luiziana, Parana. ...........ooeeieeiiiie e 70

Relac&o entre a localizagdo relativa das espécies e a interferéncia
ocasionada pela copa no transito de pedestres e veiculos na Cidade

de LUiziana, Parana.........co.o oo 73
Relacao das espécies de maior interferéncia no transito de
pedestres na Cidade de Luiziana, Parana............cccccccvvvvrrriiiiiieeeeeneneenn. 73

Vista parcial de uma Terminalia catappa L. presente em passeio
publico sem area livre na Rua Antonio Martins dos Santos em

LUIZIANGA, PAIANA.... ... it e e e e 75
Relacé&o entre tipo de &rea livre e o sistema radicular da planta em
LUIZIANGA, PAIANA.... ... it e e e e e e e e 76

Vista parcial de danos ocasionados pelas raizes do Ligustrum

lucidum W.T. Aiton na Avenida Liberdade em Luiziana, Parana.............. 77
Frequéncia da incidéncia ou ndo de podas nas arvores do
acompanhamento viario em Luiziana, Parana................cccceeeecnnvnnnnnnn 79
Relac&o das espécies arboreas afetadas pelas podas dréasticas no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana............ccccouvveeeeieinniniennn. 81

Ligustrum lucidum W.T. Aiton nas vias publicas de Luiziana, Parané:
(A) individuo recém podado drasticamente, (B) composi¢éo de L.
lucidum afetados pela poda drastiCa. ..........coocieiiiiiiiniiee e 81

Vista parcial de Caesalpinia pluviosa DC. podada drasticamente............ 82

Condigbes fitossanitarias na arborizacdo de acompanhamento viario
da Cidade de Luiziana, Parana. ...........cooeeieoiiiiooiieee e 83

Vista parcial da incidéncia de cancro do tronco e praga na
Caesalpinia pluviosa DC. Na Avenida Independéncia em Luiziana,

PArANA. ...eeei e e e e 84
indice das espécies com sinais de incidéncia de patdgenos no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana. ........................ 84
indice das espécies botanicas com sinais de ataque por pragas no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana. ........................ 85

indice das espécies botanicas com sinais de ataque por pragas e
fungos no acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana......... 85



Figura 33:

Figura 34:

Figura 35:

Figura 36:

Figura 37:

Figura 38:

Figura 39:

Figura 40:

Figura 41:

Figura 42:

Fitossanidade na populagéo de Ligustrum lucidum W.T. Aiton
presente no acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

Vista parcial de danos ocasionados ao Ligustrum lucidum W.T. Aiton
pela incidéncia de pragas e doenga na Avenida Liberdade em

LUIZIANA, PArANA......coveiiee e e e e

Fitossanidade na populagdo de Schinus molle L. presente no

acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana. ....................

Fitossanidade na populacdo de Caesalpinia pluviosa DC. presente

no acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana. ...............

Fitossanidade na populacdo de Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
presente no acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

Relacéo existente entre doencas e pragas e grau do dano
ocasionado nas arvores presentes no acompanhamento viario da

Cidade de Luiziana, Parana. ..........coooeeiiiiiiiieeeeeeeeeeee e

Relagéo existente entre o tipo de poda sofrida e aspectos
fitossanitérios nas plantas presentes no acompanhamento viario da

Cidade de Luiziana, Parana. ..........coooeeiiiiiiiieeeeeeeeeeee e

Percentual das acdes vandélicas ocorrentes na arborizacéo de

acompanhamento viario da cidade de Luiziana, Parana......................

Vista parcial da instalacao de lixeiras por a¢fes vandalicas em
individuos de Ligustrum lucidum W.T. Aiton na Avenida Liberdade

€M LUIZIANA, ParaN&.....cconoeeeeeeeeeee e e

(A) frequéncia da origem das espécies cultivadas no
acompanhamento viario; (B) frequéncia da origem dos individuos

cultivados no acompanhamento viario de Luiziana, Parana.................

....86

... 87

....88

....88

....89

....90

.91



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Vias inventariadas quali-quantitativamente na Cidade de Luiziana,

Tabela 2 —

Tabela 3 -

Tabela 4 —

Tabela 5 —

Tabela 6 —

Tabela 7 —

Tabela 8 —

Tabela 9 —

Tabela 10 —

Tabela 11 —

Tabela 12 —

o= U= I VORI 55

Distribuicdo quantitativa das espécies vegetais ocorrentes na
arborizacao viaria de Luiziana, Parand segundo o nome cientifico,
nome comum, total de individuos e frequéncia (%)...........ccccveeeeeeennnne 56

Distribuicdo quantitativa das espécies ocorrentes na arboriza¢do
viaria de Luiziana, segundo familia botanica, total de individuos e
FreqUENCIA (20) .. .oooeeie ettt 57

Frequéncia das classes da altura da primeira bifurcagéo na
Cidade de Luiziana, Parana, segundo classe, total de individuos e
FTEQUENCIA (Y0) ..ttt e e e e e e e e e 70

Frequéncia das classes de DAP das espécies arboreas em
Luiziana, Parana, segundo classe, total de individuos e frequéncia

Localizacao geral da arborizac&o viaria na Cidade de Luiziana,
Parand, segundo nimero de individuos e frequéncia.............cccccceeueee 72

Localizacao relativa da arborizag&o viéria na cidade de Luiziana,
Parand, segundo nimero de individuos e frequéncia............ccccccooeueee 72

Classes das larguras das calcadas em Luiziana, Parana, segundo
largura do passeio, numero de individuos e frequéncia (%) ................ 74

Tamanho das areas livres presentes em Luiziana, Parana,
segundo classes de é&rea livre, nimero de individuos e frequéncia..... 76

Tipo de poda empregado em Luiziana, Parand, segundo tipo de
poda, total de individuos e freqUéncia (%) ........ccoevrvmrieerieeiiniiiee e 79

Espécies nativas presentes na arborizago viaria de Luiziana,

Parana bem adaptadas as condi¢des locais, segundo nome

cientifico, nome comum, familia botanica, porte e diametro do

L0 [ o PP 99

Espécies nativas com potencial de serem implementadas na
arborizacdo urbana de Luiziana, Parana, segundo nome cientifico,
nome comum, familia botanica, porte e didmetro do tronco (cm)....... 100



Xi

SUMARIO
RESUMO e e oo e et e et e e e e e e aan e \Y
N = 3 Y S P Vi
LISTA DE FIGURAS ..ot e et e e e e Vii
LIST A DE TABEL A .. e e X
SUMARIO ...ttt ettt ettt bbb en e e ee e en e Xi
1 INTRODUGAOD ...ttt ettt etene e e 14
2 JUST IR C AT IV A e e e e et e e nen s 16
3 OBUIETIVOS .t e et e e e et e e e e e enan e eeeeean 17
3.1 OBJIETIVO GERAL ...ttt et e e e e eeeeas 17
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.......ooiii ettt 17
4 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt e 18
4.1 AMBIENTE URBANO ....ooi e e e e 18
4.1.1 Processo de Urbanizagao ............ooooiiiiiiiiiiiiii e 18
4.1.2 Degradacado Ambiental.........ccoooiiiii e 19
4.2 ARBORIZACAO URBANA ... ..o iieieecteee et eeete et ettt en v nanens 21
4.2.1 Beneficios da Arborizagao Urbana ..........ccooouiviiiiiiiiiiiinie e 23
4.2.1.1 Beneficios de Ordem MiICroCIHMALICA ........eeeeiiiiiiiiiiieeeeeiiiee e 25
4.2.1.2 Controle da POIUIGAD ........coooiiiiiiiiiiiie et 26
4.2.1.3 Beneficios de Ordem ECONOMICA ........ccuuuviiieeieriiiiie et e e eee e 28
4.2.2 Espécies ExOticas € ArbOriZaga0 ........ccueuveiiiiiiiiiiiie e 29
4.3 AVALIACAO DA ARBORIZACAO DE VIAS ..o, 32
4.3.1 Inventario da Arborizag8o de VIas ........cccoiiiiiiiiiiieeeiiiieee e 33
4.4 PLANEJAMENTO DA ARBORIZAGAO ........cveoieeeeieee e 35
4.5 MANEJO DA ARBORIZACAO .......coiiieeeceeeee ettt e enanens 38
5 MATERIAL E METODOS.......ooiitiiie et ettt eessraneanens 41

51 CARACTERIZACAO DO UNIVERSO DA PESQUISA .....ccocooeveveeeeeean 41



51.1
5.1.2
5.1.3
5.2

521
5.2.2

5.2.3

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.7.1
6.7.2
6.8
6.8.1
6.8.2
6.9
6.10

6.11

7.1

7.2

Xii

Contextualizacdo Regional da Area...........ccocceveveueeeeceeeeeeeeeeee e 41
ASPECTIOS FISICOS ittt et 42
ASpPectos FitogeOgrafiCOS ..o 44
PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL ...t 46
(70 ] 1=1 = Wo [ B F-To [0 1= T TP PP PO P UPPPPPTPPPPPP 46
Identificagc&o do Material BOtanICO........uuvviieiiiiiiiiieiieeeeee e 50
TabUulaCA0 dOS DAUOS......uuuuiiiiiiiiiiieiiieie it 51
RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....oviiiiiiieiiiieieieeeesieieieeee s 52
CARACTERIZACAO DO VIVEIRO MUNICIPAL .....c.cooveeiiieeeeeee e 52
DISTRIBUICAO E COMPOSICAO FLORISTICA ...coovvoeeeeeeeeee e, 55
ARVORES E REDE ELETRICA ...ttt ettt 66
ALTURA DA PRIMEIRA BIFURCAGCAO .......cooiiitieeeeee e 69
DIAMETRO A ALTURA DO PEITO ...oooviiiieece et 70
LOCALIZAGAO E INTERFERENCIAS .....cocoiiiiiiiiieinnene st 71
SISTEMA RADICULAR E CALCAMENTO ...ccoiiiiiiiee e 74
Passeio pUblico em LUIZIANa........c.cueiieiaiiiiiiiiiaeeeieiiee e 74
ATCA LIVI® ...ttt 75
PO D A . e 77
Conducao de podas em &arvores urbanas.........ccccoooviiiiiiiiiiiiiiiiin e 78
Situagdo das podas em LUiZiana........ccoooeiiieiiiiniiiiii e 78
ASPECTOS FITOSSANITARIOS .....ooiiviiieeee e 82
VANDALISMO .. e s 90
ORIGEM: NATIVA X EXOTICA ....oe ittt 93
MEDIDAS NORTEADORAS AO MANEJO DA ARBORIZACAO................ 96
ESPECIES COM PRIORIDADE DE MANEJO ......ccoovviiiieectieieee e 96

ESPECIES COM POTENCIAL PARA COMPOR A ARBORIZACAO
LUIZANENSE ... e et e e e e eeenes 98

CONSIDERACOES FINAIS ..o, 102



Xiii

9 REFERENCIAS ..ottt ettt ane s 104
APENDICE A — FICha d€ CAMPO ...ovveeeeeeeee et 111

ANEXO A — Lista de espécies exoticas invasoras da flora no estado do
PAraN@ ... e 113



1 INTRODUCAO

O ambiente urbano apresenta condigdes degradantes aos sistemas naturais. O
crescimento acelerado deste espaco sem prévio planejamento atribui caracteristicas
insalubres a urbe, devido as acdes antrOpicas, tais como retirada da cobertura
vegetal, impermeabilizacdo do solo, poluigdo sonora, hidrica e visual, dentre outras.
Estes fatores afetam diretamente a qualidade de vida da populagéo citadina e na
qualidade ambiental.

O processo de urbanizacdo apresenta-se constante e irreversivel, fazendo-se
necessario uma mudancga de comportamento por parte do homem, que busquem
meios sustentaveis de utilizagdo dos recursos naturais, compatibilizando o
desenvolvimento urbano com a conservagao ambiental.

Inserido neste contexto, a arborizagdo urbana assume papel fundamental, ao
favorecer melhorias nas condicbes ambientais, tais como: melhoria do microclima
local, da poluicdo atmosférica, visual, sonora, sombreamento, abrigo para avifauna,
entomofauna e o bem estar fisico e psiquico ao ser humano, além de embelezar
ruas e avenidas.

A &rvore caracteriza-se como a Unica infra-estrutura “viva” de uma cidade.
Diferente das demais estruturas urbanas possui mobilidade ao modificar-se
constantemente, necessitando de planejamento e conhecimento especifico a
respeito da empregabilidade de cada espécie para com as caracteristicas do
ambiente urbano.

Verifica-se nas cidades brasileiras a auséncia de planejamento da arborizagdo
de vias publicas, apresentando-se esta muitas vezes como um problema para a
populagdo e administracdo publica ao serem incompativeis com 0s equipamentos
urbanos.

S&o raros projetos referentes a andlise da arborizacdo que contemplem as
cidades de pequeno porte. As cidades inventariadas, em sua maioria, constituem-se
de cidades de médio e grande porte. De acordo com o IBGE (2009a), no Brasil, as
cidades pequenas e médias constituem 73,26% do total de municipios, e abriga
cerca de 67% da populacdo. Assim, faz-se necessario estudos referente a tematica
em cidades nestas condic¢des, para uma prévia caracterizagdo do cenério brasileiro.
Permite-se assim o0 conhecimento da espécie empregada em termos de

adaptabilidade junto ao ambiente urbano, para nortear o manejo dessas espécies,
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bem como a escolha de novas esséncias florestais.

O principal objetivo desta pesquisa consiste em uma analise da arborizacdo de
vias publicas da cidade de Luiziana, Parana, cidade de pequeno porte localizada na
regido Noroeste do Estado, com o intuito de se conhecer o patrimbnio arbéreo da

area, bem como fornecer posterior subsidios ao manejo da arborizag&o luizianense.
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2 JUSTIFICATIVA

A arborizacéo viaria presente em Luiziana foi tomada por plantios irregulares
sem prévio planejamento, com espécies visivelmente incompativeis com as infra-
estruturas urbanas, as quais ocasionam transtornos a populacdo e a administracdo
publica. Considerando estes fatores, faz-se necessarios estudos que visem o
replanejamento da arborizagéo, com o intuito de promover a melhoria da paisagem e

dos incémodos fisicos ocasionados pelas arvores.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Analisar a arborizacdo de acompanhamento viario da Cidade de Luiziana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar levantamento quali-quantitativo da  arborizagéo de
acompanhamento viario;

e Caracterizar o viveiro de mudas municipal quanto as espécies produzidas;

e Criar um banco de dados das espécies presentes na arborizagdo urbana
da area de trabalho;

e Caracterizar a arborizacdo urbana de acompanhamento viario com base
nos dados obtidos no levantamento;

e Propor medidas norteadoras para a arborizacdo da area de trabalho.
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4 REVISAO DE LITERATURA

Esta secdo destina-se ao embasamento tedrico que subsidia a pesquisa. E
exposto neste capitulo uma breve descricdo dos problemas ambientais encontrados
no ambiente urbano bem como definicbes e conceitos acerca do tema arborizagéo

urbana.

4.1 AMBIENTE URBANO

4.1.1 Processo de Urbanizagéo

O homem é um agente ativo do meio, o qual modificou o ecossistema natural e
criou seu préprio habitat, a “cidade”. Este ambiente embora construido constitui um
ecossistema proprio, produto das acdes sociais, econ6micas e biologicas dos
individuos, onde o ambiente urbano torna-se um ecossistema peculiar adaptado as
necessidades da espécie humana (BARBOSA, 2005).

Atualmente 81,25% da populac¢éo brasileira habitam os centros urbanos (IBGE,
2009a). Devido a concentracdo populacional e a maneira que surgem, crescem e
sdo organizadas, as cidades tornam-se o ponto extremo da escala de interferéncia
humana nos ecossistemas (MILANO; DALCIN, 2000).

Este fator acarreta em iniUmeras mudangas no sistema natural, como a
impermeabilizagéo do solo, a redugéo da cobertura vegetal e o aumento da poluicéo
atmosférica, hidrica, visual e sonora, afetando diretamente na qualidade de vida da
populacéo citadina (GONCALVES et al., 2004). Milano e Dalcin (2000) afirmam que
as cidades comumente apresentam-se como um fator ao rebaixamento da qualidade
de vida.

Segundo Meneghetti (2003), o processo de urbanizagdo acarreta em uma
intensa ocupacdo dos espacos, ocasionando conflitos entre arvores, automoveis,
obras de construgdo e equipamentos publicos necessarios para suprir a oferta
crescente de servicos de infra-estruturas as populacdes.

Devido a estes fatores, as cidades caracterizam-se como ponto intenso de
degradagdo ambiental, estes relacionados a inUmeros servicos concentrados nas

cidades, movidos pela economia.
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O modelo de desenvolvimento econbmico em nosso pais permite
caracteristicas predatérias ao meio ambiente, principalmente no que diz respeito ao
ambiente urbano. Assim, aspectos como salubridade, desempenho energético e
conforto humano transformaram-se em questbes secundérias, visto que o0s
interesses vigentes giram em torno de questdes mais pontuais e imediatas
(BARBOSA, 2005). Por conseguinte, a cidade passa a crescer de maneira
desordenada, ndo respeitando os limites naturais, onde homem e a natureza
passam a “disputar” o espaco.

As atividades voltadas para a melhoria das cidades, comumente n&o
proporcionam condigdes para o desenvolvimento e manutengéo da flora e da fauna
(LIMNIOS, 2006). A manutengdo das comunidades vegetais promove
simultaneamente a conservacdo da fauna, que depende diretamente da integridade
dos habitats (HATSCHBACH,; ZILLER, 1995).

Baseado nesses pressupostos faz-se necessério métodos de planejamentos
sinérgicos, que visem compatibilizar o atual modelo de desenvolvimento urbano com
a conservacado ambiental, respeitando os limites naturais de cada ecossistema,

tratando este como Unico.

4.1.2 Degradagcao Ambiental

A degradacdo dos ecossistemas naturais esta intrinsecamente relacionada as
atividades humanas, uma vez que o homem é o principal agente e/ou acelerador das

transformagdes ocasionadas ao ambiente.

O mundo contemporaneo, com excec¢do de alguns seguimentos ambientais,
assiste passivamente o processo de degradacdo da natureza como se nao
fizesse parte do problema. Nas Ultimas décadas os noticiarios dao por
informar que a Terra comeca a dar sinais de estresse ambiental, com o
aparecimento de varias implicagbes nunca antes experimentado pela
humanidade, como por exemplo: aquecimento global, diminuicdo da
camada de ozénio, a escassez quantitativa e qualitativa com suas causas e
consequéncias (OLIVEIRA, 2005, p.21).

O conceito de degradacdo associa-se aos efeitos ambientais considerados

negativos que decorrem de atividades ou intervengdes antrdpicas, sendo pouco
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relacionado a alteragbes decorrentes dos processos naturais (BITAR, 1997). Perdas
ou excessos séo formas mais comuns de perturbacdes e degradacées ambientais
(CORREA; MELO FILHO, 1998).

Costa et al. (2005) relacionam o conceito de degradacdo ambiental & resiliéncia
dos sistemas naturais. O termo biologico “resiliéncia” refere-se a capacidade
adaptativa dos ecossistemas para superar sua vulnerabilidade a choques externos
(MAGLIO, 2005).

Em levantamento literario realizado por Costa et al. (2005), concluiu-se que a
degradacgéo de uma &rea ocorre quando a vegetacdo nativa e fauna sdo destruidas,
removidas ou expulsas; a camada fértil do solo é perdida, removida ou enterrada; e
a qualidade do regime de vazdo do sistema hidrico é alterada. Os autores também
referem-se a degradacdo ambiental como resultante da perda de adaptacdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, de modo que o desenvolvimento sdcio-
econdmico apresente-se inviabilizado.

Para reverter este atual quadro de degradacdo Odum (1985) apud Dias (1997)
acredita que a espécie humana precisa evoluir de seu atual estado de parasita para
0 estado de mutualista em suas relagdes com a natureza, sob pena de parasita
imprudente explorar seu hospedeiro ao ponto de mata-lo e morrerem juntos.

Para evitar esse estado nas cidades, deve-se adotar novas abordagens que
contemplem o seu carater ecossistémico, acompanhado de novas tecnologias,
padrbes de assentamento e de organizagdo, de modo a aumentar a sua
estabilidade.

Ambientes antropizados como o ambiente urbano, sdo formas claras da
degradagdo ambiental. Nestes espacos, verificam-se indmeras vertentes dos
processos de perturbagcdo ambiental, tais como processos erosivos,
impermeabilizacdo do solo, auséncia da cobertura vegetal, poluicdo hidrica,
atmosférica e do solo. A arborizagdo urbana surge como uma medida mitigadora, a
qual pode amenizar, quando bem planejada, eventuais problemas oriundos das

situacdes supracitadas.
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4.2 ARBORIZACAO URBANA

Atualmente ndo existe um consenso para 0 termo arborizagdo urbana,
inameros autores abordam e conceituam o tema de maneiras distintas.

Grey e Deneke (1978) conceituam arborizagdo urbana como o conjunto de
terras publicas e privadas com vegetagdo predominantemente arborea.

Para Mascar6 e Mascar6 (2002) vegetagdo urbana é aquela que permite que o
espaco construido se integre com as areas verdes da urbe, formando assim a
paisagem da cidade.

Abreu et al. (2008) definem arborizagdo como um conjunto da vegetagao
arborea de uma cidade seja espontédnea ou cultivada. Este conjunto relne as
arvores das vias publicas, dos parques, das pragas e jardins, areas particulares e
ainda a arborizagéo nativa residual.

Sendo assim, arborizacdo urbana consiste em todo patriménio arbéreo
presente em uma cidade, seja ela de ordem publica ou privada, nativa e/ou
cultivada.

A vegetacdo arborea de uma cidade pode ser classificada em: i) Arborizacao
de parques e jardins — 0s parques sdo representados por grandes &areas
abundantemente arborizadas e os jardins e as pracas, sdo espagos destinados ao
convivio social; i) Arborizacdo de areas privadas — corresponde a arborizacdo de
jardins particulares; iii) Arborizagdo nativa residual — consistem em fragmentos
florestais presentes na area urbana; iv) Arborizagcdo de ruas e avenidas —
compreende toda a arborizagdo de acompanhamento viario, deve ser encarada
como um dos componentes do plano de desenvolvimento e expansédo dos
municipios (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

Biondi (2000) classifica a vegetagdo presente na arborizagdo urbana em: i)
vegetacdo de sistema viario, a qual se caracteriza por ser predominantemente
arborea; i) areas verdes, que inclui pracas, UC’'s (Unidades de Conservagéo) e
APP’s (Areas de Preservacdo Permanente), presentes no espacgo urbano; e iii)
vegetacao privada e semi-privada, que inclui areas com presenga de vegetagdo em
espacos publicos e particulares.

Independente da sua classificagdo, as arvores proporcionam uma série de
confortos a espécie humana, onde o mesmo apresenta uma forte ligacdo para com

estas. De acordo com Backes e Irgang (2004) as arvores acompanham os homens
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desde o inicio das civilizagbes, fazendo parte do inconsciente coletivo da espécie
humana. Com o avanco tecnoldgico da sociedade, o ser humano aprendeu a cultivar
e manejar inUmeras espécies, e estas o acompanham independente da regido do
globo.

As plantas arbdreas estdo intimamente ligadas a histéria e ao desenvolvimento
econbmico e social de nosso Pais. A mais antiga e importante relacdo é com o
proprio nome da nacgdo, “Brasil’”, que foi emprestado da arvore “pau-brasil’
(Caesalpinia echinata Lam.) (LORENZI, 2002; 2008).

Para Mascar0 (1996) a arvore € a forma vegetal mais caracteristica da
paisagem urbana, a qual se incorporou em estreita relagdo com a arquitetura ao
longo da historia.

Mas as arvores sO passaram a ter maior importancia no ambiente urbano e a
serem incorporadas com maior frequéncia, quando adotou-se a arborizagdo urbana
como medida de saneamento com a finalidade de se criar ambientes mais salubres
(LIMNIQOS, 2006).

Independente dos beneficios que ambientes arborizados podem proporcionar
constata-se na urbe uma determinada necessidade em eliminar elementos que
possam representar trabalhos adicionais a jornada da vida moderna, tais como as
arvores, as quais podem apresentar eventuais “sujeiras”, entre outros infortanios,
mas, séo estas, o principal elemento de ligagdo entre homem e natureza, as quais
passam a disputar espaco com elementos da infra-estrutura urbana, passando
despercebida e continuamente erradicadas (MONICO, 2001).

Verifica-se estas situacbes rotineiramente, pois 0s atuais gestores nao
contemplam planos de sensibilizacdo ambiental sobre a arborizacdo junto a
populagdo, onde a ‘desinformacao’ e a caréncia de politicas publicas referentes ao
tema € um dos principais motivos de cortes excessivos de arvores nos espagos
publicos.

Biondi e Althaus (2005) ainda ressaltam que, a arboriza¢@o de ruas além de ser
um servigo publico, € um patrimdnio que deve ser conhecido e conservado para as
futuras geragoes.

Ambientes arborizados instigam a populacdo a praticas mais saudaveis, tais
como caminhadas, o que pode ocasionar eventuais melhorias na qualidade de vida.

Alvarez (2004) associa a presenca da vegetacdo nas cidades diretamente a

qualidade de vida. O autor ressalta que estes ambientes caracterizam-se por serem
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ambientes alterados, que possuem vegetagcdo remanescente, 0s quais necessitam
de manejo.

Administracdes publicas podem utilizar-se de seu patriménio arbéreo como
marketing para a cidade, que por sua vez pode atrair turistas para a area bem como
eventuais investimentos publicos e privados destinados a conservagdo e melhoria

destes espacos.

4.2.1 Beneficios da Arborizac&o Urbana

Quando a arborizagdo de uma cidade é implementada de maneira correta,
atraves de critérios técnico-cientificos os quais visem compatibilidade entre arvore e
as caracteristicas locais, tais como clima, solo, fitogeografia e infra-estruturas
urbanas, verifica-se inUmeros beneficios advindos desta prética.

O principal uso das arvores no meio urbano é junto a arborizagdo viaria
(BACKES; IRGANG, 2004), onde as mesmas proporcionam o embelezamento da
cidade, sombra, abrigo para fauna, minimizam a poluicdo sonora e visual,
proporcionam bem estar fisico e psiquico ao ser humano (GREY; DENEKE, 1978;
MILANO, 1988; BACKES; IRGANG, 2004; MILANO; DALCIN, 2000; PIVETTA,
SILVA FILHO, 2002; BIONDI; ALTHAUS, 2005; SAMPAIO, 2006).

Para Biondi e Althaus (2005) as fun¢fes da arborizacdo podem ser verificadas
segundo os valores estéticos, ecoldgicos, fisicos e psiquicos, politicos, econdmicos
e sociais.

Alvarez (2004) classifica as fun¢des da vegetacéo urbana em:

e Funcao de lazer: sdo aquelas que satisfazem as necessidades de lazer,

sejam elas: fisicas, psicoldgicas ou sociais;

e Funcdo ecolégica: € aquela que melhora a qualidade ambiental com
relagdo ao clima, & preservacdo e a prote¢cdo dos recursos hidricos,
geomorfolégicos, pedoldgicos, floristicos e faunisticos;

e Funcao estética: é aquela que modela a estrutura urbana, integrando usos
conflitantes, ocultando espacos indesejaveis, enfeitando cenarios culturais
e naturais, diversificando espagos mondétonos, interligando areas verdes.

As arvores apresentam dinamismo & paisagem urbana devido a variedade de

cores em suas flores, frutificacdo e folhas, modificando o ambiente urbano em
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diferentes épocas do ano, apresentando-se este como um dos efeitos estéticos da
presenca de arvores (BIONDI; ALTHAUS, 2005). Fatores estéticos contribuem
diretamente para a qualidade de vida humana.

Para Mascar6 e Mascard (2002), ainda seguindo principios estéticos, a
utilizagdo de arvores no meio urbano pode seguir principios de ornamentacdo nas
fachadas das edificagdes, valorizando o ambiente paisagistica e economicamente.

Além dos beneficios associados ao ser humano e melhoria da urbe, a
arborizagéo apresenta-se como uma das principais fontes de conservac¢éo ambiental
e biodiversidade, inserido em uma cidade, ao proporcionar abrigo para fauna,
principalmente no que diz respeito a avifauna e entomofauna, ainda verifica-se a
conservacdo de espécies vegetais, as quais se apresentam como fontes de
propagulos ao se dispersarem por areas adjacentes, dai a importancia da utilizacao
de espécies nativas do bioma local.

Verifica-se também eventuais transtornos associados a arborizacdo, Velasco
(2003) relata que a luta entre arvores nas calgadas e as redes elétricas pelo mesmo
espaco € um dos principais problemas existentes na arborizagdo viaria de uma
cidade, principalmente porque ndo existe o habito de se plantar arbustos ou
espécies de pequeno porte para que estes ndo interfiram na rede.

Lima (1992) lista alguns dos desconfortos ocasionados pela presenca da
arborizacéo sédo eles: escurecimento de ruas, avenidas e residéncias; entupimento
de calhas e quebra de telhas; obstrugbes de ruas, calcadas e tubulagdes;
danificacdo da rede elétrica e outros cabos aéreos; danos a placas de sinalizacéo,
seméforos, posteacdo, transito de veiculos e pedestres, encobrimento de letreiros
e/ou propagandas comerciais.

Boa parte dos possiveis “transtornos” oriundos da arborizacdo relacionam-se
ao mau planejamento e manejo da arborizagdo, bem como a auséncia de
sensibilizagdo ambiental por parte da populagdo, a qual ndo quer adicionar novas
tarefas ao seu cotidiano, como “varrer folhas”, e esta encara as &rvores como
elementos desnecessarios, mas os beneficios oriundos da pratica de arborizar ainda

Sao maiores e sobressaem em relagdo aos transtornos.
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4.2.1.1 Beneficios de Ordem Microclimética

A vegetacdo intervém essencialmente em quatro fatores climaticos:
temperatura do ar, umidade do ar, radiacdo solar e velocidade do vento. Os
beneficios da vegetagdo nas variaveis climéticas ocorrem em escala microclimatica
(BARBOSA, 2005).

A vegetacdo atua no microclima urbano melhorando sua ambiéncia sob
diversos aspectos: ameniza a radiacdo solar na estagdo quente e modifica a
temperatura e a umidade relativa do ar através do sombreamento que reduz a carga
térmica recebida pelos edificios, veiculos e pedestres; modifica a velocidade e
direcdo dos ventos; atua como barreira acustica; quando em grandes quantidades,
interfere na freqiéncia das chuvas; através da fotossintese e da respiracao, reduz a
poluicdo do ar (MASCARO; MASCARO, 2002).

“A influencia da vegetagéo nas condi¢des higrotérmicas dos ambientes urbanos
se d4, essencialmente, pela interceptacdo e captacdo de energia solar incidente. O
maior ou menor grau dessa interceptacdo depende diretamente do tipo e estrutura
da copa” (BARBOSA, 2005, p.31).

“A vegetagdo, entretanto néo absorve toda a radiagdo solar recebida. Parte da
radiacao que incide sobre a planta é refletida, parte é absorvida de modo a tornar-se
fisiologicamente eficaz, e o restante é irradiado de volta a atmosfera” (BARBOSA,
2005, p.31).

A vegetacdo urbana também auxilia a diminuir as temperaturas superficiais dos
pavimentos e fachadas da edificacdo assim como a sensacéo de calor dos USUArios.
As arvores, principalmente as de grande porte, acrescentam ao ambiente urbano
maior capacidade térmica, provocando menores oscilacdes de temperatura
(MASCARO; MASCARO, 2002).

Areas com presenca de vegetacdo intercepta e retém no solo a agua
proveniente das chuvas e das regas. No processo de evaporacao fisica direta, a
planta atenua o ressecamento do ar causado pela excessiva impermeabilizagdo do
solo. A conseqlente evaporacdo da agua interceptada pela planta ajuda a umedecer
0 ar. A vegetacdo também absorve a &gua diretamente do solo e a emite ao
ambiente pelo seu processo de transpiragéo fisiolégica (BARBOSA, 2005). Maiores
indices de umidade apresentam melhor qualidade de ar e temperaturas mais

amenas.
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Segundo Cavalheiro (1994), areas arborizadas podem apresentar reducéo de
temperaturas de 6 a 8 °C em relacdo a &reas ndo arborizadas. Este fato se da
atraveés dos processos fotossintéticos e presenca de sombra na area. Em reviséo de
literatura realizada por Milano e Dalcin (2000) expdem-se dados que indicam
diferencas térmicas de até 10 °C entre areas bem arborizadas na periferia rural e
mal arborizadas no centro da cidade de Sao Paulo.

As arvores reduzem a velocidade dos ventos e criam zonas de conforto, elas
controlam o vento por obstrugéo, conducgéo, desvio e filtragédo. Os efeitos de controle
do vento variam de acordo com o tamanho das espécies, formato, densidade foliar,
retencdo e a localizacdo espacial de cada individuo (GREY; DENEKE, 1978).

Para se obter os efeitos citados, faz-se necessario a combinagdo de arvores
adequadas para cada situacao, como exemplo espécies caducifélias devem, sempre
que possivel, serem cultivadas em &reas mais frias que apresentam uma estacao
desfavoravel, pois estas no inverno perdem as folhas e permitem a incidéncia de luz
sobre os pavimentos e superficies, aumentando perceptivelmente a temperatura, e
no ver&o apresentam copa abundante fornecendo sombreamento.

Espécies a serem destinadas como barreiras contra ventos, devem ter o
sistema radicular bem desenvolvido, serem adequadas ao solo onde serdo
plantadas e apresentarem lenho resistente, a fim de se evitar eventuais acidentes
com quedas de arvores, ou seja, para cada area e situagédo que se deseja favorecer,
devem ser utilizadas esséncias florestais diferenciadas.

Tanto em periodos de temperaturas extremas, como muito frio ou muito calor,
as arvores amenizam as temperaturas, devido a reducgdo da velocidade do vento e

consequente maior umidade.

4.2.1.2 Controle da Poluicao

a) Atmosférica

Quando as atividades humanas superam a capacidade dos processos naturais
de remover ou reduzir os contaminantes, a poluicdo do ar torna-se um problema,
conforme verifica-se nas cidades. Estas caracterizam-se por serem ambientes
ecologicamente desequilibrados, em fungéo do excessivo consumo de energia, com

correspondente geragdo de poluicdo atmosférica (MILANO; DALCIN, 2000).
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Caracteriza-se como poluicdo atmosférica a presenca ou lancamento de uma
substancia na atmosfera que fica acima de um limiar de aceitabilidade para o bem-
estar de seres humanos, animais, infra-estrutura e meio ambiente, seja ela de
origem antropica ou natural (PIRES, 2005; GRAUER, 2000).

As emissdes atmosféricas constituem-se como fontes de poluicdo difusas, ou
seja, mesmo que ndo existam pontos de poluicdo na area, a qualidade do ar pode
estar comprometida, através da dispers@o de material particulado pelo ar, oriundos
de outras regides.

A poluicdo atmosférica urbana é um problema que tende a agravar-se devido
ao desenvolvimento desequilibrado dos espagos urbanos e ao aumento significativo
da mobilidade das popula¢des, com o consequente incremento dos niveis de trafego
rodoviario e do uso de energias renovaveis e ndo-renovaveis (SILVA; MENDES,
2006).

Inseridas neste contexto e como ferramenta no controle de poluicdo do ar,
Gongalves e Krieger (2004) afirmam que as arvores sdo como filtros naturais de
poluicdo do ar, onde, o gés carbbnico produzido nas cidades & absorvido pelos
processos fotossintéticos das arvores, de modo que a vegetacdo urbana possua um

papel importante na purificagéo do ar.

A fixacdo de poeira e materiais residuais em suspensao se processa de
duas formas: a primeira € mecanica, na qual as particulas ficam depositadas
na superficie foliar. As particulas menores se fixam por meio dos limbos,
enguanto as maiores se depositam devido a sua massa. A segunda forma
de fixacdo se produz por efeitos eletrostaticos, nas quais as particulas finas
e pequenas gotas d’'agua se encontram, em sua maior parte, eletrizadas,
podendo ser facilmente captadas por suas superficies (BARBOSA, 2005,
p.30).

Segundo Bernatzky (1980) areas arborizadas podem absorver 70% da poeira
em suspensao e espécies caducas na estacdo desfavoravel ainda retém 60%
dessas patrticulas.

O controle de poluicdo aliado ao uso de vegetacdo também apresenta
beneficios de ordem social por relacionar-se & saude publica, principalmente nos
grandes centros urbanos. O uso de vegetacdo nestas areas pode, no decorrer do

tempo apresentar, reducdo significativa de individuos acometidos por doencas
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respiratorias relacionadas a poluigédo.

b) Sonora

De acordo com Milano e Dalcin (2000), o ruido pode ser definido como um som
excessivo e indesejado, onde especialistas nessa area referem-se a ele como a
poluicdo invisivel. O excessivo barulho nas cidades ocasionado pelo trafego,
equipamentos industriais, interfere na comunicagao, descanso e lazer da populagéo,
afetando-as psicoldgica e fisicamente.

As arvores e a vegetacdo em geral podem minimizar a contaminagéo do ruido
de quatro maneiras diferentes: pela absor¢gdo do som (elimina-se o som), pela
difracdo (altera-se a direcdo do som), pela reflexdo (as ondas sonoras mudam de
direcdo ao redor de um objeto), por ocultamento (cobre-se o som indesejavel por
outro mais agradavel). Dessa maneira plantas amenizam os ruidos (MASCARO;
MASCARO, 2002).

A atenuacdo dos ruidos esta intrinsecamente relacionada ao tipo de superficie
foliar, forma do vegetal, textura e indumento das folhas. E preciso considerar, que o
efeito protetor varia de acordo com a frequéncia dos sons, com a posi¢cao das
arvores em relacdo as fontes emissoras, com a estrutura e composi¢cao dos plantios
e com a estagdo do ano (LAPOIX, 1979 apud MILANO; DALCIN, 2000).

E interessante a utilizagdo combinada de espécies vegetais em areas
industriais e as margens de rodovias e vias de trafego intenso, com o intuito de
reduzir o ruido para as areas adjacentes, além da reducdo de ruidos também
verifica-se o controle parcial da poluicdo atmosférica in loco, ou seja, logo apos a

geracao.

4.2.1.3 Beneficios de Ordem Econdmica

Considerar a existéncia de beneficios econdmicos e sociais das arvores nas
cidades é apenas um processo légico, uma vez que existem beneficios de ordem
ecoldgica, bioldgica e psicologica (MILANO; DALCIN, 2000).

Os beneficios econdmicos da arborizagdo podem ser classificados em diretos e
indiretos, constituindo-se como mais significativos os indiretos, tais como valoragao

das propriedades e possiveis economias no consumo de energia (GREY; DENEKE,
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1978).

Individuos arbdreos fornecem sombras para as edificagdes reduzindo possiveis
gastos de energia elétrica, principalmente nos meses de verdo, como aparelhos
condicionadores de ar. Em areas com invernos rigorosos recomenda-se a utilizacao
de espécies caducifélias, pois proporcionam maior incidéncia de luz solar, o que
eventualmente ocasiona menor consumo de aquecedores (SILVA, 2005; MILANO;
DALCIN, 2000).

“As questdes estéticas relacionadas ao valor econdmico do imovel séo dificeis
quantificar; contudo, alguns destes beneficios podem ser vistos em diferengas de
precos, nas vendas de propriedades com arvores” (McPHERSON; SIMPSON, 2002
apud SILVA, 2005).

Milano e Dalcin (2000) ainda afirmam a existéncia de precos elevados dos

imdéveis em areas bem arborizadas.

4.2.2 Espécies Exéticas e Arborizacéo

A movimentacao de espécies € um dos fendbmenos que determinaram a histdria
da vida na Terra. Deste modo, a distribuicdo de espécies em um dado periodo da
histéria resulta de um equilibrio entre migracdes e extingdes (MATTHEWS, 2005).

Contudo o homem passou a ser o principal agente de distribuicdo de espécies,
interferindo diretamente no comportamento e na adaptabilidade das mesmas
(CARLOS; OLIVEIRA, 2004; LIMNIOS, 2006).

Durante séculos, as arvores tém sido transplantadas de seus habitats
originais para outros paises ou para outras regiées em um mesmo pais.
Este movimento tipicamente foi motivado por suas qualidades enquanto
fonte de alimento, celulose, madeira, tanino e medicamentos, pelo seu uso
ornamental ou como quebra-vento (MATTHEWS, 2005, p.15).

Entretanto, € dificil prever o comportamento de espécies fora de seu habitat
natural, muitas vezes estes individuos passam a desenvolver uma relacdo de
competicdo com organismos nativos, provocando um desequilibrio no ecossistema
em que foi inserido.

As espécies exoticas foram introduzidas no ambiente urbano brasileiro desde a
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colonizag&o européia, com a finalidade de ornamentagéo e alimentacéo, sendo que
ndo existiam muitos problemas em domesticar essas espécies, onde o clima tropical
e a auséncia de doengas foram fatores condicionantes para o bom desenvolvimento
e maior producdo de sementes de inimeras plantas européias, africanas e asiéticas.
Mas, verifica-se que algumas plantas s&o extremamente agressivas pela competi¢cédo
no ambiente (LIMNIOS, 2006).

A introducdo de espécies exoticas é considerada a segunda maior causa de
extingdo da biodiversidade mundial, superada apenas pela destruicdo antrépica dos
habitats. Estas, além de afetar na biodiversidade, incidem diretamente junto a
economia e & saude humana (BLUM et al., 2008).

As espécies introduzidas que avancam sem assisténcia humana e ameaca
habitats naturais ou semi-naturais fora de seu territério de origem, causando
impactos econ6micos, sociais ou ambientais, sdo consideradas espécies exoticas
invasoras. Vale a pena ressaltar que nem todas as espécies exoticas se tornam
invasoras e que os impactos variam de acordo com as espécies e 0s ambientes.

Algumas dessas espécies causam impactos sérios e de amplas
consequéncias, principalmente se n&o controladas (MATTHEWS, 2005).

De acordo com o autor supracitado mecanismos de seguro e a
regulamentacdo de passivos para os casos de disseminacdo de espécies exoticas
invasoras sao quase inexistentes, configurando uma das maiores deficiéncias para o
controle do problema” (p.11).

E importante salientar que nem toda espécie exética traz necessariamente
prejuizos ambientais e/ou sociais. Cuidado deve ser tomado com espécies
desconhecidas, ou seja, espécies das quais ndo se tém informacdes sobre o
potencial de invasdo. Somente ap6s a confirmacdo de suas caracteristicas de
reproducao e dispersao, através de ensaios cientificos, € que podera ser indicada a
sua utilizagdo ou néo na arborizagéo urbana (BLUM et al., 2008).

Faz-se necessario que as exoticas invasoras sejam, de forma planejada e
gradativa, substituidas por espécies preferencialmente nativas da regido

fitoecoldgica local na arborizacdo de vias publicas (BLUM et al., 2008).

A maioria das plantas arboreas cultivadas em ruas, avenidas, pracas e
jardins de nossas cidades sdo de espécies trazidas de outros paises

(espécies exéticas). Apesar de nossa flora com centenas de espécies de
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grande beleza e qualidade paisagistica, ainda ndo foram descobertas por

nossos jardineiros e paisagistas (LORENZI, 2008, p.12).

As espécies exoticas em hipotese alguma s&o substituto ideal para a
vegetagcdo nativa em todas as fungbes que desempenham no ecossistema
(LORENZI, 2008).

Em estudo realizado por Bortoleto (2004) na Estancia Aguas de S&o Pedro, no
Estado de S&o Paulo conclui-se que 61,33% das espécies presentes na arborizagdo
de acompanhamento viario sdo exoticas. Estudo conduzido por Silva (2005) em dois
bairros da cidade de Americana, S&o Paulo, constatou a presenca de mais de 50%
de espécies exoticas na arborizacdo. Biondi e Althaus (2005) também discorrem
sobre a presenca predominantemente de espécies exoéticas na arborizagdo de
Curitiba, Parana. Dentre trabalhos realizados a respeito da arborizacdo de vias
publicas, verificam-se resultados diferentes em estudos conduzidos por Sampaio
(2006) em Maringa, Parana, onde a presenca de espécies nativas predominam com
54,76%.

“Acredita-se que mais de 80% das é&rvores cultivadas nas ruas das cidades
brasileiras séo de espécies exoticas” (LORENZI, 2008, p.16).

Aumentar a frequéncia de espécies nativas na arborizagdo de vias publicas
significa viabilizar uma arborizagédo ecoldgica, valorizando espécies e ecossistemas
autéctones (BLUM et al. 2008).

Estas, por sua vez, incentivam o incremento da biodiversidade no ambiente
construido ao amenizar os impactos produzidos pelo o homem sobre os
ecossistemas naturais. O uso de espécies nativas pode representar uma importante
fonte de recursos para o homem, como a melhoria da qualidade do ambiente urbano
e oferta de alimentos (TOMASINI; SATTLER, 2006).

Atualmente no estado do Parand, existem leis, resolugbes e portarias que
dispbe sobre o controle e uso de espécies exoticas. Uma das principais diz respeito
a murta, Murraya paniculata (L.) Jacq, a qual, através da Resolugdo 036/2006
(SEAB, 2006), determina a proibicdo da producgéo, o plantio, & comercializacdo e o
trdfego da planta em todo territério paranaense. Esta resolu¢éo tem alicerce no fato
da planta ser hospedeira da bactéria Candi-datus liberibacter que ataca frutas
citricas por intermédio de um inseto sugador da seiva, denominado Diaphorina citri
(FAEP, 2007).
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A Lei Paranaense n°® 15.953 de 24/09/2008, em seu art. 4° deixa claro que os
municipios deverdo erradicar os individuos ja existentes da planta Murraya
paniculata (L.) Jacq, no prazo méaximo de 2 (dois) anos a contar da data da
publicac&o da Lei (PARANA, 2008).

Ainda no referido estado, fica estabelecido pela Portaria 095/2007 (IAP, 2007),
a lista de espécies invasoras no estado do Parand (ANEXO A), com o objetivo de
identificar estas para seu controle e erradicacdo. E de interesse salientar que no
Artigo 4° e 6° da Portaria, onde respectivamente, proibe a produ¢do de mudas de
espécies exoticas invasoras nos viveiros do IAP e Viveiros conveniados; e nos
iméveis publicos nos quais se constate a presenca de espécies exdticas invasoras
devem obrigatoriamente proceder-se a sua erradicagdo ou controle com fins de se

evitar a contaminag&o bioldgica.

4.3 AVALIACAO DA ARBORIZACAO DE VIAS

Quando a arborizacdo ndo é planejada, realidade da maioria dos municipios
brasileiros faz-se necessario analisar a arborizacao ja existente. Esta pode realizar-
se pelo método de inventério, o qual permite conhecer as condi¢g6es da arborizagéo
em termos de adaptabilidade e problemas relacionados a espécie e as condicdes de
plantio, para que providéncias técnicas sejam tomadas (PIVETTA; SILVA FILHO,
2002).

Os inventarios podem ser de carater total, em cidades de pequeno a médio
porte ou parcial, por meio de amostragens, em cidades de grande porte (HARDER,
2002; PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

Técnicas utilizadas em levantamentos floristicos (FIDALGO; BONONI, 1989;
MARCHIORI, 1995) também auxiliam na identificacdo da arborizacdo, tais como
coleta de material boténico e herborizagdo. Os resultados destas técnicas
(exsicatas) constituem-se como registros fisicos da vegetacado presente na area.

E fato que os parametros utilizados para a avaliacdo da arborizagdo urbana
baseiam-se na observagcdo e mensuragdo de variaveis fisicas e biologicas, embora
tenha sido j& admitido que fatores psicoldgicos e estéticos sdo importantes (ROPPA
et al., 2007). E necessario contemplar o todo da arborizacao, homem, arvore, infra-

estrutura e meio bidtico e abiético.
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Programas computacionais sdo ferramentas importantes na avaliagdo da
arborizacéo, principalmente no que diz respeito a tabulacdo dos dados.

Silva Filho et al. (2002) criaram um banco relacional para auxiliar no cadastro,
na avaliacdo e no manejo da arborizagdo de vias publicas por meio da elaboracéo
de interface amigavel e de formulas computacionais para avaliagdo, distribuicdo e
diversidade das espécies nos bairros e na totalidade da cidade. O programa foi
elaborado com o auxilio do Microsoft Access.

O Microsoft Excel pode auxiliar na tabulacdo dos dados para posterior
avaliacdo através da criacdo de filtros relacionando nimeros a qualidades, tais como
tipo de poda e espécie, entre outros.

O GPS (Sistema de Posicionamento Global) auxilia na coleta de dados em
campo, ao situar o individuo arbéreo quanto a sua localizagéo e coordenada. Estes
pontos podem ser georeferenciados em programas computacionais como Spring
(1996) e Arcview, gerando cartas, as quais apresentam pontos precisos referente a
localizacdo de cada éarvore.

Os indicadores de diversidade, chamados de indices de Riqueza, também s&o
importantes ferramentas na avaliacdo da arborizacdo. Os mais utilizados sao: indice
de Shannon-Weaver (considera que as espécies tem abundancias diferentes)
(MENEGUETTI, 2003; BORTOLETO, 2004) e o indice de Odum (utiliza o namero
total de espécies e o somatdrio das abundancias de individuos em uma
comunidade) (BORTOLETO, 2004).

Metodologias disponiveis para Avaliacdo de Impacto Ambiental, tais como
metodologias de pontuagédo podem ser eficientes na avaliagéo, ao atribuir pesos a
fatores observados perante a arborizacdo, como espécie empregada, toxidade da
planta e porte, entre outros.

Com base nas ferramentas disponiveis, se faz necessério, a combinagédo das

mesmas para auxilio na avaliacdo da arborizacao.

4.3.1 Inventario da Arborizacéo de Vias

S&o raros projetos de planejamento urbano que contemplem a arborizagéo de
uma cidade e poucas as cidades brasileiras possuem inventarios de sua

arborizagéo, principalmente no que diz respeito a cidades de pequeno porte, como
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em Luiziana, Parana, onde estes inventarios sdo praticamente inexistentes.

Comumente ao arborizar uma cidade, exclui-se o projeto anterior, e a cidade &
tomada por plantios novos e incompativeis com a realidade local (TAKAHASHI,
1994; PIVETTA,; SILVA FILHO, 2002, BIONDI; ALTHAUS, 2005).

Os inventarios constituem-se em coletas sistematicas de informacdes, tais
como a identificacdo e numero de espécies que ocorrem na &rea, altura total, altura
do primeiro galho ou bifurcagéo, diametro da copa, tipo de raiz, condigdo geral da
planta, existéncia de pragas ou doengas, distdncia da &rvore ao meio fio,
construgbes, muros e espagamentos entre as arvores (PIVETTA; SILVA FILHO,
2002). Rocha et al. (2004) ainda ressaltam que o principal objetivo do inventério é
conhecer o patriménio arbustivo e arb6reo de uma determinada area, onde 0 mesmo
é fundamental para planejar e manejar a arborizacdo, fornecendo informa¢des como
a necessidade de poda, tratamentos fitossanitarios, remocdo e plantios de
individuos, dentre outras atividades atribuidas ao manejo.

“O registro do componente arboreo das vias publicas é importante do ponto de
vista historico, pois permite conhecer o desenvolvimento das espécies em relacéo ao
desenvolvimento da cidade, além de ser um instrumento para o fomento da
arborizagdo” (LIMNIOS, 2006, p.3).

O tipo de inventério a utilizar-se também depende dos recursos disponiveis,
podem ser mais ou menos extenso, onde leva-se em conta o namero de individuos,
o detalhamento sobre eles, a amostra total ou parcial de uma area e o tamanho dela
(MENEGUETTI, 2003).

Verifica-se no cenario brasileiro que as cidades que possuem inventarios de
sua arborizagédo, em sua maioria, partiram por iniciativas de Instituicbes de Ensino
Superior, apresentando-se estes como resultados de pesquisas.

Os inventérios da arborizagdo, por serem iniciativas onerosas, Sdo pouco
utilizados, comumente a administracdo publica utiliza-se de meétodos pontuais e
imediatistas para 0 manejo e para resolver problemas referentes & arborizacéo.
Estas medidas n&o solucionam o problema, apenas amenizam, néo fazendo parte

do planejamento da arboriza¢@o em si, mas sim como uma técnica pontual.



35

4.4 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO

Comumente o planejamento urbano deixa de incluir a arborizagdo como um
item a ser planejado, permitindo que iniciativas particulares desprovidas de
conhecimento técnico tomem espaco com plantios de espécies sem compatibilidade
com o meio e o planejamento anterior. Esta situag@o ocasiona a perda da eficacia da
arborizacdo em transmitir conforto fisico e psiquico, trazendo infortinios e
transtornos, podendo ocasionar prejuizos como rompimento de fios de alta-tenséo,
interrupgdes no fornecimento de energia elétrica, entupimento em redes de esgotos,
obstaculos no calgcamento, dentre outros (SILVA FILHO et al., 2002; SILVA FILHO;
BOTOLETO, 2005).

A arborizagdo viaria no pais vem sofrendo consequéncias drasticas
ocasionadas pela falta de planejamento, a qual ndo contempla o crescimento urbano
junto as éareas verdes, podendo esta falta de planejamento ocasionar grandes
despesas para o poder publico, com servigos como manutengao, podas frequentes,
substituicéo, remogao e emprego de méo-de-obra excessiva (SILVA, 2005).

Para propiciar beneficios & populacdo, a arborizagdo, necessita de um
planejamento criterioso e manejo adequado. Para tal, faz-se necessario conhecer o
patriménio arboreo, o que facilita a manutencdo de uma arborizagdo de qualidade
(SILVA et al., 2006).

A fragilidade e a complexidade desse sistema a ser administrado requerem um
planejamento cuidadoso que tenha como objetivos maximizar as fungbes da
arborizagéo e reduzir custos. O planejamento de qualquer recurso se baseia no
conhecimento da situagcdo atual, e para tanto s&o utlizados inventarios
(MENEGUETTI, 2003).

Os gestores urbanos devem propiciar meios para que a paisagem se integre
com a populagédo, ou seja, que esta encontre na paisagem identidade, visando assim
a sustentabilidade das cidades (PELLEGRINO, 2000).

Planejar a arborizagdo urbana é escolher a arvore certa para o lugar certo,
guanto mais o processo de urbanizacdo respeitar os limites do meio natural, mais

eficiente é o planejamento da arborizagédo urbana (BIONDI; ALTHAUS, 2005).

[...] o pais conta tanto com cidades arborizadas, que em sua maioria, ndo

contaram com um planejamento prévio e, em conseqgiéncia apresentam
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sérios problemas de manejo, como com cidades cuja arborizacao foi
previamente planejada mas, pela incipiéncia de pesquisa e planejamento
nessa area, também apresentam problemas. Assim sdo consideradas trés
hipéteses de planejamento: planejamento prévio, planejamento de

arborizacao ja implantada e, replanejamento (MILANO, 1988, p.10).

Baseado nesses pressupostos, a arborizagdo deve ser planejada de maneira
continua, considerando eventuais mudancas na area, a fim de se evitar futuros
transtornos.

O planejamento na implementagédo de novas areas € de extrema importancia,
pois se forem escolhidas espécies de porte compativel com o local, estas néo
necessitardo receber podas constantes (PEDROSO, 1983 apud FIEDLER et al.,
2006).

A situacdo da vegetacéo nas cidades agrava-se pela necessidade de preparar
a populagdo para recebé-la, onde a vegetacdo € constantemente depredada,
enquanto que solicitagbes para corte de arvores sdo cada vez mais constantes, por
estarem “sujando” as ruas e calgadas, pois a populagcéo ainda ndo conhece os reais
beneficios que estas proporcionam (GEISER, 1975).

Para um melhor planejamento e compreensdo do ambiente urbano séo
necessarios estudos que contemplem a participagdo e enfoquem a percepgdo da
populacdo em relagdo ao meio ambiente (ROPPA et al.,, 2007), considerando as
preocupag¢des ndo sé com a estética e a paisagem, mas com a qualidade de vida da
populacdo, podendo desenvolver um modelo de expansdo da cidade e uma
proposta de redimensionamento de uso do solo, a partir da utilizacdo dos vazios
urbanos, que podem ser transformados em pragas, parques ou jardins. E também
aumentando o numero de individuos arboreos no sistema viario, em especial nas
vias que apresentam maior trafego de veiculos (COSTA; FERREIRA, 2007).

Além da participacdo da populacdo, ao planejar o verde, deve-se considerar
aspectos como: condicbes do ambiente, conhecimento dos aspectos fisicos e
bioldgicos; caracteristicas das espécies, conhecimento das caracteristicas botanicas
da espécie a ser empregada; largura de ruas e calcadas; fiacdo aérea e
subterrdnea; afastamentos (compreendem os afastamentos minimos necessarios
entre as arvores e outros elementos do meio urbano), e diversificacdo de espécies,
com a finalidade de proporcionar maior diversidade genética e evitar dizimagdo da
populagéo arborea e possivel monotonia (PIVETTA,; SILVA FILHO, 2002).
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Os autores supracitados ressaltam que o replanejamento consiste em fazer
uma revisdo da arborizagdo e tragar diretrizes. O inventario das arvores € o passo
inicial. Concluido o inventario e analise, € importante que toda Prefeitura defina um
Plano Diretor de Arborizacdo de Vias Publicas, para uma correta orientacao técnica
e administrativa.

O ambiente da arborizagcéo de ruas é bastante restrito para o crescimento das
arvores. Compactagéo e contaminagdo do solo, podas drasticas, baixa diversidade
de espécies, vandalismo, estresse hidrico, temperaturas extremas e iluminagcéo
noturna, entre outros, séo fatores que colaboram para uma salude comparativamente
menor dessas arvores e que requerem a necessidade de identificacdo e uso de um
maior nimero de espécies adaptadas (MENEGHETT]I, 2003).

De acordo com Milano (1988), a composicdo das espécies utilizadas e a
compatibilizagéo entre o porte das arvores e o0 espaco fisico disponivel para o plantio
devem ser considerados, para que a planta tenha um bom desenvolvimento.

Ao selecionar uma espécie também deve-se considerar o porte da edificagéo e
0 desempenho paisagistico e ambiental urbanos que se deseja obter, muito ligados
as caracteristicas do clima e da cultura local, além das condicbes ambientais
urbanas e do suporte especifico do local onde serdo plantadas (MASCARO;
MASCARO, 2002).

Faz-se necessario tipos arbdreos especificos para diferentes areas. A
diferenciac@o arboérea gera uma identidade desta com o uso da terra, propiciando
diversidade na paisagem (BELOTO; DE ANGELIS, 2003).

S&0 poucas as cidades brasileiras que possuem planejamento efetivo para a
arborizacdo viaria, onde estejam definidos possiveis objetivos e metas quali-
quantitativas. Outro problema relacionado & arborizagdo urbana é a baixa
diversidade de espécies encontradas ao longo das vias publicas, podendo ocasionar
a dizimagé&o da populacdo arborea pela ocorréncia de uma praga ou doenga (SILVA
FILHO; BORTOLETO, 2005).

Em ruas com plantios homogéneos, h& o risco das arvores tornarem-se alvo de
pragas e doengas e consequentemente promoverem perdas significativas para o
meio urbano. Recomenda-se que uma Unica espécie ndo deva ultrapassar de 10 a
15% do total da populagéo de arvores de uma cidade (BIONDI; ALTHAUS, 2005).

Para Santamour Junior (1990) ao iniciar plantios em meio urbano, ndo se deve

exceder mais que 10% da mesma espécie, 20% do mesmo género e 30% da mesma
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familia botanica.

Independente dos indices preconizados pelos autores citados, o importante € a
heterogeneidade, a diversidade de espécies na arborizagdo, ou seja, ao manejar a
arborizagcdo o gestor deve estar atento para a variedade de esséncias florestais
distribuidas por ruas e avenidas.

O emprego de espécies variadas apresenta-se também como corredor
ecoldgico urbano de espécies da fauna dentro do ambiente, ou seja, interliga
fragmentos florestais remanescentes e demais areas verdes. Isso vale, também,
para pracas, areas verdes e parques (BRUN et al., 2007).

Outro fator agravante relativo a arborizacdo € a utilizagdo de poucas espécies e
ainda de forma descontinua, o que pode propiciar perdas de biodiversidade, ou seja,
as espécies de fauna que poderiam visitar areas urbanas, ndo sao atraidas para tal
em funcdo de abrigos precéarios e pouca fonte de alimentacdo. Nestas condigdes,

apenas poucas espécies sobrevivem nestas areas (BRUN et al., 2007).

4.5 MANEJO DA ARBORIZACAO

Para que as areas verdes e arvores de rua cumpram com suas funcdes no
meio urbano e se conservem em estado adequado e sadio, é necesséria a adocao
de préaticas sistematizadas de manutencdo. O manejo destas &reas deve ser
conduzido por profissionais, e seguir conhecimentos técnico-cientificos (MILANO;
DALCIN, 2000). Os autores ainda afirmam que comumente as areas verdes de uma
cidade contam com um plano de manejo, os quais definem caracteristicas do seu
planejamento e manutengéo.

Um bom plano de manejo visa maximizar os beneficios da arborizagdo e
reduzir os custos publicos (MENEGUETTI, 2003).

Para Biondi e Althaus (2005) um plano de manejo compreende todas as
praticas para manter as arvores com saude, vigor e sempre compativeis com o
ambiente urbano. Essas préaticas podem ser transformadas em medidas preventivas,
remediadoras e supressoras.

Fazem parte do manejo da arborizacdo de vias praticas como plantio e
replantio, tutoramento e protetores, irrigacdo, adubacéo, controles fitossanitarios,

podas, remocéo e plantio e o monitoramento (MILANO; DALCIN, 2000).
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Para que estas &reas sejam providas de manutencdo e manejo adequado faz-

se necessério a criacdo de legislacdo especifica, estudos cientificos, planejamento

pontual para a arborizagdo local e programas de educagdo ambiental para
sensibilizar a populagdo (MAROSTICA, 2000 apud ANDRADE, 2002).

Dentre as préaticas de manejo da arborizacdo, as que mais se destacam séo as

podas, por relacionar-se diretamente a qualidade da planta. Estas, quando

conduzidas indevidamente sem técnicas especificas, deixam o individuo exposto a

agentes externos. A exposi¢cdo do lenho permite a entrada de microorganismos e

insetos responsaveis pela putrefacdo dos galhos e troncos.

Diferentes autores conceituam distintamente o mesmo tipo de poda. Para fins

desta pesquisa seréo adotadas as seguintes terminologias:

Poda de formagéo: consiste na eliminagdo dos ramos laterais ainda no
crescimento da &rvore, conferindo a copa uma altura adequada para o
transito de pedestres e veiculos (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002);

Poda de limpeza: consiste na retirada de galhos secos, mortos, doentes ou
praguejados (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002);

Poda de contengdo: visa adequar a copa da arvore ao espaco fisico
disponivel em funcdo de um plantio inadequado (PIVETTA; SILVA FILHO,
2002);

Poda de emergéncia: visa remover partes da arvore que ameagam a
seguranca da populacdo, das edificagbes e instalagbes, como as redes
aéreas. Deve ser realizada para resolver uma emergéncia, comumente o
efeito estético desta poda é desagradavel. Posteriormente deve realizar-se
uma poda corretiva para manter o formato original ou, entéo, substituir por
outra espécie mais adequada. A copa deve manter uma distancia minima
de 1 metro da rede aérea, podendo ser feita em vérios formatos: V, furo, L
e U (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002);

Poda drastica: caracteriza-se como poda drastica aquela que apresenta: i)
remogédo total da copa, permanecendo acima do tronco, 0S ramos
principais com menos de 1 (um) metro de comprimento nas &rvores
adultas; ii) remogéo total de um ou mais ramos principais, resultando no
desequilibrio da &rvore; iii) remocéo total da copa de &rvores, resultando
apenas o tronco (CEMIG, 2006 apud MAREK, 2008).
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Fatima (2005) salienta que realizada a poda drastica a seiva acumulada nas
raizes tende a restabelecer o equilibrio biologico com maior intensidade.
Favorecendo a brotacdo de novos ramos, chamados de ramos epicormicos, 0s quais
atingem a fiag&o rapidamente.

e Poda de raiz: consiste na remocao/corte de parte da raiz da planta, é

realizada quando as mesmas obstruem passeio publico, construcdes e
tubulagées (FATIMA, 2005)
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 CARACTERIZAGCAO DO UNIVERSO DA PESQUISA

5.1.1 Contextualizacdo Regional da Area

O Municipio de Luiziana localiza-se no Estado do Parana (Figura 1), na Regido
Centro Ocidental Paranaense, e faz fronteiras com os seguintes municipios: Norte e
Noroeste com Campo Mourdo, Norte e Nordeste com Barbosa Ferraz, Leste com
Iretama, Sul e Sudeste com Roncador, Sudoeste com Nova Cantu e & Oeste com
Mamboré. A altitude média do municipio esta em torno de 760 metros de altura
acima do nivel médio do mar e a uma distancia de 428 km da capital do estado,
Curitiba (IBGE, 2009b).

De acordo com o IBGE (2009a), a populagéo estimada em 2007 para o
municipio era de 7.204, sendo a populagéo urbana 4.350 e a rural 2.850.

DIVISAO POLiTICO-ADlu'IINIST_RATIVA
DO ESTADO DO PARANA
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Figura 1: Croqui do Estado do Parana, em destaque o Municipio de Luiziana e a Capital do
Estado, Curitiba.
Fonte: Adaptado de MTE, 2009.

A cidade apresenta uma malha urbana fechada em um sistema ortogonal

(Figura 2), onde os eixos estruturadores da cidade sdo as Avenidas da Liberdade e
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Independéncia, as quais cortam a cidade, respectivamente, de Leste a Oeste e de
Norte a Sul (LUIZIANA, 2009).

Fonte: Adaptado de GOOGLE, 2009.

O fundador do municipio foi o Adaucto da Silva Rocha, sendo o nome da
cidade uma homenagem a sua filha Luiza e sua esposa Maria Luiza. Luiziana
emancipou-se em 25 de setembro de 1987, através da lei n® 8.549/87, assinada pelo
entdo governador do Estado Alvaro Dias. O primeiro prefeito a eleger-se no
municipio foi Nelson Tureck (IBGE, 2009b).

5.1.2 Aspectos Fisicos

O Municipio de Luiziana localiza-se no Terceiro Planalto Paranaense, este
representa o plano de declive que forma a encosta da escarpa da Serra Geral do
Parana, sendo denominado “Serra da Boa Esperancga”, ou escarpa mesozoica. Esta
escarpa € constituida por extratos do arenito inferior ou Botucatl, com espessos
derrames de lavas basicas muito compactas do trapp do Parana. Os vales do Rio
Tibagi, Ivai, Piquiri e Iguagu dividem o terceiro planalto em quatro regibes
geogréficas naturais. Luiziana esta inserida no bloco 5-c, o Planalto de Campo

Mourdo, o qual mede 1.150 metros na testada da escarpa, inclinando-se num
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percurso de 265 km até 225 metros nas margens do Rio Paran&. O bloco médio do
terceiro planalto é caracterizado por mesetas e largos platds de agua entre os rios
Ivai, Cantl e Piquiri, formando as mesetas das serras de Pitanga, as quais
prolongam-se para oeste até o rio Verde. Em geral a topografia da superficie exibe
apenas mesetas e blocos de platds modelados pela erosdo. O terceiro planalto
representa a regido de grandes derrames de lavas basicas do vulcanismo
gondwanico do pos-triassico até o neo-cretaceo (MAACK, 2002).

Na regido verifica-se a ocorréncia de Solos Aluviais Eutroficos e Solos
Hidromorficos Gleyzados Indiscriminados (CAMPOS, 2005).

O Planalto de Campo Mourdo é divisor dos Rios Ivai e Piquiri, apresenta
também mesetas caracteristicas, tendo suas maiores altitudes em torno de 1.100
metros na testa da escarpa da Serra da Boa Esperanca, declinando para 225 metros
no Rio Parani (CAMPOS, 2005).

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen, a area de estudo
apresenta clima tipo cfa,- Clima subtropical; temperatura média no més mais frio
inferior a 18 °C (mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de
22 °C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentragdo
das chuvas nos meses de veréo, contudo sem estagao seca definida (IAPAR, 2009).

O Municipio de Luiziana localiza-se entre um divisor de 4guas, entre a Bacia
Hidrogréafica do Ivai e a Bacia Hidrogréafica do Piquiri (Figura 3) sendo denominado
de Vale do Piquirivai (CAMPOS, 2005). O rio Ivai nasce na serra da Esperanca, no
municipio de Prudentépolis, com o nome de rio dos Patos, o seu percurso é de 685
km (AVILA, 2002). O rio Piquiri nasce na serra S&o Jo&o, a noroeste da cidade de
Guarapuava, 0 seu curso é de cerca de 560 km (CAMARGO, 1994 apud AVILA,
2005). Os principais rios do Municipio sdo: Rio Sem Passo, principal rio da area,
atravessa boa parte da cidade além de ser o principal rio que abastece a Usina
Mourdo I; Rio da Varzea atravessa o municipio pela regido noroeste; Rio da Lontra,
corta a se¢do Sul do Municipio; Rio Chupador, corta a se¢do Sul do Municipio; Rio
Peixinho, passa pela regido Sul de Luiziana; Rio Campina, afluente do Reservatorio
da Usina Mouréo |, passa pela sec¢do noroeste do Municipio; Rio Formoso banha a
regido sudoeste de Luiziana; Rio Tricolor, apresenta-se na por¢cdo Sudeste do
Municipio demarcando a divisa entre Luiziana e Nova Cantu; Rio do Ledo, localiza-
se na porcao Leste do Municipio; e Rio Herveira, localiza-se na porgédo noroeste.

A cidade estd situada dentro da area de drenagem da bacia do Rio Ivai.
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Ressalta-se que ndo existem corpos hidricos na area urbana de Luiziana.

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

DISTRIBUICAO DOS
MUNICIPIOS SEGUNDO
BACIAS HIDROGRAFICAS

—— Rios e represas
Limite de municipios

[ Bacias hidrograficas

FONTE: IPARDES
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004]

Figura 3: Aspecto parcial das bacias hidrogréaficas do Estado do Parana, em destaque o
Municipio de Luiziana-PR.
Fonte: Adaptado de MULLER et al., 2007.

5.1.3 Aspectos Fitogeograficos

A area fitogeografica ocupada pelo municipio compreende uma regido onde
originalmente ocorre a transicdo de duas unidades fitoecoldgicas (ec6tono), a
Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombréfila Mista Montana (Figura 4)
(IPARDES, 2010). O municipio apresenta hoje apenas areas remanescentes destas

duas formacdes florestais.

a) Floresta Ombrofila Mista Montana (FOMM)
De acordo com Pires (2005), estas formag¢des ocupam as regides planalticas
do Parand, sua faixa de ocorréncia latitudinal se da entre 400 e 1000 metros sobre o

nivel do mar.
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Figura 4: Unidades fitogeograficas do Estado do Parana, em destaque o Municipio de Luiziana-
PR.

Fonte: adaptado de IPARDES, 2010.
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Segundo Roderjan et al. (2002), a FOMM é uma unidade fitogeogréfica na qual
se contempla a coexisténcia de representantes das flora tropical e temperada, em
marcada relevancia fisiondmica de elementos Coniferales e Laurales, onde
predomina a Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucriaceae), sendo que esta
apresenta um extrato dominante com individuos de, em média, 30 metros de altura.
Nesta formacdo vegetal comumente sdo encontrados 0s seguintes individuos:
imbuia - Ocotea porosa (Nees & C. Mart) Barroso, guabiroba- Camponesia
xanthocarpa O. Berg, erva-mate - llex paraguariensis O.Berg, Ipé-branco -
Handroanthus alba (Cham.) Sandwith, caroba Jacaranda puberula Cham., dentre

outros representantes.

b) Floresta Estacional Semidecidual (FES)

Esta formacao florestal tem como principal caracteristica a semidecidualidade,
na estacdo desfavoravel, compreendendo as formagdes florestais entre 200 e 850
metros de altitude. No estado do Parana encontra-se também a formag¢do Montana.

No entanto, quando ndo configura um ec6tono com a FOMM, que pode ser
diagnosticada pela mistura de espécies caracteristicas dessas duas grandes
unidades fitogeograficas, se assemelha fisiondmica, estrutura e floristicamente a
formagdo submontana, situada abaixo de 600 metros de altitude, alguns

representantes: Aspidosperma polyneuron Mull. Arg., a qual é a espécie mais
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caracteristica, apresentando um dossel elevado em torno de 30 a 40 metros de
altura, Handroanthus heptaphylla (Vell). Toledo, Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub, Ficus luschnathiana (Vell.) Moq, dentre outros representantes (RODERJAN et
al., 2002).

5.2 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Em margco de 2009 procedeu-se na Camara Municipal de Luiziana a
apresentacdo do projeto de pesquisa sob a intervengéo do Vereador José Borsato,
da atual gestdo, para posterior votagcdo, visando o fornecimento e auxilio de
eventuais materiais para o desenvolvimento do projeto.

Os materiais solicitados junto & prefeitura foram: pranchetas de campo, trena,
impressdes de fichas de campo, transporte para eventual locomog¢é&o do pesquisador
e possiveis voluntarios, translado Campo Mour&o-Luiziana, Luiziana-Campo Mour&o.

A pesquisa contou com dois voluntarios de campo, um voluntario estudante de
Biologia e um profissional graduado em Tecnologia Ambiental.

Os voluntarios foram capacitados mediante aula expositiva referente a parte
tedrica, a qual abordou aspectos gerais da arboriza¢cdo de acompanhamento viario e
a utilizagéo da ficha de campo, aulas e acompanhamento de campo com o intuito de
sanar eventuais davidas.

Orientou-se os voluntarios a informar na ficha de campo o nome popular dos
individuos arbodreos, para as espécies das quais desconheciam este tipo de
informag&o, os mesmos coletaram amostras (priorizando partes da planta com flor
ou/e fruto, para facilitar a identificagdo) identificando-as com uma fita adesiva na
planta referente ao numero da coleta, e posteriormente encaminhada a autora do
trabalho para eventual identificacdo, para as espécies que se desconhecia o nome,
as mesmas foram encaminhas ao Herbério da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, as quais foram identificadas pelo Professor Doutor curador do herbério

Marcelo Galeazzi Caxambu.

5.2.1 Coletade Dados

Para a caracterizagdo do Viveiro Municipal e do sistema de podas da cidade,
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realizou-se entrevista informal (MEDEIROS, 2009) com o técnico responséavel pela
area, Sr. Mario Teles Medeiros, e visitas in loco. O principal objetivo das entrevistas
quanto ao viveiro Municipal foi & caracterizacdo do mesmo quanto a sua existéncia,
e ndo entrar em maiores detalhes quanto a producdo de mudas e a qualidade das
mesmas.

Para a avaliacdo da arborizacdo, realizou-se levantamento pelo método de
inventario de carater quali-quantitativo descrito por Milano (1988) e Pivetta e Silva
Filho (2002), com o auxilio de uma ficha de campo (APENDICE A) adaptada de Silva
Filho (2002) e Bortoleto (2004). O método foi adotado com o intuito de identificar
fatores relacionados as caracteristicas das espécies empregadas na cidade. A ficha

buscou as seguintes informagdes:

a) ldentificagéo e Localizagéo
e Numero de controle: consiste em um ndmero dado a cada individuo
arboreo para controle dos dados.
o Data: data da coleta.
¢ Via: nome da via onde o individuo arboreo localiza-se.
¢ Numero do lote: nimero do logradouro em que a arvore esta situada.
e Bairro.
e Calgada: largura da calgada, em metros.
¢ Nome vulgar: nome popular do individuo arbéreo.
e Nome cientifico: familia boténica, género e espécie de cada individuo

trabalhado.

b) Dimensodes

e Altura geral: altura total do individuo, estimada em metros.

e Altura da 12 bifurcacdo: dado coletado para individuos com mais de 3
metros de altura, mensurado com o auxilio de uma trena, posicionando-a
no solo até o primeiro esgalhamento ou bifurcacao.

e Circunferéncia a Altura do Peito (CAP): dado coletado quando o tronco
principal da arvore € maior ou igual a 1,30 metros de altura. A
circunferéncia do tronco é medida com o auxilio de uma fita métrica a 1,30

metros do solo.



48

Idade estimada do individuo: Jovem (para individuos com até 3 metros de
altura) e Adulto (para individuos com altura superior a 3 metros)
(SAMPAIOQ, 2006).

c) Encontros e interferéncias

Localizacdo geral: consiste no posicionamento do individuo arbéreo,
classificando-se em calgada e canteiro central.

Localizacdo relativa: posicdo do individuo arbdéreo na calgada ou no
canteiro, dividindo-se em: junto & guia, junto ao lote e centrada; considera-
se ‘junto a guia’ quando o individuo encontra-se alinhado junto as infra-
estruturas como postes e placas, ou quando a localizagdo do individuo néo
permite o transito de pedestres proximo ao meio fio; classifica-se ‘junto ao
lote’ quando a localiza¢&o do individuo n&o permite o transito de pedestres
proximo ao lote; quando o posicionamento da arvore ndo se enquadra em
nenhuma das condigbes descritas anteriormente, esta passa a ser
classificada como centrada.

Pavimento: tipo de pavimentacdo na é&rea de localizacdo da arvore;
classificando-se em: terra, gramado, pavimentacdo impermeével, como
materiais oriundo de concreto; pavimento com materiais semi-permeéavel e
calcada verde (calgada ecologica).

Fiacdo: identificacdo de fiagdo na é&rea, dividindo-se em presente e
ausente.

Interferéncia com fiacdo: encontro do individuo junto a fiagao, dividindo-se
em sim e nao;

Situagdo da raiz: identificagdo do estado geral do sistema radicular,
dividindo-se em: sem afloramento: quando a raiz encontra-se totalmente
subterranea; afloramento na &rea livre: quando a raiz encontra-se presente
na area livre; comecando a danificar: quando a raiz apresenta eventuais
danos a calcadas e constru¢des, danos moderados a calgada, quando o
sistema radicular apresenta danos de média intensidade a calcada e
construcdes, e danos severos a calcada: quando a raiz esta obstruindo
totalmente a calgada e construgdes.

Y

Copa: situagcdo da copa em relagdo a interferéncias junto a populagao,
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dividindo-se em: sem interferéncia: quando o individuo ndo apresenta
nenhum tipo interferéncia junto & populagdo; interferindo transito de
pedestres: quando galhos da &rvore atrapalham os transeuntes nas
calcadas e interferindo transito de veiculos: quando o individuo apresenta

interferéncia no transito de veiculos nas ruas.

d) Biologia

e Estado geral: Otima, individuo plenamente vigoroso e sadio sem sinais de
ataques de pragas, doengcas ou injurias mecanicas, mantendo suas
caracteristicas arquiteténicas. Bom, individuo com boas condi¢Bes gerais
de vigor e saude, podendo apresentar algum sinal de deficiéncia
superficial, ataque de pragas ou doencas, ou injuria mecénica superficial,
porém em bom estado. Regular, individuo em inicio de declinio, podendo
apresentar ataques severos de pragas, doengas ou injurias mecénicas,
descaracterizando sua arquitetura, desequilibrando o vegetal ou ainda
apresentando deficiéncia. Péssima, individuo em estado avancado e
irreversivel de declinio, com ataque ou dano intenso de pragas, doencas ou
deficiéncias, prejudicando a fungdo do individuo na arborizagéo e causando
risco de queda ou morte do vegetal. Morta, individuo morto ou em estado
de morte eminente, perdendo a funcdo na arborizacdo (BORTOLETO,
2004).

e Equilibrio geral: Equilibrada, com eixo simétrico; Desequilibrada, com eixo
assimetrico.

e Fitossanidade: sadia ou doenga ou praga, foram coletados dados
referentes as condi¢gBes fitossanitérias externas das plantas. Todas as
plantas em que se observou a presenca direta (insetos) ou indireta
(excrementos) foram assinaladas como contendo ataque de pragas (cupim,
broca e/ou formigas). Entretanto, neste estudo ndo se considerou o ataque
deste grupo como praga priméria (quebra da resisténcia inicial do individuo
arboreo) ou secundéria, mas sim sua presenca.

¢ Intensidade: Leve, sem dano ao vigor e a fungdo do individuo. Médio,
apresenta pequeno comprometimento ao sSeu vigor. Pesado,

comprometimento sério do individuo;
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e Locall ataque: raiz, caule, frutos, flores, ramos e folhas.

e Vandalismo: sim ou n8o. Considerou-se vandalismo as injarias
ocasionadas ao individuo arbéreo por agdes da populacdo, tais como
anelamento, utilizagdo da &rvore para propagandas, lixeira, etc.

e Ecologia: insetos, ninhos, liquens, epifitas.

¢ Fenologia: folha, flor e fruto.

e) Agdes
e Poda sofrida: sinais de poda visiveis no individuo arboreo, classificando-se
em: sem poda, poda drastica, poda em V, poda de contencdo, poda de
limpeza, poda de raiz e poda de formacgéao.
e Poda recomendada: necessidade de poda aparente, dividida em: sem
necessidade, poda de limpeza, poda de rede elétrica e poda de formacéo.

e Acdao recomendada: ampliar canteiro, substituicdo, ou outra.

f) Observagdes
Espaco destinado & anotacdo de dados observados em campo que nao

constam na planilha.

5.2.2 Identificacédo do Material Botanico

As espécies botanicas foram identificas por meio das seguintes referéncias:
Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas nativas do
Brasil, volumes 1 e 2 (LORENZI, 2002; 2008); Arvores exéticas no Brasil: madeiras
ornamentais e arométicas (LORENZI et al., 2003).

Os individuos que nédo se conhecia o nome cientifico nem vulgar, precedeu-se
coleta de material botanico de acordo com técnicas usuais em levantamentos
floristicos descrito por Fidalgo e Bonini (1989) e Marchiori (1995), posteriormente as
amostras foram encaminhadas para identificagdo ao curador do Herbéario do Centro
Federal (HCF), professor Doutor Marcelo Galeazzi Caxambu, da Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Campo Mourdo, para identificagéo.
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5.2.3 Tabulagédo dos Dados

As informacdes coletadas foram tabuladas em planilhas do Microsoft Excel
onde foram procedidas andlises estatisticas, gerando gréaficos dos dados levantados
in loco.

A Circunferéncia a Altura do Peito — CAP, foi transformada em Diametro a

Altura do Peito - DAP, através da seguinte férmula:

CAP
DAP = —
Fs

Apos tabulagédo e tratamento dos dados brutos, realizou-se um filtro de dados
com o intuito de selecionar os dados que seriam discutidos. Alguns dados nao foram

discutidos tendo em vista sua subjetividade, ou até mesmo informac¢des superficiais.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 CARACTERIZAGCAO DO VIVEIRO MUNICIPAL

A qualidade da arborizacdo presente em uma cidade esta intrinsecamente
relacionada a disponibilidade e qualidade das mudas oferecidas pelo viveiro
Municipal.

Em entrevista realizada com o técnico responsavel pelo viveiro Municipal de
Luiziana (MEDEIROS 2009), obtiveram-se as informacgdes descritas nesta se¢ao.

O viveiro Municipal localiza-se a aproximadamente 0,5 km da malha urbana da
Cidade de Luiziana, ocupando uma area de 3 hectares (Figuras 5 e 6), onde estédo
distribuidas as areas de cultivo das mudas, um barracdo para o abrigo de
ferramentas e materiais, um pogo semi-artesiano, uma caixa de agua de

aproximadamente 3 mil litros e uma residéncia com caseiro.

Figura 5: Vista aérea do Viveiro Municipal de Luiziana, Paran4.
Fonte: LUIZIANA, 2006.
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#y,

Figura 6: Vista parcial do Viveiro Municipal de Luiziana, Parana

Foi fundado em 1998 com incentivos financeiros do governo estadual para

suprir as necessidades da area referente a reflorestamentos. Atualmente o viveiro

conta com um quadro de quatro funcionarios (um técnico agricola e trés homens

para manutengao).

Os funcionarios designados para a manutencao

treinamentos esporadicos, referente a poda e paisagismo.

recebem cursos e

As sementes cultivadas no viveiro (Quadro 1) sdo fornecidas pelo IAP (Instituo

Ambiental do Parand). Para a adubacdo das mudas, utiliza-se aproximadamente

50% de composto organico, oriundo de propriedades rurais, e 50% de adubo

quimico.

Quadro 1 — Espécies vegetais cultivadas no viveiro Municipal de Luiziana, Parana

Nome Nome Cientifico Familia Botanica Origem
popular

Abacate Persea americana Mill. Lauraceae Exética
Angico Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae-Mimosoideae | Nativa
Ar oeira Schinus terebinthifolia Raddi Anacardiaceae Nativa
Pimenteira

Aroeira . . .
Salsa/Chorgo Schinus molle L. Anacardiaceae Nativa
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Bracaatinga Mimosa flocculosa BURKART Fabaceae-Mimosoideae | Nativa
Camélia Camellia japonica L. Theataceae Exotica
Canafistula Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (Flzzzgle;ﬁi-oideae Nativa
Canela Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Lauraceae Nativa
Capixingui Croton floribundus Spreng Euphorbiaceae Nativa
Cedro Cedrela fissilis Vell. Meliaceae Nativa
Eucalipto Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden Myrtaceae Exotica
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis L. Malvaceae Exdtica
Ipé Roxo Handroanthus heptaphyllus (Vell) Mattos Bignoniaceae Nativa
Ligustro Ligustrum lucidum W.T. Aiton. Oleaceae Exotica
Manaca Tibouchina mutabilis Cogn. Melastomataceae Nativa
Oiti Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Chrysobalanaceae Nativa
Pata de Vaca | Bauhinia forficata Link Fabaceae-Cercidae Nativa
Pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae Nativa
Quaresmeira Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. Melastomataceae Nativa

Fonte: Adaptado de CARVALHO 2003; CARVALHO 2006; LORENZI et al. 2003; LORENZI, 2002;
LORENZI, 2008.

As mudas permanecem por um periodo de 6 meses a 2 anos no viveiro, onde o
tempo é estipulado de acordo com a espécie. Quando estas atingem o tamanho
médio de 1 a 2 metros de altura, passam a ser utilizadas pela prefeitura ou doadas a
populagdo, as quais, por interesse particular, locomovem-se a &rea para apropriacao
da mesma.

As mudas destinadas a arborizacdo urbana devem apresentar: sistema
radicular bem desenvolvido; rusticidade; bom aspecto fitossanitario e nutricional;
tronco retilineo; copa bem formada; didmetro minimo a altura do peito superior ou
igual a 3 cm; tamanho de 1,80 a 2,30m; caule perpendicular em relagdo ao nivel do
solo; volume de torrdo adequado e isento de plantas daninhas (BIONDI; ALTHAUS,
2005; GOLCALVES et al., 2004)

O viveiro faz doagBes para plantios de reflorestamentos em areas rurais e para
arborizacdo urbana. Fica a critério da populacdo escolher a espécie que mais lhe
agrada. Segundo o técnico responsavel pela area, as mudas destinadas para a
arborizacéo na cidade séo: H. heptaphyllus, L. lucidum, T. granulosa, B. forficata, H.
rosa-sinensis, S. molle, C. japonica e L. tomentosa.

As mudas disponibilizadas para plantio na arborizagdo urbana, em sua maioria
sdo nativas do Brasil e da unidade fitoecolégica em que encontra-se a area de

estudo (Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista). Entretanto, a
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quantidade de espécies trabalhadas indica uma baixa diversidade, favorecendo a
potenciais ataques de pragas e doencas, com possivel dizimagdo da populacdo
arborea.

Quanto as espécies indicadas pelo viveiro para plantio na arborizagdo, em sua
maioria, sdo de médio porte, favorecendo a qualidade e conservacao das estruturas
urbanas, porém, a escolha da espécie a cultivar fica a critério da populacéo, ou seja,
ndo existe nem uma diretriz ou registro que proiba o fornecimento de mudas

incompativeis com as estruturas urbanas para o plantio no acompanhamento viario.

6.2 DISTRIBUICAO E COMPOSICAO FLORISTICA

Foram analisadas através de inventéario total 45 vias entre ruas e avenidas,
perfazendo uma area urbana de 1,45 km2 e uma extensdo de 21,919 km de vias.
Oito (8) vias foram inventariadas quali-quantitativamente e 37 foram quantificadas,
visto que as oito vias quali-quantificadas correspondem a uma extensdo de 8802 km

e a arborizagé@o mais antiga da cidade (Tabela 1).

Tabela 1 - Vias inventariadas quali-quantitativamente na Cidade de Luiziana, Parana.

Via Extensédo (m)
Av. Independéncia 1970,97
Av. Liberdade 1799,13

R. Alaor Deniz Medeiros 1707,58

R. Antonio Ramalheiro 122,58

R. Dr. Miguel Vieira Ferreira 561,77

R. Presidente Tancredo de Almeida Neves 697,9

R. Professora Nilza Macena Bezerra 1110,1

R. Romao Martins 832,4
Total 8802,43

Inventariou-se um total de 3030 individuos entre arvores, arvoretas arbustos
(com porte arbéreo) e coniferas (Tabela 2), representados por 63 espécies vegetais,
50 géneros e 31 Familias botanicas (Tabela 3), destas 1540 foram quali-

quantificadas e 1490 foram quantificadas.
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Tabela 2 — Distribuicdo quantitativa das espécies vegetais ocorrentes na arborizacdo viaria de
Luiziana, Parand segundo o nome cientifico, nome comum, total de individuos e

frequéncia (%)

Nome Cientifico Nome Comum Total Freq(g/(()é)nua
Ligustrum lucidum W.T. Aiton. Ligustro 746 24,62
Schinus molle L. Choréo 585 19,31
Caesalpinia pluviosa DC. Sibipiruna 513 16,93
Murraya paniculata (L.) Jacq. Murta 342 11,29
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. Quaresmeira 163 5,38
Hibiscus rosa-sinensis L. Hibisco 88 2,90
Lagerstroemia indica L. Extremosa 60 1,98
Ficus benjamina L. Ficus 59 1,95
Mangifera indica L. Mangueira 50 1,65
Campomanesia xanthocarpa O. Berg Gabirobeira 36 1,19
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti 30 0,99
Citrus sp. Limoeiro 29 0,96
Psidium guajava L. Goiabeira 25 0,83
Handroanthus heptaphyllus (Vell) Mattos Lgﬁ];(;xo de sete 24 0,79
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyant 22 0,73
Cinnamomum zeylanicum Blume. Canela da india 21 0,69
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Néspera 20 0,66
Eugenia uniflora L. Pitangueira 18 0,59
Syzygium cumini (L.) Skeels Jamboldo 17 0,56
Tibouchina mutabilis Cogn. Manacéa 17 0,56
Melia azedarach L. Santa Barbara 13 0,43
Citrus sp. Laranjeira 12 0,40
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé Roxo 11 0,36
Persea americana Mill. Abacateiro 10 0,33
Citrus sp. Mexerica 10 0,33
Caesalpinia ferrea var. leiostachya Benth. Pau ferro 10 0,33
Cassia fistula L. Chuva de ouro 8 0,26
Leucaena leucocephala (Lam.) Leucena 7 0,23
Brunfelsia uniflora (Pohl) D. Don Manaca de jardim 7 0,23
Bauhinia forficata Link Pata de vaca 7 0,23
Prunus persica (L.) Batsch Pessegueiro 7 0,23
Terminalia catappa L. Sombreiro 7 0,23
Michelia champaca L. Magnolia Amarela 5 0,17
Morus nigra L. Amoreira preta 4 0,13
Eugenia involucrata DC. gf{;ﬁjgedo Rio 4 0,13
Handroanthus chysotrichus (Mart. ex A. DC.) Ipé Amarelo 4 0,13
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Flamboyanzinho 3 0,10
Pinus elliottii L. Pinus 3 0,10
Albizia polycephala (Benth.) Killip Angico branco 2 0,07
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Camellia japonica L. Camélia 2 0,07
Prunus serrulata Lindl Cereja do Japéo 2 0,07
Spondias purpurea L. Ciriguela 2 0,07
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden Eucalipto 2 0,07
Ficus guaranitica Chodat Figueira brava 2 0,07
Grevillea robusta A. Cunn. Ex. R. Br. Grevilea 2 0,07
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaca 2 0,07
Eugenia speciosa Cambess. Araca 1 0,03
Annona coriacea Mart. Araticum 1 0,03
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. Araticum do mato 1 0,03
Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira Pimenteira 1 0,03
Nao |dentificada Boldo 1 0,03
Jacaranda mimosifolia D. Don Jacaranda mimoso 1 0,03
llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva mate 1 0,03
Maytenus ilicifolia Mart. Ex reissek Espinheira Santa 1 0,03
Ficus sp. Figueira 1 0,03
Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake Guapuruvu 1 0,03
Myrciaria cauliflora (Mart.) O. Berg. Jaboticabeira 1 0,03
Solanum paniculatum L. Jurubeba 1 0,03
Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb. Ex Steud. Louro 1 0,03
Carica papaya L. Mamoeiro 1 0,03
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Pinheiro do Parana 1 0,03
Bougainvillea glabra Choisy Primavera arbérea 1 0,03
Hovenia dulcis Thunb. Uva do Japédo 1 0,03

Total 3030 100

segundo familia botanica, total de individuos e Frequéncia (%)

Tabela 3 — Distribuicao quantitativa das espécies ocorrentes na arborizagao viaria de Luiziana,

Familia Botanica Total Frequéncia (%)
Oleaceae 746 32,66
Anacardiaceae 637 27,89
Fabaceae-Caesalpinioideae 557 24,39
Rutaceae 393 17,21
Melastomataceae 180 7,88
Myrtaceae 104 4,55
Malvaceae 88 3,85
Moraceae 69 3,02
Lythraceae 60 2,63
Bignoniaceae 40 1,75
Lauraceae 31 1,36
Chrysobalanaceae 30 1,31
Rosaceae 29 1,27
Meliaceae 13 0,57
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Fabaceae-Mimosoideae 9 0,39
Solanaceae 8 0,35
Combretaceae 7 0,31
Fabaceae-Cercideae 7 0,31
Magnoliaceae 5 0,22
Pinaceae 3 0,13
Annonaceae 2 0,09
Proteaceae 2 0,09
Theataceae 2 0,09
Aquifoliaceae 1 0,04
Araucariaceae 1 0,04
Asteraceae 1 0,04
Boraginaceae 1 0,04
Caricaceae 1 0,04
Celastraceae 1 0,04
Nyctaginaceae 1 0,04
Rhamnaceae 1 0,04
Total 3030 100

A titulo de comparac&o, Bortoleto (2004) cadastrou na Estancia Aguas de S&o
Pedro (SP), um total de 161 espécies, Sucomine (2009) em S&o Carlos-SP verificou
103 espécies, Sampaio (2006) constatou em Maringd-PR um total de 84 espécies,
Schuch (2006) levantou em S&o Pedro do Sul-RS 49 espécies, Meneghetti (2003)
verificou em Santos-SP, 65 espécies, Andrade (2002) constatou em Campos do
Jord@o apena 32 espécies.

Ao comparar os valores trabalhados em outras cidades brasileiras, verifica-se
em Luiziana um valor relativamente baixo de espécies comparado a outras
localidades. Ao percorrer as vias da cidade a primeira vista, tem-se a impresséo que
a cidade é bem arborizada (Figuras 7 e 8), entretanto, ao realizar uma analise critica,
verifica-se que mesmo apresentando um numero expressivo de individuos a cidade
oferece uma baixa diversidade arborea, fator que ainda agravasse pelo fato de

poucas especies representarem mais da metade da populacéo arborea.
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Figura 7: ista aérea parcial da cidade d uiziana, Parén.
Fonte: LUIZIANA, 2006.

Figura 8: specto parcial da arborizacdo de acompanhamento viario da Rua Romé&o Martins,
Luiziana, Parana.
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Verifica-se em Luiziana que a espécie predominante na arborizacdo é L.
lucidum a qual representa 24,62% do total da arborizagéo, seguida por S. molle
19,31%, C. pluviosa 16,93%, e M. paniculata 11,29%. Juntas estas quatro espécies
representam 72,15% do total da arborizagao.

A alta incidéncia das espécies supramencionadas frente as outras 59 espécies
presentes na cidade representam pouco mais de 25% do total de individuos
coletados (Figura 9), fato que representa homogeneidade na arborizagao,
comprometendo a qualidade da mesma e tornando esta mais suscetivel ao ataque

de pragas e doencas.
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H| Jucidum =S.molle C. pluviosa E M. paniculata Outras sp

Figura 9: Percentual comparativo entre as quatro espécies de maior ocorréncia (L. lucidum, S.
molle, C. pluviosa e M. paniculata) na cidade de Luiziana, Parana e a somatériadas 61 demais
espécies ocorrentes na area.

Verifica-se que no contexto da frequéncia de individuos por género, Ligustrum
excede valores preconizados por Santamour Junior (1990), onde, 0 mesmo género
ndo deve ultrapassar 20% do total da populacao arbérea, este género representa
24,62% das arvores publicas, € interessante salientar que o género Schinus
representa 19,34% devendo ser evitados novos plantios deste género na area.
Quanto a familia botanica, verifica-se que nenhuma excede os valores de 30%
preconizados pelo autor supracitado, a familia Oleaceae, apresenta a maior
frequéncia (24,62%), compondo a arborizagdo com 746 individuos.

Trabalho realizado por Sampaio (2006) na cidade de Maringad-PR apresentou
valores preocupantes para C. pluviosa, representando esta 44% do total da
arborizacéo trabalhada. Na Estancia Aguas de S&o Pedro-SP, em estudo conduzido

por Bortoleto (2004) revelou percentuais de 13,66% para esta mesma espécie, Silva
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(2005) encontrou valores similares aos descritos para Luiziana referente as espécies
M. paniculata e L. lucidum, respectivamente 18,24% e 16,50% na cidade de
Piracicaba-SP. Schuch (2006) relatou uma frequéncia de 26,26% para L. lucidum na
arborizacéo de Séo Pedro do Sul.

De acordo com as informag¢des supramencionadas, verifica-se que na maioria
das cidades brasileiras o sistema de planejamento e manutencdo das arvores
urbanas € deficiente, apresentando como reflexo a baixa diversidade de espécie,
uma vez que, a gestdo urbana tende a plantar espécies evidenciadas em outras
localidades tornando-se esta questdo um circulo vicioso, além da indisponibilidade
de mudas ofertadas nos viveiros municipais, assim, a arborizacdo passa a ser
composta por plantios irregulares com a presenca média de quatro espécies
predominantes.

No que tange a cidade de Luiziana os valores evidenciados para L. lucidum, S.
molle, M. paniculata e C. pluviosa sdo preocupantes, visto que a homogeneidade de
espécies permite que essas populacdes estejam mais suscetiveis ao ataque de
pragas e doengas, principalmente quando dispostas sucessivamente. Ao percorrer
as ruas Luzianenses verifica-se nitidamente alamedas com L. lucidum (Figura 10),
principalmente no centro da cidade, ja nos loteamentos novos verifica-se uma alta

incidéncia de S. molle.

S

Figura 10: Vista parcial da Alameda com Ligustrum lucidum W.T. Aiton, na Avenida Liberdade
em Luiziana, Parana.
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Tendo em vista as principais vias da cidade (Av. Independéncia, Av. Liberdade
e Rua Romao Martins), verificam-se concentracbes e composi¢cdes arboreas
diferenciadas.

A Avenida independéncia, a qual consiste na via mais extensa da Cidade, um
total de 1,970 km de extensao, abriga uma populacéo arbérea de 447 individuos, L.
lucidum apresenta-se como a espécie de maior predominancia, seguida por C.
pluviosa, H. rosa-sinensis, L. indica, S. molle, T. granulosa e M. paniculata,
respectivamente, 25%, 19%, 12%, 11%, 9%, 8% e 7%. Nota-se que H. rosa-sinensis
e L. indica caracterizam-se como espécies que no contexto da cidade representam
apenas 2,9% e 1,98% respectivamente, entretanto, nesta via, apresentam
percentuais significativos. As 17 espécies restantes nesta via representam menos de

9% do total de espécies da area (Figura 11).
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Figura 11: Distribuicdo das espécies botanicas de maior ocorréncia na Avenida Independéncia
em Luiziana, Parana.

Na Av. Liberdade L. lucidum representa 48% do total de individuos presentes
nesta area, sendo a maior concentracdo de uma mesma espécie na mesma Vvia,
comprometendo significativamente a heterogeneidade de espécies, ultrapassando
os indices supramencionados. A via apresenta um total de 22 espécies distribuidas
em 1,799 km, nota-se que com excecao de M. paniculata e S. molle que ultrapassam
pouco mais de 10% (13 e 12,6%) da frequéncia do total de espécies, as outras 17

espécies representam pouco mais de 10% (Figura 12).
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Figura 12: Distribuicdo das espécies botanicas de maior ocorréncia na Avenida Liberdade em
Luiziana, Parana.

A Rua Romé&o Martins caracteriza-se como uma via principal por abrigar a
prefeitura Municipal, bem como parte da area comercial da cidade. A via ocupa uma
extensdo de aproximadamente 832 metros abrigando um total de 17 espécies
distribuidas em 149 individuos. Nota-se que diferenciadamente do contexto geral da
cidade, C. pluviosa representa 44% do total de individuos na é&rea, seguida por M.
paniculata (17%), L. lucidum (16%) e S. molle (8,7%), as outras 14 espeécies

representam 14% do total (Figura 13).
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Figura 13: Distribuic@o das espécies botanicas de maior ocorréncia na Rua Rom&o Martins em
Luiziana, Parand.
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Tendo em vista as vias principias, verifica-se que existe na cidade a tendéncia
de se plantar sucessivamente a mesma espécie, ou seja, quando se evidencia
determinada espécie, os proximos individuos tendem ser desta mesma espécie.
Este panorama das principais vias demonstra a necessidade de manejo especifico
para cada via.

Com base nos dados levantados obteve-se um indice de individuos por
quilometragem (Ind./km), de acordo com o numero de individuos trabalhados e a
extenséo das vias.

No contexto das vias, a Rua n° 52 localizada no conjunto habitacional Cohapar
apresenta o maior indice de individuos, 342 Ind./km, nota-se nesta via uma maior
concentracdo de arvores em uma menor area (43,83 metros de extensdo), em
contrapartida a Rua Ana Francisca Faria apresenta o menor indice, 44,55 Ind./km.

Em relacdo as principais vias da cidade, verificam-se indices para a Avenida
Independéncia, Avenida Liberdade e Rua Roméo Martins, respectivamente de,
226,79 Ind./km, 194,54 Ind./km e 179 Ind./km (Figura 14). Estes valores demonstram
que apesar destas vias abrigarem comércio, e consequentemente maior fluxo de
veiculos e pedestres, as mesmas encontram-se bem arborizadas, o que apresenta o
potencial da area para abrigar arvores.

Verifica-se em toda a area urbana de Luiziana um indice total de 138,234
individuos arbéreos por quilometro (Ind./km). Para fins comparativos verifica-se na
cidade de Sado Carlos-SP um valor de 26,73 Ind./km para o mesmo indice
(SUCOMINE, 2009), na Estancia Aguas de S&o Pedro-SP verificou-se 130 Ind./km
(BORTOLETO, 2004), em Campos do Jordao obteve-se 17,22 ind./km (ANDRADE,
2002), em S&o Pedro do Sul-RS este mesmo indice é de 19,9 Ind./km (SCHUCH,
2006).

Tendo em vista o indice obtido para Luiziana, verifica-se que a cidade
apresenta em termos estatisticos uma arvore a cada 7,23 metros.

Ao analisar os indices obtidos na area como valores obtidos em outras cidades
brasileiras, Luiziana apresenta uma boa distribuicdo arbérea, o indice de individuos
por quildometros, esta acima dos valores supramencionados encontrados em outras

cidades, ainda sim, ressalta-se a necessidade de maior diversidade de espécies.
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Vias Inventariadas

R. Ana Francisca Faria

R. Horacio Amaral
R. Antonio Bernardino de Souza
R. Antonio Donato
R. Alcides Pilan

R. Luiz Ramalheira
R. Benedito Francisco Faria

R. Alaor Diniz Medeiros

R. Jalindo Ferri

R. Silas Menezes
R. Santo Alessi
R. Eugenio Alvez da Rocha
R. Dorval Correia de Souza
R. Antonio Martins dos Santos
R. Milton de Paula Walter

R. Olimpio Batista de Araujo
R. Antonio Domingos Madalosso
R. Paulo Vieira de Castro

R. Nazareno Lachi

R. Nelson Bratti

R. Prof. Hilda Nelci Andrade

R. Amancio Alves Ramalho

R. Jose Fernandes Morais
R. COHAPAR Unica
R. Jair Schmmidt

R. Dr. Miguel Vieira Ferreira
R. José Médice
R. Raimundo Antonio de Souza
R. Maria lolanda do Carmo da Silva
R. Floriano da Rocha Walter
R. Izael Dela Riva
R. Ari Ferraz de Souza

R. Prof. Nilza Macena Bezerra
R. Romao Martins

R. Pres. Tancredo de Almeida Neves
R. Pedro D.M
Av. Liberdade

R.Jodo G.S

R. Benvinda Rosa Marinho
R. COHAPAR sem nome
Av. Independencia

R. JoseR.D.S

R. Antonio Ramalheiro

R. Leonicio A. A. Koheler
R. N° 52

100

indice (Ind./Km)
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A

0,25 0,3 0,35

Figura 14: indice de individuos por quilémetro (Ind./km) e individuos por metro (Ind./m),
segundo as vias inventariadas na Cidade de Luiziana, Parana.
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6.3 ARVORES E REDE ELETRICA

A disposicdo espacial da arvore no meio urbano é essencial para que ocorra
um equilibrio entre o elemento natural e o ambiente construido.

O porte da éarvore € um fator que exerce influéncia direta na qualidade da
arborizacdo. O contato da &rvore com posteamento e com a fiacdo pode ocasionar
eventuais danos e apresentar potenciais riscos a populacdo e até mesmo
sobrecarregar os servigos de manutengao.

Segundo Marek (2008) as redes elétricas e a arborizacdo expandem-se
juntamente, em uma relagdo que ndo ocorre sem conflitos, seja estes, efeitos da
arvore sobre a rede ou efeitos da rede sobre a arvore.

Ao segregar os vegetais em classes de alturas, constatou-se que quanto maior
o porte arbéreo, maior o grau de interferéncia entre arvore e rede elétrica. Verifica-se
que 100% das espécimes vegetais que possuem altura de até 3 metros néo
apresentam nenhum tipo de interferéncia com fiagdo, visto que a altura minima
prevista para cabos de telefonia (0s quais sdo os mais baixos) € de 5,40 metros. Na
classe em que o porte arbéreo oscila de 3,1 a 6 metros, verificou-se 37% de
interferéncia junto a fiacdo, ainda sim esta classe de altura quando bem manejada
apresenta menores riscos de contato, verifica-se nesta classe que 63% das arvores
ndo apresentaram nenhum tipo de interferéncia. Na classe que oscila entre 6,1 a 9
metros verificou-se 96% de interferéncia entre a copa da arvore e a fiagdo, nos
portes entre 9,1 e 12 metros este percentual cai para 89% de interferéncia, nas
classes que variam de 12,1 a 15 metros e 18,1 e 21 metros, estaticamente obteve-se
interferéncia de 100%. Ressalta-se que nestas classes foram coletados apenas 1 e 2
individuos respectivamente para cada classe, sendo que este dado ndo pode ser
tomado como um padrdo. Para a casse de altura entre 15,1 e 18 metros néo
evidenciou-se a existéncia de nenhum individuo sob a rede elétrica (Figura 15).

Verifica-se que a classe de altura entre 6,1 e 9 metros € a que mais apresenta
interferéncia junto a fiagdo, este fato acontece devido a rede elétrica situar-se nesta
faixa de altura, fazendo-se necessario constante manejo nesta classe de altura, com

0 intuito de se evitar eventuais danos.
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Figura 15: Representacgdo percentual da relagdo entre altura do vegetal e interferéncia na rede
elétrica na Cidade de Luiziana, Parana.

Nota-se que as espécies de maior incidéncia junto a fiacdo correspondem ao L.
lucidum e C. pluviosa respectivamente 35%, e 27%, T. granulosa também apresenta
indices relevantes de interferéncia, 18%, seguido por S. molle, 9%, a soma das

demais espécies apresentam 12% da montante de interferéncia (Figura 16).
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Figura 16: Frequéncia das espécies botanicas de maior incidéncia junto a fiag&o viaria na
Cidade de Luiziana, Paran4.
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Também foi evidenciada a interferéncia relacionada a C. ferrea, entretanto,
estaticamente esta ndo apresentam relevancia devido a baixa frequéncia de
individuos encontrados na area urbana. Estudos conduzidos por Bortoleto (2004) na
Estancia Aguas de S&o Pedro dentre as arvores que atingiam a fiagéo, C. pluviosa
apresentou maior percentual 28,60% do total, sendo esta também a espécie mais
frequente.

Entretanto, ao realizar uma analise individual de cada espécie, cuja localizacdo
esta sob a rede elétrica, o cenario muda. Nota-se que a espécie, cujo os individuos
apresentam maior incidéncia junto a fiacdo é C. pluviosa, onde 93,15% dos
individuos desta espécie que localizam-se sob rede elétrica apresentam algum tipo
de interferéncia, seguido por T. granulosa, com 76,27%. J& L. lucidum, que no
contexto geral apresenta-se como a espécie de maior incidéncia, quando analisado
individualmente sua proporcdo de interferéncia é de 37,13%, onde 62,87% desses
individuos ndo apresentam interferéncia. S. molle tem uma proporcao de 69,74% de
seus individuos sem nenhum tipo de interferéncia (Figura 17).
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S. molle L. lucidum T. granulosa C. pluviosa

Ocorréncia (%)

N nteferéncia Sem Interferéncia

Figura 17: Percentual das espécies botanicas de maior incidéncia junto arede elétrica na
Cidade de Luiziana, Parana.

Dentre os individuos que estavam sob a fiacdo, as seguintes espécies nao
apresentaram nenhum tipo de interferéncia, sdo elas: P. americana, S.purpurea, I.

paraguariensis, L. indica, Ficus sp. (Figueira), P. guajava, H. rosa-sinensis, S.
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paniculatum, Citrus sp. (Laranjeira), Citrus sp. (Limoeiro), C. papaya, B. uniflora,
Murraya paniculata e E. uniflora.

As espécies supracitadas sdo compostas por plantas arbustivas e arvores de
pequeno porte. Ressalta-se que existem outras &arvores cadastradas no
acompanhamento viario da cidade, que dificilmente venham ocasionar algum tipo de
interferéncia a fiagdo, entretanto, estas ndo foram mencionadas visto que ndo se
obteve nenhum representante sob a rede elétrica.

De acordo com McPherson et al. (1999) apud Silva (2005), o plantio de &rvores
na urbe diminui gradativamente e as plantas que estdo sendo plantadas sé&o
arbustivas e arvores de pequeno porte, apesar destas parecerem apropriadas sob
fiacdo elétrica, apresentam menores beneficios quando comparadas a arvores de
maior porte, em providenciar sombra, reter poluicdo e interceptar &gua da chuva.

Faz-se necessario na hora do plantio, atentar-se para a rede elétrica, visto que,
arvores de maior porte podem ser plantadas em calcadas sem rede elétrica. Ou até
mesmo onde haja fiagdo, quando conduzidas de maneira adequada, estas

ultrapassam a rede elétrica, apresentando danos em pequenas proporgoes.

6.4 ALTURA DA PRIMEIRA BIFURCACAO

Segundo Sampaio (2006) este dado indica um padréo de qualidade das mudas
e da execugdao de podas de formagéo.

Verifica-se que 88% dos individuos apresentam altura da primeira bifurcacéo
inferior a 1,8 metros (Figura 18). Este valor de 1,80 metros é desejado para que ndo
ocorra interferéncia no transito de pedestres, um fator ainda preocupante diz respeito
a altura da primeira bifurcagdo entre 10 a 50 cm (Tabela 4), o que indica sérios
problemas que a cidade tem com o0 manejo das arvores, principalmente na conducéo
de mudas recém plantadas.

Estudo realizado por Almeida (2009) em cinco cidades do Mato Grosso,
Matupa, Nova Monte Verde, Alta Floresta, Colider e Carlinda, obteve-se frequencias
para a primeira bifurcacdo abaixo de 1,80 metros similares aos de Luiziana,
respectivamente 84,5%, 88,1%, 88,4%, 96,7% e 97,8%. Nota-se que boa parte das

cidades apresenta problemas referentes a condugéo de mudas recém plantadas.
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Figura 18: Percentual da ocorréncia de individuos com a altura da primeira bifurcacéo inferior
a 1,8 metros e igual ou superior a 1,8 metros, na Cidade de Luiziana, Parana.

Tabela 4 — Frequéncia das classes da altura da primeira bifurcacdo na Cidade de Luiziana,
Paran4, segundo classe, total de individuos e frequéncia (%)

Primeira bifurcacao (m) Total Frequéncia (%)
0,1-0,5 145 15
0,5-1 261 27
1-1,5 282 29
1,5-2 225 23
2-2,5 46 5
>2,5 15 2
Total 974 100

Dentre as espécies com maior frequéncia de altura da primeira bifurcacao
inferior a 1,8 metros estdo, L. lucidum (34,07%), C. pluviosa (29,74%), S. molle
(13,58%) e T. granulosa (9,13%), as demais espécies representam menos que 2,5%
cada. Visto que T. granulosa no contexto geral da arborizacdo n&o apresenta muitos

individuos, estes 9% de freqiiéncia apresenta grande grau de importancia.

6.5 DIAMETRO A ALTURA DO PEITO

O Diametro a Altura do Peito (DAP) pode indicar a idade de uma populacéo
arbérea, bem como a interferéncia destas no passeio publico. Verifica-se uma
frequéncia na populagéo com 29,21% e 26,49% com classes de DAP entre 30 a 40
cm e 20 a 30 cm, respectivamente, o que caracteriza a populagcédo de arvores jovens
em transicao para adultas, os valores de 21,78% da classe que varia entre 10 e 20

cm também indicam novos plantios (Tabela 5).



71

Tabela 5 — Frequéncia das classes de DAP das espécies arbOreas em Luiziana, Parana,
segundo classe, total de individuos e frequéncia (%)

DAP (cm) Total Frequéncia (%)

0-10 22 5,45
10-20 88 21,78
20-30 107 26,49
30-40 118 29,21
40-50 56 13,86
50-60 7 1,73

>60 6 1,49
Total 404 100

Segundo Silva (2005) faz-se necesséario um alto nimero de individuos jovens
plantados, com o intuito de se manter uma constante na populacdo de arvores, ou
seja, quando as arvores adultas estiverem mortas, as jovens estardo adultas e assim
sucessivamente.

As espécies que apresentaram menores classes de DAP foram M. paniculata,
S. molle, L. lucidum, fator que indica plantios recentes destas espécies, ou seja,
estas trés espécies caracterizam-se como as espécies mais plantadas nos ultimos
anos. As arvores de maiores DAP foram C. pluviosa, C. ferrea, L. lucidum e C.
fistula, fato que indica a formacg&o de arvores adultas destas espécies.

Visto que os individuos com classes de DAP superiores a 50 cm (valor que
indica um individuo arbéreo formado) representa menos de 3%, conclui-se que a

interferéncia dos mesmos junto ao passeio publico ndo é representativo.

6.6 LOCALIZACAO E INTERFERENCIAS

A arvore urbana encontra-se ilhada num mar de construgdes civis. A calcada, a
pavimentacdo viaria, as edificacbes e o0s equipamentos urbanos interferem na
dindmica do seu desenvolvimento natural (VOLPE-FILIK, 2009).

Para que a arvore tenha uma boa adaptabilidade neste ecossistema
construido, necessita-se de critérios especificos para locagdo da planta, com a
finalidade de evitar futuros conflitos entre &rvore e infra-estruturas.

Verifica-se que dentre os 1540 individuos qualificados, 1376 estdo dispostos
nas calgcadas (89%) e 164 no canteiro central (11%) (Tabela 6), ressalta-se que a

cidade apresenta apenas uma via composta por canteiro central, sendo esta a
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Avenida Independéncia, via estruturadora que atravessa a area urbana.

Tabela 6 — Localizacdo geral da arborizagdo viaria na Cidade de Luiziana, Parana, segundo
nimero de individuos e frequéncia

Localizagao Geral N°individuos Frequéncia (%)
Calcada 1376 89
Canteiro central 164 11
Total 1540 100

No que diz respeito a localizagdo relativa da arvore, ou seja, a localizacdo
espacial do individuo nas calcadas nota-se uma auséncia de padronizagdo na
localizacdo das espécies, visto que, 54% dos individuos encontram-se centradas,
41% junto a guia e 5% junto ao lote (Tabela 7). A distribuicdo destas no passeio
publico pode eventualmente afetar no transito de pedestres, relacionando-se

diretamente com a largura da calcada e com a area ocupada pelas mesmas.

Tabela 7 — Localizagao relativa da arborizacdo viaria na cidade de Luiziana, Parana, segundo
nimero de individuos e frequéncia

Localizagao relativa N individuos Frequéncia (%)
Centrada 836 54
Junto a Guia 625 41
Junto ao Lote 79 5
Total 1540 100

Existe uma correlacdo entre a localizagdo da planta na calcada e a
interferéncia destas, ocasionada pela copa no transito de veiculos e pedestres.
Nota-se que 78% das espécies em cada classe (centrada, junto a guia e junto ao
lote) n&do apresentam interferéncia alguma no transito. Observa-se que o0s
incobmodos ocasionados pelas copas das arvores, sdo minimos para os pedestres,
mas ainda sim, verifica-se a existéncia de interferéncia (Figura 19).

Estas interferéncias representam 17%, 19% e 16% de interferéncia,
respectivamente para as arvores centradas, junto a guia e junto ao lote. A
interferéncia no transito de veiculos é pouco significativa, visto que esta apresenta
menos de 3% nas &rvores centradas e junto a guia, para as arvores dispostas junto
ao lote ndo foi evidenciada interferéncia isolada no transito de veiculos, e a

interferéncia em veiculos e pedestres para esta localiza¢éo corresponde a 5%.
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Figura 19: Relagdo entre a localizagdo relativa das espécies e a interferéncia ocasionada pela
copano transito de pedestres e veiculos na Cidade de Luiziana, Parana.

Tendo em vista que a interferéncia mais significativa diz respeito ao transito de
pedestres, as espécies mais freqientes sao: L. lucidum, C. pluviosa, S. molle, M.
paniculata, T. granulosa e H. rosa-sinensis, respectivamente 27%, 19%, 12%, 6%, e
4,5%, as demais espécies correspondem a 16% (Figura 20). Nota-se que as
espécies de maior incidéncia no transito consistem em espécies de pequeno e

médio porte.
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Figura 20: Relagdo das espécies de maior interferéncia no transito de pedestres na Cidade de
Luiziana, Parana.
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6.7 SISTEMA RADICULAR E CALCAMENTO

6.7.1 Passeio publico em Luiziana

Os passeios publicos devem apresentar caracteristicas especificas para que
ocorra certa equidade entre arvore e pedestre, com o intuito de evitar futuros
transtornos a populagdo bem como a administracdo publica, ao quebrar calcadas e
ser incompativel com outras infra-estruturas urbanas.

Segundo S&o Paulo (2005), a largura minima desejavel para o plantio de
arvores é de 2,4 metros. Em calgadas com largura inferior a 1,5 metros ndo se
recomenda o plantio de &rvores, larguras entre 1,5 a 2 metros o plantio de espécies
arbustivas e pequeno porte, em passeios com largura igual ou superior a 2 metros e
inferior a 2,4 metros o plantio de arvores de pequeno e médio porte, em passeios
com largura igual ou superior a 2,4 e inferior a 3 metros o plantio de &rvores de
pequeno, médio e grande porte com alturas de até 12 metros, em passeios com
largura igual ou superior a 3 metros, recomenda-se o plantio de arvores de pequeno,
médio e grande porte com alturas superiores a 12 metros.

Os parametros supramencionados também devem ser combinados na hora do
plantio com a escolha da espécie e com a presenga ou ndo de fiagdo no local.

Em Luiziana foi constatado larguras de cal¢cadas que vao de 1,6 a 5 metros,
56,36% das arvores estdo presentes em calcadas entre 2,6 a 3,6 metros, seguidos
por 29,16% dos individuos presentes em calgadas entre 3,6 a 4,6 metros (Tabela 8).
Ressalta-se que com excegéo do canteiro central na Avenida Independéncia o qual
possui uma largura de 1,6 metros sem area pavimentada, as demais calcadas

presentes na classe 1,6 a 2,6 estdo acima de 2 metros.

Tabela 8 — Classes das larguras das calcadas em Luiziana, Parana, segundo largura do
passeio, nimero de individuos e frequéncia (%)

Calgcadas (m) N°individuos Frequéncia (%)
16-26 213 13,83
2,636 868 56,36
3,6-4,6 449 29,16
4,6 - 5,6 10 0,65

Total 1540 100

Tendo em vista as larguras das calcadas presentes em Luiziana, constata-se
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gue a cidade dispde de um bom espaco fisico para o plantio de arvores, fazendo-se
necessario a escolha da espécie certa para o local certo, bem como o manejo

adequado das mesmas.

6.7.2 AreaLivre

No contexto da area livre, Sampaio (2006) afirma que o aumento da area livre
ocasiona melhorias na qualidade de vida da planta.

Ndo se observa grande competicdo entre area pavimentada e espaco
disponivel para a arvore em Luiziana, uma vez que 53,05% dos individuos estédo
presentes em calcadas com area livre, classificadas como “total”, ou seja, ndo existe
presenca de pavimento no passeio publico, 32,53% dos individuos estdo presentes
em areas livres de 0,5 a 1metro, Milano e Dalcin (2000) recomendam que a area
livre seja superior a 1m? para que a planta tenha um bom desenvolvimento,
disponibilidade hidrica bem como, n&o ocasione danos as infra-estruturas urbanas.

Ainda verificou-se 8,25% de calgcadas com areas livre entre 1 a 1,5 metros,
areas livres superiores a 2 metros correspondem a menos de 1%. Nota-se valores
para passeios que ndo contém &rea livre (Figura 21), a classe intitulada de “Ausente”
apresenta 21 individuos que correspondem a 1,36% do total da amostra, esses
individuos estdo plantados em areas pavimentadas as quais ndo dispunham de
espaco livre para o vegetal (Tabela 9).

Figura 21: Vista parcial de uma Terminalia catappa L. presente em passeio publico sem area
livre na Rua Antonio Martins dos Santos em Luiziana, Parana.
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Tabela 9 — Tamanho das areas livres presentes em Luiziana, Parana, segundo classes de area
livre, nimero de individuos e frequéncia

Area Livre (m?) N° individuos Frequéncia (%)
Ausente 21 1,36
Total 817 53,05
0,1-0,5 40 2,60
0,5-1 501 32,53
1-1,5 127 8,25
1,5-2 28 1,82
2-2,5 5 0,32
2,5-3 1 0,06
Total 1540 100

Existe uma forte relacdo entre largura da area livre e dano ao calgcamento. A
maior incidéncia de danos esté na classe de éarea livre classificada como “ausente”,
onde, danos severos correspondem a aproximadamente 38% deste grupo. Mesmo
no grupo onde a area livre foi considera como total, ou seja, ausente de pavimento
verificou-se incidéncias de danos, junto ao meio fio, classificou-se estes danos como
“comecando a danificar”, “danos moderados” e “danos severos”, que correspondem

respectivamente a 0,24%, 0,14% e 0,38% para esta classe (Figura 22).
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Figura 22: Relagéo entre tipo de arealivre e o sistema radicular da planta em Luiziana, Parana.

Verifica-se que apenas 7,6% dos individuos quali-quantificados apresentam
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algum tipo de dano ao calgamento. Sucomine (2009) evidenciou na cidade de S&o
Carlos 16,8% de conflitos entre calgcamento e raizes, na Estancia Aguas de S&o
Pedro constatou-se que 14,6% dos individuos cadastrados ocasionavam algum tipo
de danos (Bortoleto, 2004), em Campos do Jorddo este valor subiu para 46,8%
(Andrade, 2002). Luiziana apresenta um bom percentual comparado com outras
cidades brasileiras, entretanto, visto que a cidade é relativamente nova, este baixo
valor justifica-se pela auséncia de calcamento em boa parte do passeio publico da
cidade.

As espécies que apresentaram maior freqiéncia de danos ao calgcamento
foram: D. regia, L. lucidum (Figura 23), C. pluviosa, C. fistula, C. ferrea, e T.
granulosa. Os problemas associados ao sistema radicular, geralmente séo advindos
da méa conducdo do plantio da espécime bem como as podas efetuadas ao longo do

crescimento da planta.

Figura 23: Vista pécial de danos ocasionados pelas raizes do Ligustrum lucidum W.T. Aiton
na Avenida Liberdade em Luiziana, Parana.

6.8 PODAS

O processo de poda se faz necesséario para manter um bom desenvolvimento e

vigor da planta. Para tanto a mesma necessita utilizar de critérios técnicos para seu



78

desenvolvimento, com o intuito de ndo ocasionar futuros transtornos devido a sua

mé& conducao.

6.8.1 Conducéo de podas em arvores urbanas

O servigco de conducdo de podas em Luiziana conta com trés funcionérios,
sendo um técnico responsavel e dois funcionérios executores.

Os funcionéarios responsaveis pelas podas recebem cursos esporadicos de
poda e jardinagem. A prefeitura municipal disponibiliza os seguintes materiais para o
corte e poda de arvores: serra manual e luvas e para o corte de individuos arbéreos
de maior porte séo disponibilizados cinto.

Cabe a administragdo municipal o corte de arvores sob a rede de baixa tenséo,
j& as arvores que se encontram com interferéncia junto a rede de alta tensdo séo
podadas pela Copel (Companhia Paranaense de Energia).

N&do existe critério definido para o corte das arvores na cidade, este se da
através de andlise visual, ou seja, os funcionarios identificam as arvores com
maiores necessidades de manejo. A solicitagdo de corte ou poda por parte do
cidadao se da por meio de pedido verbal entre o cidaddo e o técnico responsavel ou
a Secretéria do Meio Ambiente, ndo existindo nenhum documento oficial referente a
solicitagdo. A remocdo da raiz cabe a propria populacdo, bem como conserto de

eventuais danos ocasionados pelas arvores ao calgcamento.

6.8.2 Situacéo das podas em Luiziana

Verifica-se em Luiziana que 61% dos individuos quali-quantificados sofreram
algum tipo de poda (Figura 24). Em Campos do Jord&o, Andrade (2002) constatou
que 81,8% das arvores presentes no acompanhamento viario apresentavam sinais
de podas anteriores, Silva (2005) relata que em uma area de estudo na cidade de
Americana-SP 52,6% dos individuos sofreram podas, Sampaio (2006) afirma que em
Maringé 84,5% das arvores apresentavam sinais de podas anteriores. Assim como
na maioria das cidades brasileiras, nota-se em Luiziana que as podas s&o
frequentes a maioria das arvores, com o objetivo de comportar a arvore ao espago

fisico disponivel.
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Figura 24: Frequéncia daincidéncia ou ndo de podas nas arvores do acompanhamento viério
em Luiziana, Paran4.

Ao analisar o tipo de poda mais empregado na cidade, destaca-se a poda
drastica a qual representa 20,8%, seguida pela poda de conducéo 15,4% e a poda
de formacdo, 11,4% (Tabela 10). Em Campos do Jorddo 59,3% das arvores
sofreram poda drastica (ANDRADE, 2002), em Americana-SP este valor cai para
39,5% (SILVA, 2005), j& em Maringa, as podas drasticas representam apenas 0,96%
do total de podas.

Tabela 10 — Tipo de poda empregado em Luiziana, Paran4, segundo tipo de poda, total de
individuos e frequéncia (%)

Tipo de Poda Total Frequéncia (%)
Sem Poda 596 38,7
Dréstica 321 20,8
Poda de Contencéo 237 15,4
Formacéo 176 11,4
Poda de Contencéo e Dréstica 85 55
Poda de Limpeza 49 3,2
Poda em V 21 14
Poda de Contencéo e Poda em V 17 11
Poda de Limpeza e Contencéo 13 0,8
Poda de Raiz e Dréstica 7 0,5
Poda de Raiz e Contengéo 6 0,4
Poda de Limpeza e Drastica 5 0,3
Poda de Raiz, Contencéo e V 3 0,2
Poda de Raiz 2 0,1
Poda Drastica e V 1 0,1
Poda de Limpeza, Contencéo e V 1 0,1

Total 1540 100
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Assim como outras cidades brasileiras Luiziana apresenta uma alta frequéncia
na realizacdo de podas drasticas, sendo esta pratica bastante usual. Esta medida
deve ser substituida gradativamente na cidade, principalmente nos novos individuos
presentes na arborizacao.

A realizacdo de poda drastica consiste em uma medida supressora e deve ser
utilizada somente em casos de extrema necessidade, por agredir a integridade da
planta, deixando esta exposta a agentes externos, além de desconfigurar totalmente
a arquitetura da arvore.

Verifica-se que o uso deste tipo de poda na cidade é constante, principalmente
na area central, a qual abriga a populacdo arbdrea mais antiga. A mesma é
realizada de maneira aleatdria, ou seja, quando a planta apresenta sinais de
crescimento, técnicos municipais empregam este tipo de poda, onde podas menos
agressivas sdo utilizadas por técnicos de companhias de energia de maneira
esporadica, ou seja, ndo existe o sinal evidente de dano a fiagdo, infelizmente esta
pratica, passou a ser empregada na cidade como um método preventivo.

Além dos problemas suprarcitados ocasionados a planta, as podas mais
severas, principalmente a poda dréstica, apresenta posteriormente brotacdes
epicormicas.

A prética da poda provoca um desequilibro entre folhas e raizes ocasionando
uma reacdo compensatoéria no vegetal. Essa reacdo manifesta-se através da quebra
de dorméncias das gemas epicormicas. As brota¢Bes epicormicas levam a
multiplicag@o da prética da poda, pois a auséncia do controle das brotagbes geram
em pouco tempo novos galhos a serem podados (MILANO; DALCIN, 2000).

Ainda verifica-se que estes novos galhos, resultantes das brotagdes
epicormicas, apresentam-se frageis, suscetiveis facilmente a queda devido acdes
intempéricas.

Dentre os individuos que sofrem poda drastica, L. lucidum & a espécie mais
afetada, verifica-se que 67,3% das podas drasticas sdo realizadas nesta espécie,
seguida por T. granulosa 8,4%, C. pluviosa 7,5%, e S. molle 6,9%, as outras
espécies que sofrem poda drastica representam apenas 10% (Figura 25). Contudo,
a espécie mais afetada por esta prética € o L. lucidum, devido a sua alta frequéncia

de individuos na cidade, principalmente da populagéo arb6rea mais antiga.
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Figura 25: Relag&o das espécies arboreas afetadas pelas podas drésticas no acompanhamento
viario da Cidade de Luiziana.

Ao caminhar pelas vias luizanenses verifica-se nitidamente a presenca da poda
drastica na arborizagdo, principalmente em L. lucidum sob a rede elétrica (Figura
26). Ainda é notorio na cidade a existéncia de poda drastica em individuos arbéreas
que ndo localizam-se sob rede elétrica (Figura 27), ou seja, nao existiria a

necessidade da aplicagdo da poda.

(A)

(B)
Figura 26: Ligustrum lucidum W.T. Aiton nas vias publicas de Luiziana, Paran&: (A) individuo
recém podado drasticamente, (B) composicédo de L. lucidum afetados pela poda drastica.
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Figura 27: Vista parcial de Caesalpinia pluviosa DC. podada drasticamente.

6.9 ASPECTOS FITOSSANITARIOS

Esta pesquisa teve por objetivo verificar o sinal de ataques de pragas e
doencas através da inspecao visual externa, ndo tendo pretensdes de identificar as
espécies de pragas e o tipo de fungo, mas sim, sinais e vestigios de sua presenca.

Os sintomas observados nas arvores identificados com sendo doencas foram
murchamento, manchas claras, e lesbes necroticas. As pragas encontradas nas
arvores foram cupins, formigas e brocas.

Tendo em vista a fitossanidade das plantas em Luiziana, verifica-se que 72%
dos individuos trabalhados encontram-se sem sinal aparente de ataque de pragas e
doencgas, 13% encontra-se com sinais de ataque de “praga”, 7% com sinal de ataque
de “doenca’” e 8% com sinais de ataque de “praga e doenca’, ou seja, 28% da
populacao apresentam sinais de pragas ou doencas (Figura 28).

Em Americana, Silva (2005), relata sinais da presenca de pragas em 11,9% da
populacdo trabalhada e 9,13% sinais de doencas. Bortoleto (2004) verifica na
Estancia Aguas de S&o Pedro sinais de ataque por pragas em 0,57% da populagéo
trabalhada. Andrade (2002) n&o faz uma segregagao entre praga e doenga, mas
segundo a mesma autora, Campos do Jorddo apresenta 1,8% de sua populagéo
com sinais de doencas ou pragas.
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Figura 28: Condigdes fitossanitarias na arborizagdo de acompanhamento viario da Cidade de
Luiziana, Parana.

Ao comparar com as areas supracitadas, Luiziana apresenta um indice
relativamente alto de ataque por pragas e doengas, uma vez que a populacdo
vegetal da cidade apresenta uma alta frequéncia de individuos da mesma espécie,
favorecendo o ataque de organismos indesejaveis a planta.

Tendo em vista a populagdo arbérea com sinais de ataque de fungos,
quantificou-se um total de 106 individuos em um universo de 1540 plantas. Onde os
individuos atacados consistiram em apenas cinco espécies, L. lucidum, C. pluviosa,
S. molle, T. granulosa e E. japonica. Dentre o ataque por doencas destaca-se o
cancro de tronco (Figura 29), doenca que foi observada em boa parte dos vegetais
atacados por este grupo (doencas). L. lucidum representa 50% do percentual das
espécies com incidéncia de doencas, seguida por 40,6% de ataques em C. pluviosa,
5,7% em S. molle, 2,8% em T. granulosa, e menos de 1% em E. japonica. Ainda sim,
ressalta-se que a maior incidéncia de ataques em L. lucidum se d& devido sua
predominancia em relacédo as demais espécies (Figura 30).

Tendo e vista 0 ataque por pragas, nota-se a existéncia de sinais visiveis da
incidéncia de pragas em 13% das espécies qualificadas, este percentual representa
197 individuos da amostra de 1540 plantas.

Verifica-se que dentre as espécies atacadas, L. lucidum representa 40% deste
total, seguida por C. pluviosa (30,5%), T. granulosa (13,2%), S. molle (5,6%), C.
fistula (2,5%), D. regia (1%), as demais espécies (M. indica, H. heptaphyllus, E.
japonica, H. rosa-sinensis, L. leucocephala e P. persica) representam 0,5% (Figura
31).
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Figura 29: Vista parcial daincidéncia de cancro do tronco e praga na Caesalpinia pluviosa DC.
Na Avenida Independéncia em Luiziana, Parand.
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Figura 30: indice das espécies com sinais de incidéncia de patdégenos no acompanhamento
viario da Cidade de Luiziana, Parana.
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Figura 31: indice das espécies botanicas com sinais de ataque por pragas no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

Ainda no quesito fitossanidade, quantificou-se um total de 134 individuos
distribuidos em cinco espécies com a incidéncia combinada entre fungos e pragas,
L. lucidum representa 63% desse total, seguido por C. pluviosa, S. molle, T.
granulosa e C. ferrea, respectivamente 22,4%, 6,7%, 4,5%, e 3% (Figura 32).
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Figura 32: indice das espécies botanicas com sinais de ataque por pragas e fungos no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.
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Verifica-se que a destruicdo da madeira ocasionada por cupins, comumente &
precedida pelo ataque de fungos, visto que, as condicdes favoraveis aos cupins,
também sdo favoraveis aos fungos, consequentemente, estes dois organismos
ocorrem simultaneamente (KOFOID et al., 1934 apud AMARAL, 2002).

Dentre as espécies atacadas por doencas, pragas, e pragas e doencas, as
quatros espécies que estdo presentes nas trés classes, sdo L. lucidum, C. pluviosa,
T. granulosa e S. molle.

Constata-se que estes altos percentuais de incidéncias principalmente junto ao
L. lucidum, S. molle e C. pluviosa, relaciona-se ao elevado ndmero de individuos
destas espécies presentes na Cidade, respectivamente, 24,6%, 19,3% e 16,9%.

No contexto fitossanitario das quatro plantas supramencionadas constata-se
gue dentre os 416 L. lucidum amostrados, 20% apresentam sinais de doengas e
praga, 19% praga e 13% sinais de doencas, os restantes 48% apresentam-se
sadios, ou seja, mais de 50% da populacdo de L. lucidum apresentam um aspecto
fitossanitario negativo (Figura 33 e 34).

Para S. molle, que consiste na segunda espécie de maior abundancia na
populacdo de Luiziana, verifica-se que apesar de seu elevado numero de individuos
(585), 88% de sua populagdo apresentam-se sadia, seguido por 5% atacado por

pragas, 4% por doenca e praga e 3% somente por doenga (Figura 35).

Fitossanidade Ligustrum lucidum

E Sadia
Doenca
Praga

B Doencae Praga

Figura 33: Fitossanidade na populacéo de Ligustrum lucidum W.T. Aiton presente no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.
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Figura 34: Vista parcial de danos ocasionados ao Ligustrum lucidum W.T. Aiton pela
incidéncia de pragas e doenga na Avenida Liberdade em Luiziana, Paran4.

Fitossanidade Schinus molle

B Sadia
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H Doengae Praga

Figura 35: Fitossanidade na populacdo de Schinus molle L. presente no acompanhamento
vidrio da Cidade de Luiziana, Parana.

Ja C. pluviosa apresenta uma populacdo de 513 individuos, deste total 56%
encontram-se aparentemente sadios, 20% atacado por pragas, 14% por doenga e

10% por pragas e doencgas (Figura 36).
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Fitossanidade Caesalpinia pluviosa
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Figura 36: Fitossanidade na populacdo de Caesalpinia pluviosa DC. presente no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

T. granulosa consiste na quinta espécie de maior frequéncia na cidade, com
uma populacdo de 163 individuos, deste total 56% apresentam-se sadios, 20% com
sinais de pragas, 14% de doengas e 10% de doengas e pragas (Figura 37).

Fitossanidade Tibouchina granulosa
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Figura 37: Fitossanidade na populacéo de Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. presente no
acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

Quanto ao grau de danos ocasionado por pragas e doencas, classificou-se a
severidade destes em leve, médio e pesado, conforme descrito no capitulo
metodologia. Verifica-se que 87,7% dos individuos atacados por doencas

encontram-se com o grau de ataque leve, 11,3% médio e apenas 0,94% pesado.
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Quanto ao dano ocasionado por pragas 73,4% é considerado leve, 18,8% médio, e
0,78% pesado. Na combinacdo doenca e praga 42,7% encontram-se classificados

como médio, seguidos por 31,6% leve, e 25,7% pesado (Figura 38).
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Figura 38: Relacdo existente entre doencas e pragas e grau do dano ocasionado nas arvores
presentes no acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

Apesar dos valores medianos encontrados para grau de ataque de doencgas e
pragas classificados como médio e pesado, tais valores estaticamente ndo exercem
muita influéncia na populagao, visto que apenas 8% (136 individuos) da populacdo
arboreo foi constada a presenca simultdnea de pragas e doengas.

Ainda verifica-se uma forte relagéo entre individuos que sofreram podas mais
severas, ou seja, aquelas que mudam a estrutura da planta com aspectos sanitarios.

Nota-se que dentre os individuos que ndo sofreram nenhum tipo de poda
89,6% encontra-se saudaveis, jA& a parcela que sofreu poda drastica apresenta
apenas 39,8% de individuos saudaveis, ou seja, mais da metade da populacéo
apresentam algum tipo de problema. Situacbes similares s&o verificadas para
individuos que sofreram poda de contencdo e poda drastica onde individuos
saudaveis representam apenas 48%, poda de raiz e drastica individuos saudaveis
representam apenas 28,6%, poda de raiz combinada a contengéo e V, os saudaveis
representam 33%, poda de contencédo e poda em V, plantas saudaveis representam
35,6%. Ja nas podas consideradas mais leves, os individuos saudaveis estdo numa
limiar acima do 50% (Figura 39).
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Figura 39: Relacdo existente entre o tipo de poda sofrida e aspectos fitossanitarios nas plantas
presentes no acompanhamento viario da Cidade de Luiziana, Parana.

Becker (1975) apud Amaral (2002) ainda salienta que as arvores urbanas que
encontram-se plantadas em areas infestadas por cupins, apés serem podadas,
apresentam-se sujeitas ao ataque de fungos e cupins, que penetram através dos

cortes, ocasionando um ataque intenso.

6.10 VANDALISMO

No quesito vandalismo evidenciou-se na cidade que apenas 19% dos
individuos qualificados sofreram algum tipo de vandalismo (Figura 40). Apesar da
baixa frequéncia de a¢des vandalicas sua presenca € notoria.

Sua presenca esta intrinsecamente relacionada a auséncia de manejo.
Verificam-se constantemente galhos quebrados, sejam estes conduzidos em mudas
recém plantadas pela auséncia de podas de formagéo, ou em arvores adultas como
a retirada de galhos que eventualmente interferiam na passagem de pedestres ou
apresentavam algum tipo de interferéncia junto ao lote.

As acbes vandalicas mais ocorrentes foram galhos quebrados, seguidos por
acOes como pregos nos individuos arbéreos e a instalacao de lixeiras (Figura 41) e

anelamento, estas ultimas ac¢des foram observadas de maneira esporadica.
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Figura 40: Percentual das a¢c6es vandalicas ocorrentes na arborizagcdo de acompanhamento
vidrio da cidade de Luiziana, Parana.

Acdes de depredacdo em arvores urbanas frequentemente ocorrem por falta de
manejo e a auséncia de programas de sensibilizacdo ambiental junto a populacéo,
uma vez que a populacdo desconhece que tais acdes afetam diretamente na
qualidade da arvore.

Faz-se necessario na cidade um programa sisteméatico de pedidos de podas,
tendo em vista que boa parte destas injUrias caracterizam-se pela quebra de galhos,
seja pela auséncia de podas de formac&o, ou seja pela auséncia de podas de
contengédo, uma vez que o programa venha a funcionar a uma redugao neste tipo de
vandalismo.

Os fatores vandalicos associam-se diretamente aos aspectos fitossanitarios da
planta, uma vez que estas acdes deixam partes da planta exposta a acdes
intempéricas e a agentes externos.

Uma boa reducao destas acbes podera ser almejada através de um plano de
manejo que contemple educacdo ambiental bem como a participacdo ativa da

populacdo nos aspectos da arborizagdo urbana.
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Ligustrum lucidum W.T. Aiton na Avenida Liberdade em Luiziana, Parana.
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6.11 ORIGEM: NATIVA x EXOTICA

Ha décadas as plantas exoticas sdo cultivadas em ruas e avenidas. A auséncia
de politicas para a regulamentacdo do plantio destas espécies favorece sua
disseminacdo. Segundo Sanches (2009) o ponto importante em relagdo as espécies
exéticas invasoras € que elas podem ser em pequeno namero, porém as amplitudes
dos impactos séo de grandes proporgoes.

A arborizacdo urbana com espécies exéticas invasoras favorece a chamada
“poluicdo ambiental por invasoras”, uma vez que o cultivo destas neste ambiente
passa a ser disperso para areas livres no perimetro urbano, areas degradadas, bem
como fragmentos florestais circunvizinhos a area urbana e até mesmo areas rurais
agricolas.

Faz-se necesséarias medidas que preconizem o plantio de espécies nativas na
arborizagdo urbana, com o intuito de promover maior sustentabilidade ao
ecossistema local, bem como, aos ecossistemas naturais adjacentes.

Verifica-se em Luiziana que as espécies exéticas representam 46% das
espécies cultivas no acompanhamento viario da cidade (Figura 42a), mesmo que as
espécies nativas representem a maioria (54%) das espécies cultivadas, esta
incidéncia de exoticas torna-se preocupante, uma vez que o cultivo de individuos

7

exéticos € superior ao nativo (Figura 42b), como exemplo L. lucidum que

corresponde a espécie de maior abundancia na cidade, esta por sua vez, é

classificada como uma espécie exética invasora.

Frequénciadaorigemdas espécies Frequénciadaorigem dos individuos
cultivadas cultivados

Nativas
B Exoéticas Nativas

= Exdticas

(A) (B)
Figura 42: (A) frequéncia da origem das espécies cultivadas no acompanhamento viario; (B)
frequéncia da origem dos individuos cultivados no acompanhamento viario de Luiziana,
Parana.

Para fins comparativos, Sampaio (2006) obteve em Maringa uma relacédo de
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55% de espécies nativas e 45% de espécies exoticas, Silva (2005) em Americana
evidenciou 58,6% de espécies exoticas e 41,4% de nativas, Sucomine (2009) em
Sao Carlos obteve um percentual de 55,5% de exdéticas e 44,5% de nativas,
Bortoleto (2004) na Estancia Aguas de S&o Pedro constatou 61,3% de espécies
exoticas e 38,7% de nativas.

Notem que plantar exdticas na arborizacdo viaria ja faz parte da cultura
brasileira, e quando comparado a outras localidades, Luiziana ainda apresenta um
indice de espécies nativas superior.

Outro fator agravante ao cultivo de espécies exoticas na referida cidade, é que
dentre as espécies presentes na arborizacdo viaria, algumas séo classificas como
“espécies exdticas invasoras” no estado do Parana, segundo a Portaria do IAP
074/2007, a qual prevé que estas espécies devem ser identificadas e substituidas,
séo elas: L. lucidum, Citrus sp. (Limdo bravo e Limdo vermelho), E. japonica, S.
cumini, M. azedarach, L. leoucocephala, M. nigra, P.s elliotti, Eucalypitus sp., e H.
dulcis.

Ainda ressalta-se que dentre a lista de espécies exoticas encontradas no
acompanhamento viario de Luiziana (Quadro 2), ainda existem espécies com
potencial invasor, que ndo séo citadas na referida portaria, fazendo-se necessario o

controle destes individuos com o intuito de assegurar a diversidade local.

Quadro 2 — Lista de espécies exoticas verificadas no acompanhamento viario da cidade de
Luiziana, segundo Familia Botanica, Nome Cientifico, Nome Comum e Status

Familia Botanica Nome Cientifico Nome Comum Status
Anacardiaceae Mangifera indica L. Manga Invasora
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia D. Don Caroba Introduzida
Combretaceae Terminalia catappa L. Sombreiro Estabelecida
Fabapgge- Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyant Introduzida
Caesalpinioideae
Fabaceae-

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Flamboyanzinho | Desconhecida

Caesalpinioideae

Fabaceae-Cercideae Cassia fistula L. Chuva de ouro | Desconhecida

Fabaceae-Mimosoideae Leucaena leucocephala (Lam.) Leucena Invasora
Lauraceae Persea americana Mill. Abacateiro Estabelecida
Lauraceae Cinnamomum zeylanicum Blume. | Canela da india Invasora
Lythraceae Lagerstroemia indica L. Extremosa Introduzida

Magnoliaceae Michelia champaca L. Magnolia Introduzida
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Hibisco Introduzida
Meliaceae Melia azedarach L. Santa Barbara Invasora
Moraceae Morus nigra L. Amora Invasora
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Moraceae Ficus benjamina L. Ficus Introduzida
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lam. Jaca Invasora
Myrtaceae Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden Eucalipto Invasora
Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels Jambolédo Invasora
Oleaceae Ligustrum lucidum W.T. Aiton. Ligustro Invasora
Pinaceae Pinus elliottii L. Pinus Invasora
Proteaceae Grevillea robusta A. Cunn. Ex. R. Br. Grevilea Invasora
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. Uva do Japédo Invasora
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Néspera Invasora
Rosaceae Prunus serrulata Lindl Cereja do Japéo | Desconhecida
Rosaceae Prunus persica (L.) Batsch Pessegueiro | Desconhecida
Rutaceae Citrus sp. Laranja Invasora
Rutaceae Citrus sp. Limao Invasora
Rutaceae Citrus sp. Mexirica Estabelecida
Rutaceae Murraya paniculata (L.) Jacq. Murta Introduzida
Theaceae Camellia japonica L. Camélia Desconhecida

Fonte: Adaptado de: HORUS, 2010; IAP, 2007.

Nota: Introduzida - Espécie exética, cujos individuos conseguem se desenvolver, mas nao se
reproduzem no ambiente introduzido. Estabelecida - Espécie ex6tica, cujos individuos
conseguem se reproduzir, mas ndo caracterizam invasdo. Invasora — Espécie exotica, cujos
individuos reproduzem-se sozinho, invadindo ambientes naturais. Desconhecida — espécie com
status desconhecido.

A utilizacdo de espécies exoticas no ambiente urbano deve sempre ser
precedida com cautela, uma vez que € dificil prever o comportamento das mesmas
neste novo ambiente. Muitas vezes uma espécies tem boa adaptabilidade em
determinado bioma, entretanto, quando implementada em outro dominio paisagistico
pode passar a apresentar um comportamento invasor. Problemas desta ordem
podem ser evitados quando se utiliza espécies da unidade fitoecologica local.

Além da contribuicdo a diversidade local, o uso de espécies nativas na
arborizagcdo urbana promove identidade para a cidade, ao associar determinada
espécie a regido geografica em que esta inserida. Se cada cidade brasileira
implementasse em sua arborizag@o espécies da propria regido, o paisagismo urbano
apresentar-se-ia distinto em cada localidade, valorizando assim o potencial

paisagistico de cada unidade fitogeogréfica.
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7 MEDIDAS NORTEADORAS AO MANEJO DA ARBORIZACAO

Tendo em vista os aspectos levantados em campo referente & arborizacdo
viaria de Luiziana, propdem-se neste capitulo medidas norteadoras ao manejo da

arborizagéo urbana.

7.1 ESPECIES COM PRIORIDADE DE MANEJO

Devido & m& adaptacdo e incompatibilidade de algumas espécies na éarea
urbana de Luiziana é descrito a seguir as espécies ocorrentes com prioridade de
manejo.

Ressalta-se que a substituicdo das mesmas deve ocorrer de maneira gradativa
para que ndo ocorra reducdo significativa na populacdo arbérea da cidade e o
viveiro municipal deve apresentar uma boa produgdo de mudas para suprir as
necessidades da area, além de envolvimento da comunidade através de
sensibilizagcdo ambiental. Podem ser firmados convénios entre prefeitura e 6rgdos de
interesse na arborizagdo (companhias de saneamento e energia) com o intuito de
melhoria da qualidade da disponibilizagdo de sementes, mudas e materiais técnicos

necessarios para o plantio e conducdo das mesmas.

Murraya paniculata (L.) Jack. - Esta espécie caracteriza-se como uma arvore de
pequeno porte e com grande valor ornamental, ndo foi evidenciado problemas de
incompatibilidade com as infra-estruturas urbanas, mas, devido ao fato dela ser
hospedeira de uma bactéria que ataca plantas citricas, prejudicando assim a
citricultura paranaense, o plantio e outras formas de manipulacdo da espécie tornou-
se proibido no estado segundo a Resolugcéo da SEAB 037/2006 (SEAB, 2006), em
complemento a referida Resolucéo, a Lei 15953/2008 (PARANA, 2008) prevé que
para as espécies ja existentes, os 6rgdos municipais responsaveis deverdo elaborar
um plano de erradicagdo da planta em areas publicas no prazo maximo de 2 (dois)
anos a contar da data de publicagdo da lei.

Sendo assim, a mesma deve ser erradica sistematicamente, uma vez que

existe legislacao especifica.
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Ligustrum lucidum W.T. Aiton - Dentre os individuos trabalhados esta espécie foi a
que apresentou maiores problemas de incompatibilidade com as infra-estruturas
urbanas, principalmente ao calgamento e problemas fitossanitarios (52% da
populagdo desta espécie apresenta sinais visiveis de ataque por pragas e fungos),
visto que a mesma apresenta dominancia na arborizacéo da cidade.

A planta encontra-se na lista de espécies invasoras do Parana (IAP, 2007) a
qual prevé o controle e erradicagcéo desta. Mattews et al. (2005) ainda ressalta que
os frutos desta planta apresenta toxidade e se ingeridos pelo homem, podem
ocasionar nausea, dores de cabeca, pressao baixa e hipotermia.

A mesma deve ser gradativamente substituida, preconizando a area central da

cidade, a qual abriga a populagdo arborea de L. lucidum mais antiga.

Tendo em vista o potencial invasor das seguintes espécies: Citrus sp. (Lim&o
bravo e Lim&o vermelho), Eriobotrya japonica, Syzygium cumini, Melia azedarach,
Leucena leoucocephala, Morus nigra, Pinus elliotti, Eucalypitus sp., e Hovenia dulcis,
Terminalia catappa. Recomenda-se a erradicacdo das mesmas, visto que estas

constam na lista de espécies invasoras do estado do Parana (IAP, 2007)

Artocarpus heterophyllus Lam. - A presenca da jaca no acompanhamento Vviario
apresenta grandes problemas ao ser incompativel com as infra-estruturas urbanas,
apresenta agravantes relacionados com suas raizes aéreas e frutos, os quais sdo
um dos maiores descritos na literatura, sobrecarrega o sistema de limpeza urbana,
apresentando-se como atrativo para vetores transmissores de doencgas. Levando em
consideracéo estes fatores aliado ao fato dela ser exdtica invasora, sugere-se sua

substituicéo

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf - Esta espécie apresenta uma baixa popula¢do na
cidade, entretanto seu sistema radicular € um dos mais danosos as infra-estruturas

urbanas. Sua substituicdo deve ser realizada.

Ficus benjamina L. - Os individuos desta espécie evidenciados na cidade em sua
maioria encontram-se jovens, ndo ocasionando “ainda” grandes problemas as infra-
estruturas e populacdo, deve ser substituidas visto que seu sistema radicular

persistente busca galerias de agua obstruindo tubula¢gdes de agua e esgoto, além de



98

fachadas de edificacbes e calgcamento. Deve-se evitar seu plantio e a substituicéo

deve se dar de maneira gradativa.

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. - Apesar de bem recomendada para utilizagéo
em vias publicas, esta espécie apresentou ma adaptacéo as caracteristicas bibticas
e abidticas da cidade, a planta encontra-se suscetivel ao ataque de fungos e pragas
nesta regido, ocasiona danos ao calcamento, além de ter sua arquitetura

desconfigurada devido as podas e clima. Deve ser substituida gradativamente.

Schinus molle L. - E uma planta nativa de crescimento rapido, é interessante seu uso
em novos loteamentos por propiciar sombreamento rapido, entretanto sua copa
apresenta alta interferéncia no transito de pedestres e apresenta pouca resisténcia
as acOes intempéricas. Verifica-se comumente a queda de partes da planta ou de
seu todo, devido sua fragilidade.

Com o intuito de se evitar futuros acidentes, seu plantio deve ser evitado, mas

nao sanado.

7.2 ESPECIES COM POTENCIAL PARA COMPOR A ARBORIZACAO
LUIZANENSE

A utilizacdo de espécies nativas na arborizagcdo urbana minimiza a
possibilidade de rejeicdo e m4& adaptacdo da planta em relacdo a area, como tem
sido verificado com a maioria das plantas exoticas que a priori tem uma boa
adaptacao, mas futuramente acabam por apresentar algum tipo de incompatibilidade
com o ecossistema local.

Verifica-se em Luiziana espécies nativas que j& compdem a arborizagdo
urbana e que ndo apresentaram grandes problemas relacionados as infra-estruturas
e fitossanidade (Tabela 11). Sugere-se o cultivo continuo destas espécies. Salienta-
se que espécies frutiferas devem ser evitadas em areas de grande circulacdo de
veiculos, uma vez que as plantas possuem potencial de acimulo de metais liberados
por veiculos automotores, e o seguido consumo por populagbes humanas pode

apresentar ao longo dos anos danos a saude.



99

Tabela 11 — Espécies nativas presentes na arborizacdo viaria de Luiziana, Parana bem
adaptadas as condi¢des locais, segundo nome cientifico, nome comum, familia
botéanica, porte e diametro do tronco

] g o —~
. e - +— () (&S]
Nome cientifico Nome Comum Familia 5 S c E
o | - 2=
O -
Licania Tomentosa (Benth.) Fritsch ~ Oiti Chrysobalanaceae M 30-50
Handroanthus heptaphyllus (Vell) Ipé roxo de sete Bignoniaceae M 20-40
Mattos folhas
Eugenia uniflora L. Pitangueira Myrtaceae P 30-50
Tibouchina mutabilis Cogn. Manaca Melastomataceae M 20-30
Handroanthus impetiginosus (Mart. " . .
ex DC.) Mattos Ipé Roxo Bignoniaceae M 60-90
Brunfelsia uniflora (Pohl) D. Don Manaca de jardim Solanaceae P -
Bauhinia forficata Link Pata de vaca Fabgceae- P 30-40
Cercideae
Eugenia involucrata DC. Cereja do Rio Grande Myrtaceae P 30-40
Handroanthus chysotrichus (Mart. A . .
exA. DC.) Ipé Amarelo Bignoniaceae P 30-40
llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva mate Aquifoliaceae P 30-40
Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira Pimenteira Anacardiaceae
Eugenia speciosa Cambess. Araca Myrtaceae P 20-30

Fonte: Adaptado de RANGEL e BOLFE, 2002.
Nota: P=Pequeno, inferior a 10 metros de altura; M=Médio, entre 10 e 15 metros de altura; G=
Grande, superior a 15 metros de altura.

A selecdo de novas espécies para compor a arborizacdo deve ser sempre
cautelosa. A mesma deve priorizar a sele¢do de espécies nativas, que se conhegam
informa¢des boténicas, sempre deve preceder-se o plantio de poucos individuos,
com o objetivo de verificar a compatibilidade destes no meio urbano.

Ressalta-se a necessidade de investimento municipais em experimentos com o
intuito de verificar a adaptagcdo de algumas plantas, incentivos para levantamentos
floristicos em fragmentos florestais circunvizinhos para se conhecer a flora local.

Buscou-se através da adaptacdo da lista de espécies indicadas para
arborizagéo urbana pela Embrapa (RANGEL e BOLFE, 2002), compor uma lista de
espécies nativas com potencial uso para a arborizac¢éo luizanense.

Estas espécies foram selecionadas por serem pertencentes a unidade
fitogeogréafica da area de estudo, bem como espécies pertencentes ao bioma Mata

Atlantica com potencial de adaptagéo as condigdes locais (Tabela 12).
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Tabela 12 — Espécies nativas com potencial de serem implementadas na arborizacdo urbana de
Luiziana, Parana, segundo nome cientifico, nome comum, familia botanica, porte e
didametro do tronco (cm)

(O] g 9
. res e +— () [&]
Nome Cientifico Nome Comum Familia 5 S c E
e « 2=
O -
. - Fabaceae-
Cassia leptophylla Vogel Falso barbatimédo Caesalpinioideae P 30-40
Cordia superba Cham. Babosa branca Boraginaceae P 20-30
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. Capixingui Rubiaceae P 15-20
Esenbeckia grandiflora Mart. Guaxupita Rutaceae P 20-30
Galipea jasminiflora (A. St.-Hil.) Engl. Jasmim do mato Rutaceae P 15-25
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.  Veludo Rubiaceae P 15-25
Helietta apiculata Benth. Osso de burro Rutaceae M 30-50
. . . Fabaceae-
Inga laurina (Sw.) Willd. Inga branco Mimosoideae G 50-70
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata Sapindaceae M 30-50
Maytenus robusta Reissek Cafezinho Celastraceae M 20-35
Nectandra megapotamica (Spreng.)Mez  Canelinha Lauraceae G 40-60
Ocotea odorifera (vell.) Rohwer Sassafras Lauraceae G 50-70
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. Folha de Castanha Ochnaceae P 30-50
. Fabaceae-
Pterocarpus violaceus Vogel Aldrago Faboideae M 30-50
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Pau de cigarra Fabacee}e.- . 30-40
Barneby Caesalpinioideae
Handrqanthus roseo-alba (Ridl.) Ipé branco Bignoniaceae M 40-50
Sandwith
Jacaranda cuspidifolia Mart. Jacaranda Bignoniaceae PM 30-40

Lima e Velasco (2009) ainda recomendam que para todo local em que for
necesséria a implementacao de uma nova arvore, faz-se necessario a visitacdo até a
area, pois ndo deve ocorrer uma generalizagdo para os plantios.

Faz-se necesséario o acompanhamento de técnicos especializados durante a
formacdo das mudas nos viveiros, durante plantios, selecdo de areas a cultivar, e na
conducdo de podas sistematicas.

Para eficacia da arborizagdo, sugere-se estabelecer diretrizes, através da
implementacdo de um plano de manejo sistemético que sejam definidas medidas de
como e onde plantar, por um profissional técnico capacitado.

O sistema de podas na cidade necessita de controle, ou seja, registro de podas
(onde e quando) executadas, bem como pedidos formais de liberagéo de corte. Com
0 intuito de evitar que a pratica das podas sejam conduzidas pelos proprios

moradores.



101

Uma vez que a arborizacdo passe por mudancas, € necessario o envolvimento
da populagédo com o intuito de conservé-la. Segundo Silva (2005) a comunidade tem
funcdo primordial no sucesso do planejamento da arborizagdo e sua participagao
constitui uma pratica recomendavel, como forma de educacdo ambiental, tal
educacgéo implica em oportunidades potenciais, geradoras de transformacéo de

posturas contarias ao plantio de arvores.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Luiziana € uma cidade jovem com pouco mais de 20 anos de emancipagéo e
apresenta uma arborizagdo relativamente jovem e bem distribuida em quantidade.
Entretanto, como boa parte das cidades brasileiras a arborizagdo foi tomada por
plantios irregulares sem planejamento, onde verifica-se a predominancia de algumas
espécies, as principais sdo L. lucidum, C. pluviosa, S. molle e M. paniculata, gerando
assim, uma baixa diversidade de espécies junto & arborizagéo viaria.

Tendo em vista a auséncia de planejamento e manejo da populagdo arborea da
cidade, a arborizagdo passa a apresentar transtornos, seja para a administragao
publica ou para a propria populacéo. Estes transtornos sdo comumente relacionados
a interferéncia entre arvore e rede elétrica, bem como com a quebra do passeio
publico ocasionado pelo sistema radicular da planta, onde a espécie responséavel por
maior parte dos danos foi L. lucidum.

Outro fator agravante para a arborizacdo da cidade é a questdo da condugéo
das podas, uma vez que a pratica de poda mais comum € a drastica, representando
20,8%, esta poda proporciona as arvores da cidade, uma desconformidade estética
na copa, além de aumentar a fragilidade da planta deixando esta exposta a agentes
externos.

Os aspectos fitossanitarios também apresentam-se de maneira problematica
na cidade, onde a maior incidéncia de ataque de pragas e doengas relaciona-se a
espécie L. lucidum.

Tais resultados encontrados estdo intimamente relacionados a auséncia de
planejamento bem como técnica de manejo adequada. Faz-se necessario na cidade
um (re) planejamento da arborizagdo, que promova maior diversidade de espécies,
dando preferéncia a espécies nativas da unidade fitoecologica, bem como técnicas
de manejo adequada e especifica para cada caso.

O planejamento deve amparar-se a um plano de manejo da arborizacéo,
reconhecido por lei municipal, elaborado por profissionais com competéncia técnica,
onde estejam estabelecidas diretrizes de conducdo adequada para o plantio e
manejo do patriménio arboreo.

Para a eficacia da arborizacdo a populagdo deve estar inserida em todo o
processo de planejamento, onde sejam levantados junto a propria comunidade

questdes deficitérias da arborizacdo, bem como eventuais solugdes.
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Ainda recomenda-se para pesquisas posteriores, estudo que tenham como
objetivo as interagcdes entre planta-animal, com o intuito de incrementar ou
potencializar o uso de espécies nativas na arborizagdo urbana, promovendo

melhorias na manutengéo da biodiversidade local.
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APENDICE A - Ficha de campo



No “DENﬂHCAQAOELOCAUZAQAO

Data: ‘Via: ‘ n° lote: ‘ Bairro: ‘ Calcada (m):
Nome vulgar: ‘ Familia: ‘ Género: ‘ Espécie:
DIMENSOES

H geral: ‘ H 12 bifurcacéo: ‘ CAP: ‘Area livre (m?2) ‘ Idade estimada: ( )Jovem ( ) Adulta

ENCONTROS E INTERFERENCIAS

Loc. geral Loc. relativa Pavimento Fiacdo Interferéncia | Situacdo da raiz
Junto a guia ( ) Terra () S/ afloramento ( )

Calcada ( ) Juntoaolote () |Grama( ) Presente ( ) |Sim () Afloramento na area livre ( )

Canteiro central () |Centrada ( ) Impermeavel () Ausente () [Nao () Comecando a danificar ( )

Semi-permeavel ( )
Calgada verde ( )

Danos moderados a calcada ( )
Danos severos a calcada ()

Copa
Sem interferéncia ( ) | Interferindo transito de veiculos ( ) | Interferindo transito de pedestres ( )
BIOLOGIA
Estado geral Equilibrio geral Ecologia Fenologia Fitossanidade Intensidade Local/ ataque
Otima () Sadia ( ) Raiz ()
Boa ( ) Insetos () Folha ( ) Doenca () |Leve() Caule ()
Regular ( ) Equilibrada ( ) Ninhos ( ) Flor () Praga () Médio ( ) Frutos ( )
Péssima () Desequilibrada ( ) Liquens ( ) Fruto () Qual Pesado ( ) Flores ()
Morta () Epifitas ( ) Ramos ()
Folhas ( )
Vandalismo ACOES
Poda sofrida Poda recomendada Acao recomendada
Sim () Sem poda () Poda de contencdo ( ) | Sem necessidade ( ) Ampliar canteiro ( )
N&o () Drastica ( ) Poda de limpeza ( ) Poda de limpeza ( ) Substituicéo ( )
PodaemV () Poda de raiz ( ) Poda de rede elétrica ( ) Outra:
Poda de formacéo ( )
OBSERVACOES

Fonte: Adaptado de Silva Filho (2002) e Bortoleto (2004).

Nota: H= Altura; CAP= Circunferéncia a Altura do Peito; S/= Sem; (m)= Metros.
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ANEXO A - Lista de espécies exoticas invasoras da flora no estado do Parana

- Nome . Nome .
Familia e Ambiente Categoria
Cientifico Comum

. Acacia Estepe Gramineo-Lenhosa, .
Mimosaceae " o . Acécia-negra Invasora
mearnsii Floresta Ombroéfila Mista Montana
. Estepes, Savana, Areas secas
Brachiaria L.
Poaceae : degradadas em todos os Braquiaria Invasora
brizantha .
ambientes
. Estepes, Savana, Areas secas
Brachiaria L.
Poaceae degradadas em todos os Braquiaria Invasora
decumbens .
ambientes
Brachiaria Areas secas degradadas em o
Poaceae - . Braquiéria Invasora
humidicola todos os ambientes
Floresta Ombroéfila Densa Aluvial,
Floresta Ombrdéfila Densa das
Terras Baixas, Formacodes
Brachiaria Pioneiras de Influéncia Fluvial, L.
. o : . Braquiéria Invasora
Poaceae mutica FormacGes Pioneiras de
Influéncia Fluviomarinha, Areas
Umidas degradadas em todos os
ambientes
Floresta Ombrdéfila Densa das
. Terras Baixas, Formacodes
Brachiaria . : P ; .
Poaceae . . Pioneiras de Influéncia Fluvial, Braquiaria Invasora
ruziziensis <
Areas alagadas degradadas em
todos os ambientes
FormacGes Pioneiras de
Influéncia Fluvial, Formacdes
Brachiaria Pioneiras de Influéncia L
Poaceae . . . A P Braquiéria Invasora
subqguadripara Fluviomarinha, Areas Umidas
degradadas em todos os
ambientes
— Areas degradadas em todos os o
Poaceae Brachiaria sp. . Braquiéria Invasora
ambientes, Estepe, Savana
. Casuarina FormacGes Pioneiras de . .
Casuarinaceae AP PO . Casuarina Estabelecida
equisetifolia Influéncia Marinha
Citrus . S _—
Rutaceae . Floresta Estacional Semidecidual Limao-bravo Invasora
aurantium
. . Floresta Estacional Semidecidual, Limao-
Rutaceae Citrus limon el . Invasora
Floresta Ombrdéfila Mista vermelho
. Reflgios Vegetacionais, Areas
Cortaderia .
Poaceae desmatadas da Floresta Paina Invasora
selloana Py
Ombrdfila Densa
. Crocosmia . . A
Iridaceae - Floresta Ombroéfila Mista Montana Tritbnia Invasora
crocosmiiflora
. Dracaena Floresta Ombroéfila Densa
Liliaceae Dracena Invasora
fragrans Montana
Floresta Estacional Semidecidual,
Eriobotrya Floresta Ombréfila Densa, Ameixa
Rosaceae . . Floresta Ombréfila Mista amarela, Invasora
japonica : A
Montana, Ambiente urbano e néspera
periurbano
Eucalyptus Estepe Gramineo-Lenhosa, . .
yp P Eucalipto Estabelecida
sp. Savana
Furcraea FormacGes Pioneiras de Pita, piteira, .
Agavaceae . A . A Introduzida
foetida Influéncia Marinha, Floresta sisal
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Ombrdéfila Densa Submontana

Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Ombroéfila Mista,

Zingiberaceae Hedyphmm FormacGes Pioneiras de Lirio-do-brejo Invasora
coccineum A . "
Influéncia Fluvial, Reflgios
Vegetacionais
Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Ombréfila Densa,
. Hedychium Floresta Ombrdéfila Mista, L. .
Zingiberaceae . ~ o Lirio-do-brejo Invasora
coronarium FormacGes Pioneiras de
Influéncia Fluvial,
Refligios Vegetacionais
Campanulaceae H;gﬁgﬁ{gga Floresta Ombréfila Densa Arrebenta-boi Invasora
Hovenia Floresta Estacional Semidecidual,
Rhamnaceae . Floresta Ombrdfila Densa, Uva-do-japao Invasora
dulcis e !
Floresta Ombrdéfila Mista
Floresta Ombréfila Densa,
. o . Beijinho,
. Impatiens Floresta Ombroéfila Mista, i
Balsaminaceae . ~ . . Maria-sem- Invasora
walleriana FormacGes Pioneiras de
P ) vergonha
Influéncia Fluvial
. Leucaena Floresta Estacional Semidecidual,
Mimosaceae . Leucena Invasora
leucocephala Savana Arborizada
Oleaceae .ngus.trum Floresta Ombréfila Mista Alfene|ro, Invasora
japonicum Ligustro
Oleaceae L|gu.strum Floresta Ombrdéfila Mista Alfene|ro, Invasora
lucidum Ligustro
Oleaceae Ligustrum Floresta Ombrdéfila Mista Alfene|ro, Invasora
vulgare Ligustro
. Lonicera Floresta Estacional Semidecidual, .
Caprifoliaceae ; ; e . Madressilva Invasora
japonica Floresta Ombrdfila Mista
. Estepe Gramineo-Lenhosa, .
. Melia X S Cinamomo,
Meliaceae azedarach Floresta Estacional Semidecidual, Santa-barbara Invasora
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Estepe Gramineo-Lenhosa,
Formacdes Pioneiras de
Melinis Influéncia Marinha, Areas Capim-
Poaceae o Invasora
minutiflora degradadas das Florestas gordura
Ombréfila Densa e Ombrofila
Mista Montana
Floresta Estacional Semidecidual,
Moraceae Morus nigra Floresta Ombrdfila Densa, Amora-preta Invasora
Floresta Ombrdéfila Mista
Musaceae Musa ornata Floresta Ombroéfila Densa Banana-flor Invasora
Musaceae Musa rosacea Floresta Ombroéfila Densa Banana-flor Invasora
Panicum Areas degradadas das Florestas
Poaceae . Ombrofila Densa e Ombrdfila Capimcolonio Invasora
maximum .
Mista
Pennisetum Areas degradadas das Florestas
Poaceae Ombréfila Densa, Ombrdfila Mista | Capimelefante Invasora
purpureum . S
e Estacional Semidecidual
Todos os ambientes, a excecao
Pinaceae Pinus elliottii | do interior de florestas nativas em Pinus Invasora
areas sombreadas
Todos os ambientes, a excecao
Pinaceae Pinus taeda | do interior de florestas nativas em Pinus Invasora
areas sombreadas
. Pittosporum Floresta Ombroéfila Densa, .
Pittosporaceae Pau-incenso Invasora

undulatum

Floresta Ombroéfila Mista
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Estepe Gramineo-Lenhosa,

Euphorbiaceae Rlcmus. Areas degradadas em todos os Mamona Invasora
communis :
ambientes
Bignoniaceae Spathodea Floresta Ombrdfila Densa Tgllpa Estabelecida
campanulata africana
Svzvaium Floresta Ombrdéfila Densa,
Myrtaceae yzygiu FormacGes Pioneiras de Jambolédo Invasora
cumini PO i
Influéncia Marinha
L FormacGes Pioneiras de .
Terminalia a . Amendoeira, .
Combretaceae Influéncia Marinha, Floresta . Estabelecida
cattapa o Sombreiro
Ombrdéfila Densa Submontana
. Tradescantia Floresta Ombrdéfila Densa,
Commelinaceae ; . . : Trapoeraba Invasora
fluminensis Floresta Ombroéfila Mista
. Tradescantia Floresta Ombrdéfila Densa, Trapoeraba-
Commelinaceae . e . Invasora
zebrina Floresta Ombroéfila Mista roxa
Estepe Gramineo-Lenhosa,
Ulex ) Savana Gramineo-Lenhosa,
Fabaceae Areas degradadas das Florestas Tojo Invasora
europaeus

Ombrdéfila Mista e Ombrdfila
Densa

Fonte: AP, 2007




