UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

LESSYANE REZENDE DE MATOS SOUZA BONJORNO

ANALISE DA ARBORIZACAO URBANA EM LOTEAMENTOS DA

ZONA NORTE DE MARINGA, PARANA - 2000 A 2010.

MARINGA

2012



LESSYANE REZENDE DE MATOS SOUZA BONJORNO

ANALISE DA ARBORIZACAO URBANA EM LOTEAMENTOS DA

ZONA NORTE DE MARINGA, PARANA — 2000 A 2010.

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em  Engenharia  Urbana da
Universidade Estadual de Maringa como requisito
para obtencdo do titulo de Mestre em Engenharia
Urbana.

Orientador: Prof. Dr. Bruno Luiz Domingos De
Angelis.

MARINGA

2012



Dados Internacionais de Catalogag@o-na-Publicagdo (CIP)

(Biblioteca Central - UEM, Maringéa — PR., Brasil)

B715a

Bonjorno, Lessyane Rezende de Matos Souza

Andlise da arborizacdo urbana em loteamentos da
Zona Norte de Maringa, Parand - 2000 a 2010 /
Lessyane Rezende de Matos Souza Bonjorno. --—
Maringéa, 2012.

165 £. : il. col., figs., tabs., mapas

Orientador: Prof. Dr. Bruno Luiz Domingos De
Angelis.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual de
Maringé, Centro de Tecnologia, Departamento
Engenharia Civil, Programa de Pds-Graduacdo em
Engenharia Urbana, 2012.

1. Paisagismo - Planejamento. 2. Paisagismo -
Implantacdo. 3. Areas verdes -
Arborizacdo vidria - Levantamen
I. De Angelis, Bruno Luiz Dom
Universidade Estadual de Ma
Tecnologia. Programa de P m Engenharia
Urbana. III. Titulo. &

CDD 22.ed. 712

S0I-000847



LESSYANE REZENDE DE MATOS SOUZA BONJORNO

ANALISE DA ARBORIZACAO URBANA EM LOTEAMENTOS

DA ZONA NORTE DE MARIGA, PARANA — 2000 A 2010

Dissertacdo apresentada & Universidade Estadual
de Maringd, como parte das exigéncias do Pro-
grama de Pos Graduagdo em Engenharia Urbana,
na 4rea de concentragdo Infra-estrutura e Sistemas
Urbanos, para obten¢do do titulo de Mestre.

APROVADA em 02 de outubro de 2012.

rof.[Dr>Jesé Francisco & Prof. Dr. Carlos Humberto Martins

Membro Membro

v

Prof. Dr. BI‘UIMZ Domingos De Angelis

Orientador




O vento é 0 mesmo:

mas a sua resposta é diferente,
em cada folha

Somente a arvore seca fica imével
entre borboletas e passaros."

(Cecilia Meireles)

“estamos em um pais onde se vé, de um lado o homem da idade da pedra, e de outro o do
século XX: passamos do carro de boi ao avido, sem as transicoes da tradi¢do européia (...)
Ha necessidade de buscar uma linguagem propria que reflita todas as nossas ansias por
uma vida melhor, mais equilibrada, e na qual se conquiste a concretiza¢éo do sentimento

de contemporaneidade, que da validade ao processo da cultura universal:

essa é a tarefa do artista brasileiro”

( Roberto Burle Marx, 1982)
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REsSumoO

No processo de planejamento urbano, o individuo arbéreo tem um destaque especial no
tocante a qualidade de vida e estética da cidade. Admitem-se, assim, no contexto da
arborizacdo urbana, as areas, as quais, independentemente do porte da vegetacdo, apresentam-
se predominantemente naturais e ndo ocupadas. Contudo existem problemas causados
principalmente pela falta de planejamento na implantagéo e no manejo da arborizagdo. Estes
muitas vezes, advindos de iniciativas particulares pontuais e desprovidas de qualquer
conhecimento técnico tomam espaco com plantios irregulares de espécies sem
compatibilidade com propostas planejadas. Esta situacdo traduz a perda da eficacia do verde
inserido ao meio urbano, transmissor de conforto fisico e psiquico. Assim, este trabalho trata
de uma pesquisa que teve como objetivo avaliar, por meio de uma &rea de intensa expansao
urbana, a Zona Norte maringaense, sua arborizacdo de acompanhamento viario em
loteamentos residenciais. Para tanto, a pesquisa utilizou-se de inventario de carater
qualiguantitativo da arborizacdo, formando um banco de dados na analise de projetos de
arborizacdo aprovados e com o intuito de caracterizar e aferir as espécies arbdreas in loco de
cinco loteamentos com a vegetacdo implantada entre os anos de 2000 a 2004. Constatou-se
gue o planejamento, através de projetos aprovados atendem as exigéncias do Plano de diretor
de Arborizacdo do municipio, mas que a implantacdo sofre as consequéncias de interferéncias
sem precaucles, desconfigurando a perspectiva paisagistica viaria dos loteamentos pela

insercdo de espécies ndo aptas a arborizacdo de ruas.

Palavras-chave: planejamento; implantacdo; areas verdes; paisagismo viario.
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ABSTRACT

In the urban planning process, arboreal setting has a special role when it comes to life quality
and city aesthetics. Thus in the urban area it is acceptable to have predominantly natural
vegetation and non-inhabited sites. Nonetheless, there might have a few drawbacks when
arboreal setting is not well done or done recklessly. That is due to private initiatives that lack
technical knowledge, once they sow in irregular places baring no compatibility with planned
proposals. Such situation reflects the inefficiency of green areas in the urban scenario, which
IS meant to convey physical and schycological comfort. Given that, this research had as its
leading purpose to evaluate the north part of Maringa in its arboreal setting which is going
through a road follow-up in residential lots. This was because the referred area is currently
undergoing an intense urban expansion. In that sense, this work made use of a qualitative
arboreal inventory, coming up with a data in the analysis of arboreal projects intending to:
firstly characterize and secondly gauge the arboreal species in loco in five apportionments
implemented from 2000 to 2004. The result unveiled that the arboreal planning in the
aforementioned areas obeys the city’s Arboreal Director Plan, though its implementation is
interfered with the lack of precautions, which consequently smudges the road landscape
perspective of the allotments; in other words, species inapt to grow on the streets are spread in
those areas.

Key-words: Planning. Implementation. Green areas. Arboreal setting.
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1 INTRODUCAO

A cidade deve suprir as necessidades de bem estar e consumo do homem. No entanto, nem
sempre ela oferece condi¢cbes ambientais adequadas para que seus habitantes tenham
qualidade de vida; ou seja, ndo propicia a integracdo e equilibrio dos elementos que comp&em
0 ambiente, no que se refere ao seu bem estar fisico, combinados com aspectos naturais e

aspectos de abrangéncia social e psicoldgica.

A forma como acontece o uso e a ocupacdo do solo urbano tem ocasionado
significativas alteragdes no seu campo térmico. O descontrole do uso do solo
dificulta tecnicamente a implantacdo de infraestrutura, produz altos custos de
urbanizagdo e gera desconforto ambiental, tanto em nivel térmico, acustico, visual
ou de circulagdo. Isso contribui para uma contaminacdo ambiental que resulta num
ambiente desagradavel para o convivio humano e, conseqlientemente, na reducdo da
qualidade de vida urbana. (LIMA, 2009, p. 1)

O espago urbano tornou-se um meio inserido ao ecossistema natural que permitiu a
sobrevivéncia do ser humano; um espaco livre publico destinado ao uso comum, onde sdo
realizadas inimeras atividades, tornando-se um local onde as pessoas convivem e interagem

com o meio.

A abordagem do “verde urbano” busca entender a relagdo do homem com a vegetacéo, baseada na
fungdo paisagistica, considerando os conflitos com as infraestruturas urbanas e o papel que esta
desempenha no contexto das cidades. “O magnetismo da &rvore esta em suas funcdes,
beneficios, simbolismos e significados que fazem parte da vida humana desde sua criagdo.”

(BARROS, 2010, P.12).

No século XVII o intenso crescimento das cidades culminaram em planejamentos urbanos
totalmente despreocupados com a arborizacdo e areas verdes. As estruturas e a fumaca das
fabricas dominavam a paisagem urbana, enguanto que arvores estavam restritas as areas
rurais. Cidade e natureza foram colocadas em ambitos muito distantes, mostrando-se

incompativeis.
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Segundo Hough (1995) com a migracdo mais acentuada do campo para as cidades, que teve
inicio comecou junto com a Revolugéo Industrial, o 6cio ficou restrito ao uso publico de areas
livres dentro da area urbana. As ferramentas e 0 modo de vida tradicional rural foram

parcialmente substituidos pela rotina de vida e as jornadas exaustivas de trabalho.

Assim, a separacdo psicologica e fisica entre meio ambiente urbano e rural se ampliou a
medida em que as cidades cresceram, se industrializaram e se alojaram em areas rurais que a

circundavam.

A partir deste ponto as areas verdes urbanas mudavam sua concepc¢ao, a producado, o cultivo
até entdo implantados, foram substituidos por espacos destinados ao 6cio e a distragdo com o
intuito de proporcionar lazer aquela populacdo doutrinada sob um regime de trabalho quase

escravo.

Os parques se originam no final do século XVII, com pragas residenciais privadas
em uma época em que na Inglaterra, algumas cidades estavam sendo convertidas em
lugares atrativos para as classes altas. Entre eles se encontravam as conhecidas
pracas ajardinadas de Bloomsburg, em Londres (1775-1850) e os crescentes de Bath
que foram projetados pelos irmaos Wood (1730-1967). (HOUGH, 1995, p. 65).

A evolucéo dos parques publicos, nas crescentes cidades da Europa e Estados Unidos durante
o0 século XIX, tomou forca com 0 movimento romantico. Estes foram criados com o propésito
que a natureza deveria circundar a cidade para melhorar a saide das pessoas, proporcionando
espacos para exercicios e recreacdo. “A insercdo dos Royal Parks em Londres, o Central Park
em Nova York, o Boston Commons e Mount Royal em Montreal sdo o testamento de

extraordinarias convicgdes e propoésitos sociais.” (HOUGH, 1995, p. 67).

A preocupacao com a paisagem natural reforcou que com a implantagéo de parques urbanos a

aparéncia das cidades melhoraria.

No Brasil, Macedo (1999) salienta que o seculo XX foi o periodo da elaboracdo da identidade

paisagistica brasileira que vinculou-se ao processo de urbaniza¢do no pais, associada ao
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aumento de espacos livres publicos e privados adequados as novas formas de usufruto do

espaco urbano pelas diversas camadas sociais.

Os parques urbanos brasileiros possuem tipologias diferentes do modelo europeu, pois estes
ndo surgem da urgéncia social de atender as necessidades das massas urbanas das cidades do
século XIX. Neste periodo, ndo havia uma rede urbana expressiva, e as cidades brasileiras
ndo tinham o porte das cidades européias. No Brasil, o parque € criado como figura
complementar ao cenario das elites emergentes, que controlavam a nacdo e procuravam

construir uma configuracao urbana compativel aos modelos ingleses e franceses.

Neste sentido, argumenta Max:

A arborizacdo e o ajardinamento dos espacos publicos principiam na segunda
metade do século XIX, época que difunde como nova exigéncia pelo mundo. Ha
poucas geracdes, portanto, que as plantas passaram a ornar € amenizar as nossas ruas
e pragas. Além dos jardins comuns, raros e criados apenas nas cidades principais, a
imagem urbana desconhecia a arvores e canteiros nas vias e nos largos. [...] O que
pode parecer hoje uma atmosfera arida e causticante ao sol de meio dia era entdo a
expansdo clara da vida ndo rural e muito menos sertaneja. As matas, 0s matos, 0s
campos, as rogas ficavam fora do perimetro urbano que guardava o chdo limpo e
batido de terra. (MAX apud BOVO 2009, p. 4).

Para Giménez (2007), Maringa foi produzida sob este conjunto de idéias do urbanismo
moderno. Provida de areas verdes, de ruas amplas, de tracado que procurava estabelecer
melhor circulacdo, e com divisdo setorial: areas destinadas a inddstria, ao comércio e a
residéncia. Idéias presentes da formulacdo das Cidades Jardins inglesas notoria na vias de
circulacdo com espacos visuais amplos, com perfil focado na qualidade ambiental

disponibilizando areas livres e verdes e adaptacdo do tracado a topografia local.

Nas ultimas décadas, a quantidade e qualidade das arvores urbanas tém sido focos de
trabalhos cientificos, visto que para muitos pesquisadores, Maringd é considerada
um laboratdrio a céu aberto por tudo aquilo que existe de certo e errado em relagao a
arborizacéo urbana. (BARROS, 2010, p. 103).
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Neste processo a arborizacdo tem um destaque especial no tocante a qualidade de vida e
estética da cidade. Ela tornou-se parte de um todo, que constitui, em relacdo a area construida,

um espaco recriado, no qual o0 homem pode reencontrar e amenizar 0s impactos sobre o meio.

Segundo Salvi et al. (2011), a arborizacdo viaria, elemento que integra o sistema de areas
verdes, deve receber atencdo especial, uma vez que pode representar parcela expressiva da

flora total em uma cidade.

A presenca marcante da vegetacdo na malha urbana exige esforcos continuos em sua
manutencdo, justificando a realizacdo de avaliacBes periodicas sobre as condi¢fes para seu

adequado manejo e gerenciamento.

A arvore caracteriza-se como a Unica infraestrutura “viva” de uma cidade. Diferente
das demais estruturas urbanas possui mobilidade ao modificar-se constantemente,
necessitando de planejamento e conhecimento especificos a respeito da
empregabilidade de cada espécie para com as caracteristicas do ambiente urbano.
(MARTINS, 2010, p. 14)

E de suma importancia discutir e analisar o papel da arborizacdo urbana para um melhor
aproveitamento dos espacos ndo edificados da cidade, melhorando a qualidade do ambiente.
Para tanto se faz necessario estudar como as arvores podem preencher corretamente o espago
da cidade e assim tomar medidas adequadas quanto a melhoria funcional e estética de diversas

areas.

1.1 OBJETIVOS

Para compreensdo de qualquer assunto é preciso estuda-lo com critério bem-definido e de
forma sistematica e organizada. Para compreender a arborizacdo da Zona Norte de Maringa

sera preciso obter um quadro real da situacdo para entdo, avalia-la.
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1.1.1 Objetivo geral

Avaliar a arborizacdo implantada em loteamentos da Zona Norte de Maringa no periodo de

2000 a 2010.
1.1.2 Objetivos especificos

- Elaborar um banco de dados referente a arborizacdo na Zona Norte, a partir de projetos

aprovados pela prefeitura municipal de Maringa a partir do ano de 2000;

- Levantar os principios de sustentabilidade relacionados a vegetacdo e a qualidade ambiental

urbana para loteamentos urbanos;

- Criar um banco de dados qualiquantitativo e avaliar as transformacdes ocorridas na

implantacdo destes projetos, através de levantamentos in loco de 5 loteamentos existentes.

1.2 JUSTIFICATIVA

Ao encontro dos objetivos propostos, justifica-se o estudo da arborizacdo viaria presente em
loteamentos da Zona Norte, uma vez que a regido € uma referencia ao estudo especifico e ao
periodo da abordagem, no qual apoiara o poder publico, na aplicacdo de medidas mais

exigentes na implantacdo da arborizacdo em novos loteamentos.

Em muitas situacgdes, apesar do planejamento urbano, a arborizagdo implantada ou modificada
é fruto de iniciativas particulares pontuais e desprovidas de conhecimento técnico atualizado,
tornando o espaco viario dotado de plantios irregulares de espécies sem compatibilidade com

o planejamento arbdreo previsto no projeto aprovado pela prefeitura municipal.

Estes procedimentos, comuns muitas vezes, causam Se€rios prejuizos, como rompimento de
fios de alta-tensdo, interrupg¢fes no fornecimento de energia elétrica, entupimento de redes de
drenagem pluvial, obstaculos para circulacdo e acidentes envolvendo pedestres, veiculos e

edificacoes.
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Segundo Jorddo (2006), o levantamento da arborizacdo através de dados numéricos
significativos, tais como estudos ou conhecimentos, sdo fundamentais para quali-
quantificacdo da arborizacdo viaria e de areas verdes urbanas, no que se refere a manejo,

planejamento ou replanejamento desse patriménio arbodreo.

Considerando estes fatores, faz-se necessarios estudos que visem o replanejamento da
arborizacdo, com o intuito de promover a melhoria da paisagem e reducdo dos incémodos

fisicos ocasionados pelas arvores.

1.3 SISTEMATIZACAO

A pesquisa € constituida por 6 partes, cuja primeira corresponde a Introducdo. Nesta secéo
apresenta-se a tematica a qual se propde o presente trabalho bem como o0s objetivos, a

justificativa e a sua estrutura.

O item 2 — A cidade e sua expansao — relaciona dentro da historia como surgiram as primeiras
cidades, seu desenvolvimento, a preocupacdo com planejamento ambiental e a expansdo

territorial através dos loteamentos urbanos.

O item 3 - Verde urbano - traz uma diversidade de conceitos a que se refere a vegetacao intra-
urbana, a fim de defini-la e classifica-la. Diante disso, este item traz as defini¢cbes dos termos
mais utilizados acerca do verde urbano e suas subdivisdes, além de abordar o perfil da

implantacdo arborea em loteamentos residenciais.

Elemento central da pesquisa o, item 4 — Maringd/PR expansdo urbana e arborizacéo -
apresenta a génese e as questdes ambientais contidas no plano urbano original de Jorge
Macedo e na historia da cidade; traz o inicio da colonizacdo maringaense e seus reflexos na
configuracdo urbana da cidade bem como sua arborizagdo. Ja a qualidade da arborizagéo
viaria maringaense, discute as condi¢des e os problemas atuais enfrentados pelas arvores da

cidade.
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Nesse contexto da arborizacdo maringaense, o item 5 apresenta os materiais € métodos
utilizados para desenvolver a pesquisa. Apresenta o estudo de caso da presente pesquisa.
Sistematiza a divisdo das zonas urbanas. Relaciona os loteamentos implantados na zona norte
a partir do ano 2000. Traz o banco de dados inicial sistematizando por unidade o perfil da
arborizacdo urbana contida no planejamento arbéreo de todos os loteamentos aprovados no

periodo de estudo.

Por meio do levantamento de dados geral, o item 6 abordara a pesquisa in loco e comparacao
da implantacdo arbdrea e fidelidade ao planejamento de 05 loteamentos selecionados.

Apresentara resultados alcancados e caracteristicas das principais espécies encontradas.

Assim os itens 7 e 8 finalizam a pesquisa elencando uma discussao e concluindo com

aspectos positivos e negativos encontrados.



2 ACIDADE E SUA EXPANSAO

A cidade é um fato social, geogréfico e historico. Surgiu no final da pré-histéria, vivenciou,

apenas, aldeias rurais ou proto-cidades que mudavam de lugar com a exaustéo do solo.

O espaco urbano capitalista — fragmentado, articulado, reflexo, condicionante social,
cheio de simbolos e campo de lutas — € um produto social, resultado de acGes
acumuladas através do tempo, e engendradas por agentes que produzem e
consomem espaco. Esta acdo é complexa, derivando da dindmica de acumulagdo de
capital, das necessidades mutaveis de reproducéo das relacdes de produgdo, e dos
conflitos de classe que dela emergem. (CORREA, 2000, p. 11).

No periodo Neolitico ocorreram duas importantes revolucdes que provocaram mudancas
sociais: a Revolucdo Agricola, e a Revolugdo Urbana. Na primeira, descobertas de processos
agricolas racionais. Ja na segunda, surge a incompatibilidade entre atividades agricolas e
criagdo de gado. A sociedade de classes precedeu a origem da cidade. Eram némades, ainda, e
depois surge a escrita, e a moeda é criada para facilitar as trocas. Em resumo, com isso, surge-
se a civilizacdo e a histéria. O homem, inicialmente, selvagem, passa a barbérie, e por fim,

atinge o estado civilizado.

O novo género de vida que a cidade gerou trouxe uma nova dimensdo a experiéncia
humana. Antes das cidades, predominava uma ordem moral. A cidade trouxe
também uma ordem técnica, isto é, 0 homem passou a se organizar pela necessidade
ou utilidade dessa organizacdo. A cidade pela sua heterogeneidade étnica,
profissional, de crencas e costumes, enfraquece a ordem moral e fortalece a ordem
técnica. (FERRARI, 1979, p. 45).

A Grécia conheceu a Unica democracia direta, em que o cidaddo era livre, exercia seus
direitos politicos pela votacdo direta e livre manifestacdo do pensamento. A cidade grega
atingiu objetivos da arte urbana, pois era organica (cada érgdo no lugar onde deve cumprir sua
funcdo especifica). Por forma e arquitetura, a cidade contemporanea tem raizes inspiradas na

Grécia.

Roma teve grande importancia tecnoldgica e desenvolvimento de técnicas que herdaram dos

gregos. Gracas ao desenvolvimento tecnoldgico da engenharia romana, contava com 19
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aquetudos, 46.602 edificacdes de apartamentos, e era toda protegida por muralhas. Fundaram
colbnias. Todas construidas dentro do sistema ortogonal e amuralhada. Eram cidades

fortificadas, que defendiam a populacdo agricola sedentaria e o Estado romano.

O marco dos tempos modernos, sob aspectos culturais, € a Renascenca - movimento que
retornava as artes e conhecimentos passados, em especifico da antiguidade classica Helénica.
Promoveu imensa renovacao cultural, social, e religiosa nos séculos XVI e XVII. As cidades
continuaram as expansdes nesse periodo histérico. As ruas passam a irradiar de uma praca

central de onde os canhdes defenderiam as entradas das cidades.

Com a idade da maquina, o industrialismo e capitalismo. Entdo, as cidades comecaram a
crescer demasiadamente. As industrias localizam-se nas cidades a fim de aproveitar a
proximidade da méo-de-obra e do mercado consumidor, e a “urbe” passou a ser centro de
producdes, em carater prioritario. O fendmeno é denominado de Revolucdo Industrial. A
cidade se divide em diferenciadas zonas caracterizadas por atividades funcionais
predominantes, pois € um local de producdo e comércio. Surgem, entdo, as zonas comerciais,
industriais, residéncias de baixo, médio e alto padrdo, e afins. A dicotomia producgéo
deconsumo propicia a criacdo de dois grupos- os trabalhadores (corticos) e os burgueses

(bairros residenciais).

A grande industria com seus fluxos cria a historia mundial, na medida em que faz
depender do mundo inteiro cada nacgdo civilizada, transformando as relacGes dos
homens com a natureza e com os outros homens através das relagbes monetarias e
da criacdo de um novo modo de vida, além do que reproduz a grande metrépole
como resultado de uma prodigiosa acumulagéo de poder e riqueza. (CARLOS, 2003,
p. 66).

Expande-se a populacdo mundial. Em virtude desse processo, ha o crescimento das cidades
em detrimento da populacdo rural. O industrialismo é anterior a revolucdo industrial, mas a

urbanizacdo foi incrementada devido as fabricas.



A CIDADE E SUA EXPANSAO 26

Com a revolugdo industrial, vem o urbanismo moderno que comegou com as teorias de Arturo
Soria Y Mata' em 1882 com a cidade linear; Camillo Sitte > em 1889 com a estética urbana;
Ebenezer Howard * em 1898, criador da cidade jardim; Tony Garnier* em 1901 com a cidade
industrial e Patrick Geddes® em 1915 com suas teorias para a continuidade que existe entre

cidade e campo.

Logo apds os tempos de urbanismo tedrico, surge Le Corbusier com o urbanismo racionalista.

Adepto das grandes densidades demograficas, sob o aspecto econdmico, altamente aceitavel.

A evolucdo urbana teve imensa importancia no decorrer da histéria, por que € nela que
encontramos a graduacdo desde o comeco primario, até a evolucdo em que hoje estamos. A
organizacdo da populacdo comecou logo nas protocidades que mudavam com o esgotamento

do solo da regido e partiam para um solo ainda ndo explorado. Com o tempo, a realidade foi

! Defendia a idéia de que a procedéncia dos males da época era a forma da cidade. Prop6s a cidade linear, com
uma so via de 500 metros de largura e o cumprimento que fosse necessario. Ao centro dessa imensa rua haveria

toda a infraestrutura necessaria para a cidade;

2 Preocupagdo com a supressdo da vida civica e das formas artisticas da cidade. Ele estudou a funcéo e
distribuicdo das pragas publicas, a fim de que voltassem a ser um Centro Civico. Sua definigdo de tipo urbano

ideal era o de ruas tortuosas e estreitas, com casas de alturas desiguais e pragas enclausuradas;

% A Cidade Jardim apresentava a praca circular central com ruas concéntricas e radiais a ela. Cada anel de casas
seguia outro ocupado por jardins, garantindo que a natureza estivesse sempre presente na cidade. Acreditava na

unido da cidade com o campo como forma de garantir uma combinag¢do com vantagens de ambas;

* Caracteristicas lineares e que compreendem duas grandes &reas, separadas por uma Zona Verde, a residencial e

a Industrial;

> A forma como usa o termo cidade refere-se quer a uma regi&o vasta regioncity, quer a um centro urbano dentro

de sua regido lugar da mais forte concentracdo do que € principalmente uma forma de vida rural.
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mudando e a consciéncia que a cidade mudou inteiramente em fatores sociais, geograficos, e
histéricos. O homem depende quase que exclusivamente da cidade para seu desenvolvimento,
e isso decorreu através de milhares de anos. A cidade trouxe a organizacdo e a necessidade de
adaptacdo para seus habitantes, proporcionando, gradualmente, o estagio evolutivo da

sociedade.

Junto a evolucdo da sociedade, a cidade. Heterogeneidade da populacdo, como crencas,
costumes, diferenciacdo de etnias, profissdo, direito, poder, e justica. Tudo aliado a um
mesmo ponto, a populacdo. Vida, atividade, e cultura dependem da cidade. E com isso,
surgem movimentos, inquietacdes culturais, sociais e religiosas, e fazem com que, a medida
que o tempo passe, teorias, estudos, revolucbes, e novos parametros sdo adotados para
atualizacdo da vida citadina e seus pertinentes. A evolucédo citadina é importante para que a
humanidade possa cada dia atingir um estagio mais avancado e moderno para o bem estar de

seus habitantes.

2.1 LOTEAMENTOS E A ORDENACAO DO ESPACO URBANO

O ambiente urbano, através de um processo gradual se tornou o local de residéncia e palco de
desenvolvimento de atividades humana. No Brasil, nas ultimas décadas, verificou-se a

aceleracdo do processo de urbanizacdo da populagéo.

O enorme contingente de pessoas demanda a produgdo do espago urbano para a moradia e
atividades. Uma parcela acaba atendida pela verticalizagcdo das construgdes urbanas, e outra
por novas areas urbanas em processo de urbanizacdo. Geralmente, no Brasil, este processo e
confeccdo de novas areas habitaveis é realizado por parcelamento do solo, feitos através de
loteamento regular ou irregular (incluso clandestino). Para que sejam sustentadas as
atividades que serdo desempenhadas nestas novas areas urbanas, a expansdo dos limites

geograficos deve ser planejada adequadamente.
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O planejamento urbano precisa procurar obter, se tiver como objetivo a vitalidade
urbana. Assim deve estimular e catalisar 0 maior espectro e a maior quantidade
possivel de diversidade em meio aos usos e as pessoas em cada distrito da cidade
grande; esse é o alicerce fundamental da forca econdmica, da vitalidade social e do
magnetismo urbanos. Os planejadores devem diagnosticar com preciséo, o que falta
para gerar diversidade e, depois, ter como meta suprir essas lacunas. (JACOBS,
2003, p. 455).

Para esta perfeita organizacdo espacial desse novo tecido, é indispensavel que haja regras e
normas de cunho técnico e juridico. Desse modo, a populacéo ali residente consegue integrar-

se & estrutura urbana, usufruindo dos aspectos fisicos e ambientais do loteamento.

Diante da problematica e no fenbmeno da urbanizacao, o parcelamento do solo € um dos itens
de maior relevancia, nos aspectos técnicos e juridicos no que se faz referencia ao ordenamento

da cidade, principalmente na organizacao espacial de novas areas urbanas.

A Lei 6.766/79 e as alteracdes contidas na Lei 9.785/99 dispdem sobre o uso e o parcelamento
do solo. Esta veio inovar a politica urbana no sentido de ordenar o desenvolvimento e suas
funcBes sociais da cidade, sendo elas: acesso a moradia, ao trabalho, ao esporte, a seguranca,
ao lazer, a circulacdo, ao saneamento basico, a iluminacdo elétrica, a limpeza urbana, a coleta

de lixo entre outros, garantindo qualidade de vida a seus habitantes.

A implantacdo de um loteamento tem como preliminar a fase administrativa, que se
caracteriza pela aprovacao e licenca, a civil, que se refere a registros , averbacdes, contratos e

asssuntos afins e, finalmente, a realizacdo das obras com a transferéncia das areas publicas.

Mota (1980) afirma que o parcelamento do solo, sob a forma de loteamento ou desmembramento,
é um dos instrumentos urbanisticos utilizados para promover a organizacdo territorial dos
municipios brasileiros. E por meio desse instrumento que o municipio pode exigir uma
distribuicdo adequada dos lotes, equipamentos e vias publicas, bem como suas respectivas
dimensdes, taxas de ocupagdo, areas para recreacdo e outros usos comunitarios e infra-estrutura
minima. Essa organizacdo do uso e ocupacdo do novo espaco urbano, proveniente do

parcelamento do solo é regulamentada por legislacao especifica.
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A Constituicdo Federal de 1988, fruto de uma ampla mobilizacdo da sociedade brasileira
garantiu maior autonomia aos municipios, ou seja, ao Poder Local. Cada municipio passou a
ter a responsabilidade de fazer sua propria constituicdo - A Lei Organica Municipal, além
disso, consagrou o Plano como instrumento basico para orientar a politica urbana e o
desenvolvimento do Municipio. A concepcdo do Plano Diretor (responsavel por criar as leis

de parcelamento do solo de cada municipio) evoluiu passando pelas seguintes etapas:

a) O desenho da cidade onde sua concepcao significava a aprovagdo de um tracado de
ruas e o estabelecimento dos lugares onde edificios publicos tinham como intuito a

decoracdo da cidade; o principal valor era a estética urbana;

b) A distribuicdo das edificacGes no territorio para atender funcdes arquitetdnicas e

econdmicas;

c) Por ultimo, a concep¢do do Plano Diretor de desenvolvimento integrado como
instrumento do processo de planejamento municipal com objetivos integrados nos

campos social, econdmico, fisico e administrativo.

Com esta constituicdo, o Plano Diretor assume funcdo de instrumento basico da politica
urbana de cada municipio. Tem como objetivo ordenar o correto andamento das funcoes

sociais da cidade e garantir o bem-estar da comunidade local.

E elaborado com perspectiva de prazo médio, por volta de dez anos. Esta sujeita a reavaliacdes e
modificagdes periddicas, sem prazos certos, mas sempre que fatos relevantes do fenémeno urbano
o requeiram. E obrigatério para cidades com populacio acima de 20 (vinte) mil habitantes, mesmo

que ndo exista um processo de planejamento geral permanente.

Para Silva (1995), o Plano Diretor é plano, porque estabelece os objetivos a serem atingidos, o
prazo em que estes devem ser alcancados, as atividades a serem executadas e quem deve executa-

las. E diretor, porque fixa as diretrizes do desenvolvimento urbano do municipio.
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O Plano Diretor € um instrumento de gestdo continua para a evolucao da cidade e territorio. Tem
fungéo de sistematizar o desenvolvimento fisico, econdmico e social do territdrio municipal com o
intuito de garantir as funcfes sociais da municipio, promover ordenacdo dos espacos habitaveis.
Como objetivos especificos: reurbanizacdo de bairros, alargamento de vias publicas, construcdo
de vias expressas, intensificacdo da industrializagdo de determinada area, reurbanizacdo de

margens de um rio, arruamento, loteamento, e zoneamento, dentre outros.

Desse modo, o parcelamento urbano traz beneficios pela divisdo de espacos territoriais
subaproveitados ou de baixa densidade demografica, encravados nas zonas urbanas
densamente populadas. Propicia criacdo de infraestrutura e servicos, transporte e producéo
necessaria ao bem estar da populacdo citadina. Logo, o loteamento é uma forma de

parcelamento do solo, assim como o desmembramento e desdobro.

Loteamento é um estilo de urbanizacdo que sé torna efetivo através de um procedimento
formal e voluntério do proprietario da gleba. Tem de haver planejamento da sua diviséo, e
aprovacao da prefeitura para inscricdo no registro imobiliario, transferéncia gratuita das areas
das vias pUblicas e espacos livres ao municipio e alienacdo dos lotes interessados. E uma ago
voluntéria, e executada por particulares na maioria das vezes. Entretanto, sdo de interesse

coletivo e que ndo podem ocorrer sendo sob a vigilancia do Poder Pablico.

Ainda, de acordo com Silva (1995), loteamento é a porcdo de terreno com frente para
logradouro publico, em condicdes de receber edificacBes residencial, comercial, institucional

ou industrial. Lotes, sdo, pois, unidades edificaveis.

Existem leis municipais de parcelamento do solo que exigem que o loteador, apds arruamento
executado, transfira, por modo de doagdo, a municipalidade, &reas previstas para vias de
circulacdo, areas institucionais, e areas verdes quando submissdo a aprovacdo na Prefeitura.

(Maringa: Lei Complementar N.334/99).

No Brasil, segundo Castello (2008 p. 77):
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O modelo de crescimento urbano centro-periferia se consolida com o inicio da
aplicacdo dos planos regulamentadores, que incluiam mecanismos de controle
relativos ao uso e a ocupacdo do espaco na cidade formal, em conformidade com
principios urbanisticos adequados ao (homem universal). Com isso novas
territorialidades passam a conformar o espaco da cidade: bairros e ocupacGes
residenciais em periferias espaciais onde foram verdadeiros determinantes da
expansdo urbana.

A cidade, gradualmente inserida em um processo social, cultural, e politico se tornou o palco
das atividades habitacionais. Em especial, no Brasil, a urbanizacdo apresentou, nos ultimos
tempos, uma aceleracdo evolutiva de cunho organizacional. Com isso, houve a criacdo de
normativas e leis técnicas e juridicas que devem ser, indiscutivelmente, cumpridas para que
haja organizacdo da estrutura urbana. O parcelamento do solo é um dos itens de maior
relevancia em questdo, pois apresenta referéncias no ordenamento da cidade, em organizacao

espacial de novas areas urbanas.

De acordo com Milano e Dalcin (2000), existe uma estreita relacdo entre quaisquer iniciativas
de “politicas urbanas” e “legislacdes municipais” existentes, entendidas estas como um
conjunto de normas, procedimentos e acdes efetivamente praticados com vistas a um Unico
fim colimado: a qualidade de vida e o bem-estar da coletividade urbana. Inserem-se neste
contexto consideracdes abrangentes sobre planos diretores urbanos, seus zoneamentos e
diretrizes, cddigos de obras e posturas municipais, bem como leis e normas especificas

relativas ao ambiente e a arborizagdo urbana.

Assim, verifica-se que o parcelamento do solo urbano constitui-se em um dos mais relevantes
instrumentos de que dispGe o Poder Publico para promover organizagdo da expansdo urbana

das cidades.

2.2 OPLANEJAMENTO AMBIENTAL

O conceito de sustentabilidade ou planejamento urbano com consciéncia ambiental torna-se

importante quando podem servir de referéncia para a difusdo da préatica e apoio efetivo a
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novos projetos. Varias experiéncias relativas a sustentabilidade podem ser encontradas, em
especial, nos paises europeus. Entretanto, no Brasil ha muito a ser feito. Até por que é um pais
em desenvolvimento, que necessita ndo sO investimento para concretizacdo, mas também de

educacéo e boas praticas que podem liderar grandes mudancas.

O urbanismo dito como sustentavel visa valorizar o patrimonio natural, com 0s recursos
econdmicos e sociais no municipio, melhorando as condic@es de vida nas cidades. O limite de
impacto ao meio ambiente tem de ser acirrados para que proporcione boas condi¢des de vida,
e trabalho para a populacdo. No contexto internacional é intensa a busca por alternativas
ecologicas para a construcdo. E muitos paises desenvolvidos, principalmente os europeus,

possuem normas para a sustentabilidade e gestdo de meio ambiente.

Os holandeses foram os primeiros no campo da pesquisa e sustentabilidade devido sua alta
densidade populacional. Na década de 1980, varios municipios ja tinham bairros sob os

principios do desenvolvimento sustentavel.

Segundo Muller (2002), aproveitando ao méximo os fatores solares mediante orientacdo e
implantacdo, pode-se obter uma economia de até 15%. Na escala urbana a imposi¢do de uma
volumetria e orientacdo dos edificios de modo eficiente, traduz-se em grandes ganhos

energeéticos.

Necessita-se de um planejamento adequado para que sejam combatidas as patologias urbanas,
de modo que as questdes ambientais com enfoque & sustentabilidade garantam equilibrio nas

cidades- paisagem e ecossistemas.

Precisamos produzir as analises dos impactos ambientais, para assim formular um
planejamento ecoldgico, baseado no relacionamento saudavel entre 0 homem e o
meio ambiente, e aliados a tecnologia contemporanea e o conhecimento cientifico,
criar uma estratégia que favoreca a ambos. (MCHARG, 1994, p. 120).

Conforme Franco (2001), hoje a necessidade de adocdo de padrdes éticos que delimitam o

grau das interferéncias humanas nos biomas terrestres é de tal ordem, que fazem com que os
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conceitos considerados uma utopia romantica do seculo XIX, passem a ditar preceitos de
preservacdo e conservacao nas agendas de desenvolvimento sustentavel prognosticadas para o
século XXI. Basta observar o elevado nimero de encontros, simposios e conferéncias a nivel
local, regional, nacional e global, que vem sendo feitos nos ultimos anos, onde sdo elaborados
inimeros estudos de principios e normas que possam embasar a humanidade a lidar com as

questdes ambientais e onde a questdo da ética ecoldgica esta sempre em pauta.

O foco sustentavel influencia a teoria do planejamento para afluir em diversos aspectos.
Estabelecendo um novo lugar para a ecologia, o conceito forca a descoberta do modo como
cada setor, incluso a Arquitetura e Paisagismo, devem reavaliar 0s processos de sua atuacdo
para que seja garantida a permanéncia ao longo dos tempos. A partir do IV Congresso
Internacional de Arquitetura e Urbanismo em Atenas - 1933 surge o manifesto chamado de
Carta de Atenas, propondo a separacdo do espaco urbano de acordo com seus usoS
(residencial, lazer, e circulacdo) tornando, entdo, as cidades mais higiénicas, inseridas em

areas arborizadas. Cidades planejadas acabam por ser influenciadas pela teoria.

A informacdo ambiental é entendida como relativa aos ambientes naturais e aos ambientes
construidos pelo homem e sua acdo reciproca. As comocgdes internacionais de informacéao
sobre a situacdo do meio ambiente, principalmente na Europa, comegaram em Estocolmo, em
1972. A preservacao da biodiversidade e sustentabilidade se torna evidente com a degradacéo

ambiental presente desde os tempos da Revolucédo Industrial.

Em 1988, o Brasil coloca a protecdo ambiental na Constituicdo no artigo 225. Passados quatro
anos, o Brasil lanca a Conferéncia Eco-92, no Rio de Janeiro. Nesse periodo, politicas
publicas relativas ao meio ambiente comecaram a ter efetividade no pais. Neste ano o Brasil
sediou a R10+20 onde o desenvolvimento sustentavel foi um dos temas basicos do encontro

mundial.
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Nas Ultimas quatro décadas de conferéncias internacionais sobre o meio ambiente, e através
de preceitos de contracultura de varias ONGs brasileiras, o desenvolvimento sustentavel
colocou em discussdo a necessidade de uma racionalidade de desenvolvimento baseada em
modos de exploracdo de recursos naturais, de novos critérios de investimento e outro padrao

técnico-cientifico.

Mais recentemente, a Agenda 21 fomenta a consciéncia de fornecimento de sistema de
infraestrutura, ambientalmente corretas, que podem ser traduzidos com a sustentabilidade do
desenvolvimento urbano, que esta atrelado a disponibilidade de suprimentos de agua,

qualidade do ar, drenagem, servigos sanitarios, e rejeito de lixo solido e perigoso.

O documento parte do principio de que no desenvolvimento sustentavel, todos sdo usuarios e
provedores de informacdo considerada em sentido amplo, incluindo dados, experiéncias e
conhecimento. O documento enfatiza, também, a necessidade de fortalecer o levantamento e
organizacdo de informacbes sobre ar urbano, agua fresca, desertificacdo, degradacdo do solo,
biodiversidade, altas atmosferas, recursos terrestres, incluindo florestas e areas montanhosas, e

oceanos.

A Agenda 21 se dirige aos paises desenvolvidos apontando causas da continua
deterioracdo ambiental como sendo as modalidades insustentaveis de consumo e
producdo, particularmente nos paises industrializados, que sdo motivo de grande
preocupacao e que agravam a pobreza e os desequilibrios. (FRANCO, 2001, p. 161).

A sustentabilidade, sob perspectiva ecologica, assenta-se em trés principios: a conservagdo dos
ecossistemas ecoldgicos sustentadores da vida e da biodiversidade; a garantia da sustentabilidade
dos usos que utilizam recursos renovaveis e 0 manter as agcdes humanas dentro da capacidade de
carga dos ecossistemas sustentadores. O conceito de desenvolvimento sustentdvel é muito
complexo e controvertido, porque para que seja implantado, exige enormes mudancas na maneira
de pensar, produzir, consumir e afins. Os quatro fatores mais influentes da sustentabilidade séo:

poluicéo, estilo de vida, pobreza, e tecnologia.
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No Brasil, em especifico, o planejamento ambiental e quica a sustentabilidade ainda néo
tomaram um rumo expansivo como nos paises de primeiro mundo. A tecnologia e a politica
ainda ndo sdo estrategicamente planejadas para isto. Contudo, cabe aos cidad&os a valorizagédo
do patriménio natural e imobiliario, com o intuito de melhorar as condicGes de vida nas
cidades. O meio ambiente tem de ser mais respeitado e interado com a humanidade para

melhorar o bem estar da populacgéo e preservar a natureza.

Para Vasconcelos (2010) o valor da natureza sé sera apreciado e incorporado no momento em
que todo o ambiente urbano for considerado como um Unico sistema interativo. Entdo
recomenda-se aos planejadores compreender a cidade como parte da natureza, sem
fragmenta-la. Projetd-la de acordo com o0s processos naturais, aproveitando suas
potencialidades para a conformacdo de um habitat urbano benéfico. Para isso, devem entender
gue o meio ecoldgico é um tipo de infraestrutura existente que desempenha, importantes e

diferenciadas fun¢des para a manutencdo e melhoria da sustentabilidade urbana.

E necessario que haja um planejamento adequado para melhorias das patologias urbanas, de
maneira a equilibrar paisagem, e ecossistemas. A sustentabilidade influencia o planejamento
em variados aspectos, poupando um lugar para a ecologia e informando a importancia da
informacdo ambiental para a vida do homem, dos animais e dos vegetais. A tecnologia
contemporanea e o conhecimento cientifico devem trabalhar unidos para a criacdo de uma
estratégia que favoreca aos dois. Portanto a consciéncia verde tem de estar ciente na
populacédo, para que, dessa forma, caminhos sejam abertos ao ramo ambiental, e a politica

caminhe ao lado da tecnologia e agilidade de implantag&o brasileira.

2.3  PRINCIPIOS PARA SUSTENTABILIDADE DE LOTEAMENTOS URBANOS

Como planejamento, o desenho urbano deve se basear em conceitos de desenvolvimento para

melhor se adaptar a uma regido, introduzir na concepgao os aspectos ecologicos ambientais e
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fisico-territoriais aplicados para aperfeicoar a qualidade de vida. Considera-se o desenho
urbano como parte de um processo do planejamento das cidades, até porque ele interage na
organizacdo espacial urbana e ecologico-ambiental quando sustentavel. E é uma atividade
multidisciplinar, voltada para o processo de transformacédo da forma urbana, e para o espago

resultante deste processo.

Mendonca (2007) salienta que, a falta de planejamento na orientagcdo do desenvolvimento das
cidades no Brasil gerou ambientes urbanos com elevados niveis de degradacdo, ndo somente
porque o planejamento urbano ndo consegue alcancar o rapido processo de urbanizacdo, mas
também porque se observa um desinteresse politico para a criacdo e implementacdo de

mecanismos de combate ao declinio da qualidade de vida no ambiente urbano.

O desenho deve ser visto muito mais como um processo do que como um projeto ou produto
acabado, uma vez que ele é parte do planejamento que lida com a qualidade do meio

ambiente.

E para ser sustentavel, deve levar em consideracdo as caracteristicas do espaco urbano como 0s
elementos fisicos e climaticos. E necessario potencializar as particularidades locais como fatores

morfoldgicos e ambientais para que haja melhorias significativas na qualidade de vida do local.

Com a urbanizacdo tem-se um aumento da impermeabilizacdo ocasionada pela
inescrupulosa ocupagdo do solo por concreto e asfalto. Os corpos d’agua e 0s
espacos livres vegetados ndo encontram lugar na luta pelo espago. A verticalizacéo
faz com que a superficie de concreto, com alta capacidade térmica, aumente. Todo
este procedimento leva a uma diminuicdo da evaporacdo, a uma aumento da
rugosidade e da capacidade térmica da area. Estas modificacdes sdo os principais
pardmetros para a determinacéo das ilhas de calor. (NUCCI, 2001, p. 39).

O Planejamento da Paisagem é um instrumento de protecdo e manejo da natureza com o
objetivo de salvaguardar a capacidade de ecossistemas e 0 potencial recreativo da paisagem

como partes fundamentais para a vida humana.

Nucci (2001) propde metas do Planejamento da Paisagem:



A CIDADE E SUA EXPANSAO 37

a) salvaguardar a diversidade animal e vegetal por meio do desenvolvimento de uma rede

interligada de areas protegidas;

b) salvaguardar as paisagens, seus elementos e 0s espacos livres em areas urbanas para
fornecer a oportunidade de contato contemplativo e recreativo na natureza em
contraste com as atividades recreativas comerciais. As areas precisam ser designadas e

protegidas do impacto visual, dos ruidos e da poluicéo;

c) salvaguardar o solo, a 4gua e o clima por meio da regulamentacdo de seus usos e
regeneracdo dos recursos. Controlar o escoamento superficial, da permeabilidade dos

solos, dos aquiferos e da poluicdo utilizando a vegetacdo como forma de controle.

O planejamento da Paisagem esta diretamente relacionado com o planejamento do espaco em
diferentes escalas, sempre levando em consideracdo a protecdo da natureza e 0 manejo da
paisagem, trazendo para o planejamento uma forte orientacdo ecoldgica e visdo

interdisciplinar.

Para Jacobs (2003) as Unicas formas que demonstram ter funcionalidade proveitosa para a
autogestdo na vida real, sdo a cidade como um todo, as ruas e os distritos, entdo o

planejamento fisico de loteamentos eficientes deve almejar as seguintes metas:
a) fomentar ruas vivas e atraentes;

b) fazer com que o tecido dessas ruas forme um malha continua possivel por todos um
distrito que possua o tamanho e o poder necessario para constituir uma subcidade em

potencial,

c) fazer com que parques, pragas e edificios publicos integrem esse tecido de ruas;
utiliza-los para intensificar e alinhavar a complexidade e a multiplicidade de usos

desse tecido;
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d) enfatizar a identidade funcional de areas suficientes extensas para funcionar como

distritos.

A primeira vista, pode parecer um paradoxo que uma estrutura tao artificial como uma cidade
seja considerada como um ecossistema. Mas se analisarmos do ponto de vista da ecologia,
observaremos que a maioria dos aspectos que conformam um sistema ecoldgico é facilmente

aplicadas aos loteamentos urbanos.

Os assentamentos humanos que geralmente mais agradam sdo aqueles que parecem
ter se desenvolvido de forma espontanea, aqueles lugarejos que aparecem como
encravados na propria natureza. Curiosamente, esse tipo de assentamento que
respeita a natureza é mais econdémico para implantar, porque dispensa os grandes
movimentos de terra. Também se torna mais econdmico de manter, porque é
ecologicamente mais estavel. (MASCARO, 2004, p. 13).

Segundo Castelllo (2008), a cidade tradicional inclui sempre elementos singelos de estrutura

do espaco residencial, que organizam-se em trés tipos:
e Areas de apropriagio privada, estruturadas em quarteirdes;
e estruturas publicas lineares de circulacdo e de fluxo de pedestres e veiculos, as ruas;

e areas de uso e de apropriacdo coletiva, espagos abertos e outros equipamentos que

complementam e qualificam a vida no espaco urbano.

A estrutura e a forma de uma cidade mudam constantemente. Os elementos presentes na urbe
encontram-se suscetiveis a intervengdes dos seres que nela vivem e as intempéries do meio

fisico.

Diante da expansdo do tecido urbano, alguns principios ecoldgicos devem ser considerados
como uma importante ferramenta de desenho e estruturacdo urbana que condicione uma

interligacdo entre o fisico-espacial, o natural e 0 homem, de forma mais equilibrada.

Para Loboda (2003) a falta de planejamento que considere 0s elementos naturais é agravante

para maioria das cidades brasileiras. Além do empobrecimento da paisagem urbana, varios
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problemas séo evidenciados em diferentes situacGes decorrentes dos varios subsistemas de

uma cidade.

Porém as cidades contam com fatores naturais que determinam o biotipo e o meio fisico de
um ecossistema, como a morfologia a hidrologia e o clima. Estes condicionam tanto a

infraestrutura e o sistema urbano como a vida de organismos existentes.

A urbanizacdo excessiva das cidades resulta em efeito de degradacdo do clima natural,
provocando sensacdo de desconforto. Por isso, torna-se cada vez mais importante o
planejamento de cada intervencdo ao meio, procurando atender as exigéncias tanto do homem

quanto do meio inserido.

...0 clima afeta diretamente os espagos construidos e homem, e estes, por sua vez,
modificam o clima. (ROMERO, 2000, p.32)

Os fatores globais séo aqueles que condicionam, determinam e dao origem ao clima. Dentre
eles: radiacdo solar, latitude, longitude, ventos, massas de agua e de terra.

Assim, a climatologia aplicada constitui-se em relevante ferramenta auxiliadora do planejamento
urbano, com vistas a obtencdo de equilibrio entre desenvolvimento e observacdo das premissas

ambientais, necessarias para 0 homem e o0 meio ambiente.

2.3.1 Sol e Radiagéo Solar

O sol é a mais importante fonte energética do planeta. Ele serve para aguecimento,

eletricidade fotovoltaica, energia hidraulica, edlica, biomassa, e etc.

A transferéncia de energia efetua-se de trés maneiras: conducdo, conveccao e radiagdo. As
duas primeiras sob acdo de uma substancia ou corpo intermediério, sendo mais lenta. E a

terceira a velocidade da luz, e sem condutor.

...6 a forca dominante nos diversos fendmenos climaticos.” (HERTZ 2003, p. 13)



A CIDADE E SUA EXPANSAO 40

“A insolagdo tem efeito decisivo na temperatura do ar do recinto urbano e,
consequentemente, na sua umidade relativa. O grau de insolagao sobre as superficies
de um recinto é muito variavel e define regimes especificos de termo-acumulagio.”
(MASCARO, 2004, p.56)

A proporcao relativamente baixa de superficies expostas a radiagdo solar em um recinto cujo
fator de céu visivel é pequeno amortece sensivelmente o ciclo térmico diério. Entdo, durante o
dia se reproduzird uma inversdao térmica, que somente uma microbrisa exdgena conseguira
desestabilizar e dissipar calor. Na auséncia do sol, mantém-se por um tempo, durante o dia, 0
frescor da noite. A “ilhota fria” geralmente coincide com o aumento da umidade relativa do ar

no recinto, aumentando a demanda por aquecimento devido ao maior frio.

Segundo Romero (2000) a incidéncia da radiacdo solar depende da densidade do ar, da
transparéncia da atmosfera e da pureza do ar. Esta pode ser refletida ou absorvida pelas
superficies opacas sobre as que incidem, dependendo da cor e das caracteristicas dessa

superficie.

O fator principal de aumento de carga térmica, no caso da pavimentagdo, é dado precisamente
pelo ndmero de horas de insolacdo, embora o principal fato de desconforto seja a
emissividade dos materiais de revestimento. Neste assunto, as maiores temperaturas ocorrem
onde ha maior a presenca de concreto e pavimentagdo asfaltica, compondo extensas areas
recobertas. A andlise solar no projeto de um loteamento é de suma importancia, por que é a
partir dele que se trata o conforto térmico nas edificaces. E o responsavel pela reducio do
calor interno nos ambientes sujeitos a maior incidéncia solar, e também conforto quanto a
iluminacdo natural. O conforto térmico € um atributo necessario em edificacdes, e a radiacéo
solar busca mostrar de forma sucinta como a insolagio atua nas edificagdes. E importante que
haja estudos da melhor orientacdo das fachadas em funcéo da orientagéo solar do local, pois
assim pode-se dispensar, na maioria dos casos, uso de dispositivos artificiais para iluminacao
e condicionamento. Logo, € necessario que se conheca bem a incidéncia solar na regido para

melhor desenho do parcelamento do solo.
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2.3.2 Latitude, Longitude e Altitude

Sdo as coordenadas que posicionam um ponto especifico na superficie terrestre. A latitude faz
referéncia a linha do Equador e interfere diretamente no clima, sendo que a distancia
determina a quantidade de energia solar recebida por um ponto do planeta. A longitude nédo
interfere no clima, somente permite localizacdo de um ponto em relacdo ao Meridiano de
Greenwich. A altitude se refere ao nivel do mar, exerce influéncia no clima, visto que a
alturas diferentes, o ar se comporta diferente, sobre influéncias de pressdo, umidade, e

quantidade de radiacéo.

Ainda sobre altitude relativa do ar, discorre:

“E um dos fatores que exerce maior influéncia sobre a temperatura. Ao aumentar a
altura, o ar estd menos carregado de particulas sélidas e liquidas, e sdo justamente
estas particulas que absorvem as radiagdes solares e as difundem aumentando a
temperatura do ar. (ROMERO, 2000, p. 26).

2.3.3 Ventos

A movimentacdo do ar, uma das principais causas da distribuicdo dos ventos no globo, é o
desequilibrio de radiacdo entre latitudes baixas e altas. O aquecimento desigual da Terra e sua
atmosfera pela radiacdo solar geram energia potencial, parte da qual se transforma em energia

cinética pela elevacdo do ar quente e descida do ar frio.

O deslocamento das massas de ar podem dar-se em escala global, ou seja devido, as
diferencas de pressdo e temperatura, e movimento de rotacdo da Terra ou em escala local,
provocados pelos diferenciais térmicos do meio, e seus obstaculos, que bloqueiam, regulam,

canalizam e orientam 0s ventos.

Direcdo, velocidade, variacdo e frequéncia sdo as caracteristicas mais importantes
em relacéo aos ventos. Além de importantes condicionadores térmicos, os ventos sdo
fonte de energia eodlica, utilizada para geragdo de energia mecanica e elétrica.
(HERTZ, 2003, p.18).
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O vento é uma caracteristica relevante que deve ser bastante respeitada na concepcao do
projeto de parcelamento do solo, pois é a principal carga incidental que age sobre as
construcdes. Portanto, seu efeito em edificios deve sempre ser considerado, devendo 0 mesmo
ser avaliado desde o inicio do projeto do loteamento. Fatores que tem grande importancia:
fator topografico, rugosidade, dimensdes da edificacdo que sera implantada, e altura do
terreno, geometria e altura da edificacdo, tipo de ocupacdo- seguranca apos tempestades. Para
o0 desenho do bairro, é imprescindivel que se conheca bem os ventos predominantes no terreno

por que influenciam diretamente no conforto ambiental das edificaces.

2.3.4 Climatologia Local

Os fatores locais condicionam, determinam e dao origem ao microclima, ou ao clima que se
verifica num determinado local (cidade, bairro, rua, etc.), como a topografia/ relevo, a

vegetacao e a superficie do solo natural ou construido.

Segundo Mascaré (2004) o microclima é um conceito impreciso, porém significativo. Pode-se
usar a palavra com referéncia a fenbmenos atmosféricos proprios de um vale profundo,
abrigado dos elementos climaticos como a radiacdo solar ou 0s ventos, de uma baia rodeada
por montanhas, mas também de uma rua ou uma praca. Equivale a um desvio climatico de
caracteristicas singulares e reconheciveis- um recinto atmosférico de limites fisicos

identificaveis, como uma rua, por exemplo- de forma que:

- é regular desde que seu sentido e intensidade resultam previsiveis: sempre é mais frio, por

exemplo;

- é diariamente ciclico: seu sentido e intensidade variam, também, previsivelmente ao longo

do dia, um dia atras do outro: noite fresca, tarde quente, ao entardecer forma-se uma brisa.

E esta ultima caracteristica que diferencia essencialmente o fendmeno microclimatico do

macroclimatico. O carater do microclima evidencia-se quando fatores climaticos locais
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acentuam ou atenuam os fatores de origem externa, quando o fenbmeno climatico micro

interfere de forma decisiva no contexto macroclimatico.
2.3.5 Topografia

O microclima de uma regido esta diretamente relacionado com a topografia. Em regiGes mais
acidentadas, a orientacdo e a declividade condicionam a radiagdo, os fluxos dos ventos, a

umidade do ar, e consequentemente as precipitacdes.

O tragado urbano comeca pela definicdo de avenidas, ruas e caminhos para
pedestres, necessarios para tornar acessiveis as diferentes partes do espago a serem
organizadas. Essas avenidas, ruas ou caminhos assumem tragados e desenhos muito
diferentes, conforme a topografia do local, as caracteristicas do usuario e 0 motivo
pelo qual transita na rua. Um aspecto importante a ser destacado é que se o tragado
for feito sem ocorrer alteragBes nas curvas de nivel, a implantacdo serd mais
econdmica, estavel e agradavel. (SANDER, 2007, p. 27).

A cobertura vegetal também varia de acordo com a topografia, sendo este um importante

elemento condicionador climatico.

Mendonca (2007, p.47) considera trés atributos de relevo definidores dos climas: Posi¢do do
relevo (favorecimento ou dificuldade dos fluxos de calor e umidade entre areas proximas);
Orientacdo do relevo (em relacdo ao sol, define vertentes mais aquecidas, secas, frias, e
umidas); Declividade da vertente (modifica a relacdo superficie/radiacdo incidente por que

uma vertente inclinada concentra mais energia de uma mesma radiacao incidente).

Como exemplo, a presenca de uma pequena elevacao de terreno ou outro elemento orogréfico
isolado pode ser suficiente para gerar um significativo efeito de abrigo. Ja no seu topo, o
escoamento sofre uma consideravel aceleragdo, sendo essa zona claramente protegida em
termos de vento. As palavras “clima” e “declive” derivam da mesma palavra grega, o que nos
mostra que o0s antigos tinham, na época, 0 conhecimento de que através da escolha de
declividades e orientacdes das ruas e cidades, seu clima poderia ser mais ou menos agradavel

em comparacédo ao da regiéo.
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2.3.6 Solo

Para Romero (2000) toda superficie artificial irradia mais calor que uma superficie natural, o
tecido urbano absorve o calor durante o dia e irradia durante a noite, causando um distdrbio

térmico.

Do solo observam-se os atributos do relevo e da base geotécnica. A ocupacgdo das areas com
relevos acidentados devera ser ponderada, verificando-se a necessidade de movimentos de

terra seu impacto ambiental.

O processo de urbanizacdo traz modificagdes no solo, quando a cobertura vegetal é
substituida por construcbes e pavimentacdo. Esse processo resulta na alteracdo do
microambiente. O resultado da intensa urbanizacdo acaba sendo verificado nos grandes
centros urbanos, com fenémenos como aquecimento do ar, aumento da nebulosidade

associado a retencdo da poluicdo e enfermidades.

O revestimento do solo interfere no clima do lugar, por criar microclimas desconfortaveis,
muitas vezes. Esse fato é muito importante no meio urbano, visto que o revestimento do solo,
nos calcamentos das ruas e nas edificacOes altera excessivamente as condi¢Ges de porosidade
e consequentemente de drenagem do solo, acarretando alteracdes de umidade e pluviosidade

local.
2.3.7 Elementos Climaticos

Sdo aqueles que dizem respeito aos valores de cada tipo de clima, ou seja, temperatura,
umidade do ar, e precipitacbes. Contudo, a temperatura e o clima néo influenciam o tragcado

do loteamento.

Como visto anteriormente, o sol ilumina de forma desigual as varias partes da superficie da
terra. Esse fato, associado aos diferentes coeficientes de absorcdo da radiacdo solar dos

diferentes tipos de solo e aguas da superficie da terra, ocasiona uma desigual distribuicdo da
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energia solar, cujos efeitos sdo o aparecimento dos movimentos de massa de ar e de adguas
(correntes marinhas) e as trocas de matéria e energia entre o ar, mar e a terra. A temperatura

esta diretamente ligada a radiacéo solar e aos ventos.

A topografia da regido é um fator influente na variagdo climatica. E comum verificar uma
diminuicdo da temperatura a medida que aumenta a altura, mas pode ocorrer também um
fendmeno inverso. A temperatura pode aumentar com a altura. 1sso acontece porque o calor
que a terra absorveu durante o dia é reiterrado para o espaco durante a noite. O solo esfria

rapidamente e a temperatura fica inferior a das camadas de ar adjacentes.

As médias minimas e maximas diarias sdo de mera relevancia para o calculo das variacdes
diarias que influi nas decisdes sobre a construcdo, com relacdo a inércia térmica, o que

determina a escolha dos materiais.

No meio urbano, ha um fenémeno chamado de “ilha de calor”, em que a temperatura do ar €
maior que nos arredores rurais, por causa da concentracdo de massa edificada, que acaba por

alterar condices climaticas.
2.3.8 Vegetacao

A vegetacdo é uma determinante de grande relevancia no estabelecimento do microclima,
visto que a forracdo metaboliza o sol e tende a estabilizar os efeitos do clima sobre seus

arredores.

Conforme Nucci (2001), um atributo muito importante, porém negligenciado no
desenvolvimento das cidades, é o da cobertura vegetal, pois além de todas as necessidades
que o ser humano tem em relacdo a vegetagédo € importante lembrar que as cidades estdo cada
vez mais poluidas; e esta poluicdo, principalmente no ar e nos rios, pode ser reduzida

substancialmente preservando-se a vegetacao local.
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A vegetacdo urbana contribui para a qualidade de vida urbana por que colabora no controle da
radiacdo solar, temperatura e umidade do ar, ameniza efeitos prejudiciais da urbanizacdo, e
coopera para melhorias das condi¢cBes ambientais em areas urbanizadas, sendo importante

para o planejamento urbano.

Os espacos verdes apresentam muitas fungdes, dependendo do tamanho, desenho, e situacédo
na cidade ou bairro. E relevante definir um projeto paisagistico, apresentando as necessidades
do espaco para utilizacdo correta das espécies vegetais. Nas areas urbanas, podem-se
combinar as areas verdes, os espacos livres e de recreacdo com os sistemas de coleta das
aguas pluviais, ou de depuragdo das adguas negras (residuais) para o reuso da mesma. Para a
conservacao e restituicdo do equilibrio ecolégico dos espacos livres, deve-se proporcionar a

diversidade das espécies, assim como priorizar o uso de espécies vegetais nativas.

A éarvore é a forma vegetal mais caracteristica da paisagem urbana, pois ela contribui para
uma agradavel ambiéncia urbana. A massa de vegetacdo, quando bem projetada, contribui
para maior nocao de espaco, ponto de frescor e sombra, e até mesmo ornamento as estruturas
dos edificios. Pode-se dizer que um dos efeitos mais buscados seja a grande sombra oferecida,

por que protege as edificagdes, matiza superficies planas, e criam efeito filtrado dindmico.

A arborizacdo possui importante papel na manutencdo do equilibrio fisico-ambiental das
cidades, por ser um indicador de qualidade de vida, proporcionar bem-estar psicologico ao ser
humano, e constituir elemento indutor de encontro das pessoas na area urbana. Pode moldar

um espaco ou ser moldada por ele, apresenta efeitos de mitigacao da poluigédo do ar e sonora.

A integracdo dos elementos construidos e da vegetacdo foi um principio entendido
como basico entre os primeiros urbanistas como, por exemplo, Unwin e suas cidades
jardins, ou por Hausmann, quando desenvolveu sistemas de transplantes de arvores
adultas para que na inauguracdo de suas avenidas e bulevares as massas verdes ja
estivessem desenvolvidas. (MASCARO, 2010 p.14).

Sobre a vegetacdo e seus beneficios a abordagem mais completa se dara no capitulo 3 sobre o

Verde urbano foco deste trabalho.
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Para Falcon (2007), a estrutura da cidade como um ecossistema se definird segundo a
distribuicdo e as dimensdes das edificacbes, dos espacos livres e dos espacos construidos, das
zonas verdes, da trama viaria e da rede de comunicacgdes. A estrutura e sua evolucao ao longo

do tempo condicionardo tanto a presenca como as atividades dos organismos e da populacao.

Tudo isto leva-nos a conclusdo que o planejamento urbano deve fundamentar-se nos

principios integradores da ecologia.
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3 VERDE URBANO

A evolugdo e crescimento de uma cidade deve contar com a presenca suficiente de &reas
verdes e como seus principais objetivos: a organizacdo do territorio e o planejamento do
sistema verde urbano. Estes devem ser fruto de medidas estratégicas na reflexdo dos projetos
urbanos. A compreensdo cientifica de como arvores, bosques e espacos verdes beneficiam as
pessoas tem se expandido substancialmente nos ultimos anos para incluir ambitos sociais e

econdmicos.

Area verde é um conceito geral que se aplica aos diversos tipos de espagos urbanos
que possuem em comum: serem abertos (ao ar livre); acessiveis; relacionados com
salde e recreagdo ativa e passiva e proporcionarem interacdo das atividades
humanas com o meio ambiente. (JORDAO, 2006, p. 20).

Segundo Vasconcelos (2010), diante da expansao desigual do tecido urbano, alguns principios
ecolégicos podem ser considerados como uma importante ferramenta de desenho e
estruturacdo urbana que condicione uma interligacdo entre o fisico-espacial, o natural e o

homem, de forma mais equilibrada.

Mascaré (2010) afirma que novos enfoques sobre vegetacdo urbana se orientam atualmente ao
estudo do conjunto da vegetacdo urbana, incluindo o ecossistema no qual esta inserida. Sem
descuidar cada especie nos seus diferentes aspectos, o conjunto que forma a chamada area
verde urbana. O termo é usado para descrever a soma de toda a vegetacdo que cresce nas
areas urbanas e comunitarias, incluindo o centro da cidade, zonas residenciais, subdrbios e as
bordas suburbanas. A primeira vista pode parecer ilusorio que uma estrutura artificial como
uma cidade possa ser considerada um ecossistema, porém o0s estudos de seres vivos e as
interacdes no espaco fisico construido conformam a idéia que o sistema ecoldgico é

facilmente aplicavel aos sistemas urbanos.
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As cidades contam com fatores naturais que determinam o biotipo do meio fisico natural,
como a geologia, solo, hidrologia e o clima. Estes condicionantes tanto da estrutura como o
funcionamento do sistema urbano na vida de organismos existente (seres humanos, fauna e
flora, entre outros) também influenciam de maneira a relacionar-se com as trocas de matérias

e energia que produzem.

Falcon (2007) estabelece a estrutura de uma cidade como ecossistema que se define segundo a
distribuicdo e as dimensdes das edificacdes, dos espacos livres e dos espacos construidos, das
areas verdes, do sistema viario, da rede de comunicac6es e outros. A estrutura e sua evolucao
ao longo do tempo condicionardo tanto a presenca da atividade dos organismos assim como a
distribuicdo das problematicas com as comunidades e os fluxos de energia e de materiais. Os

fluxos determinardo o metabolismo do ecossistema.

Conclui-se que o planejamento de uma cidade deve fundamentar-se nos principios

integradores da ecologia e meio ambiente.

Hough (1998), no livro “Naturaleza y Ciudad”, afirma que se considerarmos a paisagem
urbana em seu contexto, encontramos algumas contradi¢cdes e paradigmas na percepgédo da
cidade em funcdo do meio ambiente. Em um mundo cada vez mais preocupado com 0S
problemas ambientais, crises de energia, contaminacao, devastacdo da vegetacao, de animais e
de paisagens naturais, confirma uma atual tendéncia da populacdo em se evitar o ambiente

vital: a propria cidade.

As areas verdes de uma cidade formam um sistema, um conjunto de pecas espalhadas com
relacdo entre si. A visdo integral do sistema verde de uma cidade inverte os termos habituais
no planejamento urbano: ndo se cria uma area verde devido a ociosidade de espagos, mas
procura-se implantar areas livres em lugares que necessitem a presenca de vegetacdo. Desta
maneira cada elemento verde estd relacionado com os outros. Unidos se potencializam e

multiplicam os beneficios ambientais e paisagisticos decorrentes da presenca arboérea.
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Neste sentido, uma das pecas chaves de um sistema verde de uma cidade sustentavel sdo os
parques lineares, que consistem em um cinturdo continuo que unem pontos dentro do contexto
urbano a parques urbanos, e os ligam por sua vez a uma massa florestal suburbana. Assim se
consegue que o verde periférico penetre na cidade e multiplique os beneficios da trama verde

existente.

A macro planificacdo de um sistema verde ndo pode esquecer que um area verde esta a
servico dos cidadaos, e que é essencial para qualidade de vida. Por isto é importante trabalhar
no micro paisagismo e pensar que proximo aos grandes pulmdes urbanos, devem existir
pequenas areas verdes junto das edificacfes. No papel ndo sé da contribuicdo para a cidade,

mas também constituir um espaco de écio mais proximo.

A distribuicdo das areas verdes em uma cidade, cujo objetivo é conseguir um sistema
ambientalmente eficiente e Util para os usuarios, deve obedecer diversos parametros, como: a
densidade populacional, a area de verde por habitante, a area de influencia ambiental e de uso,

a proximidade das casas, entre outros.

Para Meneguetti (2001), as areas verdes cumprem o papel da recreacdo e lazer contemplativo,
cada vez mais necessario no contraste com as grandes massas construidas das cidades. A
qualidade do ar estd fortemente ligada a existéncia dos macicos arbdéreos e mesmo a
arborizacdo das vias contribui para uma tentativa de equilibrio na producdo do didxido de

carbono.

O sistema verde pode ser composto de poucos grandes parques que proporcionem
beneficios ambientais consideraveis, mas longe de um uso diario igualmente
necessario para os habitantes da cidade. Um bem que pode constituir um lugar de
muitos e pequenos espagos que restabelecam a necessidade do dcio, porém cuja
efetividade sera escassa em termos ecoldgicos. (FALCON, 2007, p. 35).

Mascaré (2004) afirma que os recintos urbanos séo criados através da delimitacdo da natureza
e definidos somente por planos. E a arquitetura sem teto que se utiliza de materiais naturais e

artificiais onde se adéquam ao clima.
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Provavelmente o sistema verde ideal consista em uma combinacdo de areas verdes de diversos

tamanhos e usos que se complementam entre si.

[...] O primeiro passo para gerar zonas verdes publicas integradas a trama urbana e
que por sua vez sejam uteis desde o ponto de vista ambiental e social para os
cidaddos, e concebé-las como parte de um sistema que deve ser tratado de uma
maneira global, e igual como é feito com o planejamento das edificacBes, a
circulacio de veiculos e o urbanismo. (FALCON, 2007, p. 52).

O autor confirma que a importancia de um espaco verde urbano ndo depende unicamente de
suas dimensfes e da vegetacdo que a contém, mas sim do cumprimento eficaz ambiental e

social dos efeitos em relagéo a cidade, formadas por massas de usos e tamanhos diferentes.

Certamente a estas massas podem ser atribuidas uma ou mais fungdes em aspectos
diferenciados na preocupacédo da qualidade ambiental de zonas delimitadas. E nestas, surgem
as diferentes tipologias do verde urbano, em fungéo da sua estrutura vegetativa e construtiva e

referente aos equipamentos urbanos que deverdo dispor quando inseridas na malha urbana.

Jord&o (2006), por sua vez, relata por meio dos estudos de Lorusso (1992) que o conceito de
areas verdes urbanas engloba o conjunto composto por trés setores que, embora considerados

individualmente, estabelecem interfaces entre si:

a) areas verdes publicas, formadas pelos logradouros publicos destinados ao lazer ou que

oportunizam ocasides de encontro e convivio direto com a natureza,;

b) areas verdes formadas por remanescentes vegetais significativos incorporados a malha

urbana; e
c) arborizacao de ruas e vias publicas.

De fato estabelecer tipologias do verde urbano também é primordial para o planejamento

sustentavel.

No amplo objeto do paisagismo, existem gradacBes na relacdo entre a forma e a
funcdo que variam com a escala de intervencdo. Em grande escala, o peso dos
fatores de ordenamento (desde os ecolégicos aos econdmicos e sociais) é enorme, se
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comparados com a capacidade que um estudo desta natureza tem de se alterar a
forma da realidade constituida pela situacdo inicial. (MASCARO, 2008, p. 63).

Ao se realizar um correto planejamento e gestdo de areas verdes é necessario estabelecer
tipologias que permitam contabilizar estas &reas destes distintos pontos de vista, porque ndo
podemos considerar de mesma relevancia uma arborizacao viaria, uma praga e um parque

urbano visto que suas contribui¢cdes ambientais sdo diferentes.

Em funcdo da insercdo urbana classificam-se: parques e jardins, espacos infantis, espacos para
0 Ocio, equipamentos desportivos, espacos verdes urbanos naturais e semi-naturais, corredores

verdes e espagos civicos e urbanizados.

Partindo assim do principio que as tipologias do verde, pertencentes ao ecossistema urbano,
devem ser necessariamente dinamicas e reformuladas em funcdo das necessidades futuras da

cidade.

A classificacdo prop0Oe a divisdo dos espacos verdes urbanos em pequenas pecas que guardam
mais relacdo com a sua extensdo em funcdo a proporcdo da superficie total da cidade. E
também se inclui nesta divisdo a arborizagdo viaria como elemento verde urbano que constitui

um sistema diferenciado dos espagos verdes.

As especiais condi¢bes de implantacdo, lugar e gestdo conferem a arborizacdo vidria uma

singularidade que merece consideracao.

As grandes pecas do sistema verde urbano dentro da trama urbana sdo aqueles lugares que,
por sua dimensao, constituem pulmdes de oxigenacdo da cidade e podem acolher um numero
maior de usuarios. S&o dotados de uma grande quantidade de servicos e em seu aspecto
vegetativo sua principal importancia reside na quantidade de massa vegetal ativa que pode

chegar e quanto a sua extenséo elas devem ter no minimo um hectare aproximadamente.
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“As grandes areas verdes caracterizam-se por sua capacidade de admitir um modelo de gestéo

auténomo e Unica dinamica propria como sdo os parques de La Villete em Paris e 0 Montjuic

em Barcelona.” (FALCON, 2007, p. 72).

Lima et al. (1994), mostram uma sistematizacdo com 0 uso de termos relacionados a

caracterizacdo do verde urbano:

a)

b)

d)

espaco livre: trata-se do conceito mais abrangente, integrando os demais e
contrapondo-se ao espa¢o construido, em areas urbanas. Devendo satisfazer 3

objetivos principais: ecoldgico, estético e de lazer;

area verde: onde ha o predominio de vegetacdo arbdrea, englobando as pracas, 0s
jardins publicos e os parques urbanos. Os canteiros centrais de avenidas e 0s trevos e
rotatdrias de vias publicas, que exercem apenas funcgdes estéticas e ecoldgicas, devem

também, conceituar-se como area verde;

parque urbano: é uma area verde, com funcédo ecoldgica, estética e de lazer, entretanto

com uma extensao maior que pracgas € jardins publicos;

praca: como area verde, tem funcéo principal de lazer. Uma praca, inclusive, pode nao

ser are verde, quando ndo tem vegetacdo e encontra-se impermeabilizada;

arborizacdo urbana: diz respeito aos elementos vegetais de porte arboreo, dentro da
cidade. Nesse enfoque, as arvores plantadas em calcadas, fazem parte da arborizacéo

urbana, porém, ndo integram o sistema de areas verdes;

E notdria a necessidade que o ser humano tem de dispor de areas urbanas vegetadas, seja na

forma de arborizagdo de acompanhamento viario, pragas, parques, bosques, jardins publicos,

alamedas e bulevares.

Segundo De Angelis Neto et al. (2004), essa necessidade decorre do modo de vida cada vez

mais estressante a que se esta submetido, associado a degradacdo ambiental. A presenca
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destes espacos na cidade melhora de forma significativa a qualidade de vida. Sua acao
abrange desde melhoria do clima local, pela recuperacdo de areas degradadas e estende-se
sobre a psique dos seres humanos. Porém mesmo que estes beneficios sejam fruto da acéo
integrada de espécies vegetativas de diversos grupos, compreende que seus beneficios sejam

otimizados pela presenca de espécies de maior porte: as arboreas.

Tao importante quanto a infraestrutura local, o verde é um elemento essencial para o conforto

e bem-estar da populacdo que na cidade reside.

3.1 ARBORIZACAO URBANA

A utilizacdo de arvores como elemento componente do meio urbano néo é recente. Segundo
Milano e Dalcin (2000), a importancia estética e até espiritual das arvores foi registrada na
historia da civiliza¢do egipcia, fenicia, persa, grega, chinesa e romana. Compondo bosques e
jardins sagrados, destacando e moldurando templos, o0 uso das arvores determinou

conhecimentos rudimentares sobre as mesmas e sua manutencao.

As arvores, elementos importantes do desenho urbano, sdo capazes de criar e moldar espacos,
estabelecendo a idéia de escala de uma &area e harmonizando o ambiente ao seu redor,
decorrente de suas qualidades fisicas individuais, expressas pela linha ou forma, cor ou

textura. Melhorando a qualidade estética da cidade.

O fator estético é considerado pela maioria das pessoas como o principal na
arborizacdo, em virtude da aparéncia das arvores ser direta e imediatamente
perceptivel, por meio da dindmica imposta pelas arvores, com a alterndncia de sua
aparéncia em funcdo das estacdes do ano e de seu estado fenoldgico (foliagdo,
floracdo e frutificacdo). As arvores sdo importantissimas para a renovacdo da
paisagem urbana, quebrando a monotonia e a frieza tipica das construgdes.
(JORDAO, 2006, pég. 29)

Sampaio (2006) afirma que os beneficios decorrentes da arborizagdo das cidades, sejam eles
ecologicos, funcionais ou estéticos, variam ao longo do tempo de acordo com as alteracdes do

espaco urbano e com as necessidades e habitos dos cidad&os.
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O primeiro fator a levar em conta no que se diz respeito a arborizacdo viaria € a
individualidade de cada espécie. As espécies plantadas protegem uns aos outros e multiplicam
os efeitos positivos como reguladores do meio ambiente urbano. Considerando que o porte

das arvores deve estar em sintonia com o espaco disponivel.

As arvores do sistema viario apresentam uma particularidade de manejo e gestdo que as
diferenciam do resto da vegetacdo da cidade. Sdo elementos vegetais que mais sofrem 0s
inconvenientes da vida urbana. Por outro lado sobrevivem em volumes reduzidos de terra e
esta de baixa qualidade, com poucos nutrientes e escassa agua, suas raizes disputam o espaco

com diversas estruturas de canalizac@es hidraulicas, de gas e de saneamento, subterraneas.

Sua proximidade das edificacdes e a fiacdo aérea de energia e telefone e outros

inconvenientes, como a circulacdo de 6nibus, as obrigam a reduzir seu volume aéreo.

As espécies de arvores que sdo aptas para as vias urbanisticas de uma cidade dependem do
clima, do solo e da orientagdo. “As arvores enfrentam uma dura batalha na sobrevivéncia

frente ao meio urbano. Convivendo com pressdes bioldgicas, fisicas e quimicas.”

(MENEGUETT]I, 2001, p. 95).

Portanto, € necessario escolher a espécie adequada para cada lugar, evitar situacdes que
comprometam a infraestrutura urbana, como inserir arvores de grande porte em ruas estreitas,

arvores com raizes superficiais e de grande extensao.

A gestdo da arborizagcdo viadria ndo implica unicamente a realizagdo dos tratamentos
necessarios para manter em bom estado o patriménio arbdreo da cidade, mas também a um

planejamento e uma correta sele¢do de espécies.

Os problemas de saide de muitas arvores urbanas é fruto de uma insercdo de espécies nao
aptas, no qual para a sua manutencéo ¢é obrigado realizar podas drasticas para conter o volume

aéreo e subterraneo da arvore.
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A existéncia de areas verdes na arborizacdo viaria € importante proxima as casas, pois
comporta a reducdo da temperatura no verdao e repercute tanto na economia energética em
custos de climatizacdo. E importante analisar a relacdo custo beneficio em termos fisicos

espaciais e ambientais.

3.1.1 Funcdes e beneficios da arborizacéo viaria

A arborizacdo viaria ameniza a rigidez das construcbes na cidade, melhora a paisagem
urbana; diminui a temperatura média nos meses mais quentes ao reduzir a insolacdo sobre o
asfalto; reduz a contaminacdo e oxigenacdo do ambiente através da fixacdo da poeira, atua
como filtro acustico. E a estas fun¢Ges ambientais inserem outras aplicacdes psicossociais,
como 0 contato com a natureza, a criacdo de um espaco urbano mais tranqiilo e menos
agressivo e a possibilidade de viver o ciclo das estaces a partir de trocas que produzem a cor

das folhas, a sua caida no outono e nas floracdes.

O processo de transformacdo da vegetacdo constitui em um elemento da natureza que pode
servir de referencial no espacgo urbano, funcionando como micro espaco colaborando com a
qualidade de vida da populagdo como também mudando a relacdo das pessoas, pois é
importante destacar que os parques urbanos e as pracas publicas constituem importantes

referenciais para os individuos.

A arvore é o elemento vegetal mais caracteristico na paisagem urbana. Ela fornece
sombra, um dos efeitos mais procurados, pois além de proteger o ambiente urbano
da insolagdo indesejada, reduz o consumo de energia ao longo do periodo quente da
regido subtropical. Dessa forma, o controle da radiagdo solar é um dos importantes
usos da vegetag&o no meio urbano. (MASCARO, 2004, p. 26).

A vegetacdo exerce de forma significativa, diversos efeitos no microclima urbano. Sua

utilizacdo &, hoje, uma das estratégias recomendadas pelo projeto ambiental, segundo Romero
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(2000), o proprio processo de fotossintese auxilia a umidificacdo do ar através do vapor

d"agua que libera a massa vegetativa.

Com o intuito de reduzir o consumo de energia, minimizar os efeitos da ilha de calor e da
poluicdo urbana ela é componente de grande importancia e tem despertado a atencdo néo sé
de planejadores, mas de toda a populacdo, uma vez que sua presenca minimiza os impactos

causados pelo crescimento desordenado da cidade.

Conforme Mascar6 e Mascar6 (2010), a vegetacdo atua nos microclimas urbanos sob diversos
aspectos: ameniza a radiacdo solar na estacdo quente e modifica a temperatura e a umidade
relativa do ar do recinto através do sombreamento que reduz a carga térmica recebida pelas
pessoas; modifica a velocidade e direcdo dos ventos; atua como barreira acustica; quando em
grandes quantidades, interfere na frequéncia das chuvas; e reduz a poluicdo do ar através da

fotossintese e da respiracdo. (Figura 1).
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Figura 1 - Efeito regulador da vegetacéo na absorcéo solar.
Fonte: Romero (2000)



VERDE URBANO 58

Para Bovo e Amorim (2009), a vegetacdo age purificando o ar por fixacdo de poeiras e
materiais residuais, regula a umidade e temperatura do ar, mantém a permeabilidade,
fertilidade e umidade do solo e o protege contra a erosdo. Também contribui sob o ponto de
vista psicologico e social, influenciando no estado de animo dos individuos que vivem nas
cidades, além de propiciarem um ambiente agradavel para a pratica de esportes, exercicios
fisicos e recreacdo em geral. Em relacdo a radiacao, a vegetacdo, para Romero (2001), atua
como filtro das radiacbes absorvidas pelo solo e pelas superficies construidas, atenuando
temperaturas de ambientes proximos uma vez que a folhagem das arvores atuam como

anteparos protetores das superficies que localizam-se proximos ou abaixo de suas copas.

Lima (2009) afirma que a presenca da vegetacdo nas areas urbanas cria um microclima que
difere daquele das areas ndo plantadas. A taxa de evaporagdo € muito maior nas areas verdes
gue nas areas sem vegetacdo. Como resultado da evapotranspiracao, o ar préximo do solo nas
areas verdes é mais frio do que nas areas construidas. A pavimentacdo e o tipo de
revestimento do solo também exercem influéncia no clima urbano. Eles atuam nas condi¢des
climéticas locais em relacdo a permeabilidade do solo urbano e recebem influéncia das
propriedades dos materiais utilizados. “O solo das &reas urbanas possui grande porcao de area
impermeavel, 0 que pode causar, nesses locais, 0 aumento da temperatura do ar, reducdo da
umidade do ar, diminuicdo da evaporacdo e o acumulo da radiacdo térmica no solo”.

(MASCARO, 2004, p. 33).

As caracteristicas dos materiais utilizados na pavimentacdo urbana, associados a
impermeabilidade do solo, contribuem para 0 aumento da temperatura nos centros urbanos.
Diversos desses materiais absorvem grande parte da radiacdo solar e emite calor para o
ambiente externo; esses valores de absorcéo sdao bem mais altos quando comparados com uma

superficie gramada ou com o solo sem revestimento.
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Conforme Romero (2000), a temperatura sobre uma superficie de grama em dias de Sol é

menor entre 5 e 7° C se comparada a uma area pavimentada.

As areas verdes desempenham um papel importante no mosaico urbano, porque constituem
em espaco encravado no sistema urbano cujas condi¢cdes ecoldgicas mais se aproximam das

condic¢des normais da natureza.

No meio ambiente tropical, ndo se deve expor as pessoas a radiagdo solar por um
periodo de tempo prolongado, pois causara desconforto térmico e, também,
desconforto visual, provocado pelo ofuscamento. Dessa forma, a auséncia de
protecdo inutilizard um espaco projetado com a intencdo de ser usado pelas pessoas.
(LIMA, 2009, p. 45).

Em sintese, a arborizacdo age simultaneamente sobre o lado fisico e mental do homem,
absorvendo ruidos, atenuando o calor do sol; no plano psicoldgico, atenua o sentimento de
opressdo do Homem em relacdo as grandes edificacBes; constitui-se em eficaz filtro das
particulas s6lidas em suspensao no ar, contribui para a formacdo e o aprimoramento do senso
estético, entre tantos outros beneficios. Para desempenhar plenamente seu papel, a

arborizacdo urbana precisa ser aprimorada a partir de um melhor planejamento.

3.2 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO VIARIA

Um plano, para sua eficacia, requer que seja tratado no conjunto de suas etapas: 0
planejamento em si; a implementacdo ou protecdo da arborizacdo existente; e a
gestdo e manejo dessa arborizacdo. Essa ultima fase sem divida, é a mais dificil e
onerosa de todas, dado o carater de perpetuidade que apresenta. N&o pode ser visto
como um instrumento estatico, mas sim um conjunto de normas dindmicas o
suficiente para dar respostas adequadas a caracteristicas urbanas em constante
evolucgdo ou alteracdo. (MILANO; DALCIN, 2000, p. 47).

Conforme apresenta Sampaio (2006) as areas verdes normalmente contam com um plano
diretor ou de manejo que alem de orientar seus usos, define caracteristicas do seu manejo ou

manutencdo que, quanto aos tipos de tratamento dispensados as arvores, é semelhante ao
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manejo das arvores de ruas. Estes tratamentos, dados os objetivos especificos dos plantios e as

caracteristicas das espécies e do local de plantio tendem a ser qualitativamente distintos.

As condi¢cdes do ambiente onde se pretende implantar a arborizacdo devem ser bem
conhecidas. Fatores como tipo de solo, calcamento, topografia, largura e direcdo de ruas e

avenidas e outros devem ser considerados no planejamento da arborizacao.

A vegetacdo arborea viaria é inserida, normalmente, quando as ruas, construcfes e outras

estruturas urbanas ja estdo presentes, enfim quando o espaco ja esta praticamente ocupado.

O canteiro central € um elemento funcional e paisagistico e nesse sentido, deve receber uma
abordagem urbanistica apropriada. Ele é um corredor que representa elementos de diversidade
conexdo, de sociabilidade e de urbanidade com uma abordagem paisagistica consistente, pois
sugere fluxos e compde parte do verde implantado, participando dos corredores verdes, como

é 0 caso de Maringé/PR.

Os passeios publicos (cal¢adas) sdo canais urbanos de circulacdo e interacdo da comunidade.
Neles ficam todo o sistema de distribuicdo de energia elétrica as residéncias, incluindo o
posteamento e também linhas condutoras da iluminacgdo publica, recebe o mobiliario urbano,

rede telefénica e entre outros a parte de saneamento basico.

O passeio representa uma area de oxigenacdo da via, € aquela parcela do espaco publico que é
sempre arborizada. E é neste passeio que as pessoas circulam e interagem, devendo ser
corretamente mensurado, atentamente modelado e convenientemente equipado para que

efetivamente tenha segurancga e acessibilidade.

Verifica-se que a funcdo primordial do passeio esta garantida através da faixa central,

dimensionada em fungdo do fluxo de pedestres esperado. (Figura 2)

Assumindo que esta é uma area central com usos diversificados, a faixa junto a testada dos

lotes, ainda que espaco publico, é zona de repercussao da atividade que se desenvolve no lote



VERDE URBANO 61

privado devendo, por essa razdo, ser reservada para essa transi¢cdo. E, a porcdo proxima a
faixa de rolamento, ou de estacionamento, cumpre multiplos papéis, o primeiro dos quais €
delimitar a &rea de dominio dos pedestres, destacando-a daquela onde a primazia € do veiculo
automotor; mas, também, a de prover a necessaria oxigenacdo ao ambiente residencial,
através de uma linha de vegetacao cujo o tipo e porte devem ser selecionados de acordo com
os usos e fluxos gerados além, evidentemente, das condicfes intrinsecas ao local, caso, sdo

determinantes; e , por Gltimo, sendo também faixa de localiza¢do de mobiliario urbano.

Figura2 - Perfil esquematico de um passeio em area de um loteamento residencial.
Fonte: Castello (2008)
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Segundo Sampaio (2006, p. 26), para se ter um planejamento mais eficiente é preciso

considerar:

o arvores fornecem sombra a casa e ajudam a manté-la fresca no verao; Nas
areas residenciais particulares, recomenda-se o plantio de espécies que nao
comprometam a construcao civil, o sistema de drenagem, esgoto e redes
aereas;

e arvores médias de copas densas servem para propiciar sombreamento em
areas de estacionamento;

e arvores pequenas permitem o livre funcionamento de rede de energia elétrica,
livre passagem de pedestres e ndo danificam canalizacOes subterraneas;

e arvores colunares e palmaceas sdo adequadas em avenidas com canteiros
centrais, podendo, no caso de canteiros com mais de 3 metros de largura,
ser plantadas em duas fileiras, em ziguezagues, mantendo
preferencialmente a mesma espécie;
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e ruas com menos de 14 metros de largura, sem afastamento da construcéo
civil em relacdo ao limite da rua, conforme posturas municipais (recuos
uniformes), podem ser adornadas com plantas pequenas, arvoretas ou
manter-se sem arborizacao;

e ruas com mais de 14 metros, com recuo uniforme, podem ser adornadas com
arvores de porte médio, do lado apropriado para sombreamento dos
pedestres, veiculos e residéncias, ficando lado oposto para uso das
empresas de servicos publicos;

e nos parques, pragas ou jardins onde estejam programadas arvores de diversos
tamanhos, recomenda-se plantad-las a uma determinada distancia dos
passeios, de forma que as futuras copas ou raizes facilitem o transito de
pedestres sem prejuizo dos beneficios esperados.

Estudos com relacdo a insercéo da vegetacdo junto aos passeios publicos sugere a organizacao
de caminhos de pedestres sombreados, utilizando algum tipo de vegetacdo arbdrea,
principalmente de copa perene, compativel com as hierarquia viaria e com as dimensdes dos
espacos disponiveis. Recursos como texturas de pisos elevados, bancos criando areas de
descanso e locais de encontro e interacdo, pontos de parada do sistema de transporte coletivo,
placas de sinalizacdo, telefones publicos e caixas de correios, passeios alargados junto a
equipamentos comerciais, transformando-a em um agente de mudanca e interacdo social para

a comunidade.

Para Gouvéa (2002), nas ruas com até 10 metros de faixa de dominio, observar o plantio de
arvores de pequeno porte, intercaladas com as de médio porte, quando o espaco se alargar

com dimensdes superiores a 16 metros e onde a calgada seja maior que trés metros. (Figura 3)

Figura 3 - Perfil esquemético de uma via urbana residencial.
Fonte: Gouvéa (2002)
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Para 0s canteiros centrais o0 interessante é utilizar vegetacéo tipo colunar ou palmeira, visando

evitar perturbacao no trafego de veiculos de grande porte .

Executar o plantio no lado que recebe o sol Norte e Oeste, arvores com folhagem densa e
perene, de médio e grande porte. Assim como no lado que recebe o sol Sul e Leste o plantio
de arvores de pequeno porte ou com folhagens caducas, visando permitir a penetracdo dos
raios solares, principalmente nos periodos de chuva, e meses mais frios, facilitando a

instalacdo da infraestrutura aérea. (Figura 4)

Figura 4 — Esquema de implantacéo da arborizacdo em loteamentos
Fonte: Gouvéa (2002)
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Para Lorenzi (2002), nos planejamentos da arboriza¢do urbana brasileira, 0 uso de espécies

nativas € quase que insignificante reconhecendo a riqueza da nossa flora. Isto ocorre por
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desconhecimento de nossas espécies. Estima-se que aproximadamente 80% das arvores

cultivadas nas cidades sdo de origem exatica.

Considerando que a escolha de espécies ou variedades mais apropriadas para sitios
especificos € um problema desafiador, mesmo para os mais experientes, Milano e Dalcin
(2000) sugerem uma estratégia tripla de selecdo, baseando-se em: explorar mais
completamente os conhecimentos disponiveis; acompanhar testes de arvores para obtencao de
dados mais objetivos e expressivos; e considerar analises especiais de plantios existentes com

vistas a suprir deficiéncias correntes, até que os resultados dos testes tornem disponiveis.

Para De Angelis (2008), na anélise da arborizacdo urbana, deve-se ter uma visdo macro da
cidade, de tal forma que o espaco livre a ser planejado ou avaliado esteja inserido nesse
contexto, propiciando a continuidade de um sistema de espacos livres urbanos interligados —
parques, pracas, hortos, reservas florestais, fundos de vale, arborizacdo de acompanhamento

viario e outros.

Deve-se também priorizar espécies vegetais nativas, que contribuam para manutencdo do
equilibrio ecoldgico, buscando ao mesmo tempo associagfes vegetais que possibilitem uma
conservacao natural dos espacgos plantados, permitindo a reducdo dos custos de manutengéo.
Também na selecdo de espécies, especificar as que sirvam de alojamento da fauna silvestre
local, passaros que cumpram o importante papel na redugdo do nimero de insetos nocivos ao

homem e na polinizagéo.

Segundo Mascar6 (2008) outra situacdo preocupante € a interferéncia da arborizagdo viaria
com a iluminagdo publica onde sua inexisténcia ou insuficiéncia limita o uso e seguranga dos
passeios dificultando a orientacdo das pessoas. A presenca da vegetacdo cria a situacdo de

penumbra.
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No propdsito de aderir a principios ecologicos, Martins, Graebin e Andrade (2009) em analise
e proposta para cidade de Marialva, propdem que para 0s novos loteamentos implantados,
sejam inseridas calcadas ecologicas e que cada quadra estabeleca uma praca-jardim,

constituindo um espaco de lazer semi-privado para a populacéo residente lindeira.

[...] a implementagdo de calgadas ecoldgicas possibilita a infiltragdo da agua da
chuva reabastecendo o lencol freatico, reduz o volume de agua que vai para as
galerias pluviais, diminui a erosdo nos fundos de vale e auxilia na reducdo das
enchentes, também pode favorecer a reducéo das enxurradas que transportam sdlidos
presentes nas ruas para os corpos hidricos. (MARTINS et. al., 2009, p. 9).

E importante nas ruas locais, largos e pragas, assim como nos espagos livres da cidade
empregar a vegetagdo como elemento integrante do mobiliario urbano e ligada estritamente as

atividades do lazer cotidiano.

Salvi (2011) afirma que é fundamental que cidaddos e 6rgdos governamentais considerem
todo o capital natural da cidade como parte da infraestrutura urbana, sendo gerenciadas de
modo planejado e integrado, da mesma forma como acontece com os sistemas de saneamento,

transporte e energia.

Segundo Jordao (2006), para manutencdo das areas verdes e da arborizacdo viaria das cidades,
algumas estratégias sdo condizentes: legislacdo definindo critérios de manejo para a
arborizacdo; apoio a estudos cientificos para conhecimento do patriménio arboéreo da cidade;
elaboracdo e manejo de areas verdes, além de utilizagdo de equipamentos urbanos que se
compatibilizem melhor com o homem e com a cidade. A implantacdo de escolas de
jardinagem e o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental sdo essenciais para

conscientizar a populacéo sobre a importancia da arborizag&o.

E necessario que urbanistas reflitam sobre o contetido das ruas nos loteamentos residenciais,
desenvolvendo estratégias de desenho e configurando arranjos especificos para torna-las um
espaco de equilibrio entre o transito de veiculos e pedestres, tornando estruturas viarias

seguras, agradaveis e estimuladoras no sentido do uso da populacao.
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4 MARINGA/PR: EXPANSAO URBANA E ARBORIZACAO

Maringd tem como diferencial, desde os primérdios de sua implantacdo, seu plano
urbanistico, proposto pelo Engenheiro Jorge de Macedo Vieira. O plano original da cidade foi
influenciado pelas solugbes do tipo cidades-jardins, cuja caracteristica estava no tragado
organico do espaco fisico, que desenhava o sitio urbano mantendo-o adequado a topografia, a
rede hidrografica e ao clima. Também, seu zoneamento obedecia a critérios no uso do solo e
niveis de habitacdo e o seu sistema viario priorizava tirar 0 maximo proveito das curvas de
nivel. As pracas, ruas e avenidas foram demarcadas considerando ao m&ximo as
caracteristicas topogréaficas do sitio escolhido, respeitando o tracado urbanistico previamente

estabelecido (REGO, 2001).

Sua ocupacdo urbana comegou em 1942 devido a um nucleo inserido em meio a uma abertura
na mata original. Steinke (2007) afirma que antes da implantacdo do projeto elaborado por
Jorge de Macedo Vieira, foi estabelecido no futuro perimetro urbano um pequeno povoado no
local hoje denominado Maringd Velho. A criacdo desta vila ocorreu enquanto se esperava
pelo definitivo tracado da ferrovia que iria estabelecer o local exato da cidade. Neste, as
avenidas ainda ostentavam enormes toras de perobas semiqueimadas e as ruas e pracas ndo
tinham arborizagdo nem iluminag&o. Porém a cidade foi fundada em 10 de maio de 1947

tendo seus pioneiros em sua maioria vindos do Nordeste, Sdo Paulo e Minas Gerais.

O municipio localiza-se na regido Noroeste do Estado do Parana e é cortado pelo Trépico de
Capricornio, e altitude de 596 m. Seus limites sdo: ao Norte, os municipios de Angulo e
Mandaguacu, ao Sul, Floresta, Marialva e lvatuba, ao Leste, Marialva e Sarandi, a Oeste,

Paicandu e Mandaguacu, e & Nordeste, Astorga e Iguaracu. (Figura 5).
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Figura 5 — Mapa de localiza¢do de Maringé Parana.
Fonte: Lima (2009)

e N

il ey
vt
#r o
/ Maringa
! ;
o e nond OO0 Cum
5 \‘_‘M’\,’A{M
_____—’—'d_—/f— —
0 20 50 km
0 500 km
N
N )
. Iguaragu x
@ Angulo
Astorga
8,
'90,)
Mandaguacu Marialva
Paicandu Sarandi
e ——
0 S5km

potencial econdmico para a construgdo civil e a industria moveleira.
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Segundo Meneguetti, Rego e Beloto (2009), o sitio onde foi implantado a cidade,
originalmente era coberto pela floresta estacional semidecidual sub-montana, ricamente
conformada com espécies de cedro, peroba, ipé, pau-d'alho e canela, dizimadas no inicio do

século passado com a colonizagdo, a expansdo da cultura cafeeira e a descoberta de seu

Meneguetti (2007) esclarece que em fungdo da geologia local, os dois vales ao sul da ferrovia
foram delimitados como parques urbanos, possibilitando a preservacdo de duas nascentes ai

existentes, em forma de “pulmdes”, um principio onde a populacdo do futuro pudesse
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conhecer a vegetacdo da época da colonizacdo e também para que a cidade jamais viesse a

sofrer com problemas de poluicéo.

O plano piloto baseado nos preceitos de cidade-jardim, afirma Valques (2007), reconhece que
a cidade priorizou a preservacdo de espacos livres distribuidos em parques e pragas, vias
arborizadas e areas de lazer, dentre outros elementos do sistema viario implantados. (Figura

6).

Figura 6 — Anteprojeto de Maringa — Jorge de Macedo Vieira
Fonte: Meneguetti (2007).
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Para Steinke, (2007) Jorge Macedo concebeu o plano urbanistico calcado no levantamento
topografico elaborado pela Companhia Melhoramentos Norte do Parana (CMNP), assim,
imaginou o desenho da cidade. O urdimento da malha foi composto por avenidas distribuidas
em trés larguras diferentes, conforme sua importancia para a rede viaria. Respectivamente, as
avenidas foram tracadas com 46, 35 e 30 metros de largura, contando, cada qual, com duas

demaos de transito e reflgios centrais destinados a arborizacdo e ao ajardinamento.
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O tecido urbano ndo apresenta subdivisfes ou zonas com configuracdo especifica: a
aparéncia da area urbana é continua, sem a diferenciagdo de bairros. Nessa reticula
simplificada, pode-se ainda observar um principio de zoneamento urbano na medida
em que os lotes junto a ferrovia exibem areas maiores, em contraste com lotes
residéncias e comercias do centro da cidade. (REGO, 2009, p. 125).

Segundo Zamuner (2002), o tracado urbano-viario projetado naquela data contém
caracteristicas proprias, sendo definido por critérios técnicos de acordo com a topografia
existente. Apresenta forma de tabuleiro de xadrez quando acompanha as areas com suaves
variacdes no relevo ou quase planas, e na forma semi-radial nas areas que caracterizam como

sendo colinas , com o intuito de diminuir a velocidade das dguas de chuva.

Para o projetista estes parques fariam testemunho para futuras geracdes, além de representar

dois “pulmdes” para o centro urbano.

O modelo cidade-jardim advogava uma baixa densidade, bem como um tragado informal, que
permitia a sinuosidade de ruas, alem da presenca de parques e pragas, com areas verdes.

Como se vé, Maringé foi concebida para crescer organicamente a partir deste esboco.

Em entrevista Jorge Macedo, 1972, relata:

(...) pretendi projetar uma cidade moderna, uma cidade em que o tragado das ruas
ndo obedecia ao xadrez, consegui um processo melhor que é o de acompanhar o
terreno o mais possivel, e a cidade j& pré-tragada, num zoneamento estudado, com
seus parques, seus lugares de lazer e seus verdes tdo caracterizados. (STEINKE,
2007, p. 77).

De acordo com Milano (1988), Maring4 é reconhecida no pais como cidade modelo de
arborizacdo no Brasil, um bem valioso que contribui de forma significante para a boa
qualidade de vida. Apresenta-se como um laboratério perfeito para as pesquisas relacionadas

a arborizacéo e qualidade ambiental.

E inegavel que a arvore é o principal elemento da paisagem urbana maringaense.
Mesmo quando se pensa nas principais atracGes da cidade como a Catedral Nossa
Senhora da Gléria e o Parque do Inga, por exemplo, as mesmas sdo visualizadas
envoltas e constituidas por arvores. Em qualquer que seja o angulo da cidade, a
arborizacdo é protagonista do cenario. Assim, zonas comerciais, residenciais, pragas,
parques, calcadas, ruas e avenidas esbanjam o verde arbéreo, a cor que caracteriza a
cidade. (BARROS, 2010, p. 103).
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Na cidade de Maringa percebeu-se a necessidade de se ter um planejamento da arborizacéo
viaria. Com esse intuito, chega a cidade, em 1949, contratado pela Companhia
Melhoramentos, o Eng°® Agronomo Luiz Teixeira Mendes, especialista em boténica e

silvicultura.

Foi auxiliado nessa tarefa, a partir de 1952, e depois substituido na funcao de "jardineiro” da
cidade, pelo Eng® Agrénomo Anibal Bianchini da Rocha, que segundo Milano (1988),
procurou seguir o plano paisagistico em consonancia com o tracado original: para cada rua,
avenida ou praca era escolhida uma espécie de arvore, de tal maneira que Maringa é uma das

poucas cidades do pais a terem arvores floridas durante todo o ano.

As espécies de &rvores que formariam essa grande massa verde que hoje é Maringa
tiveram diversas origens, com sementes e mudas destinadas & multiplicacdo, vindas
de outros Estados e da prdpria regido. A distribuicdo das espécies arbdreas pelas
ruas, avenidas, pracas e parques da cidade propicia o surgimento de flores durante o
ano inteiro. (REMOLLLI, 2010, p. 114).

Segundo Jordao (2006), desde sua implantacdo existiu uma preocupacdo da preservagédo de
areas verdes para resguardar a flora e a fauna primitivas. O plano foi contemplado contendo
trés areas especiais que em um curto espaco de tempo, foram transformadas em
remanescentes da cobertura nativa (Horto Florestal, Bosque Il ou dos Pioneiros e Parque do
Inga), justificando a preocupacdo com as questdes ambientais e ecologicas com programas
intensos de arborizagdo de todo o sistema viario interno. Assim ostenta o titulo de uma das

cidades mais arborizadas no cenario nacional. (Figura 7).
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Figura 7 —Area do perimetro urbano de Maringa, destacando o Bosque dos Pioneiros
Fonte: Barros (2010).

Para Blum, Borgo e Sampaio (2008), este historico de preocupacdo com a arborizac¢do urbana
também garantiu a Maringd uma situacdo privilegiada em que arvores contribuem para um

aspecto paisagistico mais agradavel.

A idéia de cidade ecoldgica para Maringa deve-se ao fato do grande numero de arvores
existentes cortando ruas e avenidas como também a presenca de reservas florestais naturais
dentro do perimetro urbano. Segundo Meneguetti et al.(2005) os corredores verdes formados
pela arborizacdo urbana configuram uma imagem marcante e positiva da cidade. Essa relacdo
fica latente quando caminhamos pela cidade observamos suas ruas retas e largas e amplas
avenidas com ajardinamento central. “Maringa é profundamente afetada pela sua cobertura
arbérea, que delimita os espagos visuais nas ruas e avenidas, colore a paisagem e se constitui
de um importante elemento de controle do microclima urbano.” (MENEGUETTI, 2007, p.

145).
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O solo fértil produziu uma arborizacdo exuberante e bem-desenvolvida cujas espécies se
entrelacam formando taneis verdes. Meneguetti (2007), afirma que a seqiiéncia de copas pode
ser tratada como um espaco livre conector ligando os demais elementos da paisagem e

identifica o tunel formado na Avenida XV de novembro ligado ao Parque do Inga (Figura 8).

Figura 8 — Avenida xv de novembro - Zona 01 — Maringa. Destacando o corredor verde que se

interliga ao Parque do Inga.
Fonte: Meneguetti (2007).

A maioria dos indices de arborizacdo urbana indica apenas a ocupa¢do potencial ou provavel
dos espacos urbanos pela vegetacdo e tem um carater dominantemente social, uma vez que
estdo relacionados com a recreagdo publica, estdo definidos em relagdo ao numero de

habitantes.

Os corredores formados pela arborizacéo urbana em Maringd formam uma imagem marcante

e positiva da cidade (Figura 9).
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Figura 9 — Avenida Dr. Luis Teixeira Mendes- Zona 05 — Maringéa-PR
Fotografia: Lessyane R. de M. S. Bonjorno (2011).

Segundo Barros (2011), Miguel Serediuk Milano, em 1988 realizou um levantamento
qualiquantitativo da arborizacdo de toda a cidade. A pesquisa apontou os problemas da
arborizacdo urbana de Maring4, decorrentes de falhas do planejamento e gestdo publicos e
indicou que a solucdo para a melhoria e a manutencéo da qualidade da arborizagdo seria um

manejo mais adequado.

Um novo censo das arvores de vias publicas em toda a area do primeiro tracado de Maringa
(plano piloto) foi iniciado em 2003. A pesquisa, realizada por Sampaio (2006), analisou
qualiquantitativamente a situacdo atual da arborizacdo de vias publicas na area escolhida.
Segundo a pesquisa, a area central, correspondente a 14,16% da area urbana e
aproximadamente 21,05% da area das zonas arborizadas da cidade, foi selecionada por
apresentar os maiores problemas da arborizacdo viéria de Maringd. O censo e a analise dos
dados identificaram 85 espécies arbdreas e um dado alarmante: das 28.153 arvores
cadastradas, 44,27% encontravam-se tomadas por doencas e pragas, aléem de danos fisicos

causados por podas mal executadas.
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O quantitativo da evolucdo da arborizacdo é conferido através da comparacdo de indices
estudados por Milano (1988) e Sampaio (2006). Segundo a pesquisa de Sampaio (2006),
77,37% da populacdo de arvores de vias publicas, é representada por apenas 10 especies,
sendo as mais freqlentes: Caesalpinia peltophoroides (Sibipiruna), 39,213%; Tabebuia

avellanedae (Ipé Roxo), 10,28%; Tipuana tipu (Tipuana), 6,71%.

Neste comparativo entre Milano (1988) e Sampaio (2006), constatou-se um aumento do
nimero de espécies, na primeira 60 espécies na arborizacdo Vviaria; ja na segunda este nimero
aumentou para 112. Os plantios irregulares segundo Barros (2011), executados pela prépria

populacdo sdo apontados como o maior responsavel por este aumento substancial.

As éareas residenciais, por sua peculiaridade sdo aquelas que possuem a maior por¢do da
arborizacdo urbana local e destacam ainda a importancia das ruas arborizadas e dos parques

na composi¢ao geral da arborizacdo urbana.

Hoje, a cidade dispGe de uma arborizacdo urbana abundante, porém esta quantidade ndo é

sindnimo de qualidade. Os maringaenses orgulham-se do verde, mas nao sabem lidar com ele.

Para Sampaio (2006), o principal descaso € agravada pela falta de infraestrutura dos érgdos
gerenciadores da arborizacdo urbana, a falta de um plano diretor atualizado que se adéque a
realidade atual e com execucéo eficiente.
Em que pese a exuberancia da arborizacdo de acompanhamento viario em Maringa,
e seus incontaveis beneficios, é visivel o descaso do poder publico nas Ultimas
décadas. Os problemas multiplicam-se a uma velocidade superior a capacidade de
serem sanados ou evitados. Essa inépcia decorre, sobretudo, pela ndo existéncia de

um plano municipal de arborizacdo e a caréncia extremada de médo-de-obra em
numero suficiente para atender as demandas do setor (SAMPAIO, 2006, p. 14).

Em Maringa é permitido somente o plantio de 15% de cada espécie nos novos loteamentos da
cidade, e mesmo na reposicdo de ruas. Segundo Garcia (2006), visando manter um padrédo de

arborizacdo para 0 municipio e a0 mesmo tempo evitar problemas tipicos decorrentes da
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escolha inadequada de espécies para 0s passeios, 0s novos loteamentos devem apresentar um

projeto de arborizacdo para Secretaria Municipal de Meio Ambiente antes de serem aprovados

pela Prefeitura do Municipio. Dentre as exigéncias, destacam-se as seguintes:

a) As arvores deverdo ter, depois de plantadas, altura minima dos primeiros galhos

(altura de bifurcacéo) de 1,80 metros;

b) A frequéncia maxima de arvores por espécie ndo deverd ultrapassar 30%, salvo

impossibilidade devido a condi¢cbes especificas da estrutura urbana.

c) As arvores do mesmo lado da via publica deverdo ser da mesma espécie (grupo

d)

homogéneo), podendo ou ndo diferir da espécie a ser plantada do outro lado; dar
preferéncia a espécies de pequeno é médio portes nas faces com menor exposicao
aos raios solares, e por espécies de médio e grande portes nas faces com maior

exposicao aos raios solares.

Plantar, de preferéncia, uma arvore por data (lote), desde que siga 0s espagamentos e

demais normas recomendadas.

A responsabilidade de implantacdo é inteiramente do loteador, visando a preservacao

da paisagem do municipio.

E atribuicdo exclusiva da Prefeitura podar, cortar, derrubar ou sacrificar as arvores de
arborizacdo publica. Com a preocupacdo de ndo ser desconfigurada a arborizacdo do
logradouro, tais remog¢des importardo no imediato plantio da mesma ou novas arvores,

em ponto cujo afastamento seja 0 menor possivel da antiga posicéo.

Os critérios adotados par autorizacdo de remocdo de arvores em logradouros
pUblicos referem-se as situagdes irrecuperaveis, e sdo 0s seguintes:

a) A arvore encontra-se praticamente morta;
b) Existe um grande risco de queda da arvore, ameagando o0s transeuntes;

c) Trata-se de espécies inadequadas, que causam dano as obras e aos calgamentos.
(GARCIA, 2006, p. 90)
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Esses critérios fundamentam-se na Lei n°® 3.774/95 que dispde sobre a erradicacdo de arvores

nos passeios publicos de Maringa.

Para Sampaio (2006), boa parte das arvores na cidade estdo em idade bastante avancada para
as condicOes desfavoraveis em que vivem. Pelo menos 30% ja estariam no limite. A maioria

das arvores se encontra com 30 a 40 anos, em média.

Tanto a remoc¢do quanto o plantio de arvores deveriam estar sendo pautados em um estudo
mais criterioso que apontasse a real situacdo da arborizacdo do municipio e permitisse agdes
adequadas para a recomposi¢cdo e manutencdo das qualidades associadas ao municipio. Alia-
se a este fato que novos loteamentos ndo respeitam e ndo atendem na implantacdo as
exigéncias dos projetos aprovados. Foco desta pesquisa. Considerando que a Lei n°® 1081/75

institui a obrigatoriedade da implantacédo de arborizacao nos loteamentos da zona urbana.

Segundo De Angelis et al. (2007), pouco se observa daqueles cuidados e esmero que havia
com a implantacdo e manutencao da arborizacdo. Por razdes as mais diversas, agravadas pela
existéncia de estrutura compativel as reais necessidades da arborizacdo local, constata-se um
crescente descaso com a mesma, 0 que vem, de forma paulatina, comprometendo um

patrimdnio da ordem de 90 mil individuos arboreos ao longo das vias de Maringa.

Maringad é uma cidade privilegiada na sua arborizacdo urbana, principalmente na
area da planta original da cidade, onde a companhia colonizadora deu especial
atencdo, com plantio sistémico de espécies nativas e exdticas, em densidade e com
um grande controle na qualidade e manutencdo das mudas. Faz-se hoje criticas
quanto ao grande nimero de arvores de mesma espécie, a sibipiruna e a tipuana, que
foram utilizadas na arborizacdo das ruas e avenidas da cidade, porém cabe
considerar a intengdo maior de cobertura rapida e eficaz do deserto floristico que se
tornou a area da cidade apds o desmatamento para a urbanizacdo, e o resultado
deslumbrante da exuberante vegetacdo que se formou com base no solo local
(MENEGUETTI, 2001, p. 97-98).

Para Barros (2010), o municipio, com este patrimonio natural é reconhecida nacionalmente como
“Cidade Verde”, conta com 120 mil arvores de acompanhamento viério (SAMPAIQ, 2006), 102
pracas (DE ANGELIS et al., 2004) e 18 parques que, associados a outros elementos como um

indice de 4area verde per capita de aproximadamente 27 m%hab o patrimdnio natural
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maringaense desperta naqueles que vem a cidade pela primeira vez um misto de éxtase e

encantamento.
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5 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na Zona Norte da cidade de Maringd/PR, delimitada
através de um eixo leste-oeste referenciada pela Avenida Cristdvdo Colombo, e comportara
duas fases distintas: coleta de dados para formatacdo de um banco de dados, levantamento in

loco seguido de analise comparativa dos dados.
Formatacéo do banco de dados

Junto a Prefeitura do Municipio de Maringa foi levantado todos os loteamentos implantados

no periodo de 2000 a 2010.

Os projetos que constavam na regido Norte da cidade foram selecionados, separando-se todos

os loteamentos que tiveram em sua aprovacao projetos de arborizagdo viaria.

Assim, através deste levantamento, foi realizado a identificacdo das espécies arbdreas e seus
quantitativos. A tabulacéo de dados, resultou, por intermédio do cruzamento das informacdes,
graficos parciais e gerais do perfil planejado para arborizacdo urbana da Zona Norte.

(Apéndice A)
Levantamento in loco e comparativo de dados

Realizado o levantamento geral, relacionaram-se cinco (5) loteamentos do periodo estudado.
Os critérios utilizados para a selecdo foram loteamentos de maiores areas do periodo 2000 a
2004, uma forma de investigacdo por amostragem sendo que nestes a vegetacao implantada ja
se encontrava com uma idade média. O levantamento in loco foi a maneira de investigar a

fidelidade da implantacdo dos projetos aprovados de arborizacao viaria.
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5.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Ao analisar a forma urbana inicial da cidade, nota-se que sua a concep¢éo tinha a preocupacéo
da forma urbana acompanhar o relevo natural do sitio e organizar a cidade criando areas
baseadas na funcionalidade determinando uma hierarquia e setorizacdo das regides. No
projeto de Jorge Macedo em 1947 foram delimitadas 10 zonas para o perimetro urbano de

Maringa, onde o projeto inicial seguia 0s seguintes critérios pré-estabelecidos, sao eles:
Zona 01: destinada ao comércio;

Zona 02, 03, 04, 05, 06, 07 e 08: destinada a residéncias com vias comerciais, com padrdo

econdmico alto, médio e baixo.
Zona 09 e 10: destinada para area industrial da cidade margeada pela linha férrea.
Observa-se que a Unica zona residencial localizada na regido norte foi a Zona 07.

As constantes transformac@es foram decorrentes de intensa expansdo e ocupacao de sua area
urbana dentre estes 65 anos, resultou em uma cidade subdividida em 50 zonas de acordo com
o plano Diretor de desenvolvimento. Inicialmente 10 originarias do plano de 1947 e as demais
correspondem a conjuntos de bairros com caracteristicas, urbanisticas e populacionais
homogéneas, visando facilitar as acfes de planejamento e organizar as diferentes regides

urbanas. (Figura 10).

Para Meneguetti (2007), no anteprojeto de Macedo Vieira a cidade esta subdividida em trés zonas
residenciais (principal, popular e operaria), zona industrial, zona comercial, dependéncias e
armazens da estrada de ferro e os nicleos comerciais, sempre com um limite preciso — seja bosque

seja avenida.

Os bosques funcionaram como protetores para as nascentes de dois rios que acabam por

determinar um platd central onde foi estabelecido o centro civico.
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Figura 10 — Zoneamento Urbano de Maringa-PR
Base: Prefeitura do Municipio de Maringé, (2000). Elaborado por: Lessyane Bonjorno (2012)
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MALHA VIARIA

A populacdo urbana que se instalava na cidade ocupou quatro zonas residéncias pré-concebidas, a
area urbana era envolta por uma faixa de lotes agricolas proposta de um cinturdo verde, intuito de

conter o crescimento. Proposta defendida por Howard para as cidades jardim.

Mas mesmo limitados fisicamente loteamentos urbanos surgiam descontinuos ao partido inicial
onde configura uma ocupagdo ndo concisa, sem controle, vitimas da especulagdo imobiliaria

provocando a insercédo de infraestrutura distante da zona de consolidagéo.

Nos anos 1960, Maringa apresentou um extraordinario ritmo de crescimento sendo
criados 10 novos loteamentos, significando um crescimento de quase 50% no total
de lotes na cidade em 10 anos. A ampliacdo do perimetro urbano gerou um
desequilibrio no crescimento ordenado e eficaz do plano inicial, isolando os
loteamentos periféricos, que levaram muitos anos para se equiparar as demais areas
da cidade. (BOEIRA, 2003, p. 58).
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Ao longo dos anos que se seguiam, por forca do poder publico, o plano sofreria alteraces ,
seja em funcdo do crescimento da area urbana, seja em funcdo das renovagdes urbanas que

continuam e vao continuar ocorrendo.

Segundo Boeira (2003), em 1959 é aprovado o primeiro documento de controle urbanistico, o
Caodigo de Posturas e Obras, Lei n° 34/59. Este codigo foi adotado durante o primeiro periodo
de administracdo do Prefeito Jodo Paulino Vieira Filho, reconhecido pelo carater visionario e
controlador, a quem se deve a viabilizacdo saudavel da cidade através de grandes obras de
carater urbanistico, como o alargamento das avenidas Colombo, Morangueira e Mandacaru, a

continuidade da Avenida Tuiuti e o desfavelamento da cidade.

Nos anos de 1960 a area urbana se expandiu devida a modernizacdo da agricultura. A regido
norte da ferrovia sofre inicialmente esta expansdo com a implantacdo das vilas, Santa Isabel,

Progresso, Santo Antonio, Morangueira, Valéncia e Jardim Alvorada. (Figura 11)

Figura 11 — Planta proposta do Plano diretor de 1967 para Maringa-PR
Base: Meneguetti (2007). AdaptacOes: Lessyane Bonjorno (2012)
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Segundo De Angelis Neto et al. (2007), antes mesmo que o plano inicial estivesse totalmente
ocupado, surgiram diversos loteamentos na zona norte do municipio, sendo a Vila Santo

Antonio o primeiro deles, alterando e desconfigurando o plano incial.

[...] ocorre um inchamento da cidade, com intensa migragdo do campo e de diversos
municipios menores em sua area de abrangéncia, atraidos por melhores condicoes de
vida. Percebe-se, entdo, uma periferizacdo da cidade: a malha urbana se expande,
principalmente na Zona Norte, para abrigar a populacdo que se constituiria na classe
média: grandes conjuntos habitacionais, com elevada densidade surgem. Seus
tracados em nada lembram a graciosidade daqueles criados no plano inicial. (DE
ANGELIS NETO et al., 2007, p. 72).

Com a implantacdo da Universidade Estadual de Maringa no inicio da década de 1970 , deu-
se inicio ao novo ciclo, onde alunos e funcionarios que estavam ligados a instituicdo tiveram o
interesse de residir nesta regido que muda seu perfil populacional e fisico. O campus da UEM

vinha se tornar um propulsor da expansdo como uma barreira fisica.

Em relacdo ao processo de uso e ocupagdo, se por um lado as atividades industriais e
prestacdo de servicos tendem a uma distribuicéo linear leste oeste, por outro lado a
ocupacdo das areas destinadas ao uso habitacional se desenvolveu no sentido Norte-
Sul. (MAROSTICA, 2003, p. 50).

No periodo de 1971/1980, houve a criacdo de 69 novos loteamentos. Destes, alguns foram
aprovados com infraestrutura adequada e outros sem qualquer equipamento, demonstrando a

fragilidade do processo de planejamento.

Loteamentos com precérias condi¢cbes de utilizacdo sdo implantados, sem a necesséria
infraestrutura: auséncia de pavimentacdo, declividades acentuadas, ocupagdo de fundos de
vale e areas improprias, falta de hierarquizacdo e planejamento na implantacdo das vias de

trafego, sdo alguns problemas que se fazem sentir nos loteamentos implantados na época.

A exploracdo do terreno na planta original, as amplas avenidas e ruas, grandes espagos de
areas livres, lotes com dimensdes adequadas a ocupacéo de casas isoladas e a individualidade

retratada no plano inicial, foram parcialmente dissolvida nos loteamentos subsequentes. Estes
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foram perdendo a preocupacdo com o desenho urbano, e a expansdo prevista para
basicamente ao sul da ferrovia, desenvolvendo-se principalmente ao norte do municipio a

partir dos limites da linha férrea e Avenida Colombo.

Nitidamente observa-se uma expansdo ocasionada por acdo dos atores de mercado ou poder
publico em expandir-se para a Zona Norte, o que deslocaria o centro de gravidade para fora da

area central.

De modo geral, o que se verifica em relacdo ao uso do solo na cidade € um a ocupacdo
especialmente por loteamentos populares, de areas periféricas, acarretando a formacao de
vazios urbanos. Estes ndo obedeciam, segundo Mardstica (2003), a malha existente deixando
ruas sem saida, ruas mais estreitas, sem asfaltos, com muita erosdo e fundos de vales

abandonados.

Em 1979 o poder publico formulou um Plano de Diretrizes Viarias para reger futuros
loteamentos de forma que integrassem seus tracados. Assim na década de 80 a ocupacao dos

bairros dava-se preferencialmente a norte e nordeste, oposta a regido industrial.

Neste periodo houveram momentos de estagnacdo na construcao civil e na expansdo da area
urbana e apesar ocasionados pela queda de producdo do café na década anterior, 0 expressivo
éxodo rural acarretou o aumento populacional urbano e conjuntamente com ele Maringa
desenvolveu-se apostando em outras opc¢des de economia. Assim surgiram novos loteamentos
e condominios fechados implantados desde os anos de 1990. O crescimento da cidade passou

a ser expressivamente horizontal. (Figura 12).
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Figura 12 — Evolugdo Urbana de Maringa
Base: Pereira (2011). Adaptagdes: Lessyane Bonjorno (2012)
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Segundo Pereira (2011), o Plano Diretor de Desenvolvimento de Maringa do ano 2000 contou
com um importante instrumento legal na sua Lei de Loteamentos, que visava coibir o
parcelamento em zonas rurais para fins urbanos e garantia que as areas doadas a prefeitura

fossem previamente elencadas para um uso especifico, que ndo poderia ser alterado.

Nesta época, vazios urbanos existentes comecaram a ser ocupados, principalmente no que se
refere a por¢do norte. A expansdo da zona industrial ocorreu principalmente no entorno do

contorno sul e ndo se nota loteamentos apos as zonas industriais.

A crescente expansdo urbana reflete a configuracdo atual da cidade, onde observa-se a grande
extenséo do eixo Norte em fungdo do eixo Sul, a principio predominantemente residencial. E

em comparacdo com o eixo leste-oeste menos extenso, sua area residencial foi delimitada
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pelas zonas industriais que 0 pouco que cresceram ja propiciaram a conurbacdo com cidades

periféricas Sarandi e Paicandu.

Baseado neste histérico de planejamento e ocupacdo do perimetro urbano maringaense o
estudo sobre a Arborizacdo Urbana sera desenvolvido em funcdo desta nitida expansao, onde
se analisara loteamentos implantados no periodo de 2000-2010 na zona norte em funcgédo da
sua estrutura de arborizacdo viaria, com o intuito de averiguar a implantacdo em relacdo ao

planejamento.( Figura 13).

Figura 13 — Divisao administrativa da Zona Norte de acordo com Codigo de Obras Maringa-PR
Base: Prefeitura do Municipio de Maringé, (2000). Elaborado por: Lessyane Bonjorno (2011)
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Localizando-se ao norte do centro tradicional de Maringa, a Zona Norte, objeto de estudo em
questdo, apresenta o seguinte limite no contexto do perimetro urbano maringaense: delimitada
pela avenida Colombo eixo leste-oeste. Assim de acordo com o zoneamento do plano diretor
de Maringa, foram selecionadas as areas que tiveram ocupacdes dentro do periodo da

pesquisa.



Materiais e métodos 86

5.1.1 Loteamentos aprovados a partir de 2000 na Zona Norte de Maringa.
A cidade como um organismo vivo, autbnoma, se modifica no decorrer do tempo.

E o principal cenério de convivio do homem e a natureza, e constitui um complexo recinto da

organizacdo humana.

Na evolucdo urbana de Maringa ouve uma descontinuidade em sua organizacdo, notamos que
0 crescimento tendeu a porcdo norte do municipio, embora todo o entorno da malha urbana
inicial tenha sofrido expansdo por loteamentos periféricos que estdo em consolidacdo e séo

permeados por areas urbanas ainda ndo loteadas.

E evidente que nenhum dos loteamentos posteriores ao planejamento inicial contou com
espacos livres ou de lazer com tamanho expressivo como na malha urbana prevista no projeto
de Jorge de Macedo. Essa diminuicdo da parcela publica foi acompanhada pela reducéo da

dimensdo das quadras e, conseqlientemente, dos lotes residenciais e comerciais.

Devida a intensa expansdo da cidade, Maringa cresce com a acao dos loteamentos residenciais
progressivamente em seu eixo norte. No inicio dos anos 2000 indmeros projetos foram

aprovados pelo poder municipal.

Considerando que esta expansdao modifica e transforma a paisagem local decorrente das
formas de ocupacdo fisica e espacial, para este trabalho elencamos prioridades como a

configuracdo de &reas e insercdo da massa vegetativa.

No levantamento junto a prefeitura municipal foram analisados, através de inventario total 32

loteamentos na Zona Norte perfazendo uma area urbana de 6.217.925,38 m2. (Tabela 1).

Estas unidades variam de portes pequenos a grandes, sua infraestrutura basica foi implantada

antes da liberacao para ocupacéo, assim também como a arborizacao viaria.
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Tabela 1 - Relagdo dos loteamentos implantados na Zona Norte no periodo de 2000 a 2010
Ano | Bairro Zona qu’;dra N° lotes Area total Indi:duos
S (m?) arboreos
2000 | JARDIM PARIS 11 32 8 88 55.821,88 108
2000 | JARDIM AURORA 43 12 186 96.800,00 235
2000 | JARDIM BRASILIA 48 12 169 110.801,58 346
2000 | JARDIM LICCE 31 18 306 121.678,67 450
2000 | JARDIM PAULISTA 36 21 249 150.000,00 324
2000 | JARDIM PARIS 111 48 33 588 363.000,00 794
2001 | JARDIM KAKOGAWA 31 6 80 46.889,95 156
2001 | LOT.ALTO DA BOA VISTA 7 11 125 72.600,00 191
2001 | JARDIM PARIS IV 48 4 36 20.965,51 56
2002 | JARDIM DIAMANTE 16 36 742 471.900,00 1085
2002 | JARDIM SANTA CLARA 46 23 272 181.500,00 449
2003 | JARDIM DIAS | 31 19 298 193.230,60 393
2004 | RESIDENCIAL MORESCHI 7 11 141 85.827,07 301
2004 | JARDIM TOQUIO 31 49 543 363.000,00 905
2004 | JARDIM DO CARMO 43 8 132 76.359,21 208
2004 | JARDIM PAULISTA III 36 34 433 242.000,00 618
2004 | JARDIM MONTE REI 32 40 1058 605.000,00 1214
2004 | JARDIM EVEREST 43 23 317 199.650,00 500
2004 | JARDIM NOVA AMERICA 36 9 141 95.853,61 247
2005 | JARDIM PARAIZO 48 22 374 246.206,67 502
2005 | JARDIM GUAIRACA 19 15 187 114.004,96 263
2006 | JARDIM DIAS 31 29 544 363.369,40 642
2006 | JARDIM COLINA VERDE 37 33 539 388.074,86 776
2007 | LOTEAMENTO SUMARE 46 43 940 650.703,77 1322
2007 | JARDIM SAO MIGUEL 43 8 120 60.113,78 160
2008 | PARQUE CAMBUI 48 6 50 34.653,21 80
2008 | JARDIM SAO MIGUEL 2° PARTE 43 4 88 49.000,00 97
2009 | MORADIAS ATENAS 2° PARTE 19 5 94 70.180,00 136
2009 | JARDIM TRES LAGOAS 19 26 494 337.473,57 743
2009 | RESIDENCIAL ICARO 48 11 98 60.500,00 165
2010 | JARDIM CANADA 2° PARTE 14 14 215 142.666,25 337
2010 | JARDIM CAMPO BELO 19 18 225 148.100,83 275
6.217.925,38 14078

TOTAL

Fonte: SEPLAN (2011). Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes (2011)
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Entre os elementos componentes dos projetos de parcelamento do solo pode-se dizer que estes
se dividem em dois espacos o publico e o privado, este Ultimo constitui-se de areas livres e

espaco destinado a mobilidade, a sociabilidade e a convivéncia.

A insercdo de novas areas urbanizadas na cidade trazem diversos impactos que diminuem a
qualidade dos habitantes e requer, cada vez mais, recursos publicos para a solucdo de
intervencdes inadequadas no meio ambiente. A responsabilidade socioambiental dos
planejadores e empreendedores torna-se fundamental para obtencdo de um loteamento que
proporcione melhor qualidade de vida, sob a ética de fomentar uma nova forma de habitar

dentro do quesito de sustentabilidade.

Partindo deste principio ao se analisar arquivos da prefeitura, preocupou-se em selecionar 0s
loteamentos que dentro das exigéncias do cddigo de obras da prefeitura, tiveram projetos de

arborizacao viaria aprovados para sua implantacéo.

Pressupostos de atender as necessidades do desenvolvimento urbano sustentavel para suas
areas de influéncia, podendo exercer papéis relevantes nos processos de integracdo sécio-

espacial da regiéo.

5.2 ARBORIZACAO DE ACOMPANHAMENTO VIARIO NA ZONA NORTE

No processo de planejamento urbano, a arborizagdo tem como um destaque especial no

tocante a qualidade de vida e estética da cidade.

O planejamento da arborizacdo das vias publicas, de acordo com o plano diretor de
arborizacdo de Maring4, deve dar prioridade a preservar e melhorar a qualidade de vida e
ambiental da cidade. Assim pretende atender 0s seguintes aspectos: a implantacdo da
arborizacdo deve funcionar como instrumento para tornar a cidade mais atrativa para o
turismo; utilizar maior porcentagem de espécies nativas do Bioma da Floresta Estacional

Semidecidual; garantir no planejamento e em projetos que a freqiiéncia de cada espécie a ser
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estabelecida em cada zona do municipio ndo ultrapasse 15%; priorizar 0 uso de espécies
compativeis com as condi¢des ambientais de cada zoneamento ou logradouro a ser planejado;
propor melhor adensamento da vegetacdo em locais com maior trafego de veiculos e maior
poluicdo; ndo inserir espécies exoticas invasoras nas vias publicas, principalmente as espécies
Leucaena leucocephala e Ligustrum lucidum; fazer complementacéo da arborizacdo adotando
a especie predominante da rua; os projetos paisagisticos devem ser feitos definindo
substituicdes de espécies nos logradouros seguindo a tabela de espécies a serem usadas na
Arborizacdo de Maringd-PR (Tabela 2); priorizar o uso de especies de médio porte,
crescimento lento e boa aceitacdo de poda em locais abaixo de redes elétricas; prever que as
tubulacbes para abastecimento d"agua preferencialmente sejam inseridas na via pablica, para
dessa forma melhorar as condi¢cdes de desenvolvimento da arborizacdo e garantir uma menor
necessidade de podas de raizes; evitar o plantio de espécies de sistema radicular superficial
em calcadas de vias publicas ou em canteiros centrais de area permeavel menor que 2 metros
de largura, principalmente espécies do género Ficus sp.; proporcionar a utilizacdo de rede
compacta de energia elétrica com cabos protegidos, nos poucos locais onde ainda o sistema é
de rede simples, pois estes reduzem em muito as necessidades de podas drésticas e unilaterais
e planejar a arborizacdo paralelamente aos projetos de implantagdo de infraestrututura para
servigos urbanos, principalmente nos casos de ampliacdo ou de abertura de novas vias no
municipio.

Segundo Sampaio (2006), as diretrizes foram elaboradas através do diagndstico atualizado
sobre as vias publicas de Maringa, elencando espécies mais aptas a serem implantadas em
loteamentos e inser¢fes pontuais de acordo com as condigdes naturais e fisicos da nossa area

urbana.
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Tabela 2 — Espécies arbdreas pré-definidas para a implantagcdo em loteamentos

Familia Porte Cresciment

Nome Cientifico Nome Popular 0
Albizia polycephala Angico branco MIMOSACEAE Médio Médio
Aspidosperma Peroba APOCYNACEA Médio
polyneuron Lento
Caesalpinia echinata Pau Brasil CAESALPINIACEAE | Medio Lento
Caesalpinia ferrea. Var. CAESALPINIACEAE | Grande
leiostachya Pau ferro Lento
Caesalpinia CAESALPINIACEAE Médio
peltophoroides Sibipiruna Rapido
Cassia ferruginea Chuva de ouro CAESALPINIACEAE | Médio Médio
Cassia grandis Céssia rosa CAESALPINIACEAE | Medio Lento
Cassia leptophylla Barbatimao CAESALPINIACEAE | Médio Médio
Copaifera langsdorffii Oleo copaiba CAESALPINIACEAE | Grande Lento
Cordia ecalyculata Café de bugre BORAGINACEAE Médio Médio
Delonix regia Flamboyant CAESALPINIACEAE | Médio Répido
Erythrina mulungu Mulungu PAPILIONOIDEAE Médio Médio
Grevillea robusta Grevilea PROTEACEAE Grande Répido
Holocalyx balansae Alecrim CAESALPINIACEAE | Medio Lento
Hymenaea courbaril L. CAESALPINIACEAE | Grande
var. stilbocarpa Jatoba Lento
Jacaranda cuspidifolia Caroba BIGNONIACEAE Médio Médio
Jacaranda mimosifolia Jacaranda BIGNONIACEAE Médio Répido
Jacaranda puberula Carobinha BIGNONIACEAE Médio Médio

CHRYSOBALA Médio
Licania tomentosa Oiti NACEAE Rapido
Metrodorea nigra Carrapateiro RUTACEAE Pequeno Médio
Myroxylon peruiferum Cabrelva PAPILIONOIDEAE Grande Lento

CAESALPINIA Grande
Peltogyne angustifolia Pau roxo CEAE Médio
Pterocarpus violaceus Aldrago, Sangueiro PAPILIONOIDEAE Médio Médio
Pterodon emarginatus Faveiro, Sucupira PAPILIONOIDEAE Médio Lento
Pterogyne nitens Amendoim bravo CAESALPINIACEAE | Médio Répido
Sapindus saponaria Sab#o de soldado SAPINDACEA Médio Médio
Schinus molle Avroeira salsa ANACARDIACEAE Médio Répido
Schinus terebinthifolius Aroeira pimenta ANACARDIACEAE Médio Répido
Tabebuia avellanedae Ipé rosa BIGNONIACE Grande Lento
Tabebuia chrysotricha Ipé amarelo BIGNONIACE Médio Lento
Tabebuia impetiginosa Ipé roxo BIGNONIACE Grande Lento
Tabebuia roseoalba Ipé branco BIGNONIACE Médio Lento
Tibouchina mutabilis Quaresmeira MELASTOMACEAE | Pequeno Lento
Tipuana tipu Tipuana CAESALPINIA Médio Répido

Fonte: Sampaio (2006). Organizagédo: Lessyane Bonjorno (2012).
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Fazem parte do planejamento da arborizacdo de acompanhamento viario dos loteamentos
selecionados da Zona Norte de Maringa, 14.078 arvores, segundo este primeiro levantamento,

as quais se encontram principalmente, nas vias residenciais destes loteamentos.

Foram identificadas neste levantamento um total de 30 espécies arboreas. Conforme dados
coletados, as espécies identificadas na arborizacdo de acompanhamento viario (Tabela 3), que
apresenta a espécie encontrada, seu nome cientifico, nome popular, total de individuos e

frequéncia (%).

A coleta de dados da vegetacdo junto aos documentos da prefeitura municipal ocorreu nos

meses de junho e julho de 2011.

Assim observou-se que os anos de 2004 e 2006 obtiveram a inser¢do de um maior indice de

unidades arboreas. (Figura 14).

Figura 14 — Plantio de arvores no Periodo 2000-2010
Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes (2011)

N° de individuos
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Verificou-se a presenca concentrada de 3 espécies, Quaresmeira, Pata de vaca e Manduirana

nos loteamentos em estudo abrangendo 49% de todos os individuos propostos no

planejamento do periodo.

Tabela 3 - Distribuicdo quantitativa das espécies vegetais ocorrentes na arborizacéo viaria dos

Loteamentos da Zona Norte.

Nome Cientifico Nome Popular Familia Quantidade %
Tibouchina granulosa Quaresmeira MELASTOMACEAE 2487 17,67%
Bauhinia variegata Pata de vaca LEGUMINOSAE 2390 16,98%
Senna macranthera Manduirana LEGUMINOSAE 2035 14,46%
Tabebuia roseo-alba Ipé branco BIGNONIACEAE 1407 9,99%
Tabebuia chrysotricha Ipé amarelo BIGNONIACEAE 941 6,68%
Schinus terebinthifolia Aroeira vermelha ANACARDIACEAE 909 6,46%
Lagerstromia indica Reseda LYTHRACEAE 569 4,04%
Schinus molle Aroeira salsa ANACARDIACEAE 545 3,87%
Tabebuia heptahylla Ipé roxo BIGNONIACEAE 301 2,14%
Tabebuia avellanedae Ipé rosa BIGNONIACEAE 278 1,97%
Licania tomentosa Oiti CHRYSOBALANACEAE 257 1,83%
Hibicus sp Hibisco MALVACEAE 249 1,77%
Grevillea robusta Grevilea PROTEACEAE 227 1,61%
Holocalyx balansae Alecrim LEGUMINOSAE 208 1,48%
Jacaranda mimosaefolia Jacaranda mimoso BIGNONIACEAE 202 1,43%
Tibouchina mutabilis Manaca da serra MELASTOMACEAE 192 1,36%
Cassia leptophylla Céssia LEGUMINOSAE 181 1,29%
Blepharocalyx salicifolius Murta MYRTACEAE 172 1,22%
Myroxylon peruiferum Cabrelva vermelha LEGUMINOSAE 93 0,66%
Pterocarpus violaceus Aldrago LEGUMINOSAE 75 0,53%
Caesalpinia echinata Pau Brasil LEGUMINOSAE 74 0,53%
Sapindus saponaria Sabdo de soldado SAPINDACEAE 58 0,41%
Copaifera langsdorffii Copaiba LEGUMINOSAE 50 0,36%
Delonix regia Flamboyant LEGUMINOSAE 32 0,23%
Bauhinia variegata ver. LEGUMINOSAE

Candida Pata de vaca branca 32 0,23%
Cassia sp Cassia imperial LEGUMINOSAE 30 0,21%
Cassia ferruginea Chuva de ouro CASEALPINACEAE 28 0,20%
Hymenaea courbaril Jatoba LEGUMINOSAE 20 0,14%
Lonchocarpus violaceus Cassia azul LEGUMINOSAE 18 0,13%
Cassia grandis Caéssia grande LEGUMINOSAE 18 0,13%
TOTAL 14078 100,00%

Fonte: SEPLAN (2011); LORENZI (2002). Organizacdo: Lessyane Bonjorno, Claudimar Nunes.
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Concluimos que isto € decorrente de politicas administrativas em funcdo das exigéncias de
através do Plano Diretor de Arborizacdo com projetos de arborizacdo e execucdo de
loteamentos na obrigatoriedade de implantacdo da infraestrutura antes da ocupagdo dos

loteamentos, dentre eles o plantio das espécies arbéreas.

Também implantando e fornecendo estratégias para implantacdo de um novo sistema de
monitoramento e gerenciamento da arborizacdo. Confrontando neste periodo de 3 anos uma

média de 2400 individuos implantados anualmente.

Pretende-se através deste levantamento chegar ao indice médio individuos arbdreos

implantados na zona norte no periodo selecionado.

Verificar a eficiéncia da aprovacdo do projeto de arborizacdo em comparacdo com a

implantacéo e o existe nos loteamentos.

O levantamento se restringe ao qualiquantitativo arboreo total no periodo de 2000 a 2010.
Inicialmente o resultados apresentam-se em graficos do perfil arboreo de cada projeto de

loteamento aprovado. (Apéndice A).

Segundo a obtencdo de dados as unidades estudadas apresentam uma boa diversidade de

espécies por unidade.

Observa-se que loteamentos como Jardim Paulista e Jardim Brasilia apresentam uma espécie

alcancando quase 50% de toda arborizacdo planejada.

Os loteamentos: Jardim Paris Il, Jardim Aurora, Jardim Paris 111, Jardim Kakogawa, Jardim
Paris 1V, Jardim do Carmo, Jardim Nova América, Jardim Guaraga apresentaram em seus

projetos somente 4 espécies e estas atingem um indice unitario em média de 25% do total.

Com ja relatado ap0s o ano de 2005, os projetos aprovados apresentam uma diversidade maior

de espécies em seu planejamento.
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Concluimos que a maioria dos planejamentos aprovados, apds a formatacdo do banco de
dados apresentam indices que ultrapassam o limite maximo ideal de 15% propostos pela plano
diretor de arborizacdo do municipio. E que dos loteamentos avaliados somente 6 estdo dentro
dos parametros exigidos pelo plano diretor. Sendo estes: Jardim Moreschi, Jardim Paraizo,

Loteamento Sumare, Loteamento Trés Lagoas, Jardim Canada e Jardim Campo Bello.
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6 AVALIACAO QUALITATIVA DA VEGETACAO ARBOREA

A diversidade de espécies na zona norte se mostra com bastante variedade, mostrando um
bom potencial paisagistico para a regido. Esta arborizacdo é estratégica e promove uma
melhoria na qualidade ambiental da paisagem urbana. Segundo Milano (1988), observando
Maringa é dificil ndo perceber que o elemento da paisagem que mais se destaca é a sua
arborizacdo, cobrindo suas ruas, parques, bosques, pragas, etc. A propria cidade chama para
seu marketing esta arborizacéo, tdo vislumbrante para os olhos leigos, mas para um olhar mais
acurado pode demonstrar alguns problemas, tais como muitas arvores com idade avancada e a

concentracdo de aproximadamente 50% de arvores de uma mesma espécie, a Sibipiruna.

Nos loteamentos as vias locais correspondem as ruas criadas para deslocamento interno e
estas preferivelmente tém conexdo com a malha externa. Na andlise a largura das vias variam
de 8 a 24 m. As menores, correspondem as vias locais e as maiores, as avenidas. A maior
parte das vias apresentam a largura total de 16 m, com pista de rolamento e calcadas laterais

com 4 m dotadas de passeio, area permeavel e obrigatoriamente individuos arboreos.

As ruas tem algumas caracteristicas como dimensdo e largura asseguradas pela legislacdo
municipal. O desenvolvimento da pesquisa iniciou-se em fungdo do Levantamento da

Arborizacao prevista nos projetos aprovados pelo poder publico.

Tendo em vista a complexidade que envolve o planejamento da arborizagdo viaria e 0s
problemas que o norteiam, este trabalho limita-se-a a caracterizar, por meio de analise do
planejamento versus o levantamento de dados in loco, a distribuicdo espacial das especies,

relacionadas através de graficos e mapas, indicando indices de planejamento e implantacéo.

Assim faz-se necessaria uma avaliacéo e anélise da arborizacdo de ruas, hoje implantadas na
cidade, de modo a ter o adequado embasamento para futuro planejamento por meio de um

plano diretor e fiscalizacdo na implantacdo. Estes estudos contribuirdo significativamente,
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para a ordenacdo de manejo ou recuperacdo da arborizacdo existente na Zona Norte de

Maringa e outras regides.

Baseado-se nos estudos de Milano (1988), De Angelis (2000) e Sampaio (2006), calcados na
arborizacdo existente tanto na area central de implantacdo mais antiga, como no perfil geral
maringaense, foram selecionados 5 (cinco) dos maiores loteamentos implantados no periodo

de 2000 a 2004 para esta andlise. (Figura 15)

Figura 15 — Localizagéo dos loteamentos selecionados
Fonte: Software Google Maps (2012), Adaptacdo: Lessyane R. M. S.

Bonjorno.

@ JARDIM PARIS
@ LOTEAMENTO ALTO DA BOA VISTA
@® JARDIM DIAMANTE
() JARDIM DIAS |
@® JARDIM TOQUIO
e AVENIDA COLOMBO

Estes foram escolhidos por serem de um periodo mais longinquo, terem maior nimero de

quadras comparados a outros loteamentos do mesmo ano e também pela idade média de



Avaliacdo qualitativa da vegetacdo arborea 97

implantacédo, entre 8 a 12 anos, percebendo que a vegetacdo ja apresentava-se em um bom

estagio de crescimento. (Tabela 4)

Tabela 4- Relacdo dos loteamentos selecionados para anélise.

AREA TOTAL
ANO | BAIRRO ZONA | N° QUADRAS N° LOTES
(m?)

2000 | JARDIM PARIS 111 48 33 588 363.000,00
2001 | LOT. ALTO DABOAVISTA 7 11 125 72.600,00
2002 | JARDIM DIAMANTE 16 36 742 471.900,00
2003 | JARDIM DIAS | 31 19 298 193.230,60
2004 | JARDIM TOQUIO 31 49 543 363.000,00

Fonte: SEPLAN (2011). Organizacao: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

Conforme dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2000), em Maringa é permitido
somente o plantio de 15% de cada espécie nos novos loteamentos da cidade, e mesmo na
reposicdo das ruas. Este fato se da por motivos de ordem técnica, uma vez que a concentracao
de espécies pode gerar o aumento de determinados fungos, comprometendo a saude

respiratoria da populacao.

Seguindo conceitos e principios metodoldgicos ja estudados. Realizou-se levantamentos in
loco, a fim de aferir a situacdo atual da arborizacdo viaria, em relacdo ao planejamento e
implantacdo, configurando o perfil da vegetacdo implantada verificando se a mesma atende

as exigéncias das legislacdo municipal.

A representacdo da distribuicdo arbdrea nos loteamentos em projeto e do existente consta nos

mapas. (Apéndice B).

6.1 JARDIM PARIS IlI

O Jardim Paris I, primeiro objeto, a ocupando uma area de 363.000 m2 e um total de 33

quadras, estas, com 588 lotes entre residenciais e comerciais. A Avenida Mandacaru faz parte
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da delimitacdo do bairro. Observa-se que a maioria dos lotes ja encontram-se ocupados, e que

a vegetacao implantada interfere no sombreamento de calcadas e vias. (Figura 16).

Figura 16 — Imagem aérea do Jardim Paris 111
Base: Software Google Maps (2012), Adaptacéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Na coleta de dados junto a Prefeitura Municipal foram identificadas 4 espécies arboreas:
Tibouchina granulosa (quaresmeira) com 29%, Senna macranthera (manduirana) com 30% e

Tabebuia roseo-alba (ipé branco) com 32%, ultrapassaram o limite de 15% de espécies do

total do loteamento. (Figura 17).

Figura 17 — Gréfico de ocorréncia arborea no Jardim Paris 111
Fonte: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Para os principios de implantacdo ideais observou-se uma homogeneidade das vias,
organizacdo e uma preocupacdo com o aspecto paisagistico das vias. Porém uma discrepancia
em funcdo do conforto ambiental para loteamentos as arvores de grande porte foram
posicionadas em face oposta ao lado mais insolado diariamente. Observa-se principalmente

em funcéo da espécie Grevilea de copa densa. (Apéndice B)

Posteriormente com o levantamento in loco observou-se que foram implantadas 9 espécies
arboreas no loteamento e destas ainda predomina Tabebuia roseo-alba (Ipé branco) com
31%. Lagerstromia indica (reseda) com 24% ultrapassa também o limite maximo
estabelecido pela prefeitura e aparece em grande escala, porém ndo constava no planejamento.

(Tabela 5).

Tabela 5- Rela¢do comparativa do numero de individuos arbdreos constantes no projeto original
(P) e efetivamente implantados (1) no Jardim Paris I11.

g?en;fifico Nome popular U] (P)
Tabebuia roseo-alba Ipé branco 131 256
Lagerstromia indica Reseda 101 :
Tibouchina granulosa Quaresmeira 66 233
Senna macranthera Manduirana 59 245
Grevillea robusta Grevilea 25 60
Schinus molle Aroeira salsa 15 -
Caesalpinia peltophoroides Sibipiruna 11 }
Schinus terebinthifolia Aroeira 4 -
Blepharocalyx salicifolius Murta 4 }
TOTAL 416 794

Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.



Avaliacdo qualitativa da vegetacdo arborea 100

Analisando o grafico de ocorréncia arborea in loco, observa-se que ap6s a implantacéo estas
duas espécies juntas somam uma frequéncia de 55,77%, o que é um dado preocupante, pois a

concentracdo de arvores de uma mesma espécie facilita a acdo de pragas e doencas.

Com a acdo da populacéo através de cortes, retirada e troca de mudas o nimero de individuos

existentes atinge somente 50% do total da arborizagéo prevista no planejamento.

Para este loteamento da analise pos implantacdo verificou-se a heterogeneidade de algumas
vias em funcdo das espécies arbdreas encontradas. Também verificou a inser¢do de espécies
de grande porte sob a infraestrutura aérea do loteamento, foco nas grevileas que poderiam ter
sido utilizadas em face oposta das vias proporcionando maior sombreamento para 0s terrenos

de testada norte e noroeste.

6.2 LOTEAMENTO ALTO DA BOA VISTA

Este loteamento segundo desta analise, abrange em sua ocupacdo uma area de 72.600 m2, um

total de 11 quadras, estas, com 125 lotes entre residenciais e comerciais.

Apesar da imagem apresentada, identificamos in loco que boa parte dos lotes se encontram
ocupados, e que a vegetacdo implantada interfere no sombreamento de calcadas e vias (Figura

18).

Na configuracdo do banco de dados junto a Prefeitura Municipal foram identificadas 5
espécies arbdreas, destas, o percentual no projeto aprovado ja atingia niveis maiores que 0s
permitidos. Bauhinia variegata (pata de vaca), Tibouchina granulosa (quaresmeira),
Blepharocalyx salicifolius (murta) e Tabebuia roseo-alba (ipé branco) chegam em média a

20% do total do loteamento.
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Figura 18 — Imagem aérea do Loteamento Alto da Boa Vista
Base: Software Google Maps (2012), Adaptacéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Posteriormente com o levantamento in loco observou-se a ocorréncia de 9 espécies arboreas
no loteamento, porém predomina Tabebuia roseo-alba (ipé branco) com 24%, Grevillea

robusta (grevilea) e Bauhinia variegata (pata de vaca) com 23%, ja previstas no

planejamento. (Figura 19).

Figura 19 — Gréfico de ocorréncia arborea no Loteamento Alto da Boa Vista
Fonte: SEPLAN (2011). Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Analisando estes dados, observa-se que apds a implantacéo estas espécies permaneceram com
indices parecidos ao planejamento, porém Tibouchina granulosa (quaresmeira) e
Blepharocalyx salicifolius (murta) diminuiram substancialmente sua frequéncia. Com a acéo
da populacdo que acaba por fazer plantios irregulares e cortes o nimero de individuos

existentes ndo atinge o total da arborizacdo prevista no planejamento (Tabela 6).

Tabela 6- Rela¢do comparativa do numero de individuos arbéreos constantes no projeto original
(P) e efetivamente implantados (1) no Loteamento Alto da Boa Vista

Nome
Cientifico Nome popular U] P)
Tabebuia roseo-alba Ipé branco 26 40
Grevillea robusta Grevilea 25 30
Bauhinia variegata Pata de vaca 25 45
Blepharocalyx salicifolius Murta 11 35
Tibouchina granulosa Quaresmeira 7 41
Terminalia catappa L. Chapéu de sol 5 i
Caryota mitis Palmeira cariota 4 -
Senna macranthera Mandiurana 3 -
Largerstromia indica Reseda 3 )
TOTAL 109 191

Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.

Verificou-se neste loteamento que o erro ndo estd somente na implantacdo do projeto de
arborizacdo viaria, mas também no planejamento apresentado e aprovado pela Prefeitura do

Municipio.

6.3 JARDIM DIAMANTE

O jardim Diamante ocupa uma area de 471.900 m2, contabilizando 21 quadras, estas, com 742
lotes em sua grande parte residenciais. Estes ja se encontram quase 100% ocupados (Figura

20).
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A vegetacdo encontra-se em fase intermediaria de crescimento; observa-se que muitas ja

promovem o sombreamento e transito livre abaixo de suas copas, nas calgadas do bairro.

No banco de dados analisado através do projeto aprovado foram identificadas 6 espécies
arboreas, destas, o percentual no projeto aprovado ja atingia niveis maiores que 0s permitidos.
Bauhinia variegata (pata de vaca) com 27% e Tibouchina granulosa (quaresmeira) com

30,5%, do total do loteamento.

Figura 20 — Imagem aérea do Jardim Diamante
Base: Software Google Maps (2012), Adaptacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.

Posteriormente, com o levantamento in loco, observou-se que estdo implantadas 9 espécies
arbéreas no loteamento, sendo que Tibouchina granulosa (quaresmeira), Schinus
terebinthifolia (aroeira vermelha) e Lagerstromia indica (resedda) sdo predominantes com

indices de 17% totalizando 50% do total de individuos implantados. (Figura 21). (Tabela 07).
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Figura 21 — Gréfico de ocorréncia arborea no Jardim Diamante
Fonte: SEPLAN (2011). Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Tabela 7- Rela¢do comparativa do nimero de individuos arbéreos constantes no projeto original

(P) e efetivamente implantados (1) no Jardim Diamante

(N:?ergfifico Nome popular Q) P)
Tibouchina granulosa Quaresmeira 122 -
Schinus terebinthifolia Aroeira vermelha 121 B
Lagerstromia indica Reseda 121

Bauhinia variegata Pata de vaca 111 293
Senna macranthera Manduirana 70 162
Tabebuia roseo-alba Ipé branco 61 134
Schinus molle Aroeira- salsa 25 i
Tabebuia chysotricha Ipé amarelo 24 21
Blepharocalyx salicifolius Murta 11 B
Caesalpinia peltophoroides Sibipiruna 11 -
Terminalia catappa L. Chapéu de sol 6 -
Plumeira rubra Jasmim manga 6 B
Caryota mitis Palmeira cariota 5 -
Licania Tomentosa Oiti 3 :
TOTAL 697 1085

Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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De forma intervencionista a populagdo agiu positivamente e contribuiu para que a frequéncia
de espécies ficasse mais equilibrada. Melhorando os indices propostos da arborizacao prevista

no planejamento.

6.4 JARDIM DIAS |

O Jardim Dias I, quarto objeto desta andlise, abrange em sua ocupacdo uma area de
193.230,60 m2, com um total de 19 quadras, estas, com 298 lotes entre residenciais e
comerciais. As avenidas Morangueira e Américo Belay delimitam a area do bairro. (Figura

22).

Figura 22 — Imagem aérea do Jardim Dias |
Base: Software Google Maps (2012), Adaptacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.

Observa-se que ainda existem os lotes que se encontram vazios, porém a vegetacdo

implantada atinge um porte para promover sombreamento em calcadas e vias.

Na coleta de dados junto a Prefeitura Municipal identificou-se 7 espécies arbdreas; no projeto

aprovado estas estavam com indices bem equilibrados mesmo com Bauhinia variegata (pata
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de vaca) com 22% ultrapassando o limite de 15% de espécies do total do loteamento. (Figura

37)

Posteriormente, com o levantamento in loco, observou-se que foram implantadas 12 espécies
arboreas no loteamento, e destas ainda predomina a Lagerstromia indica (reseda) com 24% e
Bauhinia variegata (pata de vaca) com 18%, que juntas somam quase 50% do total

implantado, ultrapassando o limite maximo ideal. (Figura 23).

Figura 23 — Gréfico de ocorréncia arborea no Jardim Dias |
Fonte: SEPLAN (2011). Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Analisando estes dados observa-se que esta frequéncia de apenas duas espécies salienta que a

concentragdo de arvores de uma mesma espécie facilita a agdo de pragas e doengas.

Com a acdo da populacdo na intervencdo da implantacdo de individuos existentes a

arborizacdo atinge somente 70% do total da arborizagao prevista no planejamento (Tabela 8).

Verificou-se que em poucos lotes ndo constava um individuo implantado.
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Tabela 8- Rela¢do comparativa do numero de individuos arbdreos constantes no projeto original
(P) e efetivamente implantados (1) no Jardim Dias I

Nome
Cientifico Nome popular () (P)
Lagerstromia indica Reseda 67 -
Bauhinia variegata Pata de vaca 52 86
Tabebuia roseo-alba Ipé branco 29 57
Licania tomentosa Oiti 25 53
Tabebuia avellanedae Ipé roxo 24 34
Tabebuia alba Ipé amarelo 18 36
Tibouchina granulosa Quaresmeira 16 69
Senna macranthera Manduirana 13 58
Caryota mitis Palmeira cariota 10 i
Grevillea robusta Grevilea 9 )
Murraya paniculata Falsa murta 9 i
Treminalia catappa Chapéu do sol 7 )
TOTAL 279 393

Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.

6.5 JARDIM TOQUIO

O jardim Téquio, quinto objeto desta analise, ocupa uma area de 363.000 m2, contabilizando
49 quadras, estas, com 543 lotes em sua maioria, residenciais. Estes se encontram 70%

ocupados. (Figura 24).

A vegetacdo encontra-se em fase inicial de crescimento, sendo que as mudas arboreas atingem
em média 2 m de altura, observa-se que ainda ndo promovem o sombreamento nas calcadas

do bairro.

No banco de dados aferido através do projeto aprovado foram identificadas 7 espécies
arboreas, destas, o percentual de 3 espécies ja atingiam niveis maiores que os indicados pelo
plano diretor de arborizagdo; Bauhinia variegata (pata de vaca), Tabebuia roseo-alba (ipé

branco) e Tibouchina granulosa (quaresmeira) aproximaram-se do indice de 20% cada.
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Figura 24 — Imagem aérea do Jardim Toquio
Fonte: Software Google Maps (2012), Adaptacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Com o levantamento in loco, observou-se que estdo implantadas a diversidade de 10 espécies
arbdreas no loteamento, porém Lagerstromia indica (resedd) e Bauhinia variegata (pata de
vaca), sdo predominantes com indices proximos a 25% totalizando quase 50% do total de

individuos implantados. (Figura 25).
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Figura 25 — Gréfico de ocorréncia arbdrea no Jardim Toquio
Fonte: SEPLAN (2011). Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Com a implantacdo, os individuos existentes atingem somente 30% do total da arborizacdo

prevista no planejamento (Tabela 9).

Tabela 9- Rela¢do comparativa do nimero de individuos arbdreos constantes no projeto original

(P) e efetivamente implantados (1) no Jardim Téquio

Nome
Cientifico Nome popular U] P
Terminalia catappa L. Chapeéu de sol 1 )
Caryota mitis Palmeira cariota 1 -
Plumeira rubra Jasmim manga 4 i
Schinus molle Aroeira- salsa 13 i
Tabebuia roseo-alba Ipé branco 2 185
Tibouchina granulosa Quaresmeira 31 174
Blepharocalyx salicifolius Murta 33 93
Tabebuia heptahylla Ipé roxo 68 9
Grevilea 38
Grevillea robusta -
135
Lagerstromia indica Reseda 87
Bauhinia variegata Pata de vaca 88 187
TOTAL 352 905

Organizacdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno.
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Dos loteamentos avaliados, o Jardim Toquio na analise p6s implantacdo verificou-se a
homogeneidade de algumas vias em fungdo das espécies arbdreas, este loteamento é o que
mais contemplou as premissas do planejamento, mesmo reconhecendo que existem muitos
lotes que ndo possuem nenhum individuo arboreo. A insercdo de espécies de porte
interessante sob a infraestrutura aérea do loteamento, foco nos resedas e pata de vaca,

proporcionam uma perspectiva diferenciada dentro do ano na mudanca de estaces.
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7 ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO

A arborizacdo urbana viéria é o elemento da paisagem que mais se destaca no perimetro
urbano de Maringa. Os individuos arboOreos estdo presentes em todos os loteamentos.

Podemos dizer entdo que o verde urbano viario implantado constitui parte do cenério urbano.

Fazem parte do planejamento da arborizagdo de acompanhamento viario dos loteamentos
selecionados da Zona Norte de Maringa, 14.078 arvores, um total de 30 espécies arbdreas,
segundo este primeiro levantamento, as quais se encontram principalmente, nas vias

residenciais destes loteamentos.

No levantamento da arborizacdo viaria dos 5 loteamentos estudos no comparativo de nossa
pesquisa encontra-se 16 espécies, totalizando 1850 arvores, as quais presentes por todas as
vias que integralizam os loteamentos, Jardim Paris I11, Loteamento Alto da Boa Vista, Jardim

Diamante, Jardim Dias | e Jardim Téquio (Tabela 10).

Nota-se que com muitas intervencbes pontuais sem conhecimento técnico, toda a parte do
planejamento inicial, de organizacdo no que se refere de posicionamento, insolagdo e
conforto ambiental foi desconfigurado devido a insercdo de espécies ndo aptas a compor o

sistema viario ou descontinuos ao contexto do loteamento.

O uso de banco de dados relacional para arborizacdo de vias publicas é de grande importancia
pois, fornece informagdes sobre o entorno onde o individuo arboreo esta inserido e a
porcentagem de arvores por empreendimento implantado. Com este método é possivel
realizar pesquisas por espécie, bairro e, além disto, cruzar informacées a fim de proporcionar

0 manejo, implantagdo e conducgédo da formacéo arbdrea das ruas.
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Tabela 10 - Distribuicdo quantitativa das espécies vegetais ocorrentes na arborizacgao viaria dos

Loteamentos visitados da Zona Norte.

Nome Cientifico Nome Popular Familia Quantidade %
Lagerstromia indica Reseda LYTHRACEAE 379 20,49%
Bauhinia variegata Pata de vaca LEGUMINOSAE 276 14,92%
Tabebuia roseo-alba Ipé branco BIGNONIACEAE 273 14,76%
Tibouchina granulosa Quaresmeira MELASTOMACEAE 242 13,08%
Senna macranthera Manduirana LEGUMINOSAE 145 7,84%
Schinus terebinthifolia Aroeira vermelha ANACARDIACEAE 125 6,76%
Tabebuia heptahylla Ipé roxo BIGNONIACEAE 92 4,97%
Blepharocalyx salicifolius Murta MYRTACEAE 68 3,68%
Grevillea robusta Grevilea PROTEACEAE 59 3,19%
Schinus molle Aroeira-salsa ANACARDIACEAE 53 2,86%
Tabebuia alba Ipé amarelo BIGNONIACEAE 42 2,27%
Licania tomentosa Oiti CHRYSOBALANACEAE 28 1,51%
Caesalpinia peltophoroides Sibipiruna CAESALPINACEAE 22 1,19%
Caryota mitis Palmeira cariota ARECAEAE 20 1,08%
Terminalia catappa L. Chapéu de sol COMBRETACEAE 19 1,03%
Plumeira rubra Jasmim manga APOCYNACEAE 7 0,38%
1850 100,00%

Fonte: SEPLAN (2011); LORENZI (2002). Organizagdo: Lessyane Bonjorno.

Maringa é reconhecida pela qualidade de vida que oferece a sua populacéo, pela beleza de sua

arborizacdo de ruas, avenidas e pracas e pela florada dessas arvores durante o ano todo.

Notamos, contudo, que na maioria dos loteamentos pesquisados poucas espécies arboreas,

como o Reseda (Lagerstromia indica), Pata de vaca (Bauhinia variegata), Ipé Branco (Tabebuia

roseo-alba) e Quaresmeira (Tibouchina granulosa) contabilizam 63,97% dos

individuos

implantados, considerando o prevalecer de poucas espécies arbOreas podem propiciar a

proliferacdo de doencas e pragas.

Portanto diante dos resultados obtdos, considera-se a arborizagéo viaria como um bem publico

que pode ser previamente planejado a fim de evitar gastos e transtornos desnecessarios,

utilizando o recurso de implantar especies de portes mais adequados ao local.



Analise de dados e discussdo 113

Maringa conta com o Plano Diretor de Arborizacdo para a orientagdo do planejamento
arboreo de loteamentos. Como instrumento base serd necessario realizar atualizacGes do
inventario realizado nesta pesquisa, prevendo acfes de manejo; replanejar a arborizacdo para

novos loteamentos, priorizar as visitas in loco de identificacdo e intervencao.

Assim o objetivo deste trabalho foi a criacdo de um banco de dados relacional para auxiliar no
cadastro, na avaliacdo e no manejo da arborizacdo viaria por meio da distribuicdo e

diversidade de espécies na regido norte do municipio de Maringa/PR.
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8 CONCLUSAO

A arborizacdo urbana pode contribuir com a paisagem urbana e interagir com a populagédo
através de beneficios fisicos e climéaticos. A valorizacdo de &reas urbanas é uma das

caracteristicas da arborizagdo planejada.

As cidades brasileiras possuem na sua maioria &reas urbanas arborizadas, mas estas s&o pouco
organizadas e com quase nenhuma preocupacdo quanto a escolha adequada das espécies,

principalmente nas vias urbanas.

As espécies de uma cidade devem estar de acordo com a paisagem urbana, cooperando para
realcar ou atenuar os efeitos de ocupacdo do solo pelas edificacbes. Tendo em vista que o
sistema viario é fundamental na estruturacdo do espaco urbano, este deve passar a ser 0
principal referencial paisagistico. Assim, as vias deixam de estarem organicamente

relacionadas apenas as edificagdes.

O planejamento urbano do sistema viario, quanto a sua arborizacdo, deve seguir uma ldgica
natural na escolha das espécies e o0 espaco fisico para as mesmas, respeitando o ecossistema
local. Também se faz necessaria a intervencdo de profissionais qualificados para que

diminuam os problemas de ma qualidade da arborizac&do do sistema viario.

O modo como a arborizacéo urbana é planejada pode afetar positivamente ou negativamente a
qualidade de vida de uma cidade. Com a expansdo urbana, muitas espéecies tornam-se

inadequadas devido ao porte para a vida urbana.

Deste modo, a arborizagdo viaria ganha restricdes devendo ser planejada de acordo com a
disponibilidade das areas, além de levar em conta as vias para pedestres combinados com o

mobiliario urbano.
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O presente trabalho traz contribuicdes para o planejamento e gestdo da arborizacdo viaria da

cidade de Maringé/PR.

A partir da revisdo de literatura, foi possivel constatar um discurso unanime da importancia
dos beneficios tangiveis e intangiveis proporcionados pelo verde urbano na cidade e em sua

intensiva expansao atraves de loteamentos urbanos.

O estudo realizado mostrou bastante eficacia, apresentando resultados que apontam um perfil

da arborizacdo implantada em Loteamentos da Zona Norte de Maringa a partir do ano 2000.

Para isto realizou uma coleta de dados referente ao planejamento da arborizacdo de
acompanhamento viario de 32 loteamentos selecionados da Zona Norte de Maringa,

contabilizando 14.078 individuos arb6reos com variedade de 30 espécies.

Por intermédio do levantamento qualiquantitativo in loco obtivemos um banco de dados da
ocorréncia das espécies arboreas referentes a 5 loteamentos selecionados ja implantados sendo
estes: Jardim Paris 1ll, Loteamento Alto da Boa Vista, Jardim Diamante, Jardim Dias | e

Jardim Toquio.

De acordo com estudos realizados, constatou-se que nos loteamentos aprovados pela
Prefeitura de Maringa apds o ano 2000, ndo houve a preocupacdo com o futuro deste
processo, em funcdo da ocorréncia elevada de algumas espécies dentro dos parametros
estabelecidos pelo Plano diretor de Arborizacdo do municipio de Maringd. Constatou-se
ainda, como problematica, a baixa diversidade das espécies, e a necessidade de uma

fiscalizacdo mais rigida na insercéo e permanéncia da arborizacao viaria da zona norte.
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ANEXO A

CARACTERISTICAS DAS 16 ESPECIES ENCONTRADAS NO LEVANTAMENTO DOS

CINCO LOTEAMENTOS DA ZONA NORTE DE MARINGA/PR



ANEXOS 123

RESEDA OU EXTREMOSA (Lagerstromia indica)

Origem: Asia e Australia
Familia: Lythraceae

Porte: 3 a 6 metros de altura. Arvore de porte médio de até 6 metros de altura, com tronco
liso marmorizado de 15 a 20 cm de didmetro. Originaria da Asia e Australia e que ficou bem
aclimatada na regido Sul do Brasil. As flores desabrocham em cachos nas pontas dos ramos,
em cores rdseas, lilas, carmim ou branca. Os galhos sdo fracos e quebradicos e devem ser
podados no inverno para estimular a floracdo e dar bom aspecto a planta. Floresce no verao,
a pleno sol. Por seu pequeno porte, vai bem até em jardins pequenos e na arborizacdo
urbana. Em grandes areas pode ser usada em macicos. As folhas séo elipticas, verdes escuras,
por vezes, com 0s bordos ondulados, com pelos fracos e densos nas nervuras da pagina
inferior. As flores séo de cor rosa, branca ou parpura. Alguns cuidados na poda devem ser
tomados, pois se essa espécie ndo for bem conduzida desde pequena cresce
desordenadamente, soltando ramos laterais a partir da base. Deve-se podar preservando o

ramo principal e retirando os outros que nascem a partir de sua base.

Fonte: Lorenzi (2002)
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PATA DE VACA (Bauhinia variegata)

ORIGEM: Originaria da China e India, muito cultivada no Brasil, principalmente no

sudeste.
FAMILIA: Familia Caesalpinoideae

PORTE: Arvore de caracteristica semidecidua, isto é, ndo perde totalmente as folhas no

inverno. Muito ramificada, pode atingir até 10,0 m de altura.

Suas folhas séo simples, levemente coriaces, parecendo bipartidas, dando a semelhanca de
uma pisada de bovino, dai seu nome popular. Suas flores sdo vistosas, cor-de-rosa estriadas,
com uma das pétalas com uma mancha em rosa avermelhado, reunidas em inflorescéncias na
ponta dos ramos. Floresce na metade da primavera e inicio de verdo. Adaptada ao clima
brasileiro, desde que receba sol, ndo tem problemas quanto a fertilidade do solo, mas este
precisa ser bem drenado. Tolera climas mais frios com geadas, mas desenvolve-se melhor em
temperaturas mais amenas. Arvore muito ornamental, excelente para pequenos jardins e
recantos, também pode servir na arborizacdo de ruas e parques. Tem sido bastante utilizada

na regido do sudeste do pais.

Fonte: Lorenzi (2002)
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IPE BRANCO (Tabebuia roseo-alba)

ORIGEM: América do Sul
FAMILIA: Familia Bignoniaceae
PORTE: Arvore com altura de 7 — 16 m, com tronco de 40 — 50 cm de diametro.

Folhas compostas trifolioladas; foliolos levemente pendentes em ambas as faces, sendo de 6-
11 cm de comprimento minimo e de 8-13 de cm de comprimento maximo. Possui flores
brancas ou rosadas. Sua caracteristica é extremamente ornamental, devido ao exuberante
florescimento, a folhagem densa de cor verse azulada e também a forma triangular da copa. E
amplamente utilizada no paisagismo, particularmente para a arborizacdo de ruas e avenidas,
devido ao porte ndo muito grande. Planta decidua e produz anualmente muitas sementes.
Floresce durante os meses de agosto a outubro com planta totalmente despida da folhagem,

tendo seus frutos amadurecendo a partir de outubro.

Fonte: Lorenzi (2002)
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QUARESMEIRA (Tibouchina granulosa)

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Melastomaceae
PORTE: Altura de 8-12 m, tronco de 40 cm de diametro.

Possui ramos quadrangulares e alados nas arestas. Suas folhas sdo rijas, pubescentes nas duas
faces, com 15-20 cm de comprimento. Arvore com utilizacdo ornamental, principalmente
quando em floracdo. Presentes em projetos paisagisticos, devido a beleza e porte. Sendo
implantada também em arborizagdo de ruas estreitas e sob redes elétricas. Floresce
geralmente duas vezes ao ano, em junho a agosto e dezembro a margo, com mais abundancia

neste segundo periodo.

Fonte: Lorenzi (2002)
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MANDUIRANA (Senna macranthera)

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Leguminosae-Caesalpinoideae (Caesalpinaceae)
PORTE: Possui altura de 6-8 m e tronco com 20-30cm de didmetro.

Suas flores sdo amareladas, dispostas em inflorescéncias paniculadas, e seus frutos sdo
vagens cilindricas, longas e desicentes. Arvore de caracteristica ornamental quando em flor,
sendo utilizada com sucesso no paisagismo em geral; sendo também ideal para a arborizacdo
urbana de ruas estreitas e sob redes elétricas, devido ao seu porte e caracteristicas
ornamentais. Planta semidecidua ou decidua durante o inverno. Floresce de maneira

exuberante de dezembro a abril. Seus frutos madurecem nos meses de julho e agosto.

Fonte: Lorenzi (2002)
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AROEIRA VERMELHA (Schinus terebinthifolius)

ORIGEM: Argentina, Paraguai e Brasil
FAMILIA: Familia Anacardiaceae

PORTE: Altura de 5 a 10 m e tronco revestido de casca grossa com 30 a 60 cm de didmetro.
Devido ao seu porte pequeno é indicada para arborizagdo de ruas estreitas e sob fios
elétricos; entretanto, pode causar alergia a pessoas sensiveis que entram em contato com suas
folhas. Planta perenifolia. Floresce principalmente nos meses de setembro a janeiro e

frutifica predominantemente no periodo de janeiro a julho.

Fonte: Lorenzi (2002)
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IPE ROXO (Tabebuia avellanedae)

(it

[T

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Bignoniaceae

PORTE: Possui altura de 20-35 m, com tronco ereto e cilindrico, de tronco ereto e
cilindrico, de 60 a 80 cm de diametro e casca fissurada longitudinalmente. Suas folhas séo
compostas palmadas e suas flores sdo roxas ou raramente brancas. Utilizada em geral no
paisagismo urbano, por sua beleza e desenvolvimento rapido. Floresce nos meses de junho a
agosto, com planta quase totalmente despida da folhagem. E o primeiro dos ipés a florir no

ano. Caracteriza-se por ser uma planta decidua.

Fonte: Lorenzi (2002)
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MURTA (Blepharocalyx salicifolius)

ORIGEM: Originéria do sul do Brasil e Norte da Argentina.
FAMILIA: Familia Myrtaceae

Arvore de pequeno a médio porte, dotada de copa densa e globosa. A folhagem é muito
harmoniosa e algo péndula,de verde brilhante e ornamental. Flores aolitérias, axilares,
brancas, suavemente perfumadas, formadas na primavera, resultando em varios frutos
esféricos. Seus frutos sdo vermelhos arroxeados, suculentos, comestiveis e medem cerca de 1

cm de diametro. Disputadissimos por varias espécies de passaros.

Otima para cultivo em vasos (na fase juvenil) como planta ornamental, e também para

reflorestamentos ecologicos de matas ciliares. Fornecedora de alimento para a fauna.

Cultivo deve ser realizado em solos férteis e que retenham um pouco de umidade (sem
encharcamento), a pleno sol (climas subtropicais) ou meia-sombra (climas tropicais). O
crescimento das mudas no campo é moderado. Otima para cultivo em vasos (na fase juvenil)
como planta ornamental, e também para reflorestamentos ecologicos de matas ciliares.

Fornecedora de alimento para a fauna.

Fonte: Lorenzi (2008).
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GREVILEA (Grevillea robusta)

Origem: E nativa da costa leste da Australia.
Familia: Proteaceae

Porte: Atinge 18-35 m de altura

E uma arvore de crescimento rapido, de folha perene, e tem folhas verdes delicadamente
denteadas e bipinuladas, semelhantes a folhagem dos fetos.

As folhas tém geralmente 15-30 cm de comprimento com o lado inferior branco acinzentado
ou cor de ferrugem. Suas flores sé@o de cor laranja-ouro com floragdo com 8-15 cm de
comprimento na primavera.

As sementes, maduras no final do inverno ou comeco da primavera, frutificam em foliculos
marrom escuro, com cerca de 2 cm de comprimento, com uma ou duas sementes chatas, com
asas. Quanto jovem pode ser cultivada como uma planta de interior por tolerar a sombra, mas
prefere lugares ensolarados, por isso cresce melhor em zonas quentes. Se plantada ao ar livre,
as mudas jovens necessitam de protecdo contra geada. Necessita gua ocasionalmente, mas é
tolerante a seca. Possui sistema radicular bastante profundo, capaz de translocar nutrientes
das partes mais profundas do solo para a superficie, através da deposicdo da serapilheira.

Fonte: Lorenzi (2002)
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AROEIRA-SALSA (Schinus molle)

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Anacardiaceae
PORTE: Altura de 4 a 8 m, com tronco de 25 a 35 cm.

Arvore perenifélia, heliofita, suportando, contudo, sombreamento mediano promovido por
outras arvores. Com caracteristica ornamental, é amplamente empregada na arborizacdo de
ruas e no paisagismo em geral. Floresce abundantemente durante os meses de agosto a

novembro. Ocorre principalmente em solos secos e arenosos.

Fonte: Lorenzi (2002)
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IPE-AMARELO (Tabebuia alba)

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Bignoniaceae
PORTE: Altura de 20 a 30 m, com tronco de 40 a 60 cm.

Arvore com caracteristica extremamente ornamental, devido ao exuberante florescimento e
pela presenca de folhagem prateada quando recém brotada. E empregada com sucesso no
paisagismo em geral. Planta decidua. Floresce durante os meses de julho a setembro,

geralmente com a planta totalmente despida da folhagem.

Fonte: Lorenzi (2002)
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OITI (Licania tomentosa)

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Chrysobalanaceae

PORTE: Altura de 8 a 15 m, com tronco de 30 a 50 cm de diametro. Possui copa frondosa,
com folhas simples, tomentosas em ambas as faces, de 7 a 14 cm de comprimento por 3 a 5

cm de largura.

Arvore que oferece 6tima sombra, sendo por isso preferida para o plantio em pragas, jardins,
ruas e avenidas. Espécie amplamente utilizada na arboriza¢do urbana, no paisagismo e na
arborizacdo de calcadas. Produz grande quantidade de frutos muito procurados pela fauna em
geral. E 6tima para plantio misto em areas degradadas de preservagio permanente. Floresce

durante os meses de junho a agosto, produzindo flores pequenas e brancas.

Fonte: Lorenzi (2002)
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SIBIPIRUNA (Caesalpinia peltophoroides)

Tl
TS
(B

ORIGEM: Brasil
FAMILIA: Familia Leguminosae-Caesalpinoideae (Caesalpinaceae)
PORTE: Alturade 8 a 16 m, com tronco de 30 a 40 cm de didmetro.

A arvore apresenta copa bastante ornamental, sendo atualmente uma das esséncias nativas
mais cultivadas na arborizacdo de ruas do Sudeste. Muito utilizada no paisagismo urbano em
geral, sendo também indicada para projetos de reflorestamento pelo seu rapido crescimento e
grande poder germinativo. Planta semidecidua. Floresce a partir do final do més de agosto,
prolongando-se até meados de novembro; suas flores sdo amareladas dispostas em cachos

conicos e eretos. Perde parcialmente suas folhas no inverno.

Fonte: Lorenzi (2002)
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PALMEIRA CARIOTA (Caryota mitis)

Origem: Ocorréncia natural na India e Malasia.
Familia: Arecaeae

Porte: Atinge em torno de 12 m de altura

Apresenta caules multiplos formando touceira. Destaca-se por possuir folhas com as pontas
recortadas em forma de rabo de peixe, conferindo a espécie um efeito notavel. Produz frutos
arredondados, de inicio verdes, depois avermelhados e finalmente pretos. Presta-se bem a

utilizacdo em parques e jardins.

Esta palmeira deve o seu nome a forma das folhas. Ao contrario de outras palmeiras, esta
espécie ndo morre apos a floracdo e frutificacdo que, alias, pode dar-se durante todo o ano e
tem a curiosidade de comecar de cima para baixo. Apesar de o seu aspecto fazer lembrar
paisagens paradisiacas, esta planta pode ser perigosa devido aos seus pequenos frutos
vermelhos. Estes contém cristais de oxalato de célcio, um composto toxico que causa uma
sensacdo extremamente dolorosa na boca e que, em contacto com a pele e olhos, pode causar

queimaduras graves.

Fonte: Lorenzi (2008)
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CHAPEU DE SOL (Terminalia catappa)

ORIGEM: E originaria da América tropical: ocorre nativamente nos estados mexicanos
de Aguascalientes, Jalisco e Puebla até a Colémbia e Venezuela.

FAMILIA: Familia Combretaceae.

PORTE: mede 12-35 m de altura, de copa larga e espalhada sobre uma ramagem horizontal,
que surgem em espacos regulares do tronco.

Arvore com tronco reto, as vezes tortuoso, de casca pardacenta, aspera e fissurada, de 50 a 150
cm de diametro. As folhas de textura de couro, envernizadas, grandes, de 15-36 cm de
comprimento, por 8-24 cm de largura, de forma ovalada e cores verde-claro na face inferior e
verde-escuro na superior, que gradativamente mudam para o amarelo e vermelho no outono,
antes de cairem. As flores sdo muito pequenas, de cor branco-esverdeada, sem importancia
ornamental, agrupadas em espigas alongadas que surgem por entre as folhagens. O fruto é
carnoso, na forma de ovo, de aproximadamente 5-6 cm de comprimento, por 3-4 cm de largura,
de casca verde quando imaturo e amarela a vermelha quando maduro, dotado de polpa fibrosa e
de uma Unica semente, revestida por um tecido lenhoso e fissurado, de cor creme a marrom. A
floracdo acontece durante os meses de setembro e outubro. Os frutos amadurecem no periodo
de novembro a marco. Bastante ornamental e indicada para o paisagismo do litoral tropical e

subtropical.

Fonte: Lorenzi (2002)
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JASMIM MANGA (Plumeira rubra)

ORIGEM: E originaria da América tropical e ocorre nativamente nos estados mexicanos

de Aguascalientes, Jalisco e Puebla até a Colémbia e Venezuela.
FAMILIA: Familia Apocynaceae
PORTE: Arvore ou arbusto grande pode atingir um porte entre 4 - 8 m de altura.

Muito usada como planta ornamental. A Plumeria rubra floresce durante o verdo e o outono.
As flores exalam um odor suave, semelhante ao das flores de jasmim. As folhas tém cerca de 30
cm, verde-escuras, aglomeradas no apice dos ramos e deciduas, no inverno e na primavera,
caem. Suas flores formam grandes inflorescéncias terminais, e sdo rosas ou vermelhas com o
centro branco e amarelados formadas no inverno-primavera. E muito usada como planta
ornamental. Seus caules sdo grossos e lisos, de cor cinzenta ou bronzeada e formato escultural.

Seus galhos tém um aspecto suculento e secretam um latex quando feridos.

E muito apreciada pelos paisagistas pelos seus caules grossos de casca lisa, cinzenta ou
bronzeada, de formato escultorico.

Fonte: Lorenzi (2008).
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APENDICE A
GRAFICOS PARA A AVALIACAO QUALITATIVA DA VEGETACAO
ANO 2000

Figura 26 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Paris 11
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

26
24.1%)

® Tabebuiachrvsotricha
® Tabebuiaroseo-alba
Blepharocalvx salicifolius

29 B Bauhiniavariegata
(26,9%)

Total: 108 unidades = 100%

Figura 27 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Aurora
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

70

29.8%)  w(assia leptophvila

B Tabebuiachrvsotricha

Tabebuia heptahvila

56
T | iict varie s
(23.8%) 5 Bauhinia variegata

Total: 235 unidades = 100%
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Figura 28 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Brasilia
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

u Grevillea robusta

B Tabebuiachrvsotricha

® Tabebuiaroseo-alba
B Bauhiniavariegata

151 m Tibouchina gramilosa
(43.6%)

Total: 346 nnmidades=100%

Figura 29 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Licce
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

W Hibicus sp
B Tabebuiachrvsotricha
® Tibouchina nuitabilis

W Senna mcacranthera

(19,6%)

m Tibouchina gramilosa

82 S
35 (18,2%) u Lagerstromiaindica

(7.8%)

Total: 450 unidades = 100%
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Figura 30 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Paulista
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

14 3
(4.3%) (1,5%)

46
14.,29%)
m Cassialeptophyila
B Grevillea robusta
® Tabebuiachrvsotricha

W Bauhiniavariegata

u Tibouchina gramilosa

Total: 324 nnidades=100%

Figura 31 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Paris 111
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

256

(32,2%) .
B Grevillea robusta

B Tabebuiaroseo-alba

u Senna macranthera

B Tibouchina gramilosa

245
(30,9%)

Total: 794 unidades = 100%
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ANO 2001

Figura 32 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Kakogawa
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

B Tabebuiaroseo-alba

B Sennamcacranthera

Bauhiniavariegata
45
(28.8%) B Tibouchinagramilosa

Total: 156 unidades=100%

Figura 33 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Loteamento Alto da Boa Vista
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

u Grevillea robusta

B Tabebuiaroseo-alba

Blepharocalvx

40 salicifolius
45 20,9%)
(23.6%)

W Bauhiniavariegata

m Tibouchina gramilosa

Total: 191 unidades = 100%
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Figura 34 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Paris IV

Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

® Tabebuiaroseo-alba

B Blepharocalvx salicifolitis

Bauhiniavariegata

7 ® Tibouchina gramilosa
(30,4%)

Total: 56 vnidades= 100%

ANO 2002

Figura 35 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Diamante

Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

144
(13.3%) 21
(1,9%) m Schinus terebinthifolia
134 : ; o
2.4%) B Tabebuiachrysotricha
u Tabebuiaroseo-alba

B Sennamcacranthera
162
(14,9%) W Bauhiniavariegata
203
(27.,0%)

® Tibouchina gramilosa

Total: 1085 unidades= 100%

144
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Figura 36 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Santa Clara
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

74
(16,5%) B Schinus terebinthifolia

B Tabebuiaroseo-alba
Tabebuia avellanedce

B Senna macranthera
(14,3%)
m Tibouchina gramilosa
107
(23,8%)

Total: 449 unidades=100%

ANO 2003

Figura 37 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Dias |
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

69

(17.6%) B Tabebuiachrvsotricha

57 .
~_ W Tabebuiaroseo-alba
14.5%)
® Tabebuia avellanedae

34 B Sennamcacranthera

8.7%) ) )
B Licania tomentosa

53 B Bauhiniavariegata

53 (14.8%) Tibouchina granulosa
(13,5%)

Total: 393 unidades = 100%




APENDICES 146

Figura 38 — Ocorréncia do planejamento arbdéreo no Jardim Moreschi
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

W Schinus molle
32 34

(10.6%) (11.3%) W Schinus terebinthifolia

36 m Cassialeptophvila

12.0%) ®mCassiasp
u Grevillea robusta
32 W Tabebuiachrvsotricha
(10.6%) w Tubebuiaroseo-alba
30 Sennc macranthera

O T .
(10,0%) Bauhiniavariegata

Total: 301 unidades=100%

ANO 2004

Figura 39 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Téquio
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

u Grevillea robusta

135
(14,9%) B Tabebuiaroseo-

185
20.4%) alba

B Tabebuia heptalwlla

93 m Blepharocalyx

(10,3%) salicifolius

W Bauhiniavariegata
93

187 10.3%
(20,7%) ( 9 ® Tibouchina
gramilosa

Lagerstromiaindica

Total: 905 unidades = 100%
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Figura 40 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim do Carmo
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

W Tabebuiaroseo-alba

W Senna macranthera

= Bauhiniavariegata

53 ® Tibouchinagramilosa
(25.5%)

Total: 208 nnidades=100%

Figura 41 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Paulista 111
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

9
(1 .5%)(1 6%)
m Cassialeptophyila

B Grevillea robusta
® Tabebuiachrvsotricha

| Senna macranthera

W Bauhiniavariegata

149
(24.1%) m Tibouchina granulosa

151
(24.4%)

Total: 618 unidades = 100%
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Figura 42 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Monte Rei
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

66
(5.4%)

| Schimus molle
B Schinus terebinthifolia
u Sennamacranthera

63 B Bauhiniavariegata

(29.9%)
m Tibouchina gramilosa

Total: 1214 vmdades= 100%

Figura 43 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Everest
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

80
(16,0%) m Schinus molle

u Schinus terebinthifolia

W Sennamacranthera

B Bauhiniavariegata

123
., WTj ina gramtilosa
(24.6%) Tibouchina granulosa

111
(

Total: 500 unidades = 100%
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Figura 44 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Nova América
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

70
(28.3%)

Total: 247 unidades = 100%

ANO 2005

u Schinus terebinthifolia

B Sennamcacranthera
Bauhiniavariegata

® Tibouchina gramilosa

Figura 45 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Paraizo

Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

58 75
(11,6%) (14,9%)

Total: 502 unidades = 100%

W Prerocarpusviolaceus
® Holocalvx balansae

m Myvroxvilon peruiferum
® Tabebuiachrvsotricha
® Tabebuiaroseo-alba

u Tabebuia avellanedae

u Tabebuia heptahvilla

m jacaranda momisaefolia
Hvmenaeca courbaril

m Copaiferalangsdorffii

m C'aesalpiniaechinata

Sapindus saponaria
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Figura 46 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Guairaca
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

B Holocalvx balansae

B Tabebuiachrvsotricha
Sennc macranthera

B Bauhiniavariegata

61
(23,2%)

Total: 263 unidades = 100%

ANO 2006

Figura 47 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Dias
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

113 B Cassialeptophvila
(17.6%) B Tabebuiachrvsotricha
® Tabebuiaroseo-alba

B Tabebuia heptahvlla

T - -
184 m Senma macranthera
(28,7%)

m Licania tomentosa
Bauhiniavariegata

Tibouchina granulosa

Total: 642 unidades = 100%
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Figura 48 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Colina Verde
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

21 27
(2.79%)3:3%90 290) 113
14.6%)

m Cassialeptophyila
B Grevillea robusta
u Tabebuiachrvsotricha

m Tabebuiaroseo-alba

109
14,0%)
u Senna macranthera

m Jacaranda momisaefolia

111 = Bauhiniavariegata
(20.9%) (14,3%) = Tibouchinagramilosa

Lagerstromiaindica

Total: 776 unidades = 100%

Figura 49 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Loteamento Sumaré
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

m Tibouchina

180
) granulosa
(13.,6%) 45 m Holocalvx balansae

(3.4%) m Schimis

terebinthifolia
169  W.Schinusmolle

2,8% .
9 u Hibicus sp
u Sennaimacranthera
181
(13,7%)
186 u Lagerstromiaindica
(14,1%)

14.5%
( )

= Bauhiniavariegata

Total: 1322 unidades= 100%
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ANO 2007

Figura 50 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim S&o Miguel
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

24
(15.0%)

® Holocalvx balansae

W Schinus terebinthifolia
u Lonchocarpusviolaceus
B Sennamacranthera

W Bauhiniavariegata

20

2l 0 .
= 12.5% ] ] o /
(12.5%) I3 ( o) m Tibouchinagramilosa

(11,3%) Lagerstromia indica

Total: 160 unidades = 100%

ANO 2008

Figura 51 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Parque Cambui
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

® Holocalvx balansae
u Schinus molle
Tabebuia

chrvsotricha
W Sennamcacranthera

(11,3%)

(12,5%) . )
W Bauhiniavariegata

Total: 80 unidades= 100%
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Figura 52 — Ocorréncia do planejamento arbdreo no Jardim S&o Miguel 22 Parte
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

u Schinus terebinthifolia

W Schinus molle

m Cassialeptophvila

m Tabebuiaroseo-alba
m Tibowchina mutabilis

m Licania tomentosa
20
(20,6%)

Total: 97 unidades= 100%

ANO 2009

Figura 53 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Moradias Atenas
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

16 15
(11.8%) (11,0%)
15 m Schinus molle
0.
(11.0%) B Schinus terebinthifolia
® Tabebuiachrysotricha
® Tibouchina mutabilis
- B Senna macranthera
(20.6%) ® Bauhiniavariegata

19 Tibouchina granulosa
(14,0%)

Total: 136 unidades = 100%
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Figura 54 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Loteamento Trés Lagoas
Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

m Schinus molle

45 . B Lagerstromiaindica
32 45 -

(4.306)(6,1%0)

6.1°%) (1 0._4%) ® Delonix regia

B Tabebuiachrysotricha

B Tabebuiaroseo-alba

® Tabebuia avellanedae

B Tabebuia heptalnlla

m Jacaranda momtisaefolia
Senna nacranthera

B Licaniatomentosa

B Bauhinia variegatavce
Bauhiniavariegata

Tibouchina granulosa
Total: 743 unidades = 100%

Figura 55 — Ocorréncia do planejamento arboreo no Residencial Icaro
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

23 8
(13.9%)  (4.8%) y m Schimis terebinthifolia
6 ,29
(3,6%) 23
(13.9%)" Cassia ferruginea

u Myroxvion peruiferum

B Tabebuiachrvsotricha
® Tabebuiaroseo-alba

(13,9%) 17 u Tabebuia heptahvilla

(10, é%) Tibouchinannitabilis

35

(21.29) Bauhiniavariegata

Total: 165 unidades = 100%
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ANO 2010

Figura 56 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Canadéa

Base: SEPLAN (2011). Organizagéo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

37
(11,0%)

(10.7%)

(13.6%) -
38 (13,9%)
(11,3%)
Total: 337 unidades = 100%

Figura 57 — Ocorréncia do planejamento arbéreo no Jardim Campo Bello
Base: SEPLAN (2011). Organizagdo: Lessyane R. M. S. Bonjorno, Claudimar F. Nunes.

u Schinus terebinthifolia

B Schimis molle

® Tibouchina mutabilis
B Seynna macranthera

B Licaniatomentosa

B Bauhinia variegata

u Tibouchina gramilosa

® Lagerstromia indica

18 11 38
19 (6,5%) (4.0%)  (13.8%)
(6.9%)

30
(1 0.99’6) 34
(12,4%)

Total: 275 unidades = 100%

B Tabebuiachrysotricha
B Bauhinia variegata

® Tabebuia heptalnlla

B Schinus molle

B Tibouchina gramilosa
® Holocalvx balansae

u Tabebuiaroseo-alba

u Schinus terebinthifolia

Cassia grandis

u Cassia ferruginea
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APENDICE B

DISTRIBUICAO ARBOREA DOS LOTEAMENTOS ESTUDADOS - PROJETO E

IMPLANTACAO.
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