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A PERSPECTIVA SOCIOCRITICA DA MODELAGEM MATEMATICA E A
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA: POSSIVEIS APROXIMACOES

RESUMO

O estudo dos referenciais tedricos que tratam da perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica
apontou algumas semelhancgas, em alguns aspectos, com a Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica. Nesse sentido, esta pesquisa pretende determinar as possiveis equivaléncias entre a
perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica e a Aprendizagem Significativa Critica, bem
como apontar evidéncias indicadoras de que atividades de Modelagem nesta perspectiva podem
favorecer a ocorréncia de Aprendizagem Significativa Critica. Visando atingir os objetivos
propostos, valemo-nos da metodologia da analise textual discursiva, por meio da qual foi possivel
identificarmos quatro elementos descritivos que caracterizam, especificamente, uma atividade de
Modelagem Matematica na perspectiva sociocritica, tomando por base alguns dos principais
referenciais tedricos ja publicados sobre este tema. Essas caracteristicas foram utilizadas para
analisar todos os relatos de experiéncia apresentados na VI CNMEM quanto ao seu enquadramento
nesta perspectiva. A seguir, os relatos classificados como pertencentes a perspectiva sociocritica da
Modelagem foram analisados segundo os principios facilitadores da Aprendizagem Significativa
Critica. Os resultados obtidos nos permitem concluir que agdes especificas de atividades de
Modelagem na perspectiva sociocritica podem favorecer a Aprendizagem Significativa Critica.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa Critica. Educagdo Matematica. Modelagem
Matematica. Perspectiva Sociocritica.



SOCIOCRITICAL PERSPECTIVE OF MATHEMATICAL MODELING AND CRITICAL
LEARNING MEANINGFUL: POSSIBLE
APPROACHES

ABSTRACT

The study of theoretical frameworks that deal with the sociocritical prospect of Mathematical
Modelling pointed out some similarities in some respects, with the Critical Theory of Meaningful
Learning. Accordingly, this research aims to determine the possible equivalence between the
sociocritical perspective of Mathematical Modelling and the Critical Meaningful Learning, as well
as identifying evidence indicating that modeling activities in this perspective can promote the
occurrence of Meaningful Learning Critique. Aiming to achieve the proposed objectives, we make
use of the methodology of textual discourse, through which it was possible to identify four elements
that characterize descriptive, specifically, an activity of Mathematical Modeling in sociocritical
perspective, based on some major theoretical frameworks already published on this topic. These
characteristics were used to analyze all the reports presented at the VI CNMEM experience about
their environment from this perspective. Following the reports classified as belonging to the
perspective of modeling sociocritica were analyzed according to the principles of Meaningful
Learning facilitators Critique. The results allow us to conclude that specific actions in the modeling
activities can help the prospect sociocritica Meaningful Learning Critique.

Keywords: Critical Meaningful Learning. Mathematics Education. Mathematical Modeling.
Sociocritical perspective.
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INTRODUCAO

As Diretrizes Curriculares Estaduais — DCE (PARANA, 2008) salientam a importancia de
uma Educacdo voltada ao desenvolvimento das capacidades de comunicagdo, de resolucao de
problemas, de tomada de decisdes, da realizagcdo de inferéncias, da criagdo, do aperfeigoamento de
conhecimentos e valores e do trabalho cooperativo.

Também, estabelecem alguns objetivos para que o ensino de Matematica possibilite uma
aprendizagem mais significativa aos alunos, capacitando-os a utilizar os conhecimentos
matematicos em varias situagoes, incluindo as atividades cotidianas; a analisar e valorizar
informagdes oriundas de diversas fontes, usando a Matematica para formar opinido propria que lhe
permita uma expressdo critica sobre os problemas da Matematica, de outras areas do conhecimento
e da atualidade; a desenvolver habilidades de raciocinio e resolu¢do de problemas, e de
comunicag¢do; e a aprimorar suas atitudes de autonomia e cooperagao.

Além de estabelecerem objetivos a serem atingidos com o ensino de Matemadtica e as
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos, as DCE (PARANA, 2008) recomendam a
utiliza¢ao da Resolugdo de Problemas, da Etnomatematica, da Modelagem Matematica e da Historia
da Matematica, por exemplo, como “encaminhamentos metodoldgicos” como auxiliares no alcance
destes objetivos.

Nesse sentido, diante dessas recomendagdes, identificamos a Modelagem Matematica como
estratégia de ensino que pode favorecer a abrangéncia dos alvos estabelecidos pelas DCE
(PARANA, 2008). Afirmamos isto pelo fato de as potencialidades da Modelagem Matematica se
aproximarem destas metas que se propoe alcangar.

Geralmente, as atividades de Modelagem se relacionam a utilizagdo de conceitos e
procedimentos matematicos para resolver problemas e compreender fenomenos, abarcando outras
areas do conhecimento, e sua utilizacdo pode contribuir para a aprendizagem da Matematica. “Além
da motivacdo que o assunto abordado pode gerar, o aluno pode ver as diferentes facetas da
Matematica de forma contextualizada, percebendo sua importancia” (FRANCHI, 2007, p. 181).

As DCE (PARANA, 2008) também abordam a aprendizagem significativa como uma das
metas para o ensino, sugerindo, neste caso, a ado¢do de metodologias que possibilitem, ao aluno, o
estabelecimento de relagdes entre um novo conceito e suas experiéncias anteriormente vivenciadas,
bem como a compreensdo e atribuicdo de significados a esses contetidos, de forma que atenda as
exigéncias do contexto em que estd inserido.

Mesmo sem explicitar de que aprendizagem significativa estd se tratando, aspectos do texto
nos remetem a Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel na década de

99 ¢

1960, como “estabelecimento de relagdes”, conceitos prévios”, “atribuicdo de significado”, dentre
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outros. Assim, pode-se entender que as DCE (PARANA, 2008) orientam o trabalho do professor

de Matematica para que utilize, dentre outros recursos, a Modelagem Matematica, com vistas a
Aprendizagem Significativa.

Nesse sentido, objetivando realizar um estudo sobre Modelagem Matematica e
Aprendizagem Significativa que buscasse compreender as suas possiveis relacdes, observamos
algumas proximidades em seus referenciais tedricos, mais especificamente nos que tratam da
perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica e da Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica. Isto nos levou a hipdtese de que podem existir possiveis aproximacdes entre elas,
principalmente no que se refere a formagdo de cidaddos ativos na sociedade, questionadores e que
utilizem seus conhecimentos na argumentacdo de problemas reais € na discussdo de problemas
sociais.

Estudos sobre a Modelagem Matematica (D’AMBROSIO, 1993; BASSANEZI, 2002;
BARBOSA, 2001; BEAN, 2001) tém mostrado sua eficiéncia ao associar conhecimentos
matematicos escolares a problemas reais, permitindo que os alunos conhecam parte da realidade
(BORGES & NEHRING, 2008). D’Ambrosio (1993) salienta o potencial da Modelagem
Matematica em tornar a a¢ao do cidaddo sobre a sociedade distinguida de outras agdes.

No que se refere a Teoria da Aprendizagem Significativa, conforme proposta por David
Ausubel, € por meio dela que o novo conhecimento adquire significado por interagir com conceitos
relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz e, estes, por sua vez, se modificam
durante o processo (MOREIRA, 2006).

Moreira (2010) argumenta que, depois de ja sabermos o que ¢ aprendizagem significativa, &
preciso pensar nas condi¢des em que ela ocorre, como € possivel facilitar esta ocorréncia em sala de
aula e, como os professores podem torna-la critica. Ele esclarece que a aprendizagem significativa
critica “é aquela perspectiva que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo,
estar fora dela” (p. 5). E por meio dela que o aluno se depara com a incerteza, com a probabilidade,
com o pensamento de que o conhecimento ¢ uma invencdo humana. Baseia-se nas idéias de
Postman & Weingartner (1969) de aprendizagem significativa subversiva. Nesse sentido, Moreira
(2010) propde onze principios facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica, os quais
considera vidveis de serem implantados em sala de aula.

Assim, com base nos estudos desses referenciais tedricos, levantamos a hipotese de que o
ensino da Matematica, por meio da Modelagem Matematica segundo uma perspectiva sociocritica,
pode favorecer a Aprendizagem Significativa Critica. Ainda ndo tomamos contato com trabalhos
académicos que evidenciem estas possiveis relagdes ou que apresentem os resultados de um estudo

entre a perspectiva sociocritica da Modelagem Matemadtica e a Aprendizagem Significativa Critica.
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Nesse sentido, esta pesquisa pretende identificar quais aproximagdes podem ser

estabelecidas entre a Aprendizagem Significativa Critica e a perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica, apontando possiveis evidéncias que indiquem que as principais caracteristicas de uma
atividade de Modelagem Matematica segundo a perspectiva sociocritica conduzem, também, ao
favorecimento da Aprendizagem Significativa Critica.

Este trabalho ndo focou atividades de modelagem matematica desenvolvidas em algum nivel
de escolaridade especifico. Mas a atengao esteve voltada para todos os relatos de experiéncia
publicados na VI Conferéncia Nacional sobre Modelagem e Educacdo Matematica (CNMEM), que
descreviam a realizac¢do de alguma atividade de modelagem matematica em sala de aula.

Dessa forma, esta pesquisa tem como objetivos determinar possiveis evidéncias entre a
Aprendizagem Significativa Critica e a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica;
caracterizar elementos desta perspectiva a partir dos referenciais que tratam dessa visdo; identificar,
nos trabalhos analisados, os elementos que caracterizam esta perspectiva; analisar os relatos de
experiéncia selecionados, segundo as categorias estabelecidas para a caracterizacdo da perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica e identificar relagdes que evidenciam mesmo significado
entre a Aprendizagem Significativa Critica e a perspectiva sociocritica.

A questdo central desta investigacdo ¢é: o que evidenciam os relatos de experiéncia
publicados nos anais da VI CNMEM no que diz respeito a Aprendizagem Significativa Critica e a
perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica?

O delineamento da pesquisa, considerando a questdo central e seus objetivos, centrou-se na
analise textual discursiva (MORAES, 2003), uma metodologia alternativa a analise de conteudo e a
analise de discurso.

A andlise textual discursiva, utilizada neste trabalho, seguiu as seguintes etapas: na se¢do 3.4
construimos as caracteristicas (categorias) da perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica, a
partir da selecdo de alguns dos principais referenciais tedricos que tratam desta perspectiva,
denominados de corpus de andlise. Estas categorias sdo utilizadas, na se¢ao 3.6, para analisar o
novo corpus, constituido dos relatos de experiéncia em Modelagem Matematica publicados na VI
CNMEM, visando selecionar os relatos que correspondem as categorias estabelecidas. Os relatos
analisados em 3.6 e classificados como pertencentes a perspectiva sociocritica da Modelagem
passam a constituir o corpus de analise da secdo 3.7, em que se investiga possiveis evidéncias de
favorecimento da Aprendizagem Significativa Critica, conforme os principios propostos por
Moreira (2010), em atividades de modelagem matematica.

Estruturamos este trabalho segundo as secdes: na primeira se¢do discorre-se sobre a
Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdao Matemadtica, atentando para algumas formas

de concebé-la e como as suas perspectivas se diferenciam e a maneira como foram sistematizadas,
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dando especial atencdo a perspectiva sociocritica. A se¢do 2 apresenta uma breve revisdo sobre a

Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica, descrevendo seus principios facilitadores, conforme Moreira (2010).

Na secdo 3 explicitamos o problema de pesquisa, os objetivos que este trabalho se propde a
alcangar, bem como detalhamos a metodologia adotada. As se¢des 3.4 a 3.7 apresentam o
detalhamento da pesquisa. Por fim, nas se¢des 4 e 5 apresentamos os resultados obtidos e as
conclusdes, respectivamente.

Este trabalho apontou algumas aproximagdes entre a perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica e a Aprendizagem Sigfnificativa Critica, no que se refere as agdes presentes em
atividades de Modelagem que podem favorecer este tipo de aprendizagem.

Nesse sentido este trabalho podera contribuir tanto para a pratica do professor em sala de
aula, pois a explicitacdo, aqui apresentada, das caracteristicas e dos objetivos da perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica pode tornar mais claros os caminhos para implementagao
desta atividade, quanto para pesquisas sobre Modelagem Matematica e Aprendizagem Significativa

Critica e suas aproximacdes, pelas relagdes estabelecidas entre os referenciais teoricos adotados.
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1 A MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO

O ensino de Matematica tem sido alvo de atengdes, destacando-se entre as outras disciplinas
escolares pela preocupagdo dos professores, pais, alunos e da sociedade com o rendimento dos
estudantes, apontados nos exames nacionais. Para tanto, tem-se buscado medidas no sentido de
melhorar as relagdes entre o que se trabalha em sala de aula com o que a sociedade necessita quanto
a formacgao das pessoas nos dias atuais.

Nesse sentido, criar ambientes de aprendizagem em que a participagdo do professor seja de
mediador das atividades e que os alunos tenham liberdade para expor suas ideias e participar na
construcdo do conhecimento ¢ o que se espera das novas tendéncias no ensino. Dessa forma,
desenvolver propostas que ajudem o aluno a ser ativo no processo de ensino e aprendizagem, a
motiva-lo a aprender e a transformar-se em cidadao ¢ um desafio a escola hoje.

Dentre as tendéncias em Educacdo Matematica, como a Etnomatematica, a Resolu¢ao de
Problemas e a Histéria da Matematica, por exemplo, a Modelagem Matematica tem se mostrado
adequada no que se refere a atender as necessidades impostas pela sociedade, pois pode ser um dos
caminhos “que levam os alunos a despertar maior interesse, ampliar o conhecimento e auxiliar na
estruturacao de sua maneira de pensar e agir” (BASSANEZI, 2002, p. 7).

Além disso, Barbosa (2001) apresenta cinco argumentos para a inclusdo da Modelagem
Matematica no curriculo: motivagdo, facilitagdo da aprendizagem, prepara¢do para utilizar a
Matematica em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades gerais de exploragdo e
compreensdo do papel sociocultural da Matematica. Este ultimo argumento esté relacionado com o
interesse em formar individuos para atuar na sociedade e capazes de analisar a forma como a
Matematica ¢ usada nos debates sociais.

Nesse sentido, para a utilizagdo da Modelagem Matematica em sala de aula, deve-se ter
clareza do que se entende por Modelagem, pois isso traz implicagdes quanto aos objetivos que se
quer alcancar e a forma como as atividades serdo conduzidas pelo professor. Assim apresentamos,
na se¢do seguinte, algumas concepcdes de Modelagem Matemadtica no ensino segundo alguns

autores.

1.1 CONCEPCOES DE MODELAGEM MATEMATICA

As formas de conceber a Modelagem no ensino sdo influenciadas pelas experiéncias de cada
autor e pelo nivel de ensino no qual se propdem a trabalhar, entre outros fatores. Assim, adotar ou
seguir determinada concepgdo implica no estabelecimento de objetivos diferentes e em formas
distintas de conduzir ou propor uma atividade de Modelagem.

Bassanezi (2002) define a Modelagem Matematica como a “arte de transformar problemas

da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do
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mundo real” (p. 16). Nesta concepgdo, o autor propde etapas para a Modelagem, a saber,

experimentacao, abstracdo, resolucao, validacao e modificagdo. Pressupde também a necessidade de
se formular um modelo matematico.

A primeira etapa, a experimentagdo, ¢ o processo em que se efetiva o levantamento dos
dados. Em seguida, na fase da abstragdo, sdo selecionadas as variaveis, formulados problemas e
hipbteses e, caso seja necessario, sao feitas simplificagdes, como a restricdo de algumas variaveis,
por exemplo.

Na etapa da resolucdo substitui-se a linguagem natural dos problemas pela linguagem
matematica e procura-se, matematicamente, as suas solu¢des. Nesta fase se da também a construcao
do modelo. A seguir, na etapa da validagdo, discute-se o modelo criado e/ou as solugdes
encontradas para os problemas formulados. Isto pode se dar por meio de testes realizados com o
modelo obtido, com o objetivo de verificar se a solu¢cdo dada pelo modelo se aproxima da situagao
real. Caso as previsdes ou soluc¢des obtidas pelo modelo criado ndo se aproximem da realidade, ha
que se fazer modificag¢des, considerando que as deficiéncias podem ser decorrentes de alguma das
etapas anteriores, como na coleta dos dados ou numa simplifica¢do exagerada das varidveis.

No entanto, para o ambito da Educagdo, Bassanezi (2002) ressalta a importancia de todo o
processo de Modelagem, incluindo a critica e a reflexdo no meio sociocultural, ndo apenas a
obtencao do modelo.

Outra forma de conceber a Modelagem Matematica no ensino € proposta por Burak (1992).
Para ele a Modelagem Matematica ¢ um “conjunto de procedimentos cujo objetivo € estabelecer um
paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser
humano, ajudando-o a fazer previsdes e a tomar decisdes” (p. 62). Conforme Kliiber e Burak
(2008), esse autor considera em sua concepcao dois principios basicos: o interesse do grupo e a
obtencdo de informagdes do ambiente em que se encontra o interesse do grupo. Esta forma de
conceber a Modelagem possui influéncias das ciéncias humanas, considerando os sujeitos, o
ambiente social e cultural, dentre outros.

Segundo esta concepgao, Burak (1998, 2004) propde cinco etapas para o desenvolvimento
da Modelagem: escolha do tema, pesquisa exploratoria, levantamento dos problemas, resolucao dos
problemas e desenvolvimento dos conteudos matematicos no contexto do tema e andlise critica das
solucdes. O nivel de ensino a que se propde esta concepcao e suas etapas € a Educacao Basica.

Desde o inicio da implementagdo de uma atividade de Modelagem, segundo esta concepcao,
o professor deve atuar como mediador. Durante a escolha do tema apresentara aos alunos alguns
temas que possam ser de seus interesses € ndo necessitam ser problemas matematicos, mas algo que
os alunos queiram pesquisar. Na etapa seguinte se da a busca de informag¢des diversas sobre o tema

escolhido, o que subsidiard a realizag¢do das etapas seguintes.
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Depois de realizada a pesquisa exploratoria, o professor auxilia os alunos a elaborarem

problemas acerca do tema escolhido, com a possibilidade de aprender ou aplicar conteudos
matematicos, 0 que ocorrera na etapa seguinte, quando os problemas elaborados serao resolvidos,
dando oportunidade para a exploragdo da matematica no contexto do tema escolhido.

Finalmente, depois de resolvidos os problemas, sdo discutidas as solu¢des encontradas. Esta
discussdo deve envolver a reflexdo critica sobre a validade das solugdes, levando a pensar sobre a
necessidade ou ndo de outras solugdes mais adequadas ao problema, o que pode contribuir para a
tomada de decisdes e para a formagdo dos alunos como cidadaos ativos na sociedade.

Observa-se que a concep¢do de Modelagem Matematica por Burak (1998) ndo exige a
formulacao de modelo matematico e que, nas etapas propostas, o trabalho ¢ desenvolvido pela
interacdo entre aluno, professor e ambiente (KLUBER & BURAK, 2008).

Biembengut (1999) também propde outra forma de conceber a Modelagem Matematica no
ensino. Para ela a Modelagem ¢ um “processo que envolve a obten¢cdo de um modelo” (p. 20) e
considera a importancia da motivagao neste processo.

Esta autora também propde etapas para a Modelagem: interagdo, matematiza¢do e modelo
matematico. Na interacdo, Biembengut (1999) propde que se reconheca a situagdo-problema de
forma que seja possibilitada uma familiarizagdo como o assunto. Isto pode se dar por meio de uma
pesquisa. A seguir, na etapa chamada de matematizagdo, sdo formuladas hipdteses sobre o que se
pesquisou e ¢ resolvida a situagdo-problema em termos matematicos. Por fim, o modelo matematico
¢ concluido por uma aproximagdo baseada na realidade por meio da interpretacdo do modelo, que
leva a sua validagao.

Segundo Kliiber e Burak (2008), a proposta de Biembengut (1999) parece estar mais voltada
para o Ensino Superior e, assim como a concepc¢ao de Bassanezi (2002), pretende a obtencao de um
modelo matematico.

Almeida (2004) também apresenta uma concepcao para a Modelagem Matematica no
ensino. A autora propde que uma atividade de Modelagem seja realizada em trés momentos. No
primeiro o professor apresenta uma situacdo-problema ja estabelecida. A formulag¢do das hipoteses
e a investiga¢do do problema, que deve culminar com a constru¢do do modelo, sdo realizadas em
conjunto, pelos alunos e pelo professor.

No segundo momento a situagdo-problema ¢ sugerida pelo professor para a classe. Isto ¢
feito juntamente com o fornecimento de um conjunto de informagdes sobre o assunto de que trata a
situacdo-problema. Depois disso, divididos em grupos, os alunos formulam hipéteses, deduzem um
modelo e o validam. Depois disso, ainda em grupos, se dd o terceiro momento: os alunos sdo
incentivados a conduzir um processo de modelagem a partir de um problema escolhido por eles,

com o auxilio do professor.
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Almeida (2004) justifica estes trés momentos por acreditar que o processo de modelagem

¢ mais bem compreendido quando implementado em sala de aula de forma gradual.

Nesta secdo apresentamos, de forma sintetizada, as concepcdes de alguns autores para a
Modelagem Matematica no ensino. Ressaltamos que ha ainda outras formas de conceber a
Modelagem, como a concepg¢do de Caldeira (1998) e Bean (2001), por exemplo. E, assim como se
tem uma diversidade de formas de conceber a Modelagem no ensino, temos também diferentes

perspectivas para a Modelagem, conforme discorre-se na se¢ao seguinte.

1.2 PERSPECTIVAS DA MODELAGEM MATEMATICA

Kaiser-Messmer (1991), em seu artigo Application-orientated mathematics teaching: a
survey of the theoretical, discute de forma sistematizada as perspectivas de Modelagem Matematica
na Educac¢do Matematica em ambito internacional, distinguindo duas perspectivas: a pragmatica e a
cientifica-humanista.

“[...] a perspectiva pragmatica sublinha objetivos utilitarios ou pragmaticos, particularmente
a habilidade dos alunos usarem matematica para a solu¢do de problemas reais” (KAISER-
MESSMER, 1991, p. 84). Assim, de acordo com este entendimento, Barbosa (2003) argumenta que
esta perspectiva tem por objetivo utilizar a Modelagem para a resolugdo de problemas,
considerando o cotidiano e a futura profissao dos alunos.

Por outro lado, na perspectiva cientifica-humanista, as atividades de Modelagem devem
oferecer contexto para que se desenvolvam os topicos previstos no curriculo, com o objetivo de
aprender Matematica (KAISER-MESSMER, 1991). Nesse sentido, o contexto pode ser utilizado
como motivador até que se chegue aos topicos ou contetidos matematicos que serao abordados.

Dessa forma, podemos diferenciar, simplificadamente, a perspectiva pragmatica da
cientifica-humanista por dizer que a primeira prioriza a habilidade na resolu¢do de problemas,
enquanto a segunda destaca o conhecimento matematico (BARBOSA, 2003).

No entanto, embora Kaiser-Messmer (1991) tenha identificado estas duas perspectivas para
a Modelagem Matematica no ensino, nem todos os trabalhos de Modelagem podiam ser
classificados como pertencentes a alguma delas, pois apresentavam outros objetivos que ndo s6 o
desenvolvimento de habilidades para resolver problemas ou a abordagem de contetidos matematicos
de forma contextualizada, como o de Caldeira e Meyer (2001), conforme Barbosa (2003), por
exemplo.

Assim, Barbosa (2003) propde a inclusdo de mais uma perspectiva para a Modelagem
Matematica, cuja caracteristica principal ndo estava totalmente contemplada nas duas anteriores
propostas por Kaiser-Messmer (1991), a qual chamou de sociocritica, € que tem por objetivo

convidar os alunos a analisar o papel da matematica na sociedade.
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Alguns anos mais tarde, em uma nova revisdo da literatura internacional sobre

Modelagem Matematica no ensino, Kaiser e Sriraman (2006) observam que as perspectivas
pragmatica, cientifica-humanista e sociocritica, propostas anos antes, ndao sao suficientes para
caracterizar as atividades de Modelagem quanto aos seus objetivos didaticos, e fazem uma nova
sistematizacdo da Modelagem Matematica em perspectivas, que passam a ser cinco: realistica,
epistemologica, educacional, sociocritica e contextual. De acordo com essa sistematizagdo, nao se
tem mais as perspectivas pragmatica e cientifica-humanista.

Conforme Kaiser e Sriraman (2006) a perspectiva realistica parte do principio de que os
modelos matematicos podem ser amplamente utilizados na ciéncia, na tecnologia e em contextos
sociais. Além disso, da énfase a Modelagem de situagdes-problema auténticas e a abordagens
interdisciplinares. Tem por objetivo propiciar aos alunos o desenvolvimento de habilidades na
resolucdo de problemas aplicados.

Segundo Blomhgj (2009) a perspectiva contextual tem se desenvolvido mais na América do
Norte, e guia-se por seis principios:

1) Principio da realidade: a situagdo-problema deve estar relacionada com as experiéncias

dos alunos;

2) Principio da construcdo do modelo: a situagdo-problema deve estimular os alunos a
perceber a necessidade do desenvolvimento e do estudo de conhecimentos matematicos;

3) Principio da auto-avaliagdo: a situagdo-problema deve permitir aos alunos avaliar os
modelos que criaram;

4) Principio da criagdo de registros: a situagdo-problema e o contexto devem exigir que os
alunos expressem as ideias utilizadas na resolu¢do do problema e/ou na constru¢ao do
modelo;

5) Principio da generaliza¢do: deve ser possivel generalizar o modelo obtido para outras
situacdes similares;

6) Principio da simplicidade: a situacao-problema deve ser simples.

A perspectiva contextual se distingue da perspectiva realistica em sua concepgao didatica,
pois as suas situagcdes devem ser cuidadosamente estruturadas com foco na aprendizagem dos
alunos. Vé a Modelagem como um tipo especial de resolugdo de problemas, considerando seus
aspectos psicologicos para compreender as dificuldades de aprendizagem do estudante.

Conforme Kaiser e Sriraman (2006) a ideia principal da perspectiva educacional ¢ integrar
modelos e Modelagem ao ensino da Matematica. Blomhgj (2004) apresenta trés argumentos para
esta integracao:

1) A Modelagem pode ajudar a estabelecer pontes entre as experiéncias dos alunos e a sua

vida real com a Matematica. Isto pode motivar a aprendizagem matematica dos alunos,
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dando-lhes suporte cognitivo para suas concepgdes, fazendo dela um meio para

descrever e compreender as situagdes da realidade;

2) Analisar e criticar modelos matematicos sdo competéncias de importancia crucial no
desenvolvimento das sociedades altamente tecnoldgicas. Esta importancia estd
relacionada as oportunidades e desafios na educacgdo e na vida profissional e familiar, e
da sociedade, com relagdo a necessidade de uma forga de trabalho devidamente educada;

3) Os modelos matematicos de diferentes tipos € complexidade tém importante papel no
funcionamento e na formag¢ao de sociedades. Em outras palavras, o desenvolvimento de
competéncia critica sobre os modelos ¢ utilizada na tomada de decisdes, e torna-se
imperativa para a manutencao e o aprofundamento da democracia.

Sob a perspectiva epistemologica da Modelagem Matematica estd subordinado o
desenvolvimento de teorias mais gerais sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica
(BLOMH@J, 2009). Tarp (2008) analisa os fundamentos epistemologicos da Matematica,
argumentando que o seu ensino tradicional ignora aspectos importantes da epistemologia dos
conceitos. Ele alega que conceitos matematicos fundamentais podem ser abordados no ensino via
Modelagem de situagdes reais, sem que se perca a epistemologia dos conceitos.

Na perspectiva cognitiva o principal interesse € entender os processos cognitivos dos alunos
em atividades de Modelagem Matematica. Para isso, atividades de Modelagem com alunos sao
analisadas, e estes sdo entrevistados com o objetivo de reconstruir suas rotas individuais durante o
processo de Modelagem. Com isso pretende-se identificar os possiveis tipos de barreiras cognitivas.
Esta perspectiva pode ser considerada como pesquisa basica sobre o desenvolvimento de
competéncias em Modelagem Matematica (KAISER & SRIRAMAN, 2006).

Os modelos matematicos de diferentes tipos e complexidade estdo desempenhando um
importante e crescente papel no funcionamento e na formagdo de sociedades, tanto nos paises em
desenvolvimento como nos paises desenvolvidos (BLOMH®J, 2009). Os modelos matematicos sao
usados para definir e descrever a desigualdade social e econdmica: tanto micro quanto macro
economia sao baseadas em modelos matematicos de diferentes tipos — as taxas de juros, micro
empréstimos, hipotecas para financiamento imobilidrio, previsdes e politicas de controle de
epidemias, entre outros, sdo baseados em modelos matematicos, enquanto dados de saude e indices
de criminalidade sdo discutidos por meio de modelos estatisticos.

Estes e muitos outros aspectos da vida social estdo sendo transformados e formatados por
meio de modelos matemdticos e suas aplicagdbes (BLOMH@J, 2009). Portanto, tanto o
desenvolvimento de um especialista quanto o de um leigo na populagdo em geral deve-se, em parte,
as maneiras pelas quais os modelos sao utilizados na tomada de decisdes, o que € imperativo para o

desenvolvimento e a manutencao de sociedades baseadas em igualdade e democracia.
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Ole Skovsmose analisou o poder formatador da Matematica discutindo em detalhes as

suas consequéncias para a Educacdo Matematica (SKOVSMOSE, 2005). Esta analise faz parte
importante da base da perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica em Educagdo
Matematica, que tem por objetivo analisar e criticar o papel dos modelos matematicos na sociedade.

Observe-se que algumas perspectivas podem apresentar objetivos comuns. As perspectivas
epistemologica, educacional e contextual objetivam o desenvolvimento da teoria matematica. A
realistica objetiva que se desenvolvam habilidades de resolucdo de problemas aplicados e a
sociocritica que se analise a natureza e o papel dos modelos matematicos na sociedade. Nesse
sentido, percebemos que objetivos diferentes implicam diretamente na organizagdo e condugdo de
uma atividade de Modelagem.

Neste trabalho, atentamos para a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica, a qual

tratamos na secao seguinte.

1.3 A PERSPECTIVA SOCIOCRITICA DA MODELAGEM MATEMATICA

O termo “sociocritica” foi sugerido inicialmente por Barbosa (2003) para denominar a
perspectiva da Modelagem Matematica que tem por objetivo oportunizar aos alunos discutir o papel
e a natureza dos modelos matematicos na sociedade, apoiando-se na Educa¢do Matematica Critica'
(SKOVSMOSE, 1994).

Utilizando o sistema de classificacdo para atividades de Modelagem Matematica proposto
por Kaiser e Sriraman (2006), segundo as perspectivas educacional, epistemologica, realistica,
sociocritica e conceitual, Blomhgj (2009) analisou e organizou os trabalhos apresentados no Topic
Study Group 21 — Mathematical applications and modelling in the teaching and learning of
mathematics — do 11" International Congress on Mathematical Education — ICME 11. O resultado
deste estudo foi que, de um total de quatorze trabalhos, apenas quatro foram classificados como
pertencentes a perspectiva sociocritica: Aratjo (2008), Aravena e Caamano (2008), Barbosa (2008)
e Caldeira (2008). Segundo Blomhgj (2009), esta perspectiva parece estar se desenvolvendo rapido,
especialmente em paises da América Latina.

Nesse sentido, observamos diversos trabalhos de Modelagem Matematica no Brasil que tém
se preocupado com a discussao sobre a natureza e o papel dos modelos matematicos na sociedade,
fundamentando-se na Educacdo Matematica Critica. O estudo realizado por Barbosa (2008), por
exemplo, teve como ponto de partida um problema ambiental relativo ao nivel de um lago utilizado

para a producdo de energia.

! Pode-se dizer que o movimento da Educagdo Matemética Critica se deu, por volta das décadas de 1970 e 1980, a partir
de discussoes sobre as ideias de Paulo Freire e a Pedagogia Critica, tendo por objetivo promover a discussdo politica,
democratica e tecnologica na sala de aula (SOARES, 2008).
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O autor afirma que seu trabalho possibilitou, via Modelagem Matematica, a discussao

com os alunos sobre os critérios para um bom modelo para uma determinada situagao.

Alguns autores também passam a descrever teoricamente esta perspectiva da Modelagem.
Barbosa (2003) argumenta sobre a importancia de as pessoas utilizarem a Matematica como forma
de intervencao em discussdes, possibilitando refletir sobre a presenga da Matematica na sociedade.

Tendo isso em mente ao se organizar uma atividade de Modelagem, o autor propde que se
leve os alunos a analisar o papel da Matematica nas praticas sociais, ressaltando a importancia da
negociagao entre professor e alunos na condug¢do da atividade.

Nesse sentido, a organizagdo ou a forma de conduzir uma atividade de Modelagem esta
relacionada com os objetivos que se quer atingir. Jacobini e Wodewotzki (2007) argumentam que se
pode fazer os alunos olhar para a Matematica e para a realidade social ao mesmo tempo, por meio
de um trabalho investigativo, oportunizando a convivéncia com contetidos praticos, que sejam Uteis
e tenham significado. O interesse estd em contribuir na formag¢ao da cidadania dos alunos.

[...] interessamo-nos igualmente por reflexdes que decorrem do
compartilhamento do conhecimento resultante do processo de aprendizagem
baseado na Modelagem, em algum contexto (social, politico, economico,
educacional, da escola, da propria sala de aula etc.) que tenha alguma relacao
com os atores envolvidos e que possa, de alguma forma, contribuir para a
formagao da sua cidadania (JACOBINI & E WODEWOTZKI, 2007, p. 3-4).

Ainda para Jacobini ¢ Wodewotzki (2007), uma atividade de Modelagem na perspectiva
sociocritica se caracteriza pela democracia na sala de aula, por considerar os interesses dos alunos e
por entender que professor e aluno assumem o papel de participantes na aprendizagem.

Aratjo (2009) concebe a Modelagem Matematica com fundamentacdo na Educagdo
Matematica Critica. Para a autora, a perspectiva sociocritica deve promover a atuacao critica dos
alunos na sociedade, por meio do conhecimento matemadtico, de forma que possam reconhecer e
valorizar sua cultura e sua realidade. Visando estes objetivos, Araujo (2009) enfatiza a importancia
de os alunos trabalharem em grupos, que sejam abordados problemas nao-matematicos da realidade
e que estes sejam, preferencialmente escolhidos por eles.

Além disso, Aragjo (2009) propde que se utilize a matematica, nas atividades de
Modelagem, como suporte para discussdes sobre a realidade e que as discussdes em sala de aula
sejam problematizadas para o contexto social. Isto para promover a atuagdo critica dos alunos na
sociedade, sem visar apenas a instrumentalizacdo matematica, mas a emancipa¢ao dos alunos como
cidaddos. D4 importancia também a discussdo do uso da Matematica na sociedade, a ideologia da

certeza® e ao poder formatador da Matematica’.

*Skovsmose (2007) define a ideologia da certeza como uma forma de acreditar que as solugdes matematicas serdo
sempre as melhores abordagens, devido as certezas que representam. Preza pela visdo de uma Matematica certa, Unica,
que produz o argumento definitivo. Relaciona-se a forma como a Matematica ¢ vista na sociedade.

3 Semelhante & ideologia da certeza, relaciona-se a forma como a Matematica age na sociedade.
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Se trabalharmos com Modelagem Matemadtica na educacdo matematica e
ndo discutirmos questdes como o uso da matematica na sociedade, a
ideologia da certeza e o poder formatador na matematica, podemos estar

contribuindo para a manuten¢do de uma sociedade injusta ou até mesmo
refor¢ando tal situagdo (ARAUJO, 2009, p. 64).

Orey e Rosa (2007) também discorrem sobre a perspectiva sociocritica da Modelagem,
enfatizando um ensino para a ‘“eficiéncia sociocritica”. Para eles, ensinar para a “eficiéncia
sociocritica” tem por objetivo preparar os alunos para uma participacdo ativa na sociedade e para o
exercicio da cidadania, ajudéa-los a buscar solugdes praticas para situagdes-problema da sociedade,
considerando seus valores e crengas, e capacita-los para resolver problemas do dia-a-dia. A
formacao do aluno deve ser direcionada com o objetivo de transforma-los em individuos “flexiveis,
adaptaveis, reflexivos, criticos e criativos” (OREY & ROSA, 2007, p. 201).

Para atingir a “eficiéncia sociocritica”, Orey e Rosa (2007) recomendam a adogdo de
praticas pedagdgicas ndo-tradicionais, colocando os alunos no centro do processo de ensino-
aprendizagem. Deve-se dar também condigdes para que os alunos possam dialogar e analisar
criticamente os contetidos do curriculo, engajando-os num ensino relevante e contextualizado. Os
autores enfatizam a importancia de se trabalhar em grupo(s) e da interacdo social, considerando os
interesses e as motivagdes dos alunos. Incluem ainda o didlogo e a democracia na sala de aula.

Para Orey e Rosa (2007), na organizacao de uma atividade de Modelagem, deve-se buscar
relacionar as atividades do curriculo com problemas da comunidade que sejam relevantes para os
alunos. Isto pode se dar permitindo que os alunos selecionem os problemas que serdo estudados,
levando-os a refletir ndo apenas sobre os aspectos matematicos envolvidos, mas dando-lhes
condicdes de entender um fendmeno, atuar sobre ele e transforma-lo.

Nesse sentido, observamos algumas semelhancas entre o que dizem alguns autores sobre a
perspectiva sociocritica da Modelagem, como o trabalho em grupo, o didlogo e a democracia na
sala de aula, a escolha de problemas nao-matematicos da realidade feita pelos alunos, a importancia
de se considerar sua cultura e seus interesses, objetivando a formacao de cidadaos que atuam ativa e
criticamente na sociedade, capazes de utilizar a Matematica em discussdes e na tomada de decisdes.

Percebemos também a fundamenta¢do na Educa¢do Matematica Critica.
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2 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa estd voltada a explicacdo da ocorréncia de
aprendizagem cognitiva em contexto escolar (PONTES NETO, 2006). Para Ausubel et al (1980)
esta teoria se refere a assimilacdo de significados, os quais sdo o conteido que emerge quando
material potencialmente significativo se incorpora a uma estrutura cognitiva®, de forma substantiva
e ndo-arbitraria’.

Apesar da dificuldade em se verificar a ocorréncia da aprendizagem significativa, Ausubel
et al (1980) sugerem que, para que ela ocorra, sdo necessarias algumas condi¢des: 1) que o aprendiz
tenha disposi¢do para relacionar o novo conhecimento de forma substantiva e ndo-arbitraria a sua
estrutura cognitiva, 2) a existéncia de conhecimentos relevantes (subsungores) na estrutura
cognitiva do estudante e 3) que o material de aprendizagem seja potencialmente significativo.

A primeira condi¢do quer dizer que, mesmo que o novo conhecimento possa se relacionar a
subsuncores de modo substantivo e ndo-arbitrario, se houver intencdo de memorizar tal e qual e
arbitrariamente o material de aprendizagem, nao ocorrerad aprendizagem significativa.

A segunda condicdo requer que o estudante possua conhecimentos prévios em sua estrutura
cognitiva, para que possa relacionar o novo conhecimento de modo substantivo e ndo-arbitrario.

Por fim, a aprendizagem significativa pressupde que um material possa ser relacionado a
estrutura cognitiva substantiva e nao-arbitrariamente. Assim, para que um material seja
potencialmente significativo deve possuir significado ldgico, o que materiais arbitrdrios como
silabas sem sentido, placas de automodveis e sentengas esparsas ndao possuem. O material
instrucional ndo é, por si sO, potencialmente significativo, ou seja, uma aula expositiva pode ou nao
ser potencialmente significativa dependendo da forma como ela esta sendo utilizada e com quais
outros elementos ela ¢ compartilhada para desencadear o processo de aprendizagem.

Quando o estudante ndo possuir conhecimentos prévios, Ausubel busca com os
organizadores prévios manipular a estrutura cognitiva de varias formas e aumentar a facilitacdo
proativa, fazendo uso de material introdutdrio inclusivo e apropriadamente relevante. Tal material
denominado de organizador ¢ introduzido antes do material a ser aprendido e ¢ apresentado num

nivel maior de generalidade e inclusividade.

*Segundo Ausubel (1980), a estrutura cognitiva é o contetido total e organizado de ideias de um determinado individuo
ou, no contexto da aprendizagem de determinados assuntos, refere-se ao contetido e a organizacdo de suas ideias
naquela area particular de conhecimento. A énfase que se da ¢ na aquisi¢do, armazenamento e organizagdo das ideias
pelo individuo.

> Por ndo-arbitrariedade entende-se que existe uma relagdo logica e explicita entre a nova ideia e algumas outras ja
existentes na estrutura cognitiva do individuo.
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Outro conceito da teoria de Ausubel ¢ o de aprendizagem mecanica. A aprendizagem

mecanica ¢ caracterizada pela falta de disposicdo do aluno em aprender significativamente, ou por
material de aprendizagem que ndo seja potencialmente significativo. Entretanto, aprendizagem
significativa e aprendizagem mecéanica ndo sdo dicotOmicas, mas constituem um continuum
(AUSUBEL, 1980).

Ausubel (1980) considera também que a aprendizagem pode ser receptiva, quando a
estratégia de ensino fornece ao aluno o que devera ser aprendido em sua forma final, e
aprendizagem por descoberta, quando a estratégia de ensino d4 “pistas” sobre o contetido final a ser
aprendido. No entanto, Ausubel (1980) ressalta que nao se deve confundir aprendizagem receptiva
com aprendizagem mecanica e aprendizagem por descoberta com aprendizagem significativa, pois
o carater da aprendizagem ndo depende da estratégia de ensino utilizada.

Ausubel (1966) explica que a estrutura cognitiva ¢ organizada de forma hierarquica. As
ideias mais inclusivas estdo no topo da hierarquia e assimilam as menos inclusivas, ou mais
especificas. Nesse processo as ideias se “ligam” umas as outras na estrutura cognitiva. Além disso,
a estrutura cognitiva possui ainda outras propriedades: a disponibilidade de subsungores em nivel
apropriado de inclusividade, a discriminagdo entre esses subsungores € o novo material a ser
aprendido, e a clareza, ou compreensdo, ¢ a estabilidade, ou consolidacdo, desses subsungores
(AUSUBEL, 1964).

Se os conhecimentos prévios ndao puderem atuar como subsungores, Ausubel (1980)
recomenda a utilizacdo de organizadores prévios, ou seja, um conteido, mais geral do que aquele
que sera aprendido, que relaciona as ideias contidas na estrutura cognitiva com as ideias contidas na
tarefa de aprendizagem.

Temos ainda dois conceitos da teoria da aprendizagem significativa que podem ser
utilizados como estratégias de aprendizagem: a diferenciagdo progressiva e a reconciliacdo
integrativa. A diferenciacdo progressiva ¢ quando a aprendizagem se da dos conceitos mais gerais
para os mais especificos. Quando os conceitos mais especificos se relacionam para tornar mais
elaborado o conceito mais geral, temos a reconciliagdo integrativa. A reconciliagdo integrativa
requer a reorganizacdo de um contetido no seu estudo. Assim, as suas ideias devem ser organizadas
hierarquicamente, de acordo com seu nivel de generalidade. Deve-se mostrar as semelhangas e
diferencas entre as ideias relacionadas, para que se percebam as inconsisténcias reais ou aparentes
entre elas.

A partir da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, outros autores tém dado suas
contribui¢des complementando-a ou apresentando uma nova visdo. Novak e alguns colaboradores,
por exemplo, desenvolveram, a partir de 1972 (MOREIRA, 1999), os mapas conceituais, uma

estratégia que envolve, basicamente, a diferenciagdo progressiva e a reconciliagdo integrativa em
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forma de diagrama. Para eles, os mapas conceituais podem ser uma estratégia facilitadora da

aprendizagem significativa. Outra estratégia que também pode ser facilitadora da aprendizagem
significativa ¢ o V€ de Gowin (GOWIN, 1981), que ajuda o aluno a refletir sobre o conhecimento
que pretende assimilar além se auxilid-lo a aprender por conta propria.

Tem-se conhecimento de alguns trabalhos que desenvolveram estudos sobre a Teoria da
Aprendizagem Significativa e a Modelagem Matematica, como os de Venancio (2010) e Fontanini
(2007). A pesquisa realizada por Venancio (2010) estudou o processo de assimilagdo do conceito
de funcdo do 1° grau por meio de mapas conceituais em atividades de Modelagem Matematica,
concluindo que este processo de assimilagdo foi desencadeado em alguns alunos e que a
aprendizagem se tornou mais significativa apos a realizagdo das atividades. O estudo de Fontanini
(2007) permitiu perceber avancos no continuum aprendizagem memoristica — aprendizagem
significativa de conceitos matematicos trabalhados por meio da Modelagem, as potencialidades da
associacdo dos mapas conceituais com a Modelagem, bem como as vantagens e desvantagens de
trabalhar com eles.

Ainda outra visdo da Aprendizagem Significativa € proposta por Moreira (2010),
denominada por ele de Aprendizagem Significativa Critica, e serd mais bem tratada na secdo

seguinte.

2.1 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA

Baseado nas ideias de Postman e Weingartner (1969) e Postman (1993, 1996), Moreira
(2010) argumenta sobre a necessidade de uma aprendizagem, além de significativa, subversiva, para
a sobrevivéncia na sociedade contemporanea. No entanto, utiliza o termo Aprendizagem
Significativa Critica, pois a subversdo a que se refere trata-se de uma “postura critica” (p. 2).

Nesse sentido, a Aprendizagem Significativa Critica ¢ definida como a “perspectiva que
permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, estar fora dela” (MOREIRA, 2010,
p. 7). Em outras palavras, € uma perspectiva que permite ao individuo participar das atividades de
seu grupo social e, também, reconhecer quando a realidade se afasta a ponto de ndo ser mais
captada pelo grupo. E por meio da Aprendizagem Significativa Critica que o aluno podera fazer
parte de sua cultura e lidar de forma construtiva com as mudangas sem se deixar dominar por elas.

Por meio dela, podera trabalhar com a incerteza, a relatividade, a nao-
causalidade, a probabilidade, a ndo-dicotomizagdo das diferencas, com a
ideia de que o conhecimento € construgdo (ou invengdo) nossa, que apenas
representamos o mundo e nunca o captamos diretamente (MOREIRA, 2010,

p. 7).

De forma analoga aos principios propostos por Ausubel et al (1980) para a facilitagao da

aprendizagem significativa, Moreira (2010) propde onze principios facilitadores da Aprendizagem
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Significativa Critica. Alguns implicam diretamente na organiza¢do de um ensino que busca este

tipo de aprendizagem e, outros, de natureza epistemologica, também podem auxiliar o professor a
mediar um ensino com o mesmo objetivo. Segundo o mesmo autor, estes principios, listados a
seguir, parecem vidveis de serem implementados em sala de aula e criticos em relacdo ao que
geralmente nela ocorre.

1. Principio do conhecimento prévio. Aprendemos a partir do que ja sabemos. O passo
inicial para a Aprendizagem Significativa Critica ¢ aprender significativamente. Ou seja, para ser
critico de algum conhecimento o individuo deve aprendé-lo de forma significativa, e isto requer
conhecimento prévio.

2. Principio da interagdo social e do questionamento. Ensinar/aprender perguntas ao invés
de respostas. Ensinar com base em respostas tende a gerar aprendizagem mecéanica, mas o
intercambio de perguntas e a interacdo entre professor e alunos pode suscitar Aprendizagem
Significativa Critica. Para isso, ha que se manter uma postura dialégica. E importante ressaltar que
isto ndo implica em deixar de lado os momentos em que o professor explica algo, nem que a
Aprendizagem Significativa Critica decorre apenas de aprender a perguntar.

3. Principio da nao-centralidade do livro de texto. Do uso de documentos, artigos e outros
materiais educativos. Da diversidade de materiais instrucionais.

Artigos cientificos, contos, poesias, cronicas, relatos, obras de arte e tantos
outros materiais representam muito melhor a produgdo do conhecimento
humano. Sdo maneiras de documentar de maneira compacta o conhecimento
produzido. Descompacta-lo para fins instrucionais implica questionamento
[...] (MOREIRA, 2010, p. 10).

Utilizar materiais diferenciados, sem centralizar o livro de texto, pode facilitar a
Aprendizagem Significativa Critica. Este principio sugere que se considere o livro didatico apenas
um dentre os varios materiais instrucionais, que ndo se adote apenas um livro.

4. Principio do aprendiz como perceptor/representador. Tudo o que percebemos ¢, em
parte, fruto de nossas percepgoes prévias. Assim, vemos as coisas de acordo como somos, cada um
percebe de modo unico o que lhe ¢ ensinado. Do mesmo modo, o professor também ¢ um perceptor
e aquilo que ensina esta de acordo com suas percepgdes prévias. De acordo com este principio, a
Aprendizagem Significativa Critica ¢ facilitada quando se trata o aluno como perceptor e
representador do mundo e do que lhe ensinamos.

5. Principio do conhecimento como linguagem. Aprender significativamente um conteudo ¢
aprender sua linguagem. Perceber esta linguagem como uma forma de perceber o mundo ¢ aprender
de maneira critica. Ensinar algo ¢, portanto, ensinar uma linguagem, um modo de ver o mundo.

6. Principio da consciéncia semdntica. ““[...] o significado esta nas pessoas, ndao nas

palavras” (MOREIRA, 2010, p. 12). De acordo com este principio, as palavras nao sao aquilo a que
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se referem, elas apenas representam as coisas. Independente dos significados que tenham as

palavras, eles foram atribuidos por pessoas e as pessoas ndo podem atribuir significados que
estejam além de sua experiéncia. Assim, poderd ocorrer Aprendizagem Significativa Critica a
medida que o aprendiz desenvolva a consciéncia semantica, pois ndo acreditard mais que as
respostas t€ém que ser certas ou erradas, que os significados das palavras mudam.

7. Principio da aprendizagem pelo erro. E preciso encarar o erro como natural do ser
humano e que aprendemos corrigindo nossos erros. Nao se deve punir os erros nem buscar a
aprendizagem de conceitos, teorias ou defini¢des como verdades duradouras.

[...] buscar sistematicamente o erro ¢ pensar criticamente, ¢ aprender a
aprender, ¢ aprender criticamente rejeitando certezas, encarando o erro como
natural e aprendendo através de sua superagdo (MOREIRA, 2010, p. 14-5).

8. Principio da desaprendizagem. Ja sabemos que ¢ fundamental percebermos a relagdo do
conhecimento prévio com o novo conhecimento para a ocorréncia de aprendizagem significativa.
No entanto, a medida que um determinado conhecimento prévio nos impede de captar os
significados de um novo conhecimento, torna-se necessaria uma desaprendizagem. O significado
utilizado aqui para “desaprender” ¢ de ndo utilizar o conhecimento prévio que estd causando este
impedimento, ndo no sentido de “apaga-lo”, mas de ndo usé-lo como subsungor. Trata-se de um
esquecimento seletivo, esquecer o que ¢€ irrelevante.

9. Principio da incerteza do conhecimento. *“[...] nosso conhecimento ¢ constru¢do nossa e,
portanto, por um lado, pode estar errado, e, por outro, depende de como o construimos”
(MOREIRA, 2010, p. 17). Nosso conhecimento ¢ incerto, pois tudo o que sabemos sdo criacdes
humanas e dependem das perguntas que fazemos sobre o mundo, assim, aprender algo de maneira
significativa critica ¢, além de dar-lhe significado pela interagdo com um subsuncgor adequado,
perceber que foi inventado para alguma finalidade e que poderia ser diferente se fosse definido de
outra maneira.

10. Principio da ndo-utiliza¢do do quadro de giz. Da participagdo ativa do aluno. Da
diversidade de estratégias de ensino. O quadro de giz simboliza a transmissao de respostas certas
do professor para os alunos. Para facilitar a Aprendizagem Significativa Critica ¢ fundamental
promover um ensino centralizado no aluno, o que pode ser feito pelo uso de distintas estratégias
instrucionais que impliquem na participagdo ativa do estudante. Nao utilizar o quadro de giz facilita
o uso de atividades colaborativas. Usar estratégias diversificadas de ensino auxilia tanto a
implementagdo dos demais principios quanto a agdo mediadora do professor.

11. Principio do abandono da narrativa. De deixar o aluno falar. “Ensino centrado no aluno
tendo o professor como mediador é ensino em que o aluno fala mais e o professor fala menos”
(MOREIRA, 2010, p. 19). Usar estratégias que permitam ao aluno discutir, expor suas opinides €

criticas facilita a implementacdo deste principio. Dessa forma, o aluno deixard de ser passivo e
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participara criticamente de sua aprendizagem. Abandonar a narrativa implica na busca de outras

formas de ensinar, corroborando com alguns dos demais principios.

O foco, nesse sentido, € permitir que o aluno conviva com incertezas e relatividades, que
rejeite as verdades absolutas e as certezas. Que participe ativamente na sala de aula, tendo espago
para expor suas davidas, criticas e opinides, bem como ouvir as dos outros também. Cabe ao
professor, tendo estes objetivos, adotar diversificadas estratégias de ensino, uma postura dialogica e
estimular os estudantes a questionar.

Enfatizamos que ainda ndo tivemos contato com trabalhos académicos que relacionem a

Teoria da Aprendizagem Significativa Critica com o ensino da Matematica.
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3 A PESQUISA

3.1 O PROBLEMA DE PESQUISA

O estudo de alguns dos principais artigos que discutem a Modelagem Matematica segundo a
perspectiva sociocritica, dentre os quais destacamos BARBOSA, 2003; KAISER & SRIRAMAN,
2006; JACOBINI & WODEWOTZKI, 2007; OREY & ROSA, 2007 ¢ ARAUJO, 2009, nos
indicaram alguns indicios que aproximam as caracteristicas desta perspectiva com os principios que
norteiam a Aprendizagem Significativa Critica (MOREIRA, 2010; PAULO, 2006), principalmente
no que se refere aos seus objetivos educacionais quanto a formacdo profissional e cidada dos
estudantes.

Nesse sentido levantamos a hipotese de que o ensino da Matematica, por meio da
Modelagem Matematica, pode favorecer a Aprendizagem Significativa Critica. No entanto ndo se
conhece trabalhos académicos que evidenciem estas possiveis relacdes ou que apresentem o0s
resultados de um estudo entre a Modelagem Matematica e a Aprendizagem Significativa Critica.

Assim, esta pesquisa pretende responder a questdo central: o que evidenciam os relatos de
experiéncia publicados nos anais da VI CNMEM, no que diz respeito a Aprendizagem Significativa

Critica e a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica?

3.2 OBJETIVOS
Este trabalho tem como objetivo principal determinar possiveis evidéncias entre a
Aprendizagem Significativa Critica e a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica. Para
tanto, o percurso da pesquisa pretende outros objetivos especificos, a saber:
1) Caracterizar elementos da perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica a partir
dos referenciais que tratam dessa visao;
2) Identificar, nos trabalhos analisados, os elementos que caracterizam a perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica;
3) Analisar os relatos de experiéncia selecionados, segundo as categorias estabelecidas para
a caracterizacdo da perspectiva sociocritica da Modelagem;
4) Identificar relacdes que evidenciam mesmo significado entre a Aprendizagem

Significativa Critica e a perspectiva sociocritica da Modelagem.



27
3.3 AMETODOLOGIA ADOTADA: ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Concordando com Fiorentini e Lorenzato (2006) que “a pesquisa € um processo de estudo
que consiste na busca disciplinada/metddica de saberes ou compreensdes acerca de um fendmeno,
problema ou questdo da realidade ou presente na literatura o qual inquieta/instiga o pesquisador
perante o que se sabe ou diz a respeito” (p. 60), procuramos uma metodologia mais adequada aos
objetivos deste trabalho.

Esta pesquisa ¢ de carater interpretativo, nao se preocupando em quantificar seus resultados,
mas valorizando todo o processo de andlise. Nesse sentido, adotamos para este trabalho a
metodologia qualitativa, que, segundo Moraes (2003), “pretende aprofundar a compreensdo dos
fenomenos que investiga a partir de uma analise criteriosa e rigorosa [...], ndo pretende testar
hipoteses para comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa; a intencdo € a compreensao” (p.
191).

Considerando que esta pesquisa consiste na analise de textos, optamos pela analise textual
discursiva (MORAES, 2003), uma metodologia alternativa a andlise de conteudo e a analise de
discurso, que se organiza em torno de quatro focos: 1) desmontagem dos textos; 2) estabelecimento
de relacdes; 3) captando o novo emergente e 4) um processo auto-organizado. Sua matéria-prima ¢é
0 corpus que, em geral, ¢ constituido de produgdes textuais, um conjunto de documentos que
representa as informagdes da pesquisa e permite a obtengdo de resultados confidveis. Deve ser
selecionado de forma a produzir resultados validos em relagao ao que se investiga.

A desmontagem dos textos ou unitariza¢do implica no exame dos materiais (corpus) em
todos os detalhes. Para isso, o material a ser analisado ¢ fragmentado, ou seja, extraem-se suas
unidades constituintes, ficando a critério do pesquisador decidir em que medida fragmentard seus
textos. O resultado da desconstrugdo sao as unidades de andlise ou unidades de significado ou de
sentido.

A unitariza¢do pode ser feita em trés momentos distintos: a) fragmentacdo dos textos; b)
reescrita de cada unidade de forma que assuma um significado o mais completo possivel em si
mesma e ¢) atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidade produzida.

A fragmentagdo se da por meio de vdrias leituras, do corpus, feitas pelo pesquisador, o que
lhe possibilitard identificar os fragmentos constituintes e significativos, resultando nas unidades de
analise. A reescrita das unidades ¢ importante para que possam expressar de forma mais clara os
sentidos construidos a partir do contexto de sua produgdo. Do mesmo modo, a atribui¢do de um
titulo & unidade tem por objetivo apresentar a sua ideia central. Assim inicia-se um processo
exigente e trabalhoso de andlise, que possibilita atingir o rigor ¢ a qualidade esperados de uma

analise qualitativa.
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O estabelecimento de relagoes ou categoriza¢do implica em construir relagdes entre as

unidades extraidas, de modo que sejam combinadas e classificadas com o objetivo de formar
conjuntos mais complexos, as categorias, por meio da comparacdo e unido das unidades
semelhantes.

Pode-se chegar as categorias por diferentes metodologias, a saber, dedutivamente,
indutivamente ou intuitivamente. O método dedutivo parte do geral para o particular, ou seja, as
categorias sdo construidas antes de se examinar o corpus, constituindo categorias a priori. No
método indutivo as categorias sdo construidas com base nas informagdes do corpus, indo do
particular para o geral, resultando em categorias emergentes.

“O processo intuitivo pretende superar a racionalidade linear que esta implicita tanto no
método dedutivo quanto no indutivo” (MORAES, 2003, p. 198). As categorias produzidas por
intui¢do originam-se de insights, advindos da impregnacdo do pesquisador com o material de
analise. No entanto, tanto o método dedutivo quanto o indutivo requerem algum grau de intuicao,
possibilitando criagdes € compreensdes mais originais.

A constru¢do das categorias possui também algumas propriedades. A primeira € a validade
ou pertinéncia da categoria.

Um conjunto de categorias ¢ valido quando ¢ capaz de representar
adequadamente as informagdes categorizadas, atendendo dessa forma aos
objetivos da analise, que ¢ de melhorar a compreensdo dos fendmenos
investigados. Quando um conjunto de categorias ¢ valido, os sujeitos autores
dos textos analisados precisam se ver representados nas descrigdes e
interpretacoes feitas (MORAES, 2003, p. 199).

Outra propriedade ¢ a homogeneidade, ou seja, as categorias devem ser construidas a partir
de um mesmo continuo conceitual. Assim as unidades que compdem uma categoria referem-se
todas a um mesmo principio.

A propriedade da exclusdo mutua, nas formas mais tradicionais de andlise de contetdo,
exige que um mesmo dado pertenca a uma Unica categoria, porém, na perspectiva da analise
discursiva, adotada nesta pesquisa, aceita-se a classificacio de uma unidade em mais de uma
categoria, pois uma unidade pode ser lida sob diferentes pontos de vista.

Definidas e expressas as categorias por seus elementos constituintes, as unidades de andlise,
inicia-se a explicitacdo das relagdes entre elas. Para isso “costuram-se” as categorias entre si para
que expressem a compreensdo do todo. A intensa impregnagdo proporcionada pelas duas fases
anteriores, unitarizagdo € categorizagdo, possibilita a emergéncia de uma nova compreensdo do
material analisado. O resultado deste processo ¢ o metatexto, que se propde a explicitar esta nova
compreensdo. Esta fase ¢ a que Moraes (2003) chama de captando o novo emergente.

A produgdo de um metatexto descritivo-interpretativo, uma das formas de
caracterizar a analise textual qualitativa, constitui-se num esfor¢o em
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expressar intuicdes e novos entendimentos atingidos a partir da
impregnagao intensa com o corpus da analise (MORAES, 2003, p. 205).

Nesse sentido um metatexto ndo deve apenas expressar algo ja existente no corpus, mas as
compreensdes ¢ intui¢cdes do pesquisador.

Os resultados de uma analise textual devem ser validos e confidveis. Uma forma de garantir
1sso ¢ pelo rigor na condugdo das etapas. Outro modo ¢ “ancorar” os resultados na realidade
empirica, o que pode ser feito pelo uso de citagdes de elementos extraidos do corpus. Entretanto, o
metatexto ndo deve constituir apenas uma montagem, seja de unidades e categorias, seja de
citagdes. Deve “constituir-se a partir de algo importante que o pesquisador tem a dizer sobre o
fenomeno que investigou [...] € que representa o elemento central da criagdo do pesquisador”
(MORAES, 2003, p. 2006).

Este ciclo de andlise compde um processo auto-organizado, do qual surgem novas
compreensodes, em que ndo se pode prever os resultados finais, mas que objetiva expressar as novas
compreensoes atingidas ao longo da andlise.

A andlise textual discursiva serd utilizada nas se¢des seguintes. A fim de identificar relatos
de experiéncia, publicados nos anais da VI CNMEM, que possam ser classificados como
pertencentes a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica, procedemos a construcio de
categorias para caracterizar esta perspectiva. Para tanto, selecionamos o corpus de analise, a saber,
artigos cientificos que abordam teoricamente a perspectiva sociocritica, conforme explicitado na
secdo 3.4. Ainda nesta secdo, estes artigos sdo fragmentados, dando origem as unidades de andlise,
que foram reescritas da forma que assumissem um significado o mais completo possivel em si
mesmo. A seguir, as unidades de andlise semelhantes foram agrupadas de forma a compor as
categorias.

Estas categorias construidas sdo utilizadas, a seguir, na se¢ao 3.6, para verificar quais dos
relatos, fragmentados em 3.5, podem ser classificados como pertencentes a perspectiva sociocritica
da Modelagem Matematica. Os relatos assim classificados passam a ser analisados na se¢ao 3.7

quanto a Aprendizagem Significativa Critica, conforme os principios propostos por Moreira (2010).

3.4 CONSTRUCAO  DAS  CARACTERISTICAS DA  PERSPECTIVA
SOCIOCRITICA DA MODELAGEM MATEMATICA
Atendendo a um dos objetivos especificos desta pesquisa, isto €, identificar trabalhos que
relatam uma atividade de Modelagem Matematica segundo a perspectiva sociocritica, iniciamos a
busca pelos elementos que a caracterizam. Conforme discorrido na se¢do 1.3, alguns autores tratam

especificamente desta perspectiva da Modelagem, o que nos subsidiou nesta etapa da investigagao.
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Nesse sentido, a fim de obter resultados mais rigorosos e confidveis, adotamos a analise

textual discursiva (MORAES, 2003) como metodologia de pesquisa, descrita na se¢ao 3.3, para
elencar os elementos que caracterizam a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica.

O corpus de andlise, nesta fase da pesquisa, constituiu-se dos artigos encontrados na
literatura sobre Modelagem Matematica no ensino, publicados no Brasil, que abordam teoricamente
esta perspectiva, a saber, “Modelagem Matematica e a perspectiva sociocritica” (BARBOSA,
2003), “A dimensao critica da Modelagem Matematica: ensinando para a eficiéncia sociocritica”,
(OREY & ROSA, 2007), “Uma reflexao sobre a Modelagem Matematica no contexto da Educagao
Matematica Critica” (JACOBINI & WODEWOTZKI, 2007) ¢ “Uma abordagem socio-critica da
Modelagem Matematica: a perspectiva da Educagdo Matematica Critica” (ARAUJO, 2009).

Conforme Barbosa (2003), Kaiser & Sriraman (2006) e Araujo (2009) grande parte dos
autores que abordam a perspectiva sociocritica da Modelagem sdo brasileiros e, destes, poucos a
ensaiam teoricamente. Por este motivo o corpus de analise listado no paragrafo anterior constitui-se
de um numero relativamente pequeno de artigos, publicados no Brasil.

Outros autores da comunidade da Modelagem Matematica trabalham as atividades de
Modelagem com os mesmo objetivos € os mesmo principios, como o estudante como agente da
constru¢do do seu conhecimento, o desenvolvimento da autonomia e do espirito critico, o
compartilhar do processo de ensino, trabalhos em grupo, discussdes que extrapolam questoes
matematicas, incentivam as discussoes e a analise critica de carater multidisciplinar dos resultados,
entre outros, sem fazer uso da adjetivagdo “sociocritica” ou da Educagdo Matematica Critica.

Definido o corpus, segue-se a primeira etapa da andlise, a unitarizagdo, por meio de suas trés
subetapas: fragmentacdo, reescrita das unidades e atribuicdo de titulo para cada unidade. Os
Quadros 1 a 4 apresentam os fragmentos/unidades de andlise dos textos do corpus e as suas
correspondentes reescritas, da forma que consideramos assumir os significados mais completos em
si mesmas. Para sistematizar analises posteriores, as unidades reescritas estio acompanhas de um
codigo, de forma que possam ser identificados os textos de origem. As unidades reescritas
acompanhadas do simbolo (A) sdo provenientes do artigo de Aradjo (2009), acompanhadas de
(OR), de Orey e Rosa (2007), acompanhadas de (B), de Barbosa (2003) e, acompanhadas de (JW),
de Jacobini e Wodewotzki (2007).

Quadro 1: Fragmentos/unidades de andlise do artigo “Uma abordagem socio-critica da
Modelagem Matematica: a perspectiva da Educagdo Matematica Critica” (ARAUJO, 2009) e as
suas correspondentes reescritas

Fragmentos/unidades de analise Reescrita

“[...] adoto uma abordagem de Modelagem | - Concep¢do de Modelagem baseada na
Matematica na educacdo matematica fundada na | Educacdo Matematica Critica (A)
educacdo matematica critica (EMC)” (p. 55).

“Enfatizo a importdncia de que os alunos | - Trabalho em grupo(s) (A);
trabalhem em grupos ao abordarem problemas | - Abordagem de problemas nao-matematicos da
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ndo-matematicos da realidade, escolhidos por
eles, e que as questdes levantadas pela EMC
orientem o desenvolvimento do projeto de
Modelagem Matematica’ (p. 55).

realidade (A);

- Escolha de problemas preferencialmente pelos
alunos (A);

- Projeto de Modelagem orientado pela
Educacdo Matematica Critica (A)

“Desenvolver um projeto de modelagem
orientado pela EMC significa, apoiando-me em
Skovsmose (1994), fazé-lo de tal forma que ele
promova a  participagdo  critica  dos
estudantes/cidaddos na sociedade, discutindo
questdes politicas, econdmicas, ambientais, nas
quais a matematica serve como suporte
tecnologico” (p. 595).

- Projeto de Modelagem orientado pela
Educacdo Matematica Critica (A);
- Promog¢do da participagdo critica dos

estudantes na sociedade (A);
- Discussdo de questdes da realidade utilizando
a matematica como suporte (A)

“[...]a abordagem da modelagem segundo a
EMC estd adequadamente classificada na
perspectiva socio-critica” (p. 57).

- Abordagem da Modelagem
Educacdo Matematica Critica (A)

segundo a

“Aratjo (2008) chama a atengdo para a
importancia de se discutir, em contextos
educacionais, os conceitos e idéias discutidos
pela EMC que s3o propostos levando-se em
conta a sociedade, de forma mais geral” (p. 58).

- Discussao dos conceitos e ideias propostos
pela Educacao Matematica Critica,
considerando a sociedade na sua generalidade
(A)

“[...]dentro da  perspectiva  sdcio-critica,
destacam-se os trabalhos que se orientam por
meio da educagdo matematica critica” (p. 58).

- Trabalhos de Modelagem orientados pela
Educagao Matematica Critica (A)

“[...]Ja sala de aula ¢ entendida como um espago
democratico, onde o didlogo, no sentido de agdo
dialogica, ¢ a forma de comunicagdo entre os
participantes. Essas idéias sdo entendidas e
discutidas de tal forma que os participantes
problematizem sua extensdo para o contexto
social” (p. 59).

- A sala de aula como um espago democratico;
- Problematizagdo das discussdes para o
contexto social (A);

“Preocupo-me com uma formagdo politica dos
estudantes, de tal forma que eles atuem
criticamente em nossa sociedade na qual a
presenca da matematica ¢ forte” (p. 59).

- Atuacdo critica dos estudantes na sociedade
(A)

“Procuro fazer da sala de aula um espago
democratico, dialdgico, preocupada em orientar
os estudantes a levarem essas atitudes para suas
vidas na sociedade” (p. 59).

- A sala de aula como espaco democratico (A);
- Orientagdo aos alunos para levarem suas
atitudes para suas vidas na sociedade (A)

“A  forma como entendo Modelagem
Matematica, por trabalhar com temas escolhidos
pelos estudantes, de acordo com seus interesses,
leva em conta a cultura desses estudantes. Além
disso, a matematica que eles mobilizardo para
abordar os problemas inseridos em tais temas
trazem fortes marcas de sua cultura.” (p. 61).

- Trabalho com temas escolhidos
estudantes (A);

- Considerag@o com a cultura dos alunos (A)

pelos

“[...]Jos estudantes poderdo criticar o papel da
matematica na sociedade: tendo consciéncia de
seu papel na constru¢do da realidade e
reconhecendo e valorizando aspectos culturais
de sua realidade, problematizando as relagdes de
poder ai existentes” (p. 61).

- Critica sobre o papel da matematica na
sociedade (A);

- Os alunos reconhecem e valorizam sua cultura
e sua realidade (A)
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“Combater a ideologia da certeza da matematica
¢ um dos objetivos da EMC” (p. 63).

- Combate a ideologia da certeza (A)

“Se trabalharmos com Modelagem Matematica
na educacdo matematica e nao discutirmos
questdes como o uso da matematica na
sociedade, a ideologia da certeza e o poder
formatador na matematica, podemos estar
contribuindo para a manutencio de uma
sociedade injusta ou até mesmo reforcando tal
situacao” (p. 64).

- Discussdo do uso da matematica na sociedade,
a ideologia da certeza e o poder formatador na
matematica (A)

“[...]sustento uma abordagem da modelagem na
educacdo matemdtica que ndo se preocupe,
apenas, em dar instrumentos matematicos aos
estudantes ou em apresentar a eles exemplos de
aplicacdo da matematica a realidade (o que
poderia reforcar concepgdes absolutistas da
matematica). Mais que isso, pretendo que a
modelagem os faca refletir sobre a presenca da
matematica na sociedade, seja em benfeitorias
ou em problemas sociais, e reagir contra as
situagdes criticas que a matematica também
ajudou a construir” (p. 64).

- Reflexdo sobre a presenca da matematica na
sociedade (A)

- Questionamento  sobre
absolutistas da Matematica (A)

as concepgoes

“[...]os estudantes sdao convidados a trabalhar em
grupos. Nesse sentido, eles sdo incentivados a
negociar, debater, ouvir o outro e respeitar suas
idéias. Essa ¢ uma forma de trabalhar questdes
politicas e democracia na micro-sociedade da
sala de aula. Esses valores sdo trabalhados de tal
forma que sejam estendidos para questdes
sociais, relacionadas com o papel da matematica
na sociedade.” (p. 65).

- Os alunos sdo convidados a trabalhar em
grupo(s) (A);

- Negociacao, debate e respeito as ideias do(s)
grupo(s) (A);

- Trabalho com questdes politicas e democracia
na sala de aula (A);

- Extensao das discussdes da sala de aula para
questdes sociais relacionadas com o papel da
matematica na sociedade (A)

“[...] preocupo-me com uma educagdo
matematica dos estudantes que ndo vise apenas
instrumentd-los matematicamente, mas que
também proporcione sua atuagdo critica na
sociedade, por meio desse conhecimento
matematico, o que pode trazer contribuigdes
para sua emancipac¢ao como cidadaos” (p. 66).

- Atuacdo critica dos alunos na sociedade por
meio do conhecimento matematico, visando sua
emancipa¢do como cidaddos, mais do que
apenas a instrumentalizagdo matematica (A).

Quadro 2: Fragmentos/unidades de analise do artigo “A dimensdo critica da Modelagem
Matematica: ensinando para a eficiéncia sociocritica” (OREY & ROSA, 2007) e a correspondente

reescrita
Fragmentos/unidades de analise Reescrita
“E necessario que a reflexdo sobre a dimensdo | - Reflexdo sobre a dimensdo critica da

sociocritica da pratica pedagogica tenha lugar
importante na reflexdo sobre a dimensdo critica
da Modelagem Matematica” (p. 197).

Modelagem Matematica (OR)

“[...] € imperativo que o foco da educagdo seja o
de preparar os alunos para uma participagdo
ativa na sociedade, exercendo o papel de
cidadados globais” (p. 197).

- Preparagdo dos alunos para participar
ativamente na sociedade e exercer o papel de
cidadaos (OR)

“[...] devem-se adotar praticas pedagodgicas que

- Os alunos analisam criticamente os problemas
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permitam aos alunos analisarem criticamente os
problemas que os rodeiam e que também os
auxiliem a promover a justica social na
sociedade contemporanea” (p. 197-8).

ao seu redor (OR);
- Os alunos sdo auxiliados a promover justi¢ca
social (OR)

“O ensino voltado para a eficiéncia sociocritica
tem como caracteristica fundamental a énfase na
analise critica dos alunos sobre as estruturas de
poder da sociedade” (p. 198).

- Enfase a analise critica dos alunos sobre as
estruturas de poder da sociedade (OR)

“[...] a perspectiva critica dos alunos em relagao
as condigdes sociais que afetam as proprias
experiéncias pode auxilid-los a identificar
problemas comuns e, coletivamente, desenvolver
estratégias para resolvé-los” (p. 198).

- Alunos com perspectiva critica podem mais
facilmente identificar problemas comuns e
tentar resolve-los coletivamente (OR)

“Entendemos que a educacdo direcionada para a | - Adocdo de praticas pedagdgicas nao-
eficiéncia sociocritica adota praticas | tradicionais (OR);

pedagbgicas ndo-tradicionais, pois elas colocam | - Alunos no centro do processo de ensino-

os alunos no centro do processo de ensino- | aprendizagem (OR)

aprendizagem” (p. 198).

“[...] ensinar ndo significa, somente, a |- Indu¢do aos alunos a criagdo do

transferéncia ou a transmissdo do conhecimento,
pois ensinar ¢ uma atividade cultural que deve
induzir os alunos a criagdo do conhecimento
(Freire, 1998)” (p. 198).

conhecimento (OR)

“[...] compartilhamos com Westheimer ¢ Kahne
(1998) a ideia de que existe a necessidade da
elaboragdo de um curriculo que promova nos
alunos a participagdo ativa, a analise critica ¢ a
transformacao social” (p. 198).

- Promocao dos alunos para participagdo ativa,
analise critica e transformagao social (OR)

“[...] concordamos com Miller (1991) sobre a
necessidade de uma mudanga curricular que
procure preparar os alunos para o papel de
cidaddos criticos e responsaveis. Essa missdo
tem como objetivo buscar solugdes praticas para
as  situagdes-problema  enfrentadas  pela
sociedade e que devem estar em concordancia
com os valores e as crengas praticadas pelas
comunidades” (p. 198).

- Preparacdo dos alunos para o papel de
cidadao criticos e responsaveis (OR)

- Solugdes praticas para situacdes-problema da
sociedade, concordando com seus valores e
crengas (OR)

“[...] o papel principal das escolas, na sociedade
democrética, ¢ o de providenciar as informagdes
necessarias para que os alunos disponham das
ferramentas indispensaveis para dialogar e
analisar criticamente os conteudos curriculares,
capacitando-os para a resolucdo dos problemas
cotidianos mediante a utilizacdo da analise
dessas situacdes-problemas como ferramentas de
liberacao” (p. 198).

- Os alunos dialogam e analisam criticamente
os conteudos do curriculo (OR);

- Capacitagdo dos alunos para a resolucao de
problemas do dia-a-dia (OR)

“[...]a modelagem ¢ uma metodologia de ensino
voltada para a eficiéncia sociocritica dos alunos,
pois o0s engaja num ensino-aprendizagem
relevante e contextualizado, permitindo que os
alunos se envolvam na construcao do significado
social do proprio mundo para que eles atinjam

- Engajamento dos alunos num ensino relevante
e contextualizado (OR);

- Os alunos constroem o significado social do
proprio mundo (OR)
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um grau de eficiéncia sociocritica necessaria
para agir no meio social” (p. 198).

“[...]o conhecimento ¢ mais bem construido
quando os alunos trabalham em grupos

socializando a aprendizagem” (p. 199).

- Trabalho em grupos e
aprendizagem (OR)

socializagdo a

“[...]é pela interacdo social com os diversos
individuos de um determinado grupo cultural que
o aprendizado ¢ desencadeado e estabelecido”

(p. 199).

- Interagdo social (OR)

“[...]Jo conhecimento que os individuos produzem
¢ parcialmente determinado pelos interesses que
os estimulam e os motivam” (p. 199).

- Os interesses ¢ motivagdes dos alunos sdo
considerados(OR)

“[...]desenvolver nos alunos a capacidade de
reconhecer se as variaveis utilizadas para a
solucdo de um determinado sistema sdo
auténticas. Isso demanda que os alunos
desenvolvam as habilidades necessdrias para
dialogar sobre os diversos aspectos das varidveis,
para que elas sejam expressas e representadas
sem artificios” (p. 200).

- Desenvolvimento nos alunos da habilidade de
dialogar sobre as variaveis (OR)

“[...]desenvolver nos alunos a capacidade de
elaborar questionamentos e inquiri¢des sobre as
variaveis que compdem o sistema. Isso permite
que as variaveis sejam criticamente elaboradas e
analisadas” (p. 200).

- Desenvolvimento nos alunos a capacidade de
questionar sobre as varidveis

“[...]desenvolver nos alunos a capacidade de
verificar se o sistema analisado esta em
conformidade com a realidade. Isso significa que
os dados coletados e as variaveis escolhidas
devem representar convenientemente o sistema
estudado” (p. 200).

- Desenvolvimento nos alunos a capacidade de
verificar se os dados e as varidveis representam
bem o sistema(OR)

“[...]a formag¢dao do aluno deve ser direcionada
para transforma-los em individuos flexiveis,
adaptaveis, reflexivos, criticos e criativos” (p.
201).

- Desenvolvimento na formacdo dos alunos
para que sejam flexiveis, adaptaveis, reflexivos,
criticos e criativos (OR)

“[...]Jos alunos devem estar envolvidos no
controle do processo educacional” (p. 201).

- Envolvimento dos alunos no controle do
processo educacional (OR)

“[...]o envolvimento entre o professor € o aluno
deve ser dialdgico e democratico” (p. 201).

- Relacionamento dialdgico e democratico
entre professor ¢ aluno (OR)

“[...]Jos alunos devem analisar os pressupostos
que estdo implicitos no conteudo abordado e a
implicacdo do mesmo para o bem-estar social”
(p. 201).

- Os alunos analisam o conteudo e suas
implicagdes para o social (OR)

“[...]Jos alunos devem entender a “fun¢do social”
dos conteudos e a limitagdo dos mesmos para a
transformagao social” (p. 201).

- Os alunos entendem a funcado social dos
contetidos e sua limitagdo para a transformagao
social (OR)

“[...]importante  relacionar as  atividades
curriculares do processo educacional com os
problemas existentes na comunidade escolar, isto
¢, conectar as atividades escolares com as
situagcdes que estdo divorciadas do universo
académico, pela abordagem de questionamentos

- Relacionamento das atividades curriculares
com os problemas da comunidade escolar
(OR);

- Abordagem de problemas relevantes para os
alunos, relacionados aos problemas da
comunidade (OR)
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relevantes para os alunos e que estdo ligados aos
problemas sociais existentes na comunidade” (p.
202).

“[...] para que o desenvolvimento da eficiéncia e
competéncia sociocritica seja uma realidade,
existe a necessidade de um envolvimento ativo
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem”
(p. 202).

- Envolvimento ativo dos alunos no processo
de ensino-aprendizagem (OR)

“[...] quando a modelagem ¢ trabalhada na
perspectiva da educagdo matematica critica, os
problemas escolhidos e sugeridos pelo professor
ou que sejam selecionados pelos alunos devem
ser aproveitados para leva-los a refletir
criticamente sobre todos os aspectos envolvidos
na situagao a ser modelada, como, por exemplo,
os aspectos matematicos, interdisciplinares,
tecnologicos, ambientais, econdmicos, politicos
e sociais” (p. 203).

- Trabalho com a modelagem na perspectiva da
Educacdo Matematica Critica (OR);

- Os problemas sao selecionados pelos alunos
(OR);

- Os alunos sdo levados a refletir criticamente
sobre aspectos ndo s6 matematicos da situagdo
(OR)

“[...] a aprendizagem e a utilizacdo dos
contedos matematicos no contexto sociocritico
estdo voltados para a andlise critica dos
problemas enfrentados pela comunidade” (p.
203).

- A aprendizagem e os conteudos sdo voltados
para a analise critica dos problemas da
comunidade (OR)

“[...] a modelagem fornece oportunidades
concretas para que os alunos discutam sobre o
papel da matematica e a natureza dos modelos
matematicos para o estudo de sistemas retirados
do meio social” (p. 203).

- Discussdo sobre o papel da matematica e a
natureza dos modelos matematicos para
estudos relacionados ao meio social (OR)

“[...] acreditamos na eficacia da modelagem
como uma estratégia de ensino-aprendizagem em
matematica, pois esta valoriza o conhecimento e
incentiva a atuagdo sociocritica dos alunos” (p.
203).

- Valorizagdo e incentivo da

sociocritica dos alunos (OR)

atuacao

“[...] a matematica passa a ser uma disciplina
instrumental que deve ser adequadamente
utilizada e desenvolvida  utilizando-se
questionamentos e inquietagcdes que fazem parte
do ambiente natural no qual os alunos estdo
inseridos” (p. 203).

- Utilizagdo de questionamentos ¢ inquictacdes
do ambiente no qual os alunos estdo inseridos
(OR)

“Este processo objetiva otimizar as condigoes
pedagbgicas para que os alunos entendam um
determinado fenomeno e tenham condigdes de
atuar eficazmente sobre esse fendmeno para
transforma-lo de acordo com as necessidades da
comunidade” (p. 203).

- Condicoes aos alunos de entender um
fendmeno, atuar sobre ele ¢ transforma-lo de
acordo com as necessidades da comunidade
(OR)

“[...] um modo eficaz de introduzir a modelagem
para os alunos e conduzi-los ao entendimento da
dimensdo critica desse processo € expd-los a
uma ampla variedade de situagdes-problemas ou
temas” (p. 204).

- Exposicdo os alunos a varios temas e
situacdes-problema (OR)

“[...] o aspecto sociocritico da modelagem
fundamenta-se na ampliacdo da autonomia dos

- Ampliacdo da autonomia dos alunos (OR);
- Leitura e ampliacdo da visdo de mundo dos
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alunos, que tem como objetivo propiciar a leitura | alunos (OR);
e a ampliacio da visdo de mundo, o |- Desenvolvimento do pensamento auténomo
desenvolvimento do pensamento auténomo e | dos alunos (OR);

contribuir para o exercicio pleno da cidadania” | - Contribui¢do para que os alunos exergam
(p. 204). plenamente a cidadania (OR)
“[...] a dimensdo sociocritica da modelagem | - Desenvolvimento de competéncias e

facilita o desenvolvimento de competéncias e | habilidades para que alunos desempenhem um
habilidades que sdo necesséarias para que os | papel transformativo na sociedade (OR)
alunos desempenhem um papel transformativo
na sociedade” (p. 204).

“A  concepcdo do papel do professor na | - O professor como mediador da aprendizagem
modelagem ¢ a de mediador da aprendizagem, | (OR)

sendo, portanto, uma tarefa muito mais ampla do
que a de um simples “doador” do saber” (p.
204).

“A concepcdo do papel do aluno nessa |- O aluno como colaborador ativo no processo
abordagem ¢ a de colaborador ativo do processo | de aprendizagem (OR)

de aprendizagem, tarefa muito mais estimulante
do que a de um simples “receptor” do saber” (p.
204).

“[...] o ambiente de aprendizagem deve ser | - Oportunizag¢ao do didlogo (OR);

propicio ao didlogo e tem como objetivo reduzir | - Os erros fazem parte do processo de ensino-
as pressoes sobre os alunos para que as | aprendizagem (OR)

argumentacdes ocorram num clima em que os
erros surgidos fagcam parte do processo de
ensino-aprendizagem” (p. 204).

“l[...] a dimensdo sociocritica da modelagem | - Explicagdo sobre modos distintos de se
busca a explicagdo sobre os modos distintos de | trabalhar com a realidade (OR)
se trabalhar com a realidade” (p. 204).

Quadro 3: Fragmentos/unidades de andlise do artigo “Modelagem Matematica e a
perspectiva sociocritica” (BARBOSA, 2003) e as correspondentes reescritas

Fragmentos/unidades de analise Reescrita

“[...] podemos reconhecer um conjunto de | - Reconhecimento de trabalhos que objetivam
trabalhos que ndo tém por primado levar | levar os alunos a analisar o papel da matematica
necessariamente os alunos a matematica ou a | nas praticas sociais (B)

desenvolver habilidades de resolucdo de
problemas, mas principalmente convida-los a
analisar o papel da matematica nas praticas
sociais” (p. 4).

“[...] a capacidade de compreender e criticar | - Compreensdo e critica de argumentos
argumentos matematicos postos nos debates | matematicos podem intervir na tomada de
locais ou gerais pode potencializar a | decisdes coletivas (B)

intervencdo das pessoas nas tomadas de
decisoes coletivas” (p. 6).

“Se estamos interessados em construir uma | - As pessoas devem se sentir capazes de intervir
sociedade democratica, onde as pessoas | nas discussdes publicas fundamentados em
possam participar de sua condugdo e, assim, | argumentos matematicos (B)

exercer cidadania, entendida aqui
genericamente como inclusdo nas discussoes
publicas, devemos reconhecer a necessidade de
as pessoas se sentirem capazes de intervir em
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debates baseados em matematica” (p. 6).

“[...] se estamos interessados em envolver os
alunos na reflexdo sobre a presenca da
matematica na sociedade, a organizacdo e
condug¢ao das atividades devem ter esse
proposito em destaque” (p. 7).

- Organizagdo e conducdo das atividades com o
objetivo de envolver os alunos na reflexdo sobre
a presenca da matematica na sociedade (B)

“Podemos dizer que um dos pontos principais
da perspectiva socio-critica € convidar os
alunos a se envolverem em discussdes
reflexivas” (p. 10).

Os alunos se envolvem em discussoes

reflexivas (B)

“O que condicionara a ocorréncia ou nao de
discussdes reflexivas ¢ a negociagdo entre
alunos e professor na conducao da atividade”

(p. 10).

- Negociacdo entre alunos e professor na
condugdo da atividade (B)

“[...] o exercicio da cidadania, fora da escola,
depende também dessa familiaridade em
intervir em  discussdoes sustentadas em
matematica” (p. 11).

- Intervencdo em discussdes sustentadas em
matematica (B)

Quadro 4: Fragmentos/unidades de andlise do artigo “Um reflexdo sobre a Modelagem
Matematica no contexto da Educagao Matematica Critica (JACOBINI & WODEWOTZKI, 2007) e

as correspondentes reescritas

Fragmentos/unidades de analise

Reescrita

“Ao explorar as aplicacdes matematicas no dia-a-
dia, a constru¢ao de modelos e o relacionamento
entre a matematica utilizada na modelagem e o
contedo programadtico, o professor oferece ao
aluno a oportunidade de conviver com contetidos
vivos, praticos, Uteis e com bastante significado”

(p. 3).

- O aluno tem a oportunidade de conviver com
conteidos vivos, praticos, Uteis e com
significado (JW)

“Dentre essas oportunidades enfatizamos as de
acoes sociais e politicas possibilitadas pelo
trabalho investigativo inerente a aplicagdo da
modelagem, com a expectativa de que
despontem, em todos os atores participantes,
novos olhares, quer sobre a matematica e os fatos
investigados, quer sobre a realidade social que se
encontra ao seu redor” (p. 3).

- Novos olhares sobre a matematica, sobre os
fatos investigados e sobre a realidade social,
por meio de um trabalho investigativo (JW)

“[...] interessamo-nos igualmente por reflexdes
que decorrem do compartilhamento do
conhecimento resultante do processo de
aprendizagem baseado na modelagem, em algum
contexto (social, politico, econdmico,
educacional, da escola, da propria sala de aula
etc.) que tenha alguma relagdo com os atores
envolvidos e que possa, de alguma forma,
contribuir para a formacdo da sua cidadania” (p.
3-4).

Reflexdes resultantes do processo de
aprendizagem baseado na modelagem, em
algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua
cidadania (JW)

“A educacdo critica insere-se e se desenvolve
num contexto caracterizado, de um lado, por
posturas democraticas nas salas de aula que
garantam o dialogo entre os participantes,

- Postura democratica na sala de aula (JW);
- Discussdes relacionadas com problemas
sociais (JW)
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auséncia de estruturas de poder e de preconceitos
de qualquer natureza, posicionamentos criticos,
constantes  questionamentos, indagacdes e
reflexdes; de outro lado, por discussdes
relacionadas com problemas sociais, com criticas
e com relagdes democriticas que objetivam
reagOes as contradi¢des sociais e transformagdes
nas estruturas sociais, politicas, econdmicas e
¢ticas da sociedade (JACOBINI, 2004)” (p. 5).

“[...] na “sala de aula critica”, ambos, professor e
seus alunos, aceitam e assumem o papel de
participantes na aprendizagem, através da criagao
de possibilidades multiplas para a construgdo do
conhecimento, de um lado por meio de atividades
intelectuais relacionadas com investigagdes,
consultas ¢ criticas, e do outro lado, através de
atitudes voltadas para a praxis social relacionadas
com o didlogo constante, o envolvimento e a
comunicacado’ (p. 5).

- Professor e aluno assumem o papel
participantes na aprendizagem (JW);

- Possibilidades para a construgdo
conhecimento (JW)

de

do

“[...] na Educacdo Matematica Critica devem
estar presentes interesses relacionados com a
preparacdo dos alunos para exercerem a
cidadania, a utilizagdo da matematica como
instrumento de analise das caracteristicas criticas
de relevancia social, a consideracdo dos
interesses dos alunos e os conflitos culturais
relacionados com a escola, as reflexdes sobre a
matemdtica como um instrumento gerador de
problema e o estimulo a investigacio e a
comunicac¢ao” (p. 6).

- Preparacdo dos alunos para o exercicio
cidadania (JW);

da

- Utilizagdo a matematica para andlise das
caracteristicas criticas de relevancia social

JW);

- Os interesses dos alunos e os conflitos
culturais relacionados com a escola sdo

considerados (JW);

- Reflexdo sobre a matematica como

instrumento gerador de problema (JW);

- Estimulacdo a investiga¢do € a comunicacao

W)

“Concordamos com Barbosa (2001) sobre essa
necessidade de uma nova abordagem sob a qual
possa ser incluido o interesse pela reflexdo,
resultante da  aplicacdo  pedagogica da
Modelagem Matematica” (p. 8).

- Interesse pela reflexdo despertado por meio

da atividade de MM (JW)

“Incluimos nessa abordagem sdcio-critica os
projetos de modelagem que, com o olhar do
professor voltado para a formagdo critica € o
amadurecimento académico do educando, sejam
construidos na sala de aula levando em conta a
participagdo ativa desse educando a partir do
estudo de situagdes-problema do seu cotidiano, e
buscando aprofundar reflexdes proporcionadas
pelas investigacoes realizadas, pelas
conseqiliéncias desse empreendimento para a
sociedade e pelo envolvimento do estudante com
a comunidade” (p. 8).

- O professor volta-se para a formacao critica e

o amadurecimento do estudante (JW);

- A participacao ativa do aluno ¢ considerada a
partir do estudo de situagdes-problema do seu

cotidiano (JW);

- Reflex@o sobre as investigacdes realizadas e

as consequéncias para a sociedade (JW);
-  Envolvimento do estudante com
comunidade (JW)

“[...] temos como horizonte utilizar o trabalho
pedagdgico com a modelagem como um
instrumento direcionado para o crescimento
politico e social do estudante” (p. 8).

- Direcionamento do trabalho com
modelagem para o crescimento politico
social do estudante (JW)

o o
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“Identificamos esse crescimento, de um lado,
com o grau de conscientizagdo politica que o
estudante adquire a partir da sua percepcao da
importancia da discussdo no meio estudantil e,
especificamente, nas aulas de matematica, de
questdes  culturais,  sociais,  econdmicas,
ambientais etc., que fazem parte do dia-a-dia das
pessoas e que possuem estreita relacdo com a
formacao da sua cidadania ¢ com a construcao de
sociedades democraticas” (p. 8).

- O estudante percebe a importancia das
discussdes no ambiente estudantil sobre
questdes que fazem parte do dia-a-dia das
pessoas (JW)

“De outro lado, com um ato politico que se
concretiza por meio da praxis social realizada
fora do contexto da sala de aula e que, a0 mesmo
tempo em que complementa esse processo de
conscientizacdo politica, constitui-se em uma
acdo que se materializa por meio do
envolvimento do estudante com a comunidade,
compartilhando com ela o conhecimento
resultante do processo pedagodgico, e que
possibilita que ele aja nessa comunidade como
um  sujeito  formador, questionador e
transformador” (p. 8-9).

- Envolvimento do  estudante
comunidade (JW);
- O estudante age na comunidade como sujeito

formador, questionador e transformador (JW)

coma

“Essa nossa opg¢ao por atuar politicamente na sala
de aula [...] tem a ver com a intencdo de [...]
formar um estudante critico, investigador e
conhecedor de problemas que afligem a
sociedade [...]” (p. 13-4).

- Formagao de  estudantes  criticos,
investigadores e conhecedores de problemas
que afligem a sociedade (JW)

“Essa nossa op¢ao por atuar politicamente na sala
de aula [...] tem a ver com a intencao de [...]
formar um estudante sensivel para refletir sobre
situacdes sociais, econdmicas, do meio ambiente
etc., ou sobre politicas publicas de interesse da
sociedade (p. 13-4).

- Formar estudantes que reflitam sobre

situagdes de interesse da sociedade (JW)

“Essa nossa op¢ao por atuar politicamente na sala
de aula [...] tem a ver com a intengdo de [...]
formar um estudante consciente da importancia
da participagdo democratica dos cidadaos, quer
em relagdo a decisdes sobre assuntos que dizem
respeito aos interesses € as aspiragoes da
comunidade, quer em relagdo ao acesso
democratico de toda a populagdao aos servigos
sociais, publicos e de qualidade, tais como saude,
educacdo, moradia e trabalho” (p. 13-4).

- Formagdo de estudantes conscientes da
participacdo democratica dos cidaddaos em
assuntos de interesse da comunidade ou de
toda a populagao (JW)

“Essa nossa op¢ao por atuar politicamente na sala
de aula [...] tem a ver com a intengdo de [...]
formar um estudante envolvido na luta
democratica pela conquista da igualdade de
direitos, deveres e oportunidades entre os homens
e pelo fim de qualquer forma de preconceito e de
discriminacdo (tanto na sala de aula quanto na
sociedade) em relagdo a posicao social, nivel de
escolaridade, sexo ou raca” (p. 13-4).

- Formagdo de estudantes envolvidos em lutar
pela  igualdade de direitos, deveres,
oportunidades e pelo fim do preconceito e da
discriminacao (JW)
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“Essa nossa op¢ao por atuar politicamente na sala | - Formacdo de estudantes conscientes da
de aula [..] tem a ver com a inten¢do e [...] | importancia da sua participacdo na comunidade
formar um estudante consciente da importancia e | (JW)

da necessidade da sua participacdo na
comunidade como um sujeito formador,
questionador e, até mesmo, como um agente
provocador de mudancas” (p. 13-4).

“Essa nossa op¢ao por atuar politicamente na sala
de aula [...] tem a ver com a inten¢ao de [...] | - Formar estudantes interessados em
formar um estudante interessado em compartilhar | compartilhar o conhecimento em algum
o conhecimento resultante do processo de | contexto e contribuir para a formacdo da sua
aprendizagem em algum contexto (social, | cidadania (JW)

politico, econdmico, educacional, a escola, a
propria sala de aula, etc.) que tenha alguma
relagdo com os atores envolvidos e que possa, de
alguma forma, contribuir para a formagao da sua
cidadania” (p. 13-4).

Para concluir o processo de unitarizagdo, as unidades de analise comuns, ou seja, aquelas
com mesmo significado, foram agrupadas para constituir uma Unica unidade, a qual, por fim, foi
atribuida um titulo. O Quadro 5 a seguir apresenta as unidades de andlise, ja4 reescritas e
acompanhadas do coédigo que indica o texto de origem, agrupadas, na primeira coluna, e titulo

atribuido ao grupamento, na segunda coluna.

Quadro 5: Unidades de significado semelhantes agrupadas para constituir uma tnica unidade

Agrupamento das unidades Unidade de significado obtida
do agrupamento

- Concepgao de Modelagem baseada na Educacdo Matematica | Discutir a ideologia da certeza e o
Critica (A) poder formatador da matematica

- Projeto de Modelagem orientado pela Educagdo Matematica
Critica (A)

- Abordar a Modelagem segundo a Educacdo Matematica
Critica (A)

- Discutir os conceitos e ideias propostos pela Educagao
Matematica Critica, considerando a sociedade na sua
generalidade (A)

- Trabalhos de Modelagem orientados pela Educagao
Matematica Critica (A)

- Criticar o papel da matematica na sociedade (A)

- Combater a ideologia da certeza (A)

- Discutir o uso da matematica na sociedade, a ideologia da
certeza e o poder formatador na matematica (A)

- Reflexdo sobre a presenca da matematica na sociedade (A)

- Questionar as concepgoes absolutistas da Matematica (A)

- Refletir sobre a dimensao critica da Modelagem Matematica
(OR)

- Enfatizar a andlise critica dos alunos sobre as estruturas de
poder da sociedade (OR)

- Trabalhar a modelagem na perspectiva da Educacdo
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Matematica Critica (OR)
- Refletir sobre a matematica como instrumento gerador de
problema (JW)

- A sala de aula como um espaco democratico

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)
(A)

- Alunos com perspectiva critica podem mais facilmente
identificar problemas comuns e tentar resolve-los
coletivamente (OR)

- Adotar préaticas pedagogicas nao-tradicionais (OR)

- Induzir os alunos a criagdo do conhecimento (OR)

- Promover nos alunos a participagdo ativa, analise critica e
transformagao social (OR)

- Dar condi¢des para que os alunos dialoguem e analisem
criticamente os conteudos do curriculo (OR)

- Trabalhar em grupos e socializar a aprendizagem (OR)

- Interagdo social (OR)

- Relacionamento dialégico e democratico entre professor e
aluno (OR)

- Envolver os alunos ativamente no processo de ensino-
aprendizagem (OR)

- Oportunizar o didlogo (OR)

Negociar, debater, ouvir
respeitar as ideias do(s) grupo(s)

€

- A sala de aula como um espago democratico (A)

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)
(A)

- Adotar praticas pedagogicas nao-tradicionais (OR)

- Alunos no centro do processo de ensino-aprendizagem (OR)
- Induzir os alunos a criagdo do conhecimento (OR)

- Promover nos alunos a participagdo ativa, analise critica e
transformagao social (OR)

- Dar condi¢des para que os alunos dialoguem e analisem
criticamente os conteudos do curriculo (OR)

- Trabalhar em grupos e socializar a aprendizagem (OR)

- Interagdo social (OR)

- Desenvolver nos alunos a habilidade de dialogar sobre as
variaveis (OR)

- Desenvolver nos alunos a capacidade de questionar sobre as
variaveis (OR)

- Desenvolver nos alunos a capacidade de verificar se os
dados e as variaveis representam bem o sistema (OR)

- Envolver os alunos no controle do processo educacional
(OR)

- Relacionamento dialégico e democratico entre professor e
aluno (OR)

- Envolver os alunos ativamente no processo de ensino-
aprendizagem (OR)

- Dar condigdes aos alunos de entender um fendmeno, atuar
sobre ele e transforma-lo de acordo com as necessidades da
comunidade (OR)

- Oportunizar o didlogo (OR)

- Os erros fazem parte do processo de ensino-aprendizagem

Negociagdo entre  alunos
professor na  condugdo
atividade

e
da
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(OR)
- Negociacdo entre alunos e professor na conducdo da
atividade (B)

- Promover a participagdo critica dos estudantes na sociedade
(A)

- Discussao de questdes da realidade utilizando a matematica
como suporte (A)

- Problematizacao das discussdes para o contexto social (A)

- Orientar os alunos para levarem suas atitudes para suas vidas
na sociedade (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Criticar o papel da matematica na sociedade (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais
relacionadas com o papel da matematica na sociedade

- Proporcionar atuagdo critica dos alunos na sociedade por
meio do conhecimento matematico, visando sua emancipacao
como cidaddos, mais do que apenas a instrumentalizagdo
matematica (A)

- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidadaos (OR)

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Auxiliar os alunos a promover justi¢a social (OR)

- Preparar os alunos para o papel de cidaddos criticos e
responsaveis (OR)

- Buscar solugdes praticas para situagdes-problema da
sociedade, concordando com seus valores e crencgas (OR)

- Capacitar os alunos para a resolu¢ao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Engajar os alunos num ensino relevante e contextualizado
(OR)

- Direcionar a formacao dos alunos para que sejam flexiveis,
adaptaveis, reflexivos, criticos e criativos (OR)

- Os alunos analisam o contetido e suas implica¢des para o
social (OR)

- Os alunos entendem a funcao social dos contetidos ¢ sua
limitagdo para a transformagao social (OR)

- Relacionar as atividades curriculares com os problemas da
comunidade escolar (OR)

- Levar os alunos a refletir criticamente sobre aspectos ndo s
matematicos da situagcdo (OR)

- Reconhecem-se trabalhos que objetivam levar os alunos a
analisar o papel da matematica nas praticas sociais (B)

- Organizar e conduzir as atividades com o objetivo de
envolver os alunos na reflexdo sobre a presenga da
matematica na sociedade (B)

- Convidar os alunos a se envolverem em discussoes
reflexivas (B)

- Intervir em discussdes sustentadas em matematica (B)

- Despontar novos olhares sobre a matematica, sobre os fatos
investigados e sobre a realidade social, por meio de um

Extensao das discussoes da sala de
aula para questdes  sociais
relacionadas com o papel da
matematica na sociedade
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trabalho investigativo (JW)

- Reflexdes resultantes do processo de aprendizagem baseado
na modelagem, em algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua cidadania (JW)
- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- O professor volta-se para a formagdo critica e o
amadurecimento do estudante (JW)

- Envolvimento do estudante com a comunidade (JW)

- O estudante percebe a importancia das discussdes no
ambiente estudantil sobre questdes que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas (JW)

- O estudante age na comunidade como sujeito formador,
questionador e transformador (JW)

- Discussao de questdes da realidade utilizando a matematica
como suporte (A)

- Problematizacao das discussdes para o contexto social (A)

- Criticar o papel da matematica na sociedade (A)

- Proporcionar atuacdo critica dos alunos na sociedade por
meio do conhecimento matemadtico, visando sua emancipagao
como cidaddos, mais do que apenas a instrumentalizagdo
matematica (A)

- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidadaos

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Alunos com perspectiva critica podem mais facilmente
identificar problemas comuns e tentar resolve-los
coletivamente (OR)

- Preparar os alunos para o papel de cidaddos criticos e
responsaveis (OR)

- Buscar solugdes praticas para situagdes-problema da
sociedade, concordando com seus valores e crencas (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Os alunos entendem a funcao social dos contetidos ¢ sua
limitacdo para a transformagao social (OR)

- Levar os alunos a refletir criticamente sobre aspectos nao so6
matematicos da situagdo (OR)

- Dar condigdes aos alunos de entender um fendmeno, atuar
sobre ele e transforma-lo de acordo com as necessidades da
comunidade (OR)

- Compreender e criticar argumentos matematicos pode
intervir na tomada de decisdes coletivas (B)

- As pessoas devem se sentir capazes de intervir nas
discussdes  publicas  fundamentados em  argumentos
matematicos (B)

- Organizar e conduzir as atividades com o objetivo de
envolver os alunos na reflexdo sobre a presenca da
matematica na sociedade (B)

- Convidar os alunos a se envolverem em discussoes
reflexivas (B)

- Intervir em discussdes sustentadas em matematica (B)

- Despontar novos olhares sobre a matemadtica, sobre os fatos

Compreender e criticar
argumentos matematicos  para
intervir na tomada de decisdes
coletivas
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investigados e sobre a realidade social, por meio de um
trabalho investigativo (JW)

- Reflexdes resultantes do processo de aprendizagem baseado
na modelagem, em algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua cidadania (JW)
- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- Preparar os alunos para o exercicio da cidadania (JW)

- O estudante percebe a importancia das discussdes no
ambiente estudantil sobre questdes que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas (JW)

- Discussao de questdes da realidade utilizando a matematica
como suporte (A)

- Problematiza¢do das discussdes para o contexto social (A)

- Atuagao critica dos estudantes na sociedade (A)

- Orientar os alunos para levarem suas atitudes para suas vidas
na sociedade (A)

- Criticar o papel da matematica na sociedade (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Proporcionar atuacdo critica dos alunos na sociedade por
meio do conhecimento matemadtico, visando sua emancipagao
como cidaddos, mais do que apenas a instrumentalizagdo
matematica (A)

- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidadaos

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Auxiliar os alunos a promover justiga social (OR)

- Promover nos alunos a participagdo ativa, analise critica e
transformagao social (OR)

- Preparar os alunos para o papel de cidaddos criticos e
responsaveis (OR)

- Buscar solugdes praticas para situagdes-problema da
sociedade, concordando com seus valores e crencas (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Engajar os alunos num ensino relevante e contextualizado
(OR)

- Direcionar a formagao dos alunos para que sejam flexiveis,
adaptaveis, reflexivos, criticos e criativos (OR)

- Os alunos analisam o conteudo e suas implicacdes para o
social (OR)

- Os alunos entendem a funcao social dos contetidos ¢ sua
limitacdo para a transformagao social (OR)

- Relacionar as atividades curriculares com os problemas da
comunidade escolar (OR)

- Levar os alunos a refletir criticamente sobre aspectos nao so6
matematicos da situagdo (OR)

- Dar condigdes aos alunos de entender um fendmeno, atuar
sobre ele e transforma-lo de acordo com as necessidades da
comunidade (OR)

- Os erros fazem parte do processo de ensino-aprendizagem
(OR)

Utilizar a matematica para analise
das caracteristicas criticas de
relevancia social




45

- Tentar explicar sobre modos distintos de se trabalhar com a
realidade (OR)

- Reconhecem-se trabalhos que objetivam levar os alunos a
analisar o papel da matematica nas praticas sociais (B)

- As pessoas devem se sentir capazes de intervir nas
discussdes  publicas fundamentados em  argumentos
matematicos (B)

- Organizar e conduzir as atividades com o objetivo de
envolver os alunos na reflexdo sobre a presenga da
matematica na sociedade (B)

- Convidar os alunos a se envolverem em discussoes
reflexivas (B)

- Intervir em discussoes sustentadas em matematica (B)

- Despontar novos olhares sobre a matematica, sobre os fatos
investigados e sobre a realidade social, por meio de um
trabalho investigativo (JW)

- Reflexdes resultantes do processo de aprendizagem baseado
na modelagem, em algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua cidadania (JW)
- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- Utilizar a matematica para analise das caracteristicas criticas
de relevancia social (JW)

- O professor volta-se para a formagdo critica e o
amadurecimento do estudante (JW)

- Refletir sobre as investigagdes realizadas e as consequéncias
para a sociedade (JW)

- Envolvimento do estudante com a comunidade (JW)

- O estudante percebe a importancia das discussdes no
ambiente estudantil sobre questdes que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas (JW)

- Trabalho em grupo(s) (A)

- Convidar os alunos a trabalhar em grupo(s) (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)
(A)

- Alunos com perspectiva critica podem mais facilmente
identificar  problemas comuns e tentar resolve-los
coletivamente (OR)

- Adotar praticas pedagogicas nao-tradicionais (OR)

- Trabalhar em grupos e socializar a aprendizagem (OR)

- Interacdo social (OR)

Convidar os alunos a trabalhar em
grupo(s)

- A sala de aula como um espaco democratico (A)

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)
(A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Dar condi¢des para que os alunos dialoguem e analisem
criticamente os conteudos do curriculo (OR)

- Interacao social (OR)

- Envolver os alunos no controle do processo educacional
(OR)

- Relacionamento dialdgico e democratico entre professor e
aluno (OR)

A sala de aula como um espaco
democratico
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- Envolver os alunos ativamente no processo de ensino-
aprendizagem (OR)

- Oportunizar o didlogo (OR)

- Postura democratica na sala de aula (JW)

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais
relacionadas com o papel da matematica na sociedade

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Relacionar as atividades curriculares com os problemas da
comunidade escolar (OR)

- Abordar problemas relevantes para os alunos, relacionados
aos problemas da comunidade (OR)

- Tentar explicar sobre modos distintos de se trabalhar com a
realidade (OR)

- Oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com
conteudos vivos, praticos, uteis e com significado (JW)

- Discussdes relacionadas com problemas sociais (JW)

Oferecer ao aluno a oportunidade
de conviver com contetidos vivos,
praticos, uteis e com significado

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Adotar préaticas pedagogicas nao-tradicionais (OR)

- Trabalhar em grupos e socializar a aprendizagem (OR)

- Interacao social (OR)

- Desenvolver nos alunos a habilidade de dialogar sobre as
variaveis (OR)

- Desenvolver nos alunos a capacidade de questionar sobre as
variaveis (OR)

- Desenvolver nos alunos a capacidade de verificar se os
dados e as variaveis representam bem o sistema (OR)

- Relacionamento dialdgico e democratico entre professor e
aluno (OR)

Estimular a investigacdo e a comunicacao (JW)

Estimular a investigagdo e a
comunicacao

- Abordagem de problemas nao-matematicos da realidade (A)
- Problemas escolhidos preferencialmente pelos alunos (A)

- A sala de aula como um espag¢o democratico (A)

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Os alunos reconhecem e valorizam sua cultura e sua
realidade (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)
(A)

- Alunos no centro do processo de ensino-aprendizagem (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Considerar os interesses € motivacdes dos alunos (OR)

- Envolver os alunos no controle do processo educacional
(OR)

- Abordar problemas relevantes para os alunos, relacionados
aos problemas da comunidade (OR)

Problemas ou temas escolhidos
preferencialmente pelos alunos
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- Envolver os alunos ativamente no processo de ensino-
aprendizagem (OR)

- Os problemas sdo selecionados pelos alunos (OR)

- Utilizar questionamentos e inquietagdes do ambiente no qual
os alunos estdo inseridos (OR)

- Expor os alunos a varios temas e situagdes-problema (OR)

- Oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com
conteudos vivos, praticos, Uteis e com significado (JW)

- Considerar a participagdo ativa do aluno a partir do estudo
de situagdes-problema do seu cotidiano (JW)

- Envolvimento do estudante com a comunidade (JW)

- A sala de aula como um espaco democratico (A)

- Adotar préaticas pedagogicas nao-tradicionais (OR)

- Alunos no centro do processo de ensino-aprendizagem (OR)

- Dar condi¢des para que os alunos dialoguem e analisem
criticamente os conteudos do curriculo (OR)

- Interacao social (OR)

- Envolver os alunos no controle do processo educacional
(OR)

- Relacionamento dialdgico e democratico entre professor e
aluno (OR)

- Envolver os alunos ativamente no processo de ensino-
aprendizagem (OR)

- Ampliar a autonomia dos alunos (OR)

- Desenvolver o pensamento autdonomo do aluno (OR)

- O professor como mediador da aprendizagem (OR)

- O aluno como colaborador ativo no processo de
aprendizagem (OR)

- Professor e aluno assumem o papel de participantes na
aprendizagem (JW)

Professor e aluno assumem o
papel de  participantes na
aprendizagem

- Promover a participacdo critica dos estudantes na sociedade
(A)

- Problematiza¢do das discussdes para o contexto social (A)

- Orientar os alunos para levarem suas atitudes para suas vidas
na sociedade (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais
relacionadas com o papel da matematica na sociedade (A)

- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidaddos (OR)

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Auxiliar os alunos a promover justiga social (OR)

- Promover nos alunos a participagdo ativa, analise critica e
transformagao social (OR)

- Preparar os alunos para o papel de cidaddos criticos e
responsaveis (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Engajar os alunos num ensino relevante e contextualizado
(OR)

- Valorizar e incentivar a atuac¢ao sociocritica dos alunos (OR)

Objetivar a  formacdo  de
estudantes conscientes da
participacdo  democratica  dos
cidaddos em assuntos de interesse
da comunidade ou de toda a

populagao
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- Contribuir para que os alunos exercam plenamente a
cidadania (OR)

- Desenvolver competéncias ¢ habilidades para que alunos
desempenhem um papel transformativo na sociedade (OR)

- As pessoas devem se sentir capazes de intervir nas
discussdes  publicas fundamentados em  argumentos
matematicos (B)

- Organizar e conduzir as atividades com o objetivo de
envolver os alunos na reflexdo sobre a presenga da
matematica na sociedade (B)

- Convidar os alunos a se envolverem em discussoes
reflexivas (B)

- Despontar novos olhares sobre a matematica, sobre os fatos
investigados e sobre a realidade social, por meio de um
trabalho investigativo (JW)

- Reflexdes resultantes do processo de aprendizagem baseado
na modelagem, em algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua cidadania (JW)
- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- Despertar o interesse pela reflexdo por meio da atividade de
MM (JW)

- O professor volta-se para a formagdo critica e o
amadurecimento do estudante (JW)

- Direcionar o trabalho com a modelagem para o crescimento
politico e social do estudante (JW)

- O estudante percebe a importancia das discussdes no
ambiente estudantil sobre questdes que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas (JW)

- Objetivar a formagdo de estudantes criticos, investigadores ¢
conhecedores de problemas que afligem a sociedade (JW)

- Objetivar formar estudantes que reflitam sobre situagdes de
interesse da sociedade (JW)

- Objetivar a formacdo de estudantes conscientes da
participacdo democratica dos cidaddos em assuntos de
interesse da comunidade ou de toda a populacao (JW)

- Objetivar a formacdo de estudantes envolvidos em lutar pela
igualdade de direitos, deveres, oportunidades e pelo fim do
preconceito e da discriminacao (JW)

- Objetivar a formacdo de estudantes conscientes da
importancia da sua participagdo na comunidade (JW)

- Objetivar formar estudantes interessados em compartilhar o
conhecimento em algum contexto e contribuir para a
formacdo da sua cidadania (JW)

- Discussdo de questdes da realidade utilizando a matemadtica
como suporte (A)

- Problematizacao das discussdes para o contexto social (A)

- Atuacdo critica dos estudantes na sociedade (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Criticar o papel da matematica na sociedade (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais
relacionadas com o papel da matematica na sociedade (A)

Discussdo de  questdes da
realidade utilizando a matematica
como suporte
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- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidadaos

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Engajar os alunos num ensino relevante e contextualizado
(OR)

- Os alunos entendem a funcdo social dos conteudos ¢ sua
limitacdo para a transformacao social (OR)

- Relacionar as atividades curriculares com os problemas da
comunidade escolar (OR)

- Levar os alunos a refletir criticamente sobre aspectos ndo so6
matematicos da situagdo (OR)

- Discutir sobre o papel da matematica e a natureza dos
modelos matematicos para estudos relacionados ao meio
social (OR)

- Tentar explicar sobre modos distintos de se trabalhar com a
realidade (OR)

- Reconhecem-se trabalhos que objetivam levar os alunos a
analisar o papel da matematica nas praticas sociais (B)

- As pessoas devem se sentir capazes de intervir nas
discussdes  publicas fundamentados em  argumentos
matematicos (B)

- Convidar os alunos a se envolverem em discussoes
reflexivas (B)

- Intervir em discussoes sustentadas em matematica (B)

- Despontar novos olhares sobre a matematica, sobre os fatos
investigados e sobre a realidade social, por meio de um
trabalho investigativo (JW)

- Reflexdes resultantes do processo de aprendizagem baseado
na modelagem, em algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua cidadania (JW)
- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- Criar possibilidades para a construcdo do conhecimento
(JW)

- Despertar o interesse pela reflexdo por meio da atividade de
MM (JW)

- Refletir sobre as investigagdes realizadas e as consequéncias
para a sociedade (JW)

- O estudante percebe a importancia das discussdes no
ambiente estudantil sobre questdes que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas (JW)

- Orientar os alunos para levarem suas atitudes para suas vidas
na sociedade (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais
relacionadas com o papel da matematica na sociedade (A)

- Proporcionar atuacdo critica dos alunos na sociedade por
meio do conhecimento matemadtico, visando sua emancipagao
como cidaddos, mais do que apenas a instrumentalizagdo
matematica (A)

Objetivar formar estudantes que
reflitam  sobre situacdes de
interesse da sociedade
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- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidadaos

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Promover nos alunos a participagdo ativa, analise critica e
transformagao social (OR)

- Preparar os alunos para o papel de cidaddos criticos e
responsaveis (OR)

- Capacitar os alunos para a resolucao de problemas do dia-a-
dia (OR)

- Engajar os alunos num ensino relevante e contextualizado
(OR)

- Relacionar as atividades curriculares com os problemas da
comunidade escolar (OR)

- Levar os alunos a refletir criticamente sobre aspectos ndo so6
matematicos da situagdo (OR)

- As pessoas devem se sentir capazes de intervir nas
discussdes  publicas fundamentados em  argumentos
matematicos (B)

- Convidar os alunos a se envolverem em discussoes
reflexivas (B)

- Despontar novos olhares sobre a matematica, sobre os fatos
investigados e sobre a realidade social, por meio de um
trabalho investigativo (JW)

- Reflexdes resultantes do processo de aprendizagem baseado
na modelagem, em algum contexto, relacionadas com os
envolvidos e que possam contribuir para a sua cidadania (JW)
- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- Preparar os alunos para o exercicio da cidadania (JW)

- Despertar o interesse pela reflexdo por meio da atividade de
MM (JW)

- Refletir sobre as investigagdes realizadas e as consequéncias
para a sociedade (JW)

- Direcionar o trabalho com a modelagem para o crescimento
politico e social do estudante (JW)

- O estudante percebe a importancia das discussdes no
ambiente estudantil sobre questdes que fazem parte do dia-a-
dia das pessoas (JW)

- Objetivar a formagdo de estudantes criticos, investigadores ¢
conhecedores de problemas que afligem a sociedade (JW)

- Objetivar formar estudantes que reflitam sobre situagdes de
interesse da sociedade (JW)

- Objetivar a formacdo de estudantes conscientes da
participacdo democratica dos cidaddos em assuntos de
interesse da comunidade ou de toda a populacao (JW)

- Objetivar a formacdo de estudantes envolvidos em lutar pela
igualdade de direitos, deveres, oportunidades e pelo fim do
preconceito e da discriminacao (JW)

- Objetivar a formacdo de estudantes conscientes da
importancia da sua participagdo na comunidade (JW)

- Objetivar formar estudantes interessados em compartilhar o
conhecimento em algum contexto e contribuir para a
formacdo da sua cidadania (JW)
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- Problematizacao das discussdes para o contexto social (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Trabalhar questdes politicas e democracia na sala de aula
(A)

- Extensao das discussdes da sala de aula para questdes sociais
relacionadas com o papel da matematica na sociedade

- Preparar os alunos para participar ativamente na sociedade e
exercer o papel de cidadaos

Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas ao
seu redor (OR)

- Engajar os alunos num ensino relevante e contextualizado
(OR)

- Levar os alunos a refletir criticamente sobre aspectos ndo so6
matematicos da situagdo (OR)

- Voltar a aprendizagem e os contetidos para a analise critica
dos problemas da comunidade (OR)

- Valorizar e incentivar a atuagao sociocritica dos alunos (OR)
- Propiciar a leitura e amplia¢do da visdo de mundo dos alunos
(OR)

- Reconhecem-se trabalhos que objetivam levar os alunos a
analisar o papel da matematica nas praticas sociais (B)

- Organizar e conduzir as atividades com o objetivo de
envolver os alunos na reflexdo sobre a presenga da
matematica na sociedade (B)

- Discussoes relacionadas com problemas sociais (JW)

- Envolvimento do estudante com a comunidade (JW)

Problematizacdo das discussdes
para o contexto social

- Orientar os alunos para levarem suas atitudes para suas vidas
na sociedade (A)

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Os alunos reconhecem e valorizam sua cultura e sua
realidade (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)
(A)

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Buscar solugdes praticas para situagdes-problema da
sociedade, concordando com seus valores e crencas (OR)

- Permitir que os alunos construam o significado social do
proprio mundo (OR)

- Considerar os interesses € motivacoes dos alunos (OR)

- Relacionar as atividades curriculares com os problemas da
comunidade escolar (OR)

- Abordar problemas relevantes para os alunos, relacionados
aos problemas da comunidade (OR)

- Utilizar questionamentos e inquietagdes do ambiente no qual
os alunos estao inseridos (OR)

- Organizar e conduzir as atividades com o objetivo de
envolver os alunos na reflexdo sobre a presenga da
matematica na sociedade (B)

- Oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com
conteudos vivos, praticos, uteis e com significado (JW)

- Considerar a participacdo ativa do aluno a partir do estudo

Considerar a cultura dos alunos
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de situagdes-problema do seu cotidiano (JW)
- Envolvimento do estudante com a comunidade (JW)

- Problematizagdo das discussdes para o contexto social (A) Considerar os interesses dos
- Orientar os alunos para levarem suas atitudes para suas vidas | alunos e os conflitos culturais
na sociedade (A) relacionados com a escola

- Trabalhar com temas escolhidos pelos estudantes (A)

- Considerar a cultura dos alunos (A)

- Os alunos reconhecem e valorizam sua cultura e sua
realidade (A)

- Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s)

(A)

- Permitir que os alunos analisem criticamente os problemas
ao seu redor (OR)

- Buscar solugdes praticas para situagdes-problema da
sociedade, concordando com seus valores e crencas (OR)

- Abordar problemas relevantes para os alunos, relacionados
aos problemas da comunidade (OR)

- Utilizar questionamentos e inquietagdes do ambiente no qual
os alunos estao inseridos (OR)

- Oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com
conteudos vivos, praticos, uteis e com significado (JW)

- Considerar os interesses dos alunos e os conflitos culturais
relacionados com a escola (JW)

- Considerar a participagdo ativa do aluno a partir do estudo
de situacdes-problema do seu cotidiano (JW)

- Envolvimento do estudante com a comunidade (JW)

1)
2)
3)

9)

Deste processo, obtivemos as dezoito unidades de significado a seguir.

Discutir a ideologia da certeza e o poder formatador da matematica;

Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s);

Negociacdo entre alunos e professor na condugao da atividade;

4) Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais relacionadas com o

papel da matematica na sociedade;

5) Compreender e criticar argumentos matematicos para intervir na tomada de decisdes
coletivas;

6) Utilizar a matematica para analise das caracteristicas criticas de relevancia social;

7) Convidar os alunos a trabalhar em grupo(s);

8) A sala de aula como um espago democratico;

Oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com conteudos vivos, praticos, uteis e com

significado;

10) Estimular a investigagcdo e a comunicagao;

11) Problemas ou temas escolhidos preferencialmente pelos alunos;

12) Professor e aluno assumem o papel de participantes na aprendizagem;
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13) Objetivar a formagdo de estudantes conscientes da participagdo democratica dos cidadaos

em assuntos de interesse da comunidade ou de toda a populagao;
14) Discussao de questdes da realidade utilizando a matematica como suporte;
15) Objetivar formar estudantes que reflitam sobre situagdes de interesse da sociedade;
16) Problematizacao das discussdes para o contexto social;
17) Considerar a cultura dos alunos;

18) Considerar os interesses dos alunos e os conflitos culturais relacionados com a escola.

Prosseguindo as etapas de andlise propostas por Moraes (2003), buscamos as possiveis
relagdes de significado entre as unidades de analise obtidas para criar as categorias. Assim, as
unidades foram comparadas e reunidas por semelhanga, isto €, agrupamos as unidades que se
referem a um mesmo principio.

Deste modo utilizamos o método indutivo, visto que nesse caso as categorias emergem do
corpus, acompanhado de algum grau de intuicdo, dada a impregnacao da pesquisadora com o
material de anélise.

Para tal procedimento, obedecemos as propriedades enunciadas por Moraes (2003) para a
criacdo das categorias: validade e pertinéncia, homogeneidade e exclusdo mutua.

A primeira propriedade refere-se a validade e pertinéncia das categorias, ou seja,
consideramos que as categorias devem representar cada um dos textos tomados para analise em suas
esséncias. Isto implica que, na leitura das categorias, seja possivel perceber as ideias principais dos
autores em seus textos.

A segunda propriedade refere-se a homogeneidade das categorias. Para tanto, agrupamos as
unidades de analise que partem de um mesmo continuo conceitual, isto ¢, cada conjunto de
unidades refere-se a um mesmo principio e este conjunto compde uma categoria.

Por fim, na terceira propriedade, observamos que uma mesma unidade pode ndo estar
presente em apenas uma categoria, pois pode ter significado e/ou implicagdes diferentes
dependendo do principio a que se refere.

Desta forma, comparadas e reunidas as unidades de analise obtidas do corpus, obtivemos as
seguintes categorias enunciadas a seguir. Cada categoria estd acompanhada das unidades que a

compode, bem como de um cddigo, o que servira de auxilio para as analises nas secdes seguintes.

Categoria 1 (Cl): Abordar a Modelagem Matematica segundo a Educacdo Matematica
Critica:

C1.1) Discutir a ideologia da certeza e o poder formatador da matematica;
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C1.2) Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais relacionadas com o

papel da matematica na sociedade;

C1.3) Utilizar a matematica para analise das caracteristicas criticas de relevancia social.

Categoria 2 (C2): Trabalho em grupo(s):

C2.1) Convidar os alunos a trabalhar em grupo(s);

C2.2) Negociar, debater, ouvir e respeitar as ideias do(s) grupo(s);

C2.3) Compreender e criticar argumentos matematicos para intervir na tomada de decisdes
coletivas;

C2.4) Estimular a investigacdo e a comunicagao;

C2.5) A sala de aula como um espago democratico;

C2.6) Professor e aluno assumem o papel de participantes na aprendizagem;

C2.7) Objetivar a formagdo de estudantes conscientes da participacdo democratica dos

cidadaos em assuntos de interesse da comunidade ou de toda a populagao.

Categoria 3 (C3): Abordagem de problemas ndo-matematicos da realidade:

C3.1) Problemas ou temas escolhidos preferencialmente pelos alunos;

C3.2) Discussao de questdes da realidade utilizando a matematica como suporte;

(C3.3) Negociacao entre alunos e professor na conducao da atividade;

C3.4) Oferecer ao aluno a oportunidade de conviver com conteudos vivos, praticos, Uteis e
com significado;

C3.5) Objetivar formar estudantes que reflitam sobre situagdes de interesse da sociedade;

C3.6) Problematizagao das discussdes para o contexto social;

C3.7) Considerar os interesses dos alunos e os conflitos culturais relacionados com a escola;

C3.8) Considerar a cultura dos alunos.

Categoria 4 (C4): Participacao critica dos estudantes na sociedade:

C4.1) Extensdo das discussdes da sala de aula para questdes sociais relacionadas com o
papel da matematica na sociedade;

C4.2) Utilizar a matematica para analise das caracteristicas criticas de relevancia social;

C4.3) Objetivar a formacao de estudantes conscientes da participagdo democratica dos

cidaddos em assuntos de interesse da comunidade ou de toda a populacao.

Considerando que este conjunto de categorias representa o que os autores dos textos do

corpus discorrem sobre a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica, podemos utilizar
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estas categorias como um referencial para classificar os trabalhos de Modelagem Matematica

segundo esta perspectiva.

Nesse sentido entendemos que estas categorias descrevem as caracteristicas de um trabalho
de Modelagem na perspectiva sociocritica. Portanto, neste trabalho, denominamos estas categorias
de Caracteristicas da perspectiva sociocritica da Modelagem Matemadatica.

Para concluir o processo de andlise textual discursiva nesta etapa da pesquisa, produzimos
um metatexto, a seguir, que expressa as novas compreensdes e entendimentos emergentes da

aplicacdo desta metodologia.

3.4.1 AS NOVAS COMPREENSOES — O METATEXTO

Durante a elaboragdo do modelo matematico, ¢ importante que os alunos socializem suas
ideias, suas conjecturas e suas opinides. O trabalho em grupo, que pode significar trabalhar em
pequenos grupos ou constituir o grupo todo da sala de aula, pode permitir que os alunos
argumentem em defesa do que pensam e oucam os argumentos dos seus pares, € que decidam em
conjunto como construir 0 modelo matematico em conformidade com as decisdes do grupo. Da
mesma forma, ao se conceber a sala de aula como um espago democratico, em que todos podem
expor suas ideias, os alunos podem participar expondo, criticando e reformulando o modelo criado
em determinada situagdo. Destaca-se também a importancia de escolher um problema do interesse
de todo o grupo, o que os torna mais envolvidos nas problematizacdes e discussoes, fazendo com
que encontrar uma possivel solu¢do para o problema seja realmente importante para eles. Assim, as
atividades de Modelagem Matematica, na perspectiva sociocritica, fazem da sala de aula um espago
em que todos podem participar igualmente, expondo seus pensamentos € incentivando o respeito
pelas ideias dos outros, permitindo que observem como a matematica ¢ o modelo matematico
construido podem servir para analisar e tomar decisdes sobre determinado problema.

Considerando-se um problema que ¢é escolhido pelos alunos, torna-se evidente o seu
interesse em analisé-lo seja por curiosidade ou por este fazer parte da sua realidade. Dessa forma, ¢
natural que as solu¢des encontradas sejam levadas de volta para o contexto social de onde eles
foram retirados. Para a realiza¢do desta proposta, sdo necessarias algumas agdes, por parte do aluno,
que evidenciam mudanga de atitudes em relacdo & uma determinada situagdo ou ainda uma nova
maneira de se posicionar na sociedade. Alguns exemplos sdo as agdes comunitdrias, visando
mudangas no ambiente em que estdo inseridos, e as discussoes e tomada de decisdes decorrentes das
possiveis interpretacdes do modelo matemético obtido, que transformam a comunidade em uma
extensao do espago democratico da sala de aula.

Numa atividade de Modelagem Matemadtica, segundo a perspectiva sociocritica, os alunos

escolhem problemas que tém interesse em resolver ou estudar, isto significa que esses problemas
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tornam-se reais para eles. Além disso, a forma como este problema ¢ apresentado aos alunos

indica, em um primeiro momento, que eles nao sao problemas matematicos ou que aparentemente
envolvem alguma matemadtica. Esta escolha considera a cultura do grupo e também da sua
comunidade, o que envolve, igualmente, os conhecimentos que j& possuem (matematicos ou nao).
Considerar a cultura dos alunos também influenciard na interpretagdo dos modelos matematicos
obtidos. E preciso verificar a solugdo encontrada dentro do contexto em que estdo inseridos. Isto
propicia a discussao da matematica na sociedade, a pensar de que forma a matematica foi utilizada
para interpretar e/ou resolver o problema, e que a matematica também auxilia na tomada de
decisdes, que ¢ preciso compreendé-la para optar por uma ou outra resposta. Isto tudo contribui para
combater a ideologia da certeza e o poder formatador da matematica, pois nem sempre sera possivel
encontrar uma solugdo matematica para a questdo, ou que um resultado obtido pode ser melhor do
que outro.

A atuagio do professor nas atividades de Modelagem Matematica é fundamental. E ele
quem vai oportunizar aos alunos o trabalho em conjunto, estimulando a exposi¢do de ideias e
argumentos, fazendo da sala de aula um espago democratico, em que a todos sao dadas condig¢des
iguais de trabalho. Particularmente, numa atividade de Modelagem segundo a perspectiva
sociocritica, destaca-se a importancia do professor como mediador da atividade, auxiliando na
escolha do problema a ser estudado e considerando a cultura de seus alunos, o que implica em
considerar seus interesses e seus conhecimentos (matematicos ou nao). Além disso, ainda estimula a
discussdo do problema para fora do ambiente da sala de aula, por meio das implicagdes decorrentes
do modelo estudado na sociedade. O professor ndo ¢ o detentor do conhecimento e também nao
pode interferir com seus preceitos, nem mesmo ¢ aquele que leva a atividade planejada e
organizada. No entanto, seu papel no decorrer da atividade € essencial, porque o aluno sabe que o
professor tem a resposta do seu problema, mas o professor respeita os diferentes caminhos que
podem conduzir o aluno a atingir esse conhecimento, inclusive ele deve respeitar e considerar

outras formas de conhecimento.

3.5 FRAGMENTACAO DOS RELATOS DE EXPERIENCIA PUBLICADOS NA VI
CNMEM
Atendendo ao objetivo principal proposto para esta pesquisa, a saber, identificar possiveis
aproximagdes entre a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica e a Aprendizagem
Significativa Critica, selecionamos artigos cientificos que relatam experiéncias realizadas com
atividades de Modelagem Matematica. Assim, o material escolhido para analise sdo os 36 relatos de
experiéncia publicados nos Anais da VI CNMEM, realizada em Londrina em 2009. Optamos por
analisar os relatos de experiéncia porque constituem trabalhos que descrevem atividades de

Modelagem Matematica, apresentando alguns elementos que possibilitam o tipo de analise proposto
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nesta pesquisa. Além disso, optamos pelos relatos da VI CNMEM por esta ser o evento de nivel

nacional realizado mais recentemente com a tematica Modelagem Matematica na Educacao
Matematica.

Nesta fase da pesquisa, valendo-nos da andlise textual discursiva, desconstruimos os 36
relatos, obtendo os fragmentos/unidades de andlise que os constituem. Estes relatos foram
desconstruidos de forma que o conjunto de fragmentos obtidos represente bem seu conteudo como
um todo. A analise destes relatos quanto a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica e
quanto aos principios facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica, nas se¢des 3.6 e 3.7,
respectivamente, se dara sobre estes fragmentos.

Os Quadros 6 a 41 apresentam os fragmentos/unidades de analise obtidos dos relatos, e estao
identificados por seus titulos, autor(es) e ano e, para fins de organizacdo, estdo acompanhados de
um cddigo, para sistematizar as analises em seg¢des seguintes.

Quadro 6: Fragmentos/unidades de andlise de REQ1

REO01: Didlogos com/na Modelagem nas séries iniciais (DIAS & CHAVES, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, séries iniciais, tratamento da informagdo

“Considerando Modelagem “como uma situacdo didatica que contempla situagdo real,
problematizagdo e investigacao” (SILVA, 2007, p.219) e as especificidades do nosso contexto
escolar e de seus atores a atividade de Modelagem foi organizada segundo as etapas propostas por
Burak (2004) [...] (p. 3).

“A experiéncia aconteceu no ano de 2007 em uma escola publica de Belém, situada em um bairro
periférico e que possui uma das maiores populacdes do municipio” (p. 3).

“Em uma roda de conversa com as criancas sobre assuntos do cotidiano infantil tais como filmes,
musicas, programas televisivos, um aluno disse que possuia noventa e trés DVD’s piratas, gerando
discussdo sobre a legalidade dessa pratica o que despertou na turma o interesse em realizar uma
pesquisa sobre o uso de DVD’S piratas ou regravados” (p. 3).

“surgiu o interesse do grupo pela tematica, Pirataria e Qualidade de Vida o que caracterizou um
estudo que discutiu os desdobramentos da pratica de usos de DVDs piratas pela populagao em geral
tendo os conteudos matematicos como suporte tedrico das interpretagdes da realidade e como objeto
de ensino e aprendizagem” (p. 3).

“Nessa roda de conversa foram evidenciados diferentes saberes de praticas sociais sobre a
regravacdo de dvd’s (pratica de pirataria) emergindo diferentes compreensdes sobre a aceitagdo
dessa pratica como natural” (p. 4).

“[...Ja professora subsidiava a discussdo com as criancas inserindo conteudos de ordem social
questionando as conseqiliéncias dessa pratica a sociedade em geral” (p. 4).

“[...]as criancas traziam interferéncias vivenciadas em seus contextos sociais contribuindo para que
a aula ficasse atraente e possibilitando compreender a matematica como instrumento de leitura da
realidade” (p. 4).

“Questdes como desemprego, emprego e renda, género - quem regravava mais dvd’s se os meninos
ou as meninas, aplicacdo de tributos em servigos publicos, direitos autorais entre outros foram
debatidos o que implicou explicitar a manifestacdo dos pontos de vistas de todos os sujeitos
envolvidos” (p. 4).

“Partindo da tematica iniciamos uma pesquisa exploratoria realizada “in loco” utilizando como
instrumentos de coleta de informag¢des uma enquete dirigida aos alunos, professores e funcionarios
da escola e um diario de bordo” (p. 4).

“[...Jas narrativas registradas tinham duas modalidades, uma voltada para questdes pessoais,
sentimentos e vivéncias ocorridas durante a pesquisa, € outra voltada para a avaliacdo do processo
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investigativo e de auto-avalia¢do dos alunos” (p. 4).

“[...Jum profissional da area da economia, atraido pelo relato de seu filho sobre a pesquisa, que era
sujeito participante da experiéncia, colocou-se a disposi¢cao para debater a tematica” (p. 4).

“l...]fizemos uma entrevista na modalidade roda de conversa, onde sentados em circulo as criancas
faziam suas perguntas referentes ao tema e apds esse momento registravam suas impressoes/sinteses
no diario de bordo” (p. 4).

“l...]dividimos as criangas em equipes para realizarmos a atividade elegendo a hipotese da pesquisa
¢ os caminhos a serem trilhados” (p. 4).

“Os grupos em discussao, antes de irem a campo, concluiram que as pessoas usavam DVD’s piratas
porque estes eram mais baratos que os originais [...]” (p. 5).

“As equipes apos a realizacdo de cada enquete voltavam para sala e faziam o relato escrito e oral
dos sentimentos, das dificuldades ou ndo vivenciados” (p. 5).

“Os alunos, de forma autébnoma, se organizaram dentro do grupo apontando relatores, coordenador e
confeccionaram microfones, cAmeras de filmagem feita de material reciclado simulando entrevista
televisiva” (p. 5).

“Apos a realizagdo das enquetes com todos os dados coletados houve a organizacdo destes e a
sistematiza¢do do conhecimento, momento em que foram levantados problemas para se trabalhar a
Matematica pertinente ao contexto, tais como sistema monetario, operacdes aritméticas, leitura de
gréficos e tabelas” (p. 5).

“Varios didlogos resultantes das interagdes, aluno-aluno e alunos-professora mais os conhecimentos
dos alunos sobre a possibilidade dos graficos resumirem informagdes culminou com a escolha pela
organizacdo dos dados em graficos, considerando os sujeitos envolvidos na enquete, suas
preferéncias, e as quantidades de DVDs” (p. 5).

“Antes da montagem dos graficos os dados foram todos organizados em tabelas construidas a partir
de indagacdes emergidas pelos interesses dos grupos de alunos” (p. 5).

“Para cada tabela foi construido um grafico em papel quadriculado e, posteriormente colado em
cartazes2 para exposicao na Feira Cultural da Escola” (p. 7).

“I...] foi possivel perceber o quanto a pratica da pirataria ¢ usual e o quanto ¢ dificil o tratamento da
tematica na perspectiva de sua aceitabilidade ou ndo” (p. 8).

“Nos momentos de discussdo em sala de aula era undnime a compreensdo de que o fato da pratica
da pirataria ndo gerar arrecadagdo de impostos incidia negativamente na qualidade de vida da

populacdo” (p. 8).

“l...] a professora estimulou interagdes entre os alunos discutindo o papel dos adultos e a incidéncia
de suas praticas na formacdo da crianca (p. 8).

“I...] as respostas matematicas esclareciam alguns aspectos inerentes ao fendmeno discutido, como €
0 caso do uso de operacdes aritméticas [...]” (p. 8).

“l...] a discussdo ndo se esgotava com essa resposta, pois a pratica da pirataria exigia explicagdes
para além do uso desses conceitos, como € o caso da existéncia do desemprego, o que estimula o
trabalhador recorrer ao mercado informal como forma de sobrevivéncia” (p. 8).

“l...] a atividade suscitou problematizagdes das mais variadas ordens, e isso foi possivel porque o
caminho proposto nos processos de ensino e aprendizagem buscava valorizar o contexto social dos
sujeitos e a constru¢do do conhecimento com vista ao desenvolvimento da autonomia do educando”

(p. 8-9).

“A Modelagem realizada a partir do tema Pirataria e Qualidade de vida, no que se refere ao estudo
de tabelas e graficos, levou em conta aspectos de representacdo visual como a disposicdo e as listas
estruturais” (p. 11).

“Ao trabalharmos com o tratamento da informacdo buscamos desenvolver habilidades de leitura,
interpretagdo e constru¢do de tabelas e graficos nas séries iniciais na perspectiva de trabalhar
conteudos conceituais e os atitudinais, buscando nesse ultimo o desenvolvimento de atitudes éticas,
auto-reflexivas e investigativas usando a pesquisa como principio educativo [...]” (p. 11).

“[...] os alunos tiveram que consultar fontes como livros para realizar a conversdao dos dados em
uma escala que desse condi¢@o de produzir os graficos” (p. 12).
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“[...] o estudo de escala auxiliou tanto nos conceitos matematicos, quanto no estudo de mapas” (p.
12).

“Além do tratamento da informacao, do arredondamento foram trabalhados contetidos envolvendo
conceitos aritméticos com as quatro operagdes fundamentais e situagdes relacionadas ao sistema
monetario brasileiro” (p. 12).

“Todas as situagdes-problemas foram criadas pelos os alunos (em grupo de 4 participantes) que
debatiam as resposta coletivamente buscando aproxima-las do conceito cientifico, assim foram
vivenciadas situagdes envolvendo noc¢des de compra e venda (lucro e prejuizo), comparagdo e
decomposicdo de quantias representadas por moedas e cédulas” (p. 12).

“[...] o enfoque dado sobre o tema Qualidade de Vida apesar de ndo ter tido um tratamento
matematico foi possivel trabalha-lo transversalmente ao se discutir tanto as implicacdes da pratica
da pirataria na vida social dos individuos, como o que os levam a exercé-la como comércio” (p. 12).

“I...] os alunos registraram suas sinteses em forma de desenho” (p. 12).

“Os desenhos apontavam para os pontos positivos e negativos da pratica da pirataria advindos das
discussdes, porém sem a preocupacao de concluir as reflexdes feitas de forma hermética” (p. 13).

“No que se refere a leitura de graficos e tabelas podemos indicar que a atividade proporcionou aos
alunos mobilizarem diferentes registros no contexto matematico o que contribui significativamente
para o processo de aprendizagem” (p. 14).

“[...] os alunos tiveram a oportunidade de propor e resolver problemas envolvendo conceitos
aritmeéticos, de forma a trabalhar céalculo exato e aproximado, composicdo e decomposicao de
quantias, operacdes monetarias, arredondamento e escala [...]” (p. 14).

“[...] a discussdo sobre consumo, recolhimento de impostos, direitos autorais, lazer, a qualidade de
prestacdo de servigos publicos entre outros, foram discutidos no sentido de favorecer a formagao de
um cidadao critico” (p. 15).

Quadro 7: Fragmentos/unidades de anélise de RE02

RE02: Modelagem Matematica: reflexdes sobre sua insercio num curso de formacao inicial de
professores de Matematica (OLIVEIRA, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, formagdo inicial de professores, licenciatura em
Matemadtica da UEFS

“[...] os alunos das turmas eram orientados a se dividir em pequenos grupos ¢ escolher um dos temas
propostos pelos ParAmetros Curriculares Nacionais como transversais” (p. 6).

“Quando mais de um grupo se interessava por um tema, era realizado um sorteio para definir qual
grupo trabalharia com o tema em questao” (p. 6).

“Cada grupo apresentava o tema transversal de sua responsabilidade, a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais, em uma hora-aula, tendo a preocupacdo de apresentar /inks do tema com a
Matematica” (p. 6).

“Durante as duas horas-aula seguintes todos os grupos eram convidados a problematizar o tema
apresentado, sempre tentando relacionar a8 Matematica. Neste momento, os alunos se remetiam tanto
as experiéncias estudantis vivenciadas na Educacdo Basica quanto as experiéncias vivenciadas no
Ensino Superior” (p. 6).

“Os mesmos grupos organizados para apresentar os temas transversais eram convidados a fazer um
recorte do seu tema e, a partir desse recorte, escrever um problema ndo matematico e resolvé-lo
através da Matematica” (p. 6).

“[...] as discussdes que ocorreram no primeiro bloco de atividades possibilitaram que alguns insites
fossem construidos para a elaboracdo do problema n3o-matematico a ser resolvido
matematicamente” (p. 6).

“A tarefa de construir uma atividade de Modelagem foi dividida em duas etapas” (p. 6).

“Cada grupo apresentou para os demais, na sala de aula, o recorte feito e o problema construido” (p.
7).

“[...] os grupos investigaram os temas escolhidos (recortes dos temas transversais), levantando
informacgdes para resolverem os problemas propostos” (p. 7).
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“Ap6s a construcao de possiveis solugdes para os problemas, novamente cada grupo apresentou para
os demais, em sala de aula, o recorte do tema transversal, o problema ndo matematico reformulado a
partir das contribui¢des dadas na etapa anterior e a possivel solu¢do construida pelo grupo” (p. 7).

“Nao houve espago na disciplina para discutir teoricamente Modelagem, mas os grupos de alunos
foram convidados a elaborar uma atividade de Modelagem, resolver esta atividade e socializar a
solucdo construida com os outros grupos da turma” (p. 8).

“[...] foi oportunizado aos alunos refletir sobre a insercdo de Modelagem em suas praticas futuras
como professores [...]” (p. 8).

“[...] os alunos se envolveram na resolucdo de atividades de Modelagem de caso 1 (BARBOSA,
2003) [...] ede caso 2 [...]” (p. 8).

“[...] os alunos tiveram a opg¢do de escolher, como trabalho final da disciplina uma das trés
atividades a seguir: construir, em pequenos grupos, uma atividade de Modelagem do caso 3
(BARBOSA, 2003) [...]" (p. 8).

“[...] os alunos se envolveram na leitura e discussdo de textos que abordavam aspectos teoricos de
Modelagem [...]” (p. 9).

“[...] os textos lidos e discutidos apresentavam experiéncias de Modelagem realizadas tanto na
Educacgdo Basica, quanto no Ensino Superior, e tinham como objetivo possibilitar que os alunos
analisassem as praticas de outros professores durante a mediagdo de atividades de Modelagem” (p.
9).

“[...] os alunos discutiram questdes relacionadas a mediacao feita pelo professor em uma atividade
de Modelagem [...]” (p. 10).

“Depois de conversarmos sobre os impactos que este incéndio traria para a fauna, a flora e o turismo
locais, tendo como base as noticias divulgadas pelos telejornais locais e nacionais € matérias de
jornais locais, solicitei que os alunos se dividissem em pequenos grupos e investigassem qual a
quantidade aproximada de CO, langada na atmosfera a partir dos incéndios que aconteceram na
Reserva da Chapada Diamantina e quais as implicagdes dessa emissdo para o efeito estufa e o
aquecimento global” (p. 10).

“[...] proporcionou um produtivo ambiente de problematizacao e investigagdo e motivou os alunos a
buscar solucdes alternativas para o problema da falta de informacdo” (p. 11).

“[...] os alunos se envolveram com a pratica de Modelagem e foram convidados a refletir sobre essa
pratica, além de discutirem teoricamente Modelagem” (p. 12).

“[...] foi possivel oportunizar aos alunos tanto a vivéncia da pratica de Modelagem, quanto
participar de discussoes tedricas sobre Modelagem™ (p. 12).

Quadro 8: Fragmentos/unidades de analise de RE03

REO03: Reflexdes sobre uma primeira experiéncia com Modelagem Matematica: pontos de
vista dos alunos e da professora (SANT’ANA, VERGARA & JORGE, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, formagdo de professores

“[...] a experiéncia aqui relatada ¢ classificada como um caso 2 de Modelagem Matematica, cujo
tema, apresentado pela professora no momento do convite, foi o “Furacdo Catarina” [...]” (p. 6).

“[...] a professora mostrou aos alunos um artigo de Marcelino et al. (2008), publicado na revista
Caminhos da Geografia, que faz diversas consideragdes sobre a passagem do furacdo Catarina e
colocou ao grupo [...] questoes [...]” (p. 7).

“[...] o grupo construiu um didrio, no qual, além de aspectos referentes ao tema e a Modelagem,
também registravam suas impressoes sobre o processo” (p. 7).

“[...] nos deparamos com dificuldades com as palavras técnicas. Precisaivamos pesquisar o
significado de tais palavras para conseguir entender melhor o artigo. Fomos pesquisando definig¢des,
conceitos e escalas e interpretando (comegando a tentar descobrir) as destrui¢des, a “violéncia” do
furacao” (p. 7).

“Os integrantes do grupo constantemente questionavam como elaborariamos um modelo de um
furacdo se s6 conheciamos a Modelagem através de algumas leituras, sem nenhuma pratica” (p. 8).

“Fomos atras de livros e estudantes de Geografia para que nos informassem as caracteristicas padrao
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de furacdes e encontramos dificuldades, pois tais estudantes ndo sabiam essas caracteristicas que
buscavamos” (p. 8).

“Nossa principal fonte de pesquisa foi entdo o artigo “Observagdes ‘in loco’ realizadas durante a
passagem do furacdo Catarina”, de Marcelino et al. (2008)” (p. 8).

“O interesse pelo assunto aumenta na medida em que nos deparamos com dificuldades e/ou nenhum
conhecimento sobre formacao dos ventos, furacdes, escalas e todas as “palavras” desconhecidas que
precisamos “desvendar” (p. 8).

“Apresentamos a defini¢do encontrada para nossa orientadora e, com a ajuda dela, fomos
comecando a trilhar o caminho da elaboracao do modelo do grupo” (p. 8).

“Decidimos construir graficos, comparando o “Catarina” com outros furacdes e para variaveis
escolheriamos velocidade e dire¢ao dos ventos, temperatura, precipitacdo, tamanho das ondas,
avango do mar [...]” (p. 8).

“Decidimos coletar dados de catastrofes ocorridas no Brasil entre os anos de 1989 a 2009 (p. 9).

“Uma das preocupacgdes do grupo € como saber se de fato estamos modelando o furacdo" (p. 9).

“Nossa orientadora so interfere quando concluimos alguma coisa” (p. 9).

“Iniciamos o encontro recebendo dicas da nossa orientadora [...]” (p. 9).

“Com o grupo reunido, fizemos reflexdes e trocamos possibilidades para encaminhar o modelo que
buscamos [...]” (p. 9).

“[...] o grupo reunia-se conforme a necessidade de trocar idéias ou informacdes encontradas™ (p.
15).

“Na medida em que pesquisdvamos, nos sentiamos mais estimulados e com vontade de concluir
nosso modelo” (p. 15).

“[...] os alunos conseguiram escolher a defini¢do de violéncia e utiliza-la para comparagdes, embora
o conteido matematico abordado tenha sido muito simples” (p. 17).

Quadro 9: Fragmentos/unidades de analise de REO4

RE04: As experiéncias de um grupo colaborativo em Modelagem Matematica (GCMM, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, professores, colaboracdo

“[...] duas professoras apresentaram interesse em se reunir semanalmente para discutir Modelagem

L. (p.2).

“[...] juntamente com essas duas professoras, trés alunas da Licenciatura em Matematica da UEFS e
dois pesquisadores dessa institui¢do discutiram e decidiram pela formacdo do Grupo Colaborativo
em Modelagem Matematica (GCMM)” (p. 2).

“[...] decidimos pela discussdao de textos sobre Modelagem Matematica na Educa¢do Matematica”
(p. 3).

“[...] realizamos estudos com a finalidade de conhecer mais sobre o que ¢ Modelagem, as
perspectivas sobre Modelagem e as possibilidades de organizacdo na sala de aula [...]” (p. 3).

“[...] os debates ocorridos nas reunides do grupo suscitados pelas discussdes sobre essas questoes,
permitiram compreensdes sobre a Modelagem na Educagdo Matematica, como as atividades eram
desenvolvidas e os seus resultados” (p. 4).

“[...] elaboravamos as atividades a partir de temas sugeridos pelos participantes do grupo” (p. 4).

“[...] os professores faziam relatos orais e escritos sobre suas experiéncias, compartilhando com
outros integrantes como aconteceu a implementacdo, bem como relatavam suas dividas e
dificuldades ocorridas em suas salas de aula” (p. 4).

“[...] discutimos alguns temas que poderiam servir de inspira¢do para a elabora¢dao de uma atividade
de Modelagem” (p. 4).

“A partir da escolha do tema, construimos duas atividades caracterizadas na modalidade caso
1(BARBOSA, 2003), que tiveram como temas: Planos de telefonia e Compras de eletrodomésticos
a vista e a prazo” (p. 4).

“[...] os temas escolhidos foram discutidos nas reunides, bem como, a elabora¢ao de uma situagao-
problema e uma possivel solucdo para tal” (p. 5).

“I...] o grupo continuou a elaborar atividades de Modelagem a partir de temas diversos, entre eles:
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Alcool; Cesta Bésica; Dengue; Planos de celulares; Tabagismo” (p. 5).

“A idéia da elaboragdo da atividade sobre o tema “Alcool” teve origem apds o recesso das festas
juninas” (p. 5).

“A professora da turma observou comentarios sobre o consumo de élcool entre os seus alunos.
Diante disso, buscou discutir sobre esse tema durante o desenvolvimento da atividade de
Modelagem” (p. 5).

“A atividade de Modelagem intitulada “Cesta Bésica” teve como objetivo pesquisar o real valor da
cesta basica fazendo uma relacdo com o valor do saldrio minimo atual” (p. 5).

“Na turma em que foi implementada esta atividade, foi desenvolvida outra com o tema “Dengue”
por sugestdo dos alunos, uma vez que muitos deles eram agentes sanitarios ¢ devido ao aumento do
numero de casos na regido. Essa atividade teve um alcance maior, pois envolveu outras disciplinas e
turmas da escola” (p. 5).

“A atividade sobre o tema “Planos de celulares” analisou as vantagens e desvantagens dos planos
oferecidos pelas operadoras” (p. 5).

“[...] a atividade de Modelagem intitulada “Tabagismo” foi escolhida, pois o indice de pessoas que
faziam uso do cigarro em um bairro de Feira de Santana, na Bahia, onde a escola se localizava era
alto” (p. 5).

“A professora propds aos alunos que eles investigassem a quantidade de substancias que sdo
ingeridas pelo fumante ao consumir um cigarro” (p. 5).

“[...] o GCMM iniciou uma fase devotada a preparar materiais curriculares educativos (MCE) sobre
Modelagem Matematica para outros professores, de modo que possam apoid-los no proposito de
desenvolverem Modelagem em suas aulas” (p. 7).

“[...] o grupo dividiu-se em cinco subgrupos com média de trés integrantes cada para a elaboracao
uma situagao-problema nao matematica do caso 1, extraida do dia-a-dia ou de outras ciéncias, bem
como para o planejamento da sua implementacdo na sala de aula do professor presente em cada

grupo” (p. 7).

“[....] foram elaboradas cinco atividades de Modelagem com os temas: Alimentagdo, Agua, Trabalho
infantil, Maconha e Programa Habitacional” (p. 8).

“[...] os professores convidaram seus alunos, através de discussdes e/ou amostras de videos sobre o
tema, para desenvolverem a atividade de Modelagem, sendo que os alunos investigaram as
situagdes-problema e, por fim, socializaram suas solucdes com toda a turma” (p. 8-9).

“[...] o GCMM comecou a organizar os materiais elaborados e coletados como, as narrativas dos
professores, os videos das aulas, os registros dos alunos, entre outros, com a finalidade de socializa-
lo no ambiente virtual” (p. 9).

“[...] estd sendo construido um ambiente virtual, especificamente, destinado a postagem dos
materiais de Modelagem elaborados ¢ desenvolvidos pelo GCMM” (p. 9).

“[...] além de disponibilizar materiais produzidos colaborativamente para outros professores,
também haverd um espaco de discussdao, como o forum, para que os usudrios possam comentar as
atividades, propor questoes, relatar suas proprias experiéncias ao utilizar os materiais” (p. 9).

Quadro 10: Fragmentos/unidades de analise de REOS

RE05: Construcio, implementacio e analise de uma atividade de Modelagem Matematica: o
relato da experiéncia (ALVES, LEITE, COSTA & OLIVEIRA, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, atividade, elaboracdo, implementacdo

“Decidiu-se conjuntamente que a busca dos temas seria de interesse dos alunos de cada turma onde
essas fossem ser aplicadas” (p. 3).

“Outra decisdo coletiva foi a de construi-las em consondncia com a perspectiva socio-critica [...]”
(p- 3).

“[...] os alunos das trés turmas de 9° ano em que seriam aplicadas as atividades, foram consultados
sobre os temas nao-matematicos que eles gostariam de discutir e investigar em algumas das aulas de
Matematica” (p. 3).

“Para cada uma das turmas, dentre os temas sugeridos pelos alunos, foi escolhido pelo menos um
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para ser problematizado” (p. 3).

“[...] o meu maior desafio foi formular uma situa¢do problema para os alunos investigarem, visto
que, nunca tinha tido essa experiéncia anteriormente” (p. 5).

“[...] iniciou-se uma discussado, através de questionamentos feitos pelos autores para os estudantes,
instigando-os a refletir sobre do que se tratava o primeiro texto entregue a cada um deles. O texto
abordava o tema Holocausto.” (p. 8).

“[...] alguns estudantes participaram ativamente dos debates, contudo, a maior parte da turma nao
opinava.” (p. 8).

“[...] os alunos foram convidados a se reunirem em grupos para analisar e discutir acerca do
seguinte problema: “Qual o impacto provocado pelas mortes ocorridas na Segunda Grande Guerra
na populacao mundial da época™*“? ” (p. 8).

“[...] houve uma maior participacdo de todos os integrantes dos grupos, com uma discussao intensa
de suas opinides com os autores” (p. 8).

“[...] cada um dos grupos socializou suas respostas” (p. 8).

“[...] concluiram que as mortes ocorridas durante esse periodo influenciaram na populagdo mundial,
apresentando justificativas coerentes com base nas leituras e em seus conhecimentos” (p. 8).

“[...] entregamos o segundo texto que continha uma tabela com a populacdo mundial entre os anos
de 19202 1960 [...]” (p. 8).

“[...] notamos que os alunos conseguiram perceber, a partir dos dados da tabela, que a populagdo
mundial continuou crescendo mesmo no periodo da Segunda Grande Guerra, e apresentavam
justificativas coerentes para esse fato [...]” (p. 8-9).

“[...] apenas uma equipe apresentou como justificativa o calculo das diferencgas entre as populagdes
das décadas contidas na tabela, evidenciando assim algum argumento matematico para a resposta
dada pelo grupo para o segundo problema’ (p. 9).

“Finalizamos nossa atividade pedindo para que os alunos relatassem suas opinides sobre a
atividade” (p. 9).

Quadro 11: Fragmentos/unidades de analise de RE06

RE06: Modelagem Matematica no Ensino Médio — um estudo sobre o numero de
contribuintes e aposentados da Previdéncia Social (OLIVEIRA & VERTUAN, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, Educacdo Matematica, Previdéncia Social

“[...] podemos investigar o seguinte problema: Considerando as previsdes, em que ano o nimero de
contribuintes tende a ser 0 mesmo que o numero de aposentados?” (p. 5).

“Podemos considerar como hipdtese, a partir da analise do grafico [...], que o crescimento do
numero de aposentados no decorrer do tempo ¢ linear” (p. 5).

“Segundo as informacdes retiradas do grafico, podemos escrever a tabela [...]” (p. 5).

“Utilizando a idéia de que por dois pontos passam uma unica reta e tomando os pontos (8; 22,7) e
(50; 61,7), obtemos A(¢) [1110,93.¢ [ 115,26, que representa a quantidade de aposentados no Brasil no
decorrer dos anos” (p. 6).

“Para validar o modelo, apresentamos os calculos na tabela [...]” (p. 6).

“Em vez de utilizarmos dois pontos para obter a equacdo da reta como acabamos de fazer, podemos,
ainda, utilizar o Método dos Minimos Quadrados [...]” (p. 6).

“[...]procuramos encontrar o melhor ajuste dos pontos tentando minimizar as diferengas entre a
curva ajustada e os dados fornecidos” (p. 6).

“Outra situagdo a ser investigada neste mesmo problema ¢ com relagdo a evolu¢do do nimero de
contribuintes brasileiros” (p. 6).

“Por meio da andlise do grafico, podemos supor que o numero de contribuintes pode ser
representado por meio de parte de uma parabola, o que se confirma quando representamos os pontos
(t, C) no plano cartesiano [...]” (p. 7).

“Podemos validar a expressao, comparando os valores reais com os valores modelados [...]” (p. 11).

“De posse dos dois modelos construidos, € possivel responder a pergunta inicial: Considerando as
previsdes, em que ano o numero de contribuintes tende a ser o mesmo que o numero de
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aposentados?” (p. 12).

“Segundo os modelos matematicos obtidos, aproximadamente em 2030, o nimero de aposentados
serd igual ao numero de contribuintes” (p. 12).

Quadro 12: Fragmentos/unidades de analise de REQ7

RE07: Temperamento musical e progressoes geométricas: uma estratégia de Modelagem
Matematica envolvendo elementos musicais (CAMARGOS, MOREIRA & REIS, 2009)

Palavras chave: Musica e Matemadtica, progressoes geométricas, Modelagem

“[...] numa tentativa de despertar o interesse dos alunos, o professor/pesquisador relatou um pouco
sobre sua experiéncia musical e como percebia algumas das relagdes implicitas entre Matematica e
Musica; isso pareceu agucar a curiosidade de alguns alunos que acabaram por contagiar a maioria”

(p. 14).

“Foi elaborado, entdo, o seguinte problema em conjunto com os alunos: “Podemos relacionar
Matematica e Musica e dessa forma construir algum instrumento musical™?  (p. 14).

“[...] foram realizados didlogos entre professor/pesquisador e alunos numa tentativa de despertar o
interesse € o espirito investigativo entre os alunos; dessa forma, a partir das discussdes foi proposta
uma questdo pelos proprios alunos: “E possivel construir um instrumento musical usando
Matematica”? ”” (p. 15).

“[...] foi mostrado um video sobre algumas relacdes entre Matematica e Musica (Tv Cultura, 2005 —
A Matematica da Musica) [...]” (p. 15).

“[...] os alunos e o professor estabeleceram um didlogo para analisar as relacdes percebidas” (p. 15).

“[...] foi pedido aos alunos que, em grupos, pesquisassem defini¢des basicas sobre musica, notas
musicais, tonicas, oitavas, frequéncias sonoras ¢ Matematica” (p. 15).

“[...] professor e alunos discutiram sobre as defini¢des pesquisadas pelos alunos [...]” (p. 15).

“[...] o professor havia levado um violdo ¢ um monocoérdio para deixar claro o que seriam notas
musicais, tonicas e oitavas” (p. 15).

“Também foi levado a aula daquele dia, um metrénomo analdgico para iniciar um pouco sobre
compassos e valores de notas musicais” (p. 15).

“[...] os alunos definiram o termo geral como a, € o termo inicial como a,. Isso pode ser explicado
pelo fato deles terem estudado as Progressdes Aritméticas antes da implementagdo do projeto, o que
provavelmente tenha facilitado na compreensao desta nova sequéncia [...]” (p. 17).

“Os alunos também foram visitar uma escola de musica da cidade, contando nesse dia, com a
participacao do professor de musica da escola visitada” (p. 19).

“Durante a visita, foram utilizados pelo professor/pesquisador e pelo professor de musica, um
quadro negro para explicar sobre oitavas, frequéncias sonoras, notas e harmonicos (multiplos de
uma nota musical) e instrumentos musicais como a tuba para elucidar sobre o conceito de som
grave, bem como um saxofone € uma guitarra para explicar sobre tonicas, oitavas e timbres” (p. 19).

“[...] foi pedido aos alunos que pesquisassem e trouxessem na proxima aula algo sobre como fazer

instrumentos musicais com materiais reciclaveis ou materiais mais acessiveis a nossa realidade” (p.
20).

“[...] o professor propds o desenvolvimento de alguns instrumentos baseando-se nas pesquisas que
os alunos fizeram” (p. 20).

“[...] foi realizada a “I Mostra de Matematica e Musica do Colégio Sdo Rafael”, contando com a
presenca de pais, alunos e professores de todas as séries, bem como da imprensa local. Os grupos
apresentaram e explicaram como haviam confeccionado os instrumentos, utilizando Progressdes
Geométricas e em seguida, foi realizada uma apresentagdo musical aos expectadores por professores
¢ alunos” (p. 21).

“[...] manifestaram uma postura ativa no levantamento e solucdo das questdes” (p. 21).

Quadro 13: Fragmentos/unidades de analise de REOS

RE08: Modelagem Matematica por meio da informatica em curso de graduacio de Biologia —
relato de uma pratica (SATO, 2009)
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Palavras chave: Modelagem Matemdtica, curva logistica, crescimento populacional

“[...] fiz a proposta de que a disciplina ndo apenas apresentasse um problema aos alunos (PBL), mas
que os ouvisse sobre o que desejavam trabalhar” (p. 2).

“De forma ciclica os temas estatisticos iam e voltavam, pois permiti que os alunos trabalhassem de
forma livre e ndo linear apds as primeiras experiéncias deles com a planilha de calculo” (p. 3).

“Desde o semestre anterior (o segundo do curso) eles estdo envolvidos com Ecologia e foi natural
para eles que os problemas sugeridos fossem dentro deste tema” (p. 4).

“Como ndo sou bidlogo pedi que eles me instruissem sobre Ecologia, pois o qué sabia havia
estudado no meu ensino médio (ja hd bom tempo!)” (p. 4).

“[...] em véarios momentos a rede de comunicacdo que se estabeleceu na turma foi fortemente
multidirecional” (p. 4).

“Sugeri entdo que buscassemos recursos para determinar esta fungdo através de outros softwares. Na
verdade o fizemos com a planilha MS-Excel” (p. 6).

“O que foi importante ¢ que os alunos percebessem que dt/dN representa a taxa (ritmo) de
crescimento dos microcrustdceos, € que, esta taxa de crescimento depende do numero de
individuos” (p. 6).

“[...] era importante que visualizdssemos o grafico do nimero de individuos (N) versus o tempo (t).
Mostrei como isto podia ser feito na planilha de célculo [...]” (p. 7).

“Foi interessante a discussdo por parte dos alunos, principalmente por ser uma argumentagdo
biologica, com base na matematica [...]” (p. 9).

“0O grupo decidiu que poderiamos adotar a média destes valores semelhantes [...] (p. 10)”.

“As habilidades de critica, investigacao, discussao, analise e reflexdo foram também desenvolvidas,
num ambiente trangiiilo, de camaradagem entre todos os participantes” (p. 15).

“Estes alunos reconhecem que a Matematica e a Informatica sdo ferramentas legitimas para o
trabalho de um bidlogo” (p. 15).

Quadro 14: Fragmentos/unidades de analise de RE09

RE09: Modelagem Matematica e o efeito estufa (GEROLOMO & VERTUAN, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, ensino e aprendizagem, funcoes

“[...] apresentamos trabalhos relacionados ao tema Meio Ambiente, mais especificamente,
procuraremos responder ao problema: quantas arvores devem ser plantadas, para neutralizar o
aumento de dioxido de carbono emitido de 2007 para 2008, pela populacao brasileira” (p. 4).

“Segundo informagdes obtidas no site “ciéncia e quimica[...]” (p. 4).

“[...] poderdo surgir em sala de aula alguns questionamentos [...]” (p. 5).

“Segundo informagdes obtidas junto ao IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a
populacdo brasileira tem aumentado no decorrer dos ultimos anos [...]” (p. 6).

“As variaveis utilizadas podem ser: t _ tempo em anos (Variavel independente) e Q _ quantidade de
habitantes existentes no Brasil (Varidvel dependente)” (p. 6).

“[...] pode—se abrir uma discussdo em sala sobre qual o contetido que podemos relacionar com a
expressao (1): funcdao exponencial ou ainda, uma progressao geométrica” (p. 7).

“[...] foi necessario o contato com algumas empresas de crédito de carbono, o Instituto Brasileiro de
Florestas e Carbono neutro, que nos indicou o site da empresa carbono neutro (2008) [...]” (p. 10).

“[...] pode—se abrir uma discussdo em sala sobre qual o conteutdo que podemos relacionar com a
expressao (1) que foi encontrada: funcao linear” (p. 11).

“[...] podem contribuir para o desenvolvimento de capacidades tais como a percepcdo, a
visualizacdo, o reconhecimento, a identifica¢do, as defini¢des, a argumentacdo, o espirito critico,
capacidades essas de fundamental importancia para todos os alunos, cidaddos conscientes e criticos
que transformam a sociedade em que vivem” (p. 14-5).

Quadro 15: Fragmentos/unidades de analise de RE10

RE10: O desenvolvimento da experiéncia em Modelagem no ensino da Matematica (BORGES,
2009)
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Palavras chave: Modelos de andlise de custos e lucro, Modelagem e ensino, experiéncia em
Modelagem

“As alunas investiram nesse tema porque suas familias e vizinhos produzem doce de leite em escala
doméstica ou comercial” (p. 4).

“Dois problemas iniciaram a Modelagem: qual o custo da fabricacdo doméstica do doce de leite? e a
atividade de fato se justifica do ponto de vista econdmico: E mais barato fazer em casa ou comprar
no mercado?” (p. 4).

“[...] o grupo pesquisou todas as despesas da fabricacdo do doce de leite, considerando uma receita
para produzir 1,2 kg” (p. 4).

“Para saber se ¢ viavel a producdo doméstica de doce de leite nessas condigdes, foi pesquisado o
preco de compra [...]7 (p. 5).

“Outro problema investigado contém uma hipdtese de lucro: Se a dona de casa investisse na
producao comercial, vendendo sua produ¢ao na vizinhanga, qual deveria ser o preco de venda, para
que obtivesse um lucro de 1 %%?” (p. 6).

“Os modelos de analise econdmica levam ao conhecimento da realidade econdmica local,
desvendando os processos de produgdo e comercializagdo de bens e incentivando os alunos a
pensarem atividades econdmicas com planejamento, desenvolverem vocacdes produtivas e

empreendedoras. A identificacdio e funcdo dos impostos ¢ sempre um tema decorrente das
discussoes e levam ao entendimento do funcionamento fiscal da sociedade moderna” (p. 7).

“As alunas investiram nesse tema porque conheciam uma senhora que produzia tapetes para venda”
(p. 7).

“Constataram que a tal senhora produzia tapetes sempre do mesmo tamanho e que por isso, nao
tinha um método para avaliar o custo de tapetes de qualquer tamanho” (p. 7).

“[...] formularam o seguinte problema: Como determinar a quantidade de linha em funcao do raio de
um tapete circular?” (p. 7).

“A solugdo proposta tem como base os dados experimentais de confecgdo de tapete, executada pelas
proprias alunas” (p. 7).

“Foram feitos tapetes de diferentes raios; desmanchados e medidos o raio do circulo e o
comprimento do fio utilizado [...]” (p. 7-8).

“Sabendo que o custo linear do fio é pf' = R§ 0,000083 /cm (determinado com base em dados
pesquisados no mercado), podemos construir uma fungdo para calcular o custo do fio em fungdo do
raio, resolvendo o problema proposto” (p. 10).

“Uma das alunas trabalhava em uma otica e convidou as outras para estudar os principios fisicos do
funcionamento dos espelhos ¢ lentes” (p. 11).

Quadro 16: Fragmentos/unidades de andlise de RE11

RE11: Modelagem Matematica na formaciao continuada: um olhar de professores sobre a
questio do cancer de mama (GOMES et all., 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, formag¢do continuada, cncer de mama

“A experiéncia aqui relatada estd em andamento e envolve professores da rede de ensino estadual
num curso de especializa¢do na Universidade Federal do ABC em Santo André, SP” (p. 3).

“Na etapa inicial presencial do curso [...] houve a formagdo do grupo, a escolha do tema e a
discussao sobre a definicao do problema de pesquisa’ (p. 4).

“Durante o primeiro semestre foi feito o contato formal com a associagdo, o inicio da
informatizacdo de seu banco de dados, do levantamento bibliografico sobre o cancer de mama,
incluindo o acesso aos dados quantitativos disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2009) e pelo Instituto Nacional do Cancer - INCA (2009)” (p. 4).

“Na segunda etapa [...] o grupo definiu [...] o tipo de andlise a ser feita incluindo uma Modelagem
geométrica do crescimento tumoral além do estudo comparativo de séries temporais das populagdes
normais € acometidas pela doenca sob diversos aspectos sociais € culturais” (p. 4).

“Para delimitar o tema e problematiza-lo de acordo com alguns dos objetivos expostos
anteriormente, partimos de uma analise exploratoria [...]” (p. 6).
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“Estamos [...] nos encaminhando para fazer aquilo que parece ainda nao ter sido feito: modelar os
aspectos microscopicos do cancer de mama enveredando por territorios biolégicos do humano para
saber 0 que ocorre com o tumor no seio até a metastase; [...] modelar os aspectos macroscopicos
sociais e culturais para saber o que ocorre com a mulher acometida pelo cancer de mama no “seio”
da sociedade” (p. 7).

“No momento estamos atuando em diversas frentes e vislumbramos desdobramentos para a
pesquisa que possam ser transpostos para a nossa sala de aula de Educagdo Basica” (p. 11).

Quadro 17: Fragmentos/unidades de analise de RE12

RE12: Modelagem Matematica: miniatura de um vagio de trem (PERLIN, PUHL &
MAGNAGO, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadatica, modelo estatistico, formacdo continuada

“Como ponto de partida, decidimos, em turma, que o tema de trabalho seria trem” (p. 3).

“A turma foi dividida em dois grupos” (p. 3).

“Nosso grupo decidiu especificar a pesquisa a partir dos “vagdes de trem”, pois pensamos
primeiramente estudar situagdes problema que envolvessem os formatos, as dimensdes, a
capacidade, a variedade ¢ os diferentes materiais usados para a fabricacao dos vagoes” (p. 3-4).

“[...]em nossa cidade h4a uma fabrica de vagdes, onde acreditdvamos conseguir todas as informagdes
necessarias para desenvolver nosso trabalho” (p. 4).

“[...Jum projeto de Modelagem pode ser complexo, podendo resultar em dispersdo e desinteresse,
especialmente se realizado junto a criangas e adolescentes” (p. 4).

“Nao sendo possivel obter todos os dados necessarios para desenvolver nossa primeira ideia,
mudamos o rumo do trabalho” (p. 4).

“Entramos em contato com outra empresa da cidade, onde conseguimos a “planta baixa” dos dois
modelos de vagdo mais utilizados em nossa regido, ambos graneleiros” (p. 4).

"estabelecemos nosso novo objetivo: construir, em escala, a miniatura de um vagao de trem” (p. 4).

“A partir da andlise dos dados e do estudo de fotos percebemos que um contetdo matematico que
melhor se relaciona com esses ¢ o estudo das unidades de medidas e suas transformacgdes, assim
como o estudo de escala” (p. 4).

“O material escolhido para a constru¢do da miniatura foi uma caixa de leite do tipo Tetra Pak. Essa
escolha se justifica por varios aspectos: estético (o interior metalico da caixa pode ser associado ao
material utilizado na fabricacdo de um vagao real), socioecondmico (essas caixas podem ser obtidas
sem custos adicionais na propria residéncia dos estudantes ou coletadas de conhecidos) e ecolédgico
(reaproveita-se um material que seria descartado e evita-se a utilizacdo de outros materiais cuja
producao pode provocar danos ambientais, como cartolinas)” (p. 5).

“Para a definicdo da escala a ser utilizada, consideramos dois aspectos. O primeiro foi o sistema
métrico adotado no Brasil conhecido como Sistema Internacional [...Joutros). O segundo aspecto
considerado foi a quantidade de material disponivel, ou seja, a superficie util da caixa de leite
planificada, formada por um retangulo de aproximadamente 16 cm de largura ¢ 31 cm de
comprimento” (p. 5).

“Visando trabalhar com medidas inteiras das unidades supracitadas e otimizar a utilizagdo desse
material, optou-se pela escala de 1:100 [...]” (p. 5).

“A constru¢do da miniatura comegou com a limpeza e a planificagao de uma caixinha de leite” (p.
5).

“A maior dificuldade surgiu na construcdo das partes inferiores a base que servem para a vazao da
carga. Como sua forma lembra o tronco de uma pirdmide de base quadrada houve a necessidade de
encontrar o angulo certo para o encaixe dos quatro lados a fim de formar uma abertura de 1 cm2” (p.
0).

“Construida a miniatura, identificamos a necessidade de sua planificacdo para tornar mais acessivel
sua reprodugdo na caixa de leite ja planificada. Desta forma ndo teriamos a necessidade de fazer
tantas emendas, o que facilitaria a montagem, j& que o nimero de colagens € reduzido” (p. 6).

“[...] houve notdvel preocupacdo da turma em escolher um tema que tivesse forte relacdo com a
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historia de Santa Maria, dessa forma buscou-se trabalhar com um assunto presente no cotidiano da
populagdo, que possui diversos relatos historicos documentados e verbais e que abre a possibilidade
de visitagoes a prédios e bairros historicos da cidade, assim como a empresas ativas” (p. 13).

“Tentamos contornar esse obstaculo transpondo as atividades desenvolvidas na constru¢do da nossa
miniatura para uma proposta de plano de aula, dessa forma tentando vislumbrar as reacdes e os
resultados de um projeto dessa natureza em uma turma regular da Educacdo Basica” (p. 13).

“Como em todo o processo de Modelagem, tivemos que adotar hipoteses simplificadores para tornar
viavel a reproducao nas condi¢des propostas” (p. 13).

“Caso a experiéncia fosse realizada em uma turma do Ensino Fundamental, acreditamos que
precisariamos mais simplificacdes, talvez negligenciando a maioria desses detalhes. Por exemplo,
em nossa miniatura, utilizamos estilete para vazar as escadas; esse instrumento poderia ser perigoso
quando manuseado por criancas; uma possibilidade seria substituir esses detalhes por desenhos” (p.
14).

Quadro 18: Fragmentos/unidades de analise de RE13

RE13: Modelagem Matematica na formacio inicial do professor: descricio de uma atividade
(BUSCK et all., 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemdtica, formacdo inicial

“No terceiro momento os alunos, organizados em grupos, sdo incentivados a conduzir um processo
de Modelagem a partir de um problema escolhido por eles, devidamente assessorados pelo professor
[...].A atividade de Modelagem apresentada nesse artigo inscreve-se no terceiro momento” (p. 3).

“Foi durante o envolvimento do futuro professor com a Modelagem que a atividade descrita a seguir
foi pensada e desenvolvida. Por meio dela, aspetos sobre a formagao do professor foram repensados
bem como a Modelagem enquanto alternativa de ensino. Tal atividade foi desenvolvida por um
grupo de alunos na sua formacdo inicial e insere-se no terceiro momento apontado por Almeida
(2004)” (p. 4).

“A atividade de Modelagem apresentada neste trabalho refere-se ao silo trincheira que ¢ utilizado
pelos produtores de gado leiteiro” (p. 4).

“O objetivo do trabalho ¢ encontrar as dimensdes adequadas de um silo trincheira para qualquer
propriedade que trabalha com gado leiteiro” (p. 6).

“[...Jencontramos o modelo que descreve as medidas do silo trincheira” (p. 10).

“Pensando em tornar nosso modelo mais pratico para o criador de gado leiteiro, o traduziremos em
modelos particulares” (p. 10).

“[...]Jpercebemos que obtemos um bom modelo, no entanto, na pratica, para a constru¢ao do silo ¢
preciso trabalhar com medidas aproximadas” (p. 12).

“Escolher um tema que tenha importancia na vida de muitos criadores de gado leiteiro, foi um
estimulo para desenvolvermos o modelo, e com base em nossos conhecimentos sobre Modelagem e
matematica, tivemos a oportunidade de elaborar uma atividade de Modelagem e revisar varios
aspectos sobre Modelagem e também conceitos matematicos” (p. 12).

“Confessamos que ao iniciar este trabalho, diversas foram as nossas duvidas. Tinhamos duvidas
quanto ao tema escolhido, o problema a ser modelado e principalmente se dariamos conta de resolver
0 nosso problema” (p. 12).

“[...]Jo envolvimento com essa atividade nos fez refletir sobre os aspectos trabalhos em aula, sobre as
atividades de Modelagem, a inclusdo da Modelagem Matematica em contexto de ensino e também
sobre seus aspectos teoricos” (p. 12).

Quadro 19: Fragmentos/unidades de analise de RE14

RE14: A Modelagem e a Educacio Ambiental na pratica de sala de aula (ROCHA &
BISOGNIN, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemdtica, Educac¢io Ambiental, ensino de Matemadtica

“Este trabalho relata resultados parciais de uma pesquisa que tem como objetivo analisar as
potencialidades e a eficacia da utilizacdo da Modelagem Matematica para o estudo de fungdes € ao
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mesmo tempo analisar os efeitos positivos e negativos para o Bioma Pampa do Plantio de
Eucaliptos na regiao” (p. 2).

“[...]é abordada a questdo ambiental, seus aspectos histéricos e ¢ analisado o Plantio de Eucaliptos,
tema motivador dessa pesquisa” (p. 2).

“A proposta de inserir o tema “Plantio de Eucaliptos”, na regido fronteira-oeste do Estado do Rio
Grande do Sul, onde o Bioma Pampa tem grande valor para a biodiversidade regional, pretende
oportunizar aos alunos envolvidos nesta pesquisa a participarem das discussdes que envolvem a
polémica sdcio-ambiental que nos ultimos anos envolveu a regido. Os efeitos ambientais da
plantacdo de eucaliptos na regido ainda sdao indefinidos, controversos e passiveis de muitas
especulacoes” (p. 4).

“Segundo o Engenheiro Florestal ftalo Filippi Teixeira, em palestra proferida aos alunos
participantes desta pesquisa, em novembro de 2008, os temas que envolvem as principais discussdes
sobre a espécie recaem basicamente em trés aspectos [...]” (p. 4).

“A Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Fernando Abbott, em S3ao Gabriel, abriga muitos alunos
oriundos das familias que estdo inseridas no quadro de funcionarios das empresas que cuidam do
Plantio de Eucaliptos nas fazendas do municipio e regiao” (p. 4-5).

“[...]o tema em questdo gerou polémica, despertando interesse ¢ motivando o grupo de alunos a
participarem ativamente das discussdes e atividades propostas em sala de aula” (p. 5).

“Nesse trabalho utilizou-se a Modelagem Matemética numa perspectiva educacional e socio-critica
levando em consideracdo as propostas por Kaiser e Srirman (2006) e conceituadas por Barbosa
(2003, 2006) onde se oportunizou aos alunos uma discussdo sobre o papel social da matematica
enquanto foram trabalhados os conceitos matematicos envolvidos” (p. 5).

“[...]Jusou-se a Modelagem Matematica para buscar um modelo capaz de retratar o ciclo de
crescimento de uma arvore de eucalipto, bem como buscar a compreensao no que se refere a altura
maxima e minima de uma arvore para que acontega o seu primeiro corte a fim de que a industria
utilize a madeira” (p. 6).

“A interagdo entre dados empiricos € a Modelagem Matematica proporcionou uma reflexao sobre as
questdes ambientais acerca do cultivo desta arvore, bem como propiciou o debate entre os alunos e a
comunidade local, que podem auxiliar na tomada de decisdes pelo poder publico e podem ser um
importante mecanismo de diagnostico € monitoramento dos impactos ambientais” (p. 6).

“O processo de Modelagem desenvolvido em sala de aula seguiu as etapas sugeridas por Burak
(2004) [...]" (p- 6).

“[...]Jos alunos escolheram o tema a partir da curiosidade e da preocupacdo com o plantio de
eucaliptos no municipio e arredores visto que alguns de seus familiares estavam diretamente
envolvidos no plantio, pois trabalham para as companhias produtoras de celulose” (p. 6).

“Pesquisa Exploratoria: a partir da visita a uma empresa responsavel pela maioria das florestas de
eucalipto do municipio e também através de palestra informativa proferida por um Engenheiro
Florestal professor da Universidade Federal do Pampa de Sao Gabriel, sites da internet referentes ao
cultivo do eucalipto, revistas e jornais” (p. 6).

“[...]a partir da pesquisa exploratéria, a investigagdo permitiu traduzir em dados qualitativos
algumas observagoes feitas e possibilitou a elaboraciao de situagdes problema. A primeira questao
levantada pelos alunos foi referente a altura maxima que um eucalipto atinge” (p. 7).

“[...]a partir dos dados coletados pelos alunos, buscou-se organiza-los em tabelas e graficos a fim de
explora-los mais atentamente, buscando um modelo que representasse a situa¢ao pesquisada’ (p. 7).

“[...]Jenvolvimento do aluno foi intenso, pois a partir das conjecturas feitas, foi-se desenvolvendo um
pensamento critico e as argumentagdes feitas foram capazes de solucionar os problemas levantados”

(p. 7).

“[...]percebeu-se que as conexdes da Matemdtica com as outras dreas se apresentaram mais
fortemente" (p. 7).

“Definido o tema procurou-se responder a questdo formulada pelos alunos sobre a altura maxima de
um eucalipto” (p. 7).

“[...]Ja professora orientou os alunos na busca de dados referentes a altura ¢ o tempo de vida de um
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eucalipto” (p. 7).

“Os alunos consultaram seus familiares, conversaram com os técnicos agricolas e Engenheiros
Florestais das empresas responsaveis pelo plantio de eucaliptos da regido [...]” (p. 7).

“Para melhor analisar o comportamento dos dados foi tragcado um grafico onde no eixo x estd
representado o tempo € no eixo y a altura do eucalipto” (p. 8).

“Utilizando o Excel e com o auxilio da professora, os alunos buscaram uma aproximagao dos dados
tabelados, obtendo-se y = 4,3 x + 2,9 como um modelo capaz de ilustrar a situagdo apresentada” (p.
8).

“[...Jcom o auxilio da professora os alunos obtiveram um modelo linear aproximado” (p. 8).

“Pretendia-se, por meio do modelo, descobrir a altura de uma arvore de eucalipto com 50 anos, mas
verificou-se que o modelo nao era adequado, visto que apds 50 anos a altura seria muito grande. Por
meio do modelo linear encontrado a altura de uma arvore de eucalipto com esse tempo de vida, seria
aproximadamente 215 metros, quando na verdade essa altura ndo ultrapassa, em média, 50 metros”

(p. 8).

“Optou-se, entdo, revisar o que havia sido construido e buscar um novo modelo que melhor
descrevesse o crescimento de um eucalipto. Para tanto os alunos buscaram dados reais e com a
ajuda do Excel obtiveram um modelo [...]” (p. 9).

“O novo modelo encontrado, descrito por meio de um grafico, foi explorado com mais
confiabilidade, pois a partir de um olhar atento do grupo sobre os dados, os alunos comprovaram
que uma arvore de eucalipto cresce consideravelmente nos primeiros 10 anos de vida e, apos esse
periodo o crescimento ¢ menor” (p. 9).

“A analise grafica do modelo permitiu que fossem abordados com os alunos os conceitos de
sequéncia numérica e explorado o comportamento da sequéncia verificando se era crescente ou
decrescente” (p. 9).

“Outro conceito que a representacdo grafica do modelo propiciou explorar foi o periodo de maior
crescimento de uma arvore de eucalipto € a nocdo de convergéncia de uma sequéncia numérica,
analisando se a altura do eucalipto estava se aproximando de um determinado valor” (p. 9).

“[...]ficou claro para os alunos que um eucalipto com 100 anos de idade ndo ultrapassa a 60 metros
de altura. Foi trabalhada entdo com os alunos, a nogao de assintota, uma vez que com o decorrer do
tempo a altura do eucalipto se aproximava de 51 metros, mas nao ultrapassava esse valor” (p. 9-10).

“Essas analises permitiram responder as questoes formuladas por alguns alunos sobre quantos anos,
apos o plantio, os eucaliptos sdo cortados, para producdo de celulose” (p. 10).

“[...]Jos alunos queriam saber qual o tempo 6timo para o corte das arvores de eucalipto pela
industria” (p. 10).

“Eles [os alunos] confrontaram as informagdes obtidas nas conversas com seus familiares e com os
técnicos da industria, com os dados do grafico representativo do crescimento de uma arvore de
eucalipto” (p. 100.

“A validacdo do modelo foi um momento significativo, pois os alunos conseguiram estabelecer
relagdes entre o que observavam no seu dia a dia com o que estava sendo abordado em sala de aula”

(p. 10).

“ApoOs a analise e validagdo do modelo matematico construido foi solicitado aos alunos que
fizessem um levantamento das vantagens e desvantagens da instalacio de uma industria de
producao de celulose na regiao” (p. 10).

“Muitas das respostas dos alunos apontaram inicialmente as vantagens da vinda da industria, pois
assim seus familiares tiveram a oportunidade de trabalhar. Mas, passado alguns meses do plantio de
eucaliptos, a maioria dos trabalhadores foi dispensada, pois nesse momento nao ¢ mais necessario a
mao de obra de varios trabalhadores, diminuindo os empregados mantidos no setor” (p. 10).

“Outro ponto levantado por alguns alunos foi em relagdo ao aproveitamento do solo. O modo como
os eucaliptos foram plantados na regido nao permite a plantacdo de outra cultura o que dificulta o
sustento das familias” (p. 10).

“As reflexdes feitas em sala de aula, apontando as vantagens e desvantagens do cultivo de
eucaliptos evidenciam o carater interdisciplinar propiciado pelo uso da Modelagem Matematica
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como metodologia de ensino” (p. 10).

“[...]lem varios momentos percebeu-se o quanto os alunos haviam se apropriado das informacgdes
recebidas enquanto pesquisavam [...]” (p. 10).

“Aluno 1: ...no dia da visita a plantagdo de eucalipto, a gente aprendeu que se plantam eucaliptos
para celulose por que ele cresce muito mais rapido aqui no Brasil em relagdo a outros paises...” (p.
10).

“Aluno 2: ...sim, e o agricultor pode vender suas arvores quando bem entender, se o preco nao ta
bom num ano deixa a arvore 14 e s6 vende no outro ano e se a plantacao for outra, isso ndo pode...”

(p. 10).

“Aluno 1: ... a gente também viu que do eucalipto nada se perde, pois as folhas sdo vendidas
separadamente para as industrias de produtos farmacéuticos, higiene e alimentos...” (p. 11).

“Aluno 2: ...¢ ... e da madeira se faz postes para luz, lenha, carvao, celulose e méveis...” (p. 11).

“Aluno 1: Professora a gente ndo sabe se tem desvantagens no plantio de eucaliptos” (p. 11).

“Aluno 3: ...nosso grupo encontrou durante as pesquisas que o eucalipto poderia transformar o
Pampa Gaucho num grande deserto verde, desequilibrando o meio ambiente e a 4gua que tem no
solo” (p. 11).

“Aluno 1: ...isso ndo ¢ bem assim, existem outras plantagdes que também prejudicam o solo...
qualquer monocultura ¢ prejudicial ao solo... meu pai disse que o importante seria trocar de cultivo
apos a primeira colheita para o solo se restabelecer...” (p. 11).

“Notou-se que a motivagao dos alunos na busca por informagdes a respeito deste assunto ia além
das aulas, ultrapassando os portdes da escola” (p. 11).

“Os alunos continuavam conversando com seus familiares a respeito do tema enriquecendo as
discussdes que aconteciam na sala de aula, propiciando o debate e, em alguns casos, a mudanca de
postura com relacdo ao que estava sendo abordado” (p. 11).

“Ensinar matematica através da Modelagem Matematica fez com que os alunos se sentissem mais
motivados, pois estavam estudando Matematica utilizando informag¢des advindas de sua realidade”

(p. 11).

Quadro 20: Fragmentos/unidades de analise de RE15

RE1S: Planilhas de amortizacdo dos bancos x planilhas de amortizacio da literatura
(QUEIROZ, 2009)

Palavras chave: Matemdtica Financeira, planilhas de amortizacdo, ensino aprendizagem

“A atividade proposta foi uma pesquisa sobre as planilhas dos Sistemas de Amortizagdo adotados
por bancos dessa cidade e cidade vizinhas” (p. 2).

“A metodologia do trabalho foi uma pesquisa de campo, realizada por equipes formadas por cinco
alunos” (p. 2).

“As equipes coletaram as planilhas nos bancos, simulando empréstimos. Retornaram a sala de aula
para esclarecer dividas comigo, professora da disciplina, e depois de estudar e detalhar as planilhas,
eles apresentaram seus resultados em sala de aula, socializando-os com os colegas” (p. 2).

“O objetivo da atividade era comparar as planilhas estudadas na literatura proposta para a disciplina
com os modelos de planilhas adotados pelos bancos” (p. 2).

“Esse trabalho mostra como minha visdo em relagdo a esse objetivo foi mudando ao longo do
tempo” (p. 2).

“Essa analise fundamenta-se no estudo sobre perspectivas situadas, Modelagem Matematica e
educacdo matematica critica [...]" (p. 2).

“Dentre os alunos que ingressavam no curso, estavam varios trabalhadores do comércio e
particularmente de bancos [...] sem nunca ter vivenciado uma atividade nesses ambientes de trabalho,
procurei incluir propostas de atividades que permitissem o amadurecimento da turma como um todo
¢ 0 meu proprio no mundo financeiro” (p. 3).

“Planejei uma atividade de campo para os alunos, apos discussdo de alguns tipos de sistemas de
amortizacdo em sala de aula. Dentre os sistemas estudados, o sistema de amortizagdo constante
(SAC) e o sistema francés (SF) foram adotados para o desenvolvimento da atividade de campo” (p.
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3).

“Os alunos, organizados em equipes de cinco pessoas, deveriam fazer visitas a bancos diferentes de
Santo Antonio de Jesus ou cidades vizinhas, escolhendo uma planilha a ser pesquisada” (p. 3).

“O procedimento adotado era o seguinte: visita das equipes ao banco escolhido para coleta de dados
sobre o sistema de amortizacao adotado e simulacao de um empréstimo real, sobre o qual o sistema
de informatica do banco gerava uma planilha; comunicagdo da equipe na sala de aula sobre qual o
banco e sistema adotado para que eu a as outras equipes ficassemos cientes, evitando escolhas
repetidas; discussdo sobre a planilha pelos membros da equipe em encontros extraclasse;
atendimento meu as equipes no horario de aula para esclarecer duvidas sobre as planilhas coletadas
nos bancos; novos encontros da equipe fora do hordrio de aula e finalmente, a culminincia, com
apresentacao das planilhas coletadas e detalhamentos propostos pela equipe em sala de aula,
socializando os resultados com todos os alunos” (p. 4).

“O objetivo dessa atividade era o conhecimento das planilhas adotadas pelos diversos bancos para
comparar com as planilhas propostas pelos livros didaticos sugeridos no plano de curso da
disciplina” (p. 4).

“Minha intengdo inicial, talvez pela pouca maturidade no ensino da disciplina, era mostrar para os
alunos que aquele assunto que estudavamos tinha uma aplicagao real, tal qual era mostrado em sala
de aula. Nao foi exatamente isso que aconteceu” (p. 4).

“Os alunos traziam planilhas para esclarecer duvidas sobre as quais precisei me debrugar
detalhadamente para que eu mesma pudesse entender para poder explicar” (p. 5).

“Algumas planilhas coletadas nos bancos pareciam tdo complicadas e dificeis de compreender que
os proprios alunos, diante das dificuldades, decidiam trocar a escolha original e as vezes, até mesmo
trocavam de banco, buscando uma alternativa que se assemelhasse mais com as planilhas estudadas
em sala de aula” (p. 5).

“Inicialmente, permitia a troca, motivada pela minha propria limitagdo no esclarecimento de alguns
casos. Depois, com o amadurecimento no ensino da disciplina e crescente autoconfianga, passei a
incentivar os alunos a apresentar todas as planilhas coletadas, dificeis de compreender ou nao” (p. 5).

“O novo objetivo declarado era mostrar como as planilhas praticadas no mundo real poderiam se
diferenciar daquelas estudadas em sala de aula, considerando aquela atividade como forma de
enriquecer nosso conhecimento sobre os diversos modelos matematicos. Além disso, discutiamos em
sala o proprio fato de tal diferenca existir” (p. 5).

“Comentavamos sobre a limitacdo das planilhas apresentadas nos livros didaticos como modelos
matemadticos que nem sempre se aproximavam dos modelos reais” (p. 5).

“[...]levantavamos questionamento sobre se existiria uma intencionalidade implicita na apresentagao
ao consumidor de uma planilha que se apresentava dificil de entender até no ambiente académico
pertinente. Essa pratica acabou delineando mais um objetivo ndo planejado previamente: o de
promover discussoes criticas sobre o assunto em estudo” (p. 5).

“A dificuldade de transferir conhecimentos de um contexto a outro, como nesse caso, do ambiente de
trabalho para a sala de aula, pode ser atribuida a diferencas nos contextos, como por exemplo,
diferentes géneros de linguagens matematicas e utilizagdo de jargdes (WILLIAMS; WAKE, 2007),
ferramentas, formas de participagdo ¢ objetivos (WATSON; WINBOURNE, 2008)” (p. 6).

“Estudando um pouco das perspectivas situadas, de Modelagem Matematica e educacdo matematica
critica, pude perceber a importancia da influéncia do contexto, social, historico, cultural, politico e
econOmico nessa atividade” (p. 6).

“Desse modo, o estudo dessas planilhas sob uma visdo critica pode ter um papel social importante
para o aluno como cidaddo e ¢ essencial para administradores em formagao, os quais necessitardo, na
sua pratica profissional, participar dos processos decisorios das empresas nas quais irdo atuar” (p. 6).

“[...]a construcdo dessas planilhas ¢ uma matematizagdo, processo necessario para a formacao desses
alunos, do ponto de vista da matematica financeira” (p. 6).

“[...]geralmente, as planilhas apresentadas na literatura sdo modelos pseudo-realistas [...] Desse
modo, os modelos reais, com os quais nos deparamos na pesquisa de campo nos bancos, nem sempre
se apresentam de forma clara para os alunos e até mesmo para mim, professora da disciplina” (p. 6).
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“[...]a planilha apresentada pelo banco ¢ bastante resumida. Ao expor em uma das colunas a soma do
valor amortizado mais os juros (a+j), ndo deixa claro ao consumidor, quanto desse total estd sendo
amortizado e quanto o mesmo esta pagando de juros” (p. 10).

“[...]Jconcluimos que o consumidor que ndo conhece os tipos de sistemas de amortizagdo ndo
consegue obter da planilha a informacao sobre quanto estd pagando de juros em cada prestacao,
embora a taxa tenha sido explicitada” (p. 10).

“Os alunos também tiveram a oportunidade de perceber que as prestacoes decrescem, mas dentro de
um mesmo ano elas ficam fixas, diferentemente do modelo apresentado nos livros. Na literatura, as
prestagdes sao decrescentes mensalmente, quando o modelo de pagamento € mensal [...]” (p. 10).

“A equipe também percebeu pequenas diferengas na casa dos centavos, no célculo dos juros sobre o
saldo devedor com utilizagdo da taxa fornecida, podendo ser consequéncia de aproximagdes sobre o
valor da taxa” (p. 11).

“Tivemos oportunidade de conhecer detalhadamente e criticar um modelo matematico real. Abrimos
a caixa preta que guardava informagdes implicitas, mas que eram de valor substancial para a andlise
critica do empréstimo simulado” (p. 11).

“Penso que essa atividade de campo cumpriu o seu papel, no sentido de permitir aos alunos uma
oportunidade de confrontar os modelos pseudo-realisticos encontrados na literatura com os modelos
reais, praticados pelos bancos, diminuindo a lacuna entre a matematica financeira académica e a do
ambiente de trabalho [...]Jpermitiu uma analise critica dos modelos utilizados, que apesar de ndo ter
sido intencionalmente planejada, surgiu naturalmente nas discussdes sobre as planilhas, contribuindo
para desenvolver entre os atores uma consciéncia critica sobre esses modelos” (p. 11-2).

Quadro 21: Fragmentos/unidades de analise de RE16

RE16: Modelagem Matematica: os desafios da primeira experiéncia (PEREZ & PAULO, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, expressdo matemdtica, linguagem matemdtica

“Ao estudarmos temas referentes a Educagdo Ambiental, utilizando a Modelagem Matematica,
entendemos que algumas solugdes para problemas ligados ao meio ambiente podem ser mais
facilmente encontradas quando elas sdo comunicadas pela expressdo matemdtica do que ¢
compreendido pelo sujeito. Essa compreensdo, quando promovida em sala de aula, possibilita a
ampliacao das possibilidades de busca de respostas para problemas ambientais que estdo sendo
discutidos” (p. 6).

“[...]o trabalho com Modelagem, podera ir além do conteido matematico, pois favorece uma
interpretagdo do que estd sendo estudado na fase em que o aluno procura interar-se do assunto” (p.
6).

“[...]abre-se a possibilidade de o professor de Matematica, ao fazer um trabalho em sala de aula com
a Modelagem, promover um debate que va além da Matematica, que busque a formacao de um
pensar critico e reflexivo que transcende os limites disciplinares, que tem a inten¢do de formar o
sujeito critico e responsavel” (p. 6).

“Vislumbramos, pois, a possibilidade de ampliar os conhecimentos matematicos através de uma
abordagem critica de ensino [...]” (p. 7).

“O trabalho com a Modelagem Matematica pode proporcionar aos alunos uma visdo critica do
mundo e da sociedade em que vivem, uma vez que ao nos voltarmos para a tematica ambiental, os
diferentes assuntos que podem ser eleitos para estudo, anunciam inimeras variaveis que permitem o
trabalho com Modelagem e, mediante analise, podem levar ao conhecimento do assunto e a busca de
solucdes para os problemas levantados” (p. 7).

“Nesse movimento estamos promovendo tanto a possibilidade de aprendizagem matematica quanto
despertando para uma Educacdo Ambiental na sala de aula de matematica. Essa hipotese nos levou a
propor um trabalho com os alunos da Educacao Basica [...]" (p. 7).

“Dividimos as turmas em grupos de 5 alunos, e cada grupo ficou responsavel pelo estudo de uma
parte do texto. Obtivemos 6 grupos em cada uma das turmas” (p. 7).

“Eles foram orientados a ler o texto, buscar uma situacao discutida no documento que lhes chamasse
a atencdo para problematizar, investigar, buscar informacdes adicionais sobre o assunto e,
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finalmente, organizar uma apresentacao socializando o ponto de vista do grupo sobre o aspecto
estudado no texto. Importava-nos, nesse momento, ver o grau de autonomia dos alunos para: estudar
o texto, destacar o que lhes era significativo e comunicar, aos colegas, o que haviam compreendido”

(p. 7-8).

“A apresentagdo revelou que alguns grupos envolveram-se com o tema, escolheram uma situacao
para explorar e relataram-na aos demais com seguranga. Outros, porém, ndo realizaram a atividade, e
pudemos perceber que eles sequer haviam lido o texto conforme o proposto” (p. 8).

“Estabelecendo um didlogo com os alunos pudemos perceber que mesmo alguns grupos que
realizaram a tarefa, a fizeram somente “por valer nota” e ndo pela busca ou aquisicdo de
conhecimentos. Inclusive, vérios deles afirmaram que, fora do contexto da sala de aula, seus
interesses sao outros” (p. 8).

“Voltamo-nos para o trabalho dos grupos e ficou acordado que eles deveriam apresentar, num prazo
de duas semanas, um planejamento do trabalho que pretendiam desenvolver” (p. 9).

“Orientamos os alunos para que fizessem perguntas acerca do tema que gostariam de investigar, bem
como selecionassem algumas variaveis que viam envolvidas no assunto, isto ¢, buscassem olhar para
o tema ¢ ver elementos de Matematica que favorecessem sua compreensao” (p. 9).

“No dia em que eles tinham que apresentar o planejamento de suas atividades, a maioria dos grupos
nada apresentou. Justificaram dizendo que ndo haviam entendido, que nunca haviam trabalhado
nessa perspectiva, que nao tinham tempo” (p. 9).

“Os temas sugeridos pelos grupos para estudo envolviam a comparagdo entre a producdo e o
consumo de petréleo nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento, com o objetivo de investigar
se haveria a possibilidade de existir um consumo sustentavel; o problema do desmatamento da
Amazodnia, que tinha como objetivo analisar como a floresta estaria daqui a algumas décadas caso se
mantivessem os indices atuais de desmatamento; a producdo média de lixo por habitante, com o
objetivo de analisar a quantidade de lixo produzida no pais” (p. 9).

“[...]sentimos a necessidade de interferir para orientar a escolha de caminhos que, na investigacao
matematica, contemplassem contetdos relativos ao ensino médio. A intencdo era que todos os
estudantes participassem da discussao nesse momento, para que houvesse um trabalho colaborativo,
mas isso, novamente, nao ocorreu’ (p. 9).

“As tarefas que lhe exijam autonomia ainda ndo eram compreendidas e eles calavam-se diante da
possibilidade de sugerirem contetidos de estudo” (p. 10).

“A discussao aflorou entre os grupos que estavam apresentando e o professor. Percebemos, na
discussdo, que os alunos nao conseguiam ver aplicagdes do conteudo matematico estudado no ensino
médio” (p. 10).

“Todos os trabalhos propunham uma investigagdo matematica que envolvia conteudos do ensino
fundamental, como a regra de trés, a porcentagem ou as equagdes do 1° grau” (p. 10).

“Todos os trabalhos propunham uma investigagdo matematica que envolvia conteudos do ensino
fundamental, como a regra de trés, a porcentagem ou as equagdes do 1° grau” (p. 10).

“Na aula destinada a apresentacdo final do trabalho, apenas dois, dos doze grupos, apresentaram
resultados” (p. 10).

“O grupo que falava do consumo sustentavel do petréleo construiu uma expressao algébrica para
comparar o consumo ¢ a produ¢do nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento” (p. 10-1).

“Outro grupo, que discutia a producgdo do lixo, usou uma regra de trés para mostrar o que aconteceria
se essa produ¢do diminuisse em 40%” (p. 11).

“Embora haja interesse nao houve organizagcdo do tempo, as duvidas impediram a continuidade do
trabalho, a falta de tempo para reunido do grupo levou a divisdo de tarefas” (p. 12). (Fala de um
aluno).

“Nao houve dificuldade porque contaram com a ajuda de um pai de aluno que é professor de
Matematica” (p. 12). (Fala de um aluno).

“A falta de modelo deu a sensagdo de vazio, de inseguranga. O inicio do trabalho mostrou o que
deveria ser feito. Foi um desafio, pois nao estdo acostumados a trabalhos dessa natureza” (p. 12).
(Fala de um aluno).
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“O inicio foi dificil porque nao procuraram esclarecer as duvidas com o professor. As primeiras
apresentacdes e as criticas do professor levaram ao entendimento da proposta” (p. 13). (Fala de um
aluno).

“Mostram que ao procurar o professor para tirar duvidas o trabalho era visto com mais clareza”
(p. 13). (Fala de um aluno).

“Embora houvesse interesse do professor em preparar a turma para o trabalho com a Modelagem a
maioria dos alunos ndo mostrou interesse” (p. 13). (Fala de um aluno).

“[...] os alunos apontam a duvida como fator que dificultou a continuidade do trabalho, gerou
inseguranca e impediu-os de abrir o caminho a ser trilhado” (p. 14).

“[...] os alunos vivenciaram uma experiéncia com a Modelagem como uma situacdo nova e
conflitante” (p. 13-4).

“Embora tenhamos escolhido turmas que, por terem mais familiaridade com a pesquisa e estarem
envolvidas em projetos, acreditivamos serem mais autdbnomas, nao conseguimos que as atividades
caminhassem paralelas ao cotidiano da sala de aula, dirigidas pelo interesse do proprio grupo” (p.
14).

“[...] entendemos que a experiéncia vivida ndo seguiu um dos aspectos do trabalho com Modelagem
em sala de aula descrito por autores como Barbosa (2004, 2006), Almeida e Dias (2004) e Burak
(2004), que € envolver os alunos na eleicao dos temas" (p. 14).

Quadro 22: Fragmentos/unidades de analise de RE17

RE17: Reflexdes sobre as falas dos alunos em uma atividade com a Modelagem Matematica na
Educacio de Jovens e Adultos (ROZAL & SANTO, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, ensino-aprendizagem de matemdtica, Educacgdo de
Jovens e Adultos

“[...] nossa pretensdo ¢ analisar as falas dos alunos e apresentaras analises e questdes relevantes para
o contexto da EJA no que concerne a adog¢do desta tendéncia para alunos inseridos em tal
modalidade de ensino” (p. 4).

“[...] desenvolvemos com uma turma de Educa¢ao de Jovens e Adultos do Ensino Fundamental uma
atividade que envolvia situacdes sobre meio ambiente, relacionando questdes sobre poluicdo sonora”

(p-5).

“A escolha pelo tema foi sugerida pelos alunos com uma listagem de varios temas propostos,
entretanto quem fez a escolha definitiva, em acordo com os alunos, foi a professora-pesquisadora,
pois, em nosso entendimento, se tornaria mais facil relacionar os temas escolhidos ao tema
transversal Meio Ambiente, sendo que, se os alunos escolhessem, talvez ndo houvesse muita
afinidade com este tema” (p. 7).

“A atividade foi feita em grupos para que cada um também pudesse auxiliar aquele que encontrasse
mais dificuldade” (p. 7).

“Em cada atividade era sempre apresentado inicialmente um texto motivador, ou seja, um texto com
breves informagdes sobre o tema” (p. 7-8).

“Inicialmente apresentamos para os alunos a proposta de trabalho e solicitamos que fizessem a
escolha pelos temas que eles quisessem que fossem trabalhados nas atividades” (p. 8).

“Explicamos também a relagcdo que os temas precisariam ter com o tema transversal Meio Ambiente
— assim, foram apresentados 10 temas de interesse deles” (p. 8).

“O tema vencedor foi O barulho na escola. Através deste tema, desenvolvemos a atividade de
Modelagem” (p. 8).

“[...]antes de iniciar o trabalho com a Modelagem, resolvemos aplicar questionarios, fazer semindarios
¢ palestras com alguns profissionais sobre o tema escolhido pelos alunos” (p. 8).

“A partir do planejamento da atividade, procuramos conversar com professores do Curso de
Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Para, propondo parcerias e trocas de experiéncias
na realizacao deste trabalho” (p. 8).

“Para iniciarmos o processo da atividade de Modelagem sobre poluicdo sonora na escola,
participamos de duas reunides com os professores do Departamento de Engenharia Mecanica, onde
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apresentamos nossa proposta de trabalho e solicitamos colaboragdo” (p. 8).

“Em uma dessas reunides, discutimos sobre o local e um croqui foi solicitado pelos professores para
que fossem estudados os possiveis pontos onde seriam colocados os dois equipamentos conhecidos
como medidores de nivel de pressdo sonora, fornecidos pelo CVA (Centro de Vibragdo Acustica), e
onde seriam realizadas as medi¢des no espaco fisico escolar” (p. 8).

“[...]a equipe de engenheiros compareceu a escola com o objetivo de medir o local onde seriam
instalados os equipamentos, com a participagdo dos alunos na parte interna e externa da escola, e
também para fazer as marcagdes dos pontos com tinta a 6leo para que ndo fossem apagados pelos
educandos” (p. 9).

“[...]Jos alunos da Engenharia conversaram com os alunos da EJA sobre a norma NBR 10151,
comentando que esta norma especifica um método para a medi¢do de ruido” (p. 9).

“Nesse momento de interagdo da equipe de engenheiros e da professora-pesquisadora com alunos da
engenharia, os alunos da EJA aproveitavam para ajudar fazer as medigdes, observar, fazer perguntas,
anotacdes e tirar davidas sobre os pontos marcados e as distdncias, enquanto os estudantes de
engenharia orientavam no trabalho com as medi¢oes” (p. 9-10).

“Ap6s a coleta das medigdes e de didlogos com os alunos da EJA no laboratério de informatica da
escola, elaboramos com a turma o mapa acustico da escola dos turnos da manha e da tarde com a
ajuda dos professores e alunos do CVA” (p. 11).

“Achei muito interessante este trabalho porque tivemos contato com engenheiros, por exemplo. E
bom ter essas pessoas na escola” (p. 11). (Fala de aluno).

“Gostei muito desse trabalho porque aprendemos coisas que, as vezes, a escola ndo ensina para
gente” (p. 11). (Fala de aluno).

“Este trabalho trouxe muitas informagdes para nds. Com ele, aprendemos sobre polui¢do sonora,
sobre 0s equipamentos € sobre como fazer as medi¢oes” (p. 12). (Fala de aluno).

“Foi legal participar deste trabalho, pois, além de nos ensinar assuntos de Matematica, aprendemos
outros conhecimentos sobre coisas que eu nem sabia que existia" (p. 12). (Fala de aluno).

“Este trabalho foi excelente, aprendi sobre polui¢ao sonora, aprendi Matematica e também algumas
coisas de informatica que eu ainda nao sabia” (p. 12). (Fala de aluno).

“Este trabalho foi muito bom porque mexeu com todos da escola. Todos queriam saber sobre as
pessoas, sobre os equipamentos” (p. 12). (Fala de aluno).

“Com este trabalho aprendi que ndo posso mais ouvir o som muito alto, pois isso ndo faz bem para a
saude” (p. 12). (Fala de aluno).

“Gosteil muito desse trabalho, porque quero ser engenheiro mecanico e fiquei sabendo muitas coisas
sobre a profissdo que pretendo exercer” (p. 13).

Quadro 23: Fragmentos/unidades de andlise de RE18

RE18: Os jogos e a Modelagem (SEARA, 2009)

Palavras chave: Jogos, Modelagem Matemadtica, formacdo continuada

“[...] decidimos trabalhar com o tema “Jogos”, afinal este ¢ um recurso bastante utilizado por
professores das séries iniciais do Ensino Fundamental” (p. 1).

“[...]1 a proposta era de discutir a utilizacdo do jogo como estratégia de ensino-aprendizagem de
prop
conceitos matematicos, raciocinio logico, calculo mental, entre outras” (p. 2).

“discutimos as etapas do processo de identificacdo e/ou reconhecimento do jogo em si, desde a
exploracao dos materiais do qual € feito, passando pelo conhecimento e/ou aprendizagem das regras;
a pratica do jogo, ou seja, o jogar propriamente dito; a construcdo de estratégias para melhor joga-lo
e a compreensdo dos preceitos da Modelagem Matematica ao compreender todo o processo de
concepe¢do, andlise, construcdo e aplicacdo do jogo” (p. 2-3).

“Ainda discutimos sobre a resolug¢do de situacdes-problema advindas do ato de jogar e a analise das
implicac¢des do jogar” (p. 3).

“[...] disponibilizamos varios jogos para os professores analisarem as possibilidades de exploragdo de
cunho matematico. Os professores jogaram entre si e foram construindo caminhos exploratérios que
nao lhes havia ocorrido anteriormente” (p. 5).
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“[...] desafiamos os professores a construirem, em equipe, outros jogos, inéditos, criados por eles,
partindo de algum conteddo matemdtico que desejassem trabalhar. Inspirados naqueles que ja
haviam manipulado naquele dia ou em outros do seu conhecimento, muitos jogos emergiram daquela

proposta” (p. 5).

“[...]desafiamos os professores a construirem um jogo de domind, que apesar de ser um jogo simples,
corriqueiro, gerou uma rica discussdo” (p. 5).

“Compreendida a estrutura do jogo, discutimos quais conteidos matematicos poderiam ser
abordados utilizando o domind” (p. 7)”.

“Entre as varias sugestoes, decidimos pela construgdo de um domind que auxiliasse na compreensao
dos registros de valores equivalentes, através de fracdes ¢ decimais” (p. 7).

“Os professores se envolveram na atividade, jogaram algumas vezes e varias outras possibilidades de
conteudos trabalhados através desse jogo surgiram nesse interim” (p. 8).

“Verificada as possibilidades do jogo, os professores foram convidados a explorar as situagdes-
problema emergentes dele” (p. 8).

“Como tiveram contato com preceitos de algumas tendéncias metodologicas em Educagdo
Matematica, conhecendo a natureza de cada uma das abordadas, como Jogos e Situa¢des-problema,
Investigacbes Matematicas ¢ Modelagem Matematica, sentiram-se, realmente, encorajados a
desenvolver esse trabalho no seu dia-a-dia na escola” (p. 9).

Quadro 24: Fragmentos/unidades de analise de RE19

RE19: Confeccao de bonés: uma atividade de Modelagem Matematica (FAUSTINO, NOVAES
& SOUZA, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, confec¢do de bonés, func¢do reciproca

“Essa atividade foi formulada com base em uma pesquisa realizada em uma das empresas do setor
boneleiro da cidade de Apucarana [...]” (p. 7).

“Calculamos o Custo Médio, em fun¢do do numero de bonés, de um boné de fecho e de estampa
silkada [...]” (p. 7).

“Para compor os itens do nosso boné, temos: tecido; aba; o fecho que no caso optamos pela fivela; o
botdo; os aviamentos que sdo: carneira, fitilho, viés e linha; para a estampa escolhemos o silk; e por
fim o custo da mao-de-obra” (p. 7).

“Para calcular o custo total para confeccionar esse bon¢, temos que calcular o custo de cada item do
boné [...]” (p. 8).

“Uma observacao a se fazer ¢ que quando o boné possui como estampa o silk, é cobrado R$ 10,00
referente a tela de impressao, o que ¢ fixo, independente da quantidade de bonés” (p. 8).

“Com esse trabalho foi possivel saber um pouco da importancia do boné para a economia da cidade
de Apucarana, o quanto esse produto gera de riqueza, de emprego, € como esse contribui na
representacao da cidade de Apucarana no cenario nacional e internacional, uma vez que essa cidade ¢
responsavel por aproximadamente 60% da producdo nacional de bonés e assim considerada como a
Capital do Boné no Brasil” (p. 10).

“No que diz respeito aos conteudos matematicos, proporcionou um aperfeicoamento do uso do
software Geogebra na construcdo de graficos e uma reflexdo sobre o significado da fun¢do reciproca
¢ sua assintota, usada na expressao que representa o custo médio da confeccdo de bonés” (p. 11).

Quadro 25: Fragmentos/unidades de analise de RE20

RE20: Modelagem Matematica: um estudo da viacido férrea de Santa Maria (BENETTI et all.,
2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, ensino, formacgdo continuada

“[...] esse projeto foi desenvolvido por trés estudantes — licenciadas em Matematica, em formacao
continuada — e a professora na disciplina “Topicos em Educacdo Matematica II: Modelagem em
Educagdao Matematica” do Curso de Especializagdo em Educagdo Matematica da UFSM e vai ao
encontro dos objetivos da disciplina” (p. 3).

“Nesse artigo propomos a utilizagdo de fatos e problematicas da cidade de Santa Maria na
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formulagdo de problemas matematicos, assim envolvendo a cultura local e estimulando a vontade de
aprender, de pesquisar sobre a cidade e de valoriza-1a” (p. 3).

“Assim, relacionaremos a Matematica proposta pelo curriculo com o ambiente social do aluno,
fazendo com que essa matéria seja um fator de insercdo do mesmo na comunidade” (p. 4).

“O objetivo desse trabalho ¢ relatar uma experiéncia de Modelagem Matematica sobre o tema trem,
que envolveu estudantes e professora do Curso de Especializacdo em Educacdo Matematica da
UFSM” (p. 4).

“Primeiramente, aconteceu uma reunido entre os estudantes da disciplina e a professora regente, com
a finalidade de escolher um tema a ser trabalhado na disciplina. Na discussdo surgiram varios temas
como igreja, cachaca e trem, sempre relacionados a cultura local. Através de uma votacdao foi
escolhido o tema trem o que despertou grande entusiasmo entre os estudantes’ (p. 4).

“[...]Ja turma foi dividida em dois grupos de trés alunas cada” (p. 4).

“Optamos por uma coleta de dados envolvendo o tempo de travessia do trem com determinado
nimero de maquinas e vagdes, a velocidade, as dimensdes dos vagdes (largura, altura e
comprimento), o tipo de carga e a capacidade dos vagdes, e o transito veicular no local” (p. 4).

“[...]identificamos a possibilidade de trabalhar o tragado de pontos no plano cartesiano, o que pode
ser realizado sem o auxilio do computador” (p. 6).

“Obtemos informagdes adicionais conversando com funciondrios da empresa que administra a linha
e que estavam no local” (p. 8).

“Com o intuito de explorar outras possibilidades de trabalho com o tema trem, propomos alguns
problemas apresentados a seguir (com a correspondente solu¢ao)” (p. 9).

“PROBLEMA 01 Na observagao realizada na travessia da Rua Sete de Setembro, um trem com 2
maquinas puxando 42 vagdes demorou 2 minutos e 20 segundos para fazer a travessia. a) Quantos
segundos o trem durou a travessia do trem na Rua Sete de Setembro? b) Se esse trem tivesse iniciado
sua travessia as 10h 15min, seria possivel prever o numero de veiculos envolvidos no
congestionamento? c) Se cada vagdo mede 16, 028m de comprimento e se a distdncia entre cada
vagao for de 1 metro, qual ¢ o comprimento do trem (sem incluir as maquinas)? d) Supondo que um
trem com 57 vagdes andasse nas mesmas condi¢cdes do trem do problema, quanto tempo ele
demoraria para realizar a travessia? €) Se em um vagao cabem 100 toneladas de soja, quantos kg de
soja cabem em 36 vagdes? f) Sabendo que a distincia entre Santa Maria ¢ Rio Grande ¢ de
aproximadamente 350 km e que a velocidade do trem ¢, em média, 60 km/h, quanto tempo o trem
levard até Rio Grande?” (p. 9-10).

“PROBLEMA 02 As medidas de um vagio s3o: 16,028m de comprimento, 2,830m de largura e
3,630m de altura. Qual ¢ o volume de um vagao?” (p. 11).

“PROBLEMA 03 Qual a velocidade média dos trens observados na travessia, supondo que eles
mantenham as condigdes observadas? O que podemos concluir sobre o material dos trilhos no

local?” (p. 11).

“O tema escolhido — trem — mostrou-se flexivel para o trabalho em diferentes anos da Educagao
Basica, necessitando apenas de direcionamento adequado dentro das necessidades/interesses de cada
turma” (p. 12).

“[...]Jo fato de o tema ser relacionado a cidade propiciou visitas € contato com a historia e a cultura
local, o que conferiu um sabor especial ao desenvolvimento do projeto e que seria viavel na
aplicacdo em uma turma da Educagdo Basica” (p. 12).

Quadro 26: Fragmentos/unidades de analise de RE21

RE21: Noc¢oes de Modelagem Matematica e sua utilizacido para desenvolver o topico: regra de
trés simples para os alunos de curso de licenciatura em Ciéncias Sociais (PRONERA)
(CARVALHO et all., 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, ensino e aprendizagem de matemadtica, regra de trés
simples

“Este trabalho foi realizado no ano de 2009 na Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD)
com os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Sociais, vinculados ao Programa Nacional de
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Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA), para assentados rurais” (p. 11).

“Ao aceitarmos a proposta para lecionarmos uma aula aos alunos do PRONERA, comegamos a fazer
alguns questionamentos, tais como: O que significa PRONERA? Quais as atividades desenvolvidas
por eles? Quais as principais dificuldades enfrentadas pelos assentados rurais do Mato Grosso do
Sul?” (p. 11-2).

“[...]fizemos um levantamento do tema a ser trabalhado, buscando informacgdes reais e precisas que
estivessem mais proximas da realidade dos assentados rurais” (p. 12).

“De posse desse levantamento, selecionamos um tema relacionado a soja, um dos principais graos
cultivados no MS pelos assentados rurais. Nosso intuito com esse tema, dentre outros, foi
desenvolver uma atividade em que os académicos pudessem desenvolver alguns dos tdpicos
relacionados a ementa do curso, como a Regra de Trés, bem como compreender o lucro de tal
cultivo” (p. 12).

“Feita uma breve apresentacdo dos dados do problema [...] foi proposto pelas académicas do
PIBID/UFGD do curso de Matematica, aos alunos do PRONERA, que a partir de seus
conhecimentos informais (uma vez que o tema abordado faz parte do cotidiano dos assentados),
sugerissem solucdes para o calculo em reais e em dolares dos custos fixo, variavel e total,
relacionados ao plantio direto da cultura da soja” (p. 13).

“Considerando que a maior dificuldade dos alunos encontrava-se em desenvolver os calculos
relacionados a conversao de reais para dolares, resolvemos entado mostrar a formulagdo e resolugao
do problema” (p. 14).

“[...]Jvimos que através da Modelagem Matemadtica, podemos colocar em pratica conhecimentos
formais (sistematizado) e informais, em busca de solucdes a partir de uma situagado real” (p. 18).

“[...]¢é uma forma de interagirmos individualmente ou em grupos na busca de tais solugdes,
permitindo formular, resolver e elaborar expressdes particulares, e que posteriormente sirva de
suporte para futuras aplicagdes e teorias” (p. 18).

“[...]Jtrabalhamos com o conteudo Regra de Trés Simples, no qual, alguns alunos nao recordavam ou
tinham dificuldades na compreensdao do mesmo” (p. 18).

Quadro 27: Fragmentos/unidades de analise de RE22

RE22: Colaborac¢ao on-line em Modelagem Matematica: a construcido coletiva de materiais
curriculares educativos (GCMM, 2009)

Palavras chave: Ambiente virtual colaborativo, Modelagem matemadtica, materiais curriculares
educativos

“[...] os membros do GCMM tém proporcionado encontros e eventos para socializar suas atividades
e experiéncias” (p. 2).

“Com o intuito de continuar elaborando atividades de Modelagem, o GCMM, no presente ano,
decidiu produzir materiais curriculares educativos sobre Modelagem Matematica para outros
professores, de modo que pudéssemos apoia-los no proposito de implementarem Modelagem em
suas aulas” (p. 2-3).

“Nossa intencdo ¢ elaborar atividades de Modelagem, implementéa-las em salas de aula da educagao
basica e, baseados na analise das experiéncias, construir os materiais para serem socializados com
outros professores” (p. 3).

“Esta iniciativa do GCMM tem como objetivo disponibilizar os materiais curriculares educativos em
um ambiente virtual, de modo que possibilite acesso de outros professores permitindo que estes
alterem e/ou suplementem” (p. 3).

“Os materiais sdo compostos por “atividades”, no caso, “atividades de Modelagem Matematica”,
narrativas descrevendo como essa situacdo foi implementada na sala de aula, trechos de videos das
aulas, planejamentos da implementacao e dos registros de algumas resolucdes dos alunos” (p. 3).

“[...]houve a constru¢ao de situagdes-problema referente ao caso 1 (BARBOSA, 2003), no qual o
professor traz para sala de aula um problema com dados qualitativos e quantitativos, cabendo os
alunos a investigacao” (p. 4).

“[...Jo grupo construiu coletivamente uma espécie de “guido” para elaborac¢do das atividades com o
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propdsito de orientar tanto os professores do GCMM no planejamento ¢ na implementagdo em sala
de aula, quanto os outros professores que poderdo utilizar os materiais curriculares educativos em
suas praticas pedagogicas” (p. 4).

“[...]Jos subgrupos reuniram-se para discutir os temas escolhidos, os quais eram distintos e se
referiam ao interesse de cada professor, relacionado as necessidades de apontar tais discussdes em
sala de aula” (p. 5).

“Os temas propostos pelos subgrupos foram: Alimenta¢io, Agua, Trabalho Infantil, Maconha e
Programa Habitacional” (p. 5).

“Essas atividades de Modelagem foram realizadas em turmas do ensino fundamental e médio e da
educacgdo de jovens e adultos” (p. 5).

“[...]sugerimos que cada subgrupo comegasse a pesquisar acerca do tema escolhido para elaboracao
da situacao-problema” (p. 5).

“[...]Jos integrantes do GCMM contribuiam para revisar o planejamento de cada atividade. As
contribuicdes dos integrantes referiam-se a alguns comentarios, sugestoes ¢ questoes [...]” (p. 5).

“Os professores participantes do GCMM realizaram as atividades em suas salas de aula e os demais
membros do subgrupo, o qual o professor participava, observaram e filmaram o seu
desenvolvimento” (p. 6).

“Antes das atividades serem implementadas, os integrantes do GCMM discutiram, em uma das
reunides, as fungdes de cada integrante do subgrupo, em particular, como os responsaveis pela
observacao e filmagem deveriam realiza-las durante as aulas” (p. 6).

“Na primeira aula, os professores convidaram seus alunos, através de discussdes e/ou amostras de
videos sobre o tema escolhido, para realizarem a atividade de Modelagem, além de comecarem a
investigacao das situagdes-problema” (p. 6).

“Na segunda aula, os alunos continuaram com a investigacdo tentando encontrar solucdes para o
problema e, por fim, socializando-as com toda a turma” (p. 6).

“Depois da implementacao das atividades, os professores relataram, nas reunides do GCMM, os
momentos importantes que surgiram durante a sua realizagdo, tais como: o envolvimento dos alunos
com a atividade, quais questdes e conteidos matematicos foram levantados, as dificuldades
encontradas pelo professor na implementacao da atividade, entre outros” (p. 6).

“[...]Jo grupo comecou a organizar os materiais curriculares educativos elaborados e coletados como
as narrativas dos professores, os videos das aulas, os registros dos alunos, entre outros, com a
finalidade de produzir uma analise e, assim, disponibilizar os materiais para outros professores” (p.

7).

“Apods a realizacdo das atividades, os professores relataram para o grupo suas experiéncias, as
dificuldades encontradas pelos alunos e os momentos importantes que surgiram durante a atividade”

(p. 7).

“[...] os professores escreveram a narrativa de suas experiéncias com a atividade de Modelagem
Matematica, que tiveram o propdsito de relatar como aconteceram as atividades, descrevendo suas
praticas pedagogicas” (p. 7).

“Assim como as narrativas, os videos das aulas e os registros dos alunos sdo organizados para
compor os materiais curriculares educativos” (p. 7).

“Os registros dos alunos, que sdo as resolucdes deles desenvolvidas em folhas de caderno, sobre a
situacdo-problema estdo sendo selecionados pelos professores” (p. 7-8).

“Para a eclaboragdo dos materiais, nas reunides, temos discutido a estrutura do ambiente virtual
colaborativo, onde ficardo disponibilizados os materiais curriculares educativos sobre Modelagem
Matematica para outros professores acessarem’ (p. 8).

“O processo de socializagdo dos materiais curriculares educativos para outros professores ocorrera
com o auxilio da Internet, por meio da construgdo de um website destinado, especificamente, para
postar os materiais” (p. 8).

“Assim, o ambiente virtual colaborativo ¢ um espaco de Colaboragdo ON-LINE em Modelagem
Matematica (COMMa), onde serdo hospedados materiais curriculares educativos em um website” (p.
10).
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“[...J]o0 GCMM esta elaborando a versdo prévia dos materiais curriculares educativos, bem como a
estruturacdo do ambiente virtual colaborativo para a postagem desses materiais” (p. 11).

“[...] acreditamos que esse ambiente virtual configura-se como um espago de colaboracdo entre
pesquisadores e professores, podendo ser um caminho fecundo para elaborar materiais curriculares
educativos com as caracteristicas descritas nas se¢oes anteriores” (p. 11).

Quadro 28: Fragmentos/unidades de analise de RE23

RE23: Os efeitos da maconha no organismo: uma experiéncia desenvolvida em um ambiente de
Modelagem Matematica (FERREIRA, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemdatica, maconha, materiais curriculares educativos

“O relato que se segue teve origem a partir de uma atividade de Modelagem desenvolvida pelo
Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica (GCMM) [...]” (p. 1).

“[...]Jo grupo toma como principal meta a producdo de atividades de Modelagem Matematica como
um material curricular educativo” (p. 2).

“O grupo teve que elaborar cinco atividades do caso 1 (BARBOSA, 2003)” (p. 2).

“A criagdo destas atividades tem como objetivo tornar-se materiais curriculares educativos, para que
outros professores possam utiliza-las ou a partir dela criar suas proprias atividades” (p. 2).

“A atividade de Modelagem proposta foi pensada com o intuito de atender a uma série de fatores,
entre eles estdo: o caso 1 (Barbosa, 2003b), a transversalidade do curriculo (BRASIL, 1998), além de
ser algo bem peculiar a turma a qual seria desenvolvido” (p. 3).

“Iniciei a atividade falando da importancia de prestar atencdo ao assistir o video e a relagdo que eles
fariam apo0s a leitura, pois o video estava diretamente relacionado a um problema que eles teriam que
resolver durante a aula” (p. 4).

“Ap6s o video ser mostrado, solicitei que os alunos formassem grupo com 4 (quatro) estudantes” (p.
4).

“[...] distribui uma folha contendo a atividade (informagdes cientificas sobre a maconha, dados
retirados de um site sobre o principio ativo THC — Tetrahidrocanabiol2 — e o problema central, assim
como as demais situagdes-problema que ajudariam na resolucdo da situagdo principal). Entdo, fiz a
leitura da atividade passo a passo” (p. 4).

“Minha primeira intervengdo aconteceu ainda na leitura da atividade, pois os alunos ndo
compreendiam o conceito de meia vida (24 horas, nesse caso), conforme estava explicitado no texto
motivador da atividade [...]” (p. 4).

“[...] os conhecimentos cotidianos, as informagdes que sdo peculiares ao aluno em questdo, estiveram
presentes quando eles falaram sobre vicios de um individuo. Percebe-se nesse momento da aula, a
presenca de discussoes reflexivas (BARBOSA, 2006), sao aquelas cuja reflexdo volta-se aos critérios
utilizados na construcdo do modelo matematico e o seu uso na sociedade” (p. 11).

“[...] cada grupo apresentou oralmente suas conclusdes, expondo suas opinides. Falaram que este
tipo de atividade era interessante pois abordava um problema livremente, sem precisar de conteudo
especifico” (p. 11).

Quadro 29: Fragmentos/unidades de analise de RE24

RE24: A Modelacdo Matematica utilizada para desenvolver um topico sobre matrizes, para os
alunos do curso de licenciatura em Ciéncias Sociais (PRONERA) (CARVALHO et all., 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemdtica, matrizes, relacionamentos

“[...] escolhemos ensinar Multiplicagdo de Matrizes como sendo uma parte do contetido de Algebra,
e a metodologia escolhida para introduzir tal conteudo foi a Modelagem Matematica, objetivando, ao
longo do desenvolvimento dessa metodologia, propiciar ao aluno a possibilidade do mesmo construir
0 seu proprio conhecimento matematico acerca do assunto em pauta, e a partir de temas do seu
interesse” (p. 3).

“Este trabalho foi desenvolvido junto aos alunos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Sociais da
Universidade Federal da Grande Dourados, em parceria com o Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria [...]” (p. 5).
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“A experiéncia em sala de aula com os académicos do PRONERA, baseou-se numa sugestdo feita
pela pagina da Revista Nova Escola, relacionado ao plano de aula no segmento do ensino médio, em
que trazia uma reportagem feita pela revista Veja (Edigdo 1664). Esta reportagem trazia uma
pesquisa em que mostrava as qualidades valorizadas na procura de um parceiro amoroso [...]” (p. 5-
0).

“Num primeiro momento, lemos a reportagem da Revista Veja (Edicdo 1664), aos académicos do
PRONERA, e fizemos discussdes sobre os mesmos, sendo que gerou bastante discussdes e reflexdes
acerca do mesmo” (p. 6).

“Organizamos um questionario em forma de teste relacionando as possiveis qualidades que os alunos
apreciam num companheiro, incluindo as mencionadas em VEJA. Esse questionario, distribuido aos
alunos, foi respondido anonimamente - a Unica identifica¢ao necessaria foi a do sexo [...]” (p. 9).

“Distribuimos o questionario, orientando a turma a atribuir pesos de 1 a 5 para cada qualidade [...]
Recolhemos as folhas e construimos uma distribuicao de freqiiéncia das qualidades comuns” (p. 9).

“Lemos a reportagem da revista VEJA, com os alunos e propusemos uma brincadeira: Construir uma
Tabela com as cinco qualidades de maior frequéncia [...]” (p. 10).

“[...] para sabermos a pontuacdo de cada um dos pretendentes formulamos a classe a seguinte
pergunta: Como devo proceder para descobrir a pontuagao de cada um dos pretendentes? A resposta
foi unanime: Cada aluno deve somar os produtos de cada linha da matriz A (pesos atribuidos as
qualidades de cada pretendente) pelo vetor coluna B (pesos dados por Maria pela ordem de
importancia que ela atribui as qualificagoes)” (p. 13).

“Estendemos o assunto montando matrizes com os trés pilares das unides bem sucedidas indicadas
no texto: semelhanga, admiragdo e comprometimento. Aproveitamos o questionario respondido pelos
alunos para confrontar a prioriza¢do das qualidades com as que foram apontadas — por um publico
mais velho — na reportagem” (p. 14).

“O objetivo principal foi mostrar aos alunos como multiplicar uma matriz por um vetor. Outra
intencao do trabalho foi fazer com que os alunos do PRONERA vissem a matemadtica de uma forma
mais amigavel e associada com problemas reais” (p. 14).

“A experiéncia foi contemplada com muito interesse por parte dos alunos, de tal modo os resultados
obtidos mostraram que os objetivos foram plenamente atingidos” (p. 14-5).

Quadro 30: Fragmentos/unidades de analise de RE25

RE25: Modelagem Matematica utilizada para desenvolver alguns topicos dos contetdos:
geometria plana e espacial, para os alunos do curso de licenciatura em Ciéncias Sociais
(PRONERA) (CARVALHO et all., 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, ensino e aprendizagem, Geometria plana e espacial

“[...]Jescolhemos abordar um problema real referente ao lucro liquido que uma lenhadora obtém com
a compra ¢ venda de madeiras, como sendo uma parte do contetido de Algebra, e a metodologia
escolhida para introduzir tal contetido foi a Modelagem Matematica, objetivando, ao longo do
desenvolvimento dessa metodologia, propiciar ao aluno a possibilidade do mesmo construir o seu
proprio conhecimento matemadtico acerca do assunto em pauta, e a partir de temas do seu interesse”

(p-3).

“Para dar inicio as etapas que fazem parte do processo de Modelagem Matematica e assim partir para
a coleta e analise dos dados, estudaram-se a realidade da turma em que se iria trabalhar, a fim de
escolher um tema que melhor se adaptasse ao conteudo a ser estudado, além de possibilitar a
interacdo da matematica com a realidade dos alunos” (p. 5).

“O trabalho que envolve Modelagem foi desenvolvido em uma tarde, o equivalente ha quatro horas-
aulas, em seguida os alunos tiveram a oportunidade de testar a aprendizagem através de exercicios
referente ao estudo de geometria plana e espacial” (p. 5).

“A parte pratica do trabalho com a Modelagem Matematica seguiu a proposta de Biembengut (2003)
[...]” (p. 9).

“A primeira etapa constituiu-se na escolha do tema, que neste caso foi a “Plantacdo de Eucaliptos”,
juntamente com a compra ¢ venda dessa madeira por lenhadoras” (p. 5).
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“Apesar de o tema ter gerado polémica entre os alunos, os mesmos julgaram importante sua
aprendizagem, pois eles desconheciam o lucro que ¢ gerado por essa plantacdo, principalmente para
quem compra ¢ vende a madeira fornecida pela mesma” (p. 6).

“Essa segunda etapa deu-se a partir de uma pesquisa realizada na Lenhadora Sao José da cidade de
Dourados - MS, onde foi feita a coleta de todos os dados necessarios para o conhecimento da
situacdo-problema que iria ser abordada” (p. 6).

“De posse de todos os dados coletados na lenhadora foi criado um modelo matematico em forma de
maquete para uma melhor visualiza¢do da situagdo — problema” (p. 6).

“[...]fo1 levantada uma situagdo-problema através do modelo criado, para entdo dar inicio a
matematizagdo dos dados, transformando-os em uma linguagem matematica’ (p. 6).

“[...] os professores dividiram os alunos em grupos para que os mesmos pudessem analisar cada
passo proposto ¢ fornecessem uma solugdo preliminar’ (p. 7).

“Foi dado um tempo que variava de 5 a 10 minutos para que cada grupo apresentasse sua solugao.
Essas solug¢des eram colocadas na lousa e, apds algumas discussoes a solugdo correta era destacada.
Nesse momento, os professores formalizavam os conceitos matematicos envolvidos naquela
discussao” (p. 7).

“Apo6s a organizacdo dos dados e sua tradugdo para a linguagem matematica, foi possivel obter a
relacdo das despesas que a lenhadora tem com a compra do carregamento de madeira, assim como, 0
valor total dos gastos que ela tem” (p. 10).

“Com o resultado obtido houve uma indagagdo por parte de um grupo de alunos do PRONERA,
sobre o fato de que o lucro que se tem com a venda da madeira extraida do Eucalipto ¢ apenas para
os compradores e revendedores delas, pois quem realmente sai prejudicado com essa situacdao € o
meio ambiente, algo que ninguém se lembra quando trata-se do lucro que se obterd com a mesma”

(p. 11).

“Pode-se verificar que os alunos, apesar de terem demonstrado, em alguns momentos, uma rejei¢ao
ao tema abordado, gostaram muito das aulas e conseguiram aprender de maneira clara os conteudos
propostos pela Modelagem Matematica, percebendo também a sua importancia para a propria vida”

(p. 11).

“Obteve-se um grande aproveitamento da aprendizagem, de ambas as partes, privilegiando o
processo de construcao do conhecimento matematico bem como o tema abordado” (p. 11).

“[...]estudo buscou privilegiar de forma abrangente partes dos contetdos de geometria e Algebra, e
mostrou-se importante para estabelecer relacdes entre a Matematica e o mundo fisico” (p. 11).

“O tema escolhido e a situagdo problema colocada na matematizagao foi utilizado como um veiculo
para o ensino de areas e volumes aos alunos do PRONERA” (p. 11).

“Para cada passo resolvido os grupos apresentavam sua solucdo e, a mesma era discutida de forma
geral, até que uma solucao plausivel resumisse aquela situagao” (p. 11).

“Esse procedimento de interagir com os alunos para solucionar a situagdo problema proposta, foi
importante, pois, desviou a atencdo dos alunos, permitindo que os conteudos matematicos ensinados
nao carregassem consigo a aridez natural embutida em formulas e expressoes matematicas” (p. 11).

“[...]Jo trabalho sobre a plantacdo de Eucalipto, possibilitou-nos criar um modelo por meio de
maquete, com enfoque na plantagdo e venda do mesmo, para uma melhor visualizacdo da situagao-
problema aos alunos do PRONERA” (p. 12).

“O modelo descrito correspondeu ao problema adequadamente, pois conseguimos através dele
mostrar a plantacdo de Eucalipto, bem como o lucro obtido pelo mesmo através da compra e venda
das madeiras extraidas da plantac¢do para as lenhadoras” (p. 12).

“Constatamos também, a eficiéncia do método de ensino-aprendizagem com Modelagem
Matematica, na abordagem de célculos de areas e volumes e na aplicagdo de regra de trés simples
com o tema proposto, trabalhando esses contetidos de forma que o aluno perceba sua importancia e
aplicacao na vida real” (p. 12).

“Apesar de o tema escolhido ndo ter sido muito aceito por eles, conforme relatado anteriormente, o
trabalho desenvolvido instigou a curiosidade, a criatividade e o raciocinio 16gico-matematico de cada
aluno. Ao analisar os dados matematicos coletados no proprio cotidiano, vinculou-se de forma
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natural e indissociavel o ensino e a pesquisa” (p. 13).

“Os alunos demonstraram interesse e participaram ativamente das atividades propostas, sugerindo
novas situagdes-problemas, a fim de resolvé-las para uma melhor absor¢ao do conteudo estudado”

(p. 13).

Quadro 31: Fragmentos/unidades de analise de RE26

RE26: Relato de experiéncia: situacdo-problema de calculo de volume de prismas de base
retangular e de cilindros retos no 9° ano do Ensino Fundamental (FRANCISCO, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, cdalculo de volume de prismas de base retangular e de
cilindros retos

“O objetivo dessa experiéncia ¢ tratar a Modelagem Matematica dentro da sala de aula como uma
forma de incentivo a pesquisa e producdo matematica através de um tema de interesse diante da
turma” (p. 1).

“O trabalho desenvolveu-se nas aulas de Matematica, no més de Junho de 2009, como metodologia
de ensino-aprendizagem de uma situagdo que necessitaria ser respondida matematicamente” (p. 2).

“Os educandos do 9° ano do Ensino Fundamental fizeram em forma de brincadeira, a seguinte
pergunta: Quantas unidades de giz cabem nesta caixa (caixa em formato de bloco retangular que
contém gizes)?” (p. 2).

“Percebendo que o giz ¢ um objeto geométrico em forma de um cilindro reto e a caixinha de giz um
prisma de base retangular, percebi que poderiamos utilizar a questdao como processo de mobilizagao
¢ ensinar o calculo de volume de prismas e cilindros” (p. 2).

“dialogando com a turma, chegamos a conclusao de que poderiamos estimar quantas unidades cabem
na caixinha de giz se conseguissemos determinar o volume da caixa e do giz, considerando os
conhecimentos prévios dos alunos, que ja sabiam que a caixa possui um formato de um prisma de
base retangular € o giz em forma de um cilindro” (p. 2-3).

“[...]formaram-se grupos compostos por quatro ou cinco alunos, entdo foram orientados a pesquisar
na biblioteca em livros didaticos de Matematica e na internet sobre o cilindro, suas caracteristicas € a
determinac¢do do calculo do volume” (p. 3).

“Com os grupos formados e pesquisas realizadas, sistematizamos os resultados na lousa [...]” (p. 3).

“Na sequéncia, cada grupo ficou com alguns gizes, uma caixa de giz, régua e calculadora.
Inicialmente, verificou-se que os educandos mediram com uma régua as medidas da caixa de giz” (p.
3).

“Os valores da caixa possuem um erro de medida em milimetros de grupo para grupo, onde,
abordamos intuitivamente o conceito de algarismos significativos” (p. 3).

“[...]Jsurgiram diversos questionamentos em relacdo a diferenga na quantidade de gizes. A pergunta
feita pelos proprios alunos foi o porqué dessa diferenga de 30 unidades (cabem 50, no entanto,
chegaram a resposta de 80)” (p. 4).

“Ap6s as discussoes, chegaram as suas conclusdes. O grupo 1, por exemplo, sugeriu que o giz ndo ¢
“quadrado”, caso fosse, preencheria perfeitamente a caixinha de giz com 80 unidades. Os grupos 2 ¢
4, ja mencionaram que ndo ¢ possivel preencher a caixinha perfeitamente sem que haja lacunas
utilizando cilindros devido a sua forma circular” (p. 4-5).

“Para concluir o assunto, perguntei qual seria o volume do espaco da caixa [...] quando esta estiver
preenchida com as 50 unidades de giz. Os grupos fizeram a representacdo [...] e em seguida
realizaram os calculos [...]” (p. 5).

“Apo6s o término das atividades, os alunos concluiram realizando um modelo do volume de ar obtido
na caixa quando esta estivesse com x unidades de giz” (p. 5).

“Constatamos que os educandos tiveram que socializar e analisar a forma geométrica do giz,
relacionar com o cilindro e obter um questionamento para poderem pesquisar a dependéncia, levando
em consideracdo que ¢ necessario compreender que V = r? com o proposito de solucionar o
problema” (p. 7).

“Enquanto os alunos trabalhavam em seus grupos, eu como professor — mediador fazia
questionamentos € intervengdes quando necessario, entretanto, a questdo para inicio do trabalho foi




85

proposta por eles, estando os educandos, mobilizados a aprender” (p. 7).

“[...] na atividade em que os proprios alunos fizeram a questdo, pesquisaram a relacdo de volume de
um cilindro (ndo foi “jogada” na lousa pelo professor) e que tiveram que criar as solucdes’ (p. 7).

“Os alunos em seus grupos participaram ativamente das atividades querendo propor a solugdo do
problema” (p. 7).

“[...]foi percebido que os alunos que fizeram a pergunta estavam interessados em chegar a solucao,
isto €, o interesse de chegar a solugdo realmente ¢ do grupo, assim temos um grupo focado e
socializando as ideias” (p. 7).

“a proposta de Modelagem Matematica possibilitou entre os grupos maior socializacao das ideias
matematicas, e a sugestdo de solugdes em vista das dificuldades apresentadas por outros grupos. Em
equipe pesquisaram e produziram matematica, tendo o professor apenas o papel de mediador neste
processo’ (p. 7).

“0O assunto que abordamos no relato ndo estava programado para ser discutido naquele momento,
mas diante de uma pergunta, que de certo modo, ocasionou uma mobilizagdo, um interesse entre 0s
alunos, criou-se uma situacdo adequada para desenvolvermos o tema” (p. 10).

“[...] possibilitou aos educandos pesquisa e producdo matematica, tornando-os mais participativos,
reflexivos e reforcando as relagdes interpessoais na sala de aula. Outrossim, verifica-se maior
concentragdo e discussdo de estratégias, fazendo a validacdo da resposta para resolver problemas
matematicos perante o assunto estudado” (p. 10).

Quadro 32: Fragmentos/unidades de analise de RE27

RE27: Um relato de experiéncia sobre a pratica da Modelagem Matematica aplicada ao ensino
de Fisica (LOZADA & MAGALHAES, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, resolug¢do de problemas em Fisica, formagdo de
professores

“[...] fundamentando-se na perspectiva da aprendizagem significativa (MOREIRA e MASINI, 1982),
este trabalho tem como objetivo analisar a importdncia da Modelagem Matematica aplicada ao
Ensino de Fisica como uma ferramenta de ensino a ser utilizada pelos professores, sobretudo, na
resolucdo de problemas por meio de um relato de experiéncia com alunos do 5° semestre da
Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo” (p. 3).

“O objetivo central da pesquisa foi investigar a utilidade da Modelagem Matematica como
ferramenta para o professor de Fisica no Ensino Médio, bem como avaliar dificuldades que os alunos
do Ensino Médio possuem para realizar a Modelagem Matematica na resolu¢do de problemas de
Fisica” (p. 8).

“os grupos participaram de uma atividade supervisionada que consistiu na resolu¢gdo de um problema
relacionado a um fendmeno fisico, no qual deveriam elaborar o0 modelo matematico correspondente e
responder a perguntas referentes ao problema. Ao final da atividade, os alunos foram questionados
acerca da resolucao de problemas ¢ as dificuldades que o envolvem” (p. 8).

“O problema proposto para os alunos procurou priorizar varios conceitos de Fisica desenvolvidos
anteriormente de modo que os alunos pudessem relaciona-los, percebendo a integracdo de conceitos,
e apresentando-se por meio de uma situacdo fatica a qual estdo acostumados a enfrentar ou
presenciar’” (p. 9).

“Pela analise dos protocolos de pesquisa, verificou-se que os grupos nado tiveram dificuldades de

identificar os fendmenos fisicos que no caso do problema em tela referia-se as Leis de Newton” (p.
9).

“Em geral, os grupos apresentaram sucintamente a explicacdo acerca do fenomeno fisico envolvido
no problema [...]” (p. 9).

“Para a questdo c¢, ndo houve dificuldades na representacdo grafica, uma vez que os alunos
representaram vetorialmente as forcas que atuam sobre o carro. No entanto, os grupos 1, 4 e 5,
apresentaram outros detalhes na descricdo grafica, similar a uma simulacdo do que ocorreria na
realidade se um homem empurrasse um carro” (p. 10).”

“Analisando as respostas as questOes propostas, percebemos que, em geral, os alunos nio estdo
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habituados a expressar-se na forma escrita para explicar os fenomenos fisicos. Nota-se que na visao
dos alunos “a explicacdo” estd “inserida” na resolu¢cdo matematica do problema e até mesmo na
representacao grafica” (p. 12).

“[...]os alunos conseguiram visualizar outros fatores que influenciam no estudo do fendmeno e que
estdo além do que se costuma abordar quando se ensinam as Leis de Newton, como pdde se observar
pela remissdo a teoria da Energia Cinética e a quantidade de movimento” (p. 12).

“[...]sugerimos que os problemas adquiram uma dimensdo investigativa de modo que os alunos
habituem-se a elaborar modelos matematicos diversos daqueles que costumam ver nas “férmulas™”

(p. 13).

“[...] 11 alunos afirmaram que conseguiram formar uma imagem mental da situacdo problema
proposta pela atividade supervisionada, o que ressalta a importancia dos modelos mentais como
auxiliares no processo de resolucdo de problemas, pois permitem questionamentos acerca do
fenomeno” (p. 14).

“[...]8 alunos afirmaram que os problemas contextualizados podem contribuir significativamente
para a assimila¢ao dos conceitos fisicos e 3 deles afirmaram que esse fato ocorre as vezes” (p. 14).

“[...]9 alunos assinalaram que os problemas de Fisica podem contribuir para o resgate de contetudos
matematicos, o que enseja certamente a relevancia do trabalho interdisciplinar e, apenas 2
assinalaram que esse resgate de conteudos matematicos ocorre as vezes” (p. 14).

“[...]4 afirmaram que o trabalho cooperativo pode contribuir para uma melhor compreensdao dos
conteudos de Fisica e 7 afirmaram que ndo, o que nos faz inferir, que a compreensdo do significado
do trabalho cooperativo deva ser trabalhada objetivando que os alunos percebam que ele ¢ um
veiculo para compartilhar saberes e construir conhecimentos” (p. 14).

“[...]10 alunos apontaram que os alunos do Ensino Médio costumam apresentar dificuldades em
leitura e interpretacao dos enunciados dos problemas, o que sugere um trabalho interdisciplinar com
Lingua Portuguesa e também a leitura de textos de divulgacdo cientifica, contribuindo para que
adquiram o habito de leitura[...]” (p. 14).

“[...]7 afirmaram que os alunos do Ensino Médio apresentam dificuldades no manejo de operagdes
matematicas, o que infere defasagem na assimilacao das ferramentas basicas que deve ser adquirida
nas séries iniciais de alfabetizacao[...]” (p. 14-5).

“[...]5 apontaram que os alunos do Ensino Médio apresentam dificuldades na elaboracao dos
modelos matematicos, o que certamente ¢ heranca da “cultura” de que a resolugdo de problemas em
Fisica consiste na aplica¢ao de formulas™ (p. 15).

“Uma analise geral das respostas do questiondrio nos faz inferir que os alunos ainda possuem uma
visao tecnicista e tradicional da resolugdo de problemas, decorrente da formagao que tiveram no
Ensino Médio e que a carregam em sua formagdo docente, sendo que provavelmente serd
reproduzida ao lecionarem” (p. 15).

“[...] a atividade supervisionada foi importante no sentido de fornecer indicios da visdo dos futuros
docentes sobre a resolugdo de problemas em Fisica e a elaboracdo dos modelos matematicos,
sugerindo que este trabalho cooperativo seja continuado para que os alunos adquiram novas posturas
em relagdo ao Ensino de Fisica” (p. 15).

“Sugerimos que as atividades sejam relacionadas ao cotidiano, de modo que o aluno possa indagar e
investigar o mundo que o cerca’” (p. 16).

Quadro 33: Fragmentos/unidades de analise de RE28

RE28: Modelagem Matematica: o custo do tratamento de esgoto em Siao Jodo do Ivai
(CASSIANO & ROSA, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, tarifa de saneamento bdsico, funcdo

“[...] iremos usar a Modelagem Matematica para trabalhar uma situa¢do real que trata sobre o
saneamento basico em Sao Jodo do Ivai” (p. 2).

“Partindo de uma situacdo real e vivenciada, procuramos construir um modelo usando contetidos
matematicos, o que coincidiu com as ideias de Bassanezi (2002, p. 24), quando este diz que ao nos
conscientizarmos de que devemos trabalhar aproximagoes da realidade, a Modelagem Matematica
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tera melhores resultados” (p. 2).

“Neste trabalho consideramos a Modelagem Matematica como apresentada por Almeida e Brito
(2005, p. 487), em que os autores consideram-na como uma alternativa pedagdgica na qual fazemos
uma abordagem, por meio da Matemadtica, de um problema ndo essencialmente matematico” (p. 3).

“Entre as perspectivas que envolvem a Modelagem Matematica, queremos salientar no presente
trabalho, a perspectiva pragmatica e a perspectiva realistica, por serem mais chamativas e
harmoniosas nessa pesquisa’ (p. 4).

“De acordo com as informagdes obtidas e levando em consideragdo a tarifa residencial e a tarifa
micro e pequeno comércio, pretendemos verificar a partir de quantos m*® de esgoto utilizado
compensaria financeiramente para o consumidor residencial pagar a tarifa micro e pequeno
comeércio” (p. 8).

“Com o objetivo de obter uma resposta para o problema, foram definidas as [...] variaveis [...] Em
seguida, construimos uma tabela para verificar o comportamento dos dados” (p. 8).

“A validacdo dos modelos encontrados ¢ mostrada na tabela 3” (p. 10).

“Como podemos concluir pela validagdo, o modelo encontrado realmente representa a tarifa de
esgoto cobrada pela Sanepar” (p. 10).

“Nesse estudo, particularmente usamos de conceitos basicos de fungdes. Nesse percurso foram
utilizados varios registros de representacao, dentre eles, o algébrico, tabular, o grafico, possibilitando
o contato do modelador com diferentes caracteristicas do objeto matematico em estudo” (p. 11).

“Consideramos que ao usarmos a Modelagem Matematica como estratégia de ensino e de
aprendizagem, possibilitamos aos estudantes usar de conhecimentos que ja se tem e também de
buscar outros conhecimentos necessarios para a resolucdo do problema proposto” (p. 11).

Quadro 34: Fragmentos/unidades de analise de RE29

RE29: Modelagem na Educacio Matematica de jovens e adultos: iniciando uma atividade
comercial MAGNANO, MARTINS & FAJARDO, 2009)

Palavras chave: Educacdo de Jovens e Adultos, Modelagem Matemadtica, formacdo continuada

“A montagem do projeto comegou com a escolha do tema motivador: Iniciando uma Atividade
Comercial. Optamos em indicar o tema, e ndo fazer a escolha junto a turma da aplicagdo, por ser uma
proposta a ser executada em pouco tempo (06 horas/aula)” (p. 5).

“Esse tema em particular nos pareceu bastante adequado para um projeto que seria realizado em uma
turma de EJA do Ensino Fundamental visto que, da nossa perspectiva, a maioria dos estudantes
jovens e adultos tem que contribuir na renda familiar e, alguns deles, podem ja possuir pequenos
negdcios ou ter o desejo de monta-los” (p. 5).

“Dividimos os objetivos em duas classes: Do ponto de vista dos professores aplicadores:
Experimentar a ferramenta de Modelagem Matematica numa sala de aula da EJA; Utilizar uma
experiéncia concreta na monografia de pds-graduagdo, em vez de somente apresentar uma proposta
de metodologia. Do ponto de vista dos alunos: Despertar a consciéncia de empreendedorismo;
Capacitar sobre os principios basicos para o inicio de uma atividade comercial, como os conceitos de
custos, receita e lucro; Promover uma breve discussdo sobre o processo de legalizacio de um
negocio e sobre impostos; Estimular a coleta e organizacdo de dados; a confeccdo de tabelas de
custos, precos, etc; a utilizagdo de conceitos matematicos prévios como propor¢des € porcentagens; a
organizacdo de propostas de venda, entre outros; Mostrar que somente com o uso das quatro
operagoes e a regra de trés simples € possivel organizar-se € manter um negocio” (p. 5-6).

“O papel dos autores na aplicacdo do projeto foi: planejar a proposta de Modelagem Matematica e
apresenta-la aos alunos da EJA; motiva-los a participar do processo de Modelagem, desde a coleta
dos dados até a apresentagdo e discussdo dos resultados; auxiliar os grupos na organizagao das
atividades de Modelagem; discutir com os estudantes — modeladores — as questdes que se
apresentaram durante o trabalho, destacando aquelas de cunho matematico” (p. 6).

“A professora de matematica da turma foi convidada a participar da atividade e esteve presente em
todos os encontros, auxiliando no atendimento dos grupos” (p. 6).

“[...] realizamos uma breve exposicao do tema motivador e do projeto de trabalho” (p. 6).
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“[...]Jocorreu a leitura individual do texto “Auténomos poderdo se tornar empreendedores” sobre a
Lei do Micro Empreendedor Individual” (p. 6).

“Passamos a defini¢do de alguns conceitos relacionados ao projeto. Inicialmente, definimos o que ¢
Modelagem Matematica segundo Bassanezi e, em seguida, os conceitos de custo, receita e lucro” (p.
6-7).

“[...] dividimos a turma em grupos, organizados por suas afinidades” (p. 7).

“Passamos a tarefa de definir o produto ou ramo de atividade que gostariam de modelar. Dessa
forma, eles restringiram o tema a um objeto do seu interesse direto” (p. 7).

“[...]foi solicitado que estabelecessem quais os dados minimos necessarios para comecar a investigar
sobre o possivel empreendimento” (p. 7).

“Dois estudantes ndo participaram voluntariamente da atividade e aparentavam nao estar
interessados na mesma. Eles foram estimulados a, pelo menos, conversar sobre a proposta de
trabalho” (p. 7).

“[...]solicitamos que cada grupo relatasse a escolha do produto a ser comercializado, os objetivos a
serem alcangados com o empreendimento e a defini¢do dos dados a serem levantados para iniciar a
atividade comercial” (p. 7).

“Ficaram definidos cinco grupos: os que produziriam e venderiam brigadeiro; os que produziriam e
venderiam bombons; os que produziriam e venderiam cachorro-quente; os que revenderiam
instrumentos musicais € 0s que prestariam servigo de manicure/pedicure” (p. 7).

“Como tarefa extraclasse, os estudantes ficaram incumbidos de realizar a coleta dos dados (na
maioria pre¢os de produtos para produgdo), que seria utilizada no préoximo passo da Modelagem” (p.
7).

“No segundo encontro, iniciamos a atividade pedindo que se reunissem nos grupos para que
anotassem os dados coletados e os organizassem na forma de lista ou tabela. Em seguida, pedimos
que calculassem o custo por unidade e depois estimassem o valor de venda, para, entdo, calcular o
lucro por unidade” (p. 7).

“O grupo que prestaria servicos de manicure, ndo pesquisou os precos de todos os produtos a serem
utilizados e queriam ‘“chutar” os valores, o que ndo se encaixava com a nossa proposta, pois esse ¢
um dos fatores que podem levar, por exemplo, um comerciante a faléncia” (p. 8).

“Como no primeiro dia, pedimos novamente que realizassem um relato escrito € nos entregassem”
(p. 8).

“Com relagdo aos dois estudantes que no dia anterior ndo mostraram interesse em participar,
observou-se que uma das possiveis razdes foi a falta de ideias. Ao conversar com 0s mesmos €
observando os seus comentarios, um dos autores sugeriu a fabricagdo de skates. Tal sugestdo teve
éxito, visto que eles se mostraram prontamente receptivos e interessados na ideia proposta” (p. 8).

“[...]Jconversou-se sobre o que € necessario para se fabricar um skate e os alunos comecaram a fazer
uma lista e, também, pesquisaram os precos desses itens. Além do mais, observamos que esse grupo
foi o primeiro a concluir a atividade” (p. 8).

“[...] com base nos relatos, observamos que alguns grupos estavam com dificuldades na organizagao
dos dados, no célculo do custo unitario, na proposta do valor de venda do produto, no lucro que
gostariam de obter” (p. 8).

“Em quase todos os grupos, questdes como o rendimento de cada item necessario para a produgdo
causaram bastante dificuldade” (p. 8-9).

“O grupo dos instrumentos musicais propds o preco de venda de alguns itens inferior ao preco de
custo, ou seja, com prejuizo na venda unitaria” (p. 9).

“Apenas o grupo do skate pareceu bem organizado e realizou a atividade daquele dia da maneira
como esperavamos” (p. 9).

“O estudante que fez o relato de sua atividade comercial que ja possuia (borracharia) destacou os
custos iniciais para montar um negocio dessa natureza, os custos legais para abrir e manter o negocio
formal, a necessidade de financiamento para obter o capital inicial e alguns custos e precos de
servicos prestados”(p. 9).

“0 fato dos outros trabalharem em grupo gerava discussdes sobre como escrever e expressar melhor
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suas idéias, o que gerou redagdes com ortografia mais correta” (p. 9).

“Ap6s a andlise criteriosa dos relatos, decidimos que, no proximo encontro, eles iriam aperfeigoar
seus calculos, realizando reparos nos pontos dubios ou com problemas” (p. 9).

“[...]Jcada um de nos ficaria responsavel pela orienta¢do de dois ou trés grupos, indicando os pontos
problematicos (que variavam de um grupo para outro) e auxiliando-os para o aperfeicoamento desses
pontos” (p. 9).

“[...]solicitamos a todos os participantes propostas que estimulassem a venda como, por exemplo, a
criacdo de pacotes promocionais” (p. 9).

“[...]solicitamos que cada um escrevesse o que achou da atividade, inclusive criticas e sugestoes” (p.
10).

" As respostas foram positivas, todos declararam que gostaram e que acharam a atividade valida e
util, que aprenderam e relembraram alguns conteudos matematicos e que poderiam utilizar o
aprendizado futuramente” (p. 100).

“Voluntarios de quase todos os grupos se sentiram a vontade e foram dividir sua experi€éncia com os
colegas [...]” (p. 10).

“Muitos estudantes demonstraram grande entusiasmo durante a atividade, pois seus sonhos e
experiéncias pessoais foram valorizados, transportando-os da posicdo de alunos para a de
participantes, jovens e adultos construtores do seu aprendizado” (p. 11).

“[...]Jalguns manifestaram a vontade de iniciar essas atividades comerciais na vida real e, se o
fizerem, serd como uma perspectiva mais responsavel e previdente” (p. 11).

Quadro 35: Fragmentos/unidades de analise de RE30

RE30: Aquecimento global: uma experiéncia com Modelagem Matematica (FERREIRA et all.,
2009)

Palavras chave: Educac¢do Matemdtica, Modelagem Matemdtica, aquecimento global

“Na busca de uma situagdo “real” sobre a qual pudéssemos desenvolver nosso trabalho, nos
deparamos com um dos assuntos prediletos da midia na época, o “Aquecimento Global”” (p. 2).

“Preocupados com as possiveis consequéncias do Aquecimento Global buscamos, por meio da
Matematica, obter modelos que nos permitissem analisar a concentragdo meédia de didxido de
carbono (CO2) na atmosfera e as temperaturas médias globais ao longo do tempo” (p. 2).

“No intuito de levantar informagdes a respeito do fendmeno em questdo — o aquecimento global — e,
mais especificamente, dos fatores que contribuem para seu agravamento, recorremos a leitura de
revistas que continham reportagens sobre o tema e a sites de busca na internet” (p. 4-5).

“[...] optamos por considerar e analisar as ultimas décadas em virtude do patente agravamento do
aquecimento global neste periodo.” (p. 5).

“[...] decidimos considerar as informagdes que contemplassem o periodo compreendido entre 1965 e
2004. Para isso, construimos dados representativos para cada cinco anos consecutivos deste periodo,
utilizando a média aritmética dos respectivos valores [...]” (p. 5-6)

“No Modelo 1, relacionamos a concentracdo média de CO2 na atmosfera (em ppm) com
determinado periodo de tempo (de 5 anos)” (p. 7).

“Pelo Modelo 1 obtido, podemos constatar que no ano de 2050 a Terra pode sofrer o inicio de um
efeito estufa sem controle e sem retorno” (p. 11).

“O Modelo 2 fornece resultados preocupantes. Por exemplo, a temperatura tenderia a estabilizar em
torno de 19,444 °C, que significaria um aumento de 4,806 °C, em relacdo ao periodo no qual
vivemos, ou seja, um aumento de aproximadamente 5°C” (p. 15).

“O desenvolvimento desta atividade nos possibilitou vivenciar uma experiéncia com a Modelagem
Matematica, na qual estudamos contetidos matematicos como equagdes diferenciais, func¢do
exponencial, método dos minimos quadrados e o método de Ford-Walford para obter modelos que
permitissem representar, matematicamente, o fenomeno conhecido como Aquecimento Global, na
busca de analisar suas possiveis consequéncias por meio de previsdes realizadas com base nos
modelos obtidos” (p. 15).

“Q trabalho desenvolvido permitiu que pudéssemos estabelecer relacdes entre matematica académica
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| e um fenémeno real de nosso interesse” (p. 15).

Quadro 36: Fragmentos/unidades de analise de RE31

RE31: Uma experiéncia com a elaboracio de perguntas em Modelagem Matematica
(SANT’ANA & SANT’ANA, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, Pedagogia da Pergunta

“[...] nosso foco € novamente o licenciando em Matematica, mais especificamente, a sua preparacao
enquanto professor questionador, ou seja, sua preparacao dentro da otica da Pedagogia da Pergunta,
de acordo com Freire e Faundez (1985)” (p. 3).

“Procuramos responder a pergunta: “Como o futuro professor elabora questoes em um ambiente de
aprendizagem de Modelagem Matematica?”” (p. 3).

“A atividade inicialmente ndo foi pautada na “Pedagogia da Pergunta”, mas a andlise posterior dos
dados se remete a esta otica” (p. 3).

“A experiéncia relatada neste trabalho foi realizada, em trés aulas, numa turma, de primeiro semestre
do curso de Licenciatura em Matematica da UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande do Sul”

(p. 6).

“[...]a intencdo inicial da atividade ndo era a criagdo de um ambiente pautado pela “Pedagogia da
Pergunta”, mas sim, um ambiente de aprendizagem de Modelagem Matematica classificado como
caso 2, com especial atencao a formulacdo de perguntas no processo de Modelagem” (p. 6).

“A turma foi dividida em oito grupos, que a partir daqui identificamos por nimeros de 1 a 8, sete
com seis integrantes € um com sete. Entdo, fizemos o convite aos estudantes para participarem de
uma atividade de Modelagem Matematica. Comunicamos a eles que a atividade ndo era obrigatoria,
¢ todos os educandos presentes decidiram participar” (p. 6).

“Apresentamos a turma, oito temas, ja enumerados de 1 a 8, retirados das revistas semanais de
circulagdo nacional Veja e Epoca, e dos jornais Zero Hora, Didrio Gaucho, O Sul e Correio do Povo,
todos de Porto Alegre, RS (p. 6).

“Pedimos que estudassem e discutissem, em cada grupo, seu tema para formular perguntas. Nesta
primeira aula, os grupos entregaram, por escrito, as perguntas com estratégias de solu¢do. Para a
segunda aula, os grupos poderiam pesquisar dados em outras fontes, ou novas reportagens, sobre
seus temas, desde que trouxessem copias destes” (p. 7).

“[...] os grupos receberam o material entregue na primeira aula para revisarem e incrementarem as
perguntas e estratégias apresentadas anteriormente” (p. 7).

“Apo6s esta redistribuigdo dos materiais, cada grupo estudou os temas e as perguntas recebidos e
entdo elaboraram estratégias de solucdo a todas as perguntas feitas pelos colegas, que foram
recolhidas. Também pedimos que entregassem criticas € comentarios livres sobre as reportagens e
sobre a abordagem do grupo que elaborou as questdes. Na terceira aula, aconteceu a socializagao dos
trabalhos” (p. 7).

“[...]decidiram ir até o sindicato dos trabalhadores e la colheram informag¢des com outras
perspectivas. Apos esta saida de campo, o grupo modificou as perguntas elaboradas na primeira aula,
que eram fechadas, propondo recalcular os indices apresentados na reportagem, disponibilizando
agora as novas informacoes obtidas junto ao sindicato dos trabalhadores” (p. 10).

“[...] a elabora¢do de uma pergunta aberta teve origem no questionamento sobre a veracidade das
informacdes disponiveis nas reportagens” (p. 10).

Quadro 37: Fragmentos/unidades de analise de RE32

RE32: O uso da conta de energia elétrica como ferramenta para a aprendizagem de func¢ées do
primeiro grau por meio de Modelagem Matematica (REBELLO & RAMOS, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, funcdo, conta de energia elétrica

“Com o objetivo de contextualizar o aprendizado de fung¢des de primeiro grau com alunos da oitava
série (nono ano) do ensino fundamental, sera relatada uma experiéncia envolvendo a Modelagem
Matematica, realizada em uma escola particular de Porto Alegre” (p. 1).

“[...Jos alunos utilizaram contas de energia elétrica de suas residéncias como ferramentas na
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compreensdo dos conceitos iniciais de fun¢des de primeiro grau” (p. 1).

“O trabalho foi realizado no ambiente da sala de aula e busca compreender como se d4 o processo de
Modelagem dos alunos, diante de um fendmeno cotidiano, como ¢ o caso da analise da conta de
energia elétrica de suas proprias residéncias” (p. 2).

“[...]fo1 solicitado que os alunos trouxessem contas de consumo de energia elétrica, enviada pelas
companhias de distribui¢do de energia elétrica do municipio, enviadas para as residéncias’ (p. 4).

“Cada aluno ficou incumbido de trazer as trés Gltimas contas com a finalidade de coletar-se o maior
nimero de informagdes e situagdes para procedermos a analise desse instrumento de coleta de
informacoes” (p. 4).

“foi possivel identificar conceitos prévios sobre fungdes, mas de modo informal e dialogico, sem o
uso de instrumentos especificos” (p. 5).

“Como trouxeram contas diferentes, foi necessario discutir essas diferencas para que aprendessem a
interpretar esse documento. Foi questionado também se havia ou nao relagao entre o consumo de
energia € o preco a ser pago no final do més” (p. 5).

“os alunos foram divididos em seis grupos, sendo quatro grupos de quatro alunos e dois grupos de
trés componentes. Essa organizagdo foi feita em func¢do da afinidade dos componentes dos grupos”

(p-5).

“os alunos analisaram as trés ultimas contas de energia elétrica de outro colega do grupo.
Organizaram uma tabela para apor os dados extraidos das contas de energia elétrica e responderam a
perguntas pertinentes ao tema. Cada grupo entdo tinha como tarefa principal encontrar uma
regularidade presente nos dados da tabela” (p. 5).

“Questdes foram propostas aos grupos com o intuito promover a discussao e contribuir para pensar
sobre o desafio que havia sido apresentado aos alunos. Nao era objetivo, portanto, nesse momento, a
obtencdo de corretas para serem avaliados quantitativamente” (p. 5).

“As perguntas tinham cardter formativo e contribuiam para que o professor pudesse ir
compreendendo o processo de entendimento e de aprendizagem dos alunos” (p. 5).

“O fato de poderem refletir sobre as informagdes, a partir dos questionamentos, tornou possivel
encontrar respostas as questdes apresentadas e a questdes ainda nao formuladas pela professora” (p.
6).

“Um dos fatores de interesse propostos pelos grupos consistiu no fato de as multiplicacdes ndo
corresponderem exatamente aos valores encontrados por eles. Com essa evidéncia foi necessario
encontrar uma resposta que explicasse o motivo pelo qual a companhia elétrica havia arredondado os
valores a serem pagos” (p. 6).

“[...]Joutros conteudos matematicos surgiram de forma mais significativa, de modo a contribuir para a
aprendizagem de forma contextualizada” (p. 7).

“[...]naturalmente apareceram outros questionamentos referente a unidade utilizada para medir o
consumo de energia elétrica’ (p. 7).

“[...]Jpode-se verificar que a utilizacdo da conta de energia elétrica na escola possibilita uma
variedade de atividades em diferentes disciplinas”™ (p. 7).

“[...]Jpodem-se perceber unidades de medida para algumas grandezas fisicas estudadas somente no
final do ensino médio, que podem ser exploradas ainda no ensino fundamental, pois estdo presentes
no cotidiano dos alunos” (p. 7).

“Ao término da atividade sobre a interpretagdo ¢ Modelagem dos dados das contas de energia
elétrica dos sujeitos envolvidos na atividade, pode-se perceber que os alunos obtiveram uma
compreensao significativa no conceito de fun¢des de primeiro grau” (p. 7).

“Com seus pares e com o auxilio da professora, os alunos passaram a refletir sobre a repeticao dos
numeros presentes nas tabelas e a necessidade de representagcdo por letras surgiu naturalmente” (p.
7).

“Os grupos sentiram a necessidade de adicionar letras quando perceberam que ndo havia uma
regularidade no consumo da energia (variavel independente), nem no valor a ser pago (variavel
dependente)” (p. 7-8).

“foi possivel respeitar a individualidade e promover ao mesmo tempo condi¢gdes de reflexdo que a
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atividade exigia. Mais do que isso, ficou evidente o fato de que se aprende com o outro” (p. 8).

“No presente trabalho a Modelagem Matematica possibilitou que os alunos enfrentassem situagdes
ao mesmo tempo cotidianas, como ¢ o caso da conta de energia elétrica, por meio do levantamento
de hipoteses e tomadas de decisdo, que ¢ de suma importancia para a vida dos cidadaos” (p. 8-9).

\

“Um dos aspectos importantes a considerar foi a interacdo entre os grupos com o intuito de
solucionar problemas, que, sem serem contextualizados, ndo teriam sentido e significado para os
educandos. Um exemplo desse fato foi o arredondamento dos numeros em virtude do sistema
monetario do pais adotar somente duas casas decimais” (p. 9).

“A compreensao do consumo de energia elétrica em kWh também pode contribuir para uma
educacdo mais consciente, pois permite que o educando analise e planeje seu consumo durante o més
antes mesmo da conta de luz chegar a sua residéncia, levando entdo a reflexdo sobre a utilizagao
sustentavel da energia, com fortes implicacdes para a redu¢do de seu consumo com vistas a sua
economia’ (p. 9).

Quadro 38: Fragmentos/unidades de analise de RE33

RE33: A Modelagem Matematica e a informatica educativa: uma experiéncia interdisciplinar
no ambito da iniciacio cientifica (SILVA, SOUZA & LEITE, 2009)

Palavras chave: Modelos matemadticos, informdtica educativa, ensino e aprendizagem

“Neste trabalho a Modelagem Matematica e a Informatica Educativa sdo abordadas a partir de uma
experiéncia vivenciada no ambito da Iniciacdo Cientifica, envolvendo e integrando duas areas
distintas do conhecimento” (p. 3).

“Para o desenvolvimento deste trabalho, as alunas envolvidas estudaram inicialmente o processo de
Modelagem Matematica como método de pesquisa e como estratégia no ensino e aprendizagem, a
partir da leitura de textos e trabalhos ja realizados” (p. 4).

“[...] alguns modelos foram escolhidos para serem aprimorados e utilizados na futura implementacgao
dos programas computacionais. As especificidades de cada uma das areas foram enfatizadas a partir
de leituras especificas” (p. 4).

“Além de estudar e organizar modelos ja elaborados, a proposta foi escolher um assunto para que
fosse vivenciado todo o processo de Modelagem, desde a escolha do tema até a validagdo do(s)
modelo(s) matematico(s)” (p. 4).

“Q assunto escolhido foi Dindmica Populacional [...]” (p. 4).

“Foram realizados encontros semanais para que, ndo apenas ocorresse o acompanhamento dos
estudos como também para propiciar a integracdo dos trabalhos entre as alunas” (p. 4).

“No plano de trabalho de Inicia¢do Cientifica proposto para a aluna do Curso de Licenciatura em
Matematica, o objetivo era contemplar conteudos matematicos dos ensinos Fundamental e Médio”

(p- 8).

“Como tanto no Mathdoku quanto na Planilha de Alimentacdo foram contemplados essencialmente
contetdos do Ensino Fundamental, no tema Dinamica Populacional foram priorizados contetidos
matematicos compativeis com o curriculo do Ensino Médio. O problema abordado foi modelar o
crescimento da populacdo do estado de Sao Paulo a partir do estudo de func¢des” (p. 8).

“Os dados foram obtidos no site da Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE [...]”
(p. 8).

“Esta experiéncia proporcionou, além do aprofundamento dos conhecimentos especificos das alunas
envolvidas (no caso da Matematica a elaboracdo de modelos matematicos e utilizacdo da Modelagem
como estratégia pedagogica e no caso da Analise de Sistemas a programagao e implementacao de
aplicativos), a vivéncia do trabalho interdisciplinar € em conjunto” (p. 15).

“Na formulagdo da planilha de alimentagdo varios conteudos € modelos foram utilizados, como
calculo do IMC, conversdo de unidades, graficos estatisticos, etc” (p. 15).

“Com os exemplos apresentados neste trabalho evidencia-se a possibilidade de integragao
(particularmente no ambito da Iniciagdo Cientifica) entre pesquisa e ensino, uma vez que OS
conhecimentos especificos da informatica foram direcionados para estimular e favorecer o processo
de ensino e aprendizagem” (p. 16).
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Quadro 39: Fragmentos/unidades de analise de RE34

RE34: A Modelagem Matematica aplicada ao esporte: um estimulo ao processo ensino-
aprendizagem (KFOURI, 2009)

Palavras chave: Modelagem Matemadtica, funcoes, jogos olimpicos

“Procurou-se identificar a cinematica das corridas (espaco, velocidade, aceleracdo e tempo) e
diferencas entre diversas categorias (homem e mulher), analisando provas de velocidade e resisténcia,
tipos de pistas de corrida, bem como fazer previsdes sobre a quebra do recorde mundial, desempenho
dos atletas e o limite humano” (p. 1).

“Partindo do principio que com essa abordagem, podemos utilizar a matematica para representar
problemas e situagdes correspondentes ao mundo esportivo através da construgdo de modelos
matematicos que descrevem de forma simbdlica os fatos ou objetos relacionados ao nosso estudo [...]
utilizaremos a Modelagem Matematica como estratégia para o Ensino e Aprendizagem da
Matematica” (p. 1-2).

“Com o trabalho sobre esportes propde-se a estimular os alunos ao estudarem matemadtica a, nao
apenas conhecer os fundamentos tedricos, mas vivencia-la no cotidiano” (p. 2).

“[...] temos os seguintes propositos: 1°- Divulgar e ilustrar didaticamente os aspectos fisicos
fundamentais de alguns tipos de atividades esportivas, pois cada modalidade tem sua especificidade
que desenvolve determinadas caracteristicas [...] 2°~ Desenvolver nos estudantes, quer sejam do
Ensino Fundamental, Médio ou Universitario, a descoberta de uma matematica contextualizada e de
situagdes reais. 3°- Despertar para outros temas como, por exemplo, o fisico dos atletas em cada
modalidade esportiva [...] podera ser dado aos estudantes, a oportunidade de fazer inumeras relagdes
entre a biologia, fisica e outras ciéncias, servindo de inspira¢do para outros estudos [...] 4°- Criar ou
provocar didlogos e focalizar a importancia da argumentacdo fisica nos esportes, envolvendo os
movimentos, vestimenta dos atletas, a alimentagdo, valor nutricional, condi¢des climaticas, trabalho
dos preparadores fisicos, musculagdo, forca, resisténcia, leveza e concentracao, desidratagao [...]” (p.
2).

“Trata-se de uma atividade desenvolvida com alunos do ensino médio da rede Publica com tema
relacionado as “olimpiadas”, o qual viabilizam discutir a evolu¢do dos recordes mundiais na prova de
atletismo, 100 metros rasos” (p. 2).

“Procuro também mostrar, por meio da Modelagem, que a Matematica pode ser ensinada
contextualizadamente, com uma linguagem plena de significados e rica fonte de explicagdes da
realidade” (p. 3).

“[...]procurei, enquanto professor, ajudar os alunos a pensar e a tirar proveitos juntos do didlogo e do
raciocinio, contribuindo para se refletir em grupo, desenvolver o cognitivo e o raciocinio individual”

(p. 3).

“O objetivo principal foi analisar quebra de recordes mundiais” (p. 3).

“[...]Jos alunos foram estimulados a utilizar equipamentos de calculo, planilhas e softwares
matematicos mais adequados” (p. 3).

“Debatendo com os alunos e aproveitando o “espirito olimpico”, chegamos a algumas idéias:
velocidade dos atletas, aceleracdo, condi¢do fisica dos corredores, sapatilhas, tipos de pistas e atrito,
tempo da corrida, condi¢des climaticas, velocidade do vento, anabolizantes, uso de drogas, exame de
dopagem, quem ¢é mais veloz: homem ou mulher? Etc...” (p. 4).

“Definiu-se a pergunta pensando na a capacidade fisica do homem: Qual serd o tempo mais baixo que
o ser humano ¢é capaz de percorrer em uma corrida de 100 metros rasos?” (p. 4).

“Pela pergunta escolhida, poderiamos chegar a conteudos que nada tem haver com o conteudo
proposto pela escola. Como professor, assumi uma postura de mediador, propondo fazer uma
projecao baseada nos recordes mundiais ¢ dar o melhor encaminhamento ao assunto” (p. 4).

“Os alunos efetuam a pesquisa e dois dias depois tinhamos uma tabela dos recordes mundiais
masculinos para iniciar os trabalhos [...]” (p. 6).

“Ja no primeiro momento de analise, os alunos perceberam que na prova mais nobre do atletismo
mundial, de 1908, em Atenas, até¢ 2008, em Nova York, (Um século) o tempo da prova melhorou
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apenas 68 segundos” (p. 7).

“A obtencdo do modelo matematico que permitira estimar o tempo minimo do ser humano para
percorrer 100 metros € muito mais do que fazer um ajuste de curva” (p. 7).

“Os alunos nao souberam elaborar explicagdes sobre o grafico” (p. 7).

“Sugeri, enquanto professor que procurassem informagdes a respeito das funcdes que estdvamos
estudando conforme a proposta curricular” (p. 7).

“Alguns acharam parecer uma reta, outros um pedago de uma parabola (equagdao polinomial de
segundo grau), uma espécie de curva exponencial ou log, ou ainda uma curva semelhante a uma raiz
quadrada (referindo-se a uma fungao poténcia). Outros alunos, porém, falaram que nao conheciam
nenhum tipo de grafico que pudesse se encaixar em todos esses pontos” (p. 7).

“Comecou um trabalho sobre possiveis ajustes de curvas, aproximagoes € erros” (p. 8).

“Muitas perguntas se sucederam, envolvendo a contextualizagdo do estudo das fungdes previstas no
curriculo escolar” (p. 9).

“[...]foram feitas as comparagdes entre os tempos reais € aqueles calculados pela fungdo de ajuste

L] (p.9).

“Ao término da aula solicitei que fizesse reflexdes e tentassem chegar ao limite de velocidade que o
ser humano serd capaz de atingir” (p. 10).

“[...]Japresentamos algumas id¢€ias, consideragdes € chegamos hd um modelo” (p. 10).

“Seguindo em frente no curriculo escolar, avangamos no estudo da fungdo exponencial e o conceito
de assintota vertical e horizontal” (p. 10).

“Ainda que nenhum dos participantes do grupo tenha formacdo em educagdo fisica, percebemos a
importancia do treinamento fisico realizado no periodo preparatorio” (p. 14).

“[...] foram utilizados varios registros de representacdo, dentre eles o algébrico, o tabular, o grafico e
o lingua natural, possibilitando ao aluno a conversdo entre um desses registros em outro [...]” (p. 14-
5).

“Esta atividade pode vir a contribuir com o ensino e aprendizado nas series iniciais do Ensino Médio,
mesmo quando o curriculo ¢ exigente” (p. 15).

Quadro 40: Fragmentos/unidades de analise de RE35

RE35: O estudo das conicas com o auxilio do Google Earth (GONCALVES et all., 2009)

Palavras chave: Conicas, Google Earth, uso de computadores

“Neste artigo nosso interesse ¢ a localizagdo, identificagdo e o uso do Google Earth para obtencao de
informacgdes € imagens semelhante as sec¢des conicas [...]7 (p. 2).

“Nossa motivacdo para realizagdo desse trabalho estd pautada na relevancia para o ensino da
matematica no que se refere ao desenvolvimento de uma estratégia alternativa de ensino para se
trabalhar nas escolas ou at¢é mesmo nas universidades com o intuito de proporcionar maior
autonomia ao aluno, bem como estimular sua criatividade” (p. 2).

“[...]pretendemos contribuir para uma maior integracdo da matematica com os recursos tecnoldgicos
e assim tornar os calculos mais interessantes e proximos do cotidiano de alunos” (p. 2).

“Nossa escolha pelo topico matematico, Geometria Analitica, ocorreu pelo fato deste conteudo, no
que se refere tanto ao ensino médio quanto ao ensino superior, se apresentar como base conceitual
para que os sujeitos avancem nos estudos em Matematica” (p. 2).

“O Google Earth foi de grande relevancia para o desenvolvimento desse trabalho de pesquisa e pode
também auxiliar na observacao e analise de outras formas geométricas, além das conicas ,assim
como no estudo de outras areas da matematica” (p. 2).

“Para o desenvolvimento de nosso trabalho realizamos uma rigorosa coleta e selegdo de imagens
capturadas pelo Google Earth de diversas construcodes localizadas na cidade de Belém” (p. 4).

“Consideramos nesse trabalho algumas restricdes quanto ao calculo de area das conicas, uma vez que
determinamos apenas areas fechadas como a circunferéncia ou elipse, porém a hipérbole e parabola
ndo se optaram pela delimitacdo das 4reas dessa figuras abertas e sim somente pela equagdo
representada nas figuras abordadas nesse artigo” (p. 4).

“[...] a visualizacdo da matematica pelos alunos em seu cotidiano ¢ de extrema importancia para
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uma melhor compreensao e aceitacdo dos contetidos. Entdo, esse capitulo abordou a aplicagdo das
sec¢odes conicas, mostrando imagens nas quais foram identificadas as pardbolas, hipérboles, elipses e
circunferéncias e seus respectivos calculos, possibilitando assim ao aluno perceber a inser¢ao do
conteudo matematico em seu dia a dia” (p. 11).

“O objetivo desta pesquisa € fazer uso do Google Earth para a identificacao e localiza¢do de formas
geométricas conicas por meio de imagens de satélite e partindo disto, realizar medi¢des e calculos
matematicos das areas e equacdes de hipérboles, pardbolas, elipses e circunferéncias” (p. 11).

“o Google Earth foi usado para auxiliar nos cdalculos geométricos das conicas, todavia a
aplicabilidade desse software tange varias areas da matematica” (p. 11).

Quadro 41: Fragmentos/unidades de analise de RE36

RE36: A contribuicio da Modelagem Matematica no processo de ensino e aprendizagem
(ALMEIDA, 2009)

Palavras chave: Aprendizagem, pesquisa, ensino

“A escolha desse tema para pesquisa teve como intuito mostrar a nova pratica pedagogica aplicada
aos alunos da comunidade de Itapord do Norte que traziam seus conhecimentos prévios de uso da
matematica em sua propriedade para depois sistematizar em sala de aula, num processo de interacao
¢ mediacdo/sistematizac¢do pelo professor” (p. 9).

“No intuito de buscar situacdes do dia-a-dia dos alunos, aquelas que a maioria deles tem
conhecimento, ou at¢ mesmo praticam para ajudar seus pais nos trabalhos com a lida com o gado,
buscou-se estabelecer a relagdo da matematica com o cotidiano do aluno durante o processo de
ensino-aprendizagem” (p. 9).

“O projeto foi apresentado aos alunos, a maioria aprovou e deu sugestdes nas atividades a serem
desenvolvidas” (p. 9).

“O proximo passo foi a pesquisa e coleta de dados sobre o gado leiteiro nas suas propriedades,
enquanto eram coletados os dados, era trabalhado véarios textos referentes a avaliagdo do rebanho,
alimentagdo, manejo de pastagem, degradag@o do solo, importancia economica, reprodu¢do, mercado
de leite e derivados” (p. 9).

“Com esses textos, foram trabalhados: produgdo de textos criagdo e resolucdo de problemas
discussao e semindrios para o entendimento do mesmo” (p. 9).

“Fizeram o acompanhamento da producao de leite em suas respectivas propriedades (casa), no més
de abril, receberam uma ficha onde anotavam o dia e a produgdo de leite produzido no dia. Com
esses dados foram trabalhadas as operagdes fundamentais, graficos de barra e de segmento, média,
moda e amostra” (p. 9).

“Fizeram o acompanhamento das vacas ordenhadas no més de abril, ou seja, um dossié em que foi
coletado dado referente a cada vaca, como: nome, idade, prenhes, produ¢do de leite, raga, vacinagdo
etc., observaram o processo de higiene na ordenha; pesquisaram sobre os gastos (despesas) e lucro
(receita) que tem com o gado leiteiro” (p. 9).

“O objetivo de fazer esse acompanhamento foi o de ensinar os alunos a fazer um controle do gado
leiteiro, com isso melhorando a qualidade e o aumento de producdo e trabalhar com nogdes de
estatisticas, economia, administracao da propria propriedade, porcentagem, tabelas, graficos, etc” (p.
9).

“[...] os alunos, sob a orientacdo da professora, pesquisaram quais produtos de derivados de leite
eram produzidos na comunidade e, em suas propriedades; aplicaram questionarios aos pais” (p. 10).

“[...] foram propostas situagdes-problema para verificar quais produtos de derivados de leite era mais
lucrativo, trabalhou-se razdo, propor¢ao e operacdes fundamentais, criando modelo matematico para
resolver situacdes problemas, os alunos sentiram-se empolgados em fazer as contas, pois cada
nimero tinha um significado para ele, as atividades eram com os dados coletados na suas
propriedades, o processo da conta era o mesmo para todos, mas cada aluno tinha os seus valores,
porem todos chegavam ao mesmo resultado” (p. 10).

“[...]foi realizado pesquisa de textos que abordavam sobre a importancia do leite para a alimentagdo
¢ prevencao da osteoporose” (p. 10).
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“[...]Japlicou-se um novo questionario a comunidade escolar (criangas, jovens e adultos) para saber
como eles utilizavam o leite na alimentag¢ao” (p. 10).

“Os dados coletados nesta fase serviram para realizar os célculos matematicos para saber se a
quantidade de leite consumido era suficientemente a recomendada pelo Ministério da Saude” (p. 10).

“Com base nos dados coletados foram trabalhados os contetidos como: porcentagem, grafico e
producao de textos” (p. 10).

“O projeto foi um trabalho propositivo as pessoas da comunidade, com propostas de mudangas e
melhoria na produgdo de leite, comercializagcdo e sua utilizagdo na alimentacdo e o que ¢ melhor:
essa proposta foi construida juntamente com os alunos filhos (a) dos produtores de leite da
comunidade” (p. 10).

“O trabalho foi apresentado a comunidade pelos alunos de cada série, mostrando aos pais o que
aprendeu com o projeto ¢ também as propostas de mudanca com relacdo a producao do leite” (p. 10).

“Foram feitos questionarios perguntando a forma que comercializavam o leite, as maiorias das
pessoas entregam leite no laticinio, seguindo das pessoas que tem o leite na propriedade, mas nao
comercializam, ficando apenas para o consumo da familia, seja o proprio leite ou em forma de
derivados” (p. 11).

“[...] os alunos perguntaram: Qual dessas formas de comercializar o leite ¢ mais lucrativa? Ou seja, €
a mais rentavel? Entdo os alunos fizeram os célculos para saber” (p. 12).

“Antes de realizarmos os célculos, visitamos algumas propriedades na qual observamos a fabricagado
dos produtos e anotamos a receita e o valor que era vendido o produto, ficando assim facil
calcularmos a renda de cada um dos produtos comercializados” (p. 12).

“Tomando por base um total de leite produzido na propriedade de uma aluna, total esse coletado no
meés de abril, a producdo de leite foi de 2882 litros de leite. Cada aluno fez esse calculo com a sua
producao de leite na sua propriedade” (p. 12).

“[...]Jconstatamos que a forma mais rentdvel da comercializacdo do leite ¢ o doce de leite
(rapadurinhas), seguindo da entrega a domicilio, porém ¢ a forma de fabricagcdo de derivados que da
mais trabalho” (p. 14).

“[...]Jcom o projeto despertou a curiosidade em saber a utilizagdo dos conteudos na sua vida, e até
mesmo para melhorar sua renda mensal” (p. 15).

“Como os dados obtidos da pecuaria, da produgao de leite, tiveram a possibilidades de trabalhar com
a matematica basica, matematica financeira, estatistica ¢ biologia” (p. 16).

“A escolha deste tema repassou uma serie de analise das deferentes possibilidades que se passavam
no dia-a-dia dos alunos, de modo que optei em pesquisar os produtos provenientes da pecuaria
especialmente a produgdo e comercializacdo do leite, uma importante atividade na economia familia”

(p. 16).

“Essa atividade vem sendo desenvolvida nesta regido e a maioria dos alunos vivencia esta atividade,
ou seja, ajudam os pais no manejo com o gado, na ordenha do leite e na fabricagdo do queijo, sendo
assim algo do seu cotidiano, acredito que seja mais facil para desenvolver a Modelagem
Matematica” (p. 16).

Os fragmentos dos relatos nos permitem perceber varios elementos das experiéncias
relatadas. Quanto ao nivel de ensino, foram relatadas experiéncias realizadas no Ensino
Fundamental, no Ensino Médio, na Educacdo de Jovens e Adultos, no Ensino Superior
(Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Ciéncias Sociais, Licenciatura em Fisica, Ciéncias
Bioldgicas, Administragao e Analise de Sistemas), com grupos de professores da Educa¢do Basica,
em cursos de especializagdo em Educacao Matematica e em um curso de pds-graduagdo em Ensino

de Ciéncias e Matematica.




97
Temos também relatos que ndo descrevem atividades de Modelagem com alunos em sala

de aula, como ¢ o caso de RE02, em que o autor reflete sobre a inser¢ao da Modelagem num curso
de formagao de professores, descrevendo a participagao dos alunos do curso na disciplina em que
promoveu esta discussdo; RE04, que relata o processo de formagdo de um grupo colaborativo em
Modelagem Matematica, bem como as ac¢des desenvolvidas; RE06, RE09 e RE35, em que os
autores apenas apresentam sugestoes de atividade de Modelagem, que nao foram implementadas em
sala de aula, e RE22, que apresenta o processo de constru¢do de um ambiente virtual colaborativo.
Nesse sentido, como nosso objetivo, na proxima etapa da pesquisa, descrita na se¢do 3.6, ¢
identificar atividades de Modelagem que podem ser classificadas como pertencentes a perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica, o corpus de analise agora passa a ser constituido apenas
dos relatos que descrevem atividades de Modelagem realizadas com alunos em sala de aula, ou seja,
ndo serdo analisados RE02, RE04, RE06, RE09, RE22 e RE35. Assim, o corpus de andlise

constitui-se de trinta relatos.

3.6 ANALISE DOS RELATOS QUANTO AS CARACTERISTICAS DA
PERSPECTIVA SOCIOCRITICA DA MODELAGEM MATEMATICA

Nesta fase da pesquisa tem-se por objetivo analisar o corpus quanto a perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica. Para isso utilizamos as categorias construidas na secao 3.4,
as quais denominamos caracteristicas da perspectiva sociocritica da Modelagem Matemdtica, e 0s
fragmentos dos trinta relatos que constituem o corpus, apresentados na secdo 3.5.

A seguir, os Quadros 42 a 66 apresentam uma descri¢ao quanto a correspondéncia da agdo,
desenvolvida na atividade relatada, e a respectiva caracteristica da perspectiva sociocritica da
Modelagem Matematica. Os fragmentos que nao apresentaram correspondéncia com as unidades
que compdem as categorias ndo constam nestes quadros.

Para esta analise, consideramos apenas os fragmentos que descrevem as agdes das atividades
apresentadas nos relatos a fim de identificar, nestas agdes desenvolvidas, indicios de
correspondéncia ou ndo as caracteristicas da perspectiva sociocritica da Modelagem. Os fragmentos

que ndo apresentam correspondéncia com as caracteristicas foram excluidos.

Quadro 42: Fragmentos extraidos de REO1 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4
correspondentes

, Unidades de Significado correspondentes
Fragmentos extraidos do relato C1 2 C3 C4
“Em uma roda de conversa com as criancas sobre _ C2.1 C3.1 C43
assuntos do cotidiano infantil tais como filmes, C2.2 C34
musicas, programas televisivos, um aluno disse que C2.4 C3.6
possuia noventa e trés DVD’s piratas, gerando C2.5 C3.7
discussdo sobre a legalidade dessa pratica o que C2.6 C3.8
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despertou na turma o interesse em realizar uma
pesquisa sobre o uso de DVD’S piratas ou
regravados” (p. 3).

“[...] surgiu o interesse do grupo pela tematica, | C1.2 C2.1 C3.1 C4.1
Pirataria e Qualidade de Vida o que caracterizou | C1.3 C2.2 C3.2 C4.2
um estudo que discutiu os desdobramentos da C23 C33 C43
pratica de usos de DVDs piratas pela populagdo em C2.4 C34
geral tendo os conteidos matematicos como C2.5 C3.6
suporte teorico das interpretacdes da realidade e C2.6 C3.7
como objeto de ensino e aprendizagem” (p. 3).
“Nessa roda de conversa foram evidenciados C2.1 C34 C43
diferentes saberes de praticas sociais sobre a C2.2 C3.6
regravacdo de dvd’s (pratica de pirataria) C2.4 C3.7
emergindo diferentes compreensdes sobre a C2.5 C3.8
aceitacdo dessa pratica como natural” (p. 4). C2.6
“[...] a professora subsidiava a discussdo com as C2.1 C33
criancas inserindo conteidos de ordem social C2.2 C34
questionando as conseqiiéncias dessa pratica a C2.4 C3.5
sociedade em geral” (p. 4). C2,5 C3.6
C2.6 C3.7

C3.8
“[...] as criangas traziam interferéncias vivenciadas | C1.2 C2.2 C3.2 C4.1
em seus contextos sociais contribuindo para que a | C1.3 C2.4 C33 C4.2
aula ficasse atraente e possibilitando compreender a C2.5 C3.4 C4.3
matematica como instrumento de leitura da C2.6 C3.6
realidade” (p. 4). C3.7

C3.8
“Questdes como desemprego, emprego e renda, C2.1 C34 C4.3
género - quem regravava mais dvd’s se os meninos C2.2 C3.6
ou as meninas, aplicagdo de tributos em servigos C2.4 C3.7
publicos, direitos autorais entre outros foram C2.5 C3.8
debatidos o que implicou explicitar a manifestacao
dos pontos de vistas de todos os sujeitos
envolvidos” (p. 4).
“Partindo da temadtica iniciamos uma pesquisa C2.1 C3.4 C4.3
exploratoria realizada “in loco” utilizando como C24 C3.7
instrumentos de coleta de informag¢des uma enquete o C2.6 C3.8
dirigida aos alunos, professores e funcionarios da
escola e um diario de bordo” (p. 4).
“[...] fizemos uma entrevista na modalidade roda de C2.1 C34 C4.3
conversa, onde sentados em circulo as criangas C2.2 C3.5
faziam suas perguntas referentes ao tema e apds C2.4 C3.6
esse momento registravam suas impressoes/sinteses C2.5 C3.7
no didrio de bordo” (p. 4). C2.6 C3.8
“[l...] dividimos as criangas em equipes para C2.1 C33
realizarmos a atividade elegendo a hipotese da _ C2.2 o
pesquisa e os caminhos a serem trilhados” (p. 4). C2.6
“Os alunos, de forma auténoma, se organizaram C2.1 C3.3
dentro do grupo apontando relatores, coordenador e C2.2
confeccionaram microfones, cameras de filmagem C2.5

feita de material reciclado simulando entrevista
televisiva” (p. 5).
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“Apods a realizacdo das enquetes com todos os | C1.2 C23 C3.2 C4.1
dados coletados houve a organizagdo destes e a | C1.3 C3.6 C4.2
sistematiza¢cdo do conhecimento, momento em que

foram levantados problemas para se trabalhar a

Matematica pertinente ao contexto, tais como

sistema monetario, operacdes aritméticas, leitura de

graficos e tabelas” (p. 5).

“Viarios dialogos resultantes das interacdes, aluno- | C1.3 C2.1 C3.2 C4.1
aluno e alunos-professora mais os conhecimentos C2.2 C33 C4.2
dos alunos sobre a possibilidade dos graficos C23 C34 C43
resumirem informagdes culminou com a escolha C2.4 C3.5

pela organizacdo dos dados em graficos, C2.5 C3.7
considerando os sujeitos envolvidos na enquete, C2.6 C3.8

suas preferéncias, e as quantidades de DVDs” (p.

5).

“Para cada tabela foi construido um grafico em C2.4 C3.2 C4.1
papel quadriculado e, posteriormente colado em C2.7 C3.7 C4.2
cartazes para exposicdo na Feira Cultural da E—

Escola” (p. 7).

“[...] foi possivel perceber o quanto a pratica da | C1.2 C2.7 C3.6 C4.1
pirataria € usual e o quanto ¢ dificil o tratamento da | C1.3

tematica na perspectiva de sua aceitabilidade ou

nao” (p. 8).

“Nos momentos de discussdo em sala de aula era | C1.2 C2.1 C35 C4.1
unanime a compreensao de que o fato da pratica da C2.2 C3.6

pirataria ndo gerar arrecadacdo de impostos incidia C2.7

negativamente na qualidade de vida da populacao”

(p- 8).

“[...] a atividade suscitou problematizagdoes das | C1.2 C2.7 C34 C4.1
mais variadas ordens, e isso foi possivel porque o C3.5

caminho proposto nos processos de ensino e C3.6
aprendizagem buscava valorizar o contexto social C3.7

dos sujeitos e a constru¢cdo do conhecimento com C3.8

vista ao desenvolvimento da autonomia do

educando” (p. 8-9).

“Ao trabalharmos com o tratamento da informagao C2.3 C3.5 C4.2
buscamos desenvolver habilidades de leitura, C24 C4.3
interpretagdo e construgdo de tabelas e graficos nas C4.4
séries iniciais na perspectiva de trabalhar contetidos

conceituais e os atitudinais, buscando nesse ultimo —

o desenvolvimento de atitudes éticas, auto-

reflexivas e investigativas usando a pesquisa como

principio educativo [...]” (p. 11).

“Todas as situagdes-problemas foram criadas pelos | C1.3 C2.1 C3.1 C4.2
os alunos (em grupo de 4 participantes) que C2.2 C3.2

debatiam as resposta coletivamente buscando Cc23 C34
aproxima-las do conceito cientifico, assim foram C2.6 C3.6
vivenciadas situagdes envolvendo nogdes de

compra e venda (lucro e prejuizo), comparacio e

decomposicdo de quantias representadas por

moedas e cédulas” (p. 12).

“l...] o enfoque dado sobre o tema Qualidade de | C1.2 C2.2 C34 C4.1
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Vida apesar de ndo ter tido um tratamento
matematico foi possivel trabalha-lo
transversalmente ao se discutir tanto as implicagdes
da pratica da pirataria na vida social dos individuos,
como o que os levam a exercé-la como comércio”

(p. 12).

C3.5
C3.6

C4.3

“[...] a discussdao sobre consumo, recolhimento de
impostos, direitos autorais, lazer, a qualidade de
prestagdo de servigos publicos entre outros, foram
discutidos no sentido de favorecer a formacao de
um cidadao critico” (p. 15).

Cl.2

C2.2

C3.5

C4.3
C44

Quadro 43: Fragmentos extraidos de REO3 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“[...] a professora mostrou aos alunos um artigo de
Marcelino et al. (2008), publicado na revista
Caminhos da Geografia, que faz diversas
consideragdes sobre a passagem do furacdo
Catarina e colocou ao grupo [...] questdes [...]” (p.
7).

C24
C2.7

C34
C3.5

“[...] o grupo construiu um diario, no qual, além de
aspectos referentes ao tema e a Modelagem,
também registravam suas impressOes sobre o
processo” (p. 7).

C2.1
C2.4

“[...] nos deparamos com dificuldades com as
palavras técnicas. Precisdvamos pesquisar o0
significado de tais palavras para conseguir entender
melhor o artigo. Fomos pesquisando definicdes,
conceitos e escalas e interpretando (comegando a
tentar descobrir) as destrui¢des, a “violéncia” do
furacao” (p. 7).

C24
C2.6

C34
C33

“Os integrantes do grupo constantemente
questionavam como elaborariamos um modelo de
um furacdo se s6 conheciamos a Modelagem
através de algumas leituras, sem nenhuma pratica”

(p. 8).

C2.1
C2.5
C24

C34

“Fomos atras de livros e estudantes de Geografia
para que nos informassem as caracteristicas padrao
de furacdes e encontramos dificuldades, pois tais
estudantes ndo sabiam essas caracteristicas que
buscavamos” (p. 8).

C24
C2.6

C33

“Nossa principal fonte de pesquisa foi entdo o
artigo “Observagoes ‘in loco’ realizadas durante a
passagem do furacdo Catarina”, de Marcelino et al.
(2008)” (p. 8).

C24

“O interesse pelo assunto aumenta na medida em
que nos deparamos com dificuldades e/ou nenhum
conhecimento sobre formagao dos ventos, furacoes,
escalas e todas as “palavras” desconhecidas que

C24
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precisamos “desvendar’”’ (p. 8).

“Apresentamos a definicdo encontrada para nossa C2.1 C33

orientadora e, com a ajuda dela, fomos comegando C2.5

a trilhar o caminho da elaboragdao do modelo do E— C2.6 —
grupo” (p. 8).

“Com o grupo reunido, fizemos reflexdes e C2.1 C33

trocamos possibilidades para encaminhar o modelo _ C2.2 o
que buscamos [...]” (p. 9). C2.6

“[...] o grupo reunia-se conforme a necessidade de C2.1

trocar idéias ou informacdes encontradas” (p. 15).

Quadro 44: Fragmentos extraidos de REO5 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“[...] os alunos das trés turmas de 9° ano em que
seriam aplicadas as atividades, foram consultados
sobre os temas ndo-matematicos que eles gostariam
de discutir e investigar em algumas das aulas de
Matematica” (p. 3).

C2.6

C3.1
C33
C3.7

“[...] iniciou-se wuma discussdo, através de
questionamentos feitos pelos autores para os
estudantes, instigando-os a refletir sobre do que se
tratava o primeiro texto entregue a cada um deles.
O texto abordava o tema Holocausto.” (p. 8).

C2.1
C2.2

“[...] os alunos foram convidados a se reunirem em
grupos para analisar e discutir acerca do seguinte
problema: “Qual o impacto provocado pelas mortes
ocorridas na Segunda Grande Guerra na populacdo
mundial da época?”” (p. 8).

C2.1

“[...] houve uma maior participagdo de todos os
integrantes dos grupos, com uma discussdo intensa
de suas opinides com os autores” (p. 8).

C2.1
C2.5

“[...] cada um dos grupos socializou suas respostas”
(p. 8).

C2.1
C2.5

“[...] apenas uma equipe apresentou como
justificativa o calculo das diferengas entre as
populagdes das décadas contidas na tabela,
evidenciando assim algum argumento matematico
para a resposta dada pelo grupo para o segundo
problema” (p. 9).

C2.1
C23

C3.2

“Finalizamos nossa atividade pedindo para que os
alunos relatassem suas opinides sobre a atividade”

(p-9).

C24

Quadro 45: Fragmentos extraidos de RE07 e
correspondente

unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“[...] numa tentativa de despertar o interesse dos C2.4 C34
alunos, o professor/pesquisador relatou um pouco C3.7

sobre sua experiéncia musical ¢ como percebia




102

algumas das relagdes implicitas entre Matematica e
Musica; isso pareceu agugar a curiosidade de
alguns alunos que acabaram por contagiar a
maioria” (p. 14).

“Foi elaborado, entdo, o seguinte problema em
conjunto com os alunos: “Podemos relacionar
Matematica ¢ Musica ¢ dessa forma construir
algum instrumento musical?””’ (p. 14).

C2.1

C3.1
C34

“l...] foram realizados dialogos entre
professor/pesquisador e alunos numa tentativa de
despertar o interesse € o espirito investigativo entre
os alunos; dessa forma, a partir das discussoes foi
proposta uma questdo pelos proprios alunos: “E
possivel construir um instrumento musical usando
Matematica?”” (p. 15).

C2.2
C24

C3.1

“[...] os alunos e o professor estabeleceram um
didlogo para analisar as relagdes percebidas” (p.
15).

C2.2

“[...] foi pedido aos alunos que, em grupos,
pesquisassem definigdes bésicas sobre musica,
notas musicais, tdnicas, oitavas, frequéncias
sonoras ¢ Matematica” (p. 15).

C2.1
C24

“[...] professor e alunos discutiram sobre as
defini¢oes pesquisadas pelos alunos [...]7 (p. 15).

C2.2

“[...] o professor havia levado um violdo e um
monocoérdio para deixar claro o que seriam notas
musicais, tonicas e oitavas” (p. 15).

C3.4

“Também foi levado a aula daquele dia, um
metronomo analdgico para iniciar um pouco sobre
compassos e valores de notas musicais” (p. 15).

C34

“Os alunos também foram visitar uma escola de
musica da cidade, contando nesse dia, com a
participagdo do professor de musica da escola
visitada” (p. 19).

C34

“[...] foi pedido aos alunos que pesquisassem e
trouxessem na proxima aula algo sobre como fazer
instrumentos musicais com materiais reciclaveis ou
materiais mais acessiveis a nossa realidade” (p. 20).

C24

Quadro 46: Fragmentos extraidos de REOS e
correspondentes

unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“[...] fiz a proposta de que a disciplina ndo apenas C33
apresentasse um problema aos alunos (PBL), mas C3.7
que os ouvisse sobre o que desejavam trabalhar” (p. I I R
2).
“Desde o semestre anterior (o segundo do curso) C3.1
eles estdo envolvidos com Ecologia e foi natural
para eles que os problemas sugeridos fossem dentro | —— — —
deste tema” (p. 4).
“Como ndo sou biodlogo pedi que eles me C2.6 C3.3
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instruissem sobre Ecologia, pois o qué sabia havia
estudado no meu ensino médio (j& ha bom tempo!)”

(p. 4.

“[...] em varios momentos a rede de comunicagdo
que se estabeleceu na turma foi fortemente
multidirecional” (p. 4).

C2.2
C24
C2.5

“O que foi importante € que os alunos percebessem
que dt/dN representa a taxa (ritmo) de crescimento
dos microcrusticeos, e que, esta taxa de
crescimento depende do ntimero de individuos™ (p.
6).

C3.2

“Foi interessante a discussdo por parte dos alunos,
principalmente por ser uma argumentacao
biologica, com base na matematica [...]” (p. 9).

C3.2

“As habilidades de critica, investigacao, discussao,
analise e reflexdo foram também desenvolvidas,
num ambiente tranqiiilo, de camaradagem entre
todos os participantes” (p. 15).

C2.2
C24
C2.5

Quadro 47: Fragmentos extraidos de RE10 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“As alunas investiram nesse tema porque suas C3.1
familias e vizinhos produzem doce de leite em | L C3.7 _
escala doméstica ou comercial” (p. 4). C3.8
“Dois problemas iniciaram a Modelagem: qual o | C1.1 C3.5 C4.1
custo da fabricagao doméstica do doce de leite ? e a | C1.2 C3.6 C4.2
atividade de fato se justifica do ponto de vista L
econdmico: E mais barato fazer em casa ou
comprar no mercado?” (p. 4).
“[...] o grupo pesquisou todas as despesas da C2.1 C4.2
fabricagdo do doce de leite, considerando uma L C2.4 _
receita para produzir 1,2 kg” (p. 4)
“As alunas investiram nesse tema porque C3.1
conheciam uma senhora que produzia tapetes para | o L
venda” (p. 7).
“Constataram que a tal senhora produzia tapetes | C1.3 C3.2

sempre do mesmo tamanho e que por isso, nao
tinha um método para avaliar o custo de tapetes de
qualquer tamanho” (p. 7).

Quadro 48: Fragmentos extraidos de RE11 e unidades de significado de CI, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“Na etapa inicial presencial do curso [...] houve a C2.1 C3.1
formagdo do grupo, a escolha do tema e a discussdo L L
sobre a defini¢do do problema de pesquisa” (p. 4).
“Na segunda etapa [...] o grupo definiu [...] o tipo L C2.1 C3.2 C4.2
de andlise a ser feita incluindo uma Modelagem Cc23 C3.4

geométrica do crescimento tumoral além do estudo
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comparativo de séries temporais das populacdes
normais e acometidas pela doenga sob diversos
aspectos sociais e culturais” (p. 4).

“Estamos [...] nos encaminhando para fazer aquilo
que parece ainda nao ter sido feito: modelar os
aspectos microscopicos do cancer de mama
enveredando por territorios biologicos do humano
para saber o que ocorre com o tumor no seio até a
metastase; [...] modelar os aspectos macroscopicos
sociais e culturais para saber o que ocorre com a
mulher acometida pelo cancer de mama no “seio”
da sociedade” (p. 7).

C3.2

C4.1
C4.2
C4.3
C4.4

Quadro 49: Fragmentos extraidos de RE12 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“Como ponto de partida, decidimos, em turma, que C2.1 C3.1
o tema de trabalho seria trem” (p. 3). — C2.5 —
“A turma foi dividida em dois grupos” (p. 3). C2.1
“Nosso grupo decidiu especificar a pesquisa a partir C2.1 C3.1
dos “vagées de trem”, pois pensamos
primeiramente estudar situacdes problema que
envolvessem os formatos, as dimensoes, a E— E—
capacidade, a variedade e os diferentes materiais
usados para a fabrica¢do dos vagoes” (p. 3-4).
"estabelecemos nosso novo objetivo: construir, em C3.1
escala, a miniatura de um vagao de trem” (p. 4). — — —
“[...] houve notavel preocupagdo da turma em C3.1
escolher um tema que tivesse forte relagdo com a C3.4
historia de Santa Maria, dessa forma buscou-se C3.6

trabalhar com um assunto presente no cotidiano da
populagdo, que possui diversos relatos historicos
documentados e verbais e que abre a possibilidade
de visitacdes a prédios e bairros histéricos da
cidade, assim como a empresas ativas” (p. 13).

RE13 nao apresentou nenhum fragmento correspondente as unidades de significado de C1, C2,

C3 e C4.

Quadro 50: Fragmentos extraidos de RE14 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“A interagdo entre dados empiricos e a Modelagem | C1.2 Cc23 C3.2 C4.1
Matematica proporcionou uma reflexdo sobre as | C1.3 C3.4 C4.2
questdes ambientais acerca do cultivo desta arvore, C3.6

bem como propiciou o debate entre os alunos e a
comunidade local, que podem auxiliar na tomada
de decisdes pelo poder publico e podem ser um
importante  mecanismo de  diagnostico e
monitoramento dos impactos ambientais” (p. 6).
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“[...]Jos alunos escolheram o tema a partir da
curiosidade e da preocupagdo com o plantio de
eucaliptos no municipio e arredores visto que
alguns de seus familiares estavam diretamente
envolvidos no plantio, pois trabalham para as
companhias produtoras de celulose” (p. 6).

C3.1
C3.7
C3.8

“Pesquisa Exploratoria: a partir da visita a uma
empresa responsavel pela maioria das florestas de
eucalipto do municipio e também através de
palestra informativa proferida por um Engenheiro
Florestal professor da Universidade Federal do
Pampa de Sdo Gabriel, sites da internet referentes
ao cultivo do eucalipto, revistas e jornais” (p. 6).

C24

C34
C3.6

“[..]Ja partir da pesquisa exploratoria, a
investigacdo  permitiu  traduzir em  dados
qualitativos  algumas observagdes feitas e
possibilitou a elaboracdo de situagdes problema. A
primeira questdo levantada pelos alunos foi
referente a altura maxima que um eucalipto atinge”

(p. 7).

C23

C3.1
C3.2

“Pretendia-se, por meio do modelo, descobrir a
altura de uma arvore de eucalipto com 50 anos, mas
verificou-se que o modelo ndo era adequado, visto
que apds 50 anos a altura seria muito grande. Por
meio do modelo linear encontrado a altura de uma
arvore de eucalipto com esse tempo de vida, seria
aproximadamente 215 metros, quando na verdade
essa altura ndo ultrapassa, em média, 50 metros” (p.
8).

Cl.1

“Eles [os alunos] confrontaram as informagdes
obtidas nas conversas com seus familiares € com os
técnicos da industria, com os dados do grafico
representativo do crescimento de uma arvore de
eucalipto” (p. 10).

Cl.2
Cl.3

C3.2
C34
C3.6

C4.1
C4.2

“A  validacio do modelo foi um momento
significativo, pois os alunos conseguiram
estabelecer relagdes entre o que observavam no seu
dia a dia com o que estava sendo abordado em sala
de aula” (p. 10).

Cl.2

C33

“Ap0s a andlise e validagdo do modelo matematico
construido foi solicitado aos alunos que fizessem
um levantamento das vantagens e desvantagens da
instalacdo de uma industria de produgdo de celulose
na regido” (p. 10).

Cl.2
Cl.3

C3.2
C34
C3.6

C4.1
C4.2

“Muitas das respostas dos alunos apontaram
inicialmente as vantagens da vinda da industria,
pois assim seus familiares tiveram a oportunidade
de trabalhar. Mas, passado alguns meses do plantio
de eucaliptos, a maioria dos trabalhadores foi
dispensada, pois nesse momento ndao ¢ mais
necessario a mao de obra de varios trabalhadores,
diminuindo os empregados mantidos no setor” (p.

Cl.2

C3.6
C3.7
C3.8

C4.1
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10).

“Outro ponto levantado por alguns alunos foi em
relagdo ao aproveitamento do solo. O modo como
os eucaliptos foram plantados na regido ndo
permite a plantagdo de outra cultura o que dificulta
o sustento das familias” (p. 10).

Cl.2

C3.6
C3.7
C3.8

“Aluno 1: ..no dia da visita a plantacdo de
eucalipto, a gente aprendeu que se plantam
eucaliptos para celulose por que ele cresce muito
mais rapido aqui no Brasil em relagdo a outros
paises...” (p. 10).

Cl.2

C2.7

C3.2
C34
C3.5

C4.1
C4.3

“Aluno 1: ... a gente também viu que do eucalipto
nada se perde, pois as folhas sdao vendidas
separadamente para as industrias de produtos
farmacéuticos, higiene e alimentos...” (p. 11).

Cl.2

“Aluno 3: ...nosso grupo encontrou durante as
pesquisas que o eucalipto poderia transformar o
Pampa Gatcho num grande deserto verde,
desequilibrando o meio ambiente e a agua que tem
no solo” (p. 11).

Cl.2

C2.1
C2.7

C34
C3.5

C4.1
C4.3

“Notou-se que a motivagao dos alunos na busca por
informacdes a respeito deste assunto ia além das
aulas, ultrapassando os portdes da escola” (p. 11).

Cl.2

C3.6

C4.1

“Os alunos continuavam conversando com seus
familiares a respeito do tema enriquecendo as
discussdes que aconteciam na sala de aula,
propiciando o debate e, em alguns casos, a
mudanca de postura com relagdo ao que estava
sendo abordado” (p. 11).

Cl.2

C3.6

C4.1

“Ensinar matematica através da Modelagem
Matematica fez com que os alunos se sentissem
mais motivados, pois estavam estudando
Matematica utilizando informag¢des advindas de sua
realidade” (p. 11).

C3.2
C34

C4.1
C4.2

Quadro 51: Fragmentos extraidos de RE15 e unidades de

correspondentes

significado de C1, C2, C3 ¢ C4

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“As equipes coletaram as planilhas nos bancos, C2.1
simulando empréstimos. Retornaram a sala de aula C2.4
para esclarecer duvidas comigo, professora da
disciplina, e depois de estudar e detalhar as| ——
planilhas, eles apresentaram seus resultados em sala
de aula, socializando-os com os colegas” (p. 2).
“Dentre os alunos que ingressavam no curso, _ o C3.2 o
estavam varios trabalhadores do comércio e C34
particularmente de bancos [..] sem nunca ter C3.7
vivenciado uma atividade nesses ambientes de C3.8

trabalho, procurei incluir propostas de atividades
que permitissem o amadurecimento da turma como
um todo € o meu proprio no mundo financeiro” (p.
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3).

“O procedimento adotado era o seguinte: visita das
equipes ao banco escolhido para coleta de dados
sobre o sistema de amortizagdo adotado e
simulagdo de um empréstimo real, sobre o qual o
sistema de informatica do banco gerava uma
planilha; comunicagdo da equipe na sala de aula
sobre qual o banco e sistema adotado para que eu a
as outras equipes ficdssemos cientes, evitando
escolhas repetidas; discussao sobre a planilha pelos
membros da equipe em encontros extraclasse;
atendimento meu as equipes no horario de aula para
esclarecer duvidas sobre as planilhas coletadas nos
bancos; novos encontros da equipe fora do horério
de aula e finalmente, a culminincia, com
apresentacdo  das  planilhas  coletadas e
detalhamentos propostos pela equipe em sala de
aula, socializando os resultados com todos os
alunos” (p. 4).

C2.1
C2.2
C24
C2.6

C33
C34

“O objetivo dessa atividade era o conhecimento das
planilhas adotadas pelos diversos bancos para
comparar com as planilhas propostas pelos livros
didaticos sugeridos no plano de curso da disciplina”

(p.4).

Cl.1

“[...] levantdvamos questionamento sobre se
existiria uma intencionalidade implicita na
apresentacao ao consumidor de uma planilha que se
apresentava dificil de entender até no ambiente
académico pertinente. Essa pratica acabou
delineando mais um objetivo ndo planejado
previamente: o de promover discussdes criticas
sobre 0 assunto em estudo” (p. 5).

Cl.1

C2.7

C3.2
C34
C3.5
C3.6

C4.1
C4.2
C4.3

“[...] concluimos que o consumidor que nao
conhece os tipos de sistemas de amortizagdo nao
consegue obter da planilha a informagdo sobre
quanto esta pagando de juros em cada prestacdo,
embora a taxa tenha sido explicitada” (p. 10).

Cl.1
Cl.2
Cl.3

C23
C2.7

C3.2
C3.5
C3.6

C4.1
C4.2
C4.3

“Os alunos também tiveram a oportunidade de
perceber que as prestagdes decrescem, mas dentro
de um mesmo ano elas ficam fixas, diferentemente
do modelo apresentado nos livros. Na literatura, as
prestagdes sdo decrescentes mensalmente, quando o
modelo de pagamento € mensal [...]” (p. 10).

C3.2
C3.4

C4.2

“Penso que essa atividade de campo cumpriu o seu
papel, no sentido de permitir aos alunos uma
oportunidade de confrontar os modelos pseudo-
realisticos encontrados na literatura com os
modelos reais, praticados pelos bancos, diminuindo
a lacuna entre a matematica financeira académica e
a do ambiente de trabalho [...] permitiu uma analise
critica dos modelos utilizados, que apesar de nao
ter sido intencionalmente planejada, surgiu

Cl.1
Cl.2
Cl3

C3.2
C34
C3.6

C4.1
C4.2
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naturalmente nas discussdes sobre as planilhas,
contribuindo para desenvolver entre os atores uma
consciéncia critica sobre esses modelos” (p. 11-2).

Quadro 52: Fragmentos extraidos de RE16 e unidades de significado de CI, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2

C3

C4

“Dividimos as turmas em grupos de 5 alunos, e
cada grupo ficou responsavel pelo estudo de uma
parte do texto. Obtivemos 6 grupos em cada uma
das turmas” (p. 7).

C2.1

“Eles foram orientados a ler o texto, buscar uma
situacdo discutida no documento que lhes chamasse
a atengdo para problematizar, investigar, buscar
informacdes adicionais sobre o assunto e,
finalmente, organizar uma apresentacao
socializando o ponto de vista do grupo sobre o
aspecto estudado no texto. Importava-nos, nesse
momento, ver o grau de autonomia dos alunos para:
estudar o texto, destacar o que lhes era significativo
e comunicar, aos colegas, o que haviam
compreendido” (p. 7-8).

C2.4

“A  apresentagdo revelou que alguns grupos
envolveram-se com o tema, escolheram uma
situacdo para explorar e relataram-na aos demais
com seguranga. Outros, porém, ndo realizaram a
atividade, e pudemos perceber que eles sequer
haviam lido o texto conforme o proposto” (p. 8).

C2.5

“Estabelecendo um didlogo com os alunos
pudemos perceber que mesmo alguns grupos que
realizaram a tarefa, a fizeram somente “por valer
nota” e ndo pela busca ou aquisicdo de
conhecimentos. Inclusive, varios deles afirmaram
que, fora do contexto da sala de aula, seus
interesses sao outros” (p. 8).

C2.5

C33

“Orientamos os alunos para que fizessem perguntas
acerca do tema que gostariam de investigar, bem
como selecionassem algumas varidveis que viam
envolvidas no assunto, isto €, buscassem olhar para
o tema e ver elementos de Matematica que
favorecessem sua compreensao’ (p. 9).

C3.1
C33

“Os temas sugeridos pelos grupos para estudo
envolviam a comparacdo entre a produgdo € o
consumo de petrdleo nos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, com o objetivo de investigar se
haveria a possibilidade de existir um consumo
sustentavel; o problema do desmatamento da
Amazonia, que tinha como objetivo analisar como
a floresta estaria daqui a algumas décadas caso se
mantivessem os indices atuais de desmatamento; a
producdo meédia de lixo por habitante, com o

C3.1
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objetivo de analisar a quantidade de lixo produzida
no pais” (p. 9).

“[...]sentimos a necessidade de interferir para
orientar a escolha de caminhos que, na investigacao
matematica, contemplassem conteudos relativos ao
ensino médio. A intengdo era que todos os
estudantes participassem da discussdo nesse
momento, para que houvesse um trabalho
colaborativo, mas isso, novamente, ndo ocorreu”

(p-9).

C2.5

C33

“O grupo que falava do consumo sustentavel do
petroleo construiu uma expressdo algébrica para
comparar o consumo € a produgdo nos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento” (p. 10-1).

C23

“Outro grupo, que discutia a producdo do lixo, usou
uma regra de trés para mostrar o que aconteceria se
essa producdo diminuisse em 40%” (p. 11).

C23

Quadro 53: Fragmentos extraidos de RE17 e unidades de significado de CI, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“A atividade foi feita em grupos para que cada um
também pudesse auxiliar aquele que encontrasse
mais dificuldade” (p. 7).

C2.1

“Inicialmente apresentamos para os alunos a
proposta de trabalho e solicitamos que fizessem a
escolha pelos temas que eles quisessem que fossem
trabalhados nas atividades” (p. 8).

C3.1

“Explicamos também a relagdo que os temas
precisariam ter com o tema transversal Meio
Ambiente — assim, foram apresentados 10 temas
de interesse deles” (p. 8).

C3.1

“O tema vencedor foi O barulho na escola. Através
deste tema, desenvolvemos a atividade de
Modelagem” (p. 8).

C3.1

“[...] antes de iniciar o trabalho com a Modelagem,
resolvemos aplicar questiondrios, fazer seminarios
e palestras com alguns profissionais sobre o tema
escolhido pelos alunos” (p. 8).

C3.1
C3.4

“[...]os alunos da Engenharia conversaram com o0s
alunos da EJA sobre a norma NBR 10151,
comentando que esta norma especifica um método
para a medicao de ruido” (p. 9).

C34

“Nesse momento de interacio da equipe de
engenheiros e da professora-pesquisadora com
alunos da engenharia, os alunos da EJA
aproveitavam para ajudar fazer as medicdes,
observar, fazer perguntas, anotagdes e tirar duvidas
sobre os pontos marcados e as distincias, enquanto
os estudantes de engenharia orientavam no trabalho
com as medi¢oes” (p. 9-10).

C24

C34
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“Achei muito interessante este trabalho porque
tivemos contato com engenheiros, por exemplo. E
bom ter essas pessoas na escola” (p. 11). (Fala de
aluno).

C34

“Gostei muito desse trabalho porque aprendemos
coisas que, as vezes, a escola ndo ensina para
gente” (p. 11). (Fala de aluno).

C34

“Este trabalho trouxe muitas informagdes para nos.
Com ele, aprendemos sobre poluicdo sonora, sobre
0s equipamentos e sobre como fazer as medig¢des”
(p. 12). (Fala de aluno).

C34

“Foi legal participar deste trabalho, pois, além de
nos ensinar assuntos de Matematica, aprendemos
outros conhecimentos sobre coisas que eu nem
sabia que existia" (p. 12). (Fala de aluno).

C34

“Este trabalho foi excelente, aprendi sobre poluicao
sonora, aprendi Matemdtica e também algumas
coisas de informatica que eu ainda ndo sabia” (p.
12). (Fala de aluno).

C3.2
C3.4

“Este trabalho foi muito bom porque mexeu com
todos da escola. Todos queriam saber sobre as
pessoas, sobre os equipamentos” (p. 12). (Fala de
aluno).

C34
C3.7

“Com este trabalho aprendi que ndo posso mais
ouvir o som muito alto, pois isso ndo faz bem para
a saude” (p. 12). (Fala de aluno).

C3.2
C3.5

Os fragmentos extraidos de RE18 nao apresentaram nenhuma correspondéncia com as unidades

de significado de C1, C2, C3 e C4

Quadro 54: Fragmentos extraidos de RE19 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“Essa atividade foi formulada com base em uma
pesquisa realizada em uma das empresas do setor
boneleiro da cidade de Apucarana [...]” (p. 7).

C3.1

“Calculamos o Custo Médio, em fun¢do do nimero
de bonés, de um boné de fecho e de estampa
silkada [...]” (p. 7).

C3.2

“Com esse trabalho foi possivel saber um pouco da
importancia do boné para a economia da cidade de
Apucarana, o quanto esse produto gera de riqueza,
de emprego, e como esse contribui na
representacdo da cidade de Apucarana no cendrio
nacional e internacional, uma vez que essa cidade ¢
responsavel por aproximadamente 60% da
producdo nacional de bonés e assim considerada
como a Capital do Boné no Brasil” (p. 10).

C23
C2.7

C3.2
C3.5

“No que diz respeito aos contetidos matematicos,
proporcionou um aperfeicoamento do wuso do
software Geogebra na construcdo de graficos e uma

C23

C3.2
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reflexdo sobre o significado da fun¢do reciproca e
sua assintota, usada na expressdo que representa o
custo médio da confec¢do de bonés” (p. 11).

Os fragmentos extraidos de RE20 ndo apresentaram nenhuma correspondéncia com as unidades

de significado de C1, C2, C3 e C4

Quadro 55: Fragmentos extraidos de RE21 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“Feita uma breve apresentacdo dos dados do C3.2
problema [...] foi proposto pelas académicas do C3.7
PIBID/UFGD do curso de Matematica, aos alunos C3.8

do PRONERA, que a partir de seus conhecimentos
informais (uma vez que o tema abordado faz parte
do cotidiano dos assentados), sugerissem solugdes
para o célculo em reais e em ddlares dos custos
fixo, variavel e total, relacionados ao plantio direto
da cultura da soja” (p. 13).

Quadro 56: Fragmentos extraidos de RE23 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“Ap6s o video ser mostrado, solicitei que os alunos
formassem grupo com 4 (quatro) estudantes” (p. 4).

C2.1

“[...] distribui uma folha contendo a atividade
(informagdes cientificas sobre a maconha, dados
retirados de um site sobre o principio ativo THC —
Tetrahidrocanabiol2 — e o problema central, assim
como as demais situa¢des-problema que ajudariam
na resolu¢do da situacdo principal). Entdo, fiz a
leitura da atividade passo a passo” (p. 4).

C3.4

“[...] os conhecimentos cotidianos, as informagdes
que sdo peculiares ao aluno em questdo, estiveram
presentes quando eles falaram sobre vicios de um
individuo. Percebe-se nesse momento da aula, a
presenca de discussdes reflexivas (BARBOSA,
2006), sao aquelas cuja reflexdo volta-se aos
critérios utilizados na construgdo do modelo
matematico € o seu uso na sociedade” (p. 11).

C23

C3.7
C3.8

“[...] cada grupo apresentou oralmente suas
conclusdes, expondo suas opinides. Falaram que
este tipo de atividade era interessante pois abordava
um problema livremente, sem precisar de contetido
especifico” (p. 11).

C2.1
C2.4
C2.5

Quadro 57: Fragmentos extraidos de RE24 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4
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“A experiéncia em sala de aula com os académicos
do PRONERA, baseou-se numa sugestao feita pela
pagina da Revista Nova Escola, relacionado ao
plano de aula no segmento do ensino médio, em
que trazia uma reportagem feita pela revista Veja
(Edicao 1664). Esta reportagem trazia uma
pesquisa em que mostrava as qualidades
valorizadas na procura de um parceiro amoroso

[..]” (p. 5-6).

C34
C3.7
C3.8

“Num primeiro momento, lemos a reportagem da
Revista Veja (Edicdo 1664), aos académicos do
PRONERA, e fizemos discussdes sobre os
mesmos, sendo que gerou bastante discussdes e
reflexdes acerca do mesmo” (p. 6).

C2.2
C24
C2.5

“[...] para sabermos a pontuacdo de cada um dos
pretendentes formulamos a classe a seguinte
pergunta: Como devo proceder para descobrir a
pontuagdo de cada um dos pretendentes? A resposta
foi unanime: Cada aluno deve somar os produtos de
cada linha da matriz A (pesos atribuidos as
qualidades de cada pretendente) pelo vetor coluna
B (pesos dados por Maria pela ordem de
importancia que ela atribui as qualificagdes)” (p.
13).

C2.2
C23
C24
C2.5

C3.2

Quadro 58: Fragmentos extraidos de RE25 e unidades de

correspondentes

significado de CI, C2, C3 e C4

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“Para dar inicio as etapas que fazem parte do
processo de Modelagem Matemadtica e assim partir
para a coleta ¢ analise dos dados, estudaram-se a
realidade da turma em que se iria trabalhar, a fim
de escolher um tema que melhor se adaptasse ao
conteudo a ser estudado, além de possibilitar a
interagdo da matematica com a realidade dos
alunos” (p. 5).

C3.7
C3.8

“[...] os professores dividiram os alunos em grupos
para que os mesmos pudessem analisar cada passo
proposto e fornecessem uma solugdo preliminar”

(- 7).

C2.1

“Foi dado um tempo que variava de 5 a 10 minutos
para que cada grupo apresentasse sua solugdo.
Essas solugdes eram colocadas na lousa e, apds
algumas discussdes a solugdo correta era destacada.
Nesse momento, os professores formalizavam os
conceitos  matematicos  envolvidos  naquela
discussao” (p. 7).

C2.1

C3.2

“Ap0s a organizag¢do dos dados e sua traducdo para
a linguagem matematica, foi possivel obter a
relagdo das despesas que a lenhadora tem com a
compra do carregamento de madeira, assim como,

C3.2
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o valor total dos gastos que ela tem” (p. 10).

“Com o resultado obtido houve uma indagacao por
parte de um grupo de alunos do PRONERA, sobre
o fato de que o lucro que se tem com a venda da
madeira extraida do Eucalipto ¢ apenas para os
compradores e revendedores delas, pois quem
realmente sai prejudicado com essa situagdo ¢ o
meio ambiente, algo que ninguém se lembra
quando trata-se do lucro que se obterd com a
mesma” (p. 11).

C23

C3.2

C4.1
C4.2

“Para cada passo resolvido os grupos apresentavam
sua solucdo e, a mesma era discutida de forma
geral, at¢ que uma solugdo plausivel resumisse
aquela situacao” (p. 11).

C2.1
C24

“O modelo descrito correspondeu ao problema
adequadamente, pois conseguimos através dele
mostrar a plantagdo de Eucalipto, bem como o
lucro obtido pelo mesmo através da compra e
venda das madeiras extraidas da plantacdo para as
lenhadoras” (p. 12).

C23

C3.2

Quadro 59: Fragmentos extraidos de RE26 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“Os educandos do 9° ano do Ensino Fundamental
fizeram em forma de brincadeira, a seguinte
pergunta: Quantas unidades de giz cabem nesta
caixa (caixa em formato de bloco retangular que
contém gizes)?” (p. 2).

C3.1

“[...] dialogando com a turma, chegamos a
conclusdo de que poderiamos estimar quantas
unidades cabem na caixinha de giz se
conseguissemos determinar o volume da caixa e do
giz, considerando os conhecimentos prévios dos
alunos, que j& sabiam que a caixa possui um
formato de um prisma de base retangular e o giz em
forma de um cilindro” (p. 2-3).

C2.1
C2.2
C23

C33

“[...] formaram-se grupos compostos por quatro ou
cinco alunos, entao foram orientados a pesquisar na
biblioteca em livros didaticos de Matematica e na
internet sobre o cilindro, suas caracteristicas € a
determinag¢do do calculo do volume” (p. 3).

C2.1
C2.4

“Ap06s as discussoes, chegaram as suas conclusdes.
O grupo 1, por exemplo, sugeriu que o giz nao ¢
“quadrado”, caso fosse, preencheria perfeitamente a
caixinha de giz com 80 unidades. Os grupos 2 ¢ 4,
ja mencionaram que nao ¢ possivel preencher a
caixinha perfeitamente sem que haja lacunas
utilizando cilindros devido a sua forma circular” (p.
4-5).

C2.1
C23

“Constatamos que os educandos tiveram que

C23

C3.2
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socializar e analisar a forma geométrica do giz,
relacionar com o cilindro e obter um
questionamento para poderem pesquisar a
dependéncia, levando em consideracdo que ¢
necessario compreender que V =12 com o propoésito
de solucionar o problema” (p. 7).

C24

“[...] possibilitou aos educandos pesquisa €
producdo matematica, tornando-os mais
participativos, reflexivos e reforgando as relacdes
interpessoais na sala de aula. Outrossim, verifica-se
maior concentragdo e discussdo de estratégias,
fazendo a validagdo da resposta para resolver
problemas matematicos perante o  assunto
estudado” (p. 10).

C2.2
C23

Quadro 60: Fragmentos extraidos de RE27 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“[...] os grupos participaram de uma atividade
supervisionada que consistiu na resolucdo de um
problema relacionado a um fenémeno fisico, no
qual deveriam elaborar o modelo matematico
correspondente e responder a perguntas referentes
ao problema. Ao final da atividade, os alunos foram
questionados acerca da resolugao de problemas e as
dificuldades que o envolvem” (p. 8).

C2.1

“O problema proposto para os alunos procurou
priorizar varios conceitos de Fisica desenvolvidos
anteriormente de modo que os alunos pudessem
relaciond-los, percebendo a integracdio de
conceitos, e apresentando-se por meio de uma
situacdo fatica a qual estdo acostumados a enfrentar
ou presenciar’ (p. 9).

C3.7
C3.8

Os fragmentos extraidos de RE28 ndo apresentaram nenhuma correspondéncia com as unidades

de significado de C1, C2, C3 e C4

Quadro 61: Fragmentos extraidos de RE29 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1 C2 C3 C4
“Esse tema em particular nos pareceu bastante C3.7
adequado para um projeto que seria realizado em C3.8
uma turma de EJA do Ensino Fundamental visto
que, da nossa perspectiva, a maioria dos estudantes | o o
jovens e adultos tem que contribuir na renda
familiar e, alguns deles, podem ja possuir pequenos
negocios ou ter o desejo de monta-los” (p. 5).
“Dividimos os objetivos em duas classes: Do ponto C2.7 C3.5 C4.3

de vista dos professores aplicadores: Experimentar
a ferramenta de Modelagem Matematica numa sala
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de aula da EJA; Utilizar uma experi€ncia concreta
na monografia de pos-graduacdo, em vez de
somente apresentar uma proposta de metodologia.
Do ponto de vista dos alunos: Despertar a
consciéncia de empreendedorismo; Capacitar sobre
o0s principios basicos para o inicio de uma atividade
comercial, como os conceitos de custos, receita e
lucro; Promover uma breve discussdo sobre o
processo de legalizagdo de um nego6cio e sobre
impostos; Estimular a coleta e organizacdo de
dados; a confecg¢do de tabelas de custos, pregos,
etc; a utilizacdo de conceitos matematicos prévios
como proporcdes e porcentagens; a organizagao de
propostas de venda, entre outros; Mostrar que
somente com o uso das quatro operagdes € a regra
de trés simples € possivel organizar-se e manter um
negdcio” (p. 5-6).

“O papel dos autores na aplicagdo do projeto foi:
planejar a proposta de Modelagem Matematica e
apresentd-la aos alunos da EJA; motiva-los a
participar do processo de Modelagem, desde a
coleta dos dados até a apresentagdo e discussdo dos
resultados; auxiliar os grupos na organizacao das
atividades de Modelagem; discutir com os
estudantes — modeladores — as questdes que se
apresentaram durante o trabalho, destacando
aquelas de cunho matematico” (p. 6).

C2.1
C24

C34

“[...] ocorreu a leitura individual do texto
“Auténomos poderdo se tornar empreendedores”
sobre a Lei do Micro Empreendedor Individual” (p.
0).

C34

“[...] dividimos a turma em grupos, organizados por
suas afinidades” (p. 7).

C2.1

“Passamos a tarefa de definir o produto ou ramo de
atividade que gostariam de modelar. Dessa forma,
eles restringiram o tema a um objeto do seu
interesse direto” (p. 7).

C3.1

“Dois estudantes ndo participaram voluntariamente
da atividade e aparentavam ndo estar interessados
na mesma. Eles foram estimulados a, pelo menos,
conversar sobre a proposta de trabalho” (p. 7).

C2.5

“[...] solicitamos que cada grupo relatasse a escolha
do produto a ser comercializado, os objetivos a
serem alcangados com o empreendimento e a
definicdo dos dados a serem levantados para iniciar
a atividade comercial” (p. 7).

C2.1
C2.4

C3.1
C3.4
C3.7
C3.8

“Ficaram definidos cinco grupos: os que
produziriam e venderiam brigadeiro; os que
produziriam e venderiam bombons; os que
produziriam e venderiam cachorro-quente; os que
revenderiam instrumentos musicais € o0s que
prestariam servico de manicure/pedicure” (p. 7).

C2.1

C3.7
C3.8
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“Como tarefa extraclasse, os estudantes ficaram
incumbidos de realizar a coleta dos dados (na
maioria pregos de produtos para producgdo), que
seria utilizada no préoximo passo da Modelagem”

@-7.

C24

“Como no primeiro dia, pedimos novamente que
realizassem um relato escrito € nos entregassem”

(p- 8).

C24

“Com relacdo aos dois estudantes que no dia
anterior ndo mostraram interesse em participar,
observou-se que uma das possiveis razoes foi a
falta de ideias. Ao conversar com 0s mesmos e
observando os seus comentarios, um dos autores
sugeriu a fabricacdo de skates. Tal sugestdo teve
éxito, visto que eles se mostraram prontamente
receptivos e interessados na ideia proposta” (p. 8).

C2.2
C2.5

C33

“O estudante que fez o relato de sua atividade
comercial que ja possuia (borracharia) destacou os
custos iniciais para montar um negocio dessa
natureza, os custos legais para abrir e manter o
negdcio formal, a necessidade de financiamento
para obter o capital inicial e alguns custos e pregos
de servicos prestados”(p. 9).

C23

C3.2

“[...] cada um de nods ficaria responsavel pela
orientagdo de dois ou trés grupos, indicando os
pontos problematicos (que variavam de um grupo
para outro) e auxiliando-os para o aperfeicoamento
desses pontos” (p. 9).

C2.2

C33

“[...] solicitamos que cada um escrevesse o que
achou da atividade, inclusive criticas e sugestdes”

(p. 10).

C2.4
C2.5

“Voluntarios de quase todos os grupos se sentiram
a vontade e foram dividir sua experiéncia com 0s
colegas [...]” (p. 10).

C2.5

Quadro 62: Fragmentos extraidos de RE30 e unidades de significado de CI, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“Na busca de uma situacdo “real” sobre a qual
pudéssemos desenvolver nosso trabalho, nos
deparamos com um dos assuntos prediletos da
midia na época, o “Aqguecimento Global”” (p. 2).

C3.1

“Preocupados com as possiveis consequéncias do
Aquecimento Global buscamos, por meio da
Matematica, obter modelos que nos permitissem
analisar a concentragdo média de dioxido de
carbono (CO2) na atmosfera e as temperaturas
médias globais ao longo do tempo” (p. 2).

C23

C3.2

“Pelo Modelo 1 obtido, podemos constatar que no
ano de 2050 a Terra pode sofrer o inicio de um
efeito estufa sem controle e sem retorno” (p. 11).

C23

C3.2
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“O Modelo 2 fornece resultados preocupantes. Por
exemplo, a temperatura tenderia a estabilizar em
torno de 19,444 °C, que significaria um aumento de
4,806 °C, em relacdo ao periodo no qual vivemos,
ou seja, um aumento de aproximadamente 5°C” (p.
15).

C23

C3.2

“O  desenvolvimento desta atividade nos
possibilitou vivenciar uma experiéncia com a
Modelagem Matemadtica, na qual estudamos
conteudos matematicos como equacdes
diferenciais, fung¢do exponencial, método dos
minimos quadrados e o método de Ford-Walford
para obter modelos que permitissem representar,
matematicamente, o fendémeno conhecido como
Aquecimento Global, na busca de analisar suas
possiveis consequéncias por meio de previsdes
realizadas com base nos modelos obtidos™ (p. 15).

C23

C3.2

“O trabalho desenvolvido permitiu que pudéssemos
estabelecer relacdes entre matematica académica e
um fendmeno real de nosso interesse” (p. 15).

C3.2

Quadro 63: Fragmentos extraidos de RE31 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“A turma foi dividida em oito grupos, que a partir
daqui identificamos por nimeros de 1 a 8, sete com
seis integrantes € um com sete. Entdo, fizemos o
convite aos estudantes para participarem de uma
atividade de Modelagem Matematica.
Comunicamos a eles que a atividade ndo era
obrigatéria, e todos os educandos presentes
decidiram participar” (p. 6).

C2.1
C2.5

“Pedimos que estudassem e discutissem, em cada
grupo, seu tema para formular perguntas. Nesta
primeira aula, os grupos entregaram, por escrito, as
perguntas com estratégias de solucdo. Para a
segunda aula, os grupos poderiam pesquisar dados
em outras fontes, ou novas reportagens, sobre seus
temas, desde que trouxessem copias destes” (p. 7).

C24

“Ap6s esta redistribuicdo dos materiais, cada grupo
estudou os temas e as perguntas recebidos e entao
elaboraram estratégias de solucdo a todas as
perguntas feitas pelos colegas, que foram
recolhidas. Também pedimos que entregassem
criticas e comentarios livres sobre as reportagens e
sobre a abordagem do grupo que elaborou as
questdes. Na terceira aula, aconteceu a socializacao
dos trabalhos” (p. 7).

C2.2
C24

Quadro 64: Fragmentos extraidos de RE32 e unidades de significado de C1, C2, C3 e C4

correspondentes
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Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“Cada aluno ficou incumbido de trazer as trés
ultimas contas com a finalidade de coletar-se o
maior numero de informagdes e situagdes para
procedermos a andlise desse instrumento de coleta
de informagdes” (p. 4).

C24

“Como trouxeram contas diferentes, foi necessario
discutir essas diferencas para que aprendessem a
interpretar esse documento. Foi questionado
também se havia ou nao relagdo entre o consumo
de energia e o preco a ser pago no final do més” (p.
5).

C2.2
C2.4

C3.2
C3.4

“[...] os alunos foram divididos em seis grupos,
sendo quatro grupos de quatro alunos e dois grupos
de trés componentes. Essa organizagao foi feita em
funcdo da afinidade dos componentes dos grupos”

(. 5).

C2.1

“Questdes foram propostas aos grupos com o
intuito promover a discussdo e contribuir para
pensar sobre o desafio que havia sido apresentado
aos alunos. Nao era objetivo, portanto, nesse
momento, a obtencdo de corretas para serem
avaliados quantitativamente” (p. 5).

C2.1
C2.2

“Um dos fatores de interesse propostos pelos
grupos consistiu no fato de as multiplicagcdes nao
corresponderem exatamente aos valores
encontrados por eles. Com essa evidéncia foi
necessario encontrar uma resposta que explicasse o
motivo pelo qual a companhia elétrica havia
arredondado os valores a serem pagos” (p. 6).

Cl.1
Cl.2
Cl.3

C23

C3.2
C3.6

C4.2

“No presente trabalho a Modelagem Matematica
possibilitou que os alunos enfrentassem situagdes
ao mesmo tempo cotidianas, como ¢ o caso da
conta de energia elétrica, por meio do levantamento
de hipoteses e tomadas de decisdo, que ¢ de suma
importancia para a vida dos cidadaos” (p. 8-9).

C23

C3.2
C34
C3.6

“Um dos aspectos importantes a considerar foi a
interagdo entre os grupos com o intuito de
solucionar  problemas, que, sem  serem
contextualizados, ndo teriam sentido e significado
para os educandos. Um exemplo desse fato foi o
arredondamento dos nameros em virtude do
sistema monetario do pais adotar somente duas
casas decimais” (p. 9).

C2.1
C2.2
C23
C2.5

C3.2

“A compreensao do consumo de energia elétrica
em kWh também pode contribuir para uma
educagdo mais consciente, pois permite que o
educando analise e planeje seu consumo durante o
més antes mesmo da conta de luz chegar a sua
residéncia, levando entdo a reflexdo sobre a
utilizagdo sustentavel da energia, com fortes

Cl.1
Cl.2
Cl.3

C2.7

C3.5

C4.1
C4.2
C4.3
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implicagdes para a reducdo de seu consumo com
vistas a sua economia” (p. 9).

Os fragmentos extraidos de RE33 ndo apresentaram nenhuma correspondéncia com as unidades

de significado de C1, C2, C3 e C4

Quadro 65: Fragmentos extraidos de RE34 e unidades de significado de CI, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

C1

C2

C3

C4

“[...] procurei, enquanto professor, ajudar os alunos
a pensar e a tirar proveitos juntos do didlogo e do
raciocinio, contribuindo para se refletir em grupo,
desenvolver o cognitivo e o raciocinio individual”

(p. 3).

C2.2
C2.5

“Debatendo com os alunos e aproveitando o
“espirito olimpico”, chegamos a algumas idéias:
velocidade dos atletas, aceleracdo, condigdo fisica
dos corredores, sapatilhas, tipos de pistas e atrito,
tempo da corrida, condi¢gdes climaticas, velocidade
do vento, anabolizantes, uso de drogas, exame de
dopagem, quem ¢ mais veloz: homem ou mulher?
Etc...” (p. 4).

C2.5

C3.6

“Definiu-se a pergunta pensando na a capacidade
fisica do homem: Qual serd o tempo mais baixo que
o ser humano ¢ capaz de percorrer em uma corrida
de 100 metros rasos?” (p. 4).

C3.1
C33

“Ja no primeiro momento de andlise, os alunos
perceberam que na prova mais nobre do atletismo
mundial, de 1908, em Atenas, até 2008, em Nova
York, (Um século) o tempo da prova melhorou
apenas 68 segundos” (p. 7).

C23

“Sugeri, enquanto professor que procurassem
informacdes a respeito das funcdes que estdvamos
estudando conforme a proposta curricular” (p. 7).

C24

“Ainda que nenhum dos participantes do grupo
tenha formagdo em educagdo fisica, percebemos a
importancia do treinamento fisico realizado no
periodo preparatorio” (p. 14).

C3.2
C3.6

“[...] foram utilizados varios registros de
representacdo, dentre eles o algébrico, o tabular, o
grafico e o lingua natural, possibilitando ao aluno a
conversao entre um desses registros em outro [...]”

(p. 14-5).

C2.4

Quadro 66: Fragmentos extraidos de RE36 e unidades de significado de CI, C2, C3 e C4

correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Unidades de Significado correspondentes

Cl1 C2 C3 C4
“A escolha desse tema para pesquisa teve como L L C3.2 L
intuito mostrar a nova pratica pedagogica aplicada C34
aos alunos da comunidade de Itapord do Norte que C3.7
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traziam seus conhecimentos prévios de uso da
matematica em sua propriedade para depois
sistematizar em sala de aula, num processo de
interagdo e  mediagdo/sistematizacdo  pelo
professor” (p. 9).

C3.8

“O projeto foi apresentado aos alunos, a maioria
aprovou e deu sugestdes nas atividades a serem
desenvolvidas” (p. 9).

C2.2

C3.2

“O proximo passo foi a pesquisa e coleta de dados
sobre o gado leiteiro nas suas propriedades,
enquanto eram coletados os dados, era trabalhado
varios textos referentes a avaliacdo do rebanho,
alimentacdo, manejo de pastagem, degradagdo do
solo, importancia econdmica, reproduciao, mercado
de leite e derivados” (p. 9).

C24

C3.2
C34
C3.7
C3.8

“Fizeram o acompanhamento da producdo de leite
em suas respectivas propriedades (casa), no més

de abril, receberam uma ficha onde anotavam o dia
e a producao de leite produzido no dia. Com esses
dados  foram  trabalhadas as  operacdes
fundamentais, graficos de barra e de segmento,
média, moda e amostra” (p. 9).

C23
C24

C3.2
C3.4

“[...] foi realizado pesquisa de textos que
abordavam sobre a importancia do leite para a
alimentacao e prevencao da osteoporose” (p. 10).

C2.4

“[...] aplicou-se um novo questiondrio a
comunidade escolar (criangas, jovens e adultos)
para saber como eles utilizavam o leite na
alimentacao” (p. 10).

C24

C3.6
C3.7
C3.8

“O projeto foi um trabalho propositivo as pessoas
da comunidade, com propostas de mudancas e
melhoria na producdo de leite, comercializagdo e
sua utilizacdo na alimenta¢do e o que ¢ melhor:
essa proposta foi construida juntamente com os
alunos filhos (a) dos produtores de leite da
comunidade” (p. 10).

C2.7

C34
C3.7
C3.8
C3.5

C4.3

“O trabalho foi apresentado a comunidade pelos
alunos de cada série, mostrando aos pais o que
aprendeu com o projeto e também as propostas de
mudanca com relacdo a producao do leite” (p. 10).

Cl.2

C4.1
C4.2

“Foram feitos questionarios perguntando a forma
que comercializavam o leite, as maiorias das
pessoas entregam leite no laticinio, seguindo das
pessoas que tem o leite na propriedade, mas ndo
comercializam, ficando apenas para o consumo da
familia, seja o proprio leite ou em forma de
derivados” (p. 11).

C34
C3.6
C3.7
C3.8

“Antes de realizarmos os calculos, visitamos
algumas propriedades na qual observamos a
fabricagdo dos produtos e anotamos a receita e o
valor que era vendido o produto, ficando assim
facil calcularmos a renda de cada um dos produtos

Cl4

C3.2
C34
C3.6
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comercializados” (p. 12).

“Tomando por base um total de leite produzido na | C1.4 C2.2 C3.2
propriedade de uma aluna, total esse coletado no C34

més de abril, a producdo de leite foi de 2882 litros C3.6 o
de leite. Cada aluno fez esse calculo com a sua C3.7

producao de leite na sua propriedade” (p. 12). C3.8

“[...] constatamos que a forma mais rentdvel da | C1.2 C2.7 C3.2 C4.1
comercializacdo do leite ¢ o doce de leite | C1.3 C3.4 C4.2
(rapadurinhas), seguindo da entrega a domicilio, C3.5 C4.3
porém ¢ a forma de fabricagao de derivados que da

mais trabalho” (p. 14).

Ao final desta etapa da pesquisa, dos 36 relatos de experiéncia publicados nos anais da VI
CNMEM, tendo sido analisados trinta destes, classificamos seis como pertencentes a perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica: REO1, RE10, RE14, RE15, RE32 e RE36.

O fato de estes relatos serem assim classificados indica que as atividades que descrevem
satisfazem as caracteristicas da perspectiva sociocritica segundo os referenciais teoricos adotados
nesta pesquisa.

Nesse sentido, os relatos classificados descrevem um conjunto de agdes que atendem, além
das caracteristicas proprias da Modelagem Matematica, algumas das principais peculiaridades que
caracterizam a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica, segundo nossa pesquisa.

Os seis artigos classificados como pertencentes a perspectiva sociocritica da Modelagem

Matematica passam a constituir o novo corpus de analise para a secdo seguinte.

3.7 ANALISE DOS RELATOS PERTENCENTES A PERSPECTIVA
SOCIOCRITICA DA MODELAGEM MATEMATICA SEGUNDO OS PRINCIPIOS
FACILITADORES DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA

Na sec¢do 3.6, ao final das analises, classificamos, dos 36 relatos de experiéncia publicados
nos anais da VI CNMEM, seis como pertencentes a perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica, conforme as caracteristicas claboradas na sec¢dao 3.4, a saber, REO1, RE10, RE14,
REI15, RE32 e RE36. Estes seis relatos constituem o novo corpus de analise nesta nova etapa da
pesquisa, que serdo analisados segundo os principios facilitadores da Aprendizagem Significativa
Critica, propostos por Moreira (2010). Estes principios constituem “categorias” a priori, indicando
que nesta fase usamos o método dedutivo.

Ressalte-se que para esta analise utilizamos os fragmentos dos relatos obtidos na secdo 3.5.
Os fragmentos que ndo possuem correspondéncia com os principios foram excluidos dos quadros a
seguir. Para sistematizar as andlises, atribuimos um cédigo a cada um dos principios facilitadores da
Aprendizagem Significativa Critica, que listamos novamente:

Principios facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica:




P1: Principio do conhecimento prévio.
P2: Principio da interag¢do social e do questionamento.

P3: Principio da ndo-centralidade do livro de texto.

P4: Principio do aprendiz como perceptor/representador.

P5: Principio do conhecimento como linguagem.
P6: Principio da consciéncia semantica.

P7: Principio da aprendizagem pelo erro.

P8: Principio da desaprendizagem.

P9: Principio da incerteza do conhecimento.

P10: Principio da ndo-utilizacao do quadro-de-giz.

P11: Principio do abandono da narrativa.
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Os Quadros 67 a 72 apresentam os fragmentos dos relatos classificados como pertencentes a

perspectiva sociocritica da Modelagem e os principios facilitadores da aprendizagem Significativa

Critica correspondentes.

Quadro 67: Fragmentos extraidos de REO1 e os principios facilitadores a Aprendizagem

Significativa Critica correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Principios facilitadores da
Aprendizagem Significativa
Critica correspondentes

“Em uma roda de conversa com as criangas sobre assuntos do
cotidiano infantil tais como filmes, musicas, programas
televisivos, um aluno disse que possuia noventa e trés DVD’s
piratas, gerando discussdo sobre a legalidade dessa pratica o
que despertou na turma o interesse em realizar uma pesquisa
sobre o uso de DVD’S piratas ou regravados” (p. 3).

P1; P2; P3; P10; P11

“l...] surgiu o interesse do grupo pela tematica, Pirataria e
Qualidade de Vida o que caracterizou um estudo que discutiu
os desdobramentos da pratica de usos de DVDs piratas pela
populagdo em geral tendo os conteudos mateméaticos como
suporte tedrico das interpretacdes da realidade e como objeto
de ensino e aprendizagem” (p. 3).

P2; P3; P5; P10; P11

“Nessa roda de conversa foram evidenciados diferentes saberes
de praticas sociais sobre a regravacdo de dvd’s (pratica de
pirataria) emergindo diferentes compreensdes sobre a aceitagao
dessa pratica como natural” (p. 4).

P1; P2; P3; P4; P10; P11

“l...] a professora subsidiava a discussdo com as criangas
inserindo conteidos de ordem social questionando as
consequéncias dessa pratica a sociedade em geral” (p. 4).

P2; P3; P10; P11

“l...] as criangas traziam interferéncias vivenciadas em seus
contextos sociais contribuindo para que a aula ficasse atraente e
possibilitando compreender a matematica como instrumento de
leitura da realidade” (p. 4).

P1; P2; P3; P4; P5; P9; P10; P11

“Questoes como desemprego, emprego e renda, género - quem
regravava mais dvd’s se 0s meninos ou as meninas, aplicacao
de tributos em servicos publicos, direitos autorais entre outros

P2; P4; P10; P11
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foram debatidos o que implicou explicitar a manifestagdo dos
pontos de vistas de todos os sujeitos envolvidos” (p. 4).

“Partindo da tematica iniciamos uma pesquisa exploratoria
realizada “in loco” utilizando como instrumentos de coleta de
informacdes uma enquete dirigida aos alunos, professores e
funcionarios da escola ¢ um diario de bordo” (p. 4).

P2; P3; P10

“l...] as narrativas registradas tinham duas modalidades, uma
voltada para questdes pessoais, sentimentos e vivéncias
ocorridas durante a pesquisa, € outra voltada para a avaliagao
do processo investigativo e de auto-avaliacdo dos alunos” (p.
4).

P1; P3; P4; P10

“J...] fizemos uma entrevista na modalidade roda de conversa,
onde sentados em circulo as criangas faziam suas perguntas
referentes ao tema e apds esse momento registravam suas
impressoes/sinteses no diario de bordo” (p. 4).

P2; P3; P4; P10; P11

“[...] dividimos as criangas em equipes para realizarmos a
atividade elegendo a hipdtese da pesquisa e os caminhos a
serem trilhados” (p. 4).

P2

“As equipes apos a realizagao de cada enquete voltavam para
sala e faziam o relato escrito e oral dos sentimentos, das
dificuldades ou ndo vivenciados” (p. 5).

P2; P4; P11

“Os alunos, de forma autobnoma, se organizaram dentro do
grupo apontando relatores, coordenador e confeccionaram
microfones, cameras de filmagem feita de material reciclado
simulando entrevista televisiva” (p. 5).

P2; P3; P10; P11

“Ap0s a realizacdo das enquetes com todos os dados coletados
houve a organizacdio destes e a sistematizagdo do
conhecimento, momento em que foram levantados problemas
para se trabalhar a Matematica pertinente ao contexto, tais
como sistema monetdrio, operagdes aritméticas, leitura de
gréficos e tabelas” (p. 5).

P3; P5; P10

“Varios dialogos resultantes das interacdes, aluno-aluno e
alunos-professora mais os conhecimentos dos alunos sobre a
possibilidade dos gréaficos resumirem informagdes culminou
com a escolha pela organizacdo dos dados em graficos,
considerando os sujeitos envolvidos na enquete, suas
preferéncias, e as quantidades de DVDs” (p. 5).

P1; P2; P3; P4; P5; P10; P11

“Antes da montagem dos graficos os dados foram todos
organizados em tabelas construidas a partir de indagacdes
emergidas pelos interesses dos grupos de alunos” (p. 5).

P1; P2; P3; P4; P5; P10; P11

“Para cada tabela foi construido um grafico em papel
quadriculado e, posteriormente colado em cartazes para
exposi¢cao na Feira Cultural da Escola” (p. 7).

P3; P4; P5; P10

“Nos momentos de discussao em sala de aula era unanime a
compreensdo de que o fato da pratica da pirataria ndo gerar
arrecadacdo de impostos incidia negativamente na qualidade de
vida da populacao” (p. 8).

P2; P6; P10; P11

“l...] a professora estimulou interagdes entre os alunos
discutindo o papel dos adultos e a incidéncia de suas praticas
na formacao da crianca (p. 8)”.

P2; P3; P10; P11

“l...] as respostas matematicas esclareciam alguns aspectos
inerentes ao fendmeno discutido, como € o caso do uso de

P5
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operagoes aritméticas [...]” (p. 8).

“A Modelagem realizada a partir do tema Pirataria e
Qualidade de vida, no que se refere ao estudo de tabelas e
graficos, levou em conta aspectos de representagdo visual como
a disposicao e as listas estruturais” (p. 11).

P4; P5

“l[...] os alunos tiveram que consultar fontes como livros para
realizar a conversao dos dados em uma escala que desse
condicdo de produzir os graficos” (p. 12).

P3; P4; P5

“Além do tratamento da informacao, do arredondamento foram
trabalhados conteudos envolvendo conceitos aritméticos com
as quatro operacdes fundamentais e situacdes relacionadas ao
sistema monetario brasileiro” (p. 12).

P3; P5; P10

“Todas as situacdes-problemas foram criadas pelos os alunos
(em grupo de 4 participantes) que debatiam as resposta
coletivamente buscando aproxima-las do conceito cientifico,
assim foram vivenciadas situacdes envolvendo nog¢des de
compra ¢ venda (lucro e prejuizo), comparagao e decomposi¢ao
de quantias representadas por moedas e cédulas” (p. 12).

P1; P2; P3; P5; P9; P10; P11

“I...] os alunos registraram suas sinteses em forma de desenho”
(p. 12).

P4

“Os desenhos apontavam para os pontos positivos e negativos
da pratica da pirataria advindos das discussdes, porém sem a
preocupacdo de concluir as reflexdes feitas de forma
hermética” (p. 13).

P4

“No que se refere a leitura de graficos e tabelas podemos
indicar que a atividade proporcionou aos alunos mobilizarem
diferentes registros no contexto matematico o que contribui
significativamente para o processo de aprendizagem” (p. 14).

P4; P5

Quadro 68: Fragmentos extraidos de RE10 e os principios facilitadores da Aprendizagem

Significativa Critica correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Principios facilitadores da
Aprendizagem Significativa
Critica correspondentes

“As alunas investiram nesse tema porque suas familias e
vizinhos produzem doce de leite em escala doméstica ou
comercial” (p. 4).

P1

“Dois problemas iniciaram a modelagem: qual o custo da
fabricacdo doméstica do doce de leite? e a atividade de fato se
justifica do ponto de vista econdmico: E mais barato fazer em
casa ou comprar no mercado?” (p. 4).

P2; P3; P5; P9; P10

“[...] o grupo pesquisou todas as despesas da fabricacdo do
doce de leite, considerando uma receita para produzir 1,2 kg”

(p. 4.

P2; P3; P5; P9; P10

“Outro problema investigado contém uma hipdtese de lucro: Se
a dona de casa investisse na produgdo comercial, vendendo sua
producdo na vizinhanga, qual deveria ser o preco de venda,
para que obtivesse um lucro de 1 %?” (p. 6).

P2; P3; P5

“As alunas investiram nesse tema porque conheciam uma
senhora que produzia tapetes para venda” (p. 7).

P1

“Constataram que a tal senhora produzia tapetes sempre do

P5; P9
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mesmo tamanho e que por isso, ndo tinha um método para
avaliar o custo de tapetes de qualquer tamanho” (p. 7).

“[...] formularam o seguinte problema: Como determinar a
quantidade de linha em fun¢do do raio de um tapete circular?”

(p. 7).

P2; PS5

“A solugdo proposta tem como base os dados experimentais de
confeccdo de tapete, executada pelas proprias alunas” (p. 7).

P3; P5; P10

“Foram feitos tapetes de diferentes raios; desmanchados e
medidos o raio do circulo e o comprimento do fio utilizado

L. (p. 7-8).

P3; P5; P10

“Sabendo que o custo linear do fio é pf = R$ 0,000083 /cm
(determinado com base em dados pesquisados no mercado),
podemos construir uma fungdo para calcular o custo do fio em
funcdo do raio, resolvendo o problema proposto” (p. 10).

P5

“Uma das alunas trabalhava em uma otica e convidou as outras
para estudar os principios fisicos do funcionamento dos
espelhos e lentes” (p. 11).

P1; P2

Quadro 69: Fragmentos extraidos de R14 e os principios facilitadores da Aprendizagem

Significativa Critica correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Principios facilitadores da
Aprendizagem Significativa
Critica correspondentes

“Segundo o Engenheiro Florestal Italo Filippi Teixeira, em
palestra proferida aos alunos participantes desta pesquisa, em
novembro de 2008, os temas que envolvem as principais
discussdes sobre a espécie recaem basicamente em trés
aspectos [...]” (p. 4).

P3; P10

“[...] o tema em questdao gerou polémica, despertando interesse
e motivando o grupo de alunos a participarem ativamente das
discussoes e atividades propostas em sala de aula” (p. 5).

P1; P2; P3; P10

“A interacdo entre dados empiricos € a Modelagem Matematica
proporcionou uma reflexao sobre as questoes ambientais acerca
do cultivo desta arvore, bem como propiciou o debate entre os
alunos e a comunidade local, que podem auxiliar na tomada de
decisdes pelo poder publico e podem ser um importante
mecanismo de diagnostico € monitoramento dos impactos
ambientais” (p. 6).

P2; P3; P10

“[...] os alunos escolheram o tema a partir da curiosidade e da
preocupacdo com o plantio de eucaliptos no municipio e
arredores visto que alguns de seus familiares estavam
diretamente envolvidos no plantio, pois trabalham para as
companhias produtoras de celulose” (p. 6).

P1

“Pesquisa Exploratoria: a partir da visita a uma empresa
responsdvel pela maioria das florestas de eucalipto do
municipio e também através de palestra informativa proferida
por um Engenheiro Florestal professor da Universidade Federal
do Pampa de Sao Gabriel, sites da internet referentes ao cultivo
do eucalipto, revistas e jornais” (p. 6).

P3; P10

“[...] a partir da pesquisa exploratoria, a investigacdo permitiu
traduzir em dados qualitativos algumas observacdes feitas e

P2; P3; P5; P10
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possibilitou a elaboragdo de situacdes problema. A primeira
questdo levantada pelos alunos foi referente a altura méxima
que um eucalipto atinge” (p. 7).

“[...] a partir dos dados coletados pelos alunos, buscou-se
organiza-los em tabelas e graficos a fim de explora-los mais
atentamente, buscando um modelo que representasse a situacao
pesquisada” (p. 7).

“[...] envolvimento do aluno foi intenso, pois a partir das
conjecturas feitas, foi-se desenvolvendo um pensamento critico
e as argumentagdes feitas foram capazes de solucionar os
problemas levantados” (p. 7).

“Os alunos consultaram seus familiares, conversaram com o0s
técnicos agricolas e Engenheiros Florestais das empresas
responsaveis pelo plantio de eucaliptos da regido [...]" (p. 7).

“Utilizando o Excel e com o auxilio da professora, os alunos
buscaram uma aproximacao dos dados tabelados, obtendo-se y
=43 x + 2,9 como um modelo capaz de ilustrar a situacao
apresentada” (p. 8).

“[...] com o auxilio da professora os alunos obtiveram um
modelo linear aproximado” (p. 8).

“Pretendia-se, por meio do modelo, descobrir a altura de uma
arvore de eucalipto com 50 anos, mas verificou-se que o
modelo ndo era adequado, visto que apds 50 anos a altura seria
muito grande. Por meio do modelo linear encontrado a altura
de uma arvore de eucalipto com esse tempo de vida, seria
aproximadamente 215 metros, quando na verdade essa altura
nao ultrapassa, em média, 50 metros” (p. 8).

P5

P2

P3; P10; P11
P4; P5; P9
P4; P5

P4; P5; P7; P9

“Optou-se, entdo, revisar o que havia sido construido e buscar
um novo modelo que melhor descrevesse o crescimento de um
eucalipto. Para tanto os alunos buscaram dados reais e com a
ajuda do Excel obtiveram um modelo [...]” (p. 9).

P4; P5; P7; P8; P9

“O novo modelo encontrado, descrito por meio de um grafico,
foi explorado com mais confiabilidade, pois a partir de um
olhar atento do grupo sobre os dados, os alunos comprovaram
que uma arvore de eucalipto cresce consideravelmente nos
primeiros 10 anos de vida e, apoOs esse periodo o crescimento ¢
menor” (p. 9).

P4; P5; P7; P9

“Outro conceito que a representagdo grafica do modelo
propiciou explorar foi o periodo de maior crescimento de uma
arvore de eucalipto e a nogdo de convergéncia de uma
sequéncia numérica, analisando se a altura do eucalipto estava
se aproximando de um determinado valor” (p. 9).

P4; P5

“[...] ficou claro para os alunos que um eucalipto com 100 anos
de idade ndo ultrapassa a 60 metros de altura. Foi trabalhada
entdo com os alunos, a no¢do de assintota, uma vez que com o
decorrer do tempo a altura do eucalipto se aproximava de 51
metros, mas nao ultrapassava esse valor” (p. 9-10).

P3; P4; P5; P9; P10

“[...] os alunos queriam saber qual o tempo 6timo para o corte | P1; P2; P11
das arvores de eucalipto pela industria” (p. 10).
“A validagdo do modelo foi um momento significativo, pois os | P1; P2

alunos conseguiram estabelecer relagdes entre o que
observavam no seu dia a dia com o que estava sendo abordado
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em sala de aula” (p. 10).

“Ap6s a andlise e validacdo do modelo matematico construido | P5; P7; P9
foi solicitado aos alunos que fizessem um levantamento das
vantagens e desvantagens da instalagdo de uma industria de
producao de celulose na regiao” (p. 10).

“As reflexdes feitas em sala de aula, apontando as vantagens e | P3; P10
desvantagens do cultivo de eucaliptos evidenciam o carater
interdisciplinar propiciado pelo uso da Modelagem Matematica
como metodologia de ensino” (p. 10).

“Os alunos continuavam conversando com seus familiares a | P1; P2; P3; P10; P11
respeito do tema enriquecendo as discussdes que aconteciam na
sala de aula, propiciando o debate e, em alguns casos, a
mudanca de postura com relacio ao que estava sendo
abordado” (p. 11).

“Ensinar matematica através da Modelagem Matematica fez | P1; P3; P10
com que os alunos se sentissem mais motivados, pois estavam
estudando Matematica utilizando informag¢des advindas de sua
realidade” (p. 11).

Quadro 70: Fragmentos extraidos de RE15 e os principios facilitadores da Aprendizagem
Significativa Critica correspondentes

Principios facilitadores da
Fragmentos extraidos do relato Aprendizagem Significativa
Critica correspondentes

“As equipes coletaram as planilhas nos bancos, simulando | P2; P3; P10; P11
empréstimos. Retornaram a sala de aula para esclarecer duvidas
comigo, professora da disciplina, e depois de estudar e detalhar
as planilhas, eles apresentaram seus resultados em sala de aula,
socializando-os com os colegas” (p. 2).

“O objetivo da atividade era comparar as planilhas estudadas | P5
na literatura proposta para a disciplina com os modelos de
planilhas adotados pelos bancos” (p. 2).

“Dentre os alunos que ingressavam no curso, estavam varios | P1; P3; P5
trabalhadores do comércio e particularmente de bancos [...]
sem nunca ter vivenciado uma atividade nesses ambientes de
trabalho, procurei incluir propostas de atividades que
permitissem o amadurecimento da turma como um todo e o
meu proprio no mundo financeiro” (p. 3).

“Planejei uma atividade de campo para os alunos, apds | P3; P5; P10
discussdao de alguns tipos de sistemas de amortizagao em sala
de aula. Dentre os sistemas estudados, o sistema de
amortizagdo constante (SAC) e o sistema francés (SF) foram
adotados para o desenvolvimento da atividade de campo” (p.
3).

“Os alunos, organizados em equipes de cinco pessoas, | P3; P10
deveriam fazer visitas a bancos diferentes de Santo Antonio de
Jesus ou cidades vizinhas, escolhendo uma planilha a ser
pesquisada” (p. 3).

“O objetivo dessa atividade era o conhecimento das planilhas | P3; P4; P5; P10
adotadas pelos diversos bancos para comparar com as planilhas
propostas pelos livros didaticos sugeridos no plano de curso da
disciplina” (p. 4).
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“Algumas planilhas coletadas nos bancos pareciam tdo
complicadas e dificeis de compreender que os proprios alunos,
diante das dificuldades, decidiam trocar a escolha original e as
vezes, até mesmo trocavam de banco, buscando uma
alternativa que se assemelhasse mais com as planilhas
estudadas em sala de aula” (p. 5).

P4; P5

“O novo objetivo declarado era mostrar como as planilhas
praticadas no mundo real poderiam se diferenciar daquelas
estudadas em sala de aula, considerando aquela atividade como
forma de enriquecer nosso conhecimento sobre os diversos
modelos matematicos. Além disso, discutiamos em sala o
proprio fato de tal diferenca existir” (p. 5).

P5; P9

“Comentavamos sobre a limitagdo das planilhas apresentadas
nos livros didaticos como modelos matematicos que nem
sempre se aproximavam dos modelos reais” (p. 5).

P5; P9

“[...] a construcdo dessas planilhas ¢ uma matematizagdo,
processo necessario para a formacao desses alunos, do ponto de
vista da matematica financeira” (p. 6).

P5; P9

“[...] geralmente, as planilhas apresentadas na literatura sao
modelos pseudo-realistas [...] Desse modo, os modelos reais,
com os quais nos deparamos na pesquisa de campo nos bancos,
nem sempre se apresentam de forma clara para os alunos e até
mesmo para mim, professora da disciplina” (p. 6).

PS5; P9

“[...] concluimos que o consumidor que ndo conhece os tipos
de sistemas de amortizacao nao consegue obter da planilha a
informacdo sobre quanto estd pagando de juros em cada
prestacdo, embora a taxa tenha sido explicitada” (p. 10).

P5; P9

“Os alunos também tiveram a oportunidade de perceber que as
prestacdes decrescem, mas dentro de um mesmo ano elas ficam
fixas, diferentemente do modelo apresentado nos livros. Na
literatura, as prestagdes sdo decrescentes mensalmente, quando
0 modelo de pagamento ¢ mensal [...]” (p. 10).

P5; P9

“A equipe também percebeu pequenas diferencas na casa dos
centavos, no calculo dos juros sobre o saldo devedor com
utilizacdo da taxa fornecida, podendo ser consequéncia de
aproximacdes sobre o valor da taxa” (p. 11).

PS5; P9

Quadro 71: Fragmentos extraidos de RE32 e os principios facilitadores da Aprendizagem

Significativa Critica correspondentes

Fragmentos extraidos do relato

Principios facilitadores da
Aprendizagem Significativa
Critica correspondentes

“[...] os alunos utilizaram contas de energia elétrica de suas
residéncias como ferramentas na compreensao dos conceitos
iniciais de funcgodes de primeiro grau” (p. 1).

P3; P10

“[...] foi possivel identificar conceitos prévios sobre fungodes,
mas de modo informal e dialégico, sem o uso de instrumentos
especificos” (p. 5).

P1

“Como trouxeram contas diferentes, foi necessario discutir
essas diferencas para que aprendessem a interpretar esse
documento. Foi questionado também se havia ou ndo relagao
entre o consumo de energia € o preco a ser pago no final do

P1; P2; P3; P5; P9; P10
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més” (p. 5).

“Um dos fatores de interesse propostos pelos grupos consistiu | P5; P8; P9
no fato de as multiplicagdes ndo corresponderem exatamente
aos valores encontrados por eles. Com essa evidéncia foi
necessario encontrar uma resposta que explicasse o motivo
pelo qual a companhia elétrica havia arredondado os valores a
serem pagos” (p. 6).

“[...] naturalmente apareceram outros questionamentos | P3
referente a unidade utilizada para medir o consumo de energia
elétrica” (p. 7).

“[...] pode-se verificar que a utilizacdo da conta de energia | P3; P10
elétrica na escola possibilita uma variedade de atividades em
diferentes disciplinas” (p. 7).

“Com seus pares ¢ com o auxilio da professora, os alunos | P2; P4; P5
passaram a refletir sobre a repeticdo dos niumeros presentes nas
tabelas e a necessidade de representagdo por letras surgiu
naturalmente” (p. 7).

“Os grupos sentiram a necessidade de adicionar letras quando | P5
perceberam que ndo havia uma regularidade no consumo da
energia (varidvel independente), nem no valor a ser pago
(variavel dependente)” (p. 7-8).

“[...] foi possivel respeitar a individualidade e promover ao | P1; P2; P3; P10
mesmo tempo condi¢cdes de reflexdo que a atividade exigia.
Mais do que isso, ficou evidente o fato de que se aprende com
o outro” (p. 8).

“Um dos aspectos importantes a considerar foi a interacao entre | P2; P5
os grupos com o intuito de solucionar problemas, que, sem
serem contextualizados, ndo teriam sentido e significado para
os educandos. Um exemplo desse fato foi o arredondamento
dos numeros em virtude do sistema monetario do pais adotar
somente duas casas decimais” (p. 9).

“A compreensdo do consumo de energia elétrica em kWh | P5; P9
também pode contribuir para uma educagdo mais consciente,
pois permite que o educando analise e planeje seu consumo
durante 0 més antes mesmo da conta de luz chegar a sua
residéncia, levando entdo a reflexdo sobre a utilizagdo
sustentavel da energia, com fortes implicagdes para a reducao
de seu consumo com vistas a sua economia” (p. 9).

Quadro 72: Fragmentos extraidos de RE36 e os principios facilitadores da Aprendizagem
Significativa Critica correspondentes

Principios facilitadores da
Fragmentos extraidos do relato Aprendizagem Significativa
Critica correspondentes

“O projeto foi apresentado aos alunos, a maioria aprovou e deu | P2; P11
sugestoes nas atividades a serem desenvolvidas” (p. 9).

“O proximo passo foi a pesquisa e coleta de dados sobre o gado | P3; P10
leiteiro nas suas propriedades, enquanto eram coletados os
dados, era trabalhado varios textos referentes a avaliacdo do
rebanho, alimenta¢do, manejo de pastagem, degradacdo do
solo, importancia econdmica, reproducao, mercado de leite e
derivados” (p. 9).
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“Fizeram o acompanhamento da produ¢do de leite em suas
respectivas propriedades (casa), no més de abril, receberam
uma ficha onde anotavam o dia e a produgao de leite produzido
no dia. Com esses dados foram trabalhadas as operagdes
fundamentais, graficos de barra e de segmento, média, moda ¢
amostra” (p. 9).

P3; P5; P10

“[...] os alunos, sob a orientacdo da professora, pesquisaram
quais produtos de derivados de leite eram produzidos na
comunidade e, em suas propriedades; aplicaram questionarios
aos pais” (p. 10).

P2; P3; P10

“[...] foram propostas situacdes-problema para verificar quais
produtos de derivados de leite era mais lucrativo, trabalhou-se
razdo, propor¢do e operagdes fundamentais, criando modelo
matematico para resolver situagcdes problemas, os alunos
sentiram-se empolgados em fazer as contas, pois cada nimero
tinha um significado para ele, as atividades eram com os dados
coletados nas suas propriedades, o processo da conta era o
mesmo para todos, mas cada aluno tinha os seus valores, porem
todos chegavam ao mesmo resultado” (p. 10).

P1; P3; P4; P5; P9; P9

“[...] foi realizado pesquisa de textos que abordavam sobre a
importancia do leite para a alimentagdo e prevencao da
osteoporose” (p. 10).

P3; P10

“Os dados coletados nesta fase serviram para realizar os
calculos matematicos para saber se a quantidade de leite
consumido era suficientemente a recomendada pelo Ministério
da Saude” (p. 10).

P5

“Com base nos dados coletados foram trabalhados os
conteudos como: porcentagem, grafico e producdo de textos”

(p. 10).

P3; P5; P10

“[...] os alunos perguntaram: Qual dessas formas de
comercializar o leite ¢ mais lucrativa? Ou seja, ¢ a mais
rentavel? Entdo os alunos fizeram os calculos para saber” (p.
12).

P2; P5

“[...] constatamos que a forma mais rentavel da
comercializacdo do leite ¢ o doce de leite (rapadurinhas),
seguindo da entrega a domicilio, porém ¢ a forma de fabricacao
de derivados que da mais trabalho” (p. 14).

P1; P2; P5

“Como os dados obtidos da pecuaria, da produgdo de leite,
tiveram a possibilidades de trabalhar com a matematica basica,
matematica financeira, estatistica e biologia” (p. 16).

P5

“A escolha deste tema repassou uma serie de analise das
deferentes possibilidades que se passavam no dia-a-dia dos
alunos, de modo que optei em pesquisar os produtos
provenientes da pecudria especialmente a producao e
comercializagdo do leite, uma importante atividade na
economia familia” (p. 16).

P1; P3; P10

“Essa atividade vem sendo desenvolvida nesta regido e a
maioria dos alunos vivencia esta atividade, ou seja, ajudam os
pais no manejo com o gado, na ordenha do leite e na fabricagao
do queijo, sendo assim algo do seu cotidiano, acredito que seja
mais facil para desenvolver a Modelagem Matematica” (p. 16).

P1
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4 RESULTADOS

Utilizando a andlise textual discursiva (MORAES, 2003) como metodologia para esta pesquisa,
usamos os principais referenciais tedricos no Brasil que discorrem sobre a perspectiva sociocritica
da Modelagem Matematica, objetivando identificar os principais elementos que a caracterizam, o
que nos permitiu elaborar quatro categorias, as quais denominamos caracteristicas da perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica:

- Caracteristica 1 (C1): Abordar a Modelagem Matematica segundo a Educa¢do Matematica
Critica.

- Caracteristica 2 (C2): Trabalho em grupo(s).

- Caracteristica 3 (C3): Abordagem de problemas nao-matematicos da realidade.

- Caracteristica 4 (C4): Participacao critica dos estudantes na sociedade.

Segundo este conjunto de caracteristicas, podemos dizer que uma atividade de Modelagem
Matematica enquadra-se na perspectiva sociocritica se for abordada segundo a Educacdo
Matematica Critica, se houver trabalho em grupo, se os problemas ou temas abordados nio forem
matematicos e forem extraidos da realidade e, ainda, se a atividade propiciar ou levar os alunos a
uma participagdo critica na sociedade. Em outras palavras, uma atividade de Modelagem pode ser
classificada como abordada conforme uma perspectiva sociocritica se satisfizer todas as quatro
caracteristicas elencadas acima.

Estas caracteristicas tém muitas particularidades e cada uma delas traz consigo outras
implicac¢des e/ou encaminhamentos para a implementagao da atividade em sala de aula.

Conforme um dos objetivos propostos para este trabalho, nos propusemos a analisar os 36
relatos de experiéncia publicados nos anais da VI CNMEM. No entanto, para que fosse possivel
verificar a pertinéncia destas caracteristicas da perspectiva sociocritica nos relatos, necessitamos
dos que descrevessem atividades de Modelagem implementadas. Assim, destes 36 relatos, seis
foram excluidos da andlise, pois ndo obedeciam a este critério. Foram analisados, portanto, os trinta
relatos restantes. Neste processo, outros cinco relatos ndo apresentaram nenhuma correspondéncia
com as unidades de significado componentes das caracteristicas, restando 25 relatos para analise.
Destes 25 observamos que todos apresentaram pelo menos duas caracteristicas e que seis
apresentaram fragmentos correspondentes a todas as quatro caracteristicas da perspectiva
sociocritica da Modelagem Matematica, ou seja, dos 36 relatos publicados na VI CNMEM,
1dentificamos seis como pertencentes a perspectiva sociocritica.

O Quadro 73, a seguir, apresenta um resumo quantitativo da classificacao dos 36 relatos quanto

as caracteristicas da perspectiva sociocritica.



132

Quadro 73: Resumo quantitativo da classificagdo dos 36 relatos quanto as caracteristicas da

perspectiva sociocritica

36 relatos
Analisados segundo as caracteristicas da perspectiva sociocritica da Modelagem
Excluidos Matematica
da analise | Nenhuma Cl 2 C3 ca Todas as
(6) caracteristica (Nenhum) (18) (19) ) caracteristicas
(5) (6)

REO02 RE13 REIS REO3 REO5 | REO3 REO5 | REI1 REO1
RE04 RE21 RE28 REO07 REO8 | REO7 REOS REI10
RE06 RE33 RE11 RE12 | RE11 REI2 RE14
RE09 RE16 RE17 | RE16 RE17 RE15
RE22 RE19 RE23 | RE19 RE20 RE32
RE35 - RE24 RE25 | RE23 RE24 RE36

RE26 RE27 | RE25 RE26

RE29 RE30 | RE27 RE29

RE31 RE34 | RE30 RE31

RE34

Os 25 relatos que satisfazem pelo menos C2 e C3 apresentam em comum algumas

peculiaridades que sdo caracteristicas de atividades de Modelagem Matematica, independentemente

da perspectiva ou concep¢do adotada, como trabalhar em grupos e escolher problemas ou temas

nio-matematicos da realidade.

Nesse sentido, isso nos conduz a afirmagdo de que o que diferencia uma atividade de

Modelagem na perspectiva sociocritica de qualquer outra atividade de Modelagem sdo as

caracteristicas C1 e C4, que estdo diretamente relacionadas ao aspecto critico.

Na etapa seguinte da pesquisa analisamos os seis relatos que enquadramos na perspectiva

sociocritica quanto a Aprendizagem Significativa Critica. Para isso, utilizamos seus principios

facilitadores como “categorias” a priori. O Quadro 74 a seguir apresenta os relatos em que

verificamos cada um dos principios.

Quadro 74: Resumo quantitativo da classificacdo dos seis relatos quanto aos principios

facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica.

6 relatos
P1 P2 P3 P4 P5 Po6 P7 P8 P9 P10 P11
(6) (6) (6) ) (6) 1) (1) (2) (6) (6) 3)
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REO1
REI10
RE14
REI15
RE32
RE36

REO1
REI0
RE14
REI5
RE32
RE36

REOI
REI10
RE14
REIS
RE32
RE36

REO1
RE14
REI15
RE32
RE36

REO1
REI10
RE14
REI15
RE32
RE36

REO1

RE14

RE14
RE32

REO1
REI10
RE14
REI5
RE32
RE36

REO1
REI10
RE14
REI15
RE32
RE36

RE14
REI15
RE36

Conforme apresenta o Quadro 74, todos os seis relatos analisados quanto a Aprendizagem

Significativa Critica apresentaram pelo menos seis principios facilitadores: P1, P2, P3, P5, P9 ¢

P10.
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S CONCLUSOES

De forma geral, e sem que se faca uma andlise rigorosa, percebe-se que alguns dos
principios facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica estdo presentes em atividades de
Modelagem Matematica em varios aspectos: os trabalhos em grupo podem oportunizar a interagdo
social e a procura por um modelo que descreva melhor determinada situagdo ou que resolva algum
problema pode suscitar questionamentos. A validagao do modelo ou analise da solucdo encontrada
também pode levar a reflexdo sobre o erro ou a necessidade de reformulagdes. Nesse sentido, uma
perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica parece facilitar a implementagdo destes
principios em sala de aula.

Retomando a questdo central da pesquisa: o que evidenciam os relatos de experiéncia
publicados nos anais da VI CNMEM, no que diz respeito a Aprendizagem Significativa Critica e a
perspectiva sociocritica da Modelagem Matemadtica, podemos a partir dos resultados obtidos
destacar agdes especificas, caracteristicas da perspectiva sociocritica da Modelagem, que podem
favorecer a Aprendizagem Significativa Critica, pela semelhanca e/ou presenga com/dos principios
facilitadores, no que se refere ao desenvolvimento de atividades:

- Conhecimento prévio; aprendemos a partir do que ja sabemos. Quando se solicita aos
alunos que escolham algum tema ou situacao-problema da realidade que seja do seu interesse, eles
terdo de recorrer as suas experiéncias, ao que ja sabem sobre determinado assunto ou mesmo o que
ja ouviram falar sobre ele. Assim, a escolha do problema em uma atividade de Modelagem na
perspectiva sociocritica pressupde a existéncia de conhecimentos prévios na estrutura cognitiva do
aluno, pois a énfase estd na escolha do tema feita por eles. Isto ndo quer dizer que outras
perspectivas de Modelagem nao levam em conta os conhecimentos prévios dos alunos, mas aquelas
em que o professor sugere, propde ou simplesmente leva o tema aos alunos pode envolver um
assunto sobre o qual os estudantes ndo tenham conhecimento ou interesse.

- Interag¢do social e questionamento. O trabalho em grupo, sejam grupos formados por
alunos ou o grupo de todos os alunos com o professor, juntamente com o ambiente democratico da
sala de aula, pode favorecer a interagdo social. A discussdo entre os grupos sobre a melhor solucao
para uma situagdo-problema, sobre a propria escolha do tema e a analise do modelo ou da solugdo
encontrada para o problema propiciam que os alunos dialoguem e argumentem entre si, defendendo
seus pontos de vista. A interacdo social se faz presente também, em atividades de Modelagem na
perspectiva sociocritica, quando se propicia ao aluno a participacao na sua comunidade.

- Nao centralidade do livro de texto. Em geral, atividades de Modelagem descentralizam a
aprendizagem do livro didatico, considerando-o um “complemento” para as aulas. Quando se
oportuniza ao aluno que realize pesquisas fora da escola ou em outras fontes, seja em visitas a locais

relacionados ao tema escolhido, seja por palestras/entrevistas com profissionais da area, entre outras
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possibilidades de pesquisa, esta-se deixando de lado o livro de texto. Nao s6 as pesquisas em

atividades de Modelagem contribuem para a implementagdo deste principio, mas o uso de outros
materiais, como revistas, cartazes, artigos, filmes, entre outros.

- Aprendiz como preceptor/representador. O aluno pode utilizar diversas maneiras para
representar aquilo que aprende. Pode ser por meio de desenhos, textos, graficos, tabelas ou
modelos. A perspectiva sociocritica da Modelagem pode dar oportunidade para que o estudante
represente tudo o que lhe ¢ ensinado, mas também aquilo que percebe, ja que a énfase ndo estd
apenas em explorar a Matematica presente em determinado contexto ou tema. A énfase ¢ dada na
importancia da Matematica para a sociedade ou, mas estritamente, para a comunidade em que o
aluno esté inserido. Assim, o aluno nao so representara somente o que aprendeu ou uma aplicagao
do contetdo matematico, mas o que significa aquilo que aprendeu e as implicagdes para a sua vida e
a de seus pares.

Conhecimento como linguagem. Por meio da Modelagem Matematica pode se fazer os
alunos perceber que a Matematica ¢ uma linguagem, ou uma forma de ver o mundo. Pela
perspectiva sociocritica a Matemadtica pode ser entendida como uma linguagem que representa o
que o cerca, que pode ajuda-lo a tomar decisdes e compreender o que acontece ao seu redor.

Consciéncia semantica. Este principio se refere a capacidade de o aluno compreender que as
palavras ou os simbolos podem ter significados que vao além do que eles proprios representam. Em
atividades de Modelagem observamos que o aluno pode desenvolver a consciéncia semantica
quando tem a oportunidade de perceber que as coisas podem ter significados que ultrapassam o que
um resultado ou um modelo apresenta.

Aprendizagem pelo erro. O simples fato de testar um modelo matematico ou uma solugdo
para um problema pode facilitar a ocorréncia deste principio. No entanto, mais do que testar
solugdes ¢ importante que o aluno compreenda porque determinadas solugdes ndo sdo adequadas
para alguns problemas, pois ele ndo deve apenas refletir sobre o erro cometido na elaboragao
matematica da solu¢cdo, mas no contexto em que esta solucao esta sendo proposta. Ou seja, ele deve
perceber que uma resposta pode estar correta do ponto de vista matematico, mas pode nao estar
adequada a determinada realidade.

Desaprendizagem. Muitas vezes € necessario que o aluno perceba que esta aprendendo um
novo conceito utilizando um conhecimento prévio inadequado. Um modo de perceber isso € por
notar que determinado conceito matemdatico ndo se estd adequando a situagdo-problema a qual
deseja encontrar uma solugdo. Isto envolve, novamente, ndo pensar somente sobre o aspecto
matematico da questio, mas toda a situagdo envolvida.

Incerteza do conhecimento. Quando se discute o poder formatador da Matematica e a

ideologia da certeza pode-se estar facilitando a ocorréncia deste principio. Isto porque se discute
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ndo s6 a validade de alguns modelos matematicos para determinadas situacdes, mas a propria

constru¢do do conhecimento matematico como um todo.

Ndo utilizagdo do quadro de giz. Assim como a ndo centralidade no livro de texto,
atividades de Modelagem em geral permitem que o professor adote outras estratégias de ensino, que
envolvem artigos, programas de TV e filmes etc. No entanto, a perspectiva sociocritica pressupde
que estes outros recursos estejam intimamente relacionados a realidade/interesse dos alunos.

Abandono da narrativa. Semelhante aos principios da nao utilizagdo do quadro de giz e do
livro de texto, o abandono da narrativa desfaz a aula transmissdo, em que professor, livro didatico e
quadro negro “emanam” todo o conhecimento e todas as verdades. Uma perspectiva sociocritica da
Modelagem prevé o dialogo na sala de aula, um ambiente democratico, em que todo podem
expressar seus interesses € suas opinioes.

Estas acdes especificas, que mencionamos, emergiram do que observamos nos seis relatos
analisados, ou seja, aqueles que relatavam o desenvolvimento de uma atividade de Modelagem
Matematica cujas acdes corresponderam as quatro caracteristicas da perspectiva sociocritica
construidas. Revelando, desta forma, como se ddo os principios facilitadores da Aprendizagem
Significativa Critica neste tipo de atividade.

Na se¢do 4 vimos que todos os relatos analisados, segundo as categorias construidas,
satisfizeram ao menos uma das quatro caracteristicas da perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica, uma vez que dentre estas estdo aquelas caracteristicas que constituem o cerne da
atividade de Modelagem Matematica. No entanto, apenas os relatos que apresentaram todas as
quatro caracteristicas foram caracterizados como pertencentes a perspectiva sociocritica da
Modelagem.

Além disso, evidéncias da aproximagdo entre a perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica e a Aprendizagem Significativa Critica emergiram do metatexto, apresentado na se¢do
3.4.1, cujo conjunto de afirmagdes correspondem aos onze principios. Dentre estas, destacamos:

Durante a elabora¢do do modelo matematico, é importante que os alunos socializem suas
ideias, suas conjecturas e suas opinioes. O trabalho em grupo, que pode significar trabalhar em
pequenos grupos ou constituir o grupo todo da sala de aula, pode permitir que os alunos
argumentem em defesa do que pensam e ougam os argumentos dos seus pares, e que decidam em
conjunto como construir o modelo matemdatico em conformidade com as decisoes do grupo (p. 55),
apresenta correspondéncia com os principios P2, P3, P4, P6, P10 ¢ P11.

[...] as atividades de Modelagem Matematica, na perspectiva sociocritica, fazem da sala de
aula um espagco em que todos podem participar igualmente, expondo seus pensamentos e

incentivando o respeito pelas ideias dos outros, permitindo que observem como a matemadtica e o
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modelo matematico construido podem servir para analisar e tomar decisoes sobre determinado

problema (p. 55), apresenta correspondéncia com os principios P2, P3, P4, P5 e P6.

Considerando-se um problema que é escolhido pelos alunos, torna-se evidente o seu
interesse em analisd-lo seja por curiosidade ou por este fazer parte da sua realidade (p. 55),
apresenta correspondéncia com os principios P1 e P4.

[...] a forma como este problema é apresentado aos alunos indica, em um primeiro
momento, que eles ndo sdo problemas matemdticos ou que aparentemente envolvem alguma
matematica (p. 55), apresenta correspondéncia com os principios P1 e P5.

A atuagdo do professor nas atividades de Modelagem Matemdatica é fundamental. E ele
quem vai oportunizar aos alunos o trabalho em conjunto, estimulando a exposi¢do de ideias e
argumentos, fazendo da sala de aula um espago democratico, em que a todos sdo dadas condigoes
iguais de trabalho (p. 56), apresenta correspondéncia com os principios P4, P5, P6, P7, P§, P9, P10
e P11.

Ressaltamos que ndo era objetivo dos relatos de experiéncia abordar a Modelagem segundo
a perspectiva sociocritica, tampouco os trabalhos tinham objetivos relacionados a Aprendizagem
Significativa Critica. Nesse sentido, destacamos a possibilidade de que as atividades apresentadas
em alguns dos relatos tenham sido conduzidas conforme o que pressupde a perspectiva sociocritica,
segundo as caracteristicas elaboradas neste trabalho, porém o(s) relato(s) ndo nos deram elementos
suficientes para que se pudesse enquadra-los na perspectiva em questao.

Da mesma forma, o fato de ndo identificarmos algum(s) principio(s) nos relatos nao
significa que estes ndo ocorreram na atividade relatada. O que ocorre ¢ que alguns trabalhos nao
apresentaram elementos suficientes que nos permitissem afirmar a presenga de determinados
principios.

A perspectiva sociocritica da Modelagem e a Aprendizagem Significativa Critica, no caso
especifico das aulas de matematica, tém em comum a aprendizagem dos conceitos matematicos de
forma vinculada a cultura do aluno, de modo que este conhecimento pode contribuir para a
formacao dele como cidadao, pelas diferentes maneiras pelas quais o professor pode ensinar
matematica.

Com isso destacamos a importancia do conhecimento da teoria da Aprendizagem
Significativa Critica, por esses professores que desenvolvem atividades de Modelagem Matematica
em suas aulas, a fim de que se possa ter mais elementos tedricos subsidiando suas praticas, o que
traz implicacdes diretas na qualidade da formagao dos alunos.

Esta pesquisa aponta alguns encaminhamentos que podem subsidiar os professores quanto a

pratica da Modelagem na sala de aula favorecendo um envolvimento maior dos estudantes ndo
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apenas com o conhecimento matematico, mas também nas discussoes, decorrentes deste saber,

em outras areas do conhecimento.

E importante ressaltar que algumas das caracteristicas, indicadas neste trabalho, ndo sio
exclusivas de uma perspectiva sociocritica, € que a opgdo por esta perspectiva ndo implica na
exclusdo dos propositos caracteristicos de outras perspectivas da Modelagem Matematica, ou seja,
pode-se abordar a Modelagem segundo a perspectiva sociocritica e ainda segundo outras
perspectivas, a0 mesmo tempo.

Por fim, consideramos que a aproximagdo da perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica e da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica pode trazer contribui¢cdes para o
ensino de Matematica, no campo teorico, podendo subsidiar diversos estudos no campo da

Educacdo Matematica.
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