UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAOQO PARA A
CIENCIA E A MATEMATICA

GISELE APARECIDA FIDELIS

A CONTRIBUICAO DE AULAS PRATICAS APOIADAS NA
APRENDIZAGEM COLABORATIVA PARA O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA

MARINGA- PR
2017



GISELE APARECIDA FIDELIS

A CONTRIBUICAO DE AULAS PRATICAS APOIADAS NA
APRENDIZAGEM COLABORATIVA PARA O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA

MARINGA
2017

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduacao em Educacgao para a Ciéncia e a
Matematica do Centro de Ciéncias Exatas
da Universidade Estadual de Maringa,
como requisito parcial para a obtencdo do
titulo de Doutora em Educacdo para a
Ciéncia e a Matematica.

Area de Concentracgéo: Ensino de Ciéncias
e Matematica

Orientadora: Profd. Dra. Dulcinéia Ester
Pagani Gianotto

- PR



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio (CIP)
(Biblioteca Central - UEM. Maringa. PR, Brasil)

Fidelis, Gisele Aparecida
F45lc L contribuicido de aulas praticas apoiadas na
aprendizagem colaborativa para o processo de ensino—
aprendizagem de biclogia / Gisele Zparecida Fidelis.
—-— Maringa, 2017.

149 £. : il. color., figs., tabs.

Qrientador: Prof. Dr. Dulcingia Ester Pagani
Glanotto.

Tese (doutorado)
Maringa, Centro de Ci&ncias Exatas,
Graduacdo =m Educagdo para a Ciéncia e a Matematica,

2017,

— Universidade Estadual de
Programa de Pds—

1. Biologia — Ensino & aprendizagem. 2. Biclogia

3. Aprendizagem colaborativa.
orient. II.

[ L]

— Aulas praticas.
Gianotto, Dulcinéia Ester Pagani,
Universidade Estadual de Maringd. Centro de Ciéncias
Exatas, Programa de PSs—Graduacio em Educagdo para a

Ciéncia & a Matematica:. III. Titulo.

COP Z3.ed. 570.7
GVS-003765




GISELE APARECIDA FIDELIS

A contribui¢io de aunlas praticas apoiadas na
aprendizagem colaborativa para o processo de
ensino-aprendizagem de Biologia

Tese apresentada ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educagio para a Ciéncia e a Matematica do Ceniro de
Ciéncias Exatas da Universidade Estadual de Maringa,
como requisito parcial para a obtenco do titulo de Doutor
em Ensino de Ciéncias e Matemdtica.

BANCA EXAMINADORA

,‘\
}I Hl i
- - / |
M[} 2 L V4
L ’,' A l': 47 8 e A CAANGHS o

1 Profa. Dra. Dulcinéia Estcrlr-Pﬁgani Gianotto
Universidade Estadual de Maring4 — UEM

I’!.l.
fr

f
o

" Profz. Dra. Sh;ﬂjimar,Calegari Zanatta
Universidade Estadual do Parand —- UNESPAR
e ¥

Vo0 { e 5

I"._J. } S A 2 EWA =L
Prof. Dr. Michel Corci Batista
Universidade Tecnologica Federal do Parand - UTFPR

{\'"}*&E.C_:r_"/{,r.d,___,-.'_i.. /1”_.*?,&:__
Profa. Dra. Maria Aparecida Rodrigues
Universidade Estadual dc’.Maringé. -UEM

/ /

L] :z';' -“J)I
( /W/ >
A,

L

Prof. Dr. André Luis de Oliveira
Universidade Estadual de Maringd — UEM

Maringa, 24 de Abril de 2017.



A meus pais, pelo apoio incondicional em cada pdasainha caminhada.

A Pedro Luiz, um anjo que me escolheu como mae.



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela graca da vida e da saude;

A professora Dra. Dulcinéia Ester Pagani Giangitta sua dedicacdo como docente e
por acreditar que eu chegaria até aqui. As difexdéd enfrentadas ao longo dessa caminhada
foram amenizadas com a sua postura profissionair@ha. Uma excelente orientadora!

Aos professores André Luis de Oliveira, Maria Apgata Rodrigues, Michel Corsi
Batista e Shalimar Calegari Zanatta, pelas contil®s imensuraveis na Banca de
Qualificagcao e posteriormente na Defesa da tesa@olbrigada por enriquecer este trabalho!

As professoras Marli Kamei e Neusa Tomazini Reisaia diretora e ex-diretora do
colégio participante, pelo acolhimento desta pesg@ por proporcionarem um ambiente
agradavel de trabalho;

A professora Valéria Pereira Mendes, por aceitatrifuir com esta investigacao.
Amiga no mestrado, participante no meu doutorado!

Aos alunos envolvidos neste trabalho, que propoacEEm momentos mutuos de
aprendizado. Foi valioso!

A professora de Ciéncias Luciana Martins, pela adgéze envolvimento no inicio
desta pesquisa. Uma grande amiga!

A professora Ana Obara, pelo exemplo de profis$ienpela sua importancia em
minha formacao docente. Os trés anos que passau pafessora da disciplina de Pratica de
Ensino na graduacéo sao inesqueciveis. Obrigada!

Aos docentes do Programa de POs-Graduacdo em Bdugemga a Ciéncia e a
Matematica: Ana Lucia, Neide, Cida, Maria Julia|d@y Marcos, Valdeni, Ourides, Marcelo
Cirino, Luciano, Janior e Alvaro, mestres que dbuoiram diretamente para minha formac&o
durante o doutorado, ministrando as disciplinasauas;

Ao Programa de Pdés-Graduagdo em Educacdo paranaidC& a Matematica, pela
exceléncia na formacao de educadores/pesquisatttiiess e reflexivos;

As colegas das disciplinas Eliane, Flavia, Alindausia, Eduarda, Débora, Suely,
Erika, Lucimar, Maisa e Raquel, especialmente pentarrar-se nas producées de trabalhos e
seminérios. Foi muito produtivo!

A todos os meus familiares, proximos ou distargesacreditarem nessa conquista,

Ao meu companheiro Cleiton, pela paciéncia e paarepresente em todos 0s

momentos, além de despertar em mim a vontade atpaeta vida académica.



“Segue o teu destino,
Rega as tuas plantas
Ama as tuas rosas.
O resto € a sombra
De arvores alheias”

(Fernando Pessoa)



FIDELIS, Gisele Aparecida contribuicdo de aulas praticas apoiadas na aprenzagem
colaborativa para o processo de ensino-aprendizagene biologia. 2017. 149 f. Tese
(Doutorado em Educacao para a Ciéncia e a Matesmadiciversidade Estadual de Maringa,
Maringa, 2017.

RESUMO

A preocupacao dos professores com a efetividadendimo de Biologia perpassa pela ampla
gama de conteudos presentes no curriculo, aliaddifieuldade em sistematiza-los,
principalmente pelas condicées de trabalho. E pdpe@rofessor elaborar o plano de trabalho
docente de acordo com a sua realidade escolaneaelestratégias de ensino que possibilitem
a aprendizagem. Nesse contexto, a aula praticeaémwdalidade didatica que permite maior
interacéo entre os alunos, e conforme a Teoriao8oltural de Vygotsky, a interacdo permite
a troca de conhecimentos e a consequente apreeniza@ objetivo desta pesquisa foi
investigar se as aulas praticas apoiadas na Amagein Colaborativa podem contribuir para
o0 processo de ensino-aprendizagem de temas dgplidiacide Biologia. A presente
investigacdo adotou a metodologia qualitativa gpressupostos tedricos da Aprendizagem
Colaborativa. Os instrumentos para a constituiggodddos foram entrevista semiestruturada,
questionarios, observacdo e aplicacdo de uma unididitica segundo as etapas da
Aprendizagem Colaborativa e adaptadas para esteloesf intervencdo ocorreu em um
colégio na cidade de Maringa, PR, com 38 aluno2*darie do Ensino Médio e a respectiva
professora de Biologia, totalizando 39 participan®s dados foram tratados pelo método de
Andlise de Conteudo e as categorias de analiseidkesi conforme as investigacdes
realizadas. Para a percepcédo docente, elencaram-sategorias condicdes de trabalho e
estratégias de ensino; para a percepcao discempertancia das aulas préaticas, conteudos
abordados e estratégias de ensino; e para a in¢&wedidatica utilizando as etapas da
Aprendizagem Colaborativa, as categorias: parg@pados alunos, interacdo e contribuicéo
para 0 ensino-aprendizagem. Os resultados obtigositam que a percepcdo docente
evidenciou as dificuldades enfrentadas na atuadidaentre as quais a baixa carga horéaria da
disciplina, a falta de um técnico de laboratorio @&ncias e Biologia e a precaria
infraestrutura escolar. Na investigacao da peraepggEcente, os dados obtidos revelam que
os alunos reconhecem a importancia das aulas gsgtara o aprendizado e que atividades
diferenciadas despertam o interesse pelo apremi2adiongo da intervencao didatica pode-
se perceber a ampla participacdo dos alunos feemtediacdo da pesquisadora. Esta pesquisa
proporcionou a interacao aluno-aluno e profesaareale contribuiu para a efetividade do
processo de ensino-aprendizagem de Biologia.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Aulas praticas. AprendizageoniaBorativa. Ensino-
aprendizagem.



FIDELIS, Gisele Aparecida.The contribution of practical classes supported in
collaborative learning for the teaching-learning poocess of biology2017. 149 f. Tese
(Doutorado em Educacao para a Ciéncia e a Matesmadiciversidade Estadual de Maringa,
Maringa, 2017.

ABSTRACT

The teachers' concern with the effectiveness ofoBipteaching is permeated by the wide
range of contents present in the curriculum, togrethith the difficulty in systematizing them
mainly by the working conditions. It is the role thie teacher to elaborate the teaching work
plan according to your school reality and to essableaching strategies that allow learning.
In this context, the practical class is a didachodality that allows greater interaction
between the students and according to Vygotskyg8altural Theory, the interaction allows
the exchange of knowledge and the consequent tearfihe objective of this research was to
investigate if the practical classes supported atiaBorative Learning can contribute to the
teaching-learning process of Biology subjects. phesent research adopted the qualitative
methodology and the theoretical assumptions ofaboliative Learning. The instruments for
the constitution of the data were semi-structurgdrviews, questionnaires, observation and
application of a didactic unit according to thegsts of Collaborative Learning and adapted
for this study. The intervention took place in &@al in the city of Maringa, PR, with 38 high
school students and the respective biology teatdtaling 39 participants. The data were
treated by the Content Analysis method and thegoaies of analysis defined according to
the investigations carried out. For the teachecgg@ron, the categories were listed working
conditions and teaching strategies; for studentgggion, the importance of practical classes,
content addressed and teaching strategies; aridgalidactic intervention using the stages of
Collaborative Learning, the categories: studenti@pation, interaction and contribution to
teaching-learning. The results show that the te&lperception evidenced the difficulties
faced in the present time, among them the low holitise discipline, the lack of a laboratory
technician of Sciences and Biology and the preaaricchool infrastructure. In the
investigation of student perception, the data olethireveal that students recognize the
importance of practical classes for learning arad thfferentiated activities arouse interest in
learning. Throughout the didactic interventionsipiossible to perceive the wide participation
of the students in front of the mediation of thee@cher. This research provided the student-
student and teacher-student interaction and canétibto the effectiveness of the teaching-
learning process of Biology.

Keywords: Biology teaching. Practical classes. Collaborativearning. Teaching and
learning
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INTRODUCAO

O ensino de Biologia, na atualidade, enfrenta da®desafios no ambito da Educacéao
Basica. Um deles € o tempo escasso que lhe € alfstimo curriculo, e consequentemente,
muitos conteudos dessa disciplina podem estart@sijei serem suprimidos da grade
curricular, de maneira intencional ou ndo. A amgima de contetdos relacionados a
Biologia é uma preocupacéo constante para os pmfes dessa disciplina, uma vez que a
propria transformacéo da sociedade provoca a edipalss temas que devem ser abordados,

como, por exemplo, os assuntos envolvendo a eeoéogibiotecnologia.

De uma ciéncia que se concentrava na descricdosecoahecimentos
qualitativos, com o desenvolvimento na bioquimicana biofisica, de
processos experimentais e de mensuracdo, bem canwatise estatistica, a
biologia passou a ser um campo de conhecimentaidegérais, 0 que
alargou e aprofundou suas dimensdes, tornando rdifitdl ao professor
decidir o que deve ser fundamental, portanto indmiem seu curso o que
deve ser acessoério, podendo consequentemente sadalede lado
(KRASILCHIK, 2004, p. 45).

7

O curriculo de Biologia é extenso, e para que @acdroraria destinada a essa
disciplina seja aproveitada da melhor maneira peksias Diretrizes Curriculares da
Educacao Basica (DCE) permitem a flexibilidade doteudo a ser ministrado. No entanto,
cabe ao professor a elaboracdo do plano de trablalkente de acordo com a sua realidade
escolar (PARANA, 2008).

A disciplina de Biologia teve sua insercdo no culd na década de 1930, e
inicialmente priorizava a memorizacéo de teoriassd¢ periodo, a reforma curricular incluiu
0 ensino experimental. Nos anos seguintes, a ppagéo recaia nas questdes sociais, e ha
década de 1970, as disciplinas cientificas erarnco flo ensino chamado tecnicista e se
intensificava a producdo de materiais didatico® pBECC/FUNBEC, com o objetivo de
divulgar o ensino experimental (MARANDINO; SELLESERREIRA, 2009).

Na década de 1990, as atividades préticas eraadaok 0s experimentos ndo tinham
relacdo com o conteudo teorico. Todavia, a mudaogansino de Ciéncias era uma vertente e
surgiam novas propostas como, por exemplo, o albando livro convencional (AXT;
MOREIRA, 1991).

O uso da experimentacao, contudo, volta a ser teiscno documento “Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros Cuamesul Nacionais” (PCN+): “A
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experimentacao faz parte da vida, na escola owtidiano de todos nés” (BRASIL, 2002, p.
55).

Rosito (2003) assinala que o uso da experimentagémeio das atividades praticas
permite maior interacao entre professor e alunaaula pratica, conforme Krasilchik (2004) é
um tipo de modalidade didatica utilizada para raalia investigagdo, um dos objetivos do
ensino de Biologia.

Segundo Krasilchik (2004), entre as funcdes daasgpiaticas estdo a elaboracdo de
métodos para pesquisar e resolver problemas indilnitente ou em grupo; analisar
coletivamente os resultados e significados de pessjue compreender como é produzido o
conhecimento cientifico.

Hodson (1994), todavia, afirma que n&o ocorre arapragem quando as atividades
experimentais seguem roteiros rigidos. Nesse sergéib comuns as criticas em relagéo as
aulas praticas, que se devem a maneira como gertalre@o aplicadas nas escolas, por vezes
evidenciando a auséncia de conhecimentos pedagogicepistemologicos dos docentes
(BORGES, 2002).

Assim, a experimentagdo deve ter como finalidadeamde um método que
privilegie a construgdo do conhecimento, em cadgesuperacdo a condi¢do
de memorizacdo direta, comportamentalista. Partespressuposto que a
adocdo de uma pratica pedagdgica fundamentadaeodast criticas deve
assegurar ao professor e ao aluno a participacd@a ab processo
pedagdgico (PARANA, 2008, p. 54).

A presente pesquisa assume a perspectiva constiaitina qual as atividades sao
organizadas considerando-se o conhecimento présoatlinos. “O construtivismo € uma
postura epistemoldgica que entende que o conhetnsenorigina na interagdo do sujeito
com a realidade ou desta com o0 sujeito, seja elaabdade fisica, social ou cultural”
(MORAES, 2003, p. 116).

Nessa perspectiva, Rosito (2003, p. 201) ressalta:

Adotar uma postura construtivista significa aceitgue nenhum
conhecimento é assimilado do nada, mas deve ssirgfmo ou reconstruido
pela estrutura dos conceitos j4 existentes. Destdoma discussdo e o
didlogo assumem um papel importante e as atividadgmrimentais
combinam, intensamente, acéo e reflexo.

Diante disso, percebe-se que a énfase nas atigidqde envolvem a interacao

constitui um campo promissor para a inser¢cado dampragem Colaborativa (AC) no ensino
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de Biologia. Pontua-se que o conceito amplo de p@sentado por Dillenbourg (1999) se
refere a situacdo na qual duas ou mais pessoaarbegrender alguma coisa juntas. Autores
como Johnson e Johnson (1987) e Panitz (1996)alesora AC como uma metodologia de
ensino que prioriza a interacdo entre os envolvidesforma que a aprendizagem possa
ocorrer pela troca de conhecimentos, ou seja, pelagbes sociais. Dessa maneira, essa
metodologia se aproxima da Teoria Sociocultural\gotsky, a qual assevera que o0
individuo aprende por meio da interacdo com oupassoas ou com 0 meio social
(PALANGANA, 2001). A intervencdo do professor commediador tem um papel central

nesse processo de construgédo do conhecimento.

Segundo Vygotsky, a relacdo com os mais velhos & poderosa forca no
desenvolvimento mental da crianca. O professoa t@riuncédo de planejar
instancias que permitissem aos estudantes ir @ndogiveis cada vez mais
elevados de conhecimento e procedimento, dandddhefais cada vez mais
complexas e provendo 0 suporte e apoio necesspaiEs que 0 aluno
consiga realiza-las com o auxilio também dos cslegaompanheiros. Por
meio de dialogos entre pessoas e, mais enfaticangracas ao papel do
professor, os jovens passam a conhecer o mundodl&@mbAssim, no

7

ensino de ciéncias é importante ndo s6 o contato @® objetos, mas

também com 0s esquemas conceituais vigentes, guedlh apresentados
pelo representante dessa ciéncia que com ele dgetera professor

(KRASILCHIK, 2004, p. 28).

Para que a AC aconteca, é necessario um espagdtequado, longe da linearidade
das carteiras das salas de aula e de alguns labosatle informatica, geralmente com uma
mesa central a frente reservada ao professor (SIRAJEALCANTARA, 2003a). O
laboratorio de Ciéncias/Biologia torna-se um amteieriavoravel para estimular a
aprendizagem, pois seu espaco fisico permite qaduoss trabalhem de modo diferenciado,
formando grupos para pesquisar e discutir.

A inquietacdo para a realizacdo desta pesquisausdagexperiéncia profissional da
pesquisadora como técnica do laboratorio de Ciéfigimogia de um colégio estadual no
municipio de Maring4, PR. As atividades desenvelsjdauxiliando e participando de
inUmeras aulas praticas das disciplinas de CiénQiaBnica, Fisica e Biologia realizadas no
laboratorio foram suficientes para suscitar in@see preocupacoes a respeito da efetividade
do ensino pela utilizacdo de aulas praticas. A lkacpor discutir neste trabalho mais
especificamente a respeito do ensino de Biolog@ese a area de formacado da pesquisadora,
entretanto as discussdes podem ser estendidas pasmno de Ciéncias como um todo.
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O interesse pela pesquisa amadureceu ao longo islasssbes empreendidas nas
disciplinas cursadas no ano de 2012, ainda commaabdo regular, no Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a Matenddiclniversidade Estadual de
Maringa. Oportunamente, reporta-se a Flick (20§4¢, considera comum que as questdes de
pesquisa se originem no contexto pessoal e sogigr@prio pesquisador, o qual decide por
investigar uma determinada questdo que estejaaréata com 0 seu interesse pratico e seu
envolvimento em determinados contextos historicesoais.

Durante a estruturacdo desta pesquisa, buscouaenetodologia que, aliada as aulas
praticas, pudesse contribuir para o ensino de Bi@ald®ara tanto, foi necessario compreender
sobre a AC com o objetivo de propor atividadesigaatmais contextualizadas e atrativas aos
alunos, além de promover atitudes participativasokdarias essenciais a formacédo de
cidadaos. Diante desse contexto e na busca de sinbate Biologia mais efetivo, a questao
norteadora deste trabalho é: As aulas praticasdasina AC podem ser significativas para o
processo de ensino-aprendizagem de Biologia?

Nesse sentido, esta pesquisa teve como objetiad geestigar se as aulas praticas
apoiadas pela AC contribuem para o processo daeagrendizagem de temas da disciplina
de Biologia. De maneira complementar, os objetiespecificos foram: identificar a
percepcdo de uma professora de Biologia do Ensi@édidMsobre o ensino de Biologia e a
utilizagdo de aulas praticas como estratégia da@nsvestigar as percep¢des de estudantes
da 22 série do Ensino Médio noturno a respeitoutles goraticas e do ensino de Biologia; e
analisar a aplicacdo da AC em aulas praticas ded#

Diante desses objetivos, o0 campo de pesassalhidofoi um colégio da rede publica
estadual de ensino, localizado no municipio de Mg PR. Os sujeitos elencados foram 38
alunos de duas turmas da 22 série do Ensino Médigperiodo noturno e a respectiva
professora de Biologia, totalizando 39 participante

A questao-problema que norteou a pesquisa foi guedelo de AC pode contribuir
de forma construtiva com o processo de ensino-d@@gem de contelddos da disciplina de
Biologia, sendo uma estratégia de ensino voltada panteracdo aluno-aluno e professor-
aluno.

A fundamentacédo tedrica para o desenvolviment@deesgtquisa se respalda no ensino
de Biologia, nas aulas praticas como estratégiandno e nos pressupostos da AC e em

diversos autores como Johnson e Johnson (1987)tzRd996); lzquierdo, Sanmarti e
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Espinet (1999); Oliveira (2003); Siqueira e Alcaaté2003a); Krasilchik (2004); Marandino,
Selles e Ferreira (2009); Torres, Alcantara e If2094), entre outros.

Este trabalho esta estruturado em quatro capitNlexapitulo 1, “Percurso historico
do ensino de Biologia”, apresenta-se uma brevedievibibliografica elencando os principais
pontos que contribuiram para a construcdo do emgrBiologia, incluindo o surgimento da
Biologia como ciéncia, a estrutura curricular deasa e o estabelecimento da Biologia como
disciplina escolar. Trata-se ainda da trajetoriaedsino experimental e sua insercdo no
curriculo educacional e aborda a utilizacdo daasgutaticas como uma possivel estratégia de
ensino.

No capitulo 2, discorrem-se sobre os pressupostogos da AC e as contribuicbes
das ideias de Vygotsky. Na segunda secéo, € apadaem escolha do termo “Aprendizagem
Colaborativa” utilizado no trabalho, ao invés depféndizagem Cooperativa”, ambos muito
semelhantes. De maneira complementar, nesse capliofda-se a utilizagdo da AC como
uma metodologia para diferentes ambientes de apegem, como a sala de aula, o
laboratorio de informatica, a biblioteca e o lalbdrna de Ciéncias/Biologia; porém o ultimo
espaco foi discutido em uma subsecao especific@ faboratério de Ciéncias e Biologia
como ambiente de Aprendizagem Colaborativa” — te@ohovista a sua relevancia para a
aplicacao desta pesquisa.

A abordagem metodoldgica é apresentada no cag@tulodicando o contexto e a
escolha do campo de pesquisa. Foram delineadosj@s envolvidos e 0s instrumentos
utilizados para a constituicdo dos dados — enteeuvigiestionario e observacdo. Além disso,
foram descritos as a¢des de pesquisa e o procewimenalise dos dados.

No capitulo 4, expdem-se os resultados e a discuksidados constituidos ao longo
da pesquisa, incluindo o perfil dos sujeitos dagpes (professora e alunos), a percepc¢ao
inicial sobre as aulas praticas e o ensino de Bialdanto da professora de Biologia
entrevistada quanto dos alunos participantes, lmmo @ descricdo da intervencao didatica
aplicada e a percepcao discente e docente solo@ribaicdo da AC no processo de ensino-
aprendizagem.

Os dados foram categorizados de acordo com Ba2di@7] e analisados a luz do
referencial tedérico de autores como Hofstein e tan@982), Delizoicov e Angotti (1990),
Behrens, Alcantara e Viens (2001), Oliveira (200)sito (2003), Behrens (2004; 2011),
Krasilchik (2004), Vygotsky (2007), Bezuneck (200®)arandino, Selles e Ferreira (2009),

entre outros.
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Por fim, nas consideracdes finais, apresentam-seesgltados desta pesquisa,
evidenciando que esse tipo de intervencdo contpéra o processo de ensino-aprendizagem,

uma vez que foram observados a interacédo e o emaito dos alunos com as atividades.
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1 PERCURSO HISTORICO DO ENSINO DE BIOLOGIA

Este capitulo esta estruturado em quatro secdssqueas se busca, por meio de
revisdo bibliografica, elencar os principais pontpge contribuiram para a construcdo do
ensino de Biologia.

Na primeira secéo, “O surgimento da Biologia coném@a: algumas considerac¢des”
discutem-se brevemente os estudos com seres vegole & Grécia antiga, o surgimento da
Biologia como ciéncia e a definicdo desse termorrata por volta do ano de 1800.

Em seguida, apresenta-se um breve levantamentstrdiduea curricular dominante no
Brasil sob a influéncia europeia e americana ertalérimento da Biologia como disciplina
escolar, dispostos na segunda secdo, intituladaeS&utura curricular brasileira e o
estabelecimento da Biologia como disciplina es€olar

A terceira sec¢do, “O ensino experimental e suar¢gidseno curriculo educacional
brasileiro”, trata da trajetdria do ensino experniaéna area de Ciéncias da Educacao Basica.

A utilizacdo de aulas praticas como estratégiandee, especialmente na disciplina
de Biologia no Ensino Médio, € apresentada na gusetdo desse capitulo, denominada:

“Aulas praticas como modalidade didatica: uma &sgia de ensino”.

1.1 O SURGIMENTO DA BIOLOGIA COMO CIENCIA: ALGUMASCONSIDERACOES

Compreender a realidade do ensino de Biologia rassaduais requer o conhecimento
dos aspectos histéricos que envolvem o percursddeacdo no Brasil, especificamente no
que tange ao ensino de Ciéntid3a mesma forma, para conhecer a trajetéria doe@mie
Biologia € necessaria a compreensao da origem degegento da ciéncia — a Biologia.

Enquanto ciéncia moderna, a Biologia surgiu em moeak século XIX, contudo ha
registros de que na Grécia antiga jA se preocupas@m assuntos que envolviam os
organismos vivos. Ha cerca de mais de dois mil ,ahasia duas vertentes distintas de
estudiosos que se ocupavam com 0 estudo dos s$eoss Wma delas estava voltada para a
area da medicina, representada por Hipocrates348@&.C.) e seus seguidores, e ocasionou 0
desenvolvimento da anatomia e da fisiologia. A @wkrtente — historia natural — teve seu
auge com os trabalhos de Aristoteles (384-322 a&@yiginou a sistematica, a biologia

! De acordo com as Diretrizes Curriculares da Edimegasica do Parana — Biologia, o termo ensino de
Ciéncias se refere as disciplinas de Biologia, @uére Fisica, quando citadas em conjunto.
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comparativa e a biologia evolutiva. Essa divisdtreera medicina e a histéria natural
permaneceu ao longo da Idade Média e do Renascmaiem a botanica estava presente
nas duas areas, uma vez que ja se discutia solibzacdo das plantas para tratamentos
médicos (MAYR, 2008).

De acordo com Mayr (2008), durante o periodo deoRe@o Cientifica, que ocorreu
ao longo dos séculos XV, XVI e XVII, as pesquisas gnvolviam as ciéncias da vida eram
estritamente descritivas, consistindo basicamemtedentificar e classificar as espécies de
plantas e animais que eram coletadas. Esse trabedhealizado pelos naturalistas com a
preocupacdo de agrupar os seres vivos conformecauederisticas e possiveis semelhancas,
organizando assim a imensa diversidade de orgasismo

Somente por volta do ano 1800, o termo Biologiacftado pelo aleméo Gottfried
Treviranus (1776-1837) e pelo francés Jean-Baptisimarck (1744-1829). De maneira
independente, esses dois naturalistas se refedraBiologia como uma ciéncia que se
preocupava com o0 estudo dos organismos vivos (CRHDO: MARTINS, 2002).
Reproduzem-se as palavras de Treviranus (1802apud MAYR, 2008, p. 153): “O assunto
de nossas investigacfes serdo as varias formasitestacoes da vida, as condicdes e leis
gue controlam sua existéncia e as causas pelasigsaise da. A ciéncia que se ocupa destes
temas designaremos biologia ou ciéncia da vida”.

Coutinho e Martins (2002) sublinham que a distingatre a Biologia e as demais
ciéncias naturais esteve pautada na crenca desgser@s Vvivos possuiam alguma forca que
os mantinham vivos, a chamada forca vital, difesimth simples organizacdo de atomos
encontrada na matéria inanimada. Entretanto, essadenominada vitalismo perdeu forca a
partir de 1828, dando espaco para os reduciorasdaarem a Biologia como uma ciéncia que
considerava 0s seres vivos apenas um aglomeradtodms e moléculas. Desse modo, 0s
reducionistas defendem que todo fendémeno biol&gipassivel de ser explicado pelas leis da
fisica e da quimica. Opostamente, 0s que apoiainlagé como ciéncia autbnoma afirmam
gue o padrao de comportamento dos seres vivosuligree assim 0s organismos devem ser
estudados como um todo, e ndo apenas as suas partes

A partir desse momento, especialmente entre 18288&6, diversos estudos
impulsionaram a trajetdria da Biologia como ciéndendo seu &pice em 1859, com a
publicacdo da teoria da evolucdo, de Charles Damércélebre obrA origem das espécies
(MAYR, 2008). Esse evento foi um grande marco @ahastoria da Biologia, elevando-a ao

patamar de ciéncia autbnoma.
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A seguinte assertiva de Coutinho e Martins (20087 corrobora a importancia da
evolugcéo para o reconhecimento da Biologia comac@é “O que unifica e distingue a
biologia é a concepcdo tedrica de que os organissaigeem mudancas evolutivas
relacionadas ao valor adaptativo de suas cardatasisliante das variagcbes ambientais”.

Diante do exposto, se torna evidente que conhebee s trajetdria da estruturacdo do
ramo da ciéncia chamado Biologia permite a comg@eme sua insercdo nos curriculos
brasileiros. Na secao seguinte, a luz do conteistdrico da sociedade brasileira e mundial,
discutem-se as primeiras abordagens dos contelglasionados aos seres Vivos has

disciplinas escolares.

1.2 A ESTRUTURA CURRICULAR BRASILEIRA E O ESTABELHMENTO DA
BIOLOGIA COMO DISCIPLINA ESCOLAR

A proposta de organizar os estudos em disciplinegitsno século XIX, quando das
primeiras tentativas de escolarizar a populacamea desenvolvimento dos sistemas estatais
de ensino. A estrutura curricular constituida pisciglinas tornou-se dominante no sistema
educacional da época, baseado na premissa dezaganempo e o espac¢o no ambito escolar
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Goodson (1995) assevera que as relacbes completrasescola e sociedade podem
ser evidenciadas pela trajetoria historica do culwi e suas transformacdes ao longo dos

anos.

A histéria curricular considera a escola algo mais que um simples
instrumento de cultura da classe dominante. Ela @8descoberto as
tradicdes e legados dos sistemas burocraticos stadas, ou seja, fatores
gue impedem homens e mulheres de criar sua prdigtiria em condicbes
de sua propria escolha. Ela analisa as circunstiigtie homens e mulheres
conhecem como realidade, e explica como, com odetafs circunstancias
foram negociadas, construidas e reconstruidas (&EBDD 1995, p. 120).

Segundo Lorenz (1986), a primeira instituicdo aficle formacdo secundaria no
Brasil foi o Colégio Pedro I, fundado em 1837,Rio de Janeiro, com o objetivo de atender
os filhos dos nobres e funcionarios da Corte eiseono modelo de ensino para as demais
instituicbes. Esse Colégio foi considerado comoaxemplo de educacdo daquele periodo,
devendo ser seguido pelos outros centros de epgistentes ou que fossem instalados no

pais.
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Nos curriculos de origem francesa, seguidos pelédgitoPedro Il, a abordagem da
histéria natural era contemplada de maneira retevanincluia os estudos de zoologia,
botanica, geologia e mineralogia. A componenteiauar historia natural esteve presente ao
longo dos séculos XIX e XX em todos os curriculossiteiros tamanha a sua importancia
para a educacdo. A época, 0 ensino era estritar@itieo e apoiado por livros didaticos
periodicamente atualizados e essencialmente prakipelos melhores cientistas da Franca.
Com excecdo, havia poucos exemplares escritos esqusadores brasileiros e muitos
curriculos apresentavam conteudos referentes &a,flauna e minerais caracteristicos do
Brasil” (LORENZ, 1986, p. 432).

No periodo inicial do século XX, o ensino securmfadpresentava caracteristica
propedéutica e elitista, de forma que as disciplgscolares, em geral, ndo se distinguiam das
disciplinas académicas e cientificas. Era praticenwon adotar livros didaticos de nivel
universitério nas escolas secundarias (MARANDINELISES; FERREIRA, 2009).

Na década de 1930, com a instalacdo de cursosadeagdo em Ciéncias Naturais, a
abordagem dos conhecimentos biologicos foi ampliedacurriculos escolares, incluindo os
fatores sociais e econémicos. Entretanto, a metgdotle ensino continuava a ser descritiva,
priorizando a memorizacdo de teorias e buscanddivios didaticos sua Unica fonte de
conhecimento (PARANA, 2008F00dson (1995, p. 121) aponta que foi nessa dépazisa
biologia conquistou o seu lugar no curriculo deokssecundaria”, desdobrando seu carater
utilitario até os anos finais da década de 1940.

Ja a década de 1950, marcada pelo recente térmairffegunda Guerra Mundial,
passou por grandes alteracdes curriculares, irdiaeas pela crescente industrializagéo e
desenvolvimento cientifico-tecnolégico (KRASILCHIK987). Nesse periodo, Marandino,
Selles e Ferreira (2009) sustentam que a crespenteara dos jovens pela escola foi crucial
para o reconhecimento da importancia em constacuoiulos os contelidos e métodos que
pudessem atender as questdes sociais. Naquelatopmenfoque académico e cientifico das
disciplinas foi abandonado, com o propésito de dderas necessidades dos estudantes.
Contudo, informacdes sobre a producédo cientificanfiosuprimidas dos livros didaticos e o
ensino tornou-se desatualizado e estritamente ygpado com os problemas sociais.

Ao final dos anos 1950, em nivel mundial, o papelcténcia e da tecnologia na
sociedade entrava em discussdo, ocasionado piimeipge pelo lancamento do satélite

artificial Sputnik 1 em 1957, pela Unido Soviétiddesse contexto, os Estados Unidos

2 [...] “literalmente, a express&o ensino secunddesigna um grau ou nivel do processo educativdessa
forma, teria ela o significado de ensino médioselgundo grau ou pos-primario” (SILVA, 1969, p. 19).
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procuraram melhorar o ensino por meio de reformagacionais, tornando-se um marco
histérico para as mudancas curriculares. Como oeagd inicio da década de 1960, foram
produzidos livros didaticos pela instituicio amemig Biological Sciences Curriculum Study
(BSCS) voltados para a atualizacéo cientifica, istindo em um curso completo para a
disciplina escolar Biologia em nivel secundario (RBNDINO; SELLES; FERREIRA,
2009; PARANA, 2008).

Posteriormente, no Brasil, foi promulgada a primdiei de Diretrizes e Bases da
Educacéo (LDB), Lei n°® 4.024/1961, alterando cesist centralizado de ensino, que aceitava
somente o curriculo oficial e ndo permitia a adogéoprojetos desenvolvidos em outros
paises. A partir de entdo, as escolas ganharamautmsomia para selecionar e desenvolver
0os conteudos, aplicando recursos e metodologiarsdis (BARRA; LORENZ, 1986). Tal
alteracdo no curriculo de Ciéncias é relatada pasikKhik (1987, p. 15): “A disciplina
Iniciacdo a Ciéncia foi incluida desde a prime#&desdo curso ginasial e a carga horaria das
disciplinas cientificas Fisica, Quimica e Biologiamentou”.

Os avancos cientificos e o reconhecimento da irapoid do conhecimento bioldgico,
especialmente na década de 1960, provocaram umangaicexpressiva nos curriculos,
levando a incluir assuntos mais abrangentes, deinaaa analisar os fenbmenos comuns aos
seres vivos em geral. Naquele periodo, as acOe&sdas| para propagar o ensino de Ciéncias
eram lideradas pelo Instituto Brasileiro de Eduoagd@iéncia e Cultura (IBECC), pela
Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do endl Ciéncias (FUNBEC) e pelos
centros de Ciéncias (MARANDINO; SELLES; FERREIRA0®; KRASILCHIK, 2004).

Naquele contexto, conforme Barra e Lorenz (1986)BBECC em parceria com a
Universidade de Brasilia e financiado pela Agéndidorte-Americana para o
Desenvolvimento Internacional (USAID), promoveuraducdo e adaptacdo dos materiais
didaticos americanos para serem usados nas e$wakikiras. Os projetos americanos do

BSCS foram reestruturados pelo IBECC.

Inicialmente foi feita a adaptacdo da chamada “&ewszul’, que analisava
0S processos biologicos a partir do nivel molecudgr em seguida, a
chamada “Versédo Verde”, que centralizava sua anabsnivel de populagéo
e comunidade. Esses projetos tiveram ampla difusamfluenciaram
profundamente o ensino atual de biologia (KRASILKH004, p. 15).

Da mesma forma, em 1966, a fundacao inglesa chaMafieeld seguiu o modelo
BSCS, que buscava a melhoria do ensino, patroainpnajetos para o ensino de Biologia.
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Alguns dos objetivos elencados foram: atualizarcoateddos, proporcionar uma visao
contextualizada acerca da importancia do homem csemnovivo, considerar o papel da
Biologia para a humanidade e buscar métodos quaislissem a memorizacao de fatos pela
capacidade de realizar investigacoes e avaliacamiente os dados e fendmenos observados
(KRASILCHIK, 2004).

No Brasil, os curriculos sofreram a influéncia eeatnericana, priorizando o ensino
de um meétodo cientifico rigido e da disseminacagiéacia como verdade absoluta, pois a

intencdo era contribuir para a formacao de futarestistas.

Na realidade escolar brasileira, os procedimentéprips do ensino de
ciéncias ficaram reduzidos a transmissdo de umoumétodo cientifico,
consistente no conjunto de passos definidos eaalgdicde modo a ensinar o
aluno a agir como cientista, sob uma visdo posttivile ciéncia. Essa escola
ainda estava voltada para atender os filhos da @litural brasileira, o que
deu inicio ao deslocamento da formacdo humanista pa cientifica
(PARANA, 2008, p. 46).

Na década de 1970, marcada pela ditadura milipedi@desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, objetivava-se modernizar e desenvalvegiis por meio da educacéo, e via-se no
ensino de Ciéncias a oportunidade de prepararltiad@es qualificados para atuar em uma
sociedade em pleno desenvolvimento (KRASILCHIK,£00

Arroyo (1988, p. 5) pondera que nesse periodo esarma forte critica ao modo de
transmitir o saber no sistema escolar do pais. @nado saber tradicional era tratado com
desprezo, “[...] visto como livresco, humanista,tafisico [...]. Propunha-se um saber
moderno, técnico-cientifico, util, pratico, capae tbrmar profissionais e trabalhadores
eficientes para uma sociedade produtiva”.

Naquele momento, a implantagdo da LDB de 1971 (®i5.692/71) alterou
significativamente a estrutura da Educacédo Basiaailbira, estabelecendo o ensino de 1°
grau com duracao de oito anos, até entdo dividid@m®esino primario e ginasial e o 2° grau,
gue incluiu os cursos profissionalizantes (BARRARENZ, 1986).Segundo os autores, 0
Parecer 853/71 estabeleceu que no 2° grau os dostééveriam ser organizados em forma
de disciplina e a aprendizagem deveria ocorrer base em conhecimentos sistematicos.
Naquele momento, surgem no curriculo do ensinonsieio disciplinas como Biologia,

Fisica e Quimica.
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Em busca de novas metodologias, o Ministério dac&gho e Cultura (MEC)
organizou, em 1972, o Programa de Expansédo e Malldor Ensino (PREMEN) com os

seguintes objetivos:

1) proporcionar a alunos e professores materiaiatidos de qualidade e
adequados a realidade brasileira; 2) criar novaspes e vitalizar as ja
existentes, capazes de dar contribuicBes signifacsaa um movimento de
continua renovacdo e atualizacdo do ensino de i@®@n@) treinar
professores de ciéncias e matematica para o 1° grde fisica, quimica e
biologia para o 2° grau, na utilizacdo de novosenwt didaticos; 4)
habilitar novos professores de ciéncias para gdl? gediante licenciaturas
de curta duracdo; 5) aperfeicoar professores daeia® e matematica do 1°
grau, de fisica, quimica e biologia do 2° grau, iamé cursos de
aperfeicoamento em periodo de férias e em serBgdRRA; LORENZ,
1986, p. 1.979).

Fica evidente que a sociedade necessitava de gpoofss capacitados para trabalhar
com as novas tecnologias, configurando, assim,amatdo ensino tecnicista. No entanto, o
predominio das disciplinas que preparavam o alama p mundo do trabalho em relacdo as
disciplinas cientificas prejudicou a formacdo basi@ ndo proporcionou uma
profissionalizago satisfatéria (PARANA, 2008).

Krasilchik (2004) expfe que a situacado caodticarn® comecou a mudar no fim da
década de 197@uando o Brasil passava por uma crise econdmiczial® a populacdo
exigia a democratizagdo do pafglemais,0 avanco da ciéncia e da tecnologia ocasionou a
reformulacdo do sistema educacional, j& que ermEsor@reparar as pessoas para enfrentar a
eminente guerra tecnolodgica.

Nesse contexto, a escola passou a ter dupla fufay@ecer conhecimentos basicos ao
cidadao e preparar uma elite para enfrentar osfidesdo desenvolvimento da sociedade.
Entretanto, a decadéncia das condi¢Oes de tradathprofessores e a mudanca da populagéo
escolar, que passou a ser composta por jovendhaaloaes, inclusive no periodo noturno,
provocaram a implantacdo de diversos projetos,sguestenderam ao longo da década de
1980.

Nesse periodo, varios projetos nacionais de enfnam preparados,
incluindo uma extensa variedade que ia desde |paos o mero repasse de
informacBes até curriculos oriundos de estreit@ciehamento com a
comunidade, abrangendo uma ampla gama de concegmiiieso ensino de
Biologia (KRASILCHIK, 1996, p. 9).
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Nesse cenario, as mudancgas curriculares no ensinC@iéhcias do Brasil foram
patrocinadas pelo MEC por meio do Progrdntagragéo da universidade com o ensino de 1°
grau, que promovia a participacédo de professores do &riindamental das redes estaduais
e municipais de ensino em grupos de estudo ligadamiversidade. Outro programa
desenvolvido na época, intituladmlucacdo para a Ciéncidinha por objetivos melhorar a
qualidade do ensino nas areas de Quimica, Fisicdogia e Matematica por meio de
experimentos, estimular a pesquisa cientifica magetsidades voltadas para a melhoria do
ensino de Ciéncias e proporcionar atividades néudis que pudessem despertar o interesse
dos jovens pela ciéncia (FRACALANZA, 2009).

Segundo Lopes e Macedo (2010), somente a partdédada de 1980 que o curriculo
genuinamente brasileiro ganhou forca. Até entdooalelo curricular do Brasil seguia a
tendéncia norte-americana de curriculo funciorelstendendo aos acordos firmados entre os
governos dos dois paises.

Entretanto, mesmo com a tentativa de adequar m@r@s exigéncias do contexto
historico e politico, as dificuldades e a resisi&nmovocadas pela crise econémica néo
permitiram mudancas significativas na sala de brdaileira (KRASILCHIK, 2004).

No inicio da década de 1990, o curriculo de Biaatp Ensino Médio apresentava 0s
contetidos divididos em blocos tradicionais, mantemdendéncia descritiva e conteudista. E
interessante salientar que nessa estrutura caricudo havia a preocupagdo com as
implicacdes sociais do desenvolvimento da ciéncita éecnologia, uma vez que a relacao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) ereamnante considerada (KRASILCHIK,
2004).

Em 1996, foi publicada a LDB, Lei n°® 9.394/96, gstabelece as diretrizes e bases da
educacao brasileira e define o carater do Ensindidvéomo etapa final da Educacéo Basica.
Dentre as finalidades atribuidas ao Ensino Médissaelei estdo: “a consolidacdo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no@rfighdamental”; “a preparacédo basica
para o trabalho e a cidadania do educando”; “a dgéu ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico” edi@mpreensao dos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionanidoria com a pratica” (BRASIL, 1996,
Art. 35).

Ainda sobre a referida Lei, em seu Art. 36 assiqakterao destague no curriculo do

Ensino Médio a educacdo tecnoldgica basica e a remmgdo do significado da ciéncia
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(BRASIL, 1996). Dessa forma, essa Lei consiste em importante referencial para o
desenvolvimento de novas propostas para a educacao.

Em 1999, o MEC publicou os Parametros Curricul&asionais (PCN) na busca de
estabelecer um curriculo naciondo Ensino Fundamental, esse documento pretendia
enfatizar aspectos praticos e do cotidiano dosoalusbordando assuntos como ambiente, ser
humano e satde — os chamados temas transversgise seriam incluidos nas disciplinas
existentes. A justificativa presente nos PCN pasaeova proposta curricular seria que as
disciplinas convencionais ndo discutiam questdeisisce valores de forma satisfatéria para a
pratica da cidadania (KRASILCHIK, 2004; MARANDINGELLES; FERREIRA, 2009).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensinoid@ICNEM), os conceitos de
Biologia foram alocados na “Area das Ciéncias daf¢aa, Matematica e suas Tecnologias”
com o objetivo de desenvolver nos alunos diversagpeténcias e habilidades relacionadas
com a representacdo e comunicacdo, investigacaoongpreensdo e ainda com a
contextualizacdo sociocultural (KRASILCHIK, 2004).

A respeito dos termos competéncias e habilidadesstas nos PCNEM:

Embora n&o haja um sentido consensual para asssgpe considera-se que
competéncias sdo, de forma geral, acGes e operdgdeteligéncia, as quais

usamos para estabelecer relacdes com e entre plyetmcdes, fendmenos
e pessoas. As habilidades s&o decorrentes das témtips adquiridas e

confluem para gaber faze(KRASILCHIK, 2004, p. 20, grifo do autor).

Criticamente, na DCE considera-se que os PCN dénmfiase aos projetos para o
desenvolvimento das referidas competéncias e Habds individuais dos alunos e
ocasionaram o esvaziamento dos contetidos formaRARA, 2008).

Por essa perspectiva, Nardi (2002) e Bizzo (2004umentam queos conceitos
basicos de Biologia foram apresentados nos PCNaaisio os produtos da ciéncia e
omitindo os processos de sua producdo. Essa foarapresentacdo, segundo os autores,
constitui uma maneira reducionista e também desgtrdlizada dos fatores histéricos que
permeiam a constru¢éo do conhecimento.

Marandino, Selles e Ferreira (2009) enunciam que cséscentes as criticas que
buscam substituir a organizacdo disciplinar por tigad pedagdgicas menos
compartimentalizadas. No entanto, tentativas deamges como as que foram propostas nos
PCN, especialmente para o Ensino Fundamental, deriintemas transversais, nao

® Os temas transversais do Ensino Fundamental s$@a, @luralidade cultural, meio ambiente, saide e
orientacdo sexual (BRASIL, 1998).
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conseguiram eliminar a base disciplinar. Para oinen#lédio, o documento especifico
organizou o curriculo em areas, mas as discipisaslares permaneceram na organizacao
curricular. A esse respeito, Marandino, Sellesregita (2009, p. 31) afirmam: “Em ambos os
casos, a logica disciplinar ndo desaparece, comyovecom as diferentes propostas e
reafirmando o peso que esse modelo de organizaggdria em nossos curriculos”.

O documento Orienta¢gdes Educacionais Complemendae®arametros Curriculares
Nacionais (PCN+), publicado em 2002, apresentassdge de organizacdo curricular e
praticas pedagogicas e estabelece temas estrutesgura cada disciplina. Para a Biologia,
h& seis temas estruturadores: interacdo entraes \@gos; qualidade de vida das populacdes
humanas; identidade dos seres vivos; diversidadeidks transmissdo da vida, ética e
manipulacdo génica; e origem e evolucao da vidgurdo os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 31),
“aprender Biologia na escola basica permite ampgliantendimento sobre o mundo vivo e,
especialmente, contribui para que seja percebidaingularidade da vida humana
relativamente aos demais seres vivos, em funcasude incomparavel capacidade de
intervencao no meio”.

Krasilchik (2004) assinala que o ensino de BiologicEducacao Basica reflete o ideal
de que a ciéncia seria a protagonista na resoldgégroblemas da humanidade, da mesma
forma como se pensava nas décadas de 1950 e 19é€arAdas reformas educacionais que
buscaram reverter esse quadro, ndo ocorreram maglaigpificativas no contexto da sala de
aula. Na acepcado da autora, grande parte dos emasadcredita que a Biologia deve
preparar os estudantes para enfrentar e resolobtepras no contexto da sociedade atual.
Nessa perspectiva, “0s objetivos do ensino de ¢imlcsdo: aprender conceitos bésicos,
analisar o processo de investigacao cientificaadisam as implicacdes sociais da ciéncia e da
tecnologia” (KRASILCHIK, 2004, p. 20Nesse contexto, o curriculo deve abordar assuntos
contemporaneos que considerem a ciéncia um me#gaesolucao de problemas reais da
sociedade.

Mais recentemente, as Orienta¢des Curricularesqpirassino Médio (BRASIL, 2006)
propdem um conjunto de reflexdes para nortear acprdocente, retomam a discussao dos
PCNEM e apontam alternativas didatico-pedagogiaasocbase para a estruturacdo do
curriculo do Ensino Médio. Nesse documento, um diesafios do ensino de Biologia é
proporcionar ao aluno a capacidade de participar defpates atuais de assuntos que

necessitam de conhecimento biolégico, como a bévsitade e 0 uso sustentavel, e outro
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importante desafio é o desenvolvimento do raciocémitico dos alunos frente as questdes

cotidianas que envolvem assuntos da disciplinap¢c@aor exemplo, transgénicos e clonagem.
Diante do exposto, acredita-se que o percursorlustdo ensino de Biologia como

disciplina curricular contribui para discutir solmeexperimentacdo escolar e a utilizacdo de

aulas praticas como estratégia de ensino no coniexEducacgéo Bésica.

1.3 O ENSINO EXPERIMENTAL E SUA INSERCAO NO CURRICQ EDUCACIONAL
BRASILEIRO

O objetivo desta secdo é compreender as implicagéesontexto historico para a
implantacdo e aceitacdo do ensino experimental es&slas. Geralmente, as reformas
curriculares procuram atender as prioridades deedade, mas € sabido que as mudaitas
loco ndo ocorrem rapidamente.

Historicamente, @nsino experimental passou a ser inserido no aloraducacional
brasileiro a partir da década de 1930, apoiadoidess do movimento chamado de Escola
Nova. Naquele momento, buscava-se a modernizacdoerm®no com énfase no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do paigpréposta curricular era uma maneira de
se opor as metodologias tradicionais até entdoniége (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009).

As mudancas curriculares incluiam a substituica® rdétodos expositivos
pelos chamados métodos ativos, dentre os quaia fmbponderancia o
laboratério. As aulas praticas deveriam propictaiidades que motivassem
e auxiliassem os alunos na compreensao de con{iéRFsSILCHIK, 1996,

p. 7).

Krasilchik (2004) acrescenta que o0 objetivo da n@vaposta de ensino seria
transmitir as informacdes, abandonando a mera @gwslos conteudos, e propondo a
atuacéao efetiva dos alunos.

Para atender a demanda de recursos didaticos, @aBEindado em 1946 por um
grupo de professores da Universidade de Sédo Rahjkijvava melhorar o ensino de Ciéncias
no Brasil e recebeu financiamento da USAHaya produzir materiais que promovessem o
ensino pratico de Biologia (KRASILCHIK, 2004; MARANNO; SELLES; FERREIRA,
2009).
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Barra e Lorenz (1986, p. 1.972) declaram que o$efm® do IBECC tinham a
finalidade de “melhorar o ensino de ciéncias naslas brasileiras pela introdugdo e adogao
do método experimental na sala de aula”. Os proseinateriais didaticos produzidos pelo
IBECC, em 1952, foram okits de quimica destinados aos alunos do 2° grau. Kitsi®u
caixas de experimentos eram compostos de matgraes a realizagcdo de experiéncias,
acompanhados de um folheto de instrugbes. A coalizagédo foi expressiva e o governo de
Sdo Paulo adquiriu exemplares para serem distobuida rede estadual de ensino.
Paralelamente, o IBECC reduziu o valor do mategakantindo que todos pudessem ter
acesso a caixa de experimentos, tanto na escol#ogean suas casas. Nesse cenario, 0
Ministério da Educacao reconheceu a importanciaedgpo de recurso didatico e ampliou a
sua distribuicdo por todo o territorio nacional.

Em 1955, o IBECC desenvolveu o projdiaciacdo Cientifica voltado para a
producdo dogkits experimentais para 0s niveis primario e secund#i@nsino. Ogits ou
caixas que ja existiam foram aprimorados e alénguienica, passou a abordar também
assuntos de fisica e biologia. A caixa continhaeneis para a realizacdo de experimentos,
acompanhados de manual de instrucfes e de umdalbet informagdes adicionais sobre o
tema abordado (BARRA; LORENZ, 1986).

Os kits: visavam capacitar os alunos, mesmo fora do an®iescolar, a
realizar experimentos e aprender a solucionar enadé por si proprios.
Esperava-se que através das atividades propostaskitsoos alunos
desenvolvessem uma atitude cientifica quando catafdos com problemas
(BARRA; LORENZ, 1986, p. 1.972).

Ao longo da década de 1960, equipes do IBECC/FUNBE&ZIuUziram materiais
didaticos, impulsionadas pelo movimento de renavalgiensino de Ciéncias que ocorria na
época. A intencdo era que os alunos praticasseratodm cientifico e pudessem ter mais
condicbes de desenvolver o raciocinio e a hab#idaara identificar e resolver problemas;
pretendia-se que o ensino fosse essencialmenteiragpéal (BARRA; LORENZ, 1986).
Sobre o IBECC/FUNBEC, Krasilchik (1987, p. 8) afangue: “O trabalho desse grupo
concentrou-se na busca de atualizacdo do conteudoerp ensinado, assim como ha
preparacao de material para uso nas aulas de tébota

A producdo de materiais didaticos pelo IBECC/FUNB$&Cestendeu pela década de
1970, quando foi elaborada a coleg@s Cientistas amplamente vendida em bancas de
jornal, com o fito de propagar o ensino experimer@aprimeiro volume a ser lancado foi
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sobre Newton e vendeu cerca de 200 mil exempl&feslakit era organizado em torno de
um cientista e apresentava tanto informac6es solirea de estudo deste quanto orientacdes
para a realizacdo de experimentos com base no iahatpre integrava o conjunto”
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 57).

A percepcédo sobre o ensino experimental na décad®@D almejava a mudanca no
ensino de Ciéncias e pode ser constatada em Axireiftd (1991, p. 98):

Na nossa realidade escolar é o livro de texto,onéiesino experimental, que
determina o método de ensino e a sequéncia dolctmt&endo 0s nossos
textos de qualidade apenas sofrivel, mudar o erdggn@iéncias significa

abandonar o livro convencional e colocar, em s@arlupropostas novas,
gue integrem a experimentacao ao conteudo [...].

Os autores complementam que, nesse periodo, ogiegptos geralmente eram
ministrados aleatoriamente, como uma atividadeadsl sem conexdo com o0s conteudos
tedricos.

As orientacdes complementares aos PCNEM exposwad@dl+ elencam algumas

estratégias para a abordagem dos temas estrutesadentre as quais a experimentacao.

A experimentacdo faz parte da vida, na escola ocotidiano de todos
nés. Assim, a ideia de experimentagdo como atieidextlusiva das
aulas de laboratorio, onde os alunos recebem uogditaea ser seguida
nos minimos detalhes e cujos resultados ja sadapnemte conhecidos,
nao condiz com o ensino atual. As atividades erpmriais devem partir
de um problema, de uma questdo a ser respondidaSRR2002, p.
55).

Nesse contexto historico, um dos objetivos da exmeatacdo consiste em
desenvolver o comportamento critico e criativo ape#to dos conteldos de Biologia,
buscando a participacdo ativa dos alunos em pehmsnema das etapas da atividade prética,
contribuindo para sua aprendizagem (BRASIL, 2002).

Nesse sentido, conhecer as adequacgfes curricutprescontemplam o ensino
experimental em épocas distintas € fundamental gamgpreender o percurso histérico da
utilizacdo de aulas praticas no ensino de Biologia.

1.4 AULAS PRATICAS COMO MODALIDADE DIDATICA: UMA ESTRATEGIA DE
ENSINO
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Nesta sec¢do, discute-se a utilizacdo de aulaxg@satio ensino de Ciéncias e Biologia
na Educacdo Basica. Para tanto, faz-se necessstclarezer 0s termos experiéncia,
experimento e atividade pratica, para entdo sersaptado o significado de aula pratica no
contexto desta pesquisa.

Segundo Rosito (2003), experiéncia € um conceitdisg@onico, mas que
frequentemente é associado a um conjunto de canbetds individuais ou especificos que
sdo adquiridos pela vivéncia das pessoas e se &unao longo da historia. O termo
experimento esta relacionado com a verificacdo rdefanémeno fisico, ou seja, remete a
experimentacao, teste, ensaio ou verificacdo dehipdéese. Ja o sentido de atividade pratica
se refere ao ato de praticar, usar, exercitar bceapma teoria.

Hodson (1994) considera que qualquer trabalho eenogualunos estejam envolvidos
ativamente pode ser chamado de atividade pragga,asanalise e resolucdo de problemas,
elaboracdo de modelos, interpretacdo de gréficesguyisas ou a propria experimentacao.
Nesse aspecto, o sentido de atividade préaticaise touito abrangente e abarca diversos tipos
de recursos e metodologias pedagogicas. Desse reatknde-se que a aula pratica nas
disciplinas de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biolpgiae utilize ou ndo o laboratério esclar
se configura como uma modalidade didatica, como dasapossiveis estratégias de ensino
para se realizar uma atividade prética especifica.

Os autores consultados para esta pesquisa divergeniizacdo desses conceitos e ao
longo deste trabalho encontram-se os termos: tral@htico, atividade prética, aula pratica,
experiéncia, aula experimental, atividade expertalenexperimentacdo. Constata-se que tais
termos sdo indistintos em muitos momentos, masansae acordo com o contexto histérico
e social do estudo, porém comumente se referentaaealizada no laboratério e/ou com o
uso de experimentos.

Diversos autores discutem a respeito das finalgldds aulas praticas. Nos estudos de
Barberd e Valdés (1996), foram selecionados qualtjetivos que podem ser alcancados
exclusivamente pelo trabalho pratico no ensino @mdias: proporcionar experiéncia direta
sobre os fenbmenos; oferecer comparacao entrdidacEaque se pretende descrever, com a
abstracdo cientifica ja estabelecida, de forma spigpossa compreender o processo de
construgdo do conhecimento; familiarizar os alurm® elementos de carater tecnoldgico e;
desenvolver o raciocinio pratico, de maneira queesisidantes entendam o propdsito da

atividade ao longo da sua propria execucao.

* Nomenclatura utilizada em: PARANA, Secretaria deaHo da Educaca@rientacdes para utilizagdo do
laboratorio escolar de ciéncias da naturezaCuritiba: SEED, 2013.
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Caamairio (2003) assinala que o trabalho praticastersm uma das atividades mais
importantes no ensino de Ciéncias e elenca seusiplosi objetivos: a familiarizagéo,
observacao e interpretacdo dos fendbmenos estudad@éncias; o confronto de hipoéteses;
aprender técnicas de laboratorio e a manipulacdostiementos; a aplicacdo de estratégias
investigativas para a resolugcédo de problemas e@atwinpreender os procedimentos proprios
da ciéncia. Na visdo do autor, os trabalhos prategerimentais sao oportunos para que 0s
alunos desenvolvam as atividades em equipe duscaniéa.

Em relacéo as funcbes das atividades em laboratoremsino de Ciéncias, Hofstein e
Lunetta (1982) elencaram as principais: despertaneter o interesse dos alunos, promover
investigagOes cientificas nas escolas, entenderetos basicos, assim como desenvolver
habilidades e a capacidade de resolver problemas.

Essas caracteristicas, porém, se mostram incipienteedida que trabalhos relatam
que nem toda aula pratica € motivadora aos alurpge ex formacao de cientistas atinge um
percentual muito pequeno da populacdo (GALIAZZ&alet 2001). Além disso, as atividades
experimentais ndo deveriam desenvolver apenasidad#s em manusear equipamentos de
acordo com técnicas rigidas, mas sim desenvolitades cognitivas (BARBERA; VALDES,
1996).

Delizoicov e Angotti (1990) pontuam que as expei@s nas aulas de Ciéncias
podem favorecer um momento de investigacdo, e qeend&um o0s alunos despertarem
interesse facilmente por esse tipo de atividadetu@iom, os autores fazem criticas quanto a
maneira como geralmente estas séo realizadas o@laesA falta de planejamento ou a sua
utilizacdo pela mera comprovacdo das leis e tecaaesentadas nos livros didaticos, ndo
contribuem para o processo de ensino-aprendizagamda reforcam o positivismo e o
autoritarismo cientifico. Os autores defendem oatitzo experimental pela perspectiva da
discusséo dos resultados obtidos, de forma quefegsior seja 0 mediador da aprendizagem,
permitindo que os alunos tenham uma visdo maisxapaola do trabalho cientifico.
Acrescentam que a experimentacdo nao precisa aeedssnte estar vinculada ao uso de
laboratorios, mas deve estimular a curiosidadetieuar o conteudo com seu contexto
historico.

Os estudos de Tamir e Garcia Rovira (1992) nadassda Espanha alertam sobre a
baixa frequéncia de questionamentos dos alunosdues atividades praticas, constatando

® Delizoicov e Angotti (1990) usam os termos ativieldexperimentais, experiéncias e trabalho
experimental como sinbnimos.
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que o trabalho no laboratorio se restringia agdarge observacdo, medi¢des, manipulacdo de
instrumentos e descrigdo dos resultados, e raransenexigia dos alunos a formulagdo de
perguntas e hipoteses, consistindo em um trabalbeneialmente técnico. Naquele contexto,
a proposta curricular era melhorar o ensino de c@érpor meio das atividades praticas. Os
autores constataram que os livros didaticos naatraelementos que pudessem nortear o
trabalho dos professores e favorecer a aprendizpgéas aulas de laboratério. Outro ponto
de destaque levantado pelos pesquisadores € at@mgiarda formacao inicial e continuada
dos professores frente as inovacgdes curriculares.

Em relacdo a importancia das aulas experimentaiEchecacdo Basica, lzquierdo,
Sanmarti e Espinet (1999) assumem que estas sdamtds, mas entendem que o contexto
escolar apresenta caracteristicas muito diferetdsssituacées de investigacdo cientifica.
Nesse sentido, os conteudos cientificos devemraesgostos para a realidade escolar pelo
processo chamado transposicdo didatiEan situacées em que ndo ha esse entendimento,
corre-se 0 risco de assumir uma postura que defemasitivismo da ciéncia e a rigidez do
método cientifico.

Por esse mesmo olhar, Marandino, Selles e Fer(20@09, p. 104) tratam do ensino
experimental nas disciplinas escolares: “A expentagio escolar resulta de processos de
transformacdo de conteudos e de procedimentosifieatpara atender a finalidades de
ensino”.

No contexto da Educacdo Basica, Rosito (2003) pandpue as atividades
experimentais no ensino de Ciéncias sao essem@Eeasa aprendizagem cientifica, seja na
sala de aula ou no laboratério. Entretanto, o B@guo atribuido a experimentacdo depende
das concepcdes dos professores sobre a ciéngiaimm @ a aprendizagem.

A experimentagdo é essencial para um bom ensirOi&weias. Em parte,
isto se deve ao fato de que o uso de atividadescgsapermite maior
interacdo entre o professor e os alunos, propaniim em muitas ocasides,
a oportunidade de um planejamento conjunto e a@esstratégias de ensino
que podem levar a melhor compreensdo dos procesdassciéncias
(ROSITO, 2003, p. 197).

Rosito (2003, p. 197) entende que “as atividadgserxentais ndo devem ser

desvinculadas das aulas teoricas, das discussogsugm e de outras formas de aprender”.

® De acordo com Alves Filho (2000), o conceito dansposicdo didatica foi utilizado inicialmente por
Chevallard e Joshua, em 1982, na didatica franqema entender o processo de transformacdo do saber
produzido (saber sabio) e o objeto de trabalhordfegsor em sala de aula (saber a ensinar).
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Nesse sentido, as diferentes metodologias devernoswlementar, de maneira que as
atividades experimentais e as aulas tedricas nam skesconexas.

Segundo as DCE, as aulas de Biologia ndo devenexg@mrimentais ou tedricas
isoladamente e o processo de ensino ser mediad@éessor, de forma que a relacdo entre
alunos e educador seja assegurada (PARANA, 2008).

Para Hodson (1994), as atividades experimentaissggeem roteiros rigidos nao
proporcionam a aprendizagem em ciéncias. Nesspguting, a grande quantidade de etapas
que os alunos devem cumprir ao realizar um expetimdemanda muito tempo, ja que
consistem basicamente na execuc¢ao de tarefas ro@sa@om tantas preocupacdes em seguir
todo o roteiro, € comum que ndo ocorra a reflexéseussado dos assuntos que permeiam a
pratica. O autor complementa que a atividade @atéo precisa ser necessariamente
executada pelos alunos. Utilizando a argumentag@opfessor pode instigar os estudantes a
buscarem respostas para um problema, mesmo giveddad@é seja apenas demonstrativa.

Nessa linha, Rosito (2003, p. 203) argumenta quadldemonstracdo efetuada para
demonstrar a veracidade de uma afirmacéo cienpfickera ter valor desde que o professor,
partindo da demonstracéo, estimule os alunos nalesexplicagdes para a compreensao do
fenbmeno”. No que tange a ineficacia de uma simplesnonstracdo pratica para
comprovacdo de teorias, Gil-Pérez e Valdés-CastB®96) assinalam que as atividades
praticas deveriam consistir em atividades de inyaséio e deixar de ser mera ilustracdo dos
conhecimentos transmitidos. Os autores elencanagf@zctos que uma pratica de laboratério
deve apresentar para ser considerada como ativilkaekdigativa, brevemente apresentada.

1. Apresentar situa¢des-problema adequadas aocoigeitivo dos alunos;

2. Proporcionar um estudo contextualizado com kdexte do aluno, favorecendo a
reflexao;

3. Analisar as situagfes qualitativamente, evitanttabalho somente técnico;

4. Levantar hipoteses a partir dos conhecimen®&qs dos alunos e testa-las;

5. Permitir que os alunos planejem a atividade mexy@atal, utilizando os recursos
disponiveis;

6. Comparar os resultados obtidos com o corpo deemmento, com as hipoteses
testadas e com os resultados encontrados pelossogtupos de alunos. E importante
confrontar tais resultados com as concepc¢oes isticia

7. Variar ou ampliar o problema proposto, incluinohplicacées CTS, buscando suas

possiveis aplicacdes na sociedade;
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8. Considerar a contribuicdo do estudo na consirdeaum corpo de conhecimento e
sua possivel integragdo com outros campos do saber;

9. Valorizar a elaboracao de registros escrito®ago do trabalho pratico, facilitando
a discusséao ou debate;

10. Organizar os alunos em equipes, potencializanlabalho coletivo e a interagao
entre as equipes, com o proposito de discutir éeretlites resultados encontrados, como
forma de se aproximar da atividade de comunida@esificas.

Ainda conforme Rosito (2003, p. 208):

E importante destacar que boas atividades expetaisese fundamentam na
solugdo de problemas, envolvendo questbes da adelidos alunos, que
possam ser submetidas a conflitos cognitivos. Distaa, o ensino de
Ciéncias, integrando teoria e pratica, podera poimear uma visdo das
ciéncias como uma atividade complexa, construidelsoente, em que néo
existe um método universal para resolugdo de todggoblemas, mas uma
atividade dinamica, interativa, uma constante ag@o de pensamento e
acéo.

No contexto da sala de aula, na concepcao de nds(2004), o ensino de Biologia
possui trés objetivos principais: transmitir infargdes, realizar investigacbes e analisar as
causas e implicacdes do desenvolvimento da Bialogaa que esses objetivos sejam
alcancados, os professores podem utilizar diveestsatégias de ensino que a autora
denomina modalidades didaticas. Em sua Otica, atalidades do tipo “aula expositiva” e
“demonstracdo” atenderiam o objetivo de transmisiéimformacdes. Ja as “aulas praticas” e
0s “projetos” sdo modalidades utilizadas nas ingagbes e ainda, as “simulacbes” e
“trabalho dirigido” abrangeriam um ensino voltadargpa solugéo de problemas, buscando a
compreensao das causas e implicagdes do desengntainia Biologia.

Diante do exposto, a aula pratica € considerada modalidade didatica que pode
contribuir com pelo menos um dos objetivos do ensie Biologia, que é o de realizar
investigacoes.

Sobre o trabalho experimental do tipo investigativamir (1977 apud CACHAPUZ,
2011) aponta que a experimentacdo em sala de audasgr uma estratégia de ensino para
explorar as concepcdes prévias dos alunos sobréeterminado assunto, o qual deve estar
embasado teoricamente e ser planejado ou execetadonjunto com os alunos, de maneira
que esses reflitam sobre suas acgbes. Tais elemeottanto, distinguem o tipo de trabalho

por investigacdo daquele que utiliza a verificagin,que o professor faz demonstracfes sem
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problematiza-las e conduz a simples execucdo ééatarsemelhante a um protocolo a ser
cumprido.

Destaca-se que muitas vezes a intencionalidadeog@ngionar o ensino de Biologia
mais prazeroso e efetivo por parte dos profess@esatinge a perspectiva da investigacao e
torna-se mais uma pratica de verificacdo que pooatribui para o ensino-aprendizagem. O

trecho a seguir corrobora essa afirmacao:

Infelizmente, em lugar de a aula pratica dar oocgséa o aluno se defrontar
com o fenbmeno biolégico sem expectativas predétaedas, a
oportunidade muitas vezes € perdida, porque agladi®#s sdo organizadas
de modo que o aluno siga instru¢des detalhadaseparmtrar asespostas
certase ndo para resolver problemas, reduzindo o trabddhlaboratoério a
uma simples atividade manual (KRASILCHIK, 200486, grifos do autor).

Epistemologicamente, a experimentacdo pode segiferedtes concepcoes:
demonstrativa, empirista-indutivista, dedutivishationalista ou construtivista. As atividades
demonstrativas que buscam evidenciar teorias @elsicidas geralmente passam a ideia de
verdades absolutas na ciéncia, nao permitindo gu®ipreenda o processo de construgéo
do conhecimento.

Ja nas préticas empiristas-indutivistas pretend@aser generalizacdes a partir de
observacdes particulares, com a aplicacdo dassetlpmétodo cientifico e com isso, passa-
se a ideia da verdade absoluta em ciéncia e asigads de um método cientifico inflexivel
(MORAES, 1998).

Nos pressupostos da concepcao dedutivista-racstmalitoda observacdo e
experimentacdo devem estar embasadas em uma tB@&ssa vertente, ndo é possivel
produzir conhecimento, j& que as observacfes seamnas para comprovar as teorias
previamente estabelecidas. Na concepcao consstativas atividades devem considerar o
conhecimento prévio dos alunos e serem realizadd®rma de testagem de hipdteses ou
resolucéo de problemas, envolvendo o cotidiancatio®s (MORAES, 1998).

Nesta pesquisa, assume-se que as aulas praticasdoqurabalhadas sob uma
perspectiva construtivista, podem favorecer a ds@o e o didlogo entre os alunos e
direcionar o ensino-aprendizagem de conceitos iicdd. Em consonancia com Borges
(2003), esta relacionada ao construtivismo a igé&ralo sujeito cognoscente com o objeto de

seu conhecimento, envolvendo a teoria e a prética.
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Ademais, este trabalho considera que as ativideoletivas, pautadas nos conceitos
da AC, constituem um elemento promissor no desgimaehto de atividades praticas mais
efetivas para o ensino de Biologia.

No proximo capitulo, empreende-se uma abordagencéedobre a AC, buscando
evidencia-la como uma perspectiva inovadora na dg@ente, além de trazer seus conceitos

e aplicacdes nos diferentes niveis de ensino.
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2 APRENDIZAGEM COLABORATIVA

A proposta da Aprendizagem Colaborativa (AC) commaumetodologia alternativa
vem sendo discutida nos diferentes niveis de ensasico e superior; entretanto, encontram-
se com mais facilidade pesquisas realizadas enoxuls graduacédo, objeto de estudo de
autores brasileiros como Behrens, Alcantara e V(@081), Siqueira e Alcantara (2003a),
Alcantara, Siqueira e Valaski (2004), Behrens (20@arbosa e Jofili (2004), Gianotto
(2008) e Oliveira (2015).

O presente estudo esta voltado para a investigégg@ontribuicdo da AC no Ensino
Médio, e como suporte para a sua estruturacdo endasimento incluem-se nesta
fundamentacao teorica diversos trabalhos que at@ndesse tema na Educacéo Superior.

Na busca por compreender a influéncia das ativeladéaborativas no processo de
ensino-aprendizagem, o presente capitulo esta assioturado: na primeira secéao, intitulada
“Pressupostos tedricos da Aprendizagem Colaboratiymesenta-se o embasamento tedrico
da AC, com o apoio de autores como Panitz (199&lkngana (2001), Oliveira (2003),
Siqueira e Alcantara (2003a; 2003b), Torres, Alaane Irala (2004), Alcantara, Siqueira e
Valaski (2004), Torres e Irala (2007), dentre ositro

Em virtude das divergéncias do entendimento soliéegenca ou semelhanca entre
0s conceitos de Aprendizagem Colaborativa e Apraggim Cooperativa, € pertinente
discutir sobre esses termos, 0 que é feito na degeecdo deste capitulo, intitulado
“Aprendizagem Colaborativa ou Aprendizagem Coopeaat Subsidios para a escolha do
termo”, a luz dos autores Johnson e Johnson (1B&&hews et al. (1995), Johnson, Johnson
e Holubec (1999) e Bruffee (1999).

Na terceira e ultima secdo, “A Aprendizagem Colathea como uma metodologia
para diferentes ambientes de aprendizagem: podatdés de aplicacdo”, busca-se
compreender a efetividade da AC em contextos thstie considerar o laboratério de
Ciéncias/Biologia como um ambiente propicio ao deskwimento de atividades
colaborativas, com foco na disciplina de BiologieEnsino Médio.

2.1 PRESSUPOSTOS TEORICOS DA APRENDIZAGEM COLABORYA

Desde o inicio da década de 1930 até os dias atua@ssino na Educacdo Basica
pretende se contrapor a tendéncia da pedagogidiorzal, que preconizou a mera
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transmissao e recep¢do de conteudos. Sabe-se guétina muitos docentes ainda persistem
nesse método, talvez pelo modelo da sua formacdmelauresisténcia a inovacdes em sua
acao docente.

Na presente secéo, pretende-se esclarecer solpeeadfzagem Colaborativa, a qual
valoriza o conhecimento prévio e a constru¢do d®soonhecimentos por meio do trabalho
em grupo e da interacdo entre os alunos, permitingarticipacdo ativa dos individuos no
processo de ensino-aprendizagem e distanciando+s@tbdo tradicional de ensino.

A Aprendizagem Colaborativa (AC) € considerada Panitz (1996) como uma
filosofia de interacéo nas situacOes@ue as pessoas trabalham juntas. Nessa vertegéoa
pedagodgica centra-se na ideologia das atividadesgemo, em que a construcdo do
conhecimento cientifico é promovida pela colabavaeitre os envolvidos (TORRES;
ALCANTARA; IRALA, 2004). Nesse sentido, o conhecinte € construido socialmente pela
troca de conhecimentos entre os alunos, 0s quaisrdeguram como 0S responsaveis por
suas aprendizagens.

De acordo com Johnson e Johnson (1987), a AC émetadologia que objetiva
desenvolver as habilidades, o conhecimento e agdet sociais em um grupo, no qual cada
participante é responsavel por sua aprendizagamiesim a de cada integrante do grupo.

As caracteristicas da AC, segundo Alcantara, SigweValaski (2004), permitem que
os professores estabelecam um ambiente propicgs@uisa, a troca de informagfes, assim
como possibilitam a inovacdo e a negociacdo delimmfentre os participantes. Nesse
processo, o papel do professor é ser essencialmeniteador e facilitador do aprendizado do
aluno, além de monitorar a participacdo do grup@ mpie 0sS objetivos propostos sejam

alcancados.

Em um contexto escolar, a aprendizagem colaboratvea duas ou mais
pessoas trabalhando em grupos com objetivos cathpdds, auxiliando-se
mutuamente na constru¢do do conhecimento. Ao mafesEio basta apenas
colocar, de forma desordenada, os alunos em grdpee sim criar
condicbes de aprendizagem em que possam ocorigs tiignificativas
entre 0s alunos e entre estes e o professor (TORREEA, 2007, p. 71).

No Brasil, a concepcdo teodrica da AC surgiu a patg algumas tendéncias
pedagogicas que marcaram a historia da educac@mnakclorres e Irala (2007) pontuam
gue tais tendéncias pedagogicas, movimentos eseguie sustentam a AC sédo: 0 movimento
da Escola Nova, a Pedagogia Progressista, a wargpistemologia Genética de Piaget e a

teoria sociocultural de Vygotsky.
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Behrens (2011) afirma que a premissa do movimdmimedo Escola Nova consistia
em colocar o aluno no centro do processo de ensmopposicdo a vertente tradicional, na
qual o professor transmitia o seu conhecimento eatoridade e os alunos recebiam as

informacdes passivamente.

A tendéncia escolanovista propfe o ensino centnadsujeito, levando em

consideragdo os interesses dos alunos e provocargeriéncias de

aprendizagem. [...] Com uma forte influéncia dagsigia e da biologia, a
Escola Nova buscava o autodesenvolvimento e aagalh pessoal do aluno
(BEHRENS, 2011, p. 45).

Os principais educadores que influenciaram a @al& Escola Nova foram Maria
Montessori, Célestin Freinet, Edouard Clapared len Joewey. Este ultimo implantou a
metodologia do trabalho em grupo em sua conceaprendizagem acontece quando 0s
alunos participam de trabalhos que estimulam a sqéal.

A Pedagogia Progressista foi uma proposta queizalomla transformagéao social e o
envolvimento do aluno na acdo educativa, buscandtdesacdo entre os alunos e com o
professor. Os estudantes deveriam participar agwsgndo processo de ensino-aprendizagem,
com a liberdade de falar, decidir e inclusive didao dos seus colegas e professores. Nessa
interacdo, os alunos contribuiam para efetivar acgsso de aprendizagem (BEHRENS,
2011). A autora discorre também sobre a teoriapistémologia Genética de Jean Piaget, na
qual a construcdo do conhecimento ocorre de fomegiaicionista, de modo que um sujeito
ativo constréi significado se relacionando com donfisico e social.

Em relacdo a teoria de Vygotsky, os fatores prapets da aprendizagem seriam as
interacbes dos sujeitos com 0 meio e com outrog/itbs, sendo um processo ativo
mediado principalmente pela linguagem. Como afirBelangana (2001, p. 97): “Na
perspectiva vygotskyana, a constituicdo das funcoewplexas do pensamento € veiculada
principalmente pelas trocas sociais e, nesta igderao fator de maior peso € a linguagem, ou
seja, a comunicacéo entre os homens”.

Nesse ambito, conforme Vygotsky, a interacado s@aalefere a processos cognitivos
realizados por varios sujeitos, ou seja, por agimsilhadas, e também o processo de
apropriagdo do conhecimento ocorre devido as retagetivas do sujeito com o objeto
(PALANGANA, 2001). Da mesma forma, a AC esta fundatada na influéncia que as
pessoas podem promover para 0 crescimento cogmtigprio e de outros, quando se

trabalha em conjunto. Assim, em busca de um supeodiéco para a presente pesquisa, na
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proxima secdo procura-se compreender a influérecipedspectiva vygotskyana no processo

de ensino-aprendizagem.

2.1.1 As contribuicbes de Vygotsky para a Aprendizem Colaborativa: algumas
consideragdes

No contexto desta pesquisa, entende-se que a Teociacultural de Vygotsky € a
que mais se aproxima dos ideais da AC. Para tantmacado um referencial da obra
vygotskyana com o objetivo de relaciona-la com @ppsta de atividades que envolvam a
colaboracédo entre os individuos.

No campo da psicologia, Vygotsky deu inicio aosigiss dos mecanismos pelos quais
a influéncia cultural passa a fazer parte do inldioj dando énfase as origens sociais da
linguagem e do pensamento. O estudioso percebeec@ssidade de pesquisar sobre o
comportamento humano enquanto fenémeno histéricosoeialmente determinado
(PALANGANA, 2001).

A fim de evidenciar a relacdo entre desenvolvimemtaprendizagem, Vygotsky
procura compreender a constru¢cdo dos processaddusams, como se pode constatar nas
palavras de Oliveira (2003, p. 55): “Dada a impurid que Vygotsky atribui a dimenséao
sécio-histérica do funcionamento psicolégico e terecdo social na construcdo do ser
humano, o processo de aprendizagem é igualmentealcem sua concepcao sobre o
homem”.

A relacdo entre desenvolvimento e a aprendizagede [ser explicada por trés
posicoes tedricas (PALANGANA, 2001):

1. O desenvolvimento da crianca é um processo derragdo que ocorre sem
depender da aprendizagem, é considerado um proee®so.

2. O desenvolvimento e a aprendizagem ocorrem ammé&mpo, j4 que a crianga se
desenvolve pelo acimulo de respostas que aprendeu.

3. Combinacao das duas abordagens anterioresrrda tpue considera a necessidade
da maturacdo do sistema nervoso, mas também gesemvblvimento da crianca ocorre a
medida que ela aprende.

Na acepcdo de Vygotsky, a terceira dessas posic@ewais coerente, pois considera
que o desenvolvimento e a aprendizagem do ser lursda processos distintos, mas
interdependentes e que interagem afetando-se metdarfPALANGANA, 2001).
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Sinteticamente, Oliveira (2003, p. 58) assim apresea proposta de Vygotsky sobre

a relagcéo entre desenvolvimento e aprendizagem:

[..] s@o processos intimamente relacionados: ine¥m um contexto
cultural que lhe fornece a “matéria-prima” do fuumaimento psicologico, o
individuo tem seu processo de desenvolvimento mopa mecanismos de
aprendizagem acionados externamente. Por outro éadaora processos de
aprendizagem ocorram constantemente na relacawdodduo com o meio,
guando existe a intervencdo deliberada de um aatc@l nesse processo,
ensino e aprendizagem passam a fazer parte dedendimico, indissociavel,
envolvendo quem ensina, quem aprende e a relat@oessas pessoas.

Vygotsky € um autor socio-interacionista, porquasidera as relacdes reciprocas
entre sujeito e objeto, entendendo por objeto ageslgambiente social e historicamente
determinado. Em sua premissa, a aprendizagem @ek@awm processo de desenvolvimento
de acordo com a interacdo da crianca com outraso@&se com 0 Seu contexto social,
permitindo a internalizacdo de valores e signifisadNesse sentido, a crianca aprende desde
0 seu primeiro dia de vida, relacionando-se comeljone com as pessoas ao seu redor
(PALANGANA, 2001).

Oliveira (2003) aventa que as ideias de Vygotskyresodesenvolvimento e
aprendizagem sao relevantes para o ensino esOot@mnsamento mais marcante de Vygotsky
e definido como zona de desenvolvimento proximaDRY, o qual considera que o
desenvolvimento intrinseco da crianga poder4d sdmu@sdo e sofrer constantes

modificacdes.

Em termos de atuagdo pedagoégica, essa postulazioadnsigo a ideia de
gue o papel explicito do professor de provocaralosos avancos que nao
ocorreriam espontaneamente consiste exatamenteramnterferéncia na
zona de desenvolvimento proximal dos alunos. Oallb@n ensino, afirma
Vygotsky, € aquele que se adianta ao desenvolvan@itlVEIRA, 2003,
p. 60).

Em outros termos, a ZDP é o dominio psicolégicogem ocorrem as significacdes
produzidas pelo individuo a partir de suas relagiesais e o confronto de ideias. Assim,
“[...] a ZDP né&o pode ser caracterizada como seneiamente do sujeito que aprende ou do
ensino, mas como do sujeito envolvido em atividad&borativa num contexto social
especifico” (ZANELLA, 2001, p. 115).

Diante desse contexto, na proxima secao abordams-senceitos de Aprendizagem
Colaborativa e Aprendizagem Cooperativa a luz derdos autores, buscando ndo apenas

distingui-los, mas levantar pontos em que amba®sglementam.
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2.2 APRENDIZAGEM COLABORATIVA OU APRENDIZAGEM COOPRATIVA?
SUBSIDIOS PARA A ESCOLHA DO TERMO

Para esta pesquisa, escolheu-se trabalhar cormo fgsrendizagem Colaborativa por
algumas razdes justificadas ao longo desta segéreténto, € comum encontrar os termos
Aprendizagem Colaborativa e Aprendizagem Coopexainm o mesmo significado.

A falta dessa distin¢cao justifica-se pela semelaalacdefinicdo desses conceitos, uma
vez que ambos possuem o prefom significando acéo conjunta. O verbaaborar significa
“trabalhar em comum com outrem; dar colaboracéodaaj e, cooperar “trabalhar em
conjunto; colaborar” (MINIDICIONARIO..., 2010, p5788).

Boavida e Ponte (2002) alegam que ha uma diferem¢@ os termos trabalhar
(laborare) e operar(operarg. Operar € realizar uma operacdo, geralmente egsnplbem
delimitada; é executar uma tarefa de acordo conplamejamento. Trabalhar € desenvolver
uma atividade para atingir determinado objetivanampenho e reflexdo. Neste ultimo, o
objetivo a ser alcancado é mais importante quedpriar plano de trabalho e conduz toda a
atividade. Estes autores assumem que a colaboragalizacdo de um trabalho em conjunto -
requer uma maior dose de interacdo do que a cagmereonsiderada a simples realizacéo de
diversas operacdes em conjunto.

A distincdo entre os trabalhos colaborativo e coape foi assim definida por

Roschelle e Teasley (1995, p. 70, traducéo nossa):

Trabalho cooperativo € realizado pela divisdo dabaiho entre os
participantes, como uma atividade onde cada pessesponsavel por uma
parte da solucdo de um problema. Focamos na calgdmrcomo o
engajamento mutuo dos participantes em um esfoogydenado para
resolver um problema juntos.

Desse modo, estes autores definiram colaboracdoo cim] uma atividade
coordenada sincrona, que € o resultado de umdivantantinua de construir uma concep¢ao
compartilhada de um problema” (ROSCHELLE; TEASLHY95, p. 70, traducao nossa).

De acordo com Bruffee (1999), a principal diferen€aque a Aprendizagem
Cooperativa exige estruturar cuidadosamente a msapdidade de cada individuo no grupo,
enquanto que na Aprendizagem Colaborativa ndodsaresessidade.

Se forem consideradas a Aprendizagem Colaboratavaprendizagem Cooperativa
como duas perspectivas tedrico-praticas distidasthews et al. (1995) relatam que existem

algumas concordéancias, mas também diferencasesses pressupostos.
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As semelhancas podem ser evidenciadas nos segasmestos:

o aluno aprende de maneira ativa;

reconhecer o valor da diversidade.

o professor € um mediador da aprendizagem;

professores e alunos compartilham os momentossileagre aprender;

o professor utiliza atividades em grupo intercataoom outras metodologias;
as atividades séo realizadas em grupos pequenos;

o professor busca desenvolver habilidades sogiais e

Ambas as praticas sdo contrarias ao ensino tradiciautoritario e valorizam as

atividades em grupo, proporcionando a socializad@® alunos em busca da resolucdo de

problemas e da construcdo do conhecimento.

Ja a distincdo entre as abordagens colaborativaom@erativa esta basicamente na

maneira do pesquisador entender alguns as

pectns, spjam:

0 posicionamento do professor quanto ao seu graad#vimento e autoridade;
a necessidade de ensinar os alunos a trabalhamuga g
como o conhecimento é assimilado ou construido, e;

a maneira que as atividades sao distribuidas tegramtes do grupo.

Os dois pressupostos teoricos, apesar de suashsetes, apresentam distingdes sutis

que possibilitam aos pesquisadores a escolha dwtque se adequa ao contexto da sua

pesquisa. Torres e lIrala (2007) destacam as idkiesgentes entre as duas concepcgoes

tedricas aqui tratadas, expostas no Quadro 1.

Quadro 1 - Comparativo entre as principais caracteisticas da Aprendizagem Cooperativa e da

Aprendizagem Colaborativa

Aprendizagem Cooperativa

Aprendizagem Colaborativa

O processo é centrado no professor

O process@séaberto

E controlado pelo professor

O professor permite atoreomia dos
participantes

Relato oral ou escrito das conclusbes a
chegaram apos as atividades

gDescussdo ao final da aula para que os alt
avaliem se o objetivo foi alcancado

IN0S

Divisdo de tarefas entre os participantes; @
membro do grupo fica responsavel por reso
uma parte do problema proposto (hierarquia)

adagajamento muatuo dos participantes
wdecidem sua forma de participacao; trabalk
em atividades coordenadas

ue
lam

O professor deve direcionar e orientar os all
sobre como trabalhar em grupo

nMgdo ha treinamento, o professor assume qu
alunos ja tenham habilidades sociais par

e 0S
a a

atividade em grupo

Fonte: Adaptado de Torres e Irala (2007).
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Corrobora-se a distingdo entre os conceitos ddordgdo e cooperagéo exposta pelos

autores citados:

Na colaboracdo, o processo € mais aberto e osiparties do grupo
interagem para atingir um objetivo compartilhadé. nk cooperagdoo
processo é mais centrado no professor e orquestliagtamente por ele.
Trata-se de um conjunto de técnicas e processosjakinos utilizam com
uma maior organiza¢cao dentro do grupo de estud® @aoncretizacdo de
um objetivo final ou a realizacdo de uma tarefaeefiga. E um processo
mais direcionado do que o processacdiaboracdoe mais controlado pelo
professor (TORRES; IRALA, 2007, p. 74, grifo do@it

No mesmo sentido, Wagner (1997 apud BOAVIDA; PONZ&)2) considera que a
colaboracdo é uma forma particular de cooperacée, envolve trabalho realizado em
conjunto, de forma que os envolvidos aprofundencsahecimento mutuamente.

Slavin (1987, grifos nossos) afirma que ha duasdgs perspectivas na aprendizagem
cooperativh Uma delas é perspectiva do desenvolvimentierivada das teorias de Piaget,
Vygotsky e seus seguidores. Para estes autoremeéss que promovem a interacao entre os
alunos produzem conflitos cognitivos e consequeetgenmelhoram o aprendizado. Nessa
vertente, o principal fator € a qualidade da imi@oaentre os estudantes engajados em
atividades colaborativas. A outra perspectiva éngtlamotivacionale esta relacionada com
os trabalhos de Lewin, Deutsch, Atkinson e SkinNessta, cada integrante do grupo cumpre
uma determinada tarefa e deve atingir sua metdjtiva individual, para que todo o grupo
tenha sucesso. Nesse caso, a promoc¢ao de inceatregempensa ao grupo € essencial para
o0 desempenho da equipe.

Slavin (1987) considera que esses dois paradigmaapdendizagem cooperativa
apresentam pontos em comum, e cita a relevandadasséao e do envolvimento do aluno na
propria aprendizagem. Barbosa e Jofili (2004) shlalin que os debates gerados pelas
diferentes opinides dos alunos provocam o apreddizea medida em que se chega a um
consenso; além disso, quando o aluno conseguecax@los colegas o que entendeu, ele
conquista uma aprendizagem de melhor qualidade.

Diante do exposto, este trabalho esta voltado @grarspectiva do desenvolvimento,
pois se entende que esta mais proxima dos ideafgpandizagem Colaborativa e também
valoriza o papel das interacdes sociais no procescensino-aprendizagem, além de

fundamentar-se nas teorias de Vygotsky, referedeiste trabalho.

" Slavin (1987) nao faz distingdo entre os termdabmyativo e cooperativo.
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2.2.1 Elementos basicos do trabalho em grupo: umfgue colaborativo

O trabalho em grupo colaborativo consiste em unearedtiva didatica, apresentando-
se como o alicerce da AC. Contudo, professoresarelgue sentem dificuldades durante a
realizacdo desse tipo de trabalho com os alun@snieém h4 profissionais que ndo se sentem
preparados a fazé-lo.

Johnson e Johnson (1987) esclarecem que a colaboracalém do simples trabalho
em grupo. Nesse tipo de atividade, ndo basta @stiado de outros estudantes para conversar
e entregar um relatério geralmente redigido ponap@im dos integrantes. Para a efetividade
do trabalho colaborativo, Johnson, Johnson e Hol(#@99) apontam os seguintes elementos
essenciais: interdependéncia positiva, respondab#i individual, interacdo face a face e
desenvolvimento das habilidades interpessoaisadividades em grupo, descritos a seguir.

1. Interdependéncia positiva: o professor deveadetlaro que o esforco de cada
participante do grupo beneficia o proprio individecs demais integrantes do grupo, de
forma que o desempenho geral do grupo depende dieictegrante. A interdependéncia
positiva gera a responsabilidade em colaborar ca@mcesso do outro, e pode ser alcancada
por meio de objetivos mutuos, pela divisdo de traba pelo compartiihamento de materiais,
recursos e informacdes disponiveis ao grupo.

2. Responsabilidade individual: cada membro dea@tica responsavel por cumprir
determinada parte do trabalho proposto, de forma qs resultados obtidos sejam
transmitidos aos outros integrantes. Caso um admeontre dificuldade no desempenho das
atividades, os demais poderdo detecta-la e proajudar o colega. Assim, o objetivo dos
grupos de aprendizagerolaborativa € fortalecer cada membro do grupseja, € dizer que
os alunos aprendem juntos para poderem desenws®vweelhor como individuos.

3. Interacdo face a face: os alunos devem rea@mauntamente um trabalho em que
cada participante promova o sucesso dos demaianrag importantes atividades cognitivas
e interpessoais somente podem ser produzidas quaddoaluno promove a aprendizagem
dos outros, explicando verbalmente como resolveblpmas, analisando a natureza dos
conceitos que estdo aprendendo, ensinando o gees#us colegas, relacionando os termos
apresentados com o seu conhecimento prévio. Al&sodia vontade de aprender é um
sentimento individual, mas que pode ser incentiyado grupo.

4. Desenvolvimento das habilidades interpessoate eatividades em grupo: 0s
membros do grupo devem saber como direcionar altraptomar decisdes, desenvolver um

ambiente de confianga, saber comunicar-se, comtoosa conflitos e ainda, sentir-se
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motivados a realizar a tarefa proposta. E tarefardéessor, ensinar as praticas de trabalho
em grupo da mesma forma que ensina os conteldaames; além de conhecer técnicas para
controlar os conflitos de maneira construtiva.

5. Avaliacdo do grupo: os membros do grupo analisa estdo alcancando suas metas
e se as relagbes de trabalho s&o eficazes. Ossgdgyem determinar quais acdes de seus
membros sdo positivas ou negativas, e tomar decsii@e quais condutas devem manter ou
modificar. Para que o processo de aprendizagem efajaz, € necessario que haja a
consciéncia individual de cada membro, refletir maneira que trabalha e se esta
contribuindo para o sucesso do grupo, e ainda opgue ser mudado para melhorar a
aprendizagem de cada participante.

Siqueira e Alcantara (2003a) asseveram que a lzadpréndizagem Colaborativa é a
comunicacao entre os pares. A mediacdo do profgeonite que 0s participantes sejam
estimulados a acreditar que podem construir um ra@rdecimento a partir do contetddo
trabalhado em sala de aula.

E nesse sentido que o presente trabalho se appjgressupostos tedricos da AC, com

0 objetivo de contribuir para o processo de enaprendizagem.

2.3 A APRENDIZAGEM COLABORATIVA COMO UMA METODOLOGA PARA
DIFERENTES AMBIENTES DE APRENDIZAGEM: POSSIBILIDADE DE APLICACAO

A sociedade atual anseia pela informacédo cada aexz ndpida, motivada pelos meios
de comunicacgdo e especialmente peiernet hoje amplamente acessiveis a grande parte da
populacdo. Nesse cenario, 0s jovens inseridos ness&dade inevitavelmente s&o
imediatistas e ndo se satisfazem com aulas estrii@mexpositivas ou que seguem a
metodologia tradicional de ensino. Diante dess&ssdade, a proposta da AC se configura
como uma alternativa metodologica potencialmentpazade proporcionar aulas mais
dindmicas e prazerosas.

Siqueira e Alcantara (2003a, 2003b) elencam pdskides de atuacdo colaborativa
em diferentes ambientes de aprendizagem. O lodal amassivel e comum é a sala de aula,
mas que para se transformar em um ambiente ddéhoat@aborativo deve ter seu mobiliario
reorganizado, de forma que os alunos possam taabalim grupos. Outro ambiente é o

laboratorio de informéatica, pois oferece os comgait@s como recurso para a interacao entre
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alunos, possibilitando a discussao de temas par deeferramentas como os féruns, os quais
permitem a retomada do debate mesmo depois daddeaaula.

A tecnologia computacional é defendida por auta@mwo Bruffee (1999), Berhens
(2003), Alcantara (1999), Gianotto (2008), entrérasi Nesses casos, 0 termo colaborativo
tem sido utilizado quando se refere ao trabalh@eientes virtuais de aprendizagem

A Aprendizagem Colaborativa “pode reunir pessoagripos de forma presencial ou
virtual” (ALCANTARA; SIQUEIRA; VALASKI, 2004, p. 3) Nesse sentido, para
Dillenbourg (1999), na AC, trabalhar “juntos” podmgnificar a interacdo face a face ou
aguela mediada pelo computador, de maneira sin@orassincrona. Ademais, o empenho
em realizar a tarefa pode ser verdadeiramente amurdo ou entdo dividido entre os
participantes.

Outro contexto de aplicacdo da AC é a reunido degas em pequenos grupos para
investigar um problema, que poderd acontecer na®teicas, desde que estas fornecam
espaco fisico e material suficiente para tal atiged Por fim, o laboratério de experimentos é
outro ambiente que permite a interacdo entre ajunos vez que geralmente contam com
bancadas dispostas de maneira que o0s estudantmrpgsntar proximos uns aos outros.
Nesses ambientes, a atividade proposta pode donsisesolucéo de problemas por meio de
um experimento ou pela verificacdo de um fendmeastreitando a relacao entre a teoria e a
pratica (SIQUEIRA; ALCANTARA, 2003a, 2003b).

Segundo Kneser e Ploetzner (2001), ha trés dimensd&cionadas ao sucesso na
resolucdo de problemas pela aprendizagem colabarati conhecimento prévio, as regras
assumidas pelos estudantes para cumprir a taraaiformacdes compartilhadas entre os
participantes durante a atividade.

No mesmo sentido, para Carvalho et al. (1998),onad de ensino em que o aluno
contribui para a construcdo do seu proprio conheioy o papel do professor € propor
problemas a serem resolvidos e estabelecer o h@alwallaborativo, respeitando todas as
ideias que possam gerar discussbes, proporcionandeflexdo e a ampliagdo dos
conhecimentos prévios.

Pela AC espera-se que os alunos aprendam a medidaugquem resolver uma tarefa
ou um problema proposto pelo professor, interagiodm 0s colegas para soluciona-lo.
Todos o0s envolvidos devem ser solidariamente resp@is pelo seu proprio

desenvolvimento e progresso do grupo (TORRES; IRA007).
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Como salientado no inicio deste capitulo, esteath@bpreocupa-se com a aplicacdo
da AC ao nivel da Educacéo Bésica, entretanto egmwde deixar de considerar as demais
contribuicbes encontradas na literatura, as gixsam como campo de estudo a Educacéo
Superior em diferentes cursos de graduacao.

Os estudos de Alcantara, Siqueira e Valaski (2@dplveram alunos dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Elétrica e Dbee Industrial da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana (PUCPR).

No curso de Arquitetura e Urbanismo, foi desenwtdvo projeto PACTO (Pesquisa
em Aprendizagem Colaborativa com Tecnologias Ihitexs) nos anos de 1999 e 2000. Esse
projeto iniciou um processo de envolvimento de dtes universitarios em metodologias
educacionais inovadoras na PUCPR e possibilita@abzacdo de pesquisas pedagogicas que
buscaram elevar o nivel do ensino e da aprendizaigsnalunos em um curso de graduacgao
da instituicdo (BEHRENS; ALCANTARA; VIENS, 2001).

Posteriormente, foram coletados o0s depoimentos domos a respeito da
aprendizagem em grupo, da distincdo da posturaroi@gsor no ensino tradicional e no
ensino com métodos colaborativos, da relacdo entrenteudo tedrico e a pratica, assim
como a importancia do niumero de integrantes noogpgpa que seja realizado um trabalho

produtivo. Com isso, 0s autores verificaram que:

[...] a aprendizagem colaborativa com a utilizagédecnologias interativas,
promoveram mudancas atitudinais, uma postura coiticidade, o
desenvolvimento de aprendizagem em grupo, a coggia@itica do ensino
tradicional versuso ensino inovador, a avaliacdo do trabalho indiaid
versuso trabalho em grupo, a possibilidade de recebataaflos pares, a
critica positiva para o aperfeicoamento da metaglaja sentido de conexéo
do conteldo e a avaliagio da postura do aluno (NT¥RA; SIQUEIRA,;
VALASKI, 2004, p. 12).

Na pesquisa realizada no curso de Engenharia ¢agta trabalho envolveu trés
atividades. Na primeira, os grupos deveriam elahgaraprojeto de aquecimento de ambiente,
ao longo de trés semanas, utilizando o horarioutle @ pesquisas extraclasse. Na segunda
atividade, os alunos utilizaram o laboratério denmatica para pesquisar sobre os assuntos
indicados pelo professor e participaram do forundideussfes para posterior elaboracédo de
um resumo com os dados pesquisados. A terceiraad® foi realizada no laboratério de
experimentos e envolveu a producdo de uma placarclgéto, ao longo de duas aulas. Os
resultados dessa pesquisa evidenciaram que a &agewoh colaborativa aumentou o
interesse no tema estudado, melhorou a interag@® es alunos, favoreceu as habilidades
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sociais e técnicas, ampliou a visdo de aplicallbddos conceitos e possibilitou que os
estudantes fizessem sua autoavaliacdo (ALCANTARQIEIRA; VALASKI, 2004).

Para os alunos do curso de Desenho Industrialrégigsta uma atividade em equipe
de criacdo de paginas maternet simulando uma experiéncia profissional. Nessafdar
Alcantara, Siqueira e Valaski (2004, p. 18) veafam que o0s estudantes se sentiram
motivados pelo objeto de estudo e consequentenm@et@giram com oS colegas e com o0
professor: “Segundo os proprios alunos, foi uma@tportunidade para aprender a trabalhar
com outras pessoas e até para fazer novas amizades”

No caso da Educacdo Superior, ha um maior distawecito entre professores e alunos
em relacdo a Educacdo Basica. Os jovens univéositéido encontram ajuda e sentem
dificuldades em abandonar suas relacdes sociagsi@es para ingressar na comunidade
académica, que tém outras regras e principioseBa&ye Alcantara (2003a) defendem que a
insercdo de metodologias inovadoras como a Apragdin Colaborativa é essencial para o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes quessgyam na universidade.

Entretanto, entende-se no presente trabalho quessivel e necessario implementar
praticas que despertem a autonomia dos alunos wezlamais cedo na vida escolar,
contribuindo nas relagcdes interpessoais no presewtentro e fora da sala de aula — e no
futuro — na vida académica ou profissional que @atwa o individuo ira passar.

Na Educacédo Basica, Menezes, Barbosa e Jofili j26@8envolveram atividades
didaticas utilizando o método cooperativo nas adé&a€iéncias na 82 série (atuala?o) do
Ensino Fundamental. Na ocasiao, foram exploradaseitms cientificos com base no tema
“O lixo”, com os topicos “os impactos do lixo no hiente e na saude humana”, "os tipos de
residuos existentes no lixo", "alternativas exigende tratamento do lixo" e "possiveis
solugcdes para o problema do lixo". Apds as atiwdadaplicou-se um questionario,
evidenciando que a maioria dos estudantes panipd92%) gostou de trabalhar em grupo,
sendo que 36% destes consideraram como uma dindiavoaavel a construcdo do
conhecimento, 29% destacou a interagdo com osaked 1% aprovaram as atividades por
elas serem motivadoras e descontraidas.

A secdo seguinte aborda sobre o espaco e uso dmatiatio de Ciéncias/Biologia
como uma possibilidade de aplicacdo de aulas pgat@poiadas pela Aprendizagem

Colaborativa.
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2.3.1 O laboratério de Ciéncias e Biologia como ardnte de Aprendizagem
Colaborativa

[{PF4

O laboratério “é um espaco pedagogico para uso pdofessores e alunos, com
regulamento préprio, aprovado pelo Conselho Escajae tem por finalidade auxiliar a
compreenséo de contetdos trabalhados nas dissip(lRARANA, 2010, p. 73). No caderno
de orientacdes sobre a utilizagcdo do laboratodR@ENA, 2013) consta sobre os cuidados e
normas, 0s materiais basicos, as informacdes sshpeimeiros socorros, residuos e rejeitos,
e ainda sobre algumas legislacbes brasileiras aqmrilmuem para a organizacdo e
regulamentam o uso desse espaco no ambito da EBEdu&#sica, sobre a qual ndo ha
legislacdo especifica.

No chamado laboratorio tradicional, o aluno reahti@idades praticas, envolvendo
observacdes e medidas a respeito de fendmeno®lestdbs anteriormente pelo professor,
geralmente seguindo um roteiro (TAMIR, 1991).

Borges (2002) acentua que o laboratério pode ter papel relevante para a
aprendizagem, porém é necessario buscar formascnatisas e com objetivos bem tracados

de usar as atividades préticas. Nesse sentidanarga:

Para que as atividades préticas sejam efetivageilitdr a aprendizagem,
elas devem ser cuidadosamente planejadas levanadoma os objetivos
pretendidos, os recursos disponiveis e as idei@giasr dos estudantes
sobre o0 assunto. Recomenda-se que o professae uldi atividades pré-
laboratorio para clarificar os objetivos pretendidadeias iniciais dos
estudantes e suas expectativas acerca do fenénstndado. Apos a
atividade pratica, recomenda-se a discussdo doftawes obtidos, bem
como as limitacdes da atividade (BORGES, 19970p. 1

As aulas praticas de Ciéncias (Fisica, QuimicaotoBia) realizadas nos laboratorios
de Ciéncias/Biologia geralmente sdo ministradasndeeira expositiva e/ou demonstrativa.
Os motivos podem estar associados principalmefdkkaade materiais de laboratério, espaco
fisico incompativel com o niumero de alunos e aachogaria escassa destas disciplinas.

Para Hodson (1994), a atividade pratica ndo presgsanecessariamente executada
pelos alunos. Utilizando a argumentacéo, o profgssde instigar os estudantes a buscarem
respostas para um problema, mesmo que a atividgal@penas demonstrativa. Todavia, uma

aula pratica que utiliza a demonstracédo pode sporiante para o aprendizado, desde que
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conduzida utilizando a argumentacdo do professqrarticipacédo efetiva e o contato dos
alunos com a atividade.

Como citado na sec¢éo 2.3 sobre o trabalho colabonab ambiente do laboratorio, a
pesquisa de Alcantara, Siqueira e Valaski (200dp@s uma atividade aos alunos do curso de
Engenharia Elétrica da PUCPR realizada no labocatde experimentos e envolveu a
implementacdo de um circuito elétrico. O trabalhobggupo favoreceu a troca de habilidades

entre os alunos, a ajuda mutua e a interacdo anequipes.

Os laboratorios de experimentos permitem aliar dsfgctos que estimulam
a aprendizagem: as condicdes favoraveis do ambéeateclacdo direta com
a natureza dos fendmenos estudados. Neles, cada eduntribui para o
grupo com o conhecimento prévio e juntos pesquigara implementagéo
pratica que ilustre o tema em discusséo (SIQUERACANTARA, 2003a,
p. 125).

Diante das dificuldades que os professores témarduzir aulas praticas, busca-se
compreender pelo presente trabalho como a AC podgilouir na atuacdo do educador e
consequentemente no aprendizado do aluno. Nessgosemm dos objetivos desta pesquisa €
analisar se 0 ensino-aprendizagem na disciplindidgia do Ensino Médio pode ser
beneficiado pela aplicacdo dos pressupostos teorizo AC, especialmente durante a

realizacdo de aulas praticas.
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

O presente estudo constitui-se como uma analise saltilizacdo de aulas préaticas de
Biologia no Ensino Médio apoiadas pela Aprendiza@ataborativa (AC), assim como a sua
possivel contribuicdo para o processo de ensinendpragem.

As caracteristicas desta pesquisa se enquadrapresmipostos tedricos da pesquisa
qualitativa, a qual se torna bastante apropriada psa investigacdes na area da educacéo,
propiciando ao pesquisador o melhor acompanhantenpyocesso de ensino-aprendizagem,
oferecendo condi¢cBes para compreender, decodiégaticar e enfatizar a multiplicidade do
campo educativo e dos saberes escolares por meiooni@to direto com a situacao
investigada (LUDKE; ANDRE, 2013).

De acordo com Strauss e Corbin (2008), a pesqusditativa permite produzir
resultados ndo alcancados por procedimentos gangfs e sua analise é realizada por
processo interpretativo, com a finalidade de desceborganizar conceitos e relacées nos
dados obtidos. Os dados podem ser constituidosiggimente por meio de entrevistas e
observacdes, mas também devem incluir documeritogsfou gravacoes.

De maneira complementar, nesta pesquisa foram dmotas pressupostos teoricos e
metodoldgicos da pesquisa-acdo, em que o envolwmsn deu entre a pesquisadora e a
docente durante os estudos sobre a AC e a elabadagdlano de trabalho docente para uma
unidade didética. A pesquisa-acdo é definida pdolEnt (2004) como um tipo de pesquisa
social em que o pesquisador e os participantes\a@vem de maneira participativa em uma

acao ou na resolucao de um problema coletivo.

3.1 CONTEXTO DA PESQUISA

O campo de pesquisa escolhido para o desenvoharamtestudo foi um colégio
estadual, localizado em um bairro afastado do celtmunicipio de Maringa, PR. Conforme
os dados levantados mite da Secretaria da Educacdo do Parana, no ano bia9)15, o
referido colégio apresentou um total de 1.266 aumatriculados, sendo 387 no nivel do
Ensino Médio. A instituicdo atende os turnos damataerde e noite, oferecendo vagas para o
Ensino Fundamental/Anos Finais em 27 turmas; pansino Médio em 13 turmas; para
Atendimento Educacional Especializado em 9 turreasnda 2 turmas para o curso basico de
Lingua Espanhola — CELEM.
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O projeto desta pesquisa foi enviado ao Comité Reeme de Etica em Pesquisa
(Copep) da Universidade Estadual de Maringa (UEM) @& de agosto de 2014, sob o
Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo EtCAAE) n°. 34390814.8.0000.0104
(Anexo A). O parecer favoravel ocorreu em 08 dembto de 2014 sob o numero 799.305,
como consta no parecer consubstanciado do Comi&icke em Pesquisa - CEP (Anexo B).
A participacdo dos envolvidos esteve condicionadassinatura voluntaria do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Fizeram-secessarios dois termos de
consentimento, o primeiro direcionado a profesgandicipante (Apéndice A) e o segundo
voltado para os alunos menores sujeitos desta isas@ipéndice B). Esses documentos
assinados, concordando em participar do presembelogsencontram-se sob a guarda da

pesquisadora.

3.1.1 A escolha do campo de pesquisa

O colégio escolhido para o campo de pesquisa eptegente na vida da pesquisadora
ao longo de nove anos, e o laboratério de Ciémialsgia foi 0 seu ambiente de trabalho por
todo esse periodo. As funcbes desempenhadas @msish organizar o laboratorio, realizar
inventarios, preparar e monitorar as aulas pratieaBiologia, Fisica e Quimica de acordo
com a necessidade dos professores, aléem de awndiinos na confeccdo e orientacdo em
trabalhos praticos para apresentacédo em sala eosirasipara a comunidade escolar.

Nesse contexto, o colégio tornou-se um ambienteigimpara o desenvolvimento da
pesquisa, devido a aproximacgdo da pesquisadoradostituicdo, com os funcionérios, com

os professores e também com os alunos.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida em duas et&@aprimeira, contou-se com a
colaboragcédo de uma professora de Biologia do Engiédio da rede estadual de ensino da
cidade de Maringa, PR. A escolha pela professordesepela aproximagéo profissional e
pessoal ao longo dos anos em que a pesquisadtizavaao trabalho como funcionéaria do
estabelecimento em que a professora exerce asgaofu

Na segunda etapa da investigacéo, foram incluil@uhos da 22 série C e 19 alunos
da 22 série D do Ensino Médio no turno da noiterdecolégio estadual, perfazendo um total

de 39 patrticipantes (professora/alunos). A decgs@icaplicar a pesquisa no periodo da noite
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se deu pela necessidade da pesquisadora, uma &ew glecorrer da pesquisa ela exercia a

docéncia no turno da manh& em outro colégio.

3.3 CONSTITUICAO DOS DADOS

Os instrumentos para a constituicdo dos dadoszadihs nesta pesquisa foram:
entrevista semiestruturada, questionarios e obg&#ovasistematica participante. As
intervencdes foram registradas por meio de gravde&udio e video, registros fotogréficos e
por anotacdes no diario de aula da pesquisadorpais se encontram sob sua guarda.

3.3.1 Entrevista

Segundo Gil (2012), a entrevista é uma técnicabdengdo de dados que ocorre por
meio da interacao entre o pesquisador, que budetacdados, e o pesquisado, que fornece
as informagfes necessarias para a investigacdomaldas vantagens da entrevista sdo: sua
flexibilidade em captar informacdes, ja que o emstador pode esclarecer o significado das
perguntas e a possibilidade de perceber os serntmda entrevistado, pela sua entonacéao de
voz e expressdo corporal. Uma das limitagBes dassemento € a falta de motivacédo do
entrevistado para responder as perguntas propsstad) importante estabelecer um nivel de
relacéo pessoal entre entrevistador e entrevistado.

Consoante Minayo (2012, p. 64, grifo do autor), ‘@strevistas podem ser
consideradagonversas com finalidade se caracterizam pela sua forma de organizacao”.
Elas podem ser de varios tipos: as entrevistaoaddagem de opinido captam respostas as
perguntas fechadas, previamente formuladas pelqusasior; as focalizadas pretendem
elucidar um problema especifico; nas entrevistagfivas, o entrevistado comenta sobre um
assunto que lhe foi apresentado por meio de dipgmsivisuais; nas entrevistas abertas ou
em profundidade, o entrevistado é livre para faabre um determinado tema e as
semiestruturadas, combinam perguntas fechadas dasbecom a possibilidade do
entrevistado falar sobre o tema sem se prendeestap(MINAYO, 2012).

Por entrevista semiestruturada entende-se quengar@ se inicia com questbes
elementares, apoiadas em teorias e hipotesesssd@ites para a pesquisa, e que a medida que
o entrevistado responde, surgem novas hipéteseswecehdo um vasto campo de
interrogativas (TRIVINOS, 2012).
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Nesta pesquisa, optou-se por utilizar a entregistaiestruturada (Apéndice C) com a
professora participante a fim de investigar as gaasepcdes sobre o ensino de Biologia, a

utilizacdo de aulas praticas como recurso pedag@ysobre a AC.
3.3.2 Questionario

Conforme Gil (2012), o questionario € um instruroete investigagdo constituido por
varias perguntas e busca obter informacdes dasgsesasque sdo submetidas sobre assuntos
previamente delineados pelo pesquisador. As peagumie compdem o questionario devem
ser claras e objetivas e podem ser do tipo alfedhada ou de multipla escolha. As questdes
abertas, livres ou n&o limitadas permitem ao inforta emitir a sua opiniao livremente, com
sua linguagem proépria, fornecendo ao pesquisader inwestigacdo precisa. Nas perguntas
fechadas, o informante escolhe sua resposta entas dlternativas; ja as perguntas de
multipla escolha apresentam um rol de respostasis de serem escolhidas (MARCONI;
LAKATOS, 2006).

Neste estudo, aplicou-se um questionario inicidl) (€@m o total de 07 (sete) questdes
abertas, fechadas e de mudltipla escolha (Apéndjc&@am escolhidas 02 (duas) turmas da
22 série do Ensino Médio do periodo noturno, almadg um total de 38 alunos frequentes, a
fim de evidenciar as impressoes desses estudanspeito de aulas praticas e do ensino de
Biologia. Além disso, aplicou-se um questionariofiaal das atividades (Q2) contendo 11
(onze) questbes dos tipos aberta e fechada (ApEndiy, elaborado durante o
desenvolvimento da pesquisa. Ao término da intex@en foi aplicado um questionario
direcionado a professora participante da pesqéipandice L), com a finalidade de coletar
informacgdes sobre a contribuicdo da utilizacdo gmeAdizagem Colaborativa em aulas
praticas de Biologia.

3.3.3 Observacao

A observacdo é uma técnica de coleta de dados tjiEa ws sentidos — viséo,
audicao, tato e olfato — para analisar fendmenddestificar caracteristicas da realidade,
conduzindo o pesquisador a um contato mais proxono os fatos. Entre as vantagens desse
método estdo a possibilidade de coletar dados sohreonjunto de atitudes peculiares e
obter informacdes que nao podem ser captadas pétascas de entrevistas ou de
questionarios (MARCONI; LAKATOS, 2006).

58



Na presente pesquisa, optou-se por empregar a ohegelde observacao sistematica
e participante. Em consonancia com Marconi e Laké2006), a observagdo sistemética é
uma modalidade de observacao, classificada de @aoom 0s meios que sao utilizados, ou
seja, essa técnica deve ser cuidadosamente planggad responder aos objetivos que se
desejam alcancar. Quanto a observagdo participsaiteefere a modalidade de observacgéo
definida pela participacéo real do observador, @oepréprio pesquisador, nas atividades do
grupo estudado.

Marconi e Lakatos (2006) enunciam que “O uso deungentos adequados possibilita
a realizacdo de observacbes mais refinadas do quelaa proporcionadas apenas pelos
sentidos”. No presente estudo, a observacdo rdalipala pesquisadora foi registrada por
meio de gravacao de audio e video, fotos e poraades em um diario de classe ao longo do

desenvolvimento da unidade didatica proposta paealas.

3.4 ACOES DE PESQUISA

As acOes planejadas para a constituicdo dos daolosistram em duas etapas
principais descritas a seguir.

3.4.1 A primeira etapa

A primeira etapafoi desenvolvida com a professora de Biologia dsito Médio das
turmas escolhidas e o desenvolvimento das ativedadedeu em quatro momentos (Quadro
2).
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Quadro 2 - A¢des de pesquisa. Primeira etapa: atdddes com a professora de biologia

Momento Data Carga Atividade Objetivo
horaria
1° 11/08/2015 1 h/a Entrevista Detectar a concepgao

tedrico-pratica da professor|
sobre o ensino de Biologia,
as aulas praticas e a

Aprendizagem Colaborativg

D

2° 18/08/2015 1 h/a Apresentacao da pesquisp Eduoda proposta de
trabalho, objetivos e
metodologia

3° 25/08/2015 4 h/a Leitura e discussédo |d@presentar e discutir sobre ja

artigo:  Projeto  PACTQ Aprendizagem Colaborativg
(1999-2000): implementacdo
de uma metodologia
inovadora no Ensinp
Superior na PUCPR.

(BEHRENS;
ALCANTARA,; VIENS,
2001).
40 01/09/2015 4 hla Elaboracdo do plano | @=finir o contelddo e as
trabalho docente atividades de uma unidade

didatica

Fonte: Autoria propria.

O primeiro momento foi a entrevista com a profegsg@rticipante. A utilizacao desse
instrumento teve por objetivo detectar a sua cag@epedrico-pratica a respeito do ensino de
Biologia, a relevancia dada as aulas praticas c@turso pedagogico e 0 seu conhecimento
acerca da AC.

No segundo momento, foi apresentada a proposta gesguisa para a professora
participante com duragédo de 01 (uma) hora/aulagepsndéncias do colégio pesquisado. Na
ocasido, houve a exposicdo da proposta de trabddisopbjetivos a serem alcancados e da
abordagem metodoldgica escolhida para a aplicagf®shuisa. Para tanto, foi utilizada uma
apresentacdo multimidia elaborada RowerPoint(Apéndice G), projetada com o auxilio de
Data showe ministrada pela pesquisadora. Nao foram realzaegistros de audio ou video,

e a explanacdo ocorreu tranquilamente, pois a gsofa participante nao levantou
qguestionamentos ao longo da apresentacdo. Cabaltaesgue a interacdo entre a
pesquisadora e a professora participante ocorres amesmo desse momento da exposicao
formal da pesquisa e foi amplamente satisfatérigg uez que as conversas informais sobre a
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referida proposta de pesquisa ja haviam ocorriddasa da elaboracdo do projeto deste
estudo.

No terceiro momento, foi realizado um estudo conprafessora entrevistada,
ministrado pela pesquisadora, com duracao de Gdrmhoras/aula, embasado teoricamente
por um recorte do artigo cientifico de Behrens,dAtara e Viens (2001) (Anexo C), com o
auxilio de apresentacdo multimidia (Apéndice Hiijrade expor e discutir sobre a AC e a
possibilidade dessa metodologia ser adaptada andadgdio.

No quarto momento dessa etapa, realizou-se emrdorgom a professora o plano de
trabalho docente de uma intervencéo didatica cquiterdo os conceitos da Aprendizagem
Colaborativa e atividades que pudessem ser realzad laboratério de informatica e no
laboratorio de Ciéncias/Biologia do colégio esabdhpara esta pesquisa.

A definicho do conteddo a ser trabalhado na intey@e com os alunos foi
previamente discutida ao longo de conversas infigrmaatre a pesquisadora e a docente
participante, ficando estabelecido o conteudo ddade didatica Reino Fungi por ser o
proximo tema a constar no plano de trabalho docerigghal da professora, o qual foi
apresentado a coordenacéo pedagogica do colégidcrdo ano letivo de 2015.

Apés a definicdo do tema, foi realizado um encortwo duragdo de 04 (quatro)
horas/aula com a professora participante da pesogeosn o propdésito de elaborar o plano de
trabalho docente para uma unidade didatica soliReimo Fungi, com duracdo de 10 (dez)
horas/aula, a ser aplicada durante a intervencéo a alunos. Foram definidas a pratica
social inicial, a problematizacédo, a instrumentaléo, a catarse e a pratica social final,
mediante 0s pressupostos tedricos de Gasparin)(20J#ano de trabalho docente elaborado

norteou a aplicacdo da intervencgéo didatica (Ap@nbi

3.4.2 A segunda etapa

A segunda etapaa pesquisa envolveu um trabalho conjunto enpesguisadora, a
professora e os alunos participantes. Pode-seirdegda etapa em trés momentos: a aplicacéo
do questionario inicial (Ql), o desenvolvimento wlsidade didatica e a aplicagcdo do

questionario final (Q2) aos participantes da pesx(Quadro 3).

61



Quadro 3 - Agles de pesquisa. Segunda etapa: trabalcolaborativo

Data Carga Atividade Objetivo
horaria
19/10/2015 1 h/a | Questionario Inicial Detectar as percepc¢des alunos

a respeito de aulas praticas e |do
ensino de Biologia

22/10/2015 10 h/a | Intervencéo didatica Espera-se que 0s alunps
a envolvendo conteudos tedricageconhecam as caracteristicas dos
26/11/2015 e praticos do tema Reino Fungiungos e  compreendam |a

importancia desses organismos

26/11/2015 1 h/a | Questionério Final Detectar a contribuicéo da
Aprendizagem Colaborativa para|o
processo de ensino-aprendizagem

Fonte: Autoria prépria.

Inicialmente, houve a aproximacao entre a pesqoiaagl os alunos participantes. Para
tanto, no primeiro encontro, a pesquisadora sesapteu aos estudantes; alguns a
reconheceram, jA que esta exercia a funcdo decéédoi laboratorio de Ciéncias/Biologia
naquele colégio em anos anteriores a pesquisaritmintio assim para um ambiente
agradavel de envolvimento entre a pesquisadorakines.

Em seguida, houve uma breve explanacdo, por pateesquisadora, sobre o
propésito de ter escolhido tais turmas e que icaomo professora por cerca de 4 (quatro)
semanas, contando com o auxilio da docente efebla.sequéncia, foi abordada a
necessidade de as aulas serem filmadas devidagéneias desse tipo de pesquisa e foram
entregues os TCLE aos menores de 18 anos, parasgpais ou responsaveis assinassem,
permitindo sua participacdo na pesquisa. Para aoredsa etapa, foi aplicado o Q1, com o
objetivo de detectar as percep¢des dos alunos aslanalas préaticas e o ensino de Biologia.

Nos proximos encontros, com duracdo total de l@diaula, foram desenvolvidas
atividades envolvendo conteudos tedricos e pratittbsema Reino Fungi norteadas pelo
plano de trabalho docente previamente elaboradca Baexecucdo dessa etapa, mais
precisamente para serem incluidas as aulas praticamtodologia utilizada foi embasada
teoricamente pelas fases do processo de AC sedBekens, Alcantara e Viens (2001),
Behrens (2004) e Gianotto (2008). As etapas fordaptadas de acordo com a necessidade
desta pesquisa e aplicadas na seguinte ordem gFigur
12 Aula tedrica: problematizacdo e contextualizagdo
22 Argumentacao;
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32 Pesquisa individual,
42 Producdao individual;

52 Discussao em grupo;

62 Producédo em grupo;

72 Exposicéo dos resultados entre os grupos;

82 Autoavaliacéo e verificagao da aprendizagem.

Figura 1 - A Aprendizagem Colaborativa como metodalgia para aulas préaticas

laprendizagem

Aula tedrica:

A

Problematizagéo
contextualizacéd

Argumentacéo

i

Exposicao dos

resultados entre

AULAS
PRATICAS

Pesquisa
individual

I

grupos

Produgdo em gru Produgéo

individual

S

Discussdo em
grupo

Fonte: Adaptado de Behrens, Alcantara e Viens (20048) e Gianotto (2008, p. 96).

Aplicaram-se 0 Q2 aos alunos envolvidos participsudla pesquisa e um guestionario
final & professora das turmas (Apéndice L) paradise da possivel contribuicdo das aulas
praticas apoiadas pela AC no processo de ensimmdipagem de alunos do Ensino Médio.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados constituidos por meio da entrevista sémiesada, das perguntas abertas
dos questionarios inicial e final (Ql e Q2) e deenvencado didatica da presente pesquisa
foram tratados pelo método de Analise de Contelrdposto por Bardin (2007), o qual
permite transcrever qualquer tipo de comunicacdi® emm emissor e um receptor, seja esse
transporte controlado ou nao.

A Analise de Conteudo abarca um conjunto de tésmjoa analisam as comunicacdes
e seu interesse ndo estd na descricao dos contesamem revelar o sentido das mensagens,
gue podem ser de carater psicoldgico, socioléditstorico, entre outros. Essa metodologia

permite inferir conhecimentos sobre 0 emissor dasagem ou seu meio, recorrendo a
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indices. O procedimento envolve a fase de descogdenumeracdo das caracteristicas do
texto, de inferéncia ou deducéo logica e de in&ggéo ou significacdo do conteddo.

E comum organizar a andlise utilizando um procedsocategorizacdo. Segundo
Bardin (2007, p. 112), “Classificar elementos etegarias impde a investigacdo do que cada
um deles tem em comum com outros. O que vai pe&rmgeu agrupamento € a parte comum
existente entre eles”. Essa andlise é chamadaitantt categorial, sendo frequentemente
aplicada em respostas a questdes abertas e efaisevis

As categorias de analise desta pesquisa foram idkginde acordo com as
investigacoes realizadas, a saber:

» Percepcao docenteondi¢cbes de trabalho, modalidades didatjcas

» Percepcao discentémportancia das aulas praticas, conteudos abordados
estratégias de ensino

* Intervencdo didatica apoiada pela Aprendizagem Wooddiva: participacao
dos alunos, interagao, contribuigéo para o ensipoesmdizagem

Os dados das questdes fechadas e de multipla ascole fazem parte dos Q1 e Q2
aplicados aos alunos, foram interpretados utilivaadpoercentagem para a comparacao de
frequéncias, conforme Marconi e Lakatos (2006).

Nesta pesquisa, com a analise dos dados buscoomspreender a possivel
contribuicdo da inser¢cdo da AC para o ensino-ajgagdm em aulas praticas de Biologia.
Para isso, avaliou-se de forma qualitativa a ig@waentre aluno-aluno e pesquisador-
professor-aluno ao longo das atividades com o ldspda teoria socio-interacionista de

Vygotsky.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos mediante a metodologia atight aplicada nesta investigacao,
cujo objetivo foi investigar se as aulas praticpsiadas pela Aprendizagem Colaborativa
contribuem para o processo de ensino-aprendizagetantas da disciplina de Biologia, sao
apresentados neste capitulo, assim como a suaerdliscussdo. Para isso, as contribuicbes
dos sujeitos pesquisados foram registradas por mieic@udio e video, a fim de serem
coletadas informacdes a respeito de suas percepgbss o ensino de Biologia, a utilizacao
de aulas préticas, o uso do laboratério de Ciéfi@egia e ainda investigar a relevancia da
insercdo de estratégias de ensino que auxiliemrooegso de ensino-aprendizagem de

Biologia.

4.1 PERFIL DOS SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos envolvidos nesta pesquisa foram: umi@gsora da disciplina de Biologia
da rede estadual de ensino paranaense e 38 ala?8sdrie do Ensino Médio de um colégio

no municipio de Maringa, PR.

4.1.1 Perfil docente

Os dados sobre o perfil da professora participdat@esquisa foram coletados por
meio da gravacao de audio durante a entrevistaesemiiurada e transcritos sem alteracoes.
Em seu depoimento, a professora relata que posaduagdo em Ciéncias Biologicas,
mestrado em Genética e especializagdo em Ciénaamfidioldgicas, todos ofertados pela
Universidade Estadual de Maringa (UEM). Até o motoatesta pesquisa, a docente atuava
na Educacéo Basica havia 19 (dezenove) anos, seropresmo estabelecimento de ensino,
porém esteve em outros colégios concomitantemergtgmmeiros anos de sua docéncia. No
ano letivo de 2015, a professora atuou apenas hgicopesquisado, nas disciplinas de
Ciéncias para o Ensino Fundamental e Biologia pagmsino Médio, mantendo uma carga
horaria semanal de 43 horas/aula, sendo 28 holastau sala de aula e 15 horas/aula

extraclasse, esta Ultima chamada de hora-atividade

8 Constitui-se no tempo reservado aos professoresegencicio de docéncia para estudos, avaliacdo,
planejamento, participacdo em formacdes continyagesferencialmente de forma coletiva, devendo ser
cumprida na instituicdo de ensino onde o profisdiesteja suprido, em horario normal das aulae atebuido
(PARANA, 2015).
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4.1.2 Perfil discente

Os demais sujeitos envolvidos nesta pesquisa fasralunos matriculados no ano
letivo de 2015 em duas turmas da 22 série do EMdéwo do periodo noturno (2°C e 2°D),
nas quais a docente participante da pesquisa etimaefOs dados das turmas e a situacéo
escolar dos estudantes no ano anterior a pesauasa fornecidos pelo funcionéario do setor
administrativo do colégio, mediante consulta nagisteos online do Sistema Estadual de

Registro Escolar (SERE), os quais se encontranmabeld 1.

Tabela 1- Perfil discente

Alunos : Alunos frequentes que
. Alunos frequentes  Alunos infrequentes
matriculados em 2015 em 2015 foram reprovados em
Turma em 2015 2014

Quant Percentual Quant Percentual Quant Percentual

2°C 30 19 63,33 11 36,67 11 57,89
2°D 29 19 65,52 10 34,48 04 21,05
Total 59 38 64,41 21 35,59 15 39,47

Fonte: Autoria propria.

O total de participantes efetivos da pesquisa fdd&n(trinta e oito) alunos, e destes,
19 (dezenove) eram do género feminino (50%) e dso®ul9 (dezenove) do género
masculino (50%), com idade entre 15 a 20 anos.t&réssante observar o nimero de
matriculas (30 no 2°@ 29 no 2°D) significativamente superior ao numdeo alunos
frequentes no periodo da aplicacéo desta invesiigac

Diante disso, nota-se no ambiente da presente igasqgm alto indice de evasao
escolar no periodo noturno desse estabelecimentnsiao, elencado na Tabela 1 como
alunos infrequentes em 2015 (35,59%), assim comalerado indice (39,47%) de alunos
que vieram de uma reprova no ano anterior a pesquisseja, em 2014,

Nessa direcao, Oliveira (2004, p. 167) afirma:

O aluno do ensino noturno é, muitas vezes, aquatecgnviveu com o
estigma do fracasso escolar. A constatacdo de quesignificativo
percentual desses alunos se compde de individuws ata idade regular
pode indicar que eles procuraram o turno da naitergezdes intrinsecas ao
sistema escolar, tais como sucessivas repeténcias distérico de evasao.
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A respeito da faixa etaria dos alunos que frequamtaas aulas (38 participantes) ao
longo desta investigacéo, as turmas eram comppstasstudantes entre as idades de 15 a 20
anos. Nos dados dispostos na Tabela 2, percebgeagyalto indice de alunos ultrapassara a
idade minima para concluir o Ensino Médio, poigdi®) alunos (21,05%) estavam com 18
anos, 03 (trés) com 19 anos (7,90%) e 03 (trés)2anos de idade (7,90%), perfazendo um
total de 14 (quatorze) estudantes (36,84%) coreidsrfora da idade regular.

Tabela 2 - Nimero de alunos de acordo com a faixtaea

Idade
Turma 15 16 17 18 19 20 Total
Quant Quant Quant Quant Quant Quant Quant
2°C 01 05 06 03 02 02 19
2°D 01 07 04 05 01 01 19
Total 02 12 10 08 03 03 38
Percentual 5,26 31,58 26,31 21,05 7,90 7,90 100

Fonte: Autoria propria.

De acordo com Oliveira (2004), a tendéncia é quediticas de regularizacdo do
fluxo escolar reduzam o numero de matriculas noinBn$/édio noturno visando a
diminuigc&o dos indices de distor¢éo idade e série.

A grande variacdo na faixa etaria (15 a 20 anas)yindo idades em que o aluno ja
deveria ter concluido o Ensino Médio, reflete @ atidice de reprova e evaséo por parte dos

estudantes, especialmente no ensino do periodmootu

4.2 A PRIMEIRA ETAPA DA PESQUISA: INVESTIGACAO E AROXIMACAO COM A
PROFESSORA DE BIOLOGIA

Como exposto na se¢do 3.4.1, a primeira etapa siguiga foi dividida em quatro
momentos: entrevista, apresentacdo da pesquisagmmme estudo e a elaboracéo do plano

de trabalho docente com a professora de Biologi&jpeante da investigacao.

4.2.1 As percepcdes da professora de Biologia

O primeiro momento da pesquisa consistiu na ermsti@vsemiestruturada com a
professora participante da pesquisa, identificaa® transcricbes das falas como PB. Essa

etapa teve como objetivo detectar as suas percegcaesua concepcao tedrico-pratica sobre
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0 ensino de Biologia, assim como investigar o seerésse pela utilizacdo de aulas préticas
como modalidade didatica, e ainda detectar o sebemimento a respeito da Aprendizagem
Colaborativa (AC).

As questdes norteadoras da entrevista (Apéndieet@rhos das respectivas respostas
foram transcritas e utilizadas na integra paraaissndos dados desta pesquisa. Ao longo da
investigacdo, podem-se detectar argumentos ret¢esteraqui organizados em duas
categoriascondi¢des de trabalhe modalidades didaticasem condi¢des de trabalhdoram
elencadas quatro subcategorias: desmotivacéo diessalcarga horaria, auséncia de técnicos

e infraestrutura (Quadro 4).

Quadro 4 - A realidade do ensino de Biologia no ctexto da pesquisa

CATEGORIA SUBCATEGORIAS TRECHOS DAS FALAS
“a falta de interesse dos alunos” / “eles néo
Desmotivacao dos alungstém interesse nenhum” / “falta de objetivos”
“0 numero de horas aula que é muito poucp” /
“Duas aulas semanais, se eu daispor a fazer
Carga horaria tantas aulas praticas assim no horario de jaula
normal, é praticamente impossivel” / “ndo|da
pra gentdd fazendo muitas aulas”
. “Quando a gente tinha uma técnica aqui| ha
CONDICOES DE escola, ficava bem mais facil / “quando |eu
TRABALHO tenho ajuda eu levo mais” / “este ano nao| fui
ainda pela falta do técnico” / “a gente ndo tem
Auséncia de técnicos uma pessoa que cuida” / “a gente perdeu a
nossa técnica” / “eu tinha a ajuda também
dessa pessoa que trabalhava aqui” / “o |que
falta mesmo € a ajuda na hora de realizacdo da

aula”
“ja foi mais, hoje estd menos utilizado como
Infraestrutura espécie de depdsito” / “tem um laboratdrio

bem equipado, bem organizado”

Fonte: Autoria propria.

Na categorianodalidades didaticags respostas foram agrupadas nas subcategorias:
excursdes, demonstragdes e aulas praticas (Qupadro 5
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Quadro 5 - Modalidades didaticas apontadas pela deate

CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

TRECHOS DAS FALAS

MODALIDADES
DIDATICAS

Excursoes

“Eu faco aulas de campo no colégio mesmq
“observagéo de plantas” /

"

Demonstracoes

“demonstrando algumas coisas” / “tém situagfes
sao dificeis para eles imaginarem”

que

Aulas praticas

“eu uso sim” / “Este ano ndo fui ainda” / “eu
constantemente” / “pretendo ir” / “Tudo o que
preciso pra fazer uma aula prética, a administrz
da escola ela garante” / “é interessante ¢
mudando o ambiente” / “os alunos participam n
se a gente faz um experimento no laborat
mesmo” / “uma experiéncia que vocé nao s6 q

falar, mas que vocé realiza, marca muito mais”

ia
eu
ncao
star
nais
Orio
uve
‘o

aluno visualiza, consegue concluir”

Fonte:Autoria prépria.

Inicialmente, buscou-se compreender como a prafessatrevistada percebe os

desafios ou dificuldades enfrentados pelo profedsdiologia na atualidade e como ela vé a

situacao da Educacédo Basica, especialmente nooetesiBiologia:

7

A falta de interesse dos alunos € o principal hés @do tém interesse
nenhum. Falta de objetivos, por parte deles, deideal, de querer algo,
querer chegar a algum lugar. E.., indisciplinajimero de alunos por sala é
muito grande...e também o nimero de horas aula® quaito pouco, sao
duas aulas por semana, que ndo chega a dar daaseheso ai deixa a gente
assim, totalmente sem condi¢cfes de dar todo owdmiga Biologia (PB).

Atualmente, alesmotivacaalos alunos pelo ensino sistematizado € preocuframie

as diversas formas de entretenimento disponiveis. chntexto desta pesquisa, essa

abordagem foi mencionada pela PB: “a falta de ésw dos alunos” / “eles ndo tém interesse

nenhum” / “falta de objetivos”. Essa situacdo desnagtivacdo pode comprometer o

desempenho e a aprendizagem dos educandos, cosaftardBzuneck (2009, p. 13): “[...]

alunos desmotivados estudam pouco ou hada e, amrgemqente, aprendem muito pouco.

Em dltima instancia, ai se configura uma situagdiacacional que impede a formacédo de

individuos mais competentes para exercerem a aicafla]”.

Bzuneck (2009) alerta que a motivacdo do aluno rmsiderada como provavel

determinante do sucesso e da qualidade da aprgetizescolar. Por esse ponto de vista, a

qualidade e a intensidade do envolvimento nas dp@gens dependem de motivagao.
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Com relacdo acarga horarig a disciplina de Biologia conta apenas com duas
horas/aula semanais. O curriculo € bastante extenaocarga horéria ndo € suficiente,
exigindo que o professor seja dinamico para cuni@dio o conteudo ou capaz de elencar os
temas que considerar mais importante, o que deséatonpara nas DCE (PARANA, 2008, p.
26): “A partir da proposta pedagogica curriculaprofessor elaborara seu plano de trabalho
docente, documento de autoria, vinculado a readidads necessidades de suas diferentes
turmas e escolas de atuacao”.

Em outro momento da entrevista, a pesquisadorartengmbre o entrave do curriculo

extenso com uma carga horéria escassa. A professwexvistada relatou essa dificuldade:

Duas aulas semanais, se eu me dispor a fazer s praticas assim no
horario de aula normal, é praticamente impossfvdl,ndo da pra gente ta
fazendo muitas aulas ndo. Nao € uma questéo geete goderia estar indo

toda semana no laboratério, a gente poderia estnflo em alguns

conteudos que sdo mais interessantes ou que sadlifieéis para o aluno

estar entendendo |4 na sala de aula, entdo atgeolbservando fora da sala
de aula, no laboratério, mas [...] ndo tem condigiieser constante (PB).

Nesse cenario, a professora entrevistada levantqueacupacdo a respeito do
cumprimento do curriculo e argumentou que a prepara realizacdo de aulas praticas
demandam muito tempo.

Quando perguntado se a docente considera que mutarpermite incluir aulas

praticas no ensino de Biologia, a resposta fom;'siom certezag prosseguiu dizendo:

E importantissimo né a gente t& mostrando, densnkiralgumas coisas,
porque tem situacoes que sao dificeis para elagnar@m né, é interessante
estar ndo s6 demonstrando, mas realizando com&lg®rque a pratica ndo
€ sO demonstracéo, € voceé realizar o experimectiegar a concluséo (PB).

Apesar de defender a aula pratica, a resposta dagquestdo. A professora néo
respondeu sobre a insercdo das aulas praticas mizuép, somente que as considera
importante. Para Borges (2002, p. 294), “Os proiess de ciéncias, tanto no ensino
fundamental como no ensino médio, em geral acradifiae a melhoria do ensino passa pela
introducdo de aulas praticas no curriculo”. Todavdanecesséario deixar explicito no
planejamento a intencdo de utilizar aulas pratmamo modalidade didatica. Sobre essa
questao, Krasilchik (2004, p. 41) assinala que wrfculo € um caminho a seguir’ que

permite executar uma proposta educacional. No plarento curricular, devem ser

70



considerados os objetivos, o conteudo, as moda&gdidiaticas, os recursos e a avaliagdo que
serao aplicados.
Em seguida, procurou-se saber se o0 colégio possni laboratorio de

Ciéncias/Biologia e qual a sua frequéncia de atjfio por parte da entrevistada:

Sim, o colégio possui. Ja utilizei muitas vezes,\&@mos anos. Quando a
gente tinha uma técnica aqui na escola, ficava s facil, porque ela
ajudava na montagem das praticas. [...] assim,djuan tenho ajuda eu levo
mais, quando eu néo tenho ja fica um pouco maisildimas eu uso sim.
Este ano eu néo fui ainda, pela falta do técniaahb passado e nos anos
anteriores eu ia constantemente, uma vez por rgésa &ste ano nao, este
ano eu nao fui ainda, pretendo ir [...] (PB).

E consenso que a preparacdo das aulas praticandenempo e conhecimento
especifico. Consta em Parana (2010, p. 40) qubardtdrio de Quimica, Fisica e Biologia é
um espaco pedagoégico e que deve haver um profidsresponsavel por: “assistir aos
professores e alunos durante as aulas praticasibdwatorio” e “zelar pela manutencéo,
limpeza e seguranga dos instrumentos e equipameataso do laboratério, assim como, pela
preservacdo dos materiais de consumo”, entre owthalsuicdes. Na fala da docente
entrevistada, ficou evidente queaaséncia de técnicaodificulta a aplicacdo de atividades
praticas no laboratério de Ciéncias/Biologia.

Essa informacéo confirma os estudos de Berezula@alii2010), que avaliaram as
condicOes dos laboratérios didaticos e sua freqaéie utilizacdo em 17 colégios estaduais
na cidade de Maringa, PR e constataram que 76%ndagiicOes visitadas ndo possuem
técnicos de laboratério, evidenciando que podessr um dos motivos pela baixa frequéncia
da aplicacao de aulas praticas.

Na pergunta “Quais as condicbes minimas vocé cerssichecessarias para a
realizacdo de uma aula préatica?”, a entrevistagdporeleu inicialmente “vontadeimas
complementou a respeito desndi¢bes de trabalhacitando novamente a auséncia de um
funcionério para ajudar na montagem das aulasda ais dificuldades diarias que o professor
enfrenta, tais como o numero de alunos por turm@sgo em média 40 (quarenta); a duracao
de cada aula, que é de apenas 50 (cinquenta) mjrautmrganizacao do horario de aulas, ja
gue o professor termina a aula em uma turma edagseguida deve iniciar a aula em outra
turma, tornando invidvel a preparagéo e limpezamateriais pelo proprio professor para a

realizacdo de uma aula pratica no laboratorio éadctas/Biologia.
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Na sequéncia da entrevista, pretendeu-se idemtifea existem restricbes
administrativas ou estruturais para o uso do labocade Ciéncias/Biologia do colégio

pesquisado e se ha falta de equipamentos, reagentescionarios.

Restricbes administrativas ndo, de infraestrutunaosso laboratério esta
sendo meio que, ja foi mais, hoje estd menos atitizcomo espécie de
depdsito. Hoje, ele ndo é assim, a gente tem uord#drio bem equipado,
bem organizado, s6 que assim, 0os nossos condiciegde ar, eles estdo
guardados la no laboratério. Eu acho um pouco doags isso, mas assim,
em relacdo ao resto ndo temos nada de impedinEmndo. o que eu preciso
pra fazer uma aula prética, a administracdo dalaessla garante, ela
consegue. Agora, a falta de funcionarios né, quenge ndo tem uma pessoa
gue cuida la agora, nesse momento a gente perdessa técnica, a gente
ndo tem mais, entdo fica meio dificil pra genteegsa acho que é a maior
restricdo de estar usando o laboratério (PB).

A respeito danfraestruturado laboratério, a problematica apontada foi o nmnsw do
espaco. Como salienta a professora pesquisadbpratério também é utilizado para outros
fins ndo didaticos, como a armazenagem de aparaleogondicionadores de ar que
aguardavam ser instalados ha alguns anos. Aindaapsdere o local organizado, declara
gue apesar de ser bem equipado, existem matedaspartinentes ao local e volta a
mencionar sobre a falta de funcionario para auxilgaexecucao das aulas no laboratério.

Na investigacdo realizada por Berezuk e Inada (203 professores reclamam das
condicbes nos laboratérios, de tempo para elalasraulas praticas, e também da situacao
precaria da maioria dos laboratorios das escoldslicpd, ocasionada pela falta de
equipamentos e materiais, de recursos para a nmgaotele equipamentos e de um espaco
fisico apropriado para ser utilizado como laboratdrdatico.

Quando perguntado a professora como ela deseneshatividades experimentais
com os alunos, ela retomou outra resposta, afirmaueg no corrente ano ainda néo tinha
realizado nenhuma aula no laboratério de Ciéncia/§ia devido a falta de funcionarios

para ajuda-la, porém acrescentou:

Com o 6° ano eu faco atividades de campo no cotag&mo, observacéo de
plantas, é..., mas com o Ensino Médio, este am@ewtilizei ainda. Na sala
de aula eu prefiro ndo fazer, eu prefiro fazertdire® laboratério, porque eu
acho que é interessante estar mudando o ambiente og alunos eles
participam mais se a gente faz um experimento lbardaorio mesmo, e ndo
na sala de aula (PB).

12



As modalidades didéaticagsegunda categoria na investigacdo da percepg@nid)
foram apontadas pela professora em oposi¢do as estidtamente expositivas, e no caso da
impossibilidade de utilizar o laboratorio de Ci@s¢Biologia para aulas praticas, elencou
outras modalidades didaticas como excursdes e detragdes.

Nessa resposta, a professora retomou que apesaodmnseguir levar os alunos no
laboratério desde que estda sem o auxilio de umaidu@ria, ela procura dar aulas
diferenciadas e citou a pratica da observacaoaiggd, explorando os espacos fora da sala de
aula, porem nas dependéncias do préprio colégmyeode acordo com Krasilchik (2004)
pode ser configurada como a modalidade didaticanada excursdo. Todavia, mencionou
gue até o momento da pesquisa somente realizomalgiividade diferenciada com os
alunos do Ensino Fundamental, e que no Ensino M&distrou suas aulas apenas no espaco
fisico da sala de aula: “com o Ensino Médio, esteeu ndo utilizei ainda” (PB).

Outro aspecto levantado na resposta da professora fua preferéncia em nao
realizar aulas praticas para o Ensino Médio fora afobiente do laboratério de
Ciéncias/Biologia quando relata: “na sala de aularefiro ndo fazer, eu prefiro fazer direto
no laboratorio, porque eu acho que é interessatde mudando o ambiente” (PB).

Na investigagao realizada por Marandino, Sellesreei¥a (2009, p. 108), consta que
“Em muitas escolas, as atividades experimentaiep@dicas, e, quando a escola dispde de
um laboratério, a visita a esse espaco constitoicertos casos, verdadeira ‘excursdo’ que
atrai a curiosidade dos alunos, quebrando a ‘montdas aulas expositivas”.

Delizoicov e Angotti (1990) defendem que as auladtigas ndo precisam estar
vinculadas ao uso de laboratoérios, mas devem dstirawcuriosidade e articular o conteudo
com seu contexto historico. Nesse sentido, Hods®94() alega que ndo ha necessidade que a
atividade prética seja executada pelos alunosizbitifio a argumentacao, o professor pode
instigar os estudantes a buscarem respostas pamalmema, mesmo que a atividade seja

apenas demonstrativa.

A utilizacdo de demonstracdo é justificada em casosque o professor
deseja economizar tempo, ou ndo dispde de matenal quantidade
suficiente para toda a classe. Em alguns casos tmmbém para garantir
gue todos vejam o mesmo fenbmeno simultaneamentap gonto de
partida comum para uma discussdo ou para uma axpesigva
(KRASILCHIK, 2004, p. 85).

Ao ser questionada sobre a dificuldade em aliaasatéoricas com aulas préticas, a

entrevistada respondeu que consegue aplicar tegniatica concomitantemente, porém sente
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a falta de ajuda na organizacéo do laboratériceghasta é breve e ndo foi possivel detectar
sua agdo pedagogica quanto ao tema.

Eu consigo, eu ndo tenho muita dificuldade ndoimssu tinha a ajuda
também dessa pessoa que trabalhava aqui, porqeeaclarmada também
na area de biologicas né, entdo, ela sempre meanauechuito. A gente

pesquisava junto qual era a melhor prética paradialeido né, mas hoje
como eu estou sozinha eu tenho sim, mas o quenf@tmno é a ajuda na
hora de realizacédo da aula (PB).

Segundo a DCE, a aproximacgao entre teoria e pratck ser alcancada com as
atividades experimentais, de modo que os alunangelyram a compreenséo de conceitos ou
possam aplicar as ideias discutidas em sala (PAR/2008).

A aula pratica € uma das possiveis modalidadedichda entretanto geralmente é
considerada dispensavel ou de carater secundprasemtando assim um espaco reduzido no
curriculo. Além disso, € comum nos espacos escoéaddficuldade em integrar as atividades
experimentais ao conteudo teérico (MARANDINO; SEIS;FFERREIRA, 2009).

Na questéo: “Vocé considera que as aulas pratiagrgortantes para o processo de
ensino-aprendizagem? Como?”, a docente declaracop®dera relevante a aplicacdo de

aulas praticas para o processo de ensino-apreedizag

Com certeza. Eu acho que uma experiéncia que \@x&douve falar, mas
gue vocé realiza, marca muito mais e a pessoagaraaesquecer. Eu tenho
experiéncias disso, com alunos de varios anosajuei$ esqueceram uma
aula que eles realizaram, que eles chegaram asusbdes sobre aquelas
situagBes que foram realizadas em laboratério & jel@ais esqueceram
dessa situacao [...] o aluno visualiza, conseguelgi, ele consegue muito
mais rapido chegar a conclusdes que as vezes abd@morar muitas aulas
pra chegar no mesmo resultado, uma aula pratiazté mais facil (PB).

Embora tenha informado anteriormente que aindarediizara aulas praticas no ano
da pesquisa, a participante lembrou que em an@&si@mes utilizava com frequéncia essa
modalidade didatica: “Ja utilizei muitas vezes,\@mos anos [...]. No ano passado e nos anos
anteriores eu ia constantemente [...] este an@edunainda [...]".

E necessario ter cautela na interpretacio da pEoeincente sobre as aulas praticas.
Aparentemente, suas ideias se aproximam dos maasngsino de Ciéncias discutidos por
Bassoli (2014). Na visédo desta autora, o primeiito gt “O caminho para aprender ciéncia e
seus meétodos € o aprender fazendo ou o descobemdEmdo”, ou seja, essa € a crenca de

que a aula pratica é a solucdo para os problemapréadizagem. O segundo mito é: “A
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realizacdo de atividades experimentais garante tivagdo dos alunos”, e o terceiro: “E
indispensavel um laboratorio de Ciéncia para azesgdo de atividades préaticas”. Todavia,
com base em todas as analises desta pesquisaiveghela investigacdo com os alunos, ha
fortes evidéncias de que as aulas praticas coastituma modalidade didatica produtiva —
nao a Unica — para o aprendizado de Biologia.

O processo de ensino-aprendizagem deve estar laeonads envolvidos na educacéo.
Na concepcéao de Vygotsky, tal empreendimento eevalpessoa que aprende, a pessoa que
ensina e a relacdo entre ambas. A aprendizagemgede proporcionada ndo apenas por
alguém que ensina, mas também por meio de objdadjnguagem, de determinadas
situagOes e eventos (OLIVEIRA, 2003).

[...] a escola é o lugar, por exceléncia onde cg®®0 intencional de ensino-
aprendizagem ocorre: ela é a instituicdo criada petiedade letrada para
transmitir determinados conhecimentos e formas ¢@® a0 mundo; sua

finalidade envolve, por definicdo, processos deri@ncdo que conduzem a
aprendizagem (OLIVEIRA, 2003, p. 57).

Por fim, foi questionado se a entrevistada salmbzier 0 que €, ou se ja ouviu falar
sobre a AC. A resposta dada foi: “Nao, acho que n@o me lembro agora”. A pesquisadora
adiantou que o trabalho a ser desenvolvido ao lalagpesquisa envolveria a AC em aulas
praticas de Biologia, com o objetivo de detectaua possivel contribuicdo para o processo
de ensino-aprendizagem e a professora concordowa@pticacédo da intervencédo didatica em
suas aulas. De fato, corroborando Behrens (20006). “a abordagem pedagdgica que
valorize a aprendizagem colaborativa depende dofegsores e dos gestores da educacéo,
gue deveréo tornar-se sensiveis aos projetosvosati desafiadores”.

Em seguida, foram realizadas a apresentacdo dagpeoda pesquisa a professora
participante; um momento de estudo entre a pestprisae a docente a fim de conhecer e
discutir sobre os conceitos da AC; e ainda a etafdar do plano de trabalho docente,

conforme dispostos na sec¢éo 3.4.1 deste trabalho.

4.3 A SEGUNDA ETAPA DA PESQUISA: O TRABALHO COLABORTIVO

Nessa etapa, desenvolveu-se um trabalho em congmio a pesquisadora, a
professora participante e 38 (trinta e oito) alut@sluas turmas da 22 série do Ensino Médio

do periodo noturno, os quais participaram dasdatdes propostas. Pode-se dividir essa fase
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em trés momentos: a aplicacdo do Q1, a interved@#tica embasada nos pressupostos

tedricos da AC e a aplicacdo do Q2 aos particigaepesquisa.

4.3.1 O que pensam os alunos sobre as aulas prasi@o ensino de Biologia

Com o objetivo de investigar as percepc¢des discamteelacdo as aulas préticas e ao
ensino de Biologia, foram analisadas as respostdasdao Q1. Do total de 38 (trinta e oito)
sujeitos da pesquisa, apenas 28 (vinte e oitopalmesponderam ao Q1, sendo 14 (quatorze)
da 22 série C identificados de Al a Al4, e 14 @ua) alunos da 22 série D identificados de
Al5 a A28. Isso se deve a auséncia dos demaissataoatriculados durante a aula em que o
questionario foi aplicado ou que se recusaramoreer. No conteido do questionario, nao
houve a preocupacao de incluir questdes para eawtos alunos quanto ao género, idade e
situagcdo escolar, mas essas informacdes encontrayareralizadas na secao 4.1.2 — Perfil
discente.

Na questdo n°. 01, identificou-se a participacas dmnos em aulas praticas de
Biologia. Destes, 20 (vinte) responderam que sin®8e (oito) responderam que nhao

participaram. Esses dados encontram-se organirad@siadro 6.

Quadro 6 - Questao 01 — “Vocé participou de algumaula pratica de Biologia?”

ITENS PARTICIPANTES TOTAL
Sim Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, Al5, ¥6, Al7, A18, A19, 20
A20, A21, A22, A23, A28
N&o All, Al12, A13, Al4, A24, A25, A26, A27 08

Fonte: Autoria prépria.

Como a minoria dos alunos relatou néo ter partipde nenhuma aula pratica,
infere-se que estes vieram transferidos de outlggios ou entdo faltaram nos dias em que
foram realizadas as atividades praticas.

Em conformidade com Gianotto e Bastos (2015), an@ados estudantes brasileiros
nunca participou de uma aula pratica. Todavia, sss#alidade didatica pode contribuir para
a construcdo de conhecimento cientifico e propoesigue o aluno seja o responsavel pela
sua aprendizagem.

Pelas informacdes coletadas na questdo n° 02, allows que responderam
afirmativamente a questao anterior, 18 (dezoite}atam que as aulas praticas de Biologia

ocorreram com mais frequéncia no laboratério dec@s/Biologia, 02 (dois) na sala de aula,
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01 (um) no patio e 01 (um) aluno respondeu queregoem outro lugar, citando a sala de
video. Entretanto, houve incoeréncia de respostasirea dos questionarios (All), ja que o
aluno respondeu que nao teve aulas praticas, pasémalou que elas ocorreram com mais
frequéncia na sala de aula. Os demais 06 (seiguiseslos ndo responderam a essa questao,
concordando com a resposta dada anteriormentegjaucgie nao participaram de nenhuma
aula pratica (Quadro 7).

Quadro 7 - Questdo 02 — “Em que local as aulas piéas acontecem com mais frequéncia?”

ITENS PARTICIPANTES TOTAL
Laboratorio de Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8, A9, Al10, Al5, A16, A1A1S8, 18
Ciéncias/Biologia Al19, A20, A22, A23, A28
Sala de aula All, A21 02
Patio A6 01
Outro lugar A26 01
N&o participaram Al2, A13, Al4, A24, A25, A27 06

Fonte: Autoria prépria.

O contexto da pesquisa evidenciou a ampla utilizaghh laboratorio de
Ciéncias/Biologia, uma vez que o0 colégio investigagresenta esse espaco pedagogico. No
entanto, também foram citados outros ambientegjnas ocorreram aulas praticas, como a
sala de aula e o patio do colégio. De acordo comamino, Selles e Ferreira (2009),
dependendo da conjuntura escolar — falta de eqeipa® ou laboratério —, deve-se pensar
como e em qual ambiente é possivel organizar asladies experimentais a fim de que os
alunos participem efetivamente.

Na questdo n° 03, procurou-se detectar como ass quidticas geralmente séo

realizadas, e os dados coletados encontram-smatstados no Quadro 8.

Quadro 8 - Questdo 03 — “Como as aulas préaticas gégmente sao realizadas?”

ITENS PARTICIPANTES TOTAL
A professora apenas demonstra A4, A5, A10, A15, A1, A23, A26, A27 09
Os alunos trabalham em grupo Al, A2, A3, A6, A9BAAL7, Al8, A19, A22, 13
A24, A25, A28
Os alunos realizam a prética A7, A8 02
individualmente
N&o tive nenhuma aula pratica All, Al12, A13, Al4 04

Fonte: Autoria propria.

A maioria dos participantes revelou que: os aluraizalham em grupo 13 (treze); que

a professora apenas demonstra 09 (nove); que gsataalizam as praticas individualmente
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02 (dois); e que nao tiveram nenhuma aula pra#icég0atro). Aqui, ha uma divergéncia de
respostas, pois na primeira questéo, 08 (oito)oaluesponderam que nao tiveram aula pratica
e ha terceira questdo, apenas 04 (quatro) confirmar resposta (All, Al2, Al3 e Al4).
Provavelmente, os alunos A24, A25, A26, A27 podencobnsiderado as aulas praticas que
tiveram no Ensino Fundamental, ja que ha relatfisrimais da comunidade escolar que elas
ocorriam com frequéncia quando havia a funcionguie atuava como técnica do laboratério
de Ciéncias/Biologia.

No ambiente da pesquisa, parte dos alunos revel®uaugrante as aulas no laboratério,
a professora apenas demonstrava o experimento.KPasdchik (2004), a demonstracdo &
considerada como uma modalidade didéatica distinsa gustifica quando ndo ha material
suficiente para os alunos ou se o docente pretca®mizar tempo.

O trabalho em grupo foi citado pela maioria dosiaf) mas nao se pode inferir como
entendem essa metodologia, se tradicional ou c@tba. De acordo com Johnson e Johnson
(1987), a colaboragéo — foco desta pesquisa -émi do trabalho em grupo comum, em que
geralmente somente um aluno redige um relatoriocumutexto e os demais participam
passivamente da atividade.

Entende-se, pelos dados, que houve casos espad@ilita@ue ocorreram aulas nas
quais os participantes realizaram as atividadeicpgaindividualmente. A esse respeito,
Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 110, gmfossos) argumentam:

Os professores cuja formacao docente se deu emrsitiades com tradicdo
de pesquisa tendem a criar expectativas de regiodig suas experiéncias
académicas, mas, ao longo da carreira, aprendemoduzir propostas
criativas ajustadas as condigbes encontradas nalagsema vez que
raramente € possivel realizar experimentos indalidadose atividades que
dependam de aparelhagem mais sofisticada.

Na questdo n° 04, procurou-se evidenciar a opimié® alunos a respeito da
importancia das aulas pratica@rimeira categoria de analise da percepcao disceara o
aprendizado de conceitos de Biologia. Foram deatast&rés subcategorias nas respostas dos
alunos: ensino-aprendizagem, memorizacdo e estaatdg ensino, conforme o exposto no
Quadro 9.
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Quadro 9 - Questdo 04 — “As aulas praticas sdo imgantes para o aprendizado de Biologia?”

CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

TRECHOS DAS FALAS

PARTICIPANTE

TOTAL

IMPORTANCIA
DAS AULAS
PRATICAS

Ensino-
aprendizagem

“é uma maneira melhor des
aprender e se interessar’
“com a aula pratica a gen
aprende mais” / “por que ng
aula pratica ensina mais”/
“fica mais facil deaprender o
conteudo”/ “ajuda o aluno
entender mais o conteudo”
“ajuda o aluno aaprender
mais sobre o conteudo”/ “d
alunoscompreendem melhor
a matéria”/ “é bom para ver
aprender melhor” /
“aprendemos  mais na
pratica” [/ ‘“aprendemos
melhor” / “aprendemosmais
rapido” / “ajuda aentender
mais o conteudo” / “ajudam
entender melhor o conteudo
/ “na pratica saprende mais”
/ “Aprender na pratica junt
com a teoria aprendemos
bem mais rapido” / podemd
aprender algo a mais”

~

te

S
Al, A2, A3, A4,
e A7, A8, A9,
Al0, Al1l, Al12,
Al3, Al5, Al6,
A18, A19, A20,
A25, A27, A28

O

S

19

Memorizacao

“ajudam a memorizar
matéria” [/ “conseguimo
gravar na mente”

5 A5, A25

02

Estratégias de
ensino

“é sempre melhor fazaulas

diferentes” / “os alunos se

interessammais para as aula
praticas” / “podemosver na
frente e fazer também” /
“temos umcontato maior com
a matéria” / “na aula teoric
néo especificao conteudo”

“mais informacdes / “sdo
mais interessanted /
“podemos observar [...] e
participar” / “sai um pouco
da teoria [...vemosde perto”
/ “s6 ler e escrever ndo n
ajuda tanto [...] sdo ma
importantes que as tedricas”
“ficar mais claro os

%4

S

a A6, Al4, Al6,

Al7, A19, A20,

A21, A22, A23,
A24, A26

~wn

contetdos”

11

Fonte: Autoria propria.

Na percepcdo dos discentes, o processo de ensedagageme favorecido pela

aplicacdo de aulas praticas. E notoria a preocopdga alunos com o processo de ensino-
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aprendizagem no contexto da realizacdo de auldEgwasendo recorrente nas respostas
obtidas os verbos aprender, compreender, entendgisiear. Hofstein e Lunetta (1982)

ressaltam que algumas das funcbes das atividadelb@mratorio sdo entender conceitos
basicos, assim como desenvolver habilidades earickgule de resolver problemas.

Em duas respostas, ficou evidente que os alunasdsyam a memorizagdo como um
fator positivo para o aprendizado, uma vez que mtecmlo trabalhado € posteriormente
exigido em avaliacdes escritas. No sistema de engieralmente a avaliacdo € concebida
como um processo classificatério, que mensura acodgde dos alunos em armazenar
informacgdes. Nesse ambito, Krasilchik (2004, p. )13blinha que o professor
frequentemente inclui em seus objetivos que a agédi deve desenvolver o pensamento
l6gico e critico, porém em sua pratica, “prepamvas que aferem apenas a capacidade de
memorizar informagfes”. Assim, o aluno “conclui qaeprofessor pretende mesmo é
informar e ndo desenvolver raciocinio ou capacidigl@nalise critica”. De acordo com as
DCE, o objetivo da avaliagdo é conhecer sobre cprpedagodgica para que o processo de
ensino-aprendizagem seja reestruturado, caso degssidade (PARANA, 2008).

No sentido de abandonar as aulas estritamente iBxpaesos alunos consideram as
aulas praticas como uma modalidade didatica a&ralvasilchik (2004) acentua que a aula
expositiva € a modalidade didatica mais comum reinende Biologia e tem como funcao
informar os alunos. Geralmente, se expde o contdaddivros didaticos e os estudantes sao
expectadores passivos. Segundo Delizoicov e An@#®0), as experiéncias nas aulas de
Ciéncias/Biologia podem favorecer um momento destigacdo, e que é comum o0s alunos
terem seu interesse facilmente despertado potipssae atividade.

A fim de identificar se os alunos se recordavanalg&@ma aula pratica vivenciada,
constava no questionario a pergunta n°. 05: “Sé jteve uma aula pratica de Biologia, cite
e expligue um conteldo que vocé aprendeu”. As etapoapresentam-se organizadas no

Quadro 10 e agrupadas na categooiatedos abordados
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Quadro 10 - Questdo 05 — “Se vocé ja teve uma aybaitica, cite e explique um conteudo que

vocé aprendeu”

CATEGORIA

TRECHOS DAS FALAS

PARTICIPANTES

DNA

“a gente teve que identificar
examinar e entender como é
DNA”

e

Al

Nucleo

“Ja tive, mas no outro colégio q
eu estudava esse ano, SO
ndcleo e outras coisas”

ue

bre

A2

Fotossintese

“Fotossintese”

A6

Fungos

CONTEUDOS
ABORDADOS

“A acdo dos fungos no alimen

(queijo), podemos ver como ele
ficou embolorado” / “Vimos a

acao de fungo nos alimentos’
“Eu lembro que j& vimos sobre
fungos”

(0]

DS

A7, A8, A10

Células

“células vegetais e também
cebola” / “Uns dos contetdos f

a célula da cebola” / “Célula d

cebola no
“Célula” /
vegetais,

microscopio as camadas da cél

microscopio”
“sobre

célulag
mostraram no
ula

da
o]]
a
/

da cebola” / “Vimos as células da

cebola no microscépio” / “vimo

D

as células da cebola e seu nucleo”

A9, A18, A19, A20,
A21, A22, A23, A25,
A27

Microscopia

“Aprendemos melhor com
funciona cada parte de u
microscopio”

0
m

Al7

“Nao lembro”

All, A24

N&o respondeu

A3, A4, A5, A12, Al13
Al4, Al15, Al16, A26,
A28

Fonte: Autoria prépria.

Ao observar as respostas dos alunos apresentadasauvo 10, pode-se verificar a

relevancia das aulas praticas no processo de eagieadizagem. Os estudantes recordaram

diversos conteudos vistos na disciplina de Biolagi@abordados em aulas praticas em anos

anteriores a esta pesquisa. Nesta investigacdanfencontradas 1 (uma) resposta sobre

DNA; 1 (uma) sobre nucleo; 1 (uma) fotossintesétr&s) a respeito de fungos; 9 (nove)
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citaram o conteudo célula; 1 (uma) microscopiadds) disseram nao se lembrar de nenhum
conteudo; e 10 (dez) ndo responderam a questéo.

Krasilchik (2004, p. 86) sustenta que as aulasigasit‘permitem que os alunos
tenham contato direto com os fendbmenos, manipulavglanateriais e equipamentos e
observando organismos”. Acrescenta que o0s alunostrano interesse, entusiasmo e
envolvimento com as aulas de laboratério, o quéattecompensa o empenho do professor
em realiza-las. Uma funcéo da atividade praticeaatedo com Hofstein e Lunetta (1982), é
proporcionar a compreensao de conceitos basicexergés a disciplina.

E relevante sinalizar que os alunos deveriam explgobre os contetdos que
lembravam de ter visto em aulas préticas, ent@ta@tlimitaram a apenas citd-los. Desse
modo, ndo se pode inferir que os estudantes retdnagmenderam sobre os topicos, porque
nao se preocuparam em explica-los. Na acepcao detsky, o aprendizado “é o processo
pelo qual o individuo adquire informacg@es, habdiels, atitudes, valores, etc. a partir de seu
contato com a realidade, 0 meio ambiente, as opéssoas” (OLIVEIRA, 1993, p. 57).

Com a questdo n°. 06, procurou-se investigar seur®s ja haviam trabalhado em
grupo nas aulas praticas, e 16 (dezesseis) pariteip responderam sim; 06 (seis)

responderam nao; e 06 (seis) ndo responderam &@q€aiadro 11).

Quadro 11 - Questado 06 — “Vocé ja trabalhou em grupnas aulas préaticas de Biologia, ajudando
seus colegas e eles te ajudando a entender o cod®EuComente”

COMENTARIO
“nds discutimos o que emdaDNA na aula” /
“cada grupo tinha que falar sobre um tema” /
“em todas aulas praticas” / “Todos se ajudam” /
“fizemos as préticas todos juntos, cada um ¢

RESPOSTA PARTICIPANTES |TOTAL

Sim

um tipo de tarefa” / “geralmente viemos
laboratério para fazer algumas pesquisas

ao
e A4, A2, A6, A7, A8,

amigos tiram nossas dulvidas e ajudamo&9, Al5, Al7, Al8,

trazendo materiais para aula” / “observando

grupos comentando um explicando parg

outro, sempre conversando assim mostraa
ideia para o outro” / “geralmente em au
praticas ouvimos opinides dos colegas” / “
grupo tudo fica melhor um ajuda o outro’
“com a ajuda dos amigos é muito melhor”

emlo, A20, A21, A22,
0 A23, A24, A28

as
em
/

16

A3, A4, All, A25,
A26, A27

06

N&o
respondeu

A5, Al10, A12, A13,
Al4, A16

06

Fonte: Autoria propria.
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O interesse em investigar se os alunos ja tratmatha@am grupo esta voltado para a
abordagem da AC. Apesar de os alunos ainda ndecerdm essa metodologia de ensino,
foram relatadas algumas atividades que se aproximeos pressupostos teoricos da AC e do
trabalho em grupo. Na teoria vygotskyana, “0 deskmwento individual se da num
ambiente social determinado e a relacdo com o ,outme diversas esferas e niveis da
atividade humana, é essencial para o processorgdregdo do ser psicoldgico individual”
(OLIVEIRA, 1993, p. 60).

Ao término do questionario (questdo n°. 07), busmweompreender os anseios dos
alunos quanto a aplicacao de aulas préaticas deddolAs respostas encontram-se transcritas
no Quadro 12 e agrupadas na categesteatégias de ensino
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Quadro 12 - Questédo 07 — “Como vocé gostaria queskem as aulas préaticas de Biologia?”

CATEGORIA SUB TRECHOS DAS FALAS PARTICIPANTES | TOTAL
CATEGORIAS

“Gostaria que as aulas fossem
mais din&micas” / “Trabalhg
mais em grupo” / “Com todo
0s alunos interagindg
participando da aula” / “Mais
demonstragbes” /  “Com
experimentos” / “Trabalhar
mais com praticas” / “fazendo
pesquisas” / “Eu gostaria que
tivesse mais aulas préticasA2, A3, A4, A7, A8,
Modalidades | tipo conhecendo bichos, corpoA9, A10, All, Al4, 17
didaticas humano, etc” / “A gent¢ Al5, Al7, Al9,
também pudesse fazer ps A20, A21, A22,
experimentos nas aulas A25, A27
praticas” / “Que todos of
contetdos houvesse aulas
praticas” / “Que fossem em
ESTRATEGIAS grupos aulas praticas de
DE ENSINO observacdo de insetos, mexer
com sangue abrir animais isso
€ muito interessante” / “Com
musicas” / “Tendo aula
pratica e ja explicando a paite
da teoria. Depois fazer um
trabalho do assunto”.
“Eu gostaria que tivesse
bonecos ou outros objetos pu
aparelhos para podermos vyer
as bactérias e algas, etc, mais
de perto” / “Gostaria que Qs
Materiais professores guando
didaticos/ | explicassem o conteldo Al3, A23, A24 03
equipamentos| trouxesse exemplos comp:
algas, esqueletos, entre outros
gque tenha a ver com |0
conteudo pra que possamos
entender melhor” / “trazendo
coisas para vermos, coisgs
diferentes, assim chamafa
mais a nossa atengao”

N&o respondeu —_— A5, A12, A16 03

[

Fonte: Autoria propria.

As respostas foram agrupadas em duas subcategonadalidades didaticas e

materiais didaticos/equipamentos. Dentre as reapo$bram identificadas 17 (dezessete)
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referentes a diversas modalidades didaticas qualum®s consideram importantes para o
aprendizado (A2, A3, A4, A7, A8, A9, A10, Al1, AlA]5, A17, A19, A20, A21, A22, A25,
A27). A necessidade de materiais didaticos ou equgmtos para a execucdo de uma aula
pratica foi evidenciada em 03 (trés) respostas (AR3, A24). Por fim, 03 (trés) alunos nao
responderam a essa questao (A5, A12, Al16).

Rosito (2003) pontua que quando o ensino de Cig€nicitegra teoria e pratica,
proporciona uma visdo das ciéncias como uma ateidamplexa e socialmente construida,
na qual ha a interacdo de pensamento e acao ciamséante.

Nas DCE, consta que as aulas de Biologia ndo deeznexperimentais ou tedricas
isoladamente, mas consistir um processo de ensgutado pelo professor e que assegure a
relacdo entre alunos e educador (PARANA, 2008).

4.3.2 Intervencgdo didatica: a Aprendizagem Colaboitava em foco

Nas subsecdes desta secao, relatam-se e se disgsufases da intervencao realizada
com os participantes da pesquisa. A investigacdadnduzida a luz das etapas da AC,

adaptadas para o contexto deste estudo.

4.3.2.1 Aulas tedricas exploratorias: problematipacontextualizacdo e argumentacao

Essa etapa caracteriza-se como 0 momento em qoeemtd apresenta o tema, 0s
conceitos basicos e as informacdes envolvidas cassunto a ser trabalhado. Nesse sentido,
cita-se Behrens (2004, p. 114), para quem “A aulgogtiva dialogada néo precisa ser
eliminada da pratica pedagogica, mas deve cedecespara contemplar outras acdes
metodoldgicas. Portanto, na medida certa e nedassamprofessor pode fazer uso desse
procedimento”.

A intervencao teve duracdo de 03 (trés) horas/amlacada uma das duas turmas
participantes e foi conduzida de maneira exposigvdialogada com o auxilio de uma
apresentacdo multimidia projetada @ata show(Apéndice K). O local utilizado foi a sala de
video do colégio, por ser mais apropriada paresoggio doslides A fim de contemplar a
problematizacdo e a contextualizacdo do conteudpesguisadora (PE) lancou diversas
questbes durante a aula, buscando a participag@umentacao dos alunos.

Diversos trechos desse momento da pesquisa s@aeétsna seguir:
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Vocés ja tiveram micose, ou ja viram alguém que ¢ensabem o que €?
(PE). Esse negdcio ai pega no rio sujo? (Al); Aketué um negécio que da
entre os dedos do pé e da mao (A2); Nao é uns imbgscna pele? Umas
bolinhas? (A3); Eu ja vi gente com micose! (A4).

E frieira, alguém ja viu frieira? (PE). Vocé nurioana piscina que antes de
entrar vocé tinha que fazer exame pra ver se nfa thicose? (A2); Eu ndo
tenho ‘essas porcaria’ ndo! (Al); Eu ja tive is§gah Nossa eu tinha um
corte embaixo do deddo (A3); Eu ja vi um monte B8qA6); Quem joga
bola tem isso ai! (A5); Quando a gente toma banh@ceenxuga direito né
entre os dedos, também pode aparecer (PE). Eu paraguei direito (A3);
Eu também n&o enxugo o pé néo (A7).

T4, vamos mudar de assunto entdo. Ja comeinampignof® Vocés sabem
0 que é? (PE). Eu sei, € um troco horrivel, natogdisso ai ndo! (A2); Isso
€ cogumelo (A2); Estrogonofe? Ai uma delicia! (Ad)em pra gente
experimentar ai também, de demonstracédo? (A8).

E como o péo cresce? Ja pensaram como 0 pao c(B&eFermento (A4);
Quando a mée pede para ir na padaria comprar fesr(®6); Sabe o que a
minha mae fez? Ela fez um p&o e deixou la na casaed! irmao, ela tirou
um pedacinho do péo e colocou dentro de um copgud’'@ a hora que
subisse ela ia la tirar o pdo que “tava” bom (AR)O que serd que o
fermento faz para o pdo crescer? (PE). Cresce!; (8iB), o pao cresce,
l6gico! (PE). Ele é acido né? (A3); Nao! (PE). Ectéaia? (A3); Ele é
estragado (A7).

Mas e o alcool, como que é produzido? O alcookexia natureza? Tem na
cana de acucar (A4); Tem que produzir, ela é uncipio, sem ela vocé néo
faz o alcool (A6); Gente ta quase, precisa da admaclcar sim, mas
também precisa de uma outra coisa (PE). FermeA@y. € o mesmo
principio do pdo. S6 que ai na verdade, no casungof vai fermentar o
acuUcar da cana de acUcar e dai vai produzir alégasi@arbénico, o alcool
ta, e é assim que se faz o alcool etilico, essagante limpa as coisas né, o
alcool de posto que € o etanol, a cachaca, a piegeja... (PE) No caso vai
fermentar o acUcar para virar o alcool? (A9). I$xarque essa levedura que
€ o fungo, vai consumir o acucar e vai produziicod (PE).

E sobre essas manchas esverdeadas que aparecénonoos das arvores,
vocés sabem o que €? (PE). Sim, na minha arvor¢/ABm Fica em local
umido (A4); Fungo (A9); Fungo e ... (PE). Bactéfiag); Algas (A3).

Vocés notaram alguma semelhanga no que estanzogi®dl (PE). Fungos
(A9).

Behrens (2004, p. 110) aventa que na problemabzdéd maneira de provocar o
aluno para a construcdo do problema desencadeiprocesso de valorizar e instigar o
envolvimento dos alunos para buscar soluctes ctaréreias a problemética levantada”.

Para a efetiva contextualizacado Behrens (20041 23). dfirma:

O professor precisa argumentar e explorar o tem@agan todo, instigar 0s
alunos a visualizar o todo com suas referidas pafierna-se essencial que
os alunos se localizem historicamente diante datiean proposta. Cabe
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valorizar e explorar o tema, mostrando a conexaoirger-relacdo que se
estabelecem com os topicos a serem investigados.

Dessa forma, o professor deve considerar os aspgotiais, histéricos, econémicos e
outros fatores da realidade que se referem a pnéliea levantada.

Nesse contexto, participacdo dos aluno§primeira categoria de analise da aplicacéao
da intervencao didatica) foi efetiva, respondends @uestionamentos e interagindo com a
pesquisadora. Nessa direcdo, Behrens (2004, p. é&4dje que “a problematizacdo da
oportunidade para um processo de inquietacdo”. Bamma maneira, conforme Gasparin
(2012), a fase da problematizacdo gera a necessatad estudante buscar o conhecimento
através da sua acao e conduz todo o processoide-apsendizagem.

Diante do exposto, nota-se a ampideracao (segunda categoria desta etapa)
pesquisador-aluno e a participagao efetiva frentéema proposto. A respeito do papel das
interacOes sociais postulado por Vygotsky, Martir®97, p. 118) destaca:

Ao valorizarmos as interacfes, ndo estamos esqieapre a sala de aula
tem papéis que precisam estar bem definidos, mabétm queremos

reforcar que estes papéis ndo estdo rigidamentstittddos, ou seja, o

professor vai, sim, ensinar o seu aluno, mas exlerp aprender também
com os colegas mais experientes ou que tiverenmei@é diferenciadas. Ao

professor cabera, ao longo do processo, aglutodast as questbes que
apareceram e sistematiza-las de forma a garantliorinio de novos

conhecimentos por todos o0s seus alunos.

Segundo Martins (1997), o sécio-interacionismo dEs@or Vygotsky atribui ao
professor o papel de promover a articulacdo doseitms espontaneos com os cientificos,
proporcionando novas condi¢gfes para que os allompreendam a realidade. Nesse sentido,
Oliveira (2003) enuncia ser importante a atuacdouweas pessoas nas situacdes em que se
pretende promover o aprendizado pelas interacdmaisoO aprendizado € o objetivo dos
processos conduzidos na escola, em que o protessam papel articulador na promocéo do

desenvolvimento, por meio da sua intervengéo coalurss.

4.3.2.2 Pesquisa e producéao individual mediadas@llas praticas

Essa etapa constituida pela pesquisa e producédwidird foi conduzida no
laboratério de Ciéncias/Biologia com a realizac&@ allas praticas, que consistiu na
visualizacdo e identificacdo de exemplares do Réinngi, com duracdo de 02 (duas)

horas/aula. De acordo com Behrens (2004, p. 1¥5jase de pesquisa individual “o aluno
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precisa buscar, investigar as informacfes que possander as solugcbes da problemética
levantada”.

Geralmente, o recurso utilizado para a pesquiséntemnet porém no contexto desta
investigacao optou-se por recorrer as anotacoesagl®rno que foram feitas ao longo das
aulas teoricas exploratérias. A partir disso e dediagdo da pesquisadora, 0s alunos
realizaram a producdo individual e foram comunisadpe essa atividade seria um
instrumento avaliativo. Nesse momento, a pesquisaaliientou os alunos a descreverem, em
forma de relatorio, o material visualizado représedo com desenhos e indicando suas
principais caracteristicas. O material disponiweaim alguns exemplares macroscopicos de
fungos expostos na bancada do laboratério (FigQrae dutros de tamanho reduzido,

focalizados no microscépio 6ptico e no estereosoofftigura 3).

88



Figura 2 - Exemplares de fungos (observacdo macragca)

N—r

A. Champignon, shimeji, shitake e cogumelo silvesgepectivamente da esquerda para direitd

I //‘

BOrelha-de-pau Cogumelo silvestre

Figura 3 - Observacao de hifas e esporangios do bohegro

A. Aumento 150X (microscopio estereoscopico) B. Aumento 400X (microscoépio o6pticp)

Fonte: Acervo fotogréfico da autora.

A participacdo dos alunos foi mediada pela pesdarsae pela professora da turma,
ocorrendo também a interacdo aluno-aluno. Dentmresentes, houve a participacao efetiva
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nessa etapa, na qual os alunos produziram des@figasa 4) e identificaram os exemplares
de fungos disponiveis, além de compartilhar asrimégdes com os colegas que estavam
proximos da bancada. Behrens (2004) acentua qakiegs ficam entusiasmados nessa fase,
e que apesar de ficarem preocupados com o resudadwaliacdo, sentem-se desafiados a
produzir um texte- na ocasido, foi produzido um relatéri@ satisfeitos quando alcancam o

objetivo proposto.
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Figura 4 - Desenhos produzidos pelos alunos

Fonte: Acervo fotogréfico da autora.
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Ao longo dessa etapa, 0s alunos participaram aémgam interagindo com os pares,
com a professora da turma e com a pesquisadoraimalg falas que ocorreram nesse
momento estdo transcritas na sequéncia. Iniciabnes alunos se interessaram pela aula,

fazendo relagdes com o conteudo visto na aulaceeéxiploratéria:

Tem alucin6geno? (Al). Nao, ndo tem (PE).

Esse é o shitake? Ele tem cara de ser japonés (A2).

No decorrer da producao individual do relatérigguals alunos sentiram dificuldade

em desenvolver as atividades, principalmente osnifes:

Mas professora, eu tenho que adivinhar e dese(aj?Eu quero que vocé
desenhe e coloque o nome embaixo (PE). Eu posstficr pelo nimero
s6 entdo? (A3). Pode ser! (PE). Ta (A3).

Ah eu ndo sei desenhar! (A4). E uma orelha, panews orelha! (PE). Eu
vou desenhar minha orelha (A5). E, desenha do ¢pito vocés enxergam
(PE). Oh professora, eu nao sei desenhar iss;maquiAs).

Precisa pintar? (A3) Ah, se tiver lapis e se dempie pode sim (PE).

Eu n&o sei desenhar ndo, tem problema? (A9). Teatasforca (PE). Ah,
mas.... (A9). Tenta desenhar (PE).

A pesquisadora fez a mediacdo para que os aluredifidassem os materiais

disponiveis no laboratorio:

Qual é o bolor negro? (A6). Bolor negro ndo esté &y vamos ver na lupa
(PE). Ah, é aquele da comida? (A5). Isso! (PE).

Vocés acharam qual é o shitake? (PE). Ainda n&). B2sse aqui! (A4).
Sabe quanto custa o quilo desse cogumelo? (PEJu&ita e pouco (A4).
Duzentos e quinze reais (PE). Nossa, entdo unkshiiesse aqui vocé deve
ter pagado cem reais (A4). Mas porque? (A3). Peasgucompra isso aqui?
(A5). Faz molho, faz comida japonesa principalmeffE). Ah, shitake,
verdade (Ab). SO que ele é leve, entdo uma peqgeaatidade é barato
(PE). Professora, é basidiomiceto? (A6).

Shimeji € esse? (A7). E esse todo juntinho (Adje@auma bateria (A7).
Eu vou desenhar de cabeca para baixo (A2). Fag debainhas que ele tem
(PE).

O cogumelo silvestre cresce rapido? (A8). Sim,digpimo, de um dia para
o outro (PE).

Acharam qual é o shimeji? (PE). Eu achei! E aqtmde juntinho & (A4).
Esse ai € um pouquinho mais barato, custa 10,08 28d gramas. Eita.
Porque é caro? (A8). Eles sédo cultivados né, geid de cultivar (PE).
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Qual é o de 200,00 o quilo que vocé falou? (A3p Bhitake (PE). Esse
pedaco de borracha “fedida” aqui? (A7). Ele cheiadeira (PE). Madeira
ndo cheira urina, kkk (A3). E o outro que esta remelo urina (A3). Eles

estdo decompondo a matéria organica, sdo decom@ssientdo, ndo cheira
muito bem mesmo (PE).

Parece papeldao né (A3). Mas é caro? (A9). Vocé ommpsso aqui,
professora? (A5). Comprei (PE). Pagou duzentoss re@so aqui? (A3).
Nao, foi duzentos e quinze reais o quilo, ele étev (PE).

Gente, eu vou mostrar esse, mas ndo fiqguem muito pendo vai esporos
em vocés. Esse que tem cor laranja € do arroz (RE)nde saiu isso? (A8).
Que nojo. (A4). Saiu dos esporos que estdo noEy. sse € o0 pdo que
vocé trouxe da sua casa? (A5). Esse é o bolor Pd&@). E 0 mesmo, s
gue essa € a imagem no microscépio e essa é awlRE).

Mas esse bolor cresce onde, ele aparece onde?Ad)esta no arroz, aqui
no pao. Eu ndo trouxe fruta, mas poderia ser, wu® vai entrar em
decomposicao (PE). Mas esse bolor é o que? (A2n Epo de fungo (PE).

Vocés ja vieram ver aqui? (PE). J4. (A4). E cadiesenho? (PE). Néo é
esse aqui? (A6). Pode ser assim né? (A4). Ah, diferente (A6). Desenha
aquele da TV também. Faz embaixo (PE). Agora bldsoa teoria qual € o
basidiomiceto e qual € zigomiceto, lembra da diass&o dos fungos? (PE).

Ai, professora, fiz o0 bolor negro! (A2).

Os trechos transcritos evidenciam a participacatvef dos alunos, com uma ampla
gama de perguntas e argumentos. Todavia, houvesalgnomentos pouco produtivos ao
longo da atividade, com alunos fazendo brincadeioss o assunto da aula e ainda aqueles
gue tiveram dificuldades em realizar os desenhopgstos: “Oh professora, eu nao sei
desenhar isso aqui ndo” (A5).

Como observado na Figura 4, a producao individoabistiu na elaboracdo de um
relatério com desenhos e breves descricdes dos péx@® de fungos disponibilizados
durante a atividade proposta. Ao fim dessa etapproducdo individual (relatorio) foi
entregue a pesquisadora como avaliacdo parciaplizagéo da intervencao didatica com
base na AC. Na perspectiva de Behrens (2004, p, 1R1lexperiéncia vivenciada nesta
metodologia permite afirmar que o aluno, embor@g@rpado com sua avaliagdo, passa a ter
um comportamento de entusiasmo pela transposicéiadifiauldades que possam ocorrer

L.

4.3.2.3 Discussdo em grupo

Nessa fase, inicialmente os alunos foram organgzadoequipes e orientados que 0s
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trabalhos desenvolvidos a partir daguele momemntarsecoletivos. A fim de prosseguir com
a discussdo em grupo, a pesquisadora devolvedatéries das aulas praticas devidamente
corrigidos. Os alunos se preocuparam apenas emldes®s exemplares de fungos,
esquecendo-se de elencar as principais caractasisfie cada um, bastando escrever se o
fungo era do tipo comestivel, silvestre ou toxislguns também fizeram desenhos que néo
representavam a realidade observada, mas nesse stadoram feitas observacdes na
correcdo, ndo havendo prejuizo na nota avaliafivaesquisadora orientou a discussao para
que os alunos indicassem quais os pontos falhosogogeram na producao individual
(relatorio).

A discussédo poderia ter sido mais produtiva, uma gee o0s alunos nao estao
acostumados a reconhecer suas falhas e princip@ne®po-las aos colegas e professores.
Algumas falas retratam a percepcdo da falta deeisde e atencdo por parte de alguns

participantes:

Se fosse para fazer o relatério agora, o que viowdsorariam? Discutam
entre vocés e depois falem pra mim (PE). Podeniantelhorado os
desenhos, ter feito mais realistico, foram feits pressa (A2). Nem eu ‘t¢’
entendendo o que eu desenhei (A7). Faltou intenpaeguestdo. Eu comecei
fazer o desenho e esqueci ‘do’ resto (A10).

Eu acho assim: faltou interesse, curiosidade, @restis atencdo, porque
assim, se a gente tivesse mais interesse, maisiclaile a gente buscaria ir
atras das caracteristicas para passar para asnsnpgg (A9). Porque nao
tem interesse e curiosidade? Nao é legal uma aidavacé vai ver fungos
diferentes? (PE). E legal, mas muitas vezes a gént@sta com vontade do
conteudo, ndo tem muito gosto pelo contetdo, senmate ndo estq muito
afim, prefere outras coisas, outros conteudos (¥8¢é acha que uma aula
como foi essa, pratica e demonstrativa em que vaeésram ver, ela ainda
€ melhor que aquela aula s6 falada? (PE). Clanayito legal (A9). Entdo
porque nao despertou essa curiosidade? O que fttéin? (PE). Ah, ndo
sei, eu mesmo ndo prestei atencdo na leitura, queesde ler, porque eu
achei que era so para desenhar, entdo por issaudatei que precisa prestar
atencdo (A9). E, vocés ficaram empolgados ali gasenhar, de repente
fazer um bom desenho... O tempo também a gentejdenneconhecer que
nao € muito grande, mas vocés acham que daria temssmno se vocé
tivesse prestado atencdo, daria tempo de pelo mesosver uma
caracteristica cada um? (PE). Daria (A9). Dasadatsobra, € que ninguém
prestou atencédo (A7).

Nesse processo, 0 papel do professor é controleordbtos e provocar situacdes em
gue o grupo deve tomar decisdes em conjunto (BEHRERO04). Dessa forma, o aluno pode
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discutir e apresentar as suas duvidas, além deocdaf as producdes individuais. Tal

processo permite que os alunos percebam as deésrerg#neiras de pensar e agir dos colegas.

A interacdo e a colaboracdo entre o0s participargesolvem o
compartihamento de ideias, propostas, informacOekjvidas e
guestionamentos. Nessas trocas, 0s sujeitos degzmaonfrontam suas
producdes individuais, desencadeando 0 seu pengamgrovocando sua
reflexdo critica (BEHRENS, 2004, p. 123-124).

No contexto da pesquisa, observou-se que algum®slndo estdo acostumados a
realizarem a autocritica; em determinado momentodd@ussdo uma aluna disse a
pesquisadora: “A gente fez tudo certo, a Unica acaigle faltou foi as principais
caracteristicas. Mas eu perguntei para vocé e vidae falou” (A4). A pesquisadora
respondeu: “Lembra o que eu falei, da uma olhadeaderno. Eu néo dei a resposta mesmo”
(PE).

4.3.2.4 Producao em grupo

Os alunos foram desafiados a realizar um trabalhogeupo, que consistiu na
elaboracdo de cartazes e posterior apresentacadeawss alunos em forma de seminario.
Para tanto, cada grupo sorteou um tema relacionado o conteudo da unidade didatica
Reino Fungi. A atividade consistiu em realizar upesquisa em livros e niaternet e
produzir um painel ou cartaz com textos e figuesédhos como instrumento avaliativo.
Foram distribuidos seis temas, um para cada grupo:

1. Pesquise sobre a importancia ambiental dos furaq$fagos.

2. Pesquise sobre a importancia dos fungos na prodiegaredicamentos, como por
exemplo, a penicilina.

Pesquise sobre as doencas que séo causadas . fDBgxemplos.
Pesquise sobre os fungos que podem ser usadobn@iauDé exemplos.
Pesquise sobre os fungos toxicos e alucindgenosx&réplos.

L

Pesquise como os fungos podem ser utilizados dastitas de alimentos, bebidas
e etanol. Dé exemplos.

Essa etapa teve duragdo de 03 (trés) horas/aulapemaira foi conduzida no
laboratério de informatica (Figura 5), possibildanque os alunos pesquisassem sobre o tema

emsitese blogs
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Figura 5 - Alunos utilizando o laboratério de informatica

Fonte: Acervo fotogréfico da autora.

Nesse momento, foi informado como seria a apres@&ntda producéo final a qual
deveria ser apresentada oralmente por todos agamnites do grupo em forma de seminario e
os cartazes produzidos deveriam ser expostos i gh@tcolégio. A pesquisadora orientou
gue os alunos se sentassem proximos aos demajsainties dos respectivos grupos e que
iniciassem a pesquisa sobre a importancia dos fudgaacordo com o tema escolhido pelo
grupo. Além disso, foram incluidos nos grupos as@é que haviam faltado na aula anterior
e ainda ndo estavam em nenhuma equipe.

Essa aula foi mediada pela pesquisadora e pelagsafa da turma, dando suporte na
realizacdo da pesquisa aitese evitando que os alunos se dispersassem conudosteao
pertinentes a pesquisa. Os alunos também precissaanxilio para realizar tarefas basicas
com o computador, como a montagem de textawowa, o envio dee-mail e a impressao de

figuras.

Pessoal, entrem em algusite que esta falando sobre o tema que vocés
pegaram e anotem as informacdes mais importantasdepois colocar no
cartaz e ndo esquecam de anotar a fonte ta, o autorsite onde esta
escrito. E um cartaz, mas embaixo tem que teréeéés (PE).

Professora, olha essite (A5). Vocé leu? (PE). Sim (A5). Entdo copia e cola
no word para poder imprimir (PE). Eu achei muito interegsasso aqui.
(A5). N&o esquece de citar a fonte, vaisite, copia o0 endereco e cola no
texto para vocé saber de onde vocé tirou (PE).
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Quem for imprimir me chama, para eu ver se da pamimir t4 (PE).
Professora, pode imprimir, mas vai poder colaramaz? (A5). Se tiver um
tamanho bom, sim. J& pensa no tamanho do cartadz§BBpreocupa com o
contetdo hoje, na proxima aula eu vou levar liamoliém e ai vai dar tempo
de desenhar e montar o cartaz, hoje é s a pe¢gtsa

Deixa eu pesquisar mais um pouquinho, ja eu imp(id®). Nao esqueca de
salvar a fonte (PE).

Na fala seguinte, fica evidente a importancia dadiagd&io do professor na realizacao

do trabalho em grupo:

Gente, ndo é um trabalho em grupo? Entdo, orgaréeeemtre vocés, cada
um faz uma etapa, aqui as meninas estéo fazenio gera esta procurando
0 texto, outra esti procurando a figura, uma vaiesgr, a outra....entdo,
organizem os papéis, a funcao de cada um no gRIp (

Libaneo (2011) aponta que uma atitude docente s&casfrente a realidade do
mundo contemporaneo € conhecer estratégias danarsiaprender a aprender”, haja vista
gue muitos alunos apresentam dificuldades em argani pensamento, interpretar textos ou

em adquirir métodos proprios de trabalho.

A interacaoprofessor-alun@ode ser evidenciada em trechos das falas ao egga
aula:

N&o precisa ter muita informacéo no cartaz, devwaacipara que nao seja
um visual poluido e poluido é um monte de informa@E). Ah, é verdade
ninguém para pra ler (A16). Ou entdo a gente sodajue € no geral, cola
as imagens e coloca pequeno embaixo (Al2). Eskasnecdes que vocés
tem, vocés estudem para explicar (PE). Entdo faimas gente coloca a
micose e escreve rapidinho o que €, resumido ew®di¥12). Vai ter que

ser assim (A17). Senéo for assim, vai ficar muitinde, poluido e cansativo
(PE). E, eu n&o leio mesmo, se chama a atengi@igéi12).

Aqui fala da producéo de queijo, a gente vai fatdre isso (A8). Mas qual
que € o tema de vocés? (PE). As principais cafstiters dos fungos
sapréfagos (A5). Entdo ndo precisa falar dos fungaslos na alimentacéo,
ai estd em outro grupo (PE). Mas essa é uma cdstic dele (A9). Mas
atacam os alimentos, lembra do bolor preto do E@?sta decompondo o
pao, ele ndo é utilizado para fazer o péo, ele esttdagando na verdade.
Porque a producéo do queijo e do pédo € outro gyupovai falar (PE).

A aprendizagem pode ser facilitada pelas relacbesativas proporcionadas pelo

professor. Zabala (1998) elenca uma série de fengde professores para a promoc¢ao da
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aprendizagem, dentre as quais o planejamento;dsrasio conhecimento do aluno; ajuda-los
a encontrar sentido no que fazem,; estabelecer mafixecer ajuda; favorecer o respeito

mutuo, a comunicacdo e a autonomia e, avaliar coef@a capacidade e o esfor¢co do aluno.

E todo um conjunto de interagdes baseadas naadiwidonjunta dos alunos
e dos professores, que encontram fundamento nadeodasenvolvimento

proximal, que, portanto, vé 0 ensino como um preezede construcao

compartilhada de significados, orientados paratanamia do aluno, e que
nao opbe a autonomia — como resultado de um preedsajuda necessaria
gue este processo exige, sem a qual dificiimentposeria alcancar com

éxito a construgdo de significados que deveriamatarizar a aprendizagem
escolar (ZABALA, 1998, p. 91-92).

Na concepcao de Vygotsky (2007, p. 98), “a zondedenvolvimento proximal define
aquelas fungdes que ainda ndo amadureceram, mast§oeem processo de maturagao [...]".
O aprendizado é capaz de gerar a ZDP, ou sejaposgsos internos de desenvolvimento sao
despertados no momento em que 0 aluno interageoatnals pessoas Ou cooperam com seus
companheiros.

A segunda e a terceira aulas dessa fase da pes$g@sadestinadas a confeccao dos
cartazes e realizadas no laboratério de Ciénciele/@a devido a disposicdo das bancadas e
melhor acomodagao dos alunos para realizar umlti@balaborativo.

As falas transcritas a seguir mostram a relevas&iateracdo aluno-aluno durante a

organizacao do grupo e a divisdo de tarefas eletse e

Eu desenho no cartaz. Faz assim, vocés escrevarpre@iro nanterneto
jeito que €, dai eu desenho no cartaz (A6). Caddaanum cartaz (A10).
Vai ficar muito cartaz (A6). Em dois cartazes da por tudo (A7).Vocé tem
PC na sua casa? (A10). Tenho (A6). Entdo eu vanatedar odinks das
fotos para vocé desenhar e pintar [....] (A10).&/escreve no cartaz? Sua
letra € bonita (Al1l). Eu escrevo, s6 da o textoria que eu escrevo
(A12). Como que vai ser? (Al18). Vini..., vocé teueqne trazer até amanha,
até amanha! (A15). Manda uma mensagem para elg.(AlBai..., falando
sério assim (Al14). Mas é claro que é sério genten érabalho que vale 3,0
pontos, tem que trazer (A15). Dai... amanhd vodéestar na sua casa?
(A18). Do jeito que chegar na quinta-feira é quievaer nota (PE). E ento,
tem que trazer pronto pra mim até amanha (A15).

Essa etapa da producédo coletiva ou em grupo “revglassibilidade de aprender a
trabalhar em parceria com responsabilidade” (BEHRE2004, p. 124).
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4.3.2.5 Exposicao dos resultados entre os grupos

Nessa fase, cada grupo apresentou a sua produsddeatais participantes da e
explicaram sobre o tema que haviam sorteado. Segathrens (2004), essa etapa se
configura como a producéo final ou pratica sod&lum momento propicio para criar e
extrapolar os registros escritos. A apresentacdoraducao final poderd ser disponibilizada
nainternetou apresentadas na escola, na forma de dramagagicenacdes ou por meio da
criacdo de campanhas na comunidade. Nessa inté@ojenptou-se pela apresentacdo de
semindrio e a exposi¢ao dos cartazes no patioldgioco

A analise do desempenho dos participantes foizaddi pela pesquisadora ao longo da
exposicao oral. Vale ressaltar que alguns alunesapleram as informacdes e até mesmo
com erros de pronuncia, como se fosse o primeingtatm com 0 assunto; outros

simplesmente se recusaram a apresentar o semic@mo, detectado nas seguintes falas:

Corpo de ‘frutizacdo’ (A20). A gente vai tentar t&x nomes porque é muito
dificil ler (A20).

E vocé, néo vai falar nada? (PE). Ah, eu ndo vtar fiéo (Al). Vocé nao
pesquisou o trabalho? Nao entendeu nada? (PEY En @ cartaz s6 (Al).
Vocé falou pra mim que ia ler o que esta escritcartaz (A8). Nao quero e
nao vou ler (Al).

“...6 utilizado na fabricacao de ‘shoriu’...” (A5).
E ele ndo vai falar nada? (PE). N&o, ele é timid).(Ele é o cartaz. (A23).

Por outro lado, os demais participantes mostraranvolvimento e a dedicagéo que
tiveram ao longo da producéo do trabalho e da pagga para a apresentacdo do tema. O
grupo que tratou da importancia dos fungos saposfalyistrou o cartaz com desenhos e
representou o bolor com pedacos de algoddo. Alésodievou uma laranja completamente
embolorada para mostrar aos demais.

Vocés cultivaram isso ai por quantos dias? (PE)néb sei, bastante tempo
(A22). Gente, os esporos vao sair (PE). Que espissas aqui é tudo falso.

(A23). Verdade? (PE). E massinha. Ué professoraok®dia, € o nosso

trabalho (A23). Corta ai pra gente ver (A8). O Vinndo corta ndo, vai

entrar no nosso nariz (A24). Tira foto dos esp{ray.

Algumas falas mostram o interesse que o tema despawss alunos:
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Eu peguei umas receitas, muito legal, mas € maito! ¢A4). O que sobrou
do shimeji que eu trouxe na aula, eu fiz (PE). BDgdA4). Na verdade, tem
0 gosto do tempero que a gente coloca, mas o lpra é saudavel (PE).

Durante a apresentagdo, um grupo acrescentou a@opieposto sobre o processo de
fermentacdo realizado pelos fungos, mas se confumdin pouco na explicacdo. A

pesquisadora mediou a situacao e os demais alami®m participaram dessa discussao:

N&o muito dentro desse assunto, mas uma curiosgiaelea gente achou,
pode falar? (A9). Assim, quando a gente faz exerciisico, 0 nosso
musculo produz &cido lactico que leva o nosso carpatrar em estado de
fadiga e causa dor muscular, quando a gente fa raxércicio fisico. No
caso a dor muscular é apds o exercicio (A3). E wmyd também? (A22).
Ndo, ndo € um fungo (A9). O que que tem haver? YAE2s6 uma
curiosidade (AP9).

T4, mas o que que tem haver entdo? Qual a relagEa duriosidade que
vocé falou com o tema do trabalho? Vocé explicatird® mas eu queria
saber qual que é a relacdo entdo desse procegzodliecdo do acido no
musculo com esse processo que o fungo faz (PEpriheihtacdo? (A9).

Isso, € o processo, a fermentagéo € um processbdlieb que pode ocorrer
no fungo quando consome a sacarose e produz dé@miar e alcool etilico,

isso € chamado fermentacdo e isso que ele explicanusculo também é
fermentacdo. Ndo tem a ver com o fungo, tem a @er @ processo que o
fungo faz (PE). Entendi, agora eu entendi (A22).

A participacdo e o envolvimento dos alunos aliadastervencdo da pesquisadora
foram fatores que possivelmente contribuiram pamozesso de ensino-aprendizagem ao

longo dessa etapa. Nesse sentido, para Olivei@8(20 58):

[...] embora processos de aprendizagem ocorrantardamente na relacéo
do individuo com o meio, quando existe a intervengéliberada de um
outro social nesse processo, ensino e aprendizpgesam a fazer parte de
um todo Unico, indissociavel, envolvendo quem emsguem aprende e a
relacéo entre essas pessoas.

Ao término das explica¢cdes, a pesquisadora avakotartazes e orientou os alunos a
corrigirem 0s erros conceituais e gramaticais. Egusla, os trabalhos foram expostos no

pétio do colégio, configurando a finalizacdo dadpigiio em grupo (Figura 6).

100



Figura 6 - Exposicao dos cartazes

Fonte: Acervo fotografico da autora.
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4.3.2.6 Autoavaliacao e verificacdo da aprendizagem

Na ultima fase da AC — a avaliacdo —, de acordo &mhrens (2004), ocorre a
reflexdo dos alunos e do professor sobre a patidapno processo. Segundo Zabala (1998), €
fundamental que os estudantes saibam dos critérides instrumentos avaliativos e que
realizem atividades autoavaliativas. Para tantdicapse um questionario aos alunos
participantes da pesquisa e uma questédo a pradiedadiurma a fim de serem detectadas as
possiveis contribuicbes das aulas praticas apoipddes AC no processo de ensino-
aprendizagem de Biologia.

A descricdo dessa etapa € apresentada nas duas seglintes e corresponde a

categoria de analismntribuicdo para o ensino-aprendizagem

4.3.3 As contribuicbes da Aprendizagem Colaborativgpara o processo de ensino-

aprendizagem: a percepcao discente

Nessa etapa, 32 (trinta e dois) alunos responde@n®2, sendo 16 (dezesseis)
participantes do € e 16 (dezesseis) d6[2 Quando questionado aos alunos se as aulas
tedricas foram importantes para entender o contégdestdo n°. 01), 31 (trinta e um)
participantes responderam sim, 01 (um) respondelem@&nhuma pessoa considerou que foi
parcialmente importante. As aulas tedricas mirdstsano inicio da intervencao foram do tipo
exploratorias, envolvendo a problematizacdo, aexttnélizacdo e a argumentacao a luz do
referencial teérico de Behrens (2004), como digpast subsecdo 4.3.2.1. Nesse sentido, as
aulas expositivas dialogadas contemplando o temagoBi foram consideravelmente
importantes na percepc¢ao dos alunos participaetds gesquisa.

A segunda questao evidenciou que a totalidade adiEipantes dessa etapa (trinta e
dois) considera que as aulas praticas foram relades com a teoria apresentada, o que de
fato est4 de acordo com Parana (2008, p. 66):tilddades experimentais podem ser o ponto
de partida para desenvolver a compreensdo de toma®i permitir a aplicacao de ideias
discutidas em aula, de modo a levar os alunosaximparem teoria e pratica”.

Na questdo n°. 03, todos os participantes afirmayaenas aulas praticas vivenciadas
foram importantes para o aprendizado de conceégddialogia, especialmente sobre fungos.
Os trechos das respostas que continham tais argosramcontram-se transcritos a seguir:
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Vocé fica mais ligado no contetdo de Biologia [Al4).

Eu aprendi coisas sobre fungos que eu ndo sabiagquex os cogumelos
poderiam matar (A12).

Com aula prética nos envolvemos melhor na matépegndendo melhor o
conteudo (A19).

Foi importante, pois aprendi melhor sobre os fungos nem sabia que
existe e também da sua importancia (A16).

Principalmente quando foi feito os trabalhos enpgripois aprendi muito
sobre os fungos (A11). Na pratica € bem melhor gprander (A13).

Eu descobri coisas que nado sabia sobre fungos (A8).

Tivemos um contato maior com os fungos (A10).

Aprendi mais sobre este assunto, principalmentaulas praticas (A22).
Tivemos contato com o contetdo (Al).

Agora com mais praticas pude aprender muito salmgos e certamente nao
vou esquecer (A9).

Na maioria das vezes s6 ouvimos falar do conteddonca podemos ver
como funciona na prética (A25).

Coisas que talvez em teoria ndo “aprenderiamogbd teomo aprendemos
com aulas praticas (A24).

Um ajudou o outro, as professoras ajudaram muitemes alguns fungos
de verdade (A5).

Aprendemos mais e tiramos todas as davidas (A23).

Dentre os participantes, um aluno destacou a aquoaéda mudanca de
comportamento: “vou ter mais cuidado ap0s o banke enxugar direito principalmente nas
partes intimas” (A17). Nessa direcdo, Oliveira @,99. 78-79) pontua: “Na concepc¢éo que
Vygotsky tem do ser humano, a insercéo do indivictum determinado ambiente cultural é
parte essencial de sua prépria constituicdo enqumeassoa”.

Para identificar se os alunos consideram que azagdb de aulas praticas e do
trabalho em grupo foram significativas para a agiagem, analisaram-se as respostas da

guestdo n°. 04, sistematizadas no Quadro 13.
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Quadro 13 - Questdo 04 — “Vocé acredita que sua agndizagem sobre fungos seria a mesma sem

a realizacdo das atividades praticas e do trabalhem grupo?”

RESPOSTA

COMENTARIOS

PARTICIPANTES

TOTAL

“a professora G. fez eu conseguir aprofun
melhor no contetdo” / “com o trabalho em gry
vocé aprende bem mais” / “eu fiz pesquisa sob
conteudo e com isso aprendi mais” / “some
aula teorica ndo aprende muito, j& quando \
interage sobre o assunto, aprende mais” / “
seriam a mesma coisa. Muitos fungos eu

conhecia” / “aula pratica ajuda a aprender mai
“‘em grupo cada um ajuda a entender” / ‘i

dar

po

re o

nte

océ

Nad, A3, A4, A5, A6,
nad\7, A8, A9, A13,
sAl4, Al15, Al16, Al7,
rial8, A19, A20, A21,

Nao esquecer rapidinho, em pratica e em trabalA@2, A23, A24, A25, 28
realmente fez eu aprender” / “é muito bom vé&¥26, A27, A28, A29,
para entender melhor como funciona”| / A30, A31, A32
“prestamos mais atencdo e fazemos melhor| em
grupo, e em aulas praticas” / “ficou mais f4cil
entender sobre os fungos” / “em grupo o trabalho
rende mais” / “aprendi bem mais” / “com as aulas
préaticas nds temos mais facilidade para entender e
aprender” / “aulas praticas sdo sempre mais
instrutivas, aprendemos mais”
Sm | e All, A12 02
Talvez | e A10 01
Ndo | e A2 01
respondeu

Fonte: Autoria propria.

No Quadro 13, 28 (vinte e 0ito) participantes ei@tn que a aprendizagem néo seria a
mesma sem as atividades realizadas e complementemam argumentos favoraveis a
aplicacdo da AC; 02 (dois) alunos responderam gpignt a mesma aprendizagem com outra
estratégia de ensino; 01 (um) considera que tahmendesse da mesma forma sem a
intervencao; e 01 (um) absteve-se da resposta.

Ao analisar os dados, ndo se pode inferir comoluwsoa entendem o conceito de
aprendizagem, entretanto, corroborando Vygotsk@{2p. 92-93),

O aprendizado é mais do que a aquisicdo de caplacigi@ra pensar; € a
aquisicdo de muitas capacidades especializadas pesisar sobre varias
coisas. O aprendizado ndo altera nossa capacidatel gle focalizar a
atencdo; em vez disso, no entanto, desenvolve svardgacidades de
focalizar a atencao sobre varias coisas.

104



Nas perguntas de numero 05 a 09 indagaram-se & fobjetiva sobre as fases de
discusséo e producdo em grupo que compdem o poodessprendizagem Colaborativa. As

consideracdes dos participantes encontram-se aagas no Quadro 14.

Quadro 14 - Questbes 05 a 09 — Os processos de uiséo e producdo em grupo segundo 0s
participantes

QUESTAO ABORDAGEM SIM | NAO | PARCIAL

05 “A discussdo sobre o relatério da aula pra'ttic%2 0 0
contribuiu para a minha aprendizagem?”

06 “A pesquisa no laboratério de informética foi 29 0 03
importante para a producao do cartaz?”

07 “A(s) professora(s) ajudou (aram) a tirar davidas a9 0 03
longo das aulas e a pesquisar na internet?”

08 “No grupo, vocé colaborou para a producdo d%1 0 01
trabalho?”

09 “Os colegas do grupo colaboraram para a prod JQ% 0 04
do trabalho?”

Fonte: Autoria propria.

De acordo com os dados, a totalidade dos alunasd=mpu que a etapa da discussao
em grupo contribuiu para a sua aprendizagem e ari@gi29 alunos) concordou que a
pesquisa no laboratério de informéatica foi impoeapara a producao do trabalho avaliativo
(cartaz e seminario). As etapas de discussdo aigiodem grupo aplicadas na intervencéo
estao relatadas nas subsecodes 4.3.2.3 e 4.3spdctigamente.

Quando questionado se a professora ou a pesquasaflmtaram a tirar davidas ao
longo das aulas e a pesquisar mdernet a maior parte dos alunos respondeu
afirmativamente. Ainda nesse bloco de questdefriBia e um) participantes declararam que
colaboraram para a producéo do trabalho e 28 (eimi¢o) que os colegas do grupo também
colaboraram. Por outro lado, 04 (quatro) alunossed&n que 0s amigos ajudaram
parcialmente. Nesse sentido, recorre-se a Libagedl( p. 29), quando assevera que “O
valor da aprendizagem escolar esta justamenteanaapacidade de introduzir os alunos nos
significados da cultura e da ciéncia por meio ddiagées cognitivas e interacionais providas
pelo professor”.

A respeito da opinido dos discentes sobre a caméb do trabalho em grupo para a

aprendizagem, fez-se a pergunta descrita no Qu&dro
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Quadro 15 — Questdo 10 - “Trabalhar em grupo nas das de Biologia te ajudou a entender
melhor o contetdo? Comente”

COMENTARIOS PARTICIPANTES

“em grupo facilita e o trabalho nao fica
aquela coisa cansativa e chata” / “aprepde
bem mais quando as pessoas do grupo
colaboram” / “com a ajuda da professoral eu
consegui tirar minhas duavidas sobre| o
conteudo” / “em grupo um depende [do
outro, tendo entdo que cada um fazer a|sua
parte para ndo sobrecarregar o colega” /
“pude tirar duavidas com meus colegas|de
grupo” / “em grupo um ajuda o outro”|/
“tirei varias duvidas que eu tinha” |/Al, A3, A4, A5, A6,
“compartiihamos o0 que aprendemos |deA7, A8, A9, Al0,

CATEGORIAS TOTAL

AJUDOU A
ENTENDER O
CONTEUDO

diferente” / “cada um ajuda o outro
compreender” / “tirei davidas, entendi be
0 conteudo, foi bom” / “sempre ajuc
dependendo do grupo, mas sempre esc

a All, Al12, Al5,
'm Al6, Al7, A18,
la A19, A20, A21,
olhd\22, A23, A24,

27

bem meu grupo, pois tem que ter A25, A26, A27,
responsabilidade para depois ndo reclamar” /A28, A30, A31
“varias pessoas dando sugestfes aumenta a

criatividade e o desenvolvimento” / “em
grupo um ajuda o outro a entender e agsim
aprendemos melhor” / “atividades em grypo
ajuda a entender melhor o conteudo /
“coisas que nem imaginaria saber fiquei
sabendo e achei 6timo” / “em grupo

comentamos o conteldo com os colegas,
discutimos a respeito do contetdo e assim

chegamos a conclusao”

NAO AJUDOU A
ENTENDER O
CONTEUDO

AJUDOU
PARCIALMENTE
A ENTENDER O

CONTEUDO

SEM RESPOSTA
Fonte: Autoria prépria.

A32 01

“nem todos os alunos querem aprender” / Al3, Al4 02
“Talvez, pois cada um fez a sua parte|do

trabalho em casa”

02

A2, A29

Os dados do Quadro 15 revelam que um total de Rife(e sete) participantes
considera que o trabalho em grupo nas aulas dedsaohjudou a entender melhor o contetdo
estudado. Apenas 01 (um) aluno respondeu que mdobcou para a sua aprendizagem; 02
(dois) responderam que ajudou parcialmente, relatan desinteresse e o habito da
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individualidade de alguns alunos: “nem todos os@duquerem aprender” / “cada um fez a
sua parte do trabalho em casa”. Dois alunos optpramao responder a essa questao.

O trabalho em grupo conduzido nesta investigacEvesapoiado nos pressupostos
tedricos da Aprendizagem Colaborativa. Diante dumdod obtidos, percebe-se que a maioria
dos alunos considera que essa metodologia ajuémteader melhor o contetudo trabalhado
em sala de aula. Segundo Torres e Irala (20073)uw®s aprendem por meio da interacdo
com os colegas na medida em que busca resolvertanefa ou problema proposto pelo
professor.

Por fim, buscou-se identificar, por meio da questdall, como os alunos gostariam
gue fossem as aulas de Biologia. A opinido doscalfirente as diversas estratégias de ensino
que podem ser utilizadas em aulas de Biologia fagmecam a aprendizagem e despertem o

interesse pelo estudo, encontram-se organizad@siadro 16.

Quadro 16 - Questdo 11 — “A partir de agora como W& gostaria que fossem as aulas de
Biologia?”

CATEGORIA SUB COMENTARIOS PARTICIPANTES |TOTAL
CATEGORIAS
Trabalhoem | COM Al auas eM a1 a3 a7 A8 | 07
grupo grup . h A22, A27, A31
grupos, feito nas aulas
Pesquisas | cOM Mals pesquisas Al, A3, Ad, A20, 05
A27
Corrl mais aulas praticag A3, A4, A7, A8,
/ Praticas e nd  A11 A14 Al5
laboratério” /  “Todas A16’ A17’ A18’
ESTRATEGIAS| Aulas praticas | Praticas” / "Gostaria que g - 519" poo" 23 24
DE ENSINO professora trouxesse mais AD4. AD5 ADB
pratica em nossas aulas] / A27’ A28’ A30’
“Com mais aulas préticds A31’A32’ A15’
do que de costume” A’34 A’35 ’

“Como antes, porque

Aulas tedricas | MUItAS Vezes em grupo ©eMag a15 A16, AL7| 04
pessoas que nao ajudal e
acaba nos prejudicando”

“sair a passeio, como no

Aula de campo MUDI” A20 01
N&o respondeu _— A2, A9, A21, A29, 05
A36

Fonte: Autoria propria.
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Percebe-se, pelos dados expostos no Quadro 1@Jgyures participantes elegeram em
suas respostas nao apenas uma estratégia de emsisojuas ou trés, indicando que a
variacdo de métodos pedagodgicos aplicados ao ldagama unidade didatica proporciona
mais envolvimento entre os alunos, mais participa;arovavel melhoria no desempenho da

aprendizagem. Destacam-se as seguintes falas:

Com trabalhos em grupos pesquisas e aulas praices). Com aulas
préticas, tedricas e visitas a sala de video almaratorio (A8).

Aulas préticas e trabalhos em grupo “aprenderiddscos contetdos e aulas
na sala assim escrita aprende apenas temporarea (At

Gostaria que a professora trouxesse mais pratigeossas aulas (A25).
Gostaria que as aulas fossem praticas e no laborés22).

Sempre prética, pois faz com que os alunos apremdais) porque temos
gue fazer pesquisa para elaborar o trabalho ecaxglara os colegas (A12).

Com mais aulas praticas e trabalhos em grupos, fieis aulas, com todos
participando (Al11).

Um dos participantes evidenciou gostar que as dolssem da maneira que foi
aplicada, contemplando aulas tedricas e praticagmentacdo e discussdo, pesquisa e
producao individual e em grupo: “Que nos levassais mo laboratorio para mais pesquisas,
com mais aulas, assim como a G. estsy@ ndstemporariamente, deveria ter mais aulas
assim” (A5). Desse modo, percebe-se que a intefeediglatica realizada com base na AC
despertou o interesse dos alunos pelo tema, prordowe participacéo efetiva da maioria da
classe durante as aulas.

Da mesma forma, a pesquisa de Menezes, Barbosélie(2li7) detectou que a
maioria dos estudantes gosta de trabalhar em grupasidera uma metodologia favoravel a
construcdo do conhecimento. Nesta investigacadanalglunos ressaltaram a importancia da

interacdo com o0s colegas e consideraram as atesdadtivadoras e descontraidas.

4.3.4 A percepcao docente sobre as contribuicdes Aprendizagem Colaborativa para o

processo de ensino-aprendizagem

Ao término da aplicacdo da intervencado didaticdizatido as etapas da AC, a
professora participante da pesquisa respondeuspgdtcea seguinte questdo: “Apds o término
da unidade didatica sobre “Fungos” utilizando a efylizagem Colaborativa, aponte as
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contribuicdes e dificuldades da aplicacdo dessadokigia no Ensino Médio. Comente”. A

professora elencou 0s seguintes apontamentos:

Acredito ter sido muito importante para o aprendlizados alunos. A
Aprendizagem Colaborativa contribui para a maideracdo entre 0s
colegas e isso faz com que o aproveitamento sejar,m@ois ocorrem
debates entre eles, troca de ideias, ajuda, eaigs@nta a capacidade de
absorcdo e fixacdo do conteldo estudado. Foi eadifi com relacdo a
avaliacdo, que os alunos conseguiram adquirir smacoes estudadas,
pois as questdes em relacdo a aula préatica, forasua maioria corretas na
avaliacdo aplicada.

A professora participante apresentou uma respastzebmas que representa a sua
percepcao sobre o processo de ensino-aprendizagerorgribuicdo da AC no contexto desta
pesquisa. Afirmou que “A Aprendizagem Colaborateatribui para a maior interacao”, ou
seja, a docente reconhece que a interacdo € umprelasssas da AC. Palangana (2001)
enuncia que quando Vygotsky discorre sobre a igderssocial, se refere aos processos
cognitivos realizados por varios sujeitos, istagacdes partilhadas.

Ao longo da intervencéo, ficou evidente a relevarda mediagdo do professor para
que ocorra a interacdo. Na perspectiva de Lerr@3)2 o professor desempenha um papel
importante na interacdo entre os pares, identificajuais sédo as interacdes que permitem 0s
alunos se aproximarem do conhecimento socialmeeitaomo valido.

Quando a docente afirma que a AC pode aumentampactdade de absorcdo e
fixacdo do conteldo estudado” e “que os alunos emprisam adquirir as informacdes
estudadas”, evidencia a sua concepcdo limitantéralete uma proposta construtivista.
Segundo Libaneo (2011, p. 31), a concepcéao de @dipegyem somente como acumulacdo de
conhecimento ndo é mais aceita. “O que esta entagygmrtanto, € uma formagéo que ajude
a transformar-se num sujeito pensante, de modoaguenda a utilizar seu potencial de
pensamento por meio de meios cognitivos de cor@&ire reconstrucdo de conceitos,

habilidades, atitudes, valores”.
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CONSIDERACOES FINAIS

A preocupacdo com a efetividade do ensino de Bimlag a busca de novas
metodologias sdo comuns entre os educadores. Nessdo, este trabalho procurou aliar a
aula prética a Aprendizagem Colaborativa a fim m@@rcionar a interagdo entre os alunos.

Neste estudo buscou-se responder a questdo: as puddicas apoiadas na
Aprendizagem Colaborativa podem contribuir pararac@sso de ensino-aprendizagem na
disciplina de Biologia?

Diante das analises realizadas, foram obtidos itaptas resultados que podem
contribuir para a pratica pedagdgica e para noeagusas nessa area. Pode-se evidenciar a
percepcdo docente e discente a respeito da eativida aula pratica para a aprendizagem,
assim como a relevancia de se inserir novas meigidal, especialmente a Aprendizagem
Colaborativa.

A respeito da percepcdo docente, destacam-se vdédeafios ou dificuldades
enfrentadas pelo professor de Biologia na atuadidaéntre os quais a desmotivacdo dos
alunos, a baixa carga horaria da disciplina frangeande quantidade de conteudo, a auséncia
de um funcionéario para atuar como técnico de labocae ainda a precéria infraestrutura
escolar, que comprometem a utilizacdo do labomatdei Ciéncias e Biologia. Apesar de a
professora valorizar a realizacdo de aulas pragoasiso do laboratorio, reconhece que nao
estava atuando nesse ambiente devido as condiedeabdlho. Pode estar arraigada nessas
concepcOes a visdo distorcida de muitos professpresacreditam na salvacdo do ensino de
Ciéncias pela aula pratica, ou ainda que realizémdades diferenciadas somente nos
laboratérios, acreditando garantir assim a motivadds alunos. Por outro lado, a docente
afirmou utilizar outras modalidades didaticas e rética pedagogica, como as excursdes e
demonstracdes, evidenciando a tentativa de abarddmaulas estritamente expositivas.

A andlise do perfil discente mostrou um ensino maticom elevado indice de alunos
matriculados, mas que nao frequentam as aulas,ddémmaioria ter passado por reprova no
ano anterior a pesquisa, contribuindo para a d@&tordade/série. Todavia, ndo foi intencao
deste trabalho discutir sobre o ensino noturno, cahs destacar a importancia desse tipo de
intervencdo para a formacdo desses alunos, comenuegmotivados e/ou cansados.
Percebeu-se durante a pesquisa uma boa interat@o ed@s e o envolvimento com as

atividades propostas.
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Os dados obtidos com base no questionario iniesdandido pelos alunos mostraram
que eles reconhecem a importancia das aulas mgb@e o aprendizado. As respostas
apresentavam o0s verbos aprender, compreender, denten ensinar, caracterizando a
preocupacado dos discentes com o0 processo de ami@odizagem. Constatou-se que 0s
participantes recordavam alguns temas de Biologstoyy em atividades préticas,
considerando ter “aprendido” o contetudo. Além diss® discentes indicaram diferentes
estratégias de ensino — modalidades e recursocdsla como situacdes facilitadoras do
processo de ensino-aprendizagem, evidenciando quenmam os alunos despertarem
interesse por atividades diferenciadas.

Durante a intervencdo desta pesquisa, pode-sebperee ampla participacdo dos
alunos frente a mediacdo da pesquisadora, proparmi®m o0 envolvimento com o assunto
trabalhado e, em decorréncia, a interacdo pesquisftho e aluno-aluno pode ser
constatada. Nesse contexto, o professor tem o targerpapel de articulador na intervencgéao
com os discentes. Em relagdo a importancia daaigder a teoria vygotskyana afirma que no
processo de aprendizado o aluno se desenvolve a zona de desenvolvimento
proximal gerada, e isso sO é possivel por meiontlracdo com outras pessoas em seu
ambiente ou em cooperagao com seus pares.

Durante a pesquisa, algumas dificuldades foramrgrambas. Notou-se a resisténcia
dos alunos em realizar a autocritica, aliada ademie ao estranhamento inicial. Outra
situacao foi durante a apresentacdo dos trabatioos, alguns alunos que se recusaram a
contribuir com o grupo na exposicao oral, poremepode detectar o envolvimento e o
interesse da maioria dos participantes. Assim,neetse que a tentativa de incluir novas
metodologias ndo é prontamente aceitavel por todastudantes; € comum a resisténcia no
primeiro momento, todavia os resultados obtidoarnfosatisfatorios.

Ao analisar o questionario final, foi possivel alvse a percepcao discente sobre a
intervencdo realizada. Segundo eles, a participaliffante a aplicacdo das aulas que
utilizaram as etapas da Aprendizagem Colaboratioatribuiu para a aprendizagem,
proporcionando maior envolvimento com o tema prtgpos

A percepcéo docente sobre a Aprendizagem Colabarabordou o reconhecimento
da importancia de estimular a interacdo entre amoal e considerou que a intervengao
aplicada nesta pesquisa contribuiu para a apreyehzaDestarte, a professora participante

afirmou que os alunos responderam acertadamerigeadtoes da prova ao final do trimestre,
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mas entende-se que essa afirmacdo ndo caractarezaog discentes “construiram o
conhecimento”.

Diante disso, € necessario esclarecer que a peopleste trabalho ndo envolveu a
avaliacdo da construcdo do conhecimento, ou sé@,se pode inferir que algum tempo
depois — meses ou anos — 0s alunos ainda se recdeassuntos discutidos ou apliquem os
conhecimentos no seu cotidiano. Porém, entendetse gpbjetivo deste trabalho, avaliar a
contribuicdo das aulas praticas apoiadas pela Apagem Colaborativa no processo de
ensino-aprendizagem de temas da disciplina de @aldoi alcancado. A analise dos dados
evidenciou a importancia desse tipo de intervengéporcionando a melhor interagao aluno-
aluno e professor-aluno, tornando o processo deeaprendizagem mais efetivo.

Por fim, certos da necessidade de buscar alteasapigra o ensino de Biologia, esta
pesquisa encoraja 0s professores a aplicar a awdldicg apoiada na Aprendizagem
Colaborativa, com o objetivo de promover a intesag&onsequentemente contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem. Diante dessas&edl, é possivel que novas pesquisas
sejam realizadas nesse sentido, incluindo outrasatégias de ensino nas etapas da

Aprendizagem Colaborativa.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclareido

Gostariamos de convida-lo(a) a participar da pesqgintitulada “A contribuicdo de aulas
praticas apoiadas na Aprendizagem Colaborativagaracesso de ensino- aprendizagem de
Biologia” que faz parte do curso de doutorado damgRima de Pés-Graduacdo em Educacao
para a Ciéncia e a Matematica da Universidade &atate Maringa, sob a orientacdo da
Prof.2 Dr.2 Dulcinéia Ester Pagani Gianotto. O txpeda pesquisa € investigar se a utilizacéo
da Aprendizagem Colaborativa em aulas préticasidedia pode contribuir, como recurso
metodoldgico, para o processo de ensino- aprenetizalg conceitos biologicos.

Sua participacdo € voluntaria e se dard por meierdesvista (com gravacado de audio),
participacdo em um grupo de estudo, além da pgaatiéo em atividades que envolvam os
conceitos da aprendizagem colaborativa em auléisgsaque serdo aplicadas e filmadas pela
pesquisadora. Os riscos decorrentes do seu enwitdnma pesquisa sS40 minimos e nao
causardo desconfortos inaceitaveis. Se vocé ace#tdicipar, estara fornecendo dados
importantes para a discussdo sobre a importansiaulas praticas e a possivel contribuicdo
da aprendizagem colaborativa no Ensino de Biola&m de contribuir para o processo de
ensino-aprendizagem de modo geral. Se depois deictinsua participacdo, queira desistir
de continuar, tem o direito e a liberdade de neSeu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dadependente do motivo e sem nenhum
prejuizo a sua pessoa. Salientamos ainda, quéoasiatdes serdo utilizadas somente para os
fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o msotutd sigilo e confidencialidade, de modo
a preservar sua identidade, sendo que as gravégdei® e video) e as transcricbes serao

descartadas apods as analises.

Este termo deverd ser preenchido em duas viasudé tepr, sendo uma delas, devidamente

preenchida e assinada, entregue a voceé.

Eu,

, declaro que

fui devidamente esclarecido e concordo em particif@LUNTARIAMENTE da pesquisa
coordenada pela Prof.2 Dr.2 Dulcinéia Ester Pa@aniotto.

Assinatura:

Data: [/ [

Eu, Gisele Aparecida Fidelis, declaro que fornedat as informacdes referentes ao projeto

de pesquisa supra nominado.
Assinatura:

Data: [/ [

Qualquer davida com relacdo a pesquisa
poderda ser esclarecida com os
pesquisadores, conforme 0s enderecos
abaixo:

Pesquisadora:Gisele Aparecida Fidelis

Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff, 3884, apto.

401, bloco 2, Bairro Cidade Nova.
Maringa/PR. CEP: 87023-060 Tel: (44)
9988-3176.giselefidelis@yahoo.com.br
Coordenadora: Prof.2 Dr.®Dulcinéia Ester
Pagani Gianotto

Rua Silva Jardim, 190, apto 08, Centro.
Maringd/PR. CEP: 87013-010. E-mail:
depgianoto@uem.br

Qualquer davida com relacdo aos aspectos
éticos da pesquisa podera ser esclarecida
com o Comité Permanente de Etica em
Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres
Humanos da UEM, no endereco:
COPEP/UEM

Universidade Estadual de Maringa.

Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM.
Bloco da Biblioteca Central (BCE) da UEM.
CEP: 87020800. Maringa/PR.

Tel: (44) 3261-4444 E-maitopep@uem.br
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclareido para Menores

Gostariamos de solicitar a autorizagdo para seufghua(a) participar na pesquisa intitulada
“A contribuicdo de aulas praticas apoiadas na Agizgem Colaborativa para o processo de
ensino-aprendizagem de Biologia” que faz parteutsacde doutorado do Programa de Pdés-
Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a Matenddiclniversidade Estadual de
Maringa, sob a orientacdo da Prof.2 Dr.2 Dulciféséer Pagani Gianotto. O objetivo da
pesquisa € investigar se a utilizacdo da Aprendima@olaborativa (atividades em grupo) em
aulas préticas de Biologia pode contribuir parasir@-aprendizagem.

A participacdo de seu(sua) filho(a) € muito impuoteae sera da seguinte forma: responder a
guestionarios a respeito de aulas praticas e doceds Biologia e participar de atividades em
grupo durante aulas praticas de Biologia, que sedimluzidas pela pesquisadora e pela
professora da turma. Todas as atividades serdaddm(audio e video) pela pesquisadora.
Informamos que os riscos decorrentes da participagépesquisa sdo minimos, podendo
apenas causar desconforto durante as filmagensr@irangimento por ndo saber responder
alguma pergunta dos questionarios ou durante\adades.

Informamos que a participagdo é voluntéria e vamiepa recusar-se a autorizd-la, ou se apoés
a assinatura deste termo queira desistir, tem eitaire a liberdade de retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, s&a an depois da coleta dos dados,
independente do motivo e sem nenhum prejuizo apsgaocoa ou a de seu(sua) filho(a).
Esclarecemos que as informacdes serao utilizasasrge para os fins desta pesquisa, e serao
tratadas com o mais absoluto sigilo e confiderdaale, de modo a preservar sua identidade e
de seu(sua) filho(a), sendo que os questionari@s egravacbes (dudio e video) serdo
descartadas apoés as analises.

Os beneficios esperados com essa pesquisa sadifigdenpossiveis contribuicbes da
utilizacdo das atividades em grupo em aulas psateaBiologia e contribuir para o0 processo
de ensino-aprendizagem de modo geral.

Eu, (NOME DO
PAI OU RESPONSAVEL PELO MENOR) declaro que fui dinente esclarecido e
concordo que meu filho(a) poderéa participar VOLUNRTAMENTE da pesquisa coordenada
pela Prof.2 Dr.2 Dulcinéia Ester Pagani Gianotto.

Assinatura: Data: [/ |/

Eu, (NOME DO
ESTUDANTE QUE PARTICIPARA DA PESQUISA) declaro grezebi todas as explicacdes
sobre esta pesquisa e concordo em participar danaeesde que meu pai/mée (responsavel)
concorde com esta participagéo.

Assinatura: Data: [/ |/

Eu, Gisele Aparecida Fidelis, declaro que fornedat as informacdes referentes ao projeto
de pesquisa supra nominado.

Assinatura: Data: _/ [/

122



Qualquer davida com relacao a pesquisa
podera ser esclarecida com os
pesquisadores, conforme 0s enderecos
abaixo:

Pesquisadora:Gisele Aparecida Fidelis
Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff, 3884, apto.
401, bloco 2, Bairro Cidade Nova.
Maringa/PR. CEP: 87023-060 Tel: (44)
9988-3176. E-mail:
giselefidelis@yahoo.com.br
Coordenadora: Prof.2 Dr.®Dulcinéia Ester
Pagani Gianotto

Rua Silva Jardim, 190, apto 08, Centro.
Maringd/PR. CEP: 87013-010. E-
mail:depgianoto@uem.br

Qualquer duvida com relacdo aos aspectos
éticos da pesquisa podera ser esclarecida
com o Comité Permanente de Etica em
Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres
Humanos da UEM, no endereco:
COPEP/UEM

Universidade Estadual de Maringa.

Av. Colombo, 5790. Campus Sede da
UEM. Bloco da Biblioteca Central (BCE)
da UEM.

CEP: 87020-900. Maringd/PR.

Tel: (44) 3261-4444

E-mail: copep@uem.br
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APENDICE C - Questdes norteadoras para a entrevistaemiestruturada com uma
professora de Biologia do Ensino Médio

* Qual é a sua area de formacdo? Possui curso dgguhsacao? Qual (is)?

» Ha quanto tempo atua na educacéo basica? E qualGsya horaria semanal?

 Em sua opinido, quais sdo os desafios ou dificelslajie o professor de Biologia
enfrenta na atualidade? Como vocé vé a situac@&duzacao basica, especialmente o
ensino de Biologia?

» Voceé utiliza ou ja utilizou o laboratorio de CiéasiBiologia do colégio? Se sim, com
gue frequéncia?

» Gostaria de utilizar o laboratério com mais frequ&n Se sim, o que a impede?

» Existem restricbes administrativas ou estruturamapo uso? Ha falta de
equipamentos, reagentes ou funcionarios?

» Como vocé desenvolve as atividades experimentaisosoalunos?

* Quais as condi¢cdes minimas que vocé consideras@&@spara a realizacdo de uma
aula pratica?

» Costuma realizar aulas praticas em outro ambiardego seja o laboratério?

» Sente dificuldade em aliar aulas teéricas com aurigscas? Quais?

» Vocé considera que o curriculo permite incluir aydgaticas no ensino de Biologia?

» Vocé considera que as aulas praticas sao impostap#e o processo de ensino-
aprendizagem? Como?

» Vocé saberia dizer o que é Aprendizagem Colab@&atse sim, como ela poderia

contribuir nas suas aulas praticas?
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APENDICE D - Questionario inicial (Q1) para os aluros

Estas questbes fazem parte do projeto de pesqeidawdorado de Gisele Aparecida Fidelis
intitulado “A contribuicdo de aulas praticas apaistha Aprendizagem Colaborativa para o
processo de ensino-aprendizagem de Biologia”, swieatacdo da Prof.2 Dr.2 Dulcinéia Ester
Pagani Gianotto, pelo Programa de PoOs GraduacadcE@mcacdo para a Ciéncia e a
Matematica da Universidade Estadual de Maringa.

1.

Neste ano ou no ano passado, vocé participou denalgula pratica de Biologia?
Sim( )
Néao ( )

. Se sim, em que local elas aconteceream mais frequénci® Assinale apenas uma

alternativa.
() no laboratério de ciéncias
( ) nasalade aula

() no pétio

() outro lugar. Especifique.

. Como as aulas praticas geralmente séo realizadssiRafe apenas a alternativa que mais

acontece.

() A professora apenas demonstra

() Os alunos trabalham em grupo

() Os alunos realizam as praticas individualimen
() Nao tive nenhuma aula pratica

. Em sua opinido, as aulas praticas sao importardes @ aprendizado de conceitos de

Biologia? Comente.

. Se vocé ja teve uma aula préatica de Biologia, eitexplique um contetdo que vocé

aprendeu.

. Vocé ja trabalhou em grupo nas aulas praticas diedda, ajudando seus colegas e eles te

ajudando a entender o conteado? Comente.

. Como vocé gostaria que fossem as aulas praticBobigyia.
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APENDICE E - Questionario final (Q2) para os alunos

Sobre as aulas do contetudo “Fungos” que foram tradias pela Prof?. Gisele Aparecida
Fidelis, responda:
1. As aulas tedricas foram importantes para entemdentetdo?

( )sim ( )néo () parcialmente
2. As aulas préticas foram relacionadas com a tepriesentada?
( )sim ( )néo () parcialmente

3. Em sua opinido, as aulas praticas vivenciadas fonaportantes para o aprendizado de
conceitos de Biologia, mais especificamente salmmgds? Comente.

4. Vocé acredita que sua aprendizagem sobre fungas &enesma sem a realizacdo das
atividades praticas e do trabalho em grupo?

5. A discusséao sobre o relatério da aula pratica tmntr para a minha aprendizagem?

( )sim ( )néo () parcialmente
6. A pesquisa no laboratério de informatica foi imtpate para a producéo do cartaz?
( )sim ( )néo () parcialmente

7. A(s) professora(s) ajudou (aram) a tirar davidaslango das aulas e a pesquisar na
internet?

( )sim ( )néo () parcialmente

8. No grupo, vocé colaborou para a producéo do tnal3al

( )sim ( )néo () parcialmente

9. Os colegas do grupo colaboraram para a producéalsaho?

( )sim ( )néo () parcialmente

10. Trabalhar em grupo nas aulas de Biologia, te ajuml@ntender melhor o contetudo?
Comente.

11. A partir de agora como vocé gostaria que fosseaulas de Biologia?
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APENDICE F - A¢des planejadas

12 ETAPA ATIVIDADES COM A PROFESSORA DE BIOLOGIA

Momento Data Carga Atividade Objetivo
horaria
1° 11/08/2015| 1 h/a| Entrevista Detectar a concepgéo

tedrico-pratica da
professora sobre o ensing
de Biologia, as aulas
praticas e a Aprendizagem
Colaborativa

20 18/08/2015| 1 h/a| Apresentacédo da pesquisa Edmwoda proposta de
trabalho, objetivos e

metodologia
3° 25/08/2015| 4 h/a| Leitura e discussdo | Apresentar e discutir sobre
artigo: Projeto PACTOQO a Aprendizagem
(1999-2000): Colaborativa

implementagcdo de uma
metodologia inovadora no
Ensino Superior na
PUCPR. (BEHRENS
ALCANTARA; VIENS,

2001).

40 01/09/2015| 4 h/a| Elaboracdo do plano| Befinir o conteldo e as
trabalho docente atividades de uma unidade

didatica
22 ETAPA TRABALHO COLABORATIVO
Data Carga Atividade Objetivo
horaria
19/10/2015 1 h/a | Questionario Inicial Detectar as percepcaes alunos

a respeito de aulas préticas e |do
ensino de Biologia

22/10/2015 10 h/a | Intervencéo didatica Espera-se que 0s alunjos
a envolvendo conteudos tedricageconhecam as caracteristicas dos
26/11/2015 e praticos do tema Reino Fungiungos e  compreendam |a

importancia desses organismos

26/11/2015 1 h/a | Questionério Final Detectar a contribuicéo da
Aprendizagem Colaborativa para|o
processo de ensino-aprendizagem
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APENDICE G - Apresentacdo da pesquisa

A UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
DE CIENCIAS EXATAS
l\

CENTRO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO PARA A

CIENCIA E A MATEMATICA

PESQUISA
A CONTRIBU

o DE AULAS PRATICAS
APOIADAS NA AP

M COLABORATIVA
PARA O PROCESSO DE ENS[NO-APRENDEAGEM
DE BIOLOGIA

Doutoranda: Gisele Aparecida Fidelis
Orientadora: Prof:2 Dr.? Dulcinéia Ester Pagani Glanotto

Maringa-PR
18/08/2015

As fungdes das aulas praticas (KRASILCHIK, 2005)
elaborar métodos para pesquisar e resolver problemas
individualmente ou em grupo
analisar coletivamente os resultados e significados de
pesquisas e
compreender
cientifico

como ¢é produzido o conhecimento

As atividades no laboratério escolar constitui um campo
promissor para a inser¢ao da Aprendizagem Colaborativa
(AC) no ensino de Biologia

APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Filosofia de interagdo nas situagbes em que as pessoas
trabalham juntas (PANITZ, 1996)

A acdo pedagdgica centra-se na ideologia das atividades
em grupo, onde a construgéo do conhecimento cientifico é
promovida pela colaboragéo entre os envolvidos (TORRES;
ALCANTARA; IRALA, 2004)

Metodologia que tem por objetivo desenvolver as
habilidades, o conhecimento e as relagées sociais em um
grupo, onde cada participante seja responsavel por sua
aprendizagem e do outro (JOHNSON; JOHNSON, 1987)

OBJETIVO
GERAL

« Investigar se a insergdo de atividades praticas apoiadas na
Aprendizagem Colaborativa pode contribuir com o
processo de ensino-aprendizagem de Biologia

+ Desafios do ensino de Biologia

As aulas de Biologia ndo devem ser experimentais ou
tedricas isoladamente, mas consistir em um processo de
ensino mediado pelo professor e que assegure a relagao
entre alunos e educador (PARANA, 2008)

FUNDAMENTAGAO
TEORICA

1. Ensino de Biologia e a contribuicdo das aulas praticas
2. Aprendizagem Colaborativa

Estard apoiada em diversos autores como lzquierdo,
Sanmarti e Espinet (1999); Krasilchik (2005); Marandino,
Selles e Ferreira (2009); Panitz (1996); Johnson e Johnson
(1987); Siqueira e Alcantara (2003); Torres et al. (2004,
2007); Viygotsky (2007), entre outros

- Principais tendéncias pedagdgicas e teorias que
sustentam a AC: Movimento da Escola Nova, a
Pedagogia Progressista e as Teorias de Piaget e
Vygotsky (TORRES; IRALA, 2007)

Para Vygotsky, em sua Teoria Sociocultural, os fatores
propulsores da aprendizagem seriam as interagdes dos
sujeitos com o meio e com outros individuos

A AC esta fundamentada na influéncia que as pessoas
podem promover para o crescimento cognitivo proprio e
de outros, quando se trabalha em conjunto

ACOES DE PESQUISA

17 ETAPA: ATIVIDADES COM A PROFESSORA DE BIOLOGIA

5 e I s S S |
horaria

Detectar a concepgéo tedrico-
pratica da professora, sabre o
ansino de Biologia

18/08 1hia  Apresentacio da pesquisa  Exposiclo da proposta de
trabalha, objetivos e
metodologia.
Leitura e discussdo: Conhecer e discutir sobre a
BEHRENS, Marilda Aprendizagem Colaborativa
Aparecida; ALCANTARA,
Paulo  Roberto; VIENS,
Jacques. Projeto  PACTO
(1999-2000): implementagdo

uma metodologia
inovadora no Ensino Superior
na PUCPR. Colabora, v. 1, n
2, p. 20-56, nov. 2001.

11[5& 1 hia Entrevista

3° momento 4 hia

4 hia Escolha do conteido a ser Definir as atividades para uma

trabalhado sequéncia didatica
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2% ETAPA: ATIVIDADES ENVOLVENDO OS ALUNOS

Carga Atividade Objetivo
horaria

1hia Questionario Inicial Detectar as percepgfes dos
alunos a respeito de aulas
praticas e do ensino de
Biologia

6h/a Sequéncia didatica Espera-se que os alunos
envolvendo contelidos trabalhem colaborativamente
tedricos e praticos dotema: e reconhecam as
Reino Fungi caracteristicas dos fungos e
compreendam a importancia
desses organismos
Detectar a contribuico das
aulas praticas com a AC para
0 processo de ensino-
aprendizagem

1hfa  Questionario Final
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APENDICE H — Apresentac¢io multimidia: Momento de esido

A UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
t/A CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
—.\ PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCAGAO PARA A
CIENCIA E A MATEMATICA

ARTIGO

Projeto PACTO (1999-2000): implementacdo de uma
metodologia inovadora no Ensino Superior na PUCPR

Doutoranda: Gisele Aparecida Fidelis
Orientadora: Prof.? Dr.? Dulcinéia Ester Pagani Gianotto

Maringa-PR

APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Ideia de que o conhecimento é resultante de um
consenso entre membros de uma comunidade
de conhecimento, algo que as pessoas
constroem conversando, trabalhando juntas
direta ou indiretamente

E uma estratégia de ensino que encoraja a
participagdo do estudante no processo de
aprendizagem e que faz da aprendizagem um
processo ativo e efetivo

Avaliacdo da Aprendizagem

* Avaliagdo individual e coletiva
* Avaliagdo da produgdo escrita
* Avaliagdo do aluno pelos pares
* Auto-avaliagdodo aluno

* Avaliagdo processual

Aprendizagem Colaborativa SIGNIFICA:

Um  trabalho de grupo colaborativo
propriamente estruturado envolvendo uma
tarefa cuidadosamente planejada que inclui
interdependéncia positiva, treinamento de
habilidades sociais, processo de grupo e alguma
maneira de avaliagdo de grupo.

projeto c:s:'talho discutir e levantar
ico 2 problematizagio
pedagégico com os 2lunos do tema com os alunos
avaliagdo coletiva
e dle:anumenlo g contextualizagio
sugestdes
produgdo final
aulas teéricas
exploratérias
producdo coletiva
in referente
discuss8o critica individual 20 problema

Organizag¢ao dos grupos

Dividir a turma em grupos pequenos (de dois a
seis participantes); os grupos devem ser
heterogéneos, nado isolando  estudantes
minoritarios e devem ser escolhidos pelo
professor

Providenciar uma tarefa, previamente definida,
para 0s grupos pequenos

Reagrupar a turma numa sessdo plendria para
ouvir os relatos dos grupos pequenos e negociar
com o grupo todo

Avaliar a qualidade do trabalho dos estudantes

Aprendizagem Colaborativa
NAO SIGNIFICA:

Cada estudante faz a mesma tarefa
individualmente e depois ao final compara as
respostas.

Um estudante escreve um relatorio colocando
o nome de todos os colegas.

Estudantesrdpidos ajudam os mais lentos.
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A UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
s/ CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
=\ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO PARA A
CIENCIA E A MATEMATICA

TEXTO:

Projetos de aprendizagem colaborativa
num paradigma emergente

Doutoranda: Gisele Aparecida Fidelis
Orientadora: Prof.? Dr.? Dulcinéia Ester Pagani Gianotto

Maringa-PR

Fases do projeto de Aprendizagem
Colaborativa

1. Problematizacdo, contextualizagdo e

argumentacao (aula expositiva dialogada)

* Levantamento de problemas relacionados ao
tema

» Apresentar dados da realidade, aspectos
sociais, historicos e econdmicos

5. Produgdo em grupo

* Aprender a trabalhar em parcerias com
responsabilidade

* Cada grupo deve unir as contribuicdes
individuais e coletivas a respeito de uma das
abordagens sobre o tema

REFERENCIAS

BEHRENS, Marilda Aparecida; ALCANTARA, Paulo Roberto;
VIENS, Jacques. Projeto PACTO (1999-2000): implementagdo de
uma metodologia inovadora no Ensino Superior na PUCPR.
Colabora, v. 1, n. 2, p. 20-56, nov. 2001.

BEHRENS, M. A. Projetos de aprendizagem colaborativa num
paradigma emergente. In: MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.;
BEHRENS, M. A. Novas tecnologia e mediagdo pedagégica. 15
ed. Campinas, SP: Papirus, 2000.

Aula tedrica:

Etapas da Aprendizagem Colaborativa
Problematizagio &

Anto avaliagao/ || contextualizasao
verificagio da
aprendizagem | Argumentagio

Exposigao dos

resultados entre os| AX LA_S Pesquisa
arupos PRATICAS individual
Qﬁ Produgdo em Producio 9
grupo individual
Discusséo em
Q& gmpo D

2. Pesquisa individual

* Participar das atividades das aulas praticas

* Consultar sites sobre o tema

3. Produgao individual

* Produzir um texto sobre o assunto trabalhado
* Avaliacdo

4. Discussdao em grupo

* Confrontar as produgdes individuais e
defender suas ideias

6. Produgdo final: exposicdo dos resultados

entre os grupos

* Produzir um mural cientifico a partir das
producgoes individuais e das discussoes em
grupo

7. Avaliagao

* Auto-avaliagdo: professor e alunos avaliam
todo o processo

* Verificagdo da aprendizagem: apresentagdo da
produgdo final
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Instituicdo: Colégio Estadual S.
Unidade: Reino Fungi
H/a da unidade 10 h/a

APENDICE | - Plano de Trabalho Docente

M. B.

Série/ana 2 °

Ano Letivo: 2015

Turma(s): C; D

Trimestre: 3 °©

Turno: noite

Disciplina: Biologia

Pratica Social Inicial

Problematizacéo

Instrumentalizacao

Catarse

Pratica Social Final

» Caracteristicas principais:
eucariontes, heterotroficos, uni
pluricelulares
» Nutricdo: decomposicéo,
fermentaca
» Reproducgao: assexuada e
sexuad
» Principais grupos:
basidiomicetos, ascomicetc
zigomiceto
» Doencas em humanos e
planta:

» Associacdes mutualisticas:
liquens e micorrize
» Importancia na alimentacao
» Processos produtivos
humanos: &lcool, péo, queijc
shoyc e antibidtico

» Ja tiveram micose? E
frieira?

» Ja comeram
champignof

» Como o0 pao cresce?
» Como é produzido o
etanol e as bebidas
alcodlicas?

> O que séo as “manchg
esverdeadas” nos tronco
das arvores?

» Como o bolor aparece
nos alimentos?

» Exposicao dialogad

sobre o tema

» Aula prética no

laboratério de

Ciéncias/Biologia

» Producao individual

(relatério)

» Discussao em grupq
s> Pesquisa no
slaboratorio de

informatica

» Producao em grupo

(cartazes)

» Apresentacéo dos

trabalhos (seminario e

exposicao dos cartaze

n Sintese mental do aluno:
» Conhecer a diversidade
dos fungos e onde podem s
encontrados

» Compreender o modo deg
vida e de reproducgéo dos
fungos

D> Reconhecer a importanc
ecologica, médica e
econdmica dos fungos

Avaliagdo: seré considerada

participacéo nas discussoeq

comportamento e atitudes

durante todas as atividades

5% Relatério (2,0) + cartaz
(3,0) = 5,0 pontos

» Aplicar os conceitos
cientificos para:
beiprevenir doencas

- utilizar fungos
(comestiveis) como fon
de alimentacédo saudav
aentender o efeito de
fungos toxicos ou
alucinégenos;

- contribuir para a
wraelhoria das condigdes
sambientais e da saude
» Observar os seres
Vivos a sua volta

» Pesquisar em fontes
confiaveis

» Trabalhar em grupo,
respeitando os colegas
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APENDICE J - Unidade didatica: Reino Fungi

Primeira, segunda e terceira aulas:
Introducdo ao tema com questdes problematizadaes yerificar o conhecimento
prévio dos alunos:
» Jativeram ou conhecem alguém que teve micosda@iaw
Ja comeranchampignof?
Como o bolor aparece nos alimentos?
Qual é o processo que faz o pao crescer?

Como é produzido o etanol e as bebidas alcoodlicas?

YV V. V VYV V

O que séo as “manchas esverdeadas” nos troncasviass?
Para contextualizar as questdes acima sera ndeessd@xposicdo dialogada dos
conceitos relacionados ao tema Reino Fungi, utiieacomo recurso a apresentacaddata
show,com imagens (figuras/fotos) e textos (Apéndice K).
Quarta aula:

Serao realizadas quatro atividades praticas cohjetivo de mostrar a diversidade de
fungos e evidenciar suas principais caracteristicas
12 pratica Observacao de fungos pluricelulares.
» Coletar previamente exemplares de orelha-de-pauneelos e liquens.
e Adquirir uma pequena quantidadead@mpignonshitakee shimeji.
e Deixar um pedaco de pdo e uma porcao de arrozaendlugar umido, durante alguns
dias (4 a 5 dias), para conseguir uma colecéo lkbedso
* Durante a aula pratica disponibilizar os exemplae$ungos aos alunos, de forma que
eles possam observa-los e diferencia-los.
* A observacéo devera ser feita a olho nu e comrhgoraual.
e Os alunos deveréo fazer registros das observacgoes.
22 pratica Visualizacdo de hifas e esporos.

Utilizar o bolor preto do pao da pratica anteridom o auxilio de uma pinca de ponta
fina, retirar uma pequena porcao da regidao escaraotor e colocar em uma lamina de
microscopia, adicionar uma gota de agua e cobnr Eominula. Focalizar no microscépio
optico e pedir aos alunos que identifiguem hifagsporos e que facam registros das
observacoes.

Quinta aula:

32 préatica Fermentacao de levedur&atcharomyces cerevigae
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Material: 2 tubos de ensaio; 2 baldes de borraZledésticos; um saché de fermento bioldgico
seco; aglcar; agua.
Procedimento:

Fazer uma solucdo de agua com acucar e colocanetnbo de ensaio. Amarrar um
baldo de borracha na boca do tubo com o auxilimdelastico e identificar.

Dissolver o fermento em um pouco de agua morndicoaar um pouco de acgucar.
Colocar esta solugdo em outro tubo de ensaio, amatbaldo de borracha e identificar.

Aguardar aproximadamente 20 minutos e observarecogorreu. Os alunos deveréo
observar e anotar os resultados.

42 pratica Observacédo de fungos unicelulares.

Utilizar a solugcdo de &gua, fermento e aclUcarigmeente preparada para a pratica
anterior. Pingar uma gota da solugéo na lamina seguida uma gota de violeta genciana,
cobrir com laminula. Focalizar no microscopio optaom aumento de 40X e orientar 0s
alunos a visualizarem o brotamento das levedurasvei@o ser feitos registros das
observacgoes.

Observacéo: As anotacdes devem ser feitas em forma de redatddividual contendo
desenhos e informacdes que deverado ser entregpesfassor no final desta aula.

Os roteiros das aulas praticas foram adaptadosribis (2004).

Sexta aula:

Apos a correcao dos relatérios pelo professorglmsos deverdo discutir em grupos
colaborativos, sobre as anotac¢des individuais guanT realizadas na aula anterior. Apos este
momento, a discussao sera aberta ao grande grupapa coletivamente, todos contribuam
para a aprendizagem dos conceitos estudados. €spoofdevera mediar a discussao.

Embasados pelas aulas tedricas e praticas, ossab@anao desafiados a realizar um
trabalho colaborativo que contribua para a apregdim do tema.

Serdo sorteados 6 (seis) temas e cada grupo fiegappnsavel por realizar uma
pesquisa em livros e maternet produzir cartazes com textos e figuras/desenlapsasenta-
los em forma de seminario, como forma de avaliaigéaprendizagem.

Temas propostos:

» A importancia ambiental dos fungos saprofagos;

» A importancia dos fungos na producdo de medicarsertomo por exemplo, a

penicilina;

» Quais as principais doencas que sao causadasnumstu

» Quais fungos podem ser utilizados na culinaria;
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» Pesquisar sobre os fungos tdxicos e alucinégenos;
» Como os fungos podem ser utilizados nas industgadimentos, bebidas e etanol.
Sétima aula:

Os alunos em grupos colaborativos utilizardo osprgadores do laboratorio de
informatica para pesquisar imgernetsobre o tema do trabalho proposto.
Oitava e nona aulas:

Estas aulas serdo realizadas no laboratério deci@gBiologia para a producdo do
trabalho (cartazes) em grupos colaborativos.
Décima aula:

Serd realizada a apresentacao oral do tema pedguiséos grupos colaborativos e a
exposicao dos cartazes no patio do colégio.
Avaliacao:

A verificacdo da aprendizagem sera realizada pado rda correcdo da producdo
individual (relatério de aula pratica) com valo0 2 do trabalho em grupo (producdo de
cartazes e exposicdo oral) com valor 3,0 ponRaa a composicdo das notas, sera
considerado o empenho e a participagcdo dos alumss discussdes, assim como O

comportamento e as atitudes ao longo de todasvatades dessa unidade didatica.
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APENDICE K - Apresentacéo multimidia: aula tedricaexploratéria

* Ja tiveram micose?

REINO FUNGI

Prof.2: Gisele A. Fidelis * E frieira?

= J& comeram champignon?

LANEE

* Como é produzido o alcool?

* 0 que sdo as “manchas esverdeadas”
nos troncos das arvores?

Reino Fungi - Diversidade Caracteristicas gerais

* Sésseis (semelhanga com as plantas)

* Armazenam glicogénio (mesma substdncia
encontrada nos animais)

* Parede celular de quitina (semelhante ao
exoesqueleto de artréopodes)
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Fungo unicelular Fungos pluricelulares

* Hifas: filamentos celulares
* Micélio: emaranhado de hifas que forma o corpo do fungo

= Saccharomyces cerevisiae - levedura M

Estrutura reprodutora

— Esporos

Esporangio

Hitas

Modo de vida

* Decompositores (saprofagos): nutrem-se de
restos de outros organismos

Nutricao

* Heterotroficos

* Liberagdo de enzimas
* Absorgdo

* Fermentagdo

Modo de vida

* Parasitas: nutrem-se de matéria organica viva —
sdo causadores de doengas em plantas e animais

Modo de vida

* Mutualistas (troca mutua de beneficios)
* Liquens: alga + fungo
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Modo de vida

* Mutualistas
* Micorrizas: fungo + raizes de plantas

Reproducao
2. Fragmentagdo: o micélio se fragmenta e origina
novos micélios

3. Brotamento: os brotos separam-se da célula
original; ocorre em fungos unicelulares

Mitocondria

Fusdo do micslios
compativeis

Reproducao

* Assexuada:

1. Esporulagdo

Reproducao

* Sexuada:

Detalhe da fusio
e micélios sexuaimente

Esporangidlora

vimento
gittoro

Principais grupos

* Basidiomicetos

Agaricus sp. (champignon)

Hemileia vastatrix (ferrugem do café)
Laetiporus sulphureus (orelha-de-pau)

Amanita muscaria (tdxico)

Psilocybe cubensis (alucindgeno)
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Ascomicetos:

Saccharomyces cerevisiae {levedura);

Penicillium {(produz penicilina);

Claviceps purpurea {produz 4cido lisérgico-LSD); Aspergillus flavus
{libera aflatoxina); P. roquefortii e P. camembert (fabricacdo de
queijos); Candida albicans

Bolores escuros, verde-azulados ou vermelhos — apodrecimento
dos alimentos

Algumas espécies s§o comestiveis

. Morchelia sp. Tuber sp. (trufa negra)

< Quitridiomicetos

* podem ser uni ou pluricelulares

* a maioria das espécies é aquética

* algumas ocorrem no solo

* parasitas de plantas, protozoérios e animais
* Ex: verrugose da batata
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* Zigomicetos: bolor preto do p&o (Rhizopus stolonifer)

N&o formam corpo de frutificagdo

* Vivem sobre restos de animais e plantas

Importancia

Alimentacdo

Fabricacdo de pdes

Produgdo de bebidas alcodlicas e etanol
Fabricagdo de shoyu

Fabricagdo do antibidtico penicilina
Associagbes (equilibrio dos ecossistemas)
Decomposigdo dos organismos
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APENDICE L - Questionario final & professora

Apés o término da intervencdo didatica sobre “Fghgatilizando a Aprendizagem
Colaborativa, aponte as contribuicdes e dificuldada aplicacdo dessa metodologia no
Ensino Médio. Comente.

Data: / /2015

Assinatura:
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ANEXO A - Comprovante de envio ao COPEP

MARINGA

—‘/A(;“E UNIVERSIDADE ESTADUAL DE gaﬁ%bﬂqpornp
’

COMPROVANTE DE ENVIO DO PROJETO

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A CONTRIBUICAO DE AULAS PRATICAS APOIADAS NA APRENDIZAGEM
COLABORATIVA PARA O PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM DE

Dulcinéia Ester Pagani Gianotto

Pesquisador:
Verséo:

1
CAAE:

34350814.8.0000.0104
Instituicdo Proponente: Universidade Estadual de Maringa
DADOS DO COMPROVANTE

Numero do Comprovante: 065783/2014

Patrocionador Principal: Financiamento Proprio
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ANEXO B - Parecer consubstanciado do CEP

MARINGA

—‘/“i“E UNIVERSIDADE ESTADUAL DE QQPI%GI.qForﬂp
’

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A CONTRIBUICAO DE AULAS PRATICAS APOIADAS NA APRENDIZAGEM
COLABORATIVA PARA O PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA

Pesquisador: Dulcinéia Ester Pagani Gianotto

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 343950814.8.0000.0104

Instituicdo Proponente: Universidade Estadual de Maringa
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 799 305
Data da Relatoria: 08/09/2014

Apresentacao do Projeto:
Trata-se de projeto de pesquisa proposto por pesquisador vinculado a Universidade Estadual de Maringa.

Objetivo da Pesquisa:
Investigar se a insercéo de atividades praticas apoiadas na Aprendizagem Colaborativa pode contribuir com
0 processo ensino aprendizagem de conteados biolagicos.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Avalia-se que os possivels riscos a gque estardo submetidos os sujeitos da pesquisa serao suportados pelos
beneficios apontados.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de uma pesquisa que sera desenvolvida no Colégio Estadual Silvio Magalh&es de Barros,
municipio de Maringa-PR, Conjunto Ney Braga, envolvendo alunos da primeira série do Ensino Médio do
periodo matutino e a respectiva professora da Disciplina de Biologia. A relevancia das aulas praticas de
Biologia e sua aplicag&o nos curriculos brasileiros condizem com o contexto histérico e politico vigentes em
um determinado periodo. De acordo com as teorias criticas que fundamentam as Diretrizes Curriculares da
Educacéo Basica do Estado do Parana, as atividades praticas néo devem estar isoladas das teorias, mas
coexistir em um processo participativo de

Enderego: Av. Colombo, 5790, UEM-PPG

Bairro: Jardim Universitario CEP: 87.020-900
UF: PR Municipio: MARINGA
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Continuagdo do Parecer: 799.305

ensino mediado pelo professor. Neste sentido, a Aprendizagem Colaborativa (AC), centrada na metodologia
de trabalho em grupo, podera contribuir como estratégia de interacdo em aulas praticas. Assim, o objetivo
desta pesquisa & investigar se a insercéo de aulas praticas apoiadas na AC pode contribuir com o processo
ensino aprendizagem de conteudos biologicos. A pesquisa sera de cunho qualitativo e adotara os
pressupostos tedricos da pesquisa-ac&o. Os instrumentos de coleta de dados serdo entrevista
semiestruturada, questionario e observac&o, mais filmagem e gravacéo. Esta pesquisa sera desenvolvida
em um colégio estadual no municipio de Maringa-PR, com aproximadamente 30 alunos da 17 série do
Ensino Medio e a respectiva professora da disciplina de Biologia. Os dados serdo analisados pelo metodo
de Analise de Conteudo (BARDIN, 2007) de acordo com os pressupostos tedricos de Vygotsky. Esperam os
pesquisadores que os resultados obtidos nesta pesquisa possam contribuir para a inclusao da AC como
recurso metodolégico no ensino de Biologia. As questdes norteadoras para a entrevista semiestruturada
com uma professora de Biologia do Ensino médio, constituida de nove questdes (Apéndice A) e sete
questdes para os alunos (Apéndice B) séo apresentadas no Projeto delahdo. S&o questfes elaboradas com
base na teoria existente sobre o assunto, sendo elas, portanto, consideradas adequadas. Hipotese: “Espera-
se que esse modelo de aprendizagem contribua de forma construtiva com o processo de ensino
aprendizagem de contetdos biologicos, sendo uma estratégia voltada para a interac&o entre aluno-aluno e
professor-aluno.” De acordo com o cronograma apresentado no projeto basico, a pesquisa teria inicio em
30/07/2014 e finalizada em 07/11/2016, havendo previséo para obter dados em 16/02/2015 com término em
11/12/2015, alem de outras etapas da pesquisa, cronograma que se assemelha ao apresentado no projeto
detalhado. O custo da pesquisa consta como financiamento praprio, no valor total de R$ 500,00, visando
aquisicdo de materiais de consumo e constante no projeto basico. Foram apresentados: o Projeto
detalhado; o PBéasico; dois TCLEs, sendo um para os pais dos menores e para 0os menores € uma para
uma professora de Ensino de Biologia, as quais estdo de acordo com a Resolugéo 466/2012; a folha de
rosto assinada pelo Diretor do Centro de Ciéncias Exatas (CCE)/UEM., em 01/08/2014, havendo CPF e
carimbo da Instituicdo CCE; e autorizac&o para a pesquisadora realizar as entrevistas no Colégio supra
mencionado, assinada pela Diretora — RG.: 1.874.806-8, Resolugéo 6012/2011 — D.O.E de 28/01/2011, em
29 de Julho de 2014; as questdes semiestruturadas para serem aplicados aos alunos e a uma professora,
apresentada na forma de apéndices ao projeto detalhado. De acordo com o que consta nos projetos
detalhado e basico, bem como na revisao apresentado sobre o assunto, a pesquisa & de importancia para
as Ciéncias Exatas e da Terra, as Ciéncias Bioldgicas e as Ciéncias Humanas, contribuindo para a melhoria
e
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uma nova viséo sobre o assunto, melhorando o aprendizado de Ensino em Biologia, utilizando a Associacéo
Colaborativa. Verifica-se também uma relac&o adequada entre riscos e beneficios. Os TCLEs apresentados
constam que as informacgdes obtidas ser&o utilizadas somente para fins a pesquisa, sendo tratados com o
mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a identidade dos participantes e que 0s
materiais gerados serao destruidos assim que os dados forem analisados e publicados, o que atende ao

previsto (item Ill.1, do capitulo 11, letra “q” e capitulo IV, letra “e” do subitem IV.3 da Resolugdo 466/2012).

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Foi apresentado: o Projeto detalhado; o PB — Informacdes Basicas do Projeto; a folha de rosto assinada
pela instituicdo CCE, datada, assinada pelo Diretor do CCE, constando carimbo e CPF; a autorizacéo do
Colégio Estadual Silvio Magalh&es Barros, assinada e datada pela atual Diretora, permitindo a realizac&o da
pesquisa; e as questtes semiestruturadas para serem aplicadas para uma professora e para uma das sérnes
de primeiro ano do Ensino médio matutino do referido Colégio. Recomenda-se colocar o enderecgo da
Professora orientadora em ambos TCLEs, pois se faz necessario de acordo com as normas éticas em
pesquisa com seres humanos.

Recomendagdes:

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
O Comité Permanente de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Estadual de
Maringa é de parecer favoravel & aprovacéao do protocolo de pesquisa apresentado.

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Consideracgoes Finais a critério do CEP:

Face ao exposto e considerando a normativa ética vigente, este Comité se manifesta pela aprovacéo do
protocolo de pesquisa em tela.
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MARINGA, 22 de Setembro de 2014

Assinado por:
Ricardo Cesar Gardiolo
(Coordenador)

146



ANEXO C - Recorte do artigo para leitura e discussa

Colabor@ - Revista Digital da CVA - Ricesu, ISSN 15198529

Volume 1, Nimero 2, Novembro de 2001

Projeto PACTO (1999-2000):
Implementacao de uma Metodologia Inovadora no

Resumo

Este artigo apresenta os efeitos da implemen-
tagdo do Projeto PACTO realizado na PUCPR
com alunos da disciplina de Sistemas Estruturais
do curso de Arquitetura ¢ Urbanismo durante os
anos 1999-2000.

O projeto auxilion o professor na construcdo de
procedimentos metodolégicos para o desen-
volvimento de processos de aprendizagem
colaborativa por meio do ensino por projetos
com tecnologias interativas. Estes procedimen-
tos foram desenvolvidos para ajudar os alunos a
produzirem conhecimento significativo.

Na primeira etapa ja concluida. dois estudos
foram realizados, Vinte ¢ um alunos dependentes
participaram do Estudo 1. No Estudo 2. os par-
ticipantes foram duas turmas do sistema regular
de ensino com 125 alunos. Na segunda etapa de
continuidade do Projeto. pretendemos realizar
outros dois estudos.

No Estudo 1. os resultados preliminares do
processo indicaram que houveram algumas
mudancas no comportamento instrucional do
professor, o qual conseguin um melhor rela-
cionamento e interagdo com todos os alunos.
Houveram ainda mudangas no comportamento

Ensino Superior na PUCPR

Marilda A. Behrens

Paulo R. Alcantara

Mestrado em Educacio

Pontificia Universidade Catodlica do Parana

Jacques Viens
Faculdade de Ciéncias da Educagio
Universidade de Montreal. Canada

dos estudantes. que perceberam que as atitudes
de colaboragdo. tanto no contato pessoal como
pela rede informatizada, eram fundamentais para
obter sucesso no processo de aprendizagem.

No Estudo 2. os resultados do processo
indicaram que o professor incorporou em seu
repertorio instrucional novas mudancas de ati-
tude. permitindo que a maioria dos alunos par-
ticipassem ativamente no processo de aprendiza-
gem, enquanto que um pequeno numero de
alunos chegou a ter problemas de relacionamen-
to e aprendizagem com os colegas e com o pro-
fessor, resultande que 113 estudantes foram
aprovados na disciplina.

Conclui-se que a mudanca metodoldgica do pro-
fessor pareceu estar relacionada com a orien-
tacio e o acompanhamento pedagdgico realizado
nos processos de intervencdo. Sua visdo tradi-
cional de que o conhecimento poderia ser trans-
ferido intacto do professor para os aprendizes foi
modificada para a visdo de aprendizagem que
reafirma a colocagdo do aprendiz no centro de
um processo ativo de aprendizagem. Na visdo
dos alunos a proposta metodologica permitiu
uma relagio dialogica diferenciada possibilitan-
do uma aprendizagem mais efetiva em menor
tempo comparado ao ensino conservador que
tiveram em outras disciplinas,
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Palavras-chave

Tecnologia inovadora: Paradigmas educacionais
emergentes; Aprendizagem colaborativa: Ensino
superior: Recursos de multimidia: Metodologia
por projetos: Pratica pedagdgica: Producio do
conhecimento

Abstract

This article introduces the implementation
effects of the Project PACTO held at PUCPR
with students of the Structural Systems disci-
pline of the course of Architecture and
Urbanization during the years 1999-2000.

The project assisted the teacher in the method-
ological procedures construction for the devel-
opment of collaborative learning processes by
means of the teaching for projeets with interac-
tive technologies. These procedures were devel-
oped to help the students to produce significant
knowledge.

In the first already concluded stage. two studies
were accomplished. Twenty-one dependent stu-
dents participated in the Study 1. In the Study 2,
the participants were two groups of the regular
teaching system with 125 students. In the second
stage of the Project continuity, we intend to
accomplish another two studies.

In the Study 1. the process preliminary results
indicated that there were some changes in the
teacher's mnstructional behavior. He got a better
relationship and interaction with all the students.
There were still changes in the students’ behav-
ior. In the process. they realized that the collabo-
rative attitudes, either in the personal contact and
in the computerized network. were fundamental
to obtain success in the learning process.

In the Study 2. the process results indicated onee
again that the teacher incorporated in his instrue-
tional repertoire new attitudinal changes, allow-
ing most students to participate actively in the
learning process. while a small number of stu-

dents ended up having relationship and learning
problems with colleagues and the teacher. As a
consequence. 113 students were approved in the
diseipline.

In conclusion. the teacher's methodological
change seemed to be related to the orientation
and the pedagogical support provided during the
intervention processes. His traditional view that
the knowledge could be transferred intact from
the teacher to the learners was modified for the
learning view that reaffirms the placement of the
learner in the center of an active learning
process. In the students view the methodological
proposal allowed a differentiated dialogical rela-
tion enabling a more effective leaming in a
shotter period compared to the conservative
teaching that they had in others disciplines.

Key words

Collaborative learning: eduecational technolo-
gies: learning environments

INTRODUCAO

O Projeto PACTO (Pesquisa em Aprendizagem
Colaborativa com TecnOlogias Interativas) faz
parte dos projetos de pesquisa do Programa de
Mestrado em Educacio (http:/www.pucpr.br/
cursos/posgrad/mestrado/educacao’). da Linha
de Pesquisa de Teoria e Pratica Pedagdgica na
Educagdo Superior. da Pontificia Universidade
Catélica do Parana (PUCPR).

O Projeto é composto por duas grandes etapas
perfazendo quatro anos de investigagdo.
Apresenta-se neste trabalho as contribuigdes da
primeira etapa concluida, abrangendo os dois
primeiros anos. O Projeto tem como foco a
aprendizagem colaborativa baseada em projetos
usando tecnologias inovadoras como suporte
para a pratica pedagdgica do professor univer-
sitario.
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FASES DO PROJETO DE
APRENDIZAGEM COLABORATIVA

e P it
a probl
ReAggin com os alunos do tena com os alunos
avaliacdo coletiva
adla::'n;am contextualizacio
preducdo final :

aulas tedricas

exploratérias
producZo coletiva

uisa individual
preducSo Dﬁﬂm

discussdo critica individual a0 problema

Figura 1. Fases do processo de aprendizagem denotando um conjunto de atividades interconectadas

APRENDIZAGEM COLABORATIVA (AC)

Introducao

Muitas pessoas acreditam que o conhecimento &
uma entidade que se transfere de uma cabeca para
outra. A aprendizagem colaborativa. no entanto.
parte da idéia de que o conhecimento € resultante
de um consenso entre membros de uma comu-
nidade de conhecimento. algo que as pessoas
constroem conversando, trabalhando juntas direta

ou indiretamente (i.e.. resolucdo de problemas,
projetos. estudos de caso. ete.) e chegando a um
acordo.

Aprendizagem Colaborativa é uma estratégia de
ensino que encoraja a participacido do estudante
no processo de aprendizagem ¢ que faz da apren-
dizagem um processo ativo e efetivo. E um con-
junto de abordagens educacionais também
chamadas de aprendizagem cooperativa ou apren-
dizagem em grupo pequeno (BRUFFEE. 1993:
N.IS.E.. 2000).
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