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DIMENSOES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NA FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES DE QUIMICA

RESUMO

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) tem se configurado como meta a ser atingida por propostas
de ensino de Ciéncias para o século XXI. Com isso, este tema vem sendo foco de estudos e
pesquisas que repercutem na formacdo inicial e continuada de professores da area de Ciéncias
naturais. Varios termos e conceitos sao encontrados na literatura quando se revisa o referido
tema. Diante disso, propusemos dimensdes de AC para a formacdo inicial de professores de
Quimica, sendo elas: a) entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos;
b) identificacdo e reconhecimento da importancia do significado dos conceitos e das teorias
cientificas nos processos diarios; e c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas
diversas situacdes da vida. Para essa proposi¢do, nos alicercamos em referenciais, tais como
Laugksch e Carvalho, que consistem em importantes trabalhos de revisdo sobre o termo e os
conceitos de AC. Pautando-nos, principalmente, em Millar, Cachapuz et al., Santos, Sanmarti,
Gil Perez et al., Sasseron e Carvalho, Auler e Delizoicov, e buscamos uma articulacéo entre
eles, a fim de produzir novos significados, agora voltados para a formacdo de professores.
Procuramos ainda trazer, nessa articulacdo, as ideias relacionadas a formacéo de professores,
de Maldaner, Carvalho e Gil-Pérez e Pimenta. Considerando de extrema relevancia
investigacBes sobre o desenvolvimento do processo de Alfabetizacdo Cientifica no ambito
escolar, este trabalho teve o objetivo de investigar como um curso de Quimica-Licenciatura
contribui para a Alfabetizacdo Cientifica de seus estudantes, como cidaddos e futuros
professores. Assim, participaram desta pesquisa 51 estudantes de um curso de quimica-
licenciatura de uma universidade estadual do Parand, que responderam a um questionario, a
entrevistas semiestruturadas, além de terem produzido narrativas. Da analise dos dados
emergiram as representacdes dos estudantes sobre ciéncia, cientista e trabalho cientifico. Tais
representacdes sdo carregadas de aspectos simplistas e populares, o que implica também o ndo
reconhecimento de outros aspectos relacionados as atividades cientificas, tais como 0s
aspectos sociocientificos. Com relacdo as questdes ambientais, também ndo identificamos
nada muito além de representagdes romanticas e pautadas na conscientizacdo, e ainda, esta
seria considerada papel da escola. Foi possivel identificar, além disso, uma auséncia de
reflexdo acerca do conhecimento a ser ensinado na escola, o que revela uma das lacunas
deixadas nessa etapa da formacdo, principalmente no que se refere as transformacGes pelas
quais o conhecimento passa até chegar a escola. Assim, os professores em formacdo sdo
envolvidos em conceitos bem definidos e considerados puros pelas disciplinas de conteudos
especificos do curso, enquanto que as disciplinas da &rea de ensino demonstram preocupacao
com discussdes mais amplas, contemplando temas sociocientificos e questdes de cunho
epistemoldgico. O estudo evidencia ainda a necessidade de se repensar os cursos de formacéo
inicial de professores de quimica, buscando a insercdo dos licenciandos numa cultura
cientifica, que, a nosso ver, pode ser orientada pela incorporacdo das dimensdes de AC aqui
propostas ndo apenas ao perfil do profissional formado, descrito nos documentos oficiais, mas
também a rotina desses cursos, cabendo a eles a opcéo pela forma de organizacéo.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica, formag&o de professores, ensino de quimica.



DIMENSIONS OF SCIENTIFIC LITERACY IN THE INITIAL EDUCATION OF
CHEMISTRY TEACHERS

ABSTRACT

Scientific literacy (SL) is a goal for the twenty-first century. This theme has been the focus of
studies and research that influence the initial and continuing education of natural science
teachers. Various terms and concepts can be found in the literature as regards this subject. SL
dimensions for the initial education of chemistry teachers are proposed here: a) understanding
of the nature of science and scientific knowledge; b) identification and recognition of the
importance of concepts and scientific theories in daily processes; c) clarity of the
socioscientific aspects involved in diverse situations of life. This proposal is supported by
references such as Laugksch and Carvalho, which consist of important reviews about SL
terms and concepts. They are, mainly, Millar, Cachapuz et al., Santos, Sanmarti, Gil Perez et
al., Sasseron and Carvalho and Auler and Delizoicov. The present work seeks a connection
between them, in order to produce new meanings concerned with teacher education. It also
attempts to bring to this connection ideas related to teacher education from Maldaner
Carvalho and Gil-Pérez and Pimenta. Considering investigations about the development of the
scientific literacy process in a school environment extremely relevant, this work aimed to
examine how a course to train chemistry teachers contributed to the scientific literacy of its
students, as citizens and future teachers. Fifty-one chemistry students from a Parana state
university, taking the above-mentioned course, answered a questionnaire, were interviewed
(semi-structured) and produced narratives. Student ideas about science, the scientist and
scientific work emerged from the data analysis. These ideas were simplistic and popular,
which also implies the non-recognition of other aspects related to scientific activities (e.g.
socioscientific). In relation to environmental questions, nothing much beyond romantic and
awareness-based ideas was identified, and even this would be considered the role of the
school. Moreover, it was possible to identify an absence of reflection regarding the knowledge
to be taught in the school, which reveals one of the gaps in this educational stage, mainly
referring to the transformations that the knowledge undergoes before entering the classroom.
Thus, the student teachers are involved in well-defined concepts that are considered pure by
the specific-content disciplines of the course; whereas the disciplines of the teaching area
demonstrate concern with wider discussions, considering socioscientific themes and
epistemological questions. The present study also showed the necessity to rethink the initial
education courses of chemistry teachers, with a view to the insertion of the students into a
scientific culture that can be guided by the incorporation of the SL dimensions proposed here,
not only the profile of the professional described in official documents, but also the routine of
these courses, letting them choose the organizational form.

Keywords: scientific literacy, teacher education, chemistry teaching.
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INTRODUCAO

“[...] Odia a dia que vive o corpo docente ao
interagir com os seus alunos continua a ser uma
arte e requer, por parte do professor, uma grande
dedicacéo, amplos conhecimentos, valores
humanos e, acima de tudo, acreditar que os alunos
tém e h&o de ter um futuro digno”.

Mercé Izquierdo (2012, p. 90)

A preocupagdo com a Educacdo Cientifica vem crescendo significativamente ndo somente na
area de ensino de ciéncias, mas também entre profissionais de diferentes areas. Nessa

variedade, sdo diversos 0s objetivos que cada grupo determina.

Considerando entdo que a ciéncia engloba diferentes atores sociais e que a
compreensdo desse campo depende da andlise das inter-relagdes entres esses
atores, pode-se considerar que a compreensao dos propositos na educacgao
cientifica passa por uma andlise dos diferentes fins que vém sendo atribuidos
a ela pelos seus diversos atores (SANTQOS, 2007, p. 476).

Nesse trabalho, o autor faz uma grande discussdo acerca da problematica envolvida pelos
diferentes termos utilizados, principalmente no que se refere a Alfabetizagdo Cientifica (AC).
Destaca ainda que sao varios 0s grupos que apresentam distintos interesses ao defenderem tal
concepcao de ensino, desde o setor econdmico e financeiro até os comunicadores,

preocupados com a divulgacdo cientifica.

Nesse mesmo sentido, as pesquisas em Ensino de Ciéncias tém evoluido para o fortalecimento
de linhas centradas na Filosofia e Sociologia da Ciéncia e em abordagens multidisciplinares,
como a linha CTS (CACHAPUZ et al., 2008). Para esses autores, a maioria das reformas
educativas ocorridas nos anos 80 e 90 do seculo passado foi pautada em orientacfes dessas
linhas de pesquisa, considerando a responsabilidade social perante a ciéncia e a tecnologia
como um dos principais objetivos. Sendo assim, “A relevancia de tais orientagdes tem vindo a
receber atencdo crescente e a implicar o conceito de literacia cientifica® [...]” (CACHAPUZ et
al., 2008, p. 29).

! Para os autores: “[...] sinénimos ‘alfabetizacdo cientifica’, (paises francofonos e, nomeadamente, em Portugal,
Brasil e Espanha), ‘compreensdo publica da ciéncia’ (origindrio e comum no Reino Unido) e ‘cultura
cientifica’, sendo esta Gltima a designagdo adoptada pela Unesco” (CACHAPUZ et al., 2008, p. 29).
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A Alfabetizacdo Cientifica tem merecido atencdo de muitos pesquisadores ha alguns anos
(ver, por exemplo, CACHAPUZ et al.,, 2008, 2011; CHASSOT, 2011, 2011; DIAZ,
ALONSO; MAS, 2003; FOUREZ, 1997; GIL-PEREZ; VILCHES, 2006) e se fundamenta na
ideia geral de proporcionar para a educacdo basica um ensino de ciéncias que priorize

formagdo cientifica basica aos cidadaos.

Alguns trabalhos, como os de Milaré, Richetti e Alves Filho (2009) e Santos (2011), destacam
gue, mesmo nessa crescente abordagem do tema em trabalhos de pesquisa e ensino, muito
ainda precisa ser feito com respeito a efetivacdo da Alfabetizacdo Cientifica. Como motivos
que justificam essa afirmacdo, apontam, entre outros, a variedade de aspectos envolvidos na
implementacao de acdes em sala de aula — que relacionam a prética pedagdgica do professor —

e, ainda, os processos de escolha e producdo de material didatico utilizado.

No que se refere a formacéo de professores, trabalhos como o de Zuin (2011), que investiga a
dimensdo ambiental na formacdo inicial de professores de quimica, e de S& (2012), que
investiga a constituicdo da identidade do professor de quimica e sua construcdo ao longo da
formacdo inicial, sdo considerados pontos-chave para o ato de repensar essa formacgédo. O que
vale também para nosso foco de investigacdo, uma vez que as diretrizes curriculares para o0s

cursos de licenciatura apontam objetivos como estes para justificarem sua necessidade:

Mais do que armazenar informacdes, este novo profissional precisa saber
onde e como rapidamente busca-las, deve saber como ‘construir’ o
conhecimento necessério a cada situacdo. Assim, as diretrizes curriculares
devem propiciar as instituicbes a elaboracdo de curriculos proprios
adequados a formacdo de cidaddos e profissionais capazes de transformar a
aprendizagem em processo continuo, de maneira a incorporar, reestruturar e
criar novos conhecimentos; é preciso que tais profissionais saibam romper
continuamente os limites do ‘ja-dito’, do ‘ja-conhecido’, respondendo com
criatividade e eficacia aos desafios que o mundo lhes coloca (BRASIL,
2001a, p. 2).

Outros argumentos relacionados ao trabalho do professor ainda podem ser utilizados, como a
escolha de material didatico, a maneira de planejar e avaliar sob determinada perspectiva, a
mudanga de postura diante de alteracdes curriculares da educagdo béasica, o seguimento de
diretrizes e pardmetros. Tudo isso envolve uma nova forma de pensar do professor, que deve

ser suscitada na formagéo inicial.
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Também podemos destacar a necessidade ainda crescente de articulagdo entre conceitos
quimicos considerados “puros” com os temas sociocientificos, mas de forma a superar a mera

exemplificacdo desses conteudos.

Em minha pesquisa realizada no mestrado, investigamos como um grupo de professores de
Quimica, da educacdo basica, desenvolvia, em suas aulas, os temas relacionados ao meio
ambiente e as questdes ambientais. Na época, meu interesse se pautava nos estudos de
educacdo ambiental e nas limitacbes encontradas pelos professores. Como resultados,
obtivemos vérias tentativas de trabalho diferenciado pelos professores, mas que consistiam
em trabalhos pontuais, carentes de reflexdo teorico-critica. E ainda encontramos grandes
dificuldades quanto ao planejamento e a implementacdo de atividades que envolvessem 0s
conceitos quimicos, relacionando-os as questdes ambientais, que superassem meras

exemplificaces.

A principal causa dessas dificuldades que os professores enfrentavam era, segundo aqueles
professores, a formacdo inicial, limitada nesse sentido. Ou seja, a teméatica ambiental ndo
havia sido discutida com esses professores, enquanto estudantes, como algo a ser

desenvolvido na escola, nas aulas de Quimica.

Em um intervalo de dois anos entre 0 mestrado e o0 ingresso no doutorado, lecionei Quimica
na educacdo basica publica de um municipio do Parana, e como professora de Quimica na
educacao basica, me perguntava constantemente como melhorar minhas aulas, no sentido de
orientar os estudantes, ndo apenas para a utilizacdo pratica dos conhecimentos quimicos, mas
também para uma reflexdo acerca dos processos envolvidos na ciéncia, nas questdes
sociopoliticas nela envolvidas, na identificagdo desses conhecimentos em algo mais do que os
processos ocorridos na cozinha. Gostaria que os estudantes soubessem julgar, tomar suas
decisdes e opinar, baseados no que aprendem na escola. Contudo, sentia falta de ter

vivenciado tais questdes na graduacao.

Diante disso, percebi que ndo era apenas a questdo ambiental que consistia em uma lacuna da
formagéo inicial, mas uma série de questdes que envolvem a ciéncia, seu entendimento, seu

papel na sociedade, pois estas também eram as minhas dificuldades.
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Ao ser aprovada no programa de doutorado, ingressei também como professora universitaria
de uma universidade publica, também no Parana. Ingressei em um curso de Quimica-
Licenciatura e percebi que, de fato, ndo preparavamos os futuros professores para ensinar da
forma que descrevi acima. E mais, depois de ler sobre a formacéo de professores de ciéncias,
percebi que ndo se tratava de um caso isolado, mas de um problema que a comunidade
académica vinha discutindo, ja que, como mencionado acima, alguns trabalhos indicam que

temas importantes ndo sdo discutidos na formacéo inicial.

Diante dessas consideracdes, refletimos acerca das seguintes questdes: como 0s cursos de
Quimica-Licenciatura contribuem para a Alfabetizacdo Cientifica de seus estudantes? Existe
uma preocupacdo em proporcionar entendimentos de ciéncia e atividade cientifica, visando
também a sua discussdo no ensino de Quimica? Que areas efetivamente se responsabilizam

por esses aspectos nos cursos de licenciatura?

Na perspectiva de responder, pelo menos, a algumas dessas questbes, elegemos como
preocupacao analisar um curso de graduagdo em Quimica da modalidade Licenciatura de uma
universidade estadual do Parand, propondo como objetivo geral: Compreender como um
curso de Quimica-Licenciatura desenvolve a AC com seus estudantes, como cidadaos e
futuros professores. Ou seja, nossa intencdo foi identificar o que pensam o0s estudantes
(futuros professores de Quimica) do referido curso de graduacdo, tanto com relacdo as suas
disciplinas quanto as atividades extracurriculares acerca da AC.

Tendo em vista o referido objetivo, no capitulo 1, tratamos da tematica Alfabetizacdo
Cientifica, discutindo sua importancia e necessidade bem como a dificuldade de definir os
termos e conceitos a ela atribuidos. Por fim, apresentamos as dimensdes de AC consideradas

por nds fundamentais para a formacéo de professores.

No capitulo 2, desenvolvemos a relacdo entre AC e formacgdo de professores, discutindo
alguns aspectos de formacdo inicial dos documentos oficiais com as ideias de AC aqui
defendidas. Debatemos também assuntos que competem ao curso para propiciar discusséo,
entendimento e reflexdo, mencionando desde as transformacdes do conhecimento até os
processos de avaliagcdo, ou seja, discutimos acerca de algumas competéncias da formacéo
inicial de professores de quimica. Por fim, sinalizamos algumas potencialidades de relagédo

entre os saberes docentes e estas mesmas dimensdes de AC discutidas.
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Na sequéncia, no capitulo 3, expomos a metodologia da pesquisa realizada, descrevendo todas
as etapas de trabalho e o referencial de andlise, a Andlise Textual Discursiva, justificando
nossa escolha. Em seguida, no capitulo 4, apresentamos e discutimos os resultados da
pesquisa, exibindo os temas e suas respectivas categorias, que emergiram do processo de
andlise, ou seja, discutimos a formacao desses estudantes no que diz respeito as dimens@es de
AC. Por fim, trazemos algumas consideragdes sobre o trabalho desenvolvido, assegurando de
antemdo que ndo se trata de um trabalho objetivamente concluso, mas com algumas

sugestdes, a nosso ver, bastante significativas para reflexdo.



1. ALFABETIZACAO CIENTIFICA: IDEIAS, POLISSEMIAE
POSSIBILIDADES

“Desde hace alguns arios, sobre todo em los paises
anglosajones y em los paises del norte de Europa,
la expresion alfatetizacion cientifica y tecnoldgica

(Schientific and Technological Literacy) esta de
moda. Se trata de una metéafora que alude a la
importancia que ha tenido la alfabetizacion a fines
del siglo pasado; a expresion designa um tipo de
saberes, de capacidades o de competencias que,
em nuestro mundo técnico-cientifico,
corresponderda a lo que fu ela alfabetizacion em el
siglo pasado”.

Gérard Fourez (1994, p. 15)

Iniciando a conversa...

Para iniciarmos o dialogo, tecemos alguns comentarios sobre 0 modo como percorremos o
caminho, a fim de situar o leitor em nossa perspectiva de trabalho. Partimos de uma breve
discussdo sobre os termos e nos posicionamos, optando por um deles e justificando nossa
escolha. Em seguida, discorremos sobre as dimens@es ou os aspectos da AC defendidas pelos
referenciais estudados e “escolhemos” as que nods consideramos fundamentais para
caracterizar um professor de quimica, ou seja, das vérias dimensdes apontadas na literatura,
selecionamos algumas — justificando essa selecdo —, considerando-as como saberes

subjacentes a pratica do professor de quimica.

1.1 O termo polissémico e as varias ideias

Conceito mal definido e difuso: esta é a opinido dada por Laugksch (2000), ao iniciar suas
discussdes sobre a Alfabetizacdo Cientifica (AC) e sobre a necessidade de compreendermos
seus objetivos educacionais e todos os fatores que podem influenciar suas interpretagoes.
Muito utilizado, mas raramente definido, como nos disse Miller (1983), em um dos mais

importantes trabalhos sobre o tema.

A AC possui muitos defensores, cada um com varias justificativas para a defesa, baseados em
seus entendimentos e concepcdes, mas como ja mencionado, todas recaem na necessidade de
Educacao Cientifica (EC) para todos os cidadaos. Sobre essa necessidade de EC, destacamos

o argumento de Cachapuz et al. (2011, p. 19), que trata da AC como uma “[...] exigéncia
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urgente, um fator essencial do desenvolvimento das pessoas e dos povos, também a curto

prazo” (grifo do autor).

Sua origem se deve, segundo Carvalho (2009, p. 181), a “[...] necessidade de criar condigdes
para que os cidaddos pudessem compreender e apoiar projectos em ciéncia e tecnologia”.
Essas competéncias passaram a ser desenvolvidas na escola, sob a responsabilidade do ensino
de ciéncias, voltadas para as criangas principalmente, mas também para os adultos, em virtude
da relevancia social e cultural da ciéncia na sociedade (CARVALHO, 2009). Esse termo foi
elaborado para educadores por Paul DeHart Hurd (1958), em sua obra Alfabetizacdo Ciéncia:

O seu significado para escolas americanas.

Com base em outros referenciais, Santos (2007) apresenta os termos Alfabetizacdo Cientifica
(AC) e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), como traducdo dos termos scientific
literacy ou scientific and technological literacy, respectivamente, sendo ainda possivel
substituir o termo Alfabetizagdo por Letramento (LC e LCT). O autor passa a utilizar os
termos conjugados nas abreviacdes AC/LC. E destaca sua opcdo por diferenciar os termos

alfabetizacéo e letramento:

Neste artigo, adota-se a diferenciagdo entre alfabetizacdo e letramento, pois
na tradicdo escolar a alfabetizacdo cientifica tem sido considerada na
acepcdo de dominio da linguagem cientifica, enquanto o letramento
cientifico, no sentido do uso da préatica social, parece ser um mito distante da
pratica de sala de aula. Ao empregar o termo letramento, busca-se enfatizar a
funcdo social da educacdo cientifica contrapondo-se ao restrito significado
de alfabetizacdo (SANTOS, 2007, p. 479).

Em trabalho de revisdo bibliogréafica, Sasseron e Carvalho (2011) também apresentam e
discutem as diferentes abordagens e os termos relacionados & Alfabetizagcdo Cientifica, bem
como as dificuldades de se estabelecer uma unica definicdo. Ao longo do trabalho, baseadas
nas ideias de alfabetizacdo de Paulo Freire, as autoras optam por definir o termo da seguinte

maneira;

[...] usaremos o termo ‘alfabetizacdo cientifica’ para designar as idéias que
temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos
alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o
mundo e seus conhecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da
pratica consciente proporcionada por sua interacdo cerceada de saberes de
no¢Oes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao
fazer cientifico (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).
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Também cabe destacar a definicdo de Chassot (2011) acerca da Alfabetizacdo Cientifica, na

qual, considerando a ciéncia uma linguagem, afirma-se:

[...] poderiamos considerar a alfabetizacdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres uma leitura de
mundo onde vivem. Amplio mais a importancia ou as exigéncias de uma
alfabetizacdo cientifica. Assim como exige-se que os alfabetizados em
lingua materna sejam cidadas e cidad&os criticos, [...] seria desejavel que os
alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do
mundo em que vivem, mas que entendessem as necessidades de transforma-
lo, e transforma-lo para melhor (CHASSOT, 2011, p. 62, grifo do autor).

Salientamos, ainda, as ideias de Auler e Delizoicov (2001), os quais indicam que a ACT pode
ser concebida segundo duas perspectivas: a reduzida e a ampliada. Na ACT Reduzida, os
conteddos cientificos sdo 0s mais importantes, e todo seu ensino € reduzido aos conceitos, aos
conteddos em si. Ignoram-se as implicacGes da ciéncia na sociedade, as ideias ligadas as
visdes de ciéncia e ao entendimento publico da ciéncia. JA na ACT Ampliada, as ideias sdo
pautadas em referenciais como Paulo Freire e a perspectiva problematizadora e dialdgica do
ensino, segundo as quais os conteudos escolares “[...] sdo considerados como meios para a

compreensdo de temas socialmente relevantes” (AULER; DELIZOICOV, 2001, p. 6).

Podemos enfatizar também o entendimento de Lorenzetti e Delizoicov (2001), ao discutirem
sobre a AC na escola para as séries iniciais, enfatizando que se trata de um processo que
tornara um individuo alfabetizado cientificamente em assuntos que envolvem a ciéncia e a
tecnologia. Destacam, ainda, que esse processo ultrapassa a simples reproducdo de conceitos
cientificos, isentos de contextos, significados, de sentidos e de aplicabilidade. Os autores
compreendem a AC como “[...] o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade” (LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2011, p. 08-09).

Enfim, sdo varios entendimentos para 0 mesmo conceito. Todavia, as autoras Sasseron e
Carvalho (2011) ainda consideram esta variedade de opinides e a consequente falta de
definicdo do conceito como um obstaculo para sua implementacdo em sala de aula. Outros
autores, como Santos (2011) e Cachapuz et al. (2008), apontam para as diferencas entre os
termos com base nas relagdes que cada um estabelece, como, por exemplo, 0 movimento

CTS, e ainda os problemas relacionados a traducdo, reforcando os argumentos de Sasseron e
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Carvalho (2011). Ainda ha o recente trabalho de Teixeira (2013), no qual argumenta que a AC
esta relacionada mais a escrita e a leitura do texto cientifico, a construgcdo de entendimentos e
as andlises das informac@es, sendo que o ensino de ciéncias deve ser concebido a luz de
objetivos bem mais amplos, que ndo apenas ler, escrever e interpretar. Contudo, o autor
argumenta que, mesmo sendo considerado um slogan ou um chavédo, vale a pena discutir
sobre as ideias da AC, a fim de contribuir para as reflexdes acerca da educacdo cientifica

brasileira, ja que

[...] pensar sobre os significados de alfabetizacéo cientifica é pensar sobre as
fungdes da educacéo cientifica, qual o seu papel, onde ela acontece e de que
formas; €, em Gltima instancia, pensar sobre o que € educacdo cientifica, o
que se pretende com tal educagdo, de que forma podemos alcanca-la e quais
0s modos pelos quais podemos avaliar se, de fato, os objetivos almejados
foram alcangados (TEIXEIRA, 2013, p. 796).

Neste trabalho, o autor, ap6s discorrer sobre as diferencas histéricas e linguisticas dos termos,
afirma ser necessaria essa discussdo e reflexdo, principalmente agora, no momento presente,
uma vez que varias propostas de formagdo de professores estido sendo pautadas de forma “[...]

esvaziada de uma perspectiva educacional ampla” (TEIXEIRA, 2013, p. 806).

Todavia, é importante deixar claras algumas consideracdes sobre a dita Alfabetizacdo

Cientifica, principalmente no sentido de entender a ideia essencial que ela propde:

Por trds da ideia de alfabetizacdo cientifica ndo deve ver-se, pois, um
‘desvio’ ou ‘rebaixamento’ para tornar acessivel a ciéncia a generalidade dos
cidaddos, mas antes uma reorientacdo do ensino absolutamente necessaria
também para os futuros cientistas; necessaria para modificar a imagem
deformada da ciéncia hoje socialmente aceite e lutar contra 0s movimentos
anti-ciéncia que dai deriva; necesséaria, inclusivamente, para tornar possivel
uma aquisicao significativa dos conceitos.

De forma alguma se pode aceitar, pois, que o habitual reducionismo
conceptual constitua uma exigéncia da preparacdo de futuros cientistas,
contrapondo-se as necessidades de alfabetizacdo cientifica dos cidaddos. A
melhor formacdo cientifica inicial que pode receber um futuro cientista é
integrado no conjunto dos cidad&os. [...] (CACHAPUZ et al., 2011, p. 32).

Entretanto, a Alfabetizacdo Cientifica € um tema que ja recebeu muitas criticas, sendo até
mesmo considerada um mito irrealizavel (FENSHMAN, 2002; SHAMOS, 1995 apud
CACHAPUZ et al., 2011). Diante disso, concordamos com Cachapuz et al. (2011, p. 24), ao
afirmarem que criticas como estas obrigam pesquisadores que defendem a AC e a concebem

como um componente essencial das humanidades a dar mais atengdo para “[...] pontos que
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recomendam que a educacao cientifica e tecnoldgica seja parte de uma cultura geral para toda

a cidadania, sem a apresentar simplesmente como algo 6ébvio”. E ainda asseveram os autores:

[...] 0 prejuizo foi e continua a ser que a ‘maioria da populagio € incapaz de
aceder aos conhecimentos cientificos, que exigem um alto nivel cognitivo’, o
que implica, obviamente, reserva-los a uma pequena elite. A recusa da
alfabetizacdo cientifica recorda assim a sistematica resisténcia historica dos
privilegiados a extensdo da cultura e a generalizacéo da educacéao (Gil-Pérez
e Vilches, 2001-2004). A sua reivindicacdo faz parte da batalha das forcas
progressistas para vencer ditas resisténcias, que constituem o verdadeiro
prejuizo acritico (CACHAPUZ et al., 2011, p. 29-30).

Direcionando nosso foco para os conceitos de AC, deparamo-nos com inumeros trabalhos,
muitos artigos de revisdo sobre o termo e o conceito de AC, que s&o encontrados na literatura
nacional e internacional (por exemplo: CACHAPUZ et al., 2008; CACHAPUZ et al., 2011;
CARVALHO, 2009; LAUGKSCH, 2000; SANTOS, 2007; SASSERON; CARVALHO,
2011; TEIXEIRA, 2013, entre outros). Esses trabalhos, além de discutirem sobre os termos
relacionados a Alfabetizacdo Cientifica, também estabelecem categorias ou dimensfes para a
AC, baseadas nos objetivos propostos, ou seja, mesmo definindo um termo para utilizar,

alguns autores ainda estabelecem categorias de abordagem dentro de um mesmo tema.

Um importante trabalho de revisdo acerca da AC que merece destaque é o realizado por
Ridiger Laugksch (2000). Nele o autor discute o termo, considerado por ele difuso e mal
definido, devido, por exemplo, aos varios pontos de vista envolvidos e aos diversos publicos

abarcados na referida AC.

No mesmo sentido do trabalho realizado por Laugksch (2000) e de igual importancia, é o
trabalho de Carvalho (2009), no qual uma extensa revisao de literatura também aponta para 0s
varios pontos de vista envolvidos e ainda para a identificacdo de grupos em funcao do publico

ao qual se direciona.

Os dois autores apresentam, de maneira semelhante, uma sisteméatica de relagdes entre
conceitos, grupos de interesse e publico-alvo, além de destacarem o0s argumentos que
justificam uma AC para todos. Especificando, temos, em Laugksch (2000), os seguintes
topicos discutidos no trabalho: grupos de interesse; concepces de AC — em que o autor fala

da natureza do conceito de alfabetizacéo e letramento, e ainda trata de algumas das defini¢oes
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propostas ao longo do tempo; motivos pelos quais a AC é importante; e, por fim, formas
propostas para medir, avaliar a AC.

De maneira semelhante, Carvalho (2009) discute sobre a emergéncia do termo e trata das
diversas dimensdes envolvidas: grupos de interesse; as concep¢des de AC; os niveis de AC;

0s objetivos e beneficios da AC; e ainda os processos de avaliacéo.

A diferenca entre ambos o0s autores, que talvez seja a Unica que, para nos, mereca destaque, se
encontra nos grupos de interesse. Para Laugksch (2000), existem quatro grupos,
resumidamente: i) a comunidade de educacdo cientifica e as peculiaridades do ensino de
ciéncias; ii) cientistas sociais interessados principalmente no apoio e na participacdo publicos
na politica de ciéncia e tecnologia; iii) cientistas sociais interessados em situacdes cotidianas,
nas quais os cidaddos empregam o conhecimento cientifico; iv) divulgadores de ciéncia. Ja
Carvalho (2009) apresenta apenas trés grupos: i) pesquisadores e professores em ciéncias; ii)
pesquisadores em ciéncias sociais; iii) divulgadores da ciéncia, unificando os grupos ii e iii de
Laugksch (2000) no seu segundo grupo.

Na maioria dos trabalhos supracitados, percebemos importantes nomes e ideias que se
destacam, tais como: Paul Hurd, George E. DeBoer, Rodger W. Bybee, Robin Millar, Jon D.
Miller, Stephen Norris e Linda Phillips, Morris Herbert Shamos, Benjamin S. P. Shen.
Esclarecemos que nosso objetivo aqui ndo é refazer o trabalho arduo desses autores, mas, sim,
apresentar semelhancas de ideias, a fim de nos posicionarmos perante elas. Dessa forma,

discutimos apenas sucintamente sobre alguns desses autores:

e Benjamin S. P. Shen (1975) sugeriu trés categorias para a AC: prética, civica e
cultural, as quais “[...] foram reconhecidas por ndo serem mutuamente excludentes,
mas distintas entre si com rela¢do aos objetivos, o publico, o contetdo, o formato e
os meios de desenvolvimento” (LAUGKSCH, 2000, p. 77).

Resumidamente, cada uma delas se caracteriza da seguinte forma (SHEN, 1975):

a) AC Préatica: conhecimentos necessarios para resolver problemas préaticos, de salde

e alimentagdo, por exemplo.
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b) AC Civica: conhecimentos necessarios para a tomada de consciéncia da ciéncia e

das questdes publicas que envolvem a ciéncia, permitindo envolvimento e tomada
de decisdo com base nesses conhecimentos.

AC Cultural: motivacdo em conhecer, saber sobre a ciéncia como uma das mais
importantes realizagdes humanas, alcangada por um pequeno numero de pessoas,
de preferéncia, os lideres e formadores de opinido.

Jon D. Miller (1983) apresenta como dimensbes para o conceito de AC: o
entendimento da natureza da ciéncia, das suas normas; a compreenséo de termos e
conceitos-chave da ciéncia; e, ainda, a consciéncia dos impactos da ciéncia e da
tecnologia na sociedade, e as escolhas politicas que serdo inevitaveis. Laugksch
(2000) ainda comenta em seu trabalho que os estudos de Miller (1983) foram de
significativa importancia para os proprios estudos sobre a avaliacdo da AC, j& que
o carater dado a concepcao de Miller é multidimensional.

George E. DeBoer (1991, 2000) destaca a forte relagdo com a educacdo cientifica,
ou, em outras palavras, indica que tratar de alfabetizacdo cientifica é tratar de
educacdo cientifica, possibilitando ampla compreensdo da ciéncia e da tecnologia
(em virtude do avanco cientifico da época, em que o conceito foi apresentado por
Paul Hurd) a todas as pessoas, sendo elas futuros cientistas ou nao.

Rodger W. Bybee (1995) aborda as dimensdes funcional, conceitual e processual,
e a multidimensional, categorias estas centradas em processos de “[...]
incorporacdo de conhecimento cientifico em sala de aula” (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p. 63). Descrevendo brevemente cada uma delas, temos: a
dimensdo funcional, na qual se consideram os termos proprios e especificos
utilizados por técnicos e cientistas, ou seja, a dimensdo que considera 0
vocabulario das ciéncias e a importancia de estudantes saberem ler e escrever,
utilizando esse vocabulario. A dimensdo conceitual e processual, a qual objetiva
que os estudantes compreendam processos e produtos da Ciéncia, percebendo a
sua inter-relacéo e reconhecendo a Ciéncia como forma particular de construgédo de
conhecimento sobre 0 mundo. Ja a dimensdo multidimensional é aquela na qual os
estudantes séo capazes de entender e analisar racionalmente a relagéo entre o uso
correto do vocabulario cientifico e do conhecimento de mundo pelo viés da
ciéncia, percebendo o papel da ciéncia e da tecnologia na sua vida, uma das
caracteristicas dessa dimensdo (BYBEE, 1995 apud SASSERON; CARVALHO,
2011).



26

e Morris Herbert Shamos (1995) também propGe extensdes para a AC: cultural,
funcional e auténtica, mas questiona as possibilidades dessa alfabetizacao,
limitando-as ao nivel funcional e considerando as demais um mito.

e Robin Millar (1996, 2003) apresenta argumentos que justificam a alfabetizacdo
cientifica no curriculo de ciéncias, sendo eles: o argumento econémico, o da
utilidade, o democratico, o social e o cultural. Entretanto, o autor enfatiza o
argumento cultural como o mais importante:

[...] ciéncias ndo é s6 a principal aquisicao cultural — é o produto definidor de
nossa cultura, aquilo que podemos esperar mais confiantemente que sera

identificado pelos historiadores e arquedlogos no futuro caracteristico de
nossos tempos (MILLAR, 2003, p. 81).

e Stephen Norris e Linda Phillips (2003) enfatizam as habilidades de leitura e de

escrita como fundamentais para que haja AC.

Além de citar os mesmos classicos em seu capitulo sobre a AC, Carvalho (2009) sistematiza
um quadro com a sintese do que ela denomina niveis da AC defendidas pelos autores citados
(Quadro 1).
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Quadro 1 - Categorizacdo das concepcoes de Alfabetizagdo Cientifica de diversos autores pelos trés
niveis de alfabetizac&o?

Autor Alfabetizacéo Dimensdes
Bésica ou Comunicativaou | Critica (meta-analise)
funcional interactiva
Pella® (1966) X
Showalter (1974) X
Shen (1975 a & b)
- LC prética X
- LC civica X
- LC cultural X
Branscomb (1981) X X X
Miller (1983) X
Arons (1983) X X
Shamos (1995)
- LC cultural

- LC funcional
- LC verdadeira
Fonte: Carvalho (2009, p. 188)

X X X

Esses niveis utilizados pela autora para o “enquadramento” do que os autores defendem sao

0s propostos por Nutbeam (2000, traducao nossa), ao falar da AC em salde:

Nivel 1: AC em Saude Funcional: competéncias basicas de leitura e de escrita, para situacdes

cotidianas.

Nivel 2: AC em Salde Interativa: competéncias cognitivas e de alfabetizacdo mais avancadas,
gue juntamente com as competéncias sociais, permitem a participacdo ativa nas decisdes
sociais, selecionando e ressignificando informacdes, e utilizando-as para mudancas de

situacao.

Nivel 3: AC em Saude Critica: competéncias cognitivas e de alfabetizacdo mais avancadas no

sentido de apoiar a acdo social e a politica eficaz. Também em conjunto com competéncias

2 Adaptado de Carvalho (2009).

% Como ndo & objetivo deste trabalho fazer a mesma revisdo de Carvalho (2009), nem todos os autores por ela
citados estdo no texto. Sendo assim, segue o referencial de cada um:
PELLA, M. O.; O’HEARN, G. T.; GALE, C. G. Referents to scientific literacy. Journal of Research in Science
Teaching, v. 4, p. 199-208, 1966.
SHOWALTER, V.M. What is united science education? Part 5. Program objectives and scientific literacy. Pris
I, v.2,n.3-4,1974.
BRANSCOMB, A. W. Knowing how to know. Science, Technology & Human Values, v. 6, n. 36, p. 5-9, 1981.
ARONS, A. B. Achieving wider scientific literacy. Daedalus, v. 112, p. 91-122, 1983.
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sociais, permite a andlise critica da informacdo recebida para exercer controle sobre as

diversas situacdes da vida.

Nesse mesmo trabalho, a autora defende que tal classificacdo de alfabetizacdo em niveis
permite 0 progresso para uma maior autonomia e poder pessoal. Assim, uma pessoa pode
progredir de um nivel a outro. Essa progressdo, segundo ela, ndo depende apenas do
desenvolvimento cognitivo, mas também da exposicao as diferentes informacdes, que, por sua
vez, € influenciada pelas respostas pessoais. Ou seja, permite uma analise critica de
informacd@es, usando-as com maior controle nas situagcdes da vida. Entdo, quanto mais elevado
o nivel de alfabetizacdo, maior a capacidade de tomar decisGes que busquem melhorias da

situacao.

Essa articulacdo de ideias, niveis e dimensdes propostas pelos varios autores leva-nos a

concordar com Carvalho (2009, p. 188), ao afirmar que

Dependendo da perspectiva em que se trabalha a literacia® cientifica, esta
pode ser interpretada de diversas formas, mas todas tém a ver com a
capacidade das pessoas compreenderem a ciéncia e poderem actuar
eficientemente no seu quotidiano (grifo nosso).

Dessa forma, cabe pautar aqui nossas perspectivas para a AC neste trabalho.

1.2 Um novo rumo para a conversa...

Pedimos licenca ao leitor para realizar o caminho inverso de grande parte dos trabalhos nos
quais se discute a definicdo de AC, suas dimensdes ou seus niveis e, na sequéncia, apresenta-
se um posicionamento dos autores sobre o termo escolhido. Neste trabalho, apresentaremos
nossa escolha com base ndo apenas nos conceitos e nas dimensdes apresentados na literatura,
mas também com base no que se espera da AC na escola, no ensino de ciéncias, do professor

na escola.

Essa construcédo serd alicercada no que os varios trabalhos propdem para a AC na escola, seja
nas séries iniciais ou no ensino médio, seja no curriculo ou como sugestdo de atividades, e

ainda nos utilizaremos de alguns conhecimentos da didatica das ciéncias. A partir disso,

* Lembramos que, como explicamos na nota 01, em Portugal utilizam o termo literacia.
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discutiremos nossa ideia de AC. Entdo, vale lembrar que a nossa ideia de AC é voltada para

os professores, que deverdo desenvolvé-la na escola.

Acreditamos que somente dessa forma serd possivel dar a devida atencdo a formacdo de
professores de ciéncias, em especial, de quimica. Assim, no topico seguinte, discorremos

sobre a AC e 0 ensino de ciéncias.

Alfabetizagéo Cientifica e Ensino de Ciéncias

Nossa discussdo se inicia com as ideias de Miller (1983) sobre a promocdo da AC aos
publicos gerais. Para esse autor, existem inUmeros argumentos econdmicos, culturais e
politicos bem convincentes para que a AC seja ofertada a todos e, segundo ele, a escola € o

lugar mais eficaz para comecar 0 processo.

Na mesma linha de pensamento, destacamos uma afirmacdo de Lorenzetti e Delizoicov
(2001, p. 07), segundo a qual as escolas, por meio de seu corpo docente, precisam elaborar
estratégias para que os estudantes identifiguem, entendam e saibam utilizar conceitos
cientificos basicos nas situacdes didrias, “[...] desenvolvendo habitos de uma pessoa
cientificamente instruida”. Ou seja, os autores esperam uma fungdo especifica da escola, para

a promocdo da AC.

No entanto, a escola brasileira continua sendo elitista, dualista, havendo, assim, uma escola
para a elite e outra para as camadas populares, uma direciona seu trabalho para o ingresso nos
melhores cursos superiores, enquanto a outra objetiva a certificacdo e a inser¢do no mercado
de trabalho (SANTQOS, 2007). O autor destaca também alguns aspectos do curriculo e do

trabalho dos professores das escolas do segundo grupo:

[..] tem-se limitado as questes bem elementares do processo de
alfabetizacdo cientifica, ou seja, tem-se restringido a contetdos béasicos
escolares, geralmente prescritos em livros didaticos que enfatizam a
memorizacdo de formulas, de sistemas, de classificacdo e de nominalizacdo
de fendmenos, bem como a resolucdo de questdes por algoritmos. Esses
processos sdo facilmente avaliados pelos professores e podem ser aprendidos
com facilidade pelos alunos, simplificando a tarefa pedagdgica e atestando o
conhecimento basico em ciéncia pela posse do seu mais elementar saber: o
reconhecimento de alguns de seus vocabulos (SANTOS, 2007, p. 486).
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Nesse sentido, Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem que o ensino de ciéncias ndo pode
ser restrito a aprendizagem e & ampliacdo de vocabulério e de informacgdes da ciéncia, sendo
necessario que isto se dé de forma contextualizada, de maneira que os estudantes possam
identificar os significados que os conceitos apresentam. Os autores ainda destacam que, na
escola, os estudantes ndo sdo ensinados a fazer conexdes entre 0 que se aprende na escola com
0 que acontece em suas vidas; logo, “[...] os educadores deveriam proporcionar aos alunos a
visdo de que a Ciéncia, como as outras areas, é parte de seu mundo e ndo um conteudo
separado, dissociado da sua realidade” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 07).

Com essa preocupacdo, Millar (2003, p. 82), em suas reflexdes sobre o curriculo de ciéncias,
ja enfatizava que, conscientes da incompreensdo dos estudantes diante de inimeras areas
basicas, a ideia norteadora desse curriculo seria “[...] faga menos mas faga-o melhor”, ou seja,

algumas omissGes notaveis precisam ser feitas na enorme lista de assuntos a tratar.

No mesmo trabalho, Millar (2003, p. 82) propde uma forma de curriculo de ciéncias, no qual
suas ideias, baseadas nos argumentos discutidos, levariam a uma “compreensao de ciéncias”.
Esse formato de curriculo envolveria a compreensdo de trés aspectos: do conhecimento
cientifico, dos métodos de investigacdo utilizados na ciéncia, e da ciéncia como um

empreendimento social.

Compreensdo do conteudo cientifico: sugere um curriculo menos carregado, com menos

conteddos a ensinar, mas esse contetdo cientifico deve ter como objetivos:

e gjudar os estudantes a tornarem-se mais capacitados nas suas interacdes
com o mundo material pela énfase em um modo de conhecer
tecnoldgico, mais util do ponto de vista préatico;

e desenvolver gradualmente a compreenséo dos estudantes de um pequeno
namero de ‘modelos mentais’ (ou ‘estorias’) sobre o comportamento do
mundo natural (MILLAR, 2003, p. 83).

Destaca ainda a necessidade de uma énfase mais tecnoldgica, sugerindo o trabalho com temas
do cotidiano, que seriam 0s conceitos cientificos baseados no uso e tratamento desses
conceitos no dia a dia das pessoas, citando, como exemplo, 0 conceito de energia. Ainda
enfatiza que o objetivo central da ciéncia é propor explicacfes para os fendmenos naturais e

que a forma dessas explicacfes é a de um modelo mental (MILLAR, 2003).
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Compreensdo dos métodos utilizados na ciéncia: para uma compreensdo do contedo da
ciéncia, ¢ necessario “[...] algum conhecimento sobre como essas idéias chegaram a ser
obtidas, e sobre as garantias para aceitd-las como validas e uteis” (MILLAR, 2003, p. 87).
Para tal, o autor sugere que € necessario desenvolver com os estudantes trabalhos que se
relacionem a coleta e ao tratamento de dados, mostrando a importancia da precisdo, da
validade e da fidedignidade dos dados, e tomando o cuidado para ndo caracterizar o método
como infalivel. Outra sugestdo é a abordagem da teoria em ciéncia, ou seja, é preciso discutir
que as teorias propostas sdo conjecturas, que nunca resultam exclusivamente dos dados.
Compreender esse aspecto significa reconhecer a teoria separada dos dados e a capacidade de

relaciona-los corretamente.

Compreensdo da ciéncia como empreendimento social: nessa dimensdo, o autor discute
sobre a seguinte questdo: “O que, precisamente, queremos que os jovens compreendam sobre
as relacdes entre as ciéncias e estrutura social?” (MILLAR, 2003, p. 87). Aponta duas
possibilidades: a primeira é a de que o trabalho cientifico precisa ser entendido como produto
socialmente sustentado, porque assim o é, indicando principalmente que se trabalha com
ideias, na busca da compreensdo e comunicacdo dessas ideias, que, por sua vez, emergem da
acao sobre 0 mundo, e ndo apenas da fala sobre ele; a segunda trata das diferencas entre a
ciéncia de laboratdrio e a ciéncia do mundo real, enfatizando que os estudantes precisam ter
consciéncia de ambas. Isso envolve conhecer, principalmente, a diferenca de que, no
laboratdrio, as situacdes sdo isoladas de interferéncias, sdo controladas, engquanto nas
situacOes reais, a complexidade e a desorganizacdo das situacdes sdo caracteristicas normais.

Os estudantes precisam compreender essas diferencas para tomar suas decisdes em sociedade.

Considerando ainda um curriculo de ciéncias baseado nas ideias de alfabetizacdo/letramento
cientifico, varias mudancas metodoldgicas sdo necessérias, e alguns aspectos merecem
especial atencdo, entre eles, destacam-se a natureza da ciéncia, a linguagem cientifica e os
aspectos sociocientificos (SANTOS, 2007). Assim, Santos (2007), a exemplo de Millar

(2003), também ressalta a relevancia de cada um da seguinte maneira:

Natureza da ciéncia: Para Santos (2007, p. 483), “Aprender ciéncia significa compreender
como os cientistas trabalham e quais as limitagdes de seus conhecimentos. Isso implica
conhecimentos sobre histdria, filosofia e sociologia da ciéncia (HFSC)”. O autor apresenta

uma série de trabalhos nos quais se aponta para a necessidade de compreensdo da natureza da
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ciéncia, principalmente para que as visdes de ciéncia como algo pronto sejam substituidas por

um entendimento do carater provisorio e incerto das teorias cientificas.

Linguagem Cientifica: “Ensinar ciéncia significa, portanto, ensinar a ler sua linguagem,
compreendendo sua estrutura sintatica e discursiva, o significado de seu vocabulario,
interpretando suas formulas, esquemas, graficos [...]” (SANTQOS, 2007, p. 484). Entretanto, o
autor argumenta que a escola ndo ensina os alunos a ler cientificamente nem a fazer uso da
argumentacdo cientifica, pois tal ensino se limita a memorizacdo de termos e de vocabulos
especificos, além das classificaces e das formulas. Discute ainda a necessidade de trabalhar
com textos cientificos de jornais, por exemplo, ou com imagens modernas da ciéncia, como

imagens de microscopio ou de satelites.

Aspectos sociocientificos: trata-se da inclusdo de aspectos referentes as questdes ambientais,
politicas, econémicas relativas a ciéncia e a tecnologia. O autor discute que os motivos para
sua inclusdo no curriculo véo desde a problematizacdo de questdes sociais até a compreensao
da natureza da atividade cientifica, passando, principalmente, pelo objetivo de possibilitar
reflexdo critica de valores (SANTOS, 2007).

Nessa mesma linha de pensamento, Sasseron e Carvalho (2011, p. 75), em sua discussdo
sobre a AC e a educacdo basica, indicam a necessidade urgente de formar estudantes para a
atuacdo na sociedade atual, “[...] largamente cercada por artefatos da sociedade cientifica e

tecnologica”.

Com base na revisdo bibliogréafica realizada, e mantendo-se o foco no ensino de ciéncias e nas
habilidades consideradas necessarias para quem € alfabetizado cientificamente (segundo o0s
varios autores por elas estudados), as autoras optam por agrupar as confluéncias em trés
grandes blocos, as quais chamam de Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica
(SASSERON; CARVALHO, 2011). Séo eles:

Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais:
possibilidade de trabalhar com os estudantes a construcdo de conhecimentos cientificos
necessarios para que eles os utilizem nas diversas situagfes da vida. Destaca-se sua

importancia pela “[...] necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender conceitos-
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chave como forma de poder entender até mesmo pequenas informaces e situacdes do dia-a-
dia” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75).

Compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica: “[...] ciéncia como corpo de conhecimentos em constantes transformagdes por meio
de processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados que
originam os saberes” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75). Ou seja, dar subsidio para o
carater humano e social inerente a qualquer investigacdo cientifica, além de contribuir para

uma tomada de decisdo baseada na reflexdo e na analise, tanto de professores como de alunos.

Entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente: identifica¢do do “entrelacamento entre estas esferas” (SASSERON; CARVALHO,
2011, p. 76), destacando que a solucdo imediata dada por apenas uma delas pode acarretar
outro problema associado, em outra esfera. Trata-se também de utilizar esse eixo quando se

almeja um futuro sustentavel para o planeta.

Finalizam, dizendo que o trabalho com estes eixos € o comego do desenvolvimento de uma

AC na escola:

Em nossa concepcéo, as propostas didaticas que surgirem respeitando esses
trés eixos devem ser capazes de promover o inicio da Alfabetizacdo
Cientifica, pois terdo criado oportunidades para trabalhar problemas
envolvendo a sociedade e o ambiente, discutindo, concomitantemente, 0s
fendmenos do mundo natural associados, a construcdo do entendimento
sobre esses fendmenos e os empreendimentos gerados a partir de tal
conhecimento (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 76).

E possivel também enfatizar algumas atividades e metodologias que, se desenvolvidas na
escola de maneira bem organizada, podem auxiliar na promocdo da AC, como as que
Lorenzetti e Delizoicov (2001) indicam em seu trabalho, que, mesmo sendo direcionadas para
as series iniciais, teriam imenso valor também no ensino médio: i) o uso sistematico da
leitura, da mdsica e do teatro; ii) uso de videos educativos, tais como documentarios sobre
variados assuntos da ciéncia, lembrando que o professor pode “[...] ir trabalhando os
significados da conceituacdo cientifica veiculados pelos discursos contidos nestes meios de
comunicacdo” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 09); iii) utilizagdo de textos de
revistas do tipo Ciéncia hoje das Criancas, em articulacdo com atividades praticas e

experimentais; iv) realizacdo de visitas a museus de ciéncia, estacGes de tratamento de &gua e
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esgoto, zooldgicos, industrias, saidas a campo em geral, e ainda a realizacdo de feiras de
ciéncias. Completam a lista, mencionando o uso de computadores e da Internet na escola, de

forma significativa e de modo a ampliar a cultura dos estudantes.

Também nesse sentido de debater metodologias e atividades relevantes quando se objetiva a
AC na escola, Sasseron e Carvalho (2011, p. 73) sugerem que “[...] o ensino de Ciéncias, em
todos os niveis escolares deva fazer uso de atividades e propostas instigantes”, principalmente
na forma de resolucao de problemas e exploracdo de fendmenos naturais, uma vez que, por si
s0s, apreendem a curiosidade dos estudantes. Elas também enfatizam a necessidade de
promocdo de discussdes, trabalhando a argumentagdo entre professores e estudantes, pois
assim se propicia o levantamento de hipoteses, sua defesa com base no argumento escolhido,
e ainda se busca explicar, de forma consistente, o tema sob investigacdo. Ha ainda um
destaque para os temas que sdo escolhidos para discussdo e 0os rumos tomados ao longo do

trabalho, obviamente guiado pelo professor.

Acabam, assim, por afirmar o importante papel da AC na formacéo escolar desses estudantes:

[...] Em nossa opinido, tendo por objetivo iniciar a AC desses estudantes, é
preciso que 0 ensino ndo se centre na manipulacdo de materiais para a
resolucdo de problemas associados a fendmenos naturais, mas que privilegie
guestionamentos e discussdes que tragam a pauta as maltiplas e mutuas
influéncias entre o fenbmeno em si, seu conhecimento pela comunidade
cientifica, o uso que esta comunidade e a sociedade como um todo fazem do
conhecimento, além das implicacBes que isso representa para a sociedade, 0
meio-ambiente, o futuro de cada um de nés, de todos e do planeta
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 73-74).

Concordamos com 0s argumentos dessas autoras, pois se quisermos formar cidaddos capazes
de compreender as implicacGes da ciéncia na sociedade em que se vive, 0 ensino de ciéncias

deve ir além dos aspectos conceituais.

1.3 Caracterizando a “nossa” Alfabetizacao Cientifica

Embora pareca ousadia de nossa parte propor um entendimento de AC, sabemos da
necessidade de delimitar um campo conceitual para que possamos dar sequéncia a nossa

discussao.
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Como ja acenamos, nossa preocupacao nao estd na discussdo dos termos nem na escolha de
um termo que melhor responda aos objetivos da educacdo cientifica. Sendo assim, pautamo-
nos nos pontos comuns que as varias definicdes, com diferentes nomenclaturas, podem

apresentar de significativo para a area de ensino de ciéncias.

Hé& de se destacar também que ndo se trata apenas de definir termos e defini¢des; trata-se de,
em consideracGes gerais, constituir uma nova concepc¢do de ensino de ciéncias. Cachapuz et
al. (2011), citando Ainkenhead (1985°), afirmam ser possivel apreciar uma convergéncia entre
0s varios autores, especialmente em relacdo a superacdo da simples transmissdo de
conhecimentos cientificos, a inclusdo de uma maior discussao sobre a natureza da ciéncia e da
pratica cientifica e, ainda, a énfase nas relacdes ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente

(CTSA), favorecendo a participacdo do cidadao e a tomada de decis&o.

Concordando, entdo, com a afirmacdo de Laugksch (2000, p. 84) — “A noc¢ao de defini¢do
absoluta da Alfabetizagdo Cientifica é, portanto, uma ideia impraticavel” —, optamos pelas
ideias gerais, segundo as quais a Alfabetizacdo Cientifica preocupa-se com o entendimento do
campo da ciéncia, sua natureza, suas implicacGes na sociedade, de forma a tornar o cidadao
capaz de realizar julgamentos de ordem social e politica, nos quais a tomada de decisdo é um

dos objetivos mais importantes na busca de transformacao.

Sendo assim, assumimos, neste trabalho, o termo Alfabetizacdo Cientifica no mesmo sentido
de Sasseron e Carvalho (2011), as quais ndo fazem diferenca entre Alfabetizacdo e
Letramento, e, sim, utilizam as ideias do educador Paulo Freire para definir esse termo. As
autoras alicer¢am o uso dessa expressdo na ideia de alfabetizacdo como algo que “[...] deve
desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade de organizar seu pensamento de maneira
l6gica, além de auxiliar na construcdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo
que a cerca” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).

Também ¢é possivel justificar nossa escolha com base nas afirmacbes de Krasilchik e
Marandino (2007), por considerarem que a ideia de alfabetizacdo engloba os pressupostos do
letramento, principalmente pelo fato de a primeira ja estar consolidada como pratica social.

> AINKENHEAD, G. S. Colletive decision making in the social context of science. Science Education, n. 69, v.
4, p. 453-475, 1985.
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Utilizamo-nos também dos pressupostos de Fourez (1997), que, como outros autores, utiliza o

termo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT), o qual, para nos, serd abarcado pelo

termo Alfabetizacdo Cientifica, em um sentido abrangente. Para esse autor, que utiliza os

critérios propostos pela NSTA®, uma pessoa alfabetizada cientifica e tecnologicamente é

capaz de:

10.

11.

12.

13.

14.

Utilizar conceitos cientificos e integrar valores e saberes para adotar
decisBes responsaveis no seu cotidiano.

Compreender que a sociedade exerce um controle sobre as Ciéncias e as
tecnologias e do mesmo modo que as ciéncias e as tecnologias
imprimem seu selo na sociedade.

Compreender que a sociedade exerce um controle sobre as ciéncias e as
tecnologias pela via das subvengdes que lhes outorga.

Reconhecer tanto os limites como a utilidade das ciéncias e as
tecnologias no progresso do bem-estar humano.

Conhecer os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e ser
capaz de aplica-los.

Apreciar as ciéncias e as tecnologias pela estimulacdo intelectual que
suscitam.

Compreender que a producdo de saberes cientificos depende dos
processos de investigagdo e conceitos teoricos.

Saber conhecer as diferengas entre resultados cientificos e opinides
pessoais.

Reconhecer a origem da ciéncia e compreender que o saber cientifico é
provisorio e sujeito a mudancas segundo o grau de acumulacdo dos
resultados

Compreender as aplicacdes das tecnologias e as decisdes implicadas em
sua utilizagdo.

Possuir suficiente saber e experiéncia para apreciar o valor da
investigacdo e desenvolvimento tecnoldgico.

Extrair de sua formacdo cientifica uma visdo de mundo mais rica e
interessante.

Conhecer as fontes validas de informacdo cientifica e tecnoldgica e
recorrer a elas quando tiver que tomar decisdes.

Ter certa compreensdo da maneira em que as ciéncias e as tecnologias
foram produzidas na historia (FOUREZ, 1997, p. 25-36, traducao nossa).

Dessa forma, tentamos fechar nossa ideia de AC, compactuando com a defini¢cdo dada pelo

referido autor:

[...] a ACT é mais que aprender receitas ou mesmo comportamentos
inteligentes frente & ciéncia e a tecnologia: envolve uma visdo critica e
humanista da forma como a tecnologia (e também as tecnologias
intelectuais, que sdo a ciéncia) moldam a nossa forma de pensar, organizar e
agir (FOUREZ, 1997, p. 33, traducdo nossa).

® NSTA: National Science Teacher Association.
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Sendo assim, para nos, Alfabetizacdo Cientifica envolve: a) entendimento da natureza da
ciéncia e dos conhecimentos cientificos; b) identificacdo e reconhecimento da
importancia do significado dos conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios, e
ainda, c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situagdes da vida.
Ou seja, nossa ideia de AC é composta por estas trés dimensdes. Todas voltadas para uma
formacéo cidada, no sentido de participagéo ativa na sociedade.

Na sequéncia, faz-se necessario discorrermos, mesmo que brevemente, sobre o que implica

cada uma dessas dimensodes:

a) Entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos

A natureza da ciéncia envolve o entendimento dos processos nos quais a atividade cientifica
se desenvolve. Suas relagdes, seu carater provisorio e incerto, as controveérsias e o contexto da
época, ou seja, o ato de aprender ciéncia envolve também compreender o trabalho dos
cientistas, as limitacBes desse trabalho, ou seja, envolve conhecimentos relacionados a
historia, filosofia e sociologia da ciéncia (SANTOS, 2007). O autor defende a ideia de
compreensdo da natureza da ciéncia, para se que se possibilitem visdes de ciéncia pautadas no
carater provisorio e incerto das teorias cientificas. Podemos destacar ainda os trabalhos de
Lederman (1992) e Matthews (1994), amplamente citados na literatura e nos quais se defende
ndo apenas uma preocupacao com as concepgdes que os estudantes possuem sobre a natureza
da ciéncia, mas também a preocupacdo de promover uma construgdo mais adequada dessas
concepcdes, além da insercdo dessa discussdao no ensino de ciéncias, culminando na

introducado de conteudos que envolvam histéria e filosofia da ciéncia no ensino desta.

Também o trabalho do cientista, suas a¢fes, suas caracteristicas, até mesmo seu estere6tipo,
integram essa dimensdo, pois ciéncia e cientista sdo complementares. Visdes equivocadas de
ciéncia e cientista, bem como da atividade cientifica, podem ser responsaveis pelo
distanciamento da populagédo geral dos ramos da ciéncia, assim como pela falta de interesse
dos jovens por ela (CACHAPUZ et al., 2008). Varios trabalhos publicados no Brasil que
investigaram as concepcoes, visdes, ideias de ciéncia de estudantes, professores, estudantes
universitarios (da area de ciéncias) (EL-HANI; TAVARES; ROCHA, 2004; GIL-PEREZ et
al., 2001; HARRES, 1999; KOSMYNSKY; GIORDAN, 2002; TEIXEIRA; FREIRE Jr. EL-
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HANI, 2009) apontam para visGes simplistas de ciéncia e da atividade cientifica, nas quais se
destacam caracteristicas empiristas e uma quase auséncia de relacfes CTS.

Destacamos também que estamos cientes das reflex6es apontadas por Acevedo et al. (2005)
acerca dos problemas envolvendo a natureza da ciéncia como algo obrigatério no ensino de
ciéncias, a ponto de os autores considerarem-na um mito. Inclusive, concordamos com 0s
autores, ao discutirem sobre questdes de transposicao didatica e que envolvem a maioria dos
conteddos nos quais a natureza da ciéncia se faz necessaria. Em contrapartida, entendemos a
importancia de refletir sobre caracteristicas mais importantes da ciéncia, tais como: 0 seu
carater provisorio, os embates associados as teorias cientificas, os aspectos politicos e

econdmicos, e que essas reflexdes se deem, principalmente, com professores dessa area.

Como afirma Sanmarti (2002), todas as pessoas possuem visdes préoprias de ciéncia,
geralmente implicitas, raramente tomam consciéncia delas e ndo possuem davidas quanto a
sua idoneidade. “Por isso ¢ importante que 0S professores tenham um conhecimento dos
diversos pontos de vista atuais e, em funcdo deles, reconhecam a complexidade do suporte
que os estudantes necessitam para poder aprender ciéncia” (SANMARTI, 2002, p. 33,

traducdo nossa).

Encontramos na literatura alguns trabalhos que consideramos chave, ao indicar as possiveis
representacdes de ciéncia que estudantes e professores possuem. Destacamos trés desses
trabalhos para a nossa discussao cujos autores sdo Gil Perez et al. (2001, 2011), Harres (1999)
e Sanmarti (2002), por considerarmos bem delimitadas as representacbes por eles

apresentadas.

Os primeiros autores apresentam e discutem as representacdes de ciéncia e de trabalho
cientifico, chamadas de “visdes deformadas de ciéncia” (GIL PEREZ et al., 2001, p. 127) e,
na sequéncia, discutem as “caracteristicas essenciais do trabalho cientifico” (GIL PEREZ et

al., 2001, p. 135). Assim, para as visdes deformadas, os autores destacam:

1. Concepgdo empirico-induvista e ateorica: destaca-se pelo carater neutro da
observacao e da experimentacdo, baseando-se em ideias a priori e esquecendo as

hipoteses e seu importante papel na investigacao.
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2. Visdo rigida, algoritmica e infalivel: caracterizado pelas regras fixas do Método
Cientifico, no qual a preocupagdo com o tratamento quantitativo e o controle
rigoroso acabam por impedir a criatividade, as novas tentativas.

3. Visdo aproblematica e a-histérica (dogmatica e fechada): os conhecimentos séo
comunicados sem que se leve em consideracdo os problemas que deram origem a
eles, quais as dificuldades encontradas na época “[...] e ndo dando igualmente a
conhecer as limitacbes do conhecimento cientifico atual, nem as perspectivas
que, entretanto, se abrem” (GIL PEREZ et al., 2001, p. 131).

4. Visdo exclusivamente analitica: caracterizada, principalmente, pela necessaria
divisdo dos estudos em parcelas, seu carater limitado e simplificador,
esquecendo-se dos esforcos posteriores para uma unificacdo dos saberes.

5. Visdo acumulativa, de crescimento linear: complementa a visdo rigida e
algoritmica, e se trata de uma visdo simplista de evolucdo dos conhecimentos
cientificos, na qual o conhecimento aceito hoje é apresentado e compreendido
sem a reflexdo ou mesmo a discussdo das controvérsias, dos complexos

processos de mudanca, enfim, é uma simples linha do tempo.

O segundo trabalho (HARRES, 1999) destaca as concep¢6es inadequadas mais comuns:

1. O conhecimento cientifico é considerado absoluto;

2. O principal objetivo do trabalho do cientista é descobrir leis naturais e verdades;

3. Existem lacunas para entender o papel da criatividade na producdo do
conhecimento;

4. Existem lacunas para entender o papel das teorias e sua relagdo com a pesquisa;

5. N&o ha compreenséo da relacdo existente entre experiéncias, modelos e teorias.

O terceiro trabalho que ressaltamos é o de Sanmarti (2002). A discussdo da autora estd
contida em obra que trata da didatica das ciéncias, e a énfase dada a essas representagdes de
ciéncia € justamente por considerar que o trabalho em sala de aula é reflexo desse
entendimento de ciéncia. Para a autora, a verbalizacdo e a pratica em sala de aula sdo

subjacentes a uma imagem comum de ciéncia, baseada nos seguintes principios:

e O conhecimento cientifico ndo é problematico, é neutro e ndo influenciado por

ideologias ou fatores sociais;
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e A ciéncia prevé respostas corretas sobre os fendmenos da natureza. Tudo aquilo
que for aceito e provado cientificamente é verdadeiro, exato e infalivel;

e O conhecimento cientifico é descoberto por meio da experimentacdo. A partir
dos experimentos, sdo geradas explicagdes e teorias que se reproduzem nos livros
didaticos;

e Para optarmos por uma interpretacdo correta ou incorreta dos fendmenos da
natureza, € necessario utilizarmos um raciocinio do tipo légico, em funcdo dos
dados objetivos coletados; assim, as teorias se tornam fruto da racionalidade
humana;

e O conhecimento cientifico € um tipo de conhecimento superior aos demais,

proprio de mentes privilegiadas, também superiores.

E preciso destacar que as visbes de ciéncias aparecem associadas e, assim, expressam uma

[...] “imagem global ingénua da ciéncia que se foi decantando, passando a ser socialmente

aceite” (GIL-PEREZ et al., 2001).

Quanto ao que ¢ indicado como caracteristica aceitavel para o trabalho cientifico e essencial

para os autores Gil-Pérez et al. (2001, 2011), temos:

e Arejeicdo a ideia de Método Cientifico;

e A rejeicdo do empirismo, que concebe os conhecimentos como resultado de uma
inferéncia indutiva a partir de dados puros;

e O destaque ao papel da investigacdo e do pensamento divergente;

e A procura da coeréncia global;

e A compreensdo do carater social do desenvolvimento cientifico.

Além disso, constata-se a impossibilidade de negar uma grande margem de ambiguidade,
caracteristica de uma atividade aberta e criativa, j& que o trabalho cientifico ndo pode ser
reduzido a um conjunto de regras fixas (GIL-PEREZ et al., 2001).

Diante da importancia dessas representacdes e de sua construcéo no ensino de Ciéncias, faz-se
necessario considerar os diferentes aspectos da producdo do conhecimento cientifico, que
implica mudancas ndo s6 no &mbito da pratica de sala de aula, mas, principalmente, mudanca

curricular.
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Na sequéncia, apresentamos a segunda dimenséo de AC que propomos:

b) Identificacdo e reconhecimento da importéncia do significado dos conceitos e das teorias

cientificas nos processos diarios

Nesta dimensdo, indicamos a importancia de os cidaddos ndo apenas reconhecerem e
utilizarem os conceitos cientificos diariamente em situacfes em que se faca necessario, mas

que possam reconhecer a importancia geral desses conhecimentos na sua vida.

Obviamente, estamos nos pautando no argumento de utilidade de Millar (2003) e destacando
o carater pratico da AC de Shen (1975), mas sem exaurir essas ideias. Essa dimensdo destaca,
principalmente, a capacidade de relacionar o contetdo cientifico aprendido com algo da vida
diaria. Como Millar (2003) ja discutiu, o argumento de utilidade precisa ter um entendimento
atenuado de “aplicabilidade”, uma vez que, s6 por saber identificar algum conceito, ndo €

garantia de que aquele conhecimento seja utilizado.

Nesse sentido de aplicabilidade atenuada, encontram-se 0s processos decisorios, nos quais €
necessario tomar alguma decisdo com base em algum conhecimento cientifico, e aqui
reforcamos, ndo unicamente com base nesse conhecimento, pois outros fatores, como o
econdmico, por exemplo, influenciam nas decisdes de igual forma. E preciso saber o porqué

de estudarmos algo, por que é importante e também para que serve.

Isso envolve entendimento, por parte do professor, do processo de transposicdo didatica, e
esta profundamente relacionado com as finalidades do ensino de ciéncias (SANMARTI,
2002), e ainda implica um ensino no qual esses conceitos — previamente selecionados com
base na sua real importancia, como enfatizou Millar (2003) — estejam envolvidos em situacdes
tematicas, tais como meio ambiente, educacdo ambiental, saude, alimentagdo, entre outros
(SANMARTI, 2002).

Ao mencionarmos as finalidades do ensino de ciéncias, nos questionamos diretamente por que
ensinamos tal area, por que é necessario saber sobre Ciéncias, qual o papel desse
conhecimento na sociedade em que vivemos, como ensinar Ciéncia de forma que os
estudantes ndo s6 a compreendam, mas também consigam tomar decisdes pautadas em seus

conhecimentos cientificos.
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Essas questfes sdo de extrema importancia e Sanmarti (2002) explica que elas se relacionam
diretamente com a didatica das ciéncias, uma vez que a questdo basica a que se destina essa
area € como ensinar ciéncias de maneira significativa, isto €, como a cultura cientifica gerada
ao longo dos séculos pode ser compreendida pelo publico geral, de maneira a ser “aplicavel” e
continuar sendo construida historicamente. Isso, segundo a autora, significa basicamente
responder as perguntas: por que ensinar ciéncias? Quando ensinar ciéncias? Como ensinar

ciéncias? E como avaliar os resultados?

No mesmo sentido atribuido pela didatica das ciéncias, Diaz, Alonso e Mas (2003, p. 100)
argumentam que “[...] é necessario corrigir o viés que tem favorecido o cComo ensinar e 0
como aprender versus ao que questiona o0 que ensinar e, ainda mais, 0 para qué ensinar
ciéncia”. Em outras palavras, ¢ necessdrio refletir mais sobre os objetivos da educagdo
cientifica, considerando que abordar esse tema significa tratar de um dilema educacional nada
trivial, “[...] que deve ser explicitado com clareza suficiente porque as posi¢des que podem ser
tomadas perante ele ndo sdo inocentes e estdo fortemente carregadas de intengdes, interesses e
ideologia” (DiAZ; ALONSO; MAS, 2003, p. 100, tradugao nossa).

Questionar a respeito do conhecimento sobre o qual versardo seu trabalho é fundamental na
construcdo da identidade do professor, e esse questionamento esta ligado a um dos saberes da
docéncia: o conhecimento (PIMENTA, 2007). Refletir sobre os significados dos
conhecimentos especificos da area na qual atuara como professor, tanto para si mesmo quanto
para a sociedade, é tarefa fundamental para o professor em formacao. A autora diz que poucos

estudantes em formacdo ja se perguntaram sobre assuntos, tais como:

[...] qual a diferenca entre conhecimentos e informagdes; até que ponto
conhecimento é poder; qual o papel do conhecimento no mundo do trabalho;
qual a relacdo entre ciéncia e producdo material; entre ciéncia e produgéo
existencial; entre ciéncia e sociedade informatica: como se colocam ai 0s
conhecimentos histéricos, matematicos, biol6gicos, das artes cénicas,
plasticas, musicais, das ciéncias sociais e geogréficas, da educacdo fisica.
Qual a relacdo entre esses conhecimentos, para que ensina-los e que
significados tém na vida das criangas e jovens (alunos dos quais serdo
professores)? Como as escolas trabalham o conhecimento? Que resultados
conseguem? Que condicBes existem nas escolas para o trabalho com o
conhecimento na sociedade atual? Como o trabalho das escolas com o
conhecimento produz o fracasso escolar? (PIMENTA, 2007, p. 21).

E fundamental refletir sobre essas questdes no periodo de formagcéo inicial, e esta reflexdo

deve ser proposta pelo curso de formacgéo inicial. Este deve proporcionar embasamento
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tedrico e pratico, promovendo as discussdes e implementando os resultados obtidos. Dessa

forma, o saber da docéncia, que se relaciona ao conhecimento, pode ser desenvolvido

plenamente, e ndo apenas em aspectos especificos.

Voltando nosso foco para a pergunta: por que ensinar ciéncias? ou, no nosso caso particular,

por que ensinar quimica?, novamente argumentando com base em Sanmarti (2002),

salientamos que ndo h& duvidas da necessidade de se aprender ciéncias como algo

imprescindivel na formacao basica para qualquer pessoa e ndo apenas para futuros cientistas.

Em sua obra, essa mesma autora discute as respostas dadas por professores de ciéncias

atuantes em sala de aula’, que estdo em ordem de prioridade, expressas por eles, como segue

abaixo:

10.

Adquirir conhecimentos sobre as teorias e os fatos cientificos;

Despertar a consciéncia a respeito da necessidade de conservar 0 meio natural e a
salde;

Adquirir conhecimentos sobre aplica¢des da ciéncia na vida cotidiana;
Preparar os estudantes para poder seguir os estudos posteriores sem
dificuldades;

Aprender o gosto de fazer ciéncia;

Desenvolver atitudes cientificas, como a curiosidade, o espirito cientifico, a
honestidade, a perseveranca.

Aprender técnicas de trabalho experimental, como medir, filtrar, utilizar a lupa e
outros instrumentos, fazer a montagem de experimentos etc.;

Aprender a trabalhar em grupo, a organizar o trabalho, a buscar informagéo e, em
geral, aprender a aprender;

Desenvolver o pensamento l6gico (por exemplo: classificar, comparar, inferir,
deduzir...);

Ajudar a aprender como usar as diferentes linguagens usadas na expressdo das
ideias (SANMARTI, 2002, grifo nosso).

" A autora discute trabalho realizado em 1985: SANDS, M. K.; HULL, R. Teaching Science, Universidad de

Nottingham.

Macmillan Education, 1985.
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No entanto, a autora afirma haver grande distancia entre o que se fala e o que se desenvolve
na prética:

[...] Existem muitas varidveis que influem sobre isso, mas gostaria de
destacar o fato de que as opinides tendem a responder ao socialmente
considerado desejavel, enquanto que a pratica é fundamentalmente
reprodutora de experiéncias anteriores e alimentada fortemente pelas rotinas
(SANMARTI, 2002, p. 56-57, tradug&o nossa).

Por exemplo, destaca-se a importancia da educacdo ambiental, da relacdo entre a ciéncia e as
questBes ambientais complexas e todos os fatores que a influenciam, porém tudo o que é

temaético é considerado na prética como optativo ou complementar.

Autores como Diaz, Alonso e Mas (2003) ja afirmavam que os especialistas em didatica das
ciéncias do mundo definem a finalidade do ensino de ciéncias como a alfabetizacéo cientifica
e tecnoldgica dos cidaddos, e que suas justificativas relacionam motivos sociais, econdmicos,
culturais, de autonomia pessoal, praticos e de utilidades cotidianas, civicos e democraticos
para a participacdo social nas decisdes sobre os assuntos relacionados a ciéncia e a tecnologia.
De igual maneira, ao discutir sobre a finalidade do ensino de ciéncias, Sanmarti (2002)
apresenta 0s argumentos que se situam em trés possiveis formas para o ensino de ciéncias,
que, em linhas gerais, se relacionam com os motivos apontados por Diaz, Alonso e Mas
(2003), sendo elas:

a) A ciéncia como cultura;
b) Ciéncia como uma forma de raciocinio, acdo e avaliacao;

c) Ciéncia como conhecimentos empregaveis.

A autora discute cada uma delas separadamente, mas afirma que as trés formas ndo séo

opostas.
a) A ciéncia como cultura

Semelhante a pintura, a literatura ou a historia, se a ciéncia for considerada como parte da
cultura construida por homens e mulheres ao longo dos séculos, entdo as “[...] diferentes
teorias cientificas sdo conquistas humanas e seu ensino possibilita o acesso das novas

geragdes a este conhecimento” (SANMARTI, 2002, p. 59, tradugdo nossa). Sendo assim, para
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a autora, ao discutirmos sobre a “utilidade” ou a relevancia social do conhecimento ensinado

na escola, e necessario antes definir o que entendemos por util e relevante.

Na sequéncia, afirma que uma das finalidades do ensino de ciéncias na escola é sua
comunicacdo cultural, uma vez que o conhecimento cientifico é diferente do conhecimento
cotidiano. Para chegar até o conhecimento cientifico, é necessaria a aprendizagem
“especifica”, que deve ser realizada na escola. Assim, a autora aborda o termo cultura
cientifica, que, ao contrario de assimilar o mero conhecimento de nomes ou formulas, “[...]
deveria ser entendida como o conjunto de modelos e teorias que dispomos atualmente para
responder as perguntas sobre os fatos que acontecem ao nosso redor” (SANMARTI, 2002, p.

59, tradugéo nossa).

Dessa forma, ja se pode definir o que é til e relevante: responder as questdes diarias, com
base nos modelos e nas teorias que compdem a ciéncia, € ndo aprender unicamente 0S
conceitos prontos — dessa mesma ciéncia — que acabam por ser distantes de questdes da nossa

vida.

A autora destaca que € preciso questionar se 0s curriculos de ciéncias proporcionam isso com
sua estrutura. Segundo ela, existem poucos casos nos quais o ensino é baseado na discussdo
de ideias basicas ou das perguntas e dos problemas que deram origem as mudancas na forma
de explicar algum fenémeno, procurando investigar em qual contexto social se
desenvolveram, que aspectos foram favorecidos até se chegar a novas respostas ou, ainda,
examinar até que ponto aquilo que aprendem faz parte de uma ciéncia consolidada ou ainda
em discussdo. Por outro lado, parece que os estudantes também ndo conseguem chegar aos
modelos e as teorias descritos acima, ja que professores e estudantes continuam a usar 0 senso

comum para explicar os fendmenos diarios.

Conclui esta ideia a respeito do ensino de ciéncias, dizendo que “[...] a ciéncia ¢ ainda hoje,
propriedade de poucos, entdo o desafio de uma cultura cientifica para todos esta ainda longe
da realidade” (SANMARTL 2002, p. 59, tradugdo nossa).
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b) Ciéncia como uma forma de raciocinio, acéo e avaliagdo

A referida autora inicia sua discussao sobre essa forma de ensino, apresentando uma definigéo
de ciéncia, na qual a ciéncia é considerada como uma forma de ver o0 mundo, de pensar e de
falar sobre ele. Segundo ela, quando uma pessoa enfrenta um estudo cientificamente, pde em
pratica um método, um sistema de raciocinio e algumas atitudes. Deve, além de testar
hip6teses, imaginar novas maneiras racionais de explicar os fatos e tentar comunicar seu
pensamento. Percebemos que essa € uma visdo idealizada de ciéncia, da comunidade
cientifica, e isso ndo € valido para os processos de ensino. Nas palavras da autora, “[...]
quando se fala de atitudes cientificas refere-se a comportamentos que a comunidade cientifica
considera como muito importante, mas que nem sempre se aplicam” (SANMARTI, 2002, p.

61).

Sendo assim, o papel da experimentagdo como forma de fazer os estudantes “descobrirem”
leis cientificas, utilizando o método cientifico, precisa ser revisto, uma vez que indmeros
trabalhos sobre concepcdes alternativas ja nos mostraram que esses processos de ensino ndo
possuem sucesso algum (SANMARTI, 2002). A autora ainda nos indica que contetidos
procedimentais e conceituais ndo devem ser separados, e isso implica uma das mais
importantes finalidades do ensino de ciéncias: ndo separar a aprendizagem dos processos da
ciéncia, da aprendizagem dos modelos e teorias dessa mesma ciéncia, ou seja, mais uma vez,

teoria e pratica sdo consideradas indissociaveis.
c) Ciéncia como conhecimentos empregaveis

Esta é, para a autora, a forma que permite a promocédo de AC dos estudantes em idade escolar,
ja que, para ela, envolve as ideias da abordagem CTS, ¢ objetiva que a ciéncia escolar “[...] se
conecte com problemas cotidianos e sirva para que individuos se tornem mais autbnomos na
tomada de deciséo e capazes de participar democraticamente na resolugdo dos problemas da
sociedade” (SANMARTI, 2002, p. 64).

A autora ainda discorre sobre as potencialidades da ciéncia sob este foco, a qual possibilita
entender o mundo, fazer previsoes e, principalmente, transformar praticas. Quanto a funcao da

escola e do ensino de ciéncias, defende que “[...] deve preparar os individuos para
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compreender, julgar e intervir em sua realidade de maneira responsavel, justa, solidaria e
democratica” (SANMARTI, 2002, p. 64).

Finaliza a discussdo, enfatizando que priorizar essa forma na aprendizagem das ciéncias néo
se reduz a uma troca de exemplos utilizados para a motivacdo dos estudantes, mas, sim,
(re)planejar a énfase que se atribui ao tratamento de diferentes temas, principalmente, na

estrutura do curriculo.
Em seguida, abordamos nossa terceira e ultima dimenséo de AC:
c¢) Clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacdes da vida

Miller (1983) j& afirmava que a sua terceira dimensdo de AC (a consciéncia dos impactos da
ciéncia e da tecnologia na sociedade) era o que a tornava realmente relevante para a época e

que, na atualidade, ndo é diferente.

Trata-se da discussdo de aspectos referentes as questdes ambientais, politicas, econémicas,
relativas a ciéncia e a tecnologia. Os motivos para sua inclusdao no curriculo vao desde a
problematizacdo de questbes sociais até a compreensdo da natureza da atividade cientifica,
passando, principalmente, pelo objetivo de possibilitar reflexdo critica de valores (SANTOS,
2007).

Envolve as ideias relativas aos curriculos CTS, nos quais se problematizam questdes sociais e,
ainda, a exemplo de Sasseron e Carvalho (2011, p. 76), com um eixo revestido da mesma
esséncia: “[...] a necessidade de se compreender as aplicagdes dos saberes construidos pelas

ciéncias considerando que as agdes podem ser desencadeadas pela utilizagdo dos mesmos”.

Um exemplo simples € a questdo ambiental. Toda sua discussdo ndo pode mais se pautar
apenas em detalhes de protecdo ecologica ou dita natural, sem que necessariamente nos
pautemos nos demais aspectos envolvidos, nos interesses econdémicos e sociais envolvidos.
Tampouco devemos manter a crenca ingénua de que basta um novo produto cientifico ou uma
nova tecnologia para solucionar um problema pontual de alimentacdo ou de satde, sem que

iSso acarrete outras alteracdes, em outras esferas.
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Compactuamos, quanto a essa dimensédo, com a ideia de AC Ampliada, de Auler e Delizoicov
(2001, p. 10), segundo a qual os contetidos sdo 0s meios para o entendimento dos temas
relevantes da sociedade, buscando “[...] a compreensdao sobre as interacdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade. Em outros termos, 0 ensino de conceitos associado ao desvelamento

de mitos vinculados a CT”.

Os mitos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia, discutidos por Auler e Delizoicov (2001),
sdo: Superioridade do modelo de decisGes tecnocraticas; Perspectiva salvacionista da
Ciéncia e Tecnologia; Determinismo tecnologico, sendo a Neutralidade Cientifica o “mito

original”. Tais mitos sdo descritos individualmente da seguinte forma:

a) Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas: diz respeito a
superioridade de decisdes tecnocraticas, na qual se considera o discurso cientifico
como 0 mais importante, inquestionavel, entendendo-se e valorizando-se a
ciéncia de forma absoluta, tal como as igrejas consideram deus. Assim, a ciéncia
— pura, sem ideologia — é capaz de solucionar os problemas da sociedade.

b) Perspectiva salvacionista da Ciéncia e Tecnologia: trata da perspectiva
salvacionista da Ciéncia e da Tecnologia, que, no processo linear de progresso,
sempre conduzem ao bem-estar social, ou seja, estdo a servi¢o da humanidade.

c) Determinismo tecnoldgico: neste mito, os autores discutem o determinismo
tecnoldgico, segundo o qual o avango tecnolégico € considerado como fator para
as mudancas sociais, sendo ele isento das influéncias dessa mesma sociedade e de

suas necessidades reais.

No nosso entendimento, uma formacdo em nivel escolar fundamentada nessas trés dimensdes
oferece 0 necessario para os estudantes viverem em sociedade, participando e opinando
conscientemente quando solicitados. Entretanto, para que essa formacdo seja viabilizada,
precisamos, além de um curriculo que a objetive, de professores minimamente preparados
para tal. Dessa forma, convém perguntar: como a formacao de professores propicia (se é que
propicia) discussdes acerca da AC e sua implementacdo em sala de aula? Como a
universidade, em seu objetivo de formacdo inicial, trata dessas questdes na formacgdo dos

professores?
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Nesse contexto, nossas dimensdes de AC possuem carater relacional e complementar entre si,
e caracterizam questfes que merecem ao menos discussdo e profunda reflex&o, uma vez que
assinala o papel do professor, um dos mais importantes em todo o processo de formacao
basica. Dessa forma, no préximo capitulo, nos propomos a dialogar sobre a formacéo de

professores, no que se refere a AC, especialmente nessas dimensées por nds destacadas.



2. ALFABETIZACAO CIENTI'FICA’E FORMACAO DE
PROFESSORES DE QUIMICA

“[...] Ndo ha mudancas curriculares efetivas sem
mudangas efetivas na formagdo de professores”.
Antonio Franciso Cachapuz (2012, p. 26)

Neste capitulo, debatemos a formacdo de professores de quimica, pautando-nos em alguns
documentos oficiais, destacando, principalmente, o papel da universidade na formacdo inicial.
Na sequéncia, relacionamos os modelos de formagdo com os objetivos da AC, e discutimos as
possibilidades e necessidades de essa relacdo se efetivar.

A partir dos trabalhos de Laugksch (2000) e Carvalho (2009) — seus artigos de revisdo na
literatura sobre alfabetizacdo cientifica, os quais apontam um estudo sobre o conceito e
sistematizam alguns fatores que implicam o entendimento deste — podemos estruturar uma
linha de pensamento que nos leva a (re)considerar nossa funcéo de universidade, no papel de
formacdo de professores. Nesses trabalhos, os autores destacam a presenca de grupos de
interesse na AC, e um desses grupos, o primeiro, a comunidade de educacédo cientifica e as
peculiaridades do ensino de ciéncias, compreende a universidade e o processo de formacéo
de professores.

Diante disso, citamos as diretrizes para os cursos de licenciaturas, ao realcar o papel da

universidade na formacéo de novos profissionais:

Como produtora de saber e formadora de intelectuais, docentes, técnicos e
tecnologos, a universidade contribui para a constru¢do continua do mundo e
sua configuracdo presente. Por outro lado, sua amplitude e abrangéncia
organizacional e possibilidade de acdo resultam do modelo de pais no qual
se insere e das respectivas politicas educacionais. Assim, verificado este
novo momento histdrico, esta nova complexidade vivencial, veloz e mutante,
a universidade brasileira precisa repensar-se, redefinir-se, instrumentalizar-
se para lidar com um novo homem de um novo mundo, com mdltiplas
oportunidades e riscos ainda maiores. Precisa, também, ser instrumento de
acdo e construgdo desse novo modelo de pais (BRASIL, 2001a, p. 1).

Mas por que direcionamos nosso olhar para esse aspecto, o dos grupos? Porque é justamente
ai, no grupo de interesse, que possui um publico-alvo definido, que se localiza 0 nosso
interesse de pesquisa. Como ja mencionamos, discutimos neste trabalho as dimensdes da AC

que a universidade deve proporcionar aos futuros professores de ciéncias, de quimica, nesse
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caso particular. E sendo assim, sentimos necessidade de nos situarmos em algum desses

grupos, a fim de selecionarmos os objetivos desse grupo.

Os temas que sdo focos nesse grupo de interesse de AC sdo: os objetivos da educacdo em
ciéncias; as atitudes, os valores e as competéncias pessoais e sociais, e como isso tudo se
integra ao curriculo e a pratica do professor; a qualidade e a natureza dos recursos
pedagogicos, tais como o livro didatico, e os processos de avaliagdo (CARVALHO, 2009).
Ou seja, pontos-chave da didatica das ciéncias e também do processo de formacdo de
professores, como destacado nas diretrizes para o licenciado em quimica, das quais

apresentamos apenas dois para iniciarmos as discussoes:

«  Atuar no magistério, em nivel de ensino fundamental e médio, de acordo
com a legislacéo especifica, utilizando metodologia de ensino variada,
contribuir para o desenvolvimento intelectual dos estudantes e para
despertar o interesse cientifico em adolescentes, organizar e usar
laboratérios de Quimica; escrever e analisar criticamente livros
didaticos e paradidaticos e indicar bibliografia para o ensino de
Quimica; analisar e elaborar programas para esses niveis de ensino; [...];

« Assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o papel social
de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania
(BRASIL, 2001a, p. 8, grifo nosso).

Os cursos de licenciatura caracterizam hoje, no pais, um ponto estratégico para o
desenvolvimento e a melhoria da educacdo brasileira. Resumidamente, a alteracdo mais
significativa nos cursos de formacdo inicial foi a eliminacdo das estruturas curriculares no

sistema “3 + 1” — no qual se abordava todo o “nticleo duro™®

do curso nos trés primeiros anos
e, no dltimo ano, cursavam-se as disciplinas de cunho pedagdgico — com a publicacdo e
implementacdo das Diretrizes Curriculares das Licenciaturas®, que determinaram
reformulagOes estruturais para tais cursos. Com as diretrizes, criou-se a necessidade de
formagéo pedagdgica ao longo de todo o curso, aumentando, principalmente, a carga horaria

do Estagio Supervisionado e das Préaticas Pedagagicas.

Historicamente, essa mudanca ndo ocorreu assim, abruptamente, mas, na verdade, vérias
modificacOes de ideias de formagdo foram promovidas, sempre com base nas exigéncias do
contexto da época (AZEVEDO et al., 2012).

® Termo utilizado por Maldaner (2008, p. 273), para se referir as disciplinas especificas de cada curso.

% As Diretrizes Curriculares das Licenciaturas foram estabelecidas por meio da Resolucdo n° 8 do Conselho
Nacional de Educacdo (CNE)/Camara de Educagdo Superior (CES), de 11 de margo de 2002. A carga horéria
dos cursos de licenciatura foi instituida pela Resolugdo n° 2 do CNE/CP, em 19 de fevereiro de 2002.
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Azevedo et al. (2012, p. 1019) argumentam que, embora a formacéo de professores tenha se
tornado um tema central em indmeras discussdes no cendrio brasileiro, os cursos de formacao
para a educagdo basica “[...] permanecem sem alteragcdes significativas em seu modelo
formativo”. No mesmo trabalho, tragam uma trajetoria desde as primeiras iniciativas
institucionalizadas até as mudangas mais atuais, e acabam por apresentar, também, o0s

modelos de formacéao de professores no Brasil caracteristicos de cada época, sendo eles:

- Anos de 1960: entendimento da docéncia como transmisséo do conhecimento: Professor
como transmissor de conhecimentos.

- Anos de 1970: a docéncia era caracterizada por fazer técnico: Professor como técnico de
educacdo, formacao pautada na racionalidade técnica.

- Anos de 1980: passa a ser considerada como mudanca social, formacdo de estudantes
criticos em busca dessa transformacdo social: Professor como educador.

- Anos de 1990: a atividade pedagdgica é entendida como espaco de problematizacéo,
significacdo e exploragdo de contetdos tedricos: Professor-pesquisador.

- Anos 2000: destaca-se a educacéo cientifica para que a atividade pedagogica se caracterize
como espaco de pesquisa, reflexdo, construcdo de conhecimentos, em busca da racionalidade

pratica: Professor pesquisador-reflexivo.

Os modelos pautados na racionalidade técnica consideram o professor um técnico, um
especialista, que compreende muito bem uma grande lista de contetdos e os utiliza com rigor,
seguindo as técnicas por ele aprendidas. Caracteristica principal desse modelo é a organizacao
dos cursos no esquema “3 + 1” (como discutido acima), com trés anos de disciplinas com
contetdos especificos, e apenas um, o Ultimo, com as disciplinas pedagdgicas e o0 estagio
(PEREIRA, 1999).

Para Pereira (1999), as universidades ainda mantinham, quando da publicacdo desse trabalho,
esse esquema de organizacdo, mantendo o contato com a realidade escolar apenas no final do
curso, sem integracdo entre conhecimento pedagdgico, conhecimento especifico e situacfes

de sala de aula.

Entretanto, a importancia dada ao contetdo, considerando-o o Unico conhecimento necessario
para a constituicdo de um professor, passou a ser questionada, como reflete Schnetzler (2002,
p. 17):
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Mesmo com relacdo ao conhecimento ou dominio do conteudo a ser
ensinado, a literatura revela que tal necessidade docente vai além do que
habitualmente é contemplado nos cursos de formacdo inicial, implicando
conhecimentos profissionais relacionados a historia e filosofia das ciéncias, a
orientacdes metodoldgicas empregadas na constru¢cdo de conhecimento
cientifico, as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e perspectivas
do desenvolvimento cientifico.

A necessidade de multiplos conhecimentos tornou o processo de formacéo de professores bem
mais complexo. A mesma autora ainda reflete que, em virtude das razGes indicadas acima, o
dominio do assunto a ser ensinado, ou mesmo, “[...] a capacidade do professor reelaborar
pedagogicamente conhecimentos quimicos”, promovendo aprendizagem de seus estudantes, ¢
o que reflete a “[...] esséncia da constitui¢do do ser professor de Quimica” (SCHNETZLER,
2012, p. 97).

Essa nova ideia ¢ referenciada ao que Pereira (1999, p. 113) chamou de “modelo alternativo
de formagao de professores”, a racionalidade pratica. Nesse modelo, considera-se 0 professor
um profissional auténomo, “[...] que reflete, toma decisdes ¢ cria, durante sua acdo
pedagdgica, a qual é entendida como um fenémeno complexo, singular, instavel e carregado

de incertezas e conflitos de valores” (p. 113).

Na area de ensino de quimica, a preocupacdo com a formacdo de professores pode ser
destacada (mas ndo reduzida) na publicacdo organizada por Echeverria e Zanon (2010),
resultado do 4° workshop da Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica.
Basicamente, todos os textos dessa obra discutem as reformulacfes de cursos de Quimica-
Licenciatura, em algumas universidades, sendo discutidas as caracteristicas comuns as
propostas apresentadas, dentre elas: formagéo pela pesquisa; formacdo nos e para 0s espacgos
escolares; formacdo na perspectiva das novas tecnologias da informagéo e comunicagao, entre

outras.

Muitas foram as mudancas em termos de exigéncia de formacéao e papel do professor, e essas
mudancas se realizaram radicalmente desde a ideia de professor transmissor até as ideias mais

atuais de professor pesquisador-reflexivo, contudo a formacéo inicial de professores

[...] ndo acompanhou efetivamente essas mudancas, que se mantém mais
presentes no plano dos discursos do que no campo formativo, a exemplo, da
questdo de articulagdo teoria e pratica que, apesar de tdo anunciada,
enfatizada e desejada pelos académicos, por documentos e normas, ndo se
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concretiza nos cursos de licenciatura, ou seja, na formacdo de professores
(AZEVEDO et al., 2012, p. 1020).

Talvez, essas mudancgas ndo se efetivem porque ndo ha, no dmbito da formacdo, consenso
quanto as necessidades de tais modificagdes. Por exemplo, o aumento da carga horéria nas
disciplinas da area de pratica de ensino proporcionou a diminuicéo e reestruturacdo de outras
disciplinas nos curriculos de formacdo, e isso criou certa resisténcia, tanto em estudantes
qguanto em professores desses cursos. Fato que dificulta a real implementacdo de uma nova

ideia de formacéo.

Assim, 0S cursos passam a se organizar de maneira a integrar a pratica de ensino, como
conhecimento da realidade escolar, ja no inicio do curso, e ndo apenas no final, como forma
de aplicabilidade de produtos sem contexto. Nesse modelo, “[...] a pratica ndo ¢ apenas locus
da aplicacdo de um conhecimento cientifico e pedagdgico, mas espaco de criacdo e reflexdo,
em que novos conhecimentos sdo constantemente gerados e modificados” (PEREIRA, 1999,

p. 113).

Parece haver indicios de que a racionalidade pratica € a que embasa a nova organizacdo dos
cursos de licenciatura, como nos dizem Dutra e Terrazzan (2008, p. 02):

Nas atuais normativas legais vigentes para a formacéo inicial de professores,
em especial, no que se refere a organizacdo e a operacionalizacdo das
configuracdes curriculares, notamos a presenca de algumas caracteristicas
gue vdo ao encontro desse modelo, como o fato do profissional ser instigado
a refletir constantemente sobre sua propria pratica.

No caso da formacdo do professor de quimica, Maldaner (2008) ja mencionava que essa
necessidade de mudancas estruturais nos cursos de formagéo, tendo sido imposta, ndo atingiu
0s objetivos desejados, ja que ndo mobilizou as pessoas, nem estudantes nem docentes
quimicos, e cita justamente a dificuldade de aceitagdo das 400h de Praticas Pedagdgicas e
400h de Estagio Supervisionado nas licenciaturas. Maldaner®, ainda se referindo aos avancos
na area de ensino e educacdo Quimica, destaca as politicas publicas, os parametros e as
diretrizes de formacdo de professores de todos os niveis educacionais, 0s quais significam

avancos consideraveis, e complementa, afirmando que

19'No prefacio da obra de Echeverria e Zanon (2010).
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[...] Essa obrigatoriedade chamou a atencdo para a importancia que se deve
atribuir para a formacdo do conhecimento do professor dentro das
licenciaturas, isto é, algo que vai além dos conteldos conceituais ou dos
conhecimentos cientificos da respectiva licenciatura (MALDANER, 2010, p.
12).

Trata-se de um grande avanco para a educacgéo brasileira, entretanto muito ainda precisa ser
feito. De acordo com Echeverria, Benite e Soares (2010), discutir a formacédo de professores é
ir além da superacao do esquema “3 + 1” e da racionalidade técnica; € necessario discutir e

alterar o contetido curricular dos cursos de formacao, pautando-se em estudos sobre

[...] a profissionalizagdo do trabalho docente, a natureza do conhecimento
cientifico, o papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias, o papel da
ciéncia e da educacdo cientifica na sociedade, os fundamentos da
elaboracdo curricular, entre outros (ECHEVERIA; BENITE; SOARES,
2010, p. 27, grifo nosso).

Assim sendo, outros fatores também merecem ser realgados, principalmente no que diz
respeito as ultimas alteracGes. Destacamos aqui, além da obrigatoriedade da alteracdo da
carga horéria, o teor da diretriz, principalmente suas indicac@es relativas as competéncias e

habilidades do licenciado em quimica, das quais apontamos quatro:

e Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente 0s seus
proprios conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos cientificos
e/ou educacionais e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade
espera de sua atuacdo e de suas relagbes com o contexto cultural,
socioecondmico e politico; [...];

e Ter uma visdo critica com relacdo ao papel social da Ciéncia e a sua
natureza epistemoldgica, compreendendo o processo histdrico-social de
sua construcao; [...];

e Reconhecer a Quimica como uma constru¢do humana e compreendendo
0s aspectos historicos de sua producédo e suas relagdes com 0s contextos
culturais, socioeconémico e politico; [...];

e Compreender e avaliar criticamente 0s aspectos sociais, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicacdes da Quimica na
sociedade (BRASIL, 2001a, p. 6-7).

Se retornarmos a analise feita por Azevedo et al. (2012), concluiremos que estamos na era do
professor pesquisador-reflexivo, que deve possuir familiaridade com processos e produtos de

pesquisa cientifica, visando a um trabalho docente mais intencional, critico e autbnomo.

Nota-se que as habilidades e competéncias destacadas acima, nas diretrizes, sdo também

caracteristicas de uma formacdo pautada na Alfabetizacdo Cientifica. Assim como se exige
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nas diretrizes, autores como Rossi e Ferreira (2008) discutem que cabe ao professor de
quimica discutir questdes que envolvam o0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais
relacionados a ciéncia quimica, proporcionando subsidio tedrico para que seus estudantes

atuem como cidadaos conscientes.

Em investigacdo acerca da abordagem de temas ambientais em aula de quimica, os resultados
demonstraram que, mais importante que propor novas metodologias de ensino no &mbito da
sala de aula, é necessario formar professores que estejam preparados para as mudancas que,
frequentemente, sdo necessarias na escola. Nesse trabalho, os professores revelaram, entre
outras, dificuldades para relacionar as questdes ambientais aos conteldos quimicos,
dificuldades de trabalhar com material direcionado para o tratamento de questdes
sociocientificas, tais como o livro didatico que foge do carater tradicional de apresentacéo de
conteddos e, ainda, inseguranca em promover atividades inovadoras nessa area, ja que nao
aprenderam a implementar tais atividades de ensino no seu periodo de formacdo inicial
(LEITE, 2009).

Discutimos, por exemplo, a luz de autores como Penteado (2001), como a formacdo inicial
apresenta papel importante na construcdo de conceitos para o desenvolvimento das questdes
ambientais: “1. meio ambiente; 2. vida; 3. conservagdo, transformagéo, desenvolvimento; 4.
acdo politica e interesses; 5. ldgica (modo de pensar) capitalista; 6. Logica humanista; 7.
légica ambientalista” (PENTEADO, 2001, p. 65-66), e sO depois disso pensar as

metodologias de ensino.

Ao analisarmos 0 ensino da ciéncia quimica na educacdo basica, € possivel encontrar
argumentos que apontem esse componente curricular como uma forma de contribuir para a
Alfabetizacdo Cientifica, mesmo tendo como estigma o fato de ser considerada causadora de
problemas ambientais, entre outros. Assim, a escola pode se tornar um lugar que propicie a
reversdo desse quadro que ainda transcorre, por exemplo, nas matérias divulgadas pela midia,
principalmente quando a discussdo dessa ciéncia envolve apenas as consequéncias
desfavoraveis em questdes de ordem social, econémica e ambiental, segundo Rossi e Ferreira

(2008). Nas palavras dos mesmos autores,

[...] O professor bem formado, critico e consciente pode colaborar na
discussdo de questdes atuais em suas aulas, baseado em conceitos quimicos
discutidos com propriedade e correcdo cientifica adequada para subsidiar a
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formacdo de opinides. Pela sua participacdo na formacao de seus estudantes
como cidaddos conscientes, o professor é um dos melhores agentes para
fomentar a sociedade em processos reflexivos, que podem amenizar o
estigma da Quimica e até apresentar seu potencial profissional (ROSSI,;
FERREIRA, 2008, p. 128-129, grifo nosso).

Na area da Quimica, a formacdo inicial precisa considerar esses assuntos, o profissional
formado deve, entre outras coisas, saber integrar seus conhecimentos praticos e especificos de
Quimica as questdes de ordem social e politica, por exemplo, porque dessa integracdo surge a

possibilidade de trabalhar em busca da reflexdo e da discussao, junto aos seus estudantes.

Ao destacarmos os trechos que iniciam a citagdo acima, referente & formacéo do professor,
objetivamos levantar a questdo que se apresenta como consequéncia apos as discussdes sobre
a problematica da implementacdo da Alfabetizacdo Cientifica na escola, a sua insercao nos
curriculos, entre outros. Destacamos a necessidade de dar atencdo maior a essa tematica na
formagéo dos professores, pois, sem formacdo para tal, o professor pode questionar em algum
momento: como atuar no sentido de promover AC? E, na auséncia de respostas, optar pela

maneira tradicionalmente conhecida de ensinar pelo uso de férmulas etc.

Autores como Chassot (2011) defendem que a AC deve ser uma grande preocupacao para o
ensino fundamental e médio e, ainda, no ensino superior, mesmo que possa causar estranheza
a algumas pessoas. Outros, como Diaz, Alonso e Mas (2003), enfatizam o papel central dos
professores nos processos de AC e, principalmente, na urgente modificacdo da educacéo
cientifica para todas as pessoas. Sinalizam também para a necessidade de que os professores
recebam formacdo de qualidade nas orientacGes relacionadas ao movimento CTS, ja que essas
orientacOes sdo consideradas umas das mais importantes recomendagfes internacionais para
proporcionar, no ensino de ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica mais completa e Gtil a todas as

pessoas.

Sobre a AC no ambito da formacéo de professores, pesquisas tém sido realizadas com o
objetivo de mensurar a Alfabetizacdo Cientifica de grupos especificos, como professores ou
estudantes de cursos de licenciatura (CAMARGO et al.,, 2011; VIDOR et al.,, 2009).
Entretanto, argumentamos que, mais do que mensurar a AC, é necessario investigar a fundo as
dimensdes analisadas, no sentido de identificar como sdo “construidas” ao longo do curso de
formacgdo inicial, por exemplo. Ou seja, nos trabalhos acima citados, as dimensdes —

previamente escolhidas — analisadas foram: natureza da ciéncia, conteudo da ciéncia, e ciéncia
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e tecnologia na sociedade, mas, para nos, trata-se de um problema maior, no qual a quantidade
de acertos e erros em respostas referentes a cada uma dessas dimensdes pode nédo revelar a

real situacdo da AC dos atores pesquisados.

Autores como Santos (2007) também destacam que mensurar o grau de AC € um grande
desafio aos pesquisadores da area, pois muitas dificuldades se apresentam, como, por
exemplo, elaborar questdes que permitam medir o entendimento da fungéo social da ciéncia.
Nesse sentido, Carvalho (2009) argumenta que 0s grupos de interesse utilizam diversas
metodologias para a avaliacdo, sempre em funcdo dos objetivos de analise. Ainda cita em seu
trabalho que nesse grupo especifico — a comunidade de educacao cientifica e as peculiaridades
do ensino de ciéncias — a preocupacdo geralmente esta em analisar os diversos aspectos da AC

de estudantes, enfatizando:

- 0s conhecimentos adquiridos pelos estudantes, a partir de suas concepgoes prévias;
- anélise da percepcao dos estudantes da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico;
- andlise da resolucdo de problemas que envolvam questfes de ordem social e

politica, na perspectiva CTS.

Ou seja, trés aspectos que investigam os estudantes em idade escolar, e ndo o professor que

ensina ciéncias para esses estudantes.

Os resultados apontados por Vidor et al. (2009) destacam a formacao inicial como um dos
“geradores de problemas”, tanto conceituais quanto epistemoldgicos. No outro trabalho,
Camargo et al. (2011), investigando um grupo de estudantes do curso de quimica-licenciatura,
concluem que sdo bons os resultados com relacdo aos parametros ja estabelecidos pelo teste
utilizado. Entretanto, o estudo também sugere melhorias na formacdo inicial, mesmo

destacando outra dimensdo da pesquisa.

Diante disso, argumentamos que é necessario investigar a constituicdo das dimensdes da AC —
e outras associadas a profissdo do professor — como o que fazemos aqui e se estas sdo, de
fato, construidas na formacéo inicial. As dimensGes que apontamos aqui — ja discutidas na

secdo 1.3 —sdo:

a) o entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos;
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b) identificagcdo e reconhecimento da importancia do significado dos conceitos e das
teorias cientificas nos processos diarios;

c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacdes da vida.

Reiteramos nosso argumento de que essas trés dimensdes de AC sO serdo efetivamente
contempladas nos processos de ensino se os professores forem devidamente preparados para
tal, ndo apenas no sentido de desenvolver novas metodologias em sala de aula, mas também

compreender esses aspectos a respeito da ciéncia a qual leciona.

2.1 O que esperar da formacao inicial em Quimica-Licenciatura?

Ao discutirmos a formagdo do professor de Quimica, € comum apontarmos 0s pontos
negativos, sugerir alternativas... Assim, € necessario mencionarmos o que esperamos dessa

formacéo, ou seja, com base em qué apontamos pontos positivos ou negativos.

De maneira semelhante a pesquisa por nos realizada (LEITE, 2009), nos valemos das ideias
de Educador Quimico discutidas por Maldaner (2008, p. 271). A definicdo mais geral é dada

da seguinte forma:

Numa visdo ampliada, educadores quimicos sdo sujeitos sociais ou pessoas
que lidam com as coisas da Quimica e, com base em conhecimentos
especificos, transacionam significados para as coisas da quimica com
outras pessoas com as quais interagem: caracteristicas de produtos
guimicos, cuidados ambientais, cuidados pessoais, reconhecimento dos
materiais do ponto de vista de suas propriedades, usos, producdo e
armazenamento. As pessoas que, de alguma forma, dominam algum campo
desse saber interagem socialmente e, com isso, criam atos de significacao
gue constituem outras pessoas. [...] (grifo nosso).

O autor ainda estreita sua definicdo, dizendo que ao pensarmos nesse Educador Quimico
ligado as instituigdes de ensino, escolas e universidades, nos remetemos ao “[...] professor e a
professora que ensinam Quimica nessas instituigdes” (MALDANER, 2008, p. 271). E
direcionando nosso foco para a escola e seus professores que encaminhamos a discussado para
0 que € necessario na formacdo desses professores, para que sejam, de fato, Educadores

Quimicos, que lidam diretamente com o conhecimento cientifico/quimico.

Com base nos trechos grifados na defini¢do proposta por Maldaner (2008), € que sugerimos a

sequinte reflexdo: é preciso que os professores saibam como transacionar tais significados
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entre as pessoas; € preciso que saibam como interagir da melhor forma na sala de aula, a fim
de criar tais atos significagdo. Obviamente, ndo existe uma receita que ensina como ser
professor, até porque, como o autor menciona, as demais categorias de educadores Quimicos
(ndo somente da area de Educacdo Quimica, mas de todas as areas da Quimica) também
precisam repensar 0 seu trabalho e estudo. Entretanto, consideramos que alguns pontos da
formagdo de professores de quimica necessitam ser relacionados, para, assim, com base em

uma reflexdo ampla e profunda, serem reformulados.

A esses pontos, nomeamos aqui de Competéncias da Formacéo Inicial (para os professores de
Quimica), o que Carvalho e Gil-Pérez (2011) chamaram de necessidades formativas para 0s
professores de ciéncias. Utilizamos competéncia no sentido de conhecimento, “Faculdade

para apreciar e resolver qualquer assunto”!’.

Estamos cientes de que esses autores ja
propuseram tais discussfes, contudo as necessidades por eles indicadas ha mais de 20 anos
(ainda que editadas recentemente) sdo praticamente as mesmas, e mais, caracterizam
competéncias que estdo previstas, inclusive, na legislagdo vigente. Dessa forma, defendemos
que a formacdo inicial de professores de quimica deva ser baseada nas competéncias aqui
discutidas. Os autores citados acima apresentam as necessidades formativas no esquema 1, de

forma a relaciona-las:

1 Michaelis Moderno Dicionario. com.pe.tén.cia: sf (lat competentia) 1 Capacidade legal, que um funcionario
ou um tribunal tem, de apreciar ou julgar um pleito ou questdo. 2 Faculdade para apreciar e resolver qualquer
assunto. 3 Aptidao, idoneidade. 4 Presuncdo de igualdade. 5 Concorréncia, confronto. 6 Conflito, luta,
oposicdo. Antdn (acepgdes 1, 2 e 3):incompeténcia. Disponivel em: <http://michaelis.uol.com.br/moderno/
portugues/index.php?lingua=portugues-portugues&palavra=compet%EAncia>. Acesso em: 15 mar. 2015.
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Esquema 1 - Necessidades Formativas relacionadas entre si

4. Anélise critica do ensino
tradicional

™

O que exige Possibilitam

2. Questionamento de ideias docentes
de sensocomumsobre o ensino e
aprendizagem das ciéncias

3. Aquisigio de conhecimentaos tedricos
sobre a aprendizagem das Ciéncias

!

8. Adquirira formag8o necessaria
para associar ensino e pesquisa
didatica

1. Conhecimento sobre os assuntos

que serfio ensinados < >

5. Preparagdo de atividades
<> gue promovam
aprendizagem efetiva:
aprendizagem como pesquisa

/

- 6. Orientar o trabalho
7. Saber avaliar
dos estudantes

Fonte: Adaptado de Carvalho e Gil-Pérez (2011)

Passando entdo a utilizar apenas os termos Competéncias da Formacdo, indicamos que estes
sdo principalmente de cunho didatico, e sdo relacionadas a acao do professor em sala de aula.
Estdo também relacionadas as nossas dimensfes, uma vez que promover AC é uma das

funcBes do professor de Quimica e de outras areas da Ciéncia.

Cada uma das competéncias, tal como as necessidades formativas, possui, ainda, aspectos

particulares que as compdem, conforme o quadro 2:

Quadro 2 - ImplicacGes envolvidas em cada competéncia de formacéo inicial

1. Conhecimento sobre o0s assuntos que serdo ensinados. Isso implica:

- conhecer os problemas que deram origem ao conhecimento cientifico, em especial, as dificuldades sentidas e
os obstaculos epistemoldgicos a ele relacionados.

- conhecer as orienta¢Ges metodoldgicas utilizadas na construcdo de tal conhecimento, ou seja, a forma de
trabalho do cientista ao abordar o problema, quais as caracteristicas mais notaveis de suas atividades, quais
os critérios de validacéo e aceitacdo das teorias cientificas envolvidas.

- identificar as relagdes CTS associadas a construgdo do conhecimento, ndo ignorando o papel social das
Ciéncias e a necessidade de tomada de decisao.

- conhecer, mesmo que pouco, o desenvolvimento cientifico recente e suas perspectivas, para que se perceba o
carater dindmico da ciéncia.

- selecionar os contetidos adequadamente, de maneira a garantir uma representacéo coerente de Ciéncia, e
que seja acessivel e interessante.

- estar preparado para aprofundamento de conhecimentos, bem como aprendizagem de outros.

2. Questionamento de ideias docentes de senso comum sobre 0 ensino e a aprendizagem das ciéncias. Implica
questionar:

- visdes simplistas de ciéncia e trabalho cientifico.
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- a aprendizagem de ciéncias reduzida a determinados conhecimentos em detrimento de aspectos histéricos e
sociais.

- 0 fracasso considerado natural dos estudantes nas disciplinas de ciéncias.

- 0s atributos negativos dados a Ciéncia e sua aprendizagem a causas externas, tais como as sociais.
- 0 autoritarismo na escola, em toda sua organizacao, bem como aspectos muito liberais.

- a ideia de frustracdo associada a atividade docente.

- a ideia vaga de que ensinar é facil, e que bastam apenas conhecimentos cientificos sélidos e uma grande
experiéncia.

3. Aquisicao de conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das Ciéncias, que significa:

- reconhecer a existéncia das concepcdes espontaneas, alternativas, de onde elas vém, e que séo dificeis de
ser substituidas pela simples mudanca conceitual.

- saber que os estudantes constroem seu conhecimento aprendendo significativamente, e que para isso, é
necessario aproximar a aprendizagem das Ciéncias a algumas caracteristicas do trabalho cientifico, tal como
uma situacéo problema.

- saber que o conhecimento é uma resposta a alguma questdo, o que indica a necessidade a partir de
situacdes problema.

- conhecer a natureza social do conhecimento e de sua construgdo, para poder ensind-lo de forma que a leve
em consideragao.

- conhecer a importancia do ambiente escolar na aprendizagem de Ciéncias.

4. Andlise critica do ensino tradicional, que implica conhecer as limitacGes:
- dos curriculos enciclopédicos e reducionistas.

- das formas mais costumeiras de iniciar os conteudos, esquecendo-se das concepc¢des espontaneas, utilizando-
se apenas de tratamentos operacionais.

- das atividades praticas nas quais se promovem apenas representacdes deformadas do trabalho cientifico.
- dos problemas propostos, tradicionalmente simplificados a exercicios repetitivos.
- das formas tradicionais de avaliagdo: pontuais e limitadas a aspectos conceituais.

- das formas de organizagdo escolar, que se caracterizam de forma oposta aos trabalhos de pesquisa que
priorizam o trabalho coletivo.

5. Preparacdo de atividades que promovam aprendizagem efetiva: aprendizagem como pesquisa, que implica:
- propor aos estudantes situac@es problema.
- propor estudo qualitativo dessas situacdes problema para a tomada de decisdes.

- orientar um tratamento cientifico, investigativo, dos problemas propostos, tais como a elaboracdo de
hip6teses, de estratégias de resolucédo, a resolucéo e analise dos resultados.

- discutir e manipular os novos conhecimentos em diferentes situages, destacando, principalmente, as
relacbes CTS presentes.

- promover atividades de sintese, esquemas, graficos, a elaboracao de produtos e a concepgdo de novos
problemas.

6. Orientar o trabalho dos estudantes, de maneira a:

- apresentar de forma adequada as tarefas a serem realizadas.
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- dirigir de forma ordenada o trabalho, as atividades nos grupos, a troca de informacoes.

- realizar sintese e reformulagdes, baseadas nas contribuicGes dos estudantes, valorizando-as.

- facilitar, quando oportuno, as informacdes necessarias para a continuidade do trabalho.

- manter um bom clima de trabalho na sala de aula.

- contribuir para o estabelecimento das maneiras de organizacao escolar que favorecam seu trabalho em sala.

- saber agir como especialista na orientacdo dos trabalhos baseados em situac6es problema.

7. Saber avaliar

- conceber e utilizar a avaliagcdo como instrumento de aprendizagem que forneca a resposta necessaria para
promover avanco dos estudantes, sabendo quem precisa valorizacdo positiva ou ndo, considerando-se
responsavel pelo resultado.

- ampliar o conceito e a préatica da avaliacdo, superando a memorizacdo de conceitos, e comtemplando
atitudes e destrezas.

- utilizar formas de avaliar sua tarefa docente, de maneira a melhorar o ensino.

8. Adquirir a formagado necessaria para associar ensino e pesquisa didatica
Trata-se de uma formacdo pautada na pesquisa da agdo docente... mas do docente em formacéo.

“A inicia¢do do professor a pesquisa transforma-se assim em uma necessidade formativa de primeira ordem.
N&o se trata, é claro, de outro componente da preparagdo a docéncia, a ser adicionado aquelas que vinhamos
considerando, mas de orientar a formacdo do professor como uma (re) construcdo dos conhecimentos
docentes, quer dizer, como uma pesquisa dirigida” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 64, grifo dos
autores).

Fonte: Adaptado de Carvalho e Gil-Pérez (2011)

O ponto 8, que trata da formacédo para o trabalho de pesquisa didatica, € para nés, a primeira
necessidade a ser considerada, uma vez que € de responsabilidade dos cursos de formacéo
inicial principalmente (mas também da formacdo continuada). E isso ndo é opc¢do dos
estudantes. Se eles ndo forem preparados dessa forma, ndo saberdo trabalhar depois... E
preciso lembrar que, se nos pautarmos nas ideias de formacdo de um professor-pesquisador-

reflexivo, a pesquisa didatica é fundamental.

Todas essas implicacBes associadas as necessidades formativas abordadas por Carvalho e Gil-
Pérez (2011) sdo importantes para a formacgdo de professores; entretanto, para nossa
discussdo, destacamos os trechos assinalados, porque séo esses 0s que também se associam as
nossas dimensdes de AC, ou seja, as nossas competéncias da formacdo inicial. E interessante
mencionar que os trechos se complementam, de forma a caracterizar o trabalho do professor
que possui tais dimensdes claras para si: 0 professor, de posse do entendimento destacado no

ponto 1 acerca dos conhecimentos cientificos a serem por ele ensinados, consegue fazer os
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questionamentos listados no ponto 2. Diante disso, também lhe é possivel refletir sobre os
itens mencionados no ponto 3 e analisar criticamente o curriculo e o cotidiano escolar,
preconizados no ponto 4. Assim, é capaz de planejar e desenvolver as atividades pautadas na
resolucdo de problemas (pontos 5 e 6), e avaliar todo o processo, de forma dinadmica,

processual e justa (ponto 7).

Na primeira competéncia, € que destacamos a maior quantidade de implicacfes, porque se
relaciona diretamente com as dimensdes de AC discutidas no capitulo anterior: a)
entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos; b) identificacdo e
reconhecimento da importancia do significado dos conceitos e das teorias cientificas nos
processos diarios, e c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situagdes

da vida.

Entretanto, todas as competéncias e suas implicages nos remetem aos processos de producao
e transformacdo do conhecimento escolar, e, diante disso, para nos, fica claro que o professor
precisa ter nocdo desse processo, chamado de Transposicdo Didatica. Esclarecendo o termo e
0 conceito, temos que: o termo transposicdo didatica foi usado por Verret, em 1975, na

Franca, e tem por base

[...] a compreenséo de que a educacdo escolar ndo se limita a fazer uma
selecdo entre o que ha disponivel da cultura num dado momento histérico,
mas igualmente tem por funcéo tornar os saberes selecionados efetivamente
transmissiveis e assimilaveis. Para isso, exige-se um exaustivo trabalho de
reorganizacgdo, de reestruturacdo ou de transposicdo didatica. A partir desse
processo, teriamos a emergéncia de configuragdes cognitivas tipicamente
escolares, compondo uma cultura escolar sui generis, com marcas capazes
de transcenderem os limites da escola (LOPES, 1997, p. 563, grifo do autor)

A mesma autora ainda discute que Chevallard e Joshua analisam a transposicao didatica na
matematica, enfatizando o caminho percorrido pelo conhecimento cientifico desde sua
construcdo até seu ensino, como conhecimento escolar. Os autores instituem, entdo, a nocao

de noosfera:

[...] circulos intermediarios entre a pesquisa e 0 ensino. Esses circulos sdo
integrados ao sistema didatico propriamente dito — professor, aluno,
conhecimento escolar — e compdem um sistema didatico mais amplo. [...]
lugar onde ocorrem ao mesmo tempo, os conflitos, as transagdes pelos quais
se exprime e se realiza a articulacdo entre o sistema e seu ambiente. [...] se
compde de toda uma gama de elementos, que vao desde o professor que se
contenta em assistir as reunides da Secretaria, daquele que frequenta um
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centro de ciéncias, passando pelo militante ativo de uma associacdo de
classe, chegando até o pesquisador conhecido, o administrador e 0s membros
de sociedades cientificas. [...] a noosfera contém todos 0s que pensam 0s
conteudos do ensino (LOPES, 1997, p. 563).

Com base no entendimento da noosfera, 0 conhecimento cientifico, quando deslocado do seu
contexto, no qual fora construido com objetivo definido, passa por uma série de modificacdes
em sua natureza. Ou seja, ele precisa ser reelaborado, e isso pode acarretar uma
despersonalizagdo, descontemporalizagdo dos conceitos ao se tornarem objeto de ensino.
Dessa forma, esse saber, ao ser ensinado, passa a ser algo sem produtor, sem origem. Motivo
pelo qual alguns livros didaticos (componentes da noosfera) omitem algumas referéncias
historicas e bibliograficas (LOPES, 1997).

No processo de transposicdo didatica, destaca-se o termo saber, para designar o objeto que
esta sujeito a transformacdo (ALVES FILHO, 2000). Estabelecem-se trés niveis, para o saber:

saber sabio, saber a ensinar e saber ensinado.

a) saber sabio: resultado do trabalho do cientista, limpo, depurado e em linguagem
impessoal quando da publicacéo;
b) saber a ensinar: tipo de saber que ja foi reestruturado para o processo de ensino

escolar, registrado principalmente em livros didaticos, de nivel superior e médio:

[...] produto organizado e hierarquizado em grau de dificuldade, resultante
de total descontextualizacdo e degradacdo do saber sabio. Enquanto o saber
sabio apresenta-se ao publico através de publicacdes cientificas, o saber a
ensinar faz-se por meio dos livros-textos e manuais de ensino (ALVES
FILHO, 2000, p. 51).

c) saber ensinado: saber efetivamente ensinado na escola, que sofre extrema
instabilidade, com o ambiente escolar exercendo pressdes sobre o professor,

interferindo em suas agdes desde o preparo da aula até sua execucao.

A existéncia desses niveis revela também a existéncia de diferentes grupos, que se relacionam

ao saber e fazem parte de um ambiente mais amplo — a ja mencionada noosfera.

Saber sabio — [transposi¢do] — saber a ensinar — [transposi¢do] — saber ensinado
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Figura 1 - Processos de Transposicdo Didatica

Saber Sabio

Saber a
Ensinar

Saber
Ensinado

Fonte: Autoria Propria

Resumindo, os autores Brockington e Pietrocola (2005, p. 395) afirmam:

A Transposi¢do Didatica funciona como um instrumento de analise capaz de
evidenciar o trajeto de um saber quando ele sai de seu ambiente de origem e
chega até a sala de aula. E importante afirmar que nem todos os saberes do
dominio do Saber Sabio fardo parte do cotidiano escolar. O papel da
noosfera na selecdo dos saberes é imprescindivel. Devem ser levados em
conta os multiplos fatores que influenciam as suas escolhas. Fatores que vao
desde interesses politicos e comerciais, passando pelos anseios de uma
sociedade que acredita na escola, até os interesses académicos e pedagdgicos
inerentes a0 magistério e a docéncia.

Sob o olhar da didatica das ciéncias, Astolfi e Develay (2006) ainda dizem que este € um dos
fatores da defasagem do ensino na escola, ndo em relacédo a dificuldade do conceito cientifico
e do conceito escolar, mas no que diz respeito a apropriacdo, a transposicdo desse conceito

sem sua historicidade e problematica originais.

Esse processo precisa ser de conhecimento do professor, pois ele atua diretamente na segunda
etapa: a transformacao do saber a ensinar em saber ensinado. Trata-se do que Lopes (1997)
considera como mediacéo didatica, por se tratar justamente dessa didatizacdo dos conceitos, 0

que ocorre em sala por meio do professor.

Esses processos de transformacdo do conhecimento séo tdo importantes que, em 2002, em
artigo intitulado A Pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil: Conquistas e Perspectivas,

Roseli Pacheco Schnetzler destacava que eles caracterizavam uma area de investigacdo da
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pesquisa, ja que o ensino de quimica implica os processos de transformagdo do conhecimento.

Nas palavras da autora,

[...] a identidade dessa nova &rea de investigacdo é marcada pela
especificidade do conhecimento cientifico, que esta na raiz dos problemas de
ensino e de aprendizagem investigados, implicando pesquisas sobre métodos
didaticos mais adequados ao ensino daquele conhecimento e investigacdes
sobre processos que melhor déem conta de necessarias reelaboragdes
conceituais ou transposicdes didaticas para o ensino daquele conhecimento
em contextos escolares determinados. Isso significa que o ensino de
ciéncias/quimica  implica a  transformacdo do  conhecimento
cientifico/quimico em conhecimento escolar, configurando a necessidade de
criagdo de um novo campo de estudo e investigagcdo, no qual questdes
centrais sobre 0 que, como e porque ensinar ciéncias/quimica constituem o
cerne das pesquisas (SCHNETZLER, 2002, p. 15, grifo nosso).

Reparem que o final da citacdo menciona aquelas trés questdes por nos instituidas na
discussdo de dimensbGes de AC. De maneira semelhante, a autora atribui & Didatica das
Ciéncias o importante papel no sentido de possibilitar reflexdes sobre essas transformacdes e,
ainda, sobre os processos de ensino, na formacdo inicial de professores, e cita as mesmas

competéncias discutidas no quadro acima.

Retomando a ideia de Educador Quimico, apoiamo-nos novamente em Maldaner (2008, p.

280), ao enfatizar as preocupacdes desse profissional, dentre elas:

[...] em que nivel podem ser significados os sistemas conceituais que
permitem o0 pensamento quimico sobre o mundo? Dentre os infinitos
conteldos que pode ser trabalhados no processo do ensino e da
aprendizagem em Quimica, quais sdo mais adequados e podem dar conta da
significacdo necessaria aos conceitos quimicos fundamentais? Como se da a
relacdo pedagogica sobre um objeto tdo especifico como o conhecimento
quimico? Quais sdo as novas compreensdes necessarias como formagéo
basica no campo da Quimica? Como contetdos tidos como secundarios nos
livros didaticos e programas de ensino pode se tornar centrais diante de
novas necessidades de formagao béasica?

Enfim, sdo questionamentos que apenas um professor que consegue refletir sobre a
complexidade do ato de ensinar podera fazer. Diante disso, é clara a necessidade de se
trabalhar o processo de transformacgéo dos conhecimentos durante o curso de formacéo inicial.
Isso € proposto pelo Parecer CNE/CP 9/2001 (BRASIL, 2001c), que estabelece a pratica
como um componente curricular (a PCC), que, sendo componentes individuais ou uma

parcela da carga horaria de um componente que trata de conceitos especificos, tem como
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objetivo discutir a pratica de ensinar aqueles conceitos. De acordo com Dutra e Terrazan
(2008, p. 03),

[...] deverdo proporcionar a reflexdo sobre esses conhecimentos que estdo
sendo aprendidos pelo licenciando e que, ap6s um processo de transposicdo
didatica, serdo por eles ensinados durante a sua atuacdo profissional como
professores. Assim, as atividades relativas a PCC deverdo se constituir em
momentos de formacdo privilegiados para articular o conhecimento
conceitual da ‘matéria de ensino’ com os conteidos a serem ensinados na
Educacdo Bésica, considerando condicionantes, particularidades e objetivos
de cada unidade escolar (grifos do autor).

Trata-se, entdo, de vivenciar a realidade escolar ndo apenas em sua instituicdo e organizacéo,
mas, sim, no modo como preparar determinado assunto da Quimica para ministrar a uma

turma do ensino médio.

Se direcionarmos nosso olhar novamente as competéncias de formacdo debatidas acima,
podemos apontar algumas relacdes com as diretrizes e os pareceres dos cursos de licenciatura,
principalmente no que se refere as mudancas propostas em 2002, de carga horaria de pratica e
de estagio. Esses componentes estdo diretamente ligados as competéncias e tém por objetivo
fazer com que os licenciandos reflitam sobre os conhecimentos cientificos que serdo
ensinados, ndo apenas estudando-os na graduacdo, mas estudando como ensina-los na

educacao basica.

Nesse sentido, a discussdo que se encaminha € de cunho curricular, pois trata da organizacdo
dos cursos com base em documentos legais. Como se trata de legislacédo e, dessa forma, de
obrigatoriedade, como mencionamos, 0S cursos cumprem tais exigéncias, a0 menos, nos
Projetos Politicos Pedagodgicos de cada curso... e essa carga horaria é garantida. Contudo, na
realidade vivenciada, no curriculo ativo dos cursos, “[...] curriculo em agdo, que corresponde
a prética social desenvolvida no curso que constitui a base da identidade profissional”,

terminologia utilizada por Sa (2012, p. 20), nem sempre isso acontece.

O trabalho de Kassemboehmer e Ferreira (2008), fruto de estudo de 09 (nove) diferentes
cursos de licenciatura em Quimica de universidades paulistas, apresenta resultados muito
relevantes com relacdo & efetivagdo dessa organizacdo curricular. Os autores discutem a
relacdo entre teoria e préatica, para a qual nem sempre os estudantes sdo preparados. Conforme

0s autores advertem, ndo se trata apenas de garantir carga horaria, mas, sim, da organizacao
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dos componentes, relacionando teoria e pratica de forma complementar, e que, de fato, tal
carga horéria seja destinada para isso. Ressaltam também que ha grande dificuldade dos
estudantes em pensar efetivamente em como trabalhar em sala de aula, e isso é reflexo do

ensino que vivenciaram na graduacao:

[...] o que pdde ser observado a partir dos direcionamentos tomados pelos
cursos em geral, foi que a énfase da instituicdo centra-se na aquisicdo de
conhecimento quimico, visto que a maioria dos cursos aqui analisados esta
sob responsabilidade de unidades quimicas. Isso mostra 0s anseios dos
guimicos em formarem novos quimicos, perdendo de vista os objetivos a que
se propBe um curso de licenciatura, que é formar professor, num curso com
suas proéprias especificidades e necessidades, que devem ser compreendidas
e executadas pelos sujeitos que atuam no curso. Retomando-se a aflicdo e a
inseguranca apresentada por varios licenciandos formandos a respeito da
falta de preparo para assumir uma sala de aula e ensinar de modo a que seus
alunos aprendam, pode-se dizer que as instituicdes, ao elaborarem suas
grades curriculares com elevada carga horéria de disciplinas de quimica,
desconhecem ou desconsideram as necessidades e preocupagdes de seu
publico alvo (KASSEMBOEHMER; FERREIRA, 2008, p. 698).

Consideramos que as instituices conhecem, mas ndo dominam ainda 0s pressupostos para
trabalhar sob a perspectiva dos documentos oficiais, e é por isso que o papel do contexto do
curriculo na formacdo é tdo importante; mas ndo o curriculo descrito no PPP. O trabalho de
Oliveira e Rosa (2008, p. 01) nos leva a refletir sobre 0 modo como 0s comportamentos, as
situacOes vivenciadas e mesmo a cultura de uma institui¢do e de determinados grupos tendem
a influenciar na formacéo das identidades, tanto de professor de quimica quanto dos demais
quimicos. Nesse trabalho, os autores assumem que “o curriculo é produzido pelo discurso”, e
assim, consideram ‘“sua nao neutralidade, bem como as relacdes de poder envolvidas”

(OLIVEIRA; ROSA, 2008, p. 01).

Com isso, o cotidiano de um curso, de uma instituicdo, atua diretamente nessa identidade,

que, por sua vez, pode ser vista como algo incerto:

[...] como contingente, resultado da interseccdo de diferentes componentes,
discursos politicos e culturais e de histdrias particulares. Diferentes sujeitos
estando em um mesmo contexto e passando pelas mesmas experiéncias,
produzem significacBes singulares. [...] situagdes sociais peculiares fazem
com que nos envolvamos em diferentes significados sociais (OLIVEIRA,;
ROSA, 2008, p. 03).

E, como no caso estudado, sendo um instituto que oferece mais de uma modalidade de curso,

com professores que trabalham em todas, ou, ao menos, em mais de uma dessas modalidades,
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a construcdo da identidade do professor é afetada substancialmente. Portanto, mais do que
garantir tal formacdo em forma de grade curricular e ementas, é necessario que o curriculo
forme os professores de quimica, vivenciando a formacao de professores, e ndo de bacharéis

ou engenheiros...

Ainda mencionando o curriculo nos processos de formacdo, o trabalho de Maldaner, Sandri e
Nomenmacher (2008) nos oferece outra importante reflexdo sobre o contexto dos curriculos,
mas, agora, em relacdo aos curriculos escolares. Mesmo discutindo sobre as habilitacfes em

Ciéncias Naturais, acréscimos ou ndo de outras licenciaturas, os autores defendem que

[...] As relagdes na formacéao de professores e producéo do curriculo ndo séo
dadas nem fixadas. Elas evoluem quando se atua sobre ela. Do contrario
corre-se o risco de formar professores que vao encarar um curriculo que ndo
compreendem e ndo conseguem desenvolver (MALDANER; SANDRI;
NOMENMACHER, 2008, p. 07).

Com isso, defendem uma pesquisa em ensino de ciéncias que aproxime formagdo de
professores e desenvolvimento de curriculo, baseado em processos interativos de professores
das escolas, professores do curso de licenciatura e, ainda, estudantes da licenciatura
(MALDANER; SANDRI; NOMENMACHER, 2008).

Isso também é proposto por Maldaner (2013), que sugere a criagdo de nucleos de pesquisa
como espacos interdisciplinares dentro de institutos ou de departamentos de quimica, e, ainda,
dentro das escolas, que reinam, em torno do mesmo objetivo, estudantes e professores, tanto

da educacdo basica quanto da licenciatura.

Dessa forma, se nos arriscdssemos a responder prontamente a questdo proposta, diriamos que
esperamos da formacdo de professores de quimica uma formacdo pautada na
profissionalizagdo do professor, que forneca base de conhecimentos suficientes para que 0s
professores entendam a area de Quimica, como ciéncia, sua construcdo, sua importancia e,
principalmente, seu papel na vida cotidiana. E, ainda, que saibam transacionar, como diz
Maldaner (2008), esses conhecimentos para situacGes nas quais se facam significativos,
auxiliando estudantes nas tomadas de decisédo. E que essa formagédo ndo se mantenha apenas

nos documentos curriculares, planos e projetos de curso, mas seja vivenciada na instituicao.
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Nessa perspectiva, discorremos, a seguir, acerca de saberes docentes importantes cujo

desenvolvimento se inicia durante a formacgéo inicial.

2.2 Saberes Docentes e Formacao Inicial

Com base na necessidade de contemplar a AC na formacdo inicial do professor de quimica,
discutimos algumas ideias sobre a formacdo da identidade do professor e 0s saberes

necessarios para tal, que, como indica Pimenta (2007), é tema de inUmeras discussoes.

Os saberes docentes ou da docéncia constituem tema discutido por autores como Tardif
(2002), Gauthier et al. (2006), Pimenta (2007), entre outros. Cada um classifica e define a sua
maneira quais sdo esses saberes. Resumidamente, explicitamos abaixo o que cada autor

defende, e, em seguida, posicionamo-nos, optando por um deles.

Iniciamos com os saberes docentes de Tardif (2002). Esse autor discute as relacdes entre 0s
saberes e a formacao profissional dos professores, assim como as relagdes entre tais saberes e
o exercicio da docéncia. O saber docente, para esse autor, ¢ “[...] um saber plural, formado de
diversos saberes provenientes das instituicbes de formacdo, da formacao profissional, dos
curriculos e da pratica cotidiana” (TARDIF, 2002, p. 54). Esses outros saberes aos quais se
refere séo: saberes da formacdo profissional; saberes disciplinares; saberes curriculares; e
saberes experienciais. O entendimento de cada saber proposto por Tardif (2002) é apresentado

no quadro abaixo:

Quadro 3 - Classificagdo dos Saberes Docentes segundo Tardif

Saberes Docentes Entendimento

Saberes da Formacé&o Profissional Saberes baseados na erudigdo e na ciéncia, desenvolvidos durante os
processos de formacdo inicial e/ou continuada. Também constituem
estes saberes 0s conhecimentos pedagdgicos relacionados as técnicas e
métodos de ensino, também desenvolvidos em processos de formagéo.
Saberes Disciplinares Saberes reconhecidos e identificados como integrantes dos diferentes
campos do conhecimento, tais como a linguagem, as ciéncias exatas, as
ciéncias humanas... S8o os conhecimentos produzidos e acumulados
pela sociedade ao longo da histéria, administrados pela comunidade
cientifica e seu acesso se da via instituicdes educacionais.

Saberes Curriculares Saberes relacionados a gestdo dos conhecimentos socialmente
construidos e que serdo ensinados nas instituicdes educacionais. Trata-
se dos curriculos e programas escolares.

Saberes Experienciais Saberes resultantes da experiéncia em sala de aula, da atividade
profissional dos professores. S&o oriundos de situacBes especificas
ligadas ao espaco da escola, aos alunos, aos colegas de profissdo.

Fonte: Adaptado de Tardif (2002)
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Entretanto, Tardif (2002) reconhece a existéncia de um saber especifico, fruto da mistura
desses saberes: o saber profissional, que se forma, se fundamenta e se legitima na atuacéo

cotidiana da profissao.

Como nosso foco neste trabalho é a formacdo inicial, destacamos os Saberes da Formacéo
Profissional e os Saberes Disciplinares, como pontos de congruéncia com nossa ideia de
desenvolvimento das dimensdes da AC nessa etapa de formacdo, pois como diz Tardif, esses

saberes sdo os desenvolvidos pelas instituicdes de formacéo de professores.

Na sequéncia, temos os estudos de Gauthier et al. (2006), que também discutem os saberes de
maneira plural, e de igual forma, apresentam os saberes separadamente, sendo eles: saberes
disciplinares; saberes curriculares; saberes da ciéncia da educacdo; saberes da tradigdo
pedagdgica. Entretanto, acrescentam um saber especifico: o saber da acdo pedagogica,
resultado de uma relacdo de complementacéo entre os demais saberes e que levam o professor
a optar por uma ou outra agdo em cada caso, em sala de aula. No quadro abaixo, apresentamos
a sistematizacdo desses saberes:

Quadro 4 - Classificacdo dos Saberes Docentes para Gauthier

Saberes Docentes Entendimento

Saberes Disciplinares Conhecimento referente a disciplina, ao contetdo a
ser ensinado.

Saberes Curriculares Os programas, curriculos, ou seja, 0 conhecimento

relativo a transformacéao da disciplina em programa
escolar ou curriculo.

Saberes das Ciéncias da Educacéo Saber profissional especifico ndo ligado diretamente
a acao pedagogica.
Saberes da Tradicdo Pedagdgica O uso, ou seja, um saber de dar aula que é adaptado

e modificado pelo saber experiencial, validado pelo
saber da a¢do pedagdgica.

Saberes Experienciais Saberes ligados a julgamentos individuais e
privados, que garantem, ao longo do tempo, uma lei
particular.

Saberes da Acdo Pedagdgica Conjunto de conhecimentos do ensino, o saber

experiencial, publicado e testado.

Fonte: Adaptado de Gauthier et al. (2006)

De igual maneira, nosso destaque se da aos saberes curriculares e disciplinares, pois estes

também sdo de responsabilidade das institui¢cbes de formacéo de professores.

Por Gltimo, temos os saberes destacados por Pimenta (2007): a experiéncia, 0 conhecimento e

0s saberes pedag0gicos, 0s quais, juntos, constituem a identidade do professor.
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Optamos pelos saberes discutidos por Pimenta (2007) por concordarmos com o foco da
formagéo, tdo destacado em suas ideias. A autora indica que o curso de formacéo, a
licenciatura, € a responsavel pela construcdo de uma identidade de professor. Segundo ela, em
virtude do trabalho docente, “[...] que ¢ ensinar como contribui¢do ao processo de
humaniza¢do dos alunos historicamente situados” (PIMENTA, 2007, p. 18), o que se espera
da licenciatura é que desenvolva com os estudantes conhecimentos e habilidades, atitudes e
valores, que lhes possibilitem uma constante (re)construcdo dos seus saberes-fazeres
docentes, partindo das necessidades e dos desafios locais que o ensino — entendido como

pratica social — Ihes imp&e no cotidiano. Ainda complementa:

[...] Espera-se, pois, que mobilize os conhecimentos da teoria da educacéo
como realidade social, e que desenvolva neles a capacidade de investigar a
prépria atividade, para, a partir dela, construirem e transformarem os seus
saberes-fazeres docentes, num processo continuo de construcdo de suas
identidades como professores (PIMENTA, 2007, p. 18).

Sobre a ideia de identidade profissional, Pimenta (2007, p. 18) discute que ndo se trata de
algo que possa ser adquirido ou mesmo um dado imutavel, mas, sim, “[...] um processo de

construcdo do sujeito historicamente situado”.

Como a profissdo de professor é aquela que se transforma de acordo com as necessidades e
demandas da sociedade, € uma profissdo que esta fortemente marcada pelos contextos e
momentos historicos. Assim, para a definicdo de uma nova identidade profissional do

professor, € legitimo questionar:

[...] Que professor se faz necessério para as necessidades formativas em uma
escola que colabore para 0s processos emancipatérios da populagdo? Que
opere 0 ensino no sentido de incorporar as criangas e 0S jovens no processo
civilizatorio com seus avangos e seus problemas? (PIMENTA, 2007, p. 19).

Na &rea de ensino de ciéncias e Quimica, é idéntica nossa preocupacdo com o tipo de
professor que deve existir em épocas de utilizacdo significativa da tecnologia em processos

diarios de reflexdo sobre o papel da ciéncia na vida das pessoas.

Sobre a Quimica como area de estudo e ensino, Pinto et al. (2009, p. 567) destacam que

Pelo seu caréater central e invasivo, o conceito formal da Quimica, como
disciplina, vem sendo ressignificado; seu conteddo ndo mais é estudado
isoladamente, mas como parte importante, subjacente e indispensavel a
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outras matérias, temas ou disciplinas. O conhecimento, cada vez mais
multifacetado, pressupde um didlogo entre as varias areas, ficando a
Quimica, dada a sua natureza de processo fundamental, implicita aos
conteidos das demais matérias.

Consequentemente, o cenario de formacao de professores também se modifica. Com base em
documentos e discussfes no ambito da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), os autores
indicam que essa formagdo deve estimular os estudantes também a atuar em faculdades e
universidades, como possibilidade ampla de realizar estudos de pds-graduagdo em todos 0s
niveis, mas salientam que o objetivo primeiro das licenciaturas ¢ “[...] formar professores para
0 Ensino Médio que, além do dominio de contetdos, sejam conscientes da missdo de formar
cidaddos que reconhegam a importancia da ciéncia para o bem-estar da humanidade” (PINTO
et al., 2009, p. 570).

Assim, compactuamos com Pimenta (2007), ao afirmar que o curso de formacdo inicial
precisa mobilizar os saberes da docéncia, para mediar a construcdo da identidade dos futuros

professores. Esses saberes sdo: a experiéncia, o conhecimento e 0s saberes pedagdgicos.

A experiéncia: segundo a autora, o desafio dos cursos de formacéo inicial é colaborar no
processo de mudanca de estudante para professor, pelo qual o estudante passa, ou seja, “[...]
de seu ver o professor como aluno ao seu ver-se como professor” (PIMENTA, 2007, p. 20,
grifo da autora), uma vez que todos chegam ao curso com uma imagem de professor ja

formada, devido as experiéncias como estudantes.

O conhecimento: para a discussdo desse saber, a autora aponta questionamentos, tais como:
qual o significado dos conceitos especificos (de Quimica, por exemplo) que se aprendem no
curso de formacéo inicial para os futuros professores? Qual o significado desses conceitos
para a sociedade? Até que ponto esse conhecimento € considerado poder? Para responder, a
autora discorre sobre a ideia de conhecimento de Edgar Morin, para o qual o conhecimento
ndo é informacdo, mas a informacédo é o primeiro estagio do conhecimento. O segundo estagio
é 0 ato de conhecer, de trabalhar com essas informac@es, classificando-as, analisando-as e
contextualizando-as. O terceiro estdgio compreende a inteligéncia, a consciéncia e a
sabedoria. A inteligéncia se refere a “[...] arte de vincular conhecimento de maneira 1til e
pertinente, isto ¢, de produzir novas formas de progresso e desenvolvimento” (PIMENTA,
2007, p. 22). A consciéncia e a sabedoria envolvem o processo de reflex@o, ou seja, “[...]

capacidade de produzir novas formas de existéncia, de humanizacao” (PIMENTA, 2007, p.
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22), sendo nessa reflexdo que se da o entendimento das relagGes entre conhecimento e poder,

por exemplo.

A autora ainda enfatiza que ndo basta produzir conhecimento, mas também produzir as
condigdes da produgdo do conhecimento, isto ¢, “[...] conhecer significa estar consciente do

poder do conhecimento para a producao da vida material, social e existencial da humanidade”

(PIMENTA, 2007, p. 22).

Sobre a educacdo escolar, Pimenta (2007) reitera essa relacdo entre a consciéncia do poder e 0
conhecimento na transformacao social, indicando o entendimento que devemos ter sobre essa

educacéo da seguinte forma:

[...] Assim, educar na escola significa ao mesmo tempo preparar as criangas
e 0s jovens para se elevarem ao nivel da civilizacdo atual — da sua riqueza e
dos seus problemas — para ai atuarem. Isso requer preparagdo cientifica,
técnica e social. Por isso, a finalidade da educacdo escolar na sociedade
tecnoldgica, multimidia e globalizada, é possibilitar que os alunos trabalhem
0s conhecimentos cientificos e tecnolégicos, desenvolvendo habilidades para
operéa-los, revé-los e reconstrui-los com sabedoria. O que implica analisa-los,
confronta-los, contextualiza-los. Para isso, ha que os articular em totalidades

que permitam aos alunos irem construindo a nogdo de ‘cidadania mundial®®’
(PIMENTA, 2007, p. 23).

Assim, a reflexdo desses conhecimentos especificos das areas é que caracteriza o segundo
passo no processo de construcdo da identidade dos professores, no ambito dos cursos de

formagé&o inicial.

Os saberes pedagdgicos: esses saberes sdo o0s que relacionam os saberes pedagdgicos e
didaticos ao ato de ensinar. Em sua discussdo sobre a necessidade do fim da fragmentacdo dos
saberes na formagdo de professores, na qual se separam o0s saberes cientificos dos
pedagdgicos, aponta que a nogdo de saberes pedagdgicos deve ser construida a partir das
necessidades pedagogicas de cada situacdo, ou seja, & necessario conhecer a realidade escolar,
as dificuldades, suas peculiaridades, para se desenvolverem esses saberes. Dessa forma, “[...]
a formacéo inicial sé pode se dar a partir da aquisicdo de experiéncia dos formados (ou seja,
tornar a pratica existente como referéncia para a formacgéo) e refletir-se nela” (PIMENTA,
2007, p. 26).

12 A autora explica em nota de rodapé, que parafraseia a expressio utilizada por Morin (1993) de que “o desafio
do século 21 sera gerar uma cidadania mundial”.



76

Para tal, o curso de formacéo inicial deve ndo apenas apresentar e discutir os resultados de
pesquisa sobre a atividade docente escolar, mas envolver os estudantes nessa prética de
pesquisa da realidade escolar, instrumentalizando-os para a atitude de pesquisa de suas
praticas e atividades docentes (PIMENTA, 2007). O que vem ao encontro das ideias de
professor pesquisador-reflexivo, j& discutidas acima, e que se configura como o terceiro passo
da construcéo da identidade dos professores.

Diante dessa discussao, relacionamos os saberes docentes de Pimenta (2007) — a experiéncia,
0 conhecimento e os saberes pedagdgicos — as nossas dimensdes de AC: a) o entendimento da
natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos; b) identificacdo e reconhecimento da
importancia do significado dos conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios, e c)

clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacdes da vida.

Nossa justificativa para tal relacdo se pauta na discussdo anterior, na qual ja afirmamos que
existem competéncias que devem ser desenvolvidas na formacdo inicial, e estas se relacionam
as nossas dimensdes de AC, que, por sua vez, caracterizam os saberes discutidos por Pimenta
(2007), principalmente o conhecimento, pois enfatizamos, em nossas dimensfes, esse
entendimento de processo de construcdo e transformacdo do conhecimento cientifico e sua

importancia na sociedade.

Se a construcdo dessa identidade se efetivar permeando as dimensdes de AC, o professor de
quimica tera4 plenas condigcdes de desenvolver propostas capazes de promover a AC na

educacdo basica.

No capitulo a seguir, apresentamos os procedimentos investigativos deste trabalho.



3. PERCURSOS (E PERCALCOS) DA INVESTIGACAO...

“Eu quero desaprender para aprender de novo.
Raspar as tintas com que me pintaram.
Desencaixotar emogoes, recuperar sentidos.”
Rubem Alves

Neste capitulo, apresentamos o percurso trilhado nesta investigacdo. Discutimos sobre o
carater qualitativo da pesquisa em questdo, pautando-nos em fundamentos tedricos que se
caracterizaram como base para a formulacéo do problema de pesquisa, a coleta e a analise dos
dados.

3.1 Em busca de uma metodologia possivel

Ao iniciarmos os estudos sobre a formagdo de professores, deparamo-nos com Vvérias ideias
possiveis, varios caminhos que mereciam atencdo. Com base, principalmente, na
(in)experiéncia vivenciada como professora universitaria, muitas questdes me afligiam, mas
esta (in)experiéncia fazia com que as duvidas fossem sempre maiores do que 0s proprios

problemas.

Entretanto, em meio as davidas, algumas certezas se faziam presentes. Por exemplo, os
estudantes apresentavam muitas dificuldades em discutir temas sociais relacionados aos
conceitos “puros” da quimica, e essas dificuldades ndo eram conceituais, mas, sim, de carater
epistemoldgico e metodoldgico. Também pude perceber indicios de que 0s estudantes ndo
conseguiam fazer uma relagdo mais apurada entre 0s contextos sociais, histéricos e a ciéncia —

a ciéncia que eles estudavam e com a qual se preparavam para ensinar nas escolas.

Com base em algumas pesquisas realizadas com professores ja formados e em exercicio, entre
as quais mencionamos apenas algumas, como os estudos de Silva (2007), Silva (2008),
Martorano (2012) e nosso proprio trabalho com professores (LEITE, 2009), foi possivel
identificar as dificuldades mais especificas de professores de Quimica ao trabalharem em sala
de aula. Dentre essas dificuldades, listamos a auséncia de temas ambientais relacionados aos
conteudos do ensino medio; a falta de relagfes entre os conhecimentos da ciéncia, os produtos
tecnoldgicos e suas implicacdes na sociedade; o0 apego as sequéncias tradicionais de conteudo,

inibindo inovagdes e assumindo praticas também tradicionais.
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O importante a ser ressaltado é que, na maioria dos casos, a formac&o inicial é apontada como
principal “causa” desses problemas. No caso das questfes ambientais, por exemplo, um
estudo revelou que, em algumas universidades do sul do Brasil, os documentos curriculares
analisados desconsideram a relacdo entre a atividade quimica e a questdo ambiental, bem
como a possibilidade de remediar alguns problemas, e ainda privilegiam a formacé&o cientifica
tradicional, pouco relacionada a tecnologia, a sociedade e ao ambiente (LEAL; MARQUES,
2008).

Dessa forma, a presente proposta de pesquisa se justifica por dois motivos: a necessidade de
darmos continuidade aos estudos sobre a Alfabetizacdo Cientifica (AC), mas em um ambito
maior e anterior as implementacgdes de sala de aula, e também por concordarmos com André
(2010), ao afirmar que as pesquisas na formacdo inicial constituem-se em uma espécie de
reflexdo quanto aos contextos, as circunstancias e medidas a serem tomadas quando se
investigam concepgdes, saberes e outras questdes da pratica do professor. Para a referida
autora, s investigar o professor, desfocado de seu processo de formacdo, pode ser

considerado um trabalho incompleto.

Concordamos que a formacdo continuada de professores seja um campo de trabalho e
pesquisa permanente, principalmente devido as necessidades ainda urgentes de transformacéo
do ensino, mas argumentamos que a universidade, no objetivo da formacéo inicial, também
precisa assegurar que tais questdes, como as relacionadas a AC, sejam desenvolvidas, com

vistas a formacdo de profissionais comprometidos com a compreensao publica da ciéncia.

Quanto a natureza metodoldgica desta pesquisa e a escolha dos atores investigados,
justificamos nossa preferéncia pela relevancia de ouvir as vozes dos estudantes envolvidos
nos processos de formacdo, uma vez que, desse modo, pesquisador e atores sociais
pesquisados estdo suficientemente proximos para o dialogo, porém sem conotacdo alguma de

avaliacdo.

Dessa forma, optamos por uma pesquisa de cunho qualitativo, baseada na interpretacdo de
textos, situagOes e falas de todos os atores sociais envolvidos (ALVES-MAZZOTTI,
GEWANDESZNAJDER, 2004; LUDKE; ANDRE, 1986). A abordagem qualitativa ainda
oferece condigdes para compreender, decodificar, explicar e enfatizar a multiplicidade do

campo educativo e dos saberes escolares por meio do contato direto com a situagdo
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investigada (LUDKE; ANDRE, 1986). Salientamos também que a pesquisa qualitativa, como
a aqui apresentada, “[...] Na@o pretende testar hipdteses para comprova-las ao final da
pesquisa; a intencdo € a compreensdo, reconstruir conhecimentos existentes sobre os temas
investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 11).

3.2 Atores sociais participantes

A pesquisa foi realizada em um dos campi de uma universidade estadual multicampi do
Parana. O curso de Quimica-licenciatura — curso investigado — s6 é ofertado em um dos 5
(cinco) campi da universidade. Implantado em 1998, ano de ingresso de sua primeira turma,
foi reconhecido pelo Decreto Estadual n® 5838 de 03/07/2002, ofertando 40 vagas, no periodo
diurno (PPP do Curso, 2009).

Participaram da pesquisa 51 estudantes do curso de Quimica-Licenciatura, distribuidos nas
quatro séries do curso. Esclarecemos que selecionamos uma disciplina de cada série/ano do
curso: trés da area de Educacdo Quimica (Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de
Quimica — 22 série; Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado A — 32 série; Pratica de Ensino
e Estagio Supervisionado B — 42 série), para a realizacdo da pesquisa, exceto na 12 série, no
qual selecionamos a disciplina de Fundamentos da Quimica. Justificamos a escolha das
disciplinas por dois motivos: as da area de Educacdo Quimica, por configurar um maior
preparo (ou ndo) dos estudantes nesse quesito, admitindo que assim eles teriam maior contato
com as questdes relacionadas ao ensino; quanto a Fundamentos da Quimica, na 12 série, foi

selecionada por ser a disciplina com maior numero de estudantes frequentando.

Para facilitar a compreensdo do leitor, consideramos importante apresentar um quadro

sintetizado com os componentes curriculares do curso.
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Quadro 5 - Distribuigdo dos Componentes Curriculares do curso investigado

Componente Curricular — Carga Horéria Total (h)

12 série

Fundamentos da Quimica - 136

Laboratério de Fundamentos da Quimica — 102
Calculo Diferencial e Integral — 136

Geometria Analitica e Algebra Linear — 102
Didatica — 68

Fisica Geral | — 136

22 série

Quimica Analitica — 102

Laboratério de Quimica Analitica — 68

Quimica Inorganica — 136

Laboratdrio de Quimica Inorganica — 68

Fisica Geral Il — 102

Histdria da Quimica — 34

Filosofia da Ciéncia — 34

Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de
Quimica - 136

3?2 série

Fisico-Quimica — 102

Laboratdrio de Fisico-Quimica — 68

Quimica Organica — 136

Laboratdrio de Quimica Organica — 68

Psicologia da Educacao — 68

Politica Educacional Brasileira — 51

Projetos em Ensino de Quimica | — 136

Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado A —
200

42 série

Fisico-Quimica B — 102

Introducéo a Bioguimica — 68

Quimica Analitica Instrumental — 51
Mineralogia — 51

Métodos Fisicos em Analises Organicas — 51
Projetos em Ensino de Quimica Il — 136
Educacdo Quimica Ambiental — 34
Metodologia Cientifica — 34

Monografia — 34

LIBRAS - 68

Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado B —
200

Optativa — 51

Fonte: Adaptado do PPP do Curso (2009).

Ainda com relacdo aos sujeitos da pesquisa, cabe ressaltar aqui que o numero previsto para a

investigacdo era 98 (total de estudantes matriculados no curso), mas, na pratica, a pesquisa

ocorreu com 51 estudantes. Justificamos tal diminuic¢éo pelos seguintes fatos:

- nem todos os estudantes aceitaram o convite para participar da investigacéo;

- nessa época do ano, o nimero de estudantes que desistem das disciplinas é muito

grande, por ja saberem se conseguirdo ou ndo ser promovidos para a série posterior;

- ndo convidamos estudantes que cursavam apenas uma ou duas disciplinas do curso,

sendo remanescentes de turmas muito distantes.

Sendo assim, convidamos os estudantes matriculados e que frequentavam as disciplinas

citadas a participarem da investigacdo, explicando que se tratava de uma pesquisa de pds-

graduacdo em nivel de Doutorado e que a identificacdo de cada participante seria mantida em

sigilo. Aos estudantes que se disponibilizaram a participar foi entregue um termo de
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consentimento livre e esclarecido™® (Apéndice D), o qual foi assinado por cada um dos

participantes e pela pesquisadora.

Portanto, participaram da pesquisa 51 (cinquenta e um) estudantes, sendo 35 do género
feminino e 16 do género masculino. As idades variavam de acordo com 0s seguintes
intervalos: 18 estudantes tinham entre 18 e 20 anos; 22 deles de 21 a 25 anos; 7 possuiam de
26 a 30 anos; 3 possuiam mais de 30 anos. Destes 51, destacamos que 18 integram ou

integraram um destes programas: PIBID, PIBIC e PETq.

3.3 A metodologia propriamente dita

Partimos do objetivo geral desta investigacdo, o qual foi compreender em que medida um
curso de Quimica-Licenciatura consegue desenvolver a AC com seus estudantes, como
cidadaos e futuros professores. Ou seja, nossa intencdo foi identificar o posicionamento de
estudantes desse curso, em relacdo as disciplinas e atividades extracurriculares no que se

refere a promogdo de AC, considerando que eles serdo os professores de amanha.
Quantos aos objetivos especificos, buscamos:

- investigar a compreensao de licenciandos acerca do entendimento da natureza da
ciéncia e dos conhecimentos cientificos; da identificacdo e do reconhecimento da
importancia dos conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios e, ainda, da
clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacfes da vida,
consideradas por nés como dimensdes da AC;

- analisar o posicionamento dos estudantes com relacdo as dimensdes da AC
contempladas no curso de graduacédo investigado, em que momentos ocorreram e de
que maneiras foram construidas;

- investigar como os estudantes concebem tais dimens@es ao se referirem a sua futura

pratica pedagogica como professor de quimica do ensino médio.

Avultamos que, segundo André (2010), na area de pesquisa sobre a formacdo inicial, €
prudente a utilizacdo de uma ou mais tecnicas de coletas de dados, devido a necessidade de

investigar questBes tdo complexas por varios angulos. Sendo assim, utilizamo-nos dos

3 A aprovacdo de tal termo consta no Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), da
Universidade Estadual de Maringa (UEM), ndmero 451.732, em 08/11/2013.
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seguintes instrumentos: questionario estruturado (com questfes abertas e fechadas), entrevista

semiestruturada e, ainda, producdes textuais.

Nossa investigacdo foi realizada de acordo com as seguintes etapas:

a) Selecao do grupo de estudantes

Estabelecemos contato com a coordenacdo do curso de Quimica-Licenciatura de uma
universidade estadual do Parand, solicitando a permissdo para realizar a pesquisa com 0S
estudantes do curso que aceitassem participar, e também para a utilizacdo de documentos

oficiais do curso, tais como o Projeto Politico Pedagdgico, ementas, entre outros.

b) Instrumentos de pesquisa e coleta dos dados

Utilizamos os seguintes instrumentos para a obtengdo dos dados, conforme mostra a figura 2:

Figura 2 - Participantes e instrumentos da pesquisa

12 série .
Questionario

16 estudantes

22 série .
Questionario

12 estudantes

p—————

Questionario
» 32 série
Participantes ——
14 estudantes
b Narrativa

4

Questionario

42 série i
Narrativa
09 estudantes

Entrevista

Fonte: Autoria Propria

1 — Questionario contendo tanto questbes fechadas e de mdaltipla escolha, como também
questdes abertas (Apéndice A), para todos os estudantes do curso, com o objetivo de
investigar o entendimento das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, representacdes
de ciéncia, cientista e atividade cientifica, papel da universidade para promocéo da AC,
participacBes em projetos e atividades extracurriculares, além de delinear um perfil dos
estudantes.
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Os questionarios foram respondidos pelos estudantes do curso nas aulas disponibilizadas a
pesquisadora, no periodo de novembro a dezembro de 2013.

2 — Proposicdo de producdo textual — aqui identificada como narrativa — para estudantes da 3
e 4% séries do curso de Quimica-Licenciatura, com vistas a diagnosticar 0s saberes
relacionados a Alfabetizacdo Cientifica (pensados para uma aula de quimica do ensino médio)
que esses estudantes destacam em seu texto. A narrativa constava de uma histéria imaginada,
na qual os estudantes narraram uma aula em que desenvolviam atividades que promovessem a
Alfabetizacdo Cientifica (Apéndice B). Nesse instrumento, foram fornecidos alguns dos
elementos que objetivamos destacar pela memdria dos atores envolvidos, deixando-os livres
para escrever o texto (FREITAS; GALVAO, 2007).

Nosso principal objetivo era identificar o entendimento de Alfabetizacdo Cientifica, mas sem
perguntarmos isso diretamente a eles, porém com base no contexto das histdrias produzidas.
Além disso, analisamos quais séo as prioridades e as representacdes desses participantes da
pesquisa, com relagdo a profissdo, a escola, aos estudantes do ensino médio e ao ensino de
qguimica. A producdo das narrativas também ocorreu em momento disponibilizado a

pesquisadora, no més de novembro de 2013.

3 — Realizacdo de entrevista semiestruturada (Apéndice C) somente com os estudantes do
ultimo ano do curso, considerando o maior preparo desses estudantes nesse estagio do curso
para 0 exercicio do magistério, com o objetivo de investigar tanto o entendimento da AC
pelos estudantes, como também — com base nas experiéncias vivenciadas por eles — as

propostas do curso para a referida tematica.

As entrevistas foram realizadas nos meses de novembro e dezembro de 2013, agendadas com
os estudantes, em local e hora adequados, em lugar reservado, gravadas em audio e

posteriormente transcritas para analise.
d) Analise e tratamento dos dados

Os dados obtidos com os questionarios, as producdes textuais e as entrevistas, e ainda com 0s
documentos oficiais do curso, foram analisados de acordo com os procedimentos da analise
textual discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2013).
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As entrevistas foram transcritas de acordo com as normas de Thompson (2002) e as seguintes

normas de transcricao:

Quadro 6 - Principais sinais acordados em uma transcri¢ao no Brasil

Sinais Normas acordadas em Transcrigdo de dados

Para indicar qualquer tipo de pausa

() Para indicar hip6tese do que se ouviu

(@) Para insercdo de comentarios do pesquisador

Para indicar prolongamento de vogal ou consoante. Ex.: “éh::”

/ Para indicar truncamento de palavras. Ex.: “o pro/ ... o procedimento”

Para silabagdo de palavras. Ex.: “di-la-ta-¢d0”

Mailsculas | para entonagio enfatica

() | Parafalas sobrepostas

[ 1 | Parafalas simultaneas

N, 1,3 Simultaneidade das diferentes linguagens (oral, escrita, gestual)

Fonte: Estudo comparado dos padrdes de concordancia em variedades brasileiras, europeias e africanas,
coordenado por Silvia Rodrigues Vieira e Maria Anténia Ramos Coelho da Mota™

3.3.1 Sobre a analise textual discursiva

Utilizamos, para todos os dados obtidos, a Analise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e
Galiazzi (2013), por se tratar de uma metodologia de analise de natureza qualitativa, cuja
finalidade esta na producdo de novas compreensdes sobre fendmenos e discursos. Esse tipo de
metodologia esta inserido entre os extremos da Analise de Conteldo tradicional e da Analise
de Discurso, representando, segundo os autores, um “movimento interpretativo de carater

hermenéutico” (p. 7).

A ATD ¢ composta de quatro focos, sendo os trés primeiros considerados pelos autores como

um ciclo (figura 3) e se constituem como os elementos principais. S&o eles:

1. Desmontagem dos textos;
2. Estabelecimento de relagdes;

3. Captando o novo emergente;

% Disponivel em:  <http://www.concordancia.letras.ufrj.br/index.php?option=com_content&view=article

&id=52&Itemid=58>. Acesso em: 19 jan. 2014.
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4. Um processo auto-organizado.

Figura 3 - Ciclo da Andlise textual Discursiva

DESCONSTRUCAO

COMUNICAGAO EMERGENCIA

Fonte: Moraes e Galiazzi (2013, p. 41)

Cada um desses focos caracteriza uma etapa da anélise da seguinte maneira:

1. Desmontagem dos textos: nesta etapa, procede-se a leitura e significacao do corpus, a luz
das teorias de base do pesquisador, seguida da desconstrucdo e unitarizacdo desse corpus,
que se trata da fragmentacdo do texto, de acordo com os significantes explicitos ou implicitos
existentes. Aqui se destacam as unidades de sentido ou unidades de analise. Todo esse
processo requer envolvimento e impregnacgédo profunda do pesquisador com o material em

analise.

2. Estabelecimento de relacdes: esta etapa consiste no processo de categorizacao. Este é um
processo de “[...] comparagdo constante entre as unidades, levando a agrupamentos de
elementos semelhantes. Conjuntos de elementos de significacdo proximos constituem as
categorias” (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 22). O processo de categorizagdo implica teoria,
ou seja, todo conjunto de categorias é construido a partir de um referencial que o suporta.
Estas podem ser tanto categorias a priori quanto categorias emergentes, e podem ainda ser

apresentadas em um modelo misto. De acordo com os autores,

O essencial no processo ndo é sua forma de producdo, mas as possibilidades
de o conjunto de categorias construido propiciar uma compreensao
aprofundada dos textos-base da analise e, em consequéncia, dos fendmenos
investigados (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 26).

Essa compreensdo deve ser possibilitada, em partes, pelas propriedades das categorias, que,
para o0s autores, sao: validade ou pertinéncia das categorias — um conjunto de categorias sé €

valido se for capaz de propiciar uma nova compreensdo do fenémeno estudado;
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homogeneidade — as categorias precisam ser construidas “[...] a partir de um mesmo principio,
a partir de um mesmo continuo conceitual” (p. 26), ou seja, ndo podem ser misturados
animais com plantas, se estamos falando de vegetais, por exemplo. E, diferentemente da
Analise de Conteddo, ndo se utiliza a regra da exclusdo mutua, na qual uma unidade de
andlise sO pode ser classificada em uma Unica categoria. Na ATD, supera-se essa regra, uma

vez que

[...] uma unidade pode ser lida de diferentes perspectivas, resultando em
maltiplos sentidos, dependendo do foco ou da perspectiva em que seja
examinada. Por essa razdo, aceitamos que uma mesma unidade possa ser
classificada em mais de uma categoria, ainda que com sentidos diferentes.
[...] (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 27).

Segundo os mesmos autores, essa possibilidade representa um modelo positivo no sentido da
superacdo da fragmentacdo dos textos e também no direcionamento de descricBes e

compreensdes mais globalizantes dos fendbmenos pesquisados.

3. Captando 0 novo emergente: esta etapa consiste na producdo de metatextos com base na
descricdo ou interpretacdo do corpus. Construidas as categorias, 0 préximo passo € a
construcdo de pontes, relacdes entre elas, possiveis sequéncias, no sentido de buscar sempre
maior clareza para as compreensdes atingidas. E necessario descrever e interpretar as
categorias e subcategorias construidas, em busca da compreensao, e esta emerge, revelando-se
mais do que a soma das categorias e subcategorias (MORAES; GALIAZZI, 2013).

4. Um processo auto-organizado: este passo, embora destacado como “fora” do ciclo de
analise pelos autores (etapas 1, 2 e 3), consiste na caracterizacdo desse processo analitico
como auto-organizado, do qual emergem novas compreensdes, sendo que os resultados finais
ndo podem ser previstos, sdo criativos e originais, mesmo tendo sido, de certa forma,
planejados (MORAES; GALIAZZI, 2013).

Sendo assim, os autores sintetizam a ATD da seguinte maneira:

A analise textual discursiva, culminando numa produc¢éo de metatextos, pode
ser descrita como um processo emergente de compreensao, que se inicia com
um movimento de desconstrucdo, em que os textos do ‘corpus’ sdo
fragmentados e desorganizados, seguindo-se um processo intuitivo auto-
organizado de reconstrucdo, com emergéncia de novas compreensdes que,
entdo, necessitam ser comunicadas e validadas cada vez com maior clareza
em forma de produgdes escritas. Esse conjunto de movimentos constitui um
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exercicio de aprender em que langamos mao da desordem e do caos para
possibilitar a emergéncia de formas novas e criativas de entender o0s
fendmenos investigados (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 41).

O conjunto de documentos analisados denomina-se corpus™ e

[...] é constituido essencialmente de produgdes textuais. Os textos séo
entendidos como produgdes linguisticas, referentes a determinado fenémeno
e originadas em um determinado tempo e contexto. S8o vistos como
producdes que expressam discursos sobre diferentes fenémenos e que podem
ser lidos, descritos e interpretados, correspondendo a uma multiplicidade de
sentidos que a partir deles podem ser construidos (MORAES; GALIAZZI,
2013, p. 16).

Esse corpus, segundo 0s autores, pode ser composto por dois tipos de textos:

a) Os que sdo produzidos para a pesquisa: transcricdes de entrevistas, depoimentos

gravados ou produzidos por escrito, registros de observacgdo, diarios, anotacdes...

b) Documentos ja existentes: relatérios, publicacfes, tais como editoriais de jornais
e revistas, atas, resultados de avaliacGes, entre outros.

Os textos que compdem o corpus sdo os dados propriamente ditos. Sendo assim, é importante

destacar que “[...] todo dado torna-se informacao a partir de uma teoria, [...] ‘nada ¢ realmente

dado’, mas tudo ¢ construido” (MORAES; GALIAZZI, 2013, p. 17).

No presente estudo, o corpus constitui todos os dados coletados: as respostas dos
questionarios, as narrativas produzidas e as transcricbes das entrevistas realizadas com 0s

estudantes, além dos documentos do curso, como o PPP.

Dessa forma, os textos ndo carregam consigo um significado que sera apenas identificado,
mas, sim, significantes que precisam ser interpretados pelo pesquisador, a partir de seus

referenciais tedricos e pontos de vista, para ai, sim, construir significados.

Em suma, a ATD parte de alguns pressupostos para a leitura dos textos examinados. Esses
textos compreendem o material analisado e constituem um conjunto de significantes. A estes

significantes o pesquisador atribui significados, a partir de seus conhecimentos e teorias. A

5 Mesma denominac#o de Bardin (1977), segundo os autores.



88

comunicagdo e a emergéncia desses novos sentidos e significados sdo os objetivos da anélise
(MORAES; GALIAZZI, 2013).

3.3.2 A utilizacdo do termo “Representacoes sociais”: nossos motivos

Para a investigacdo das dimensfes de AC propostas neste trabalho, é necessario buscarmos as
ideias dos atores sociais participantes, tais como: seus entendimentos de ciéncia, cientista,
meio ambiente, entre outros, atrelados a atividade cientifica na sociedade. Esses

entendimentos, para nos, consistem em Representacdes Sociais (RS).

Os estudantes vém para a universidade com uma ideia formada sobre ciéncia, sobre cientista e
também a constroem durante a graduagdo. Os estudantes “[...] definem e interagem com
representacdes, valores e sentidos” (CORTES JR; CORIO; FERNANDEZ, 2009, p. 48), e
essas ideias formadas estdo relacionadas ao contexto histdrico, social e cultural desses
estudantes, por isso, a teoria das RS se encaixa perfeitamente como referencial tedrico para
nossa investigacdo, uma vez que, inicialmente, as representagdes sdo trazidas da escola e de

outras vias, mas ao longo do curso, sdo modificadas ou mesmo confirmadas.

Conhecer as representacdes dos licenciandos € de grande importancia para a realizacdo de
uma formacdo de professores pautada na Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que tais
representagdes compdem uma das dimensdes de AC aqui defendidas. Reconhecer essas
representacdes se torna fundamental ndo apenas para identificar as ideias dos estudantes, mas
também para direcionar o trabalho de formacdo, principalmente, no que se refere aos

comportamentos e as atitudes que sdo implementados durante todo o curso.

Poderiamos tratar de concepgdes, de opinides, imagens ou apenas de ideias, mas optamos por
denominé-las representagdes sociais, principalmente por concordarmos com Moscovici (1978,
p. 51), ao afirmar que as representagdes sdo mais do que “opinides sobre” ou “imagens de”,
sdo teorias coletivas sobre a realidade, sdo sistemas que possuem uma légica e uma linguagem
particulares, além de uma estrutura de implicacbes que se baseia em conceitos, e que

determinam “[...] as condutas desejaveis e admitidas”.

Em seus estudos sobre RS, Alvez-Mazzotti (1994) explica que, para Moscovici, 0s conceitos
de opinido, concepcdes, atitudes, ideias, imagens ndo levam em consideracgéo as relagdes entre

as pessoas e que
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[...] os grupos sdo considerados a posteriori e de maneira estatica, apenas
enquanto selecionam e utilizam as informagdes que circulam na sociedade e
ndo como as instancias que as criam e as comunicam. Os contextos, bem
como os critérios, intengBes e propensGes dos atores sociais ndo sdo
considerados (ALVEZ-MAZZOTTI, 1994, p. 62).

Como nosso interesse estd em um grupo especifico — académicos de um curso de Quimica-
Licenciatura — assumimos aqui nossa posi¢cdo perante o referencial. Tal como no trabalho de
Gatti (2003), realizado com professores da educacdo basica, 0 grupo de atores sociais é

considerado por nés como seres sociais, e ndo apenas intelectuais e abstratos,

[...] suas identidades pessoais e profissionais, imersos numa vida grupal na
qual partilham uma cultura, derivando seus conhecimentos, valores e
atitudes dessas relagdes, com base nas representac@es constituidas nesse
processo que €, a0 mesmo tempo, social e intersubjetivo [...] (GATTI, 2003,
p. 196).

As Representagdes Sociais

Diversos trabalhos envolvendo a investigacdo de RS sobre variados temas tém sido
realizados, e todos justificam sua utilizacdo com base nos pressupostos da Teoria das
Representacdes Sociais, de Moscovici. Destacamos alguns exemplos: o trabalho de Cortes Jr,
Corio e Fernandez (2009), que teve o objetivo de identificar as RS de quimica ambiental de
estudantes ingressantes no curso de Quimica Ambiental, um curso novo; o de Franco e Gatti
(2006), que estudou as RS dos estudantes de ensino médio acerca da escola e as condicdes de
aprendizagem oferecidas; e, ainda, um trabalho de analise de curso de formacdo de
professores, que partiu da premissa de que os professores sdo um grupo psicossocial, e por
isso, a necessidade de se atentar para suas RS (GATTI, 2006). Além desses, citamos
Magalhées Jr e Tomanik (2012), em trabalho de identificacdo das RS sobre reserva ambiental
de estudantes da educacdo basica, para futuros direcionamentos de educacdo ambiental;
Mazzotti (1997) e a anélise das RS de diferentes grupos sobre problema ambiental; Rangel
(2007), que defende o uso dos principios da teoria das RS como principios didaticos e sua
importancia no processo de ensino e, ainda, o recente trabalho de Alves-Mazzotti (2015), que
relaciona o campo de pesquisa da historia de vida e formacao docente as RS, de maneira que
estas sejam usadas para complementar a analise de historias de vida, enriquecendo tal campo

de pesquisa.
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Da mesma forma que os trabalhos citados, utilizamos os estudos de Moscovici, que, baseado
no conceito de Representacdes Coletivas, de Emile Durkheim (conceito no qual sio
traduzidos os pensamentos de um grupo, com relacdo a algo que os comprometa, de alguma

maneira), sistematiza as RS como

[...] um sistema de valores, idéias e praticas, com uma dupla funcéo:
primeiro, estabelecer uma ordem que possibilitard as pessoas orientar-se em
seu mundo material e social e controla-lo; e, em segundo lugar, possibilitar
que a comunicacdo seja possivel entre 0s membros de uma comunidade,
fornecendo-lhes um cédigo para nomear e classificar, sem ambiguidade, os
varios aspectos de seu mundo e da sua historia individual e social
(MOSCOVICI, 2003, p. 21).

A finalidade de uma RS ¢ “[..] tornar familiar algo ndo-familiar, ou a prdpria néo-

familiaridade” (MOSCOVICI, 2003, p. 54).

O autor Tarso Bonilha Mazzotti (1997, p. 86), em seus estudos sobre a Teoria das RS de
Moscovici, ainda destaca que o interesse de Moscovici ndo é a verificacdo de que uma
representacdo estd correta ou ndo, conforme a teoria cientifica que a pressupde, mas, sim,
mostrar que as RS “[...] organizam as condutas e atitudes das pessoas e, nesse sentido, sdo

‘verdadeiras’ para o grupo social que as construiu [...]".

Também € interessante mencionar que Moscovici ndo formulou um conceito de RS,
afirmando que, ao iniciar esse campo de pesquisa, ndo poderia determinar como esta evoluiria
(MOSCOVICI, 1988 apud ALVEZ-MAZZOTTI, 1994).

Contudo, sua principal colaboradora, Jodelet, dando continuidade aos estudos de Moscovici,
apresenta o conceito de RS, definindo-a como uma forma de conhecimento, socialmente
elaborado e compartilhado. Além disso, possui um objetivo pratico e contribui para a
construcdo de uma realidade comum a um grupo, a um conjunto social. A autora

complementa sua defini¢éo, afirmando que a RS,

[...] lgualmente designada como saber de senso comum ou ainda saber
ingénuo, natural, esta forma de conhecimento é diferenciada, entre outras, do
conhecimento cientifico. Entretanto, é tida como um objeto de estudo tdo
legitimo quanto este, devido a sua importancia na vida social e a elucidacéo
possibilitadora dos processos cognitivos e das intera¢fes sociais (JODELET,
2001, p. 22).
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Ao discutirem sobre o conceito de RS, Cortes Jr, Corio e Fernandez (2009, p. 48),
argumentam que esse conceito indica que a maioria das pessoas “[...] aceita e assimila
conhecimentos elaborados por grupos de especialistas, por meio das representacdes proprias
de senso comum dos diferentes grupos”, sendo isso o que orienta a conduta e a comunicagao
social. Ou seja, mesmo diante dos conhecimentos cientificos divulgados, comunicados, ha

sempre um saber de senso comum, pratico, que o grupo utiliza para se orientar, se comunicar.

Para a educacdo, o reconhecimento das RS é fundamental, na medida em que, sendo um fator
que interfere diretamente na préatica e na vida cotidiana de estudantes, professores e de todos
os profissionais envolvidos na educacéo, elas, as RS, devem ser levadas em consideragédo
tanto nas acOes didrias quanto na implementacdo de politicas publicas (FRANCO; GATTI,

2006). Esses autores ainda mencionam que

Permeando o cotidiano dos professores e dos alunos, as representacdes
sociais permeiam as relacdes pedagogicas e as aprendizagens. Permeiam
motivaches e expectativas. Conhecé-las pode trazer, portanto, uma
contribuicgdo ao trabalho educacional. (FRANCO; GATTI, 2006, p. 04).

Um exemplo é o trabalho supracitado de Cortes Jr, Corio e Fernandez (2009), o qual tinha por
objetivo identificar as RS acerca da Quimica Ambiental dos estudantes ingressantes em um
curso de Quimica Ambiental, visando — a partir dessa identificacdo — elaborar e propor acdes
pedagogicas para tal curso, buscando um direcionamento para a pratica docente. De igual
maneira, 0 ensaio proposto por Rangel (2007) defende que, no processo de ensino-
aprendizagem, o professor deve utilizar os referenciais de estruturacdo das RS para a
formacdo dos conceitos. Para essa autora, 0s principios da teoria das RS podem ser

considerados também como principios didaticos.

Dessa forma, usaremos o termo Representacdo Social, bem como seu entendimento, para
todas as ideias ou concepcOes daqueles conceitos investigados, mantendo o termo

diferenciado (concepcao, opinido, visdo...) apenas quando o0s autores citados os utilizarem.

Convém lembrar que, por se tratar de um grupo, que dialoga e comunica suas representacdes,
suas acOes provavelmente serdo baseadas nessas representacdes. Sendo assim, as
representacdes de um professor da area das ciéncias sobre determinado tema acabam

balizando sua préatica pedagdgica ao desenvolvé-lo.
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As representacfes serdo coletadas por meio dos mesmos instrumentos de pesquisa ja
mencionados, sendo investigadas de forma implicita nas questdes propostas. A anélise dessas
representacdes também se dara por meio da Analise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2013).

3.4 O Processo de analise

A analise do corpus dessa pesquisa, ilustrado pela figura 4, se deu com base nos pressupostos
da Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIZZI, 2013), como discutido anteriormente.

Figura 4 - Elementos componentes do corpus

Questionarios

Projeto
Politico
Pedagdgico

Fonte: Autoria Prépria

Os dados obtidos com os diferentes instrumentos de pesquisa foram agrupados de acordo com
os significantes, que, por sua vez, foram interpretados de acordo com o referencial tedrico

revisitado, resultando em temas com suas respectivas categorias.

A seguir, apresentamos o quadro 7, composto pelos temas e pelas categorias, resumidamente:



Quadro 7 - Resumo dos Temas e das respectivas categorias
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Tema 1: Representacdes de ciéncia e cientista
Categoria 1.1: Atividades de pesquisa
Categoria 1.2: Descobertas e novidades
Categoria 1.3: Destaque do caréater experimental
Categoria 1.4: Funcéo explicativa
Categoria 1.5: Estudo e investigacdo
Categoria 1.6: Relacdo com a tecnologia
Categoria 1.7: Ciéncia resumida a conceitos
Categoria 1.8: Quimico ndo é cientista
Categoria 1.9: Nao elucidativas

Tema 2: Caracteristicas do trabalho cientifico
Categoria 2.1: Conhecimento como algo permanente
Categoria 2.2: Caréater dindmico da ciéncia
Categoria 3.3: Disseminagdo e investimentos na Ciéncia
Categoria 2.4 Trabalho e resolucdo de problemas

Tema 3: Ensino, aprendizagem e aproveitamento dos conceitos quimicos da Educacdo Bésica
Categoria 3.1: O reducionismo: Tudo é Quimica!
Categoria 3.2: Conhecimento cientifico para situagdes do dia a dia
Categoria 3.3: Reflexdes sobre o “uso” consciente dos conhecimentos quimicos
Categoria 3.4: Pouco ou nenhum aproveitamento dos conhecimentos quimicos
Categoria 3.5: Situagcdes mencionadas
Categoria 3.6: Auséncia de motivos para ensinar quimica
Categoria 3.7: Criticas ao modelo atual de ensino de quimica
Categoria 3.8: Nao elucidativas

Tema 4: Aspectos sociocientificos e a questdo ambiental
Categoria 4.1: Aspectos salvacionistas da a¢do da Ciéncia e da Tecnologia
Categoria 4.2: Estudo e pesquisa em busca de solucdes
Categoria 4.3: Identificacdo de aspectos sociocientificos
Categoria 4.4: Educacéo e Conscientizagdo
Categoria 4.5: Consumismo e aumento do lixo
Categoria 4.6: Nao elucidativas

Tema 5: O trabalho dos futuros professores identificado nas narrativas
Categoria 5.1: A aula ministrada e alguns indicios de AC
Categoria 5.2: Objetivos relacionados 8 AC
Categoria 5.3: ReflexGes sobre o trabalho desenvolvido
Categoria 5.4: Mencao do termo Alfabetizacao Cientifica

Tema 6: Impressdes do curso de graduacéo
Categoria 6.1: Questdes de transposicado didatica
Categoria 6.2: A importancia atribuida ao contetido
Categoria 6.3: Areas que discutem aspectos sociocientificos
Categoria 6.4: Destaque a area de Ensino
Categoria 6.5: Atividades Académicas Extracurriculares
Categoria 6.6: Diferencas entre a formacédo da Licenciatura e do Bacharelado

Fonte: Autoria Prdpria
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Quanto aos trechos destacados, esclarecemos que, para cada categoria, apresentamos apenas
os trechos mais significativos, e ndo a lista completa das unidades de sentido. Dessa forma, no
final do texto, trazemos o apéndice E, constituido por todas as unidades de sentido que
compdem as categorias. Os trechos exibem em seu final um indice, tal como: E34-3gyest ou
E34-3enT, que significa que o estudante autor desse trecho é o E34, estudante da 32 série do
curso investigado. As abreviagdes QUEST (para questionario) ou ENT (entrevista), de forma
subscrita, identificam o instrumento a partir do qual o fragmento foi consultado. Para um
estudante da 22 série, por exemplo, E19-2quest significa que se trata de uma resposta ao
questionario, dada pelo estudante E19, da 22 série do curso. Apenas no tema que discute as
narrativas, utilizamos somente o indice relativo ao estudante e sua série de curso: E34-3, por

exemplo.

Assim, no capitulo quatro, apresentamos e discutimos detalhadamente os resultados. Todos 0s
temas sdo apresentados individualmente, com as respectivas categorias que, em alguns
momentos, sdo discutidas de forma conjunta, devido a similaridade de ideias, e em outros

momentos, a discussao é individual.



4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

“[...] Se ler um livro é uma tarefa linear,
compreender ndo o é. A pratica docente exige

investigacdo e reflexdo permanentes”.
Isabel Pinheiro Martins (2012, p. 176)

Neste capitulo, descrevemos aspectos relevantes do Projeto Politico Pedagogico (PPP) do
curso e discutimos os dados obtidos por meio dos diferentes instrumentos utilizados nesta

pesquisa. Para a anélise desses dados, revisitamos o referencial tedrico estudado.

Trazemos inicialmente uma breve descrigdo do curso de formacao de professores de Quimica,

em analise.

4.1 O curso de Quimica-Licenciatura investigado

Um pouco de sua historia...

O curso de Quimica-Licenciatura em pauta foi implantado em 1998. Seu reconhecimento se
deu por meio do Decreto Estadual n® 5838 de 03/07/2002, com 40 vagas, no periodo diurno
(PPP do Curso®®, 2009).

No decorrer de sua implementacdo, o curso passou por reformulagdes, devido as necessidades
do contexto. No final do ano de 2001, iniciaram-se as discussdes em funcdo da primeira e
mais importante mudanca, a qual alterou profundamente o Projeto Politico Pedagogico do
curso, diante das novas regulamentac6es do Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Aliado a
isso, nessa mesma reformulacéo, foi proposta a formacdo de duas habilitagdes profissionais
em Quimica: a Licenciatura e o Bacharelado, “[...] atendendo as necessidades da area de
Ensino de Quimica com profissionais com conhecimento técnico-cientifico em quimica basica

e aplicada para atuar em industrias e/ou pesquisas cientificas” (PPP do Curso, 2009, p. 2).

Em 2003, inicia-se o curso de Quimica-Bacharelado — em periodo integral e 25 vagas anuais,

com tempo minimo de quatro anos, para integralizacdo — e, a0 mesmo tempo, o curso solicita

16 Os dados referentes & universidade investigada encontram-se apenas nas Referéncias Bibliogréficas.
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ampliacdo da oferta de vagas para a habilitacdo Licenciatura em periodo noturno. A proposta
era ofertar 30 vagas (tempo minimo de cinco anos para integralizacéo),

[...] que atendiam ndo somente a necessidade de formar um maior numero de
profissionais para a area de ensino de Quimica, como também possibilitar
mais uma op¢do a populacdo que ndo tinha condicbes de frequentar uma
universidade no periodo diurno (PPP do Curso, 2009, p. 3).

Em 2004, ocorre o referido aumento da oferta de vagas para o curso de licenciatura: 30 vagas
no periodo noturno e 25 no periodo vespertino, totalizando 55 vagas.

Entretanto, em 2006, ocorreu a suspensdo da oferta das vagas do periodo vespertino (25
vagas), em vista da diminuicdo da concorréncia no concurso vestibular e da necessidade de

contratacdo de varios docentes, passando o curso a ofertar entdo:

e 30 vagas na modalidade Licenciatura, turno noturno e tempo de integralizacédo

minimo de cinco anos;

e 25 vagas na modalidade Bacharelado, turno integral e tempo de integralizacédo

minimo de quatro anos (PPP do Curso, 2009).

Em 2009, ocorreu uma nova reformulacdo, buscando a diminuicdo do tempo minimo de
integralizacdo do curso de Licenciatura (de 05 para 04 anos) e, também, aumento da oferta de
vagas para o0 curso de Bacharelado (de 30 para 35 vagas). Assim, 0 curso de Quimica-
Licenciatura investigado oferta 30 vagas, no periodo noturno, com tempo de integralizacédo

minimo de quatro anos, regido pelo PPP de 20009.

Sobre o Projeto Politico Pedagdgico...

O atual PPP estd estruturado de acordo com a distribuicdo de disciplinas e carga horaria

contida no quadro 8.



Quadro 8 - Distribuicdo das areas/matérias em componentes curriculares
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Area/Matéria | Cédigo | Componente Curricular C/H
01. De Formacédo Geral
Basicas
Matematica MTO01 | Célculo | 136
MT02 | Geometria Analitica e Algebra Linear 102
Fisica FS01 | Fisica Geral | 136
FS02 | Fisica Geral I 102
Quimica QG01 | Fundamentos da Quimica 136
QG02 | Laboratério de Fundamentos da Quimica 102
Especificas
Quimica Analitica QA01 | Quimica Analitica 102
QA02 | Laboratério de Quimica Analitica 68
QAO03 | Quimica Analitica Instrumental 51
Quimica Inorgénica QI01 | Quimica Inorgénica 136
QI02 | Laboratério de Quimica Inorgénica 68
Quimica Organica Q001 | Quimica Organica 136
Q002 | Laboratério de Quimica Organica 68
Q003 | Métodos Fisicos em Analise Organica 51
Fisico-Quimica FQO1 | Fisico-Quimica A 136
FQO02 | Fisico-Quimica B 102
FQO3 | Laboratorio de Fisico-Quimica 68
Complementares
Mineralogia MLO1 | Mineralogia 51
Bioquimica BQO1 | Introducdo a Bioguimica 68
Subtotal 1819
2. De Formacdao Diferenciada
Profissionalizantes
Educacdo EDO01 | Didética 68
EDO02 | Psicologia da Educacdo 68
EDO03 | Politica Educacional Brasileira 51
Pedagdgicas ED04 Me’toqmogia e Instrumentacdo para o Ensino de 136
Quimica
Complementares
Especificas EDO05 | Projetos em Ensino de Quimica | 136
EDO6 | Projetos em Ensino de Quimica Il 136
EDO7 | Histdria da Quimica 34
EDO08 | Filosofia da Ciéncia 34
ED09 | Educagdo Quimica Ambiental 34
ED10 |LIBRAS 68
OP01 | Optativas 51
Subtotal 816
3. Estagio Supervisionado
ETO1 | Prética de Ensino e Estagio Supervisionado A 200
ET02 | Prética de Ensino e Estagio Supervisionado B 200
Subtotal 400
4. Trabalho de Conclusdo de Curso
Metodologia Cientifica ED10 | Metodologia Cientifica 34
Monografia MGO1 | Monografia de Graduagdo 34
Subtotal 68
5. Atividades Académicas Complementares
(minimo de 5%)
Atividades Cientifico-culturais 200
TOTAL DE HORAS DO CURSO | 3303

Fonte: PPP do Curso (2009, p. 09-10)

O perfil do profissional formado ¢é baseado na diretriz do curso de Quimica e pretende, como

formacéo geral e especifica:
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- Um profissional criativo, atuante e politizado no seu campo de atuacéo;

- Formador de opinido e ter o habito constante da atualizacdo profissional;

- Um profissional com conhecimento que permita uma atuacdo
interdisciplinar;

- Capaz de buscar informacdes e processa-las no contexto da formacéo
continuada;

- Capaz de despertar nos seus alunos o interesse pela ciéncia Quimica;

- Entendedor da ciéncia como um corpo de conhecimento dindmico e nédo
neutro;

- Capaz de dominar as diferentes tendéncias pedagogicas;

- Capaz de exercer o magistério no nivel fundamental, médio e superior;

- Capaz de atuar no seu dominio de campo especifico, pedagdgico e de
forma particular nas suas relagdes interpessoais;

- Capaz de agir eticamente no exercicio de sua profissdo (PPP do Curso,
2009, p. 05-06).

O projeto também se baseia na ideia de professor-pesquisador-reflexivo, caracteristico da era
na qual estamos, tal como mencionado no capitulo 2, e ainda, com caracteristicas também da

racionalidade pratica, ao propor que se investigue sua realidade e reflita sobre ela:

A formacdo de professores deve ter a pesquisa como principio educativo
basico. O educador é, por natureza, um estudioso, um permanente
investigador da sua propria realidade, em busca do conhecimento e da
crescente reflexdo e compreensdo da sua prépria pratica na perspectiva da
sua melhoria (PPP do Curso, 2009, p. 06).

E ainda, ao se distribuir a carga horaria de estagio curricular e as disciplinas praticas (PCC —
Pratica como Componente Curricular) ao longo da formacéo inicial, teve-se a preocupacédo de

ndo concentra-las apenas no final do curso, conforme o quadro 9.
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Quadro 9 - Distribui¢do anual dos Componentes Curriculares

Pré- Carga Horaria Forma de
Cadigo Disciplina requisito Oferta
Caodigo Total |Teorica|Pratica| APS* | PCC** Sem/
Anual
1° ano
QGO01 Fundamentos da Quimica - 136 136 - - 10 Anual
QG02 | Laboratério de Fundamentos da Quimica - 102 - 102 - - Anual
MTO01 Célculo Diferencial e Integral - 136 136 - - - Anual
MT02 Geometria Analitica e Algebra Linear - 102 102 - - - Anual
EDO1 Didética - 68 68 - - - Anual
FS01 Fisica Geral | - 136 102 34 - - Anual
Subtotal 680 544 | 136 10
2° ano
QA01 Quimica Analitica QG01 102 102 - - 10 Anual
QAO02 Laboratoério de Quimica Analitica QG01 68 - 68 - - Anual
Ql01 Quimica Inorganica QG01 136 136 - - 10 Anual
Ql02 Laboratério de Quimica Inorgéanica QG01 68 - 68 - - Anual
FS02 Fisica Geral Il FS01 102 102 - - - Anual
EDO02 Historia da Quimica - 34 34 - - - Anual
EDO3 Filosofia da Ciéncia - 34 34 - - - Anual
ED04 Metodologia e Instrumgzn?agéo para o Ensino ) 136 68 68 . 68 Anual
de Quimica
Subtotal 680 476 | 204 88
3°ano
FQO1 Fisico-Quimica A I?A?_gi 136 136 - - 10 Anual
FQO3 Laboratério de Fisico-Quimica QG01 68 - 68 - - Semestral
Q001 Quimica Orgénica QG011 136 136 - - 10 Anual
Q002 Laborat6rio de Quimica Organica QG011 68 - 68 - - Anual
EDO5 Psicologia da Educagéo - 68 68 - - - Anual
EDO6 Politica Educacional Brasileira - 51 51 - - - Semestral
EDOQ7 Projetos em Ensino de Quimica | - 136 136 - - 136 Anual
Prética de Ensino e Estagio Supervisionado | EDO01
ETO1 N oe=tp Epos | 200 | - 200 - Anual
Subtotal 863 527 | 136 200 156
4° ano
FQ02 Fisico-Quimica B (I\gllc'sl%ll 102 102 - - 10 Semestral
BQO1 Introducdo a Bioquimica QG01 68 68 - - - Anual
QAO03 Quimica Analitica Instrumental QA01 51 34 17 - - Semestral
MLO1 Mineralogia - 51 51 - - - Semestral
Q004 Métodos Fisicos em Analise Organica Q001 51 51 - - - Semestral
EDO08 Projetos em Ensino de Quimica Il QG01 136 136 - - 136 Anual
ED09 Educagdo Quimica Ambiental - 34 34 - - - Semestral
ED10 Metodologia Cientifica - 34 34 - - - Semestral
ED11 Monografia ETO1 34 - - 34 - Semestral
ED12 LIBRAS - 68 68 - - - Anual
EToy | Préaticade Ensino e E;tégio Supervisionado | -1y 200 ) ) 200 i Anual
0OP01 Optativa - 51 51 - - - Semestral
Subtotal 880 629 17 234 146
TOTAL DE DISCIPLINAS 3103 | 2176 | 493 434 400
Atividades Académicas Complementares 200
TOTAL DO CURSO 3303

*Atividades Préaticas Supervisionadas
**Praticas como Componentes Curriculares

Fonte: PPP do Curso (2009, p. 11-12)
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E interessante mencionar que, na secdo que trata da concepgéo, da finalidade e dos objetivos
do curso, o texto indica as disciplinas como precursoras de uma formacao para a sala de aula

ou para a industria de igual maneira:

Cada uma das disciplinas deste Projeto contribuird com metodologias,
técnicas e contetdo especificos de forma a constituir-se um corpo de
conhecimentos basicos para construcdo de projetos de ensino para sala de
aula ou para a industria (PPP do Curso, 2009, p. 05).

Ou seja, mesmo se tratando de um curso de licenciatura, hd uma preocupagdo com as
atividades da industria. 1sso porque o diploma de licenciado em Quimica também permite aos
profissionais solicitar o registro no Conselho Regional de Quimica (CRQ) de sua regido e

atuar na industria.

O projeto contempla as exigéncias das diretrizes, distribuindo, inclusive, algumas horas de
PCC nos componentes especificos, conforme outras universidades também fizeram (DUTRA,;
TERRAZAN, 2008; KASSEMBOEHMER; FERREIRA, 2008). Contudo, conforme estudos
realizados, mesmo com aquela parcela de PCC nas disciplinas especificas, isso ndo garante
que efetivamente se trabalhe algo relacionado ao ensino daqueles conceitos.
(KASSEMBOEHMER; FERREIRA, 2008).

No ementario do curso, encontramos a palavra pesquisa em seis componentes: Pratica de
Ensino e Estagio Supervisionado A e B (pesquisa do cenario escolar); em Projetos | e Il
(temas de pesquisa); em Metodologia Cientifica (no¢des sobre a pesquisa cientifica) e em
Monografia (desenvolvimento de um projeto de pesquisa). E dificil julgar, pela ementa, quais
dos componentes efetivamente desenvolvem as ideias de formar um professor-pesquisador,

mas as caracteristicas apresentadas sao positivas quanto a isso.

Atualmente, o PPP passa por uma nova reformulacéo, devido, principalmente, as adequacdes
de carga horéria, e ainda, em funcdo da reformulacdo do curso de bacharelado, uma vez que
algumas disciplinas sdo consideradas base para ambos o0s cursos. Também move a
reformulacdo uma nova regulamentacao da universidade, possibilitando que os cursos ofertem
100% de suas disciplinas em regime semestral, 0 que tem sido bem visto pela comunidade do
curso. Assim, 0 que se tem por enquanto € uma proposta de alteracdo de todas as disciplinas

para semestrais, exceto a Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado A e B, que continuardo a
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ser ofertadas no regime anual, devido, principalmente, & sua forte relagdo com a educacéao

basica.

4.1.1 Perfil do grupo participante da pesquisa

Na sequéncia, sintetizamos o perfil dos estudantes participantes que estd representado nos
quadros abaixo, separando o grupo por série do curso. De maneira geral, podemos dizer que 0
grupo € composto por estudantes que cursaram o Ensino Medio em escolas publicas — 78,4%
do total, enquanto apenas 11,8% cursaram essa etapa exclusivamente em escolas privadas; sdo
oriundos da regido proxima ao municipio da Universidade em que estudam, sendo que 64,7%
residem nesse municipio. Optamos por discutir as séries separadamente para melhor
visualizacdo das informacdes referentes a cada uma delas. Iniciamos com a 12 série, no

quadro 10:
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Quadro 10 - Perfil dos estudantes da 12 série do curso investigado

Género Trabalha? Ano de Série em
Estudante Idade | (horas por que se Informacdes complementares
i Ingresso
E M dia) encontra
EO01-1 X 49 Né&o 2013 18 Técnico em Contabilidade
E02-1 | X 19 | Periodo |54 12
integral
EO03-1 X 18 Néo 2013 12
E04-1 X | 22 Periodo | 514 12
integral
EO5-1 X 18 5,2h 2013 12
E06-1 X | 22 Periodo | 5573 12
integral
EO7-1 X 19 Néo 2013 12 Magistério — Integral
E08-1 X 21 7h30min | 2013 18 Tecnico em Quimica -
subsequente - col. Estadual
Integrante do PETq
- a
E09-1 X 20 6h 2011 1 Colaboradoral’
E10-1 X 18 2012 12
1 a
E11-1 X | 23 | Periodo | 5508 | 5(ma
integral teoria)
E121 | X 19 | Periodo | 5y4 12
integral
E13-1 X 20 Néo 2011 12
E14-1 X 20 Néo 2011 12
E15-1 X 24 6h 2013 12
E16-1 X 18 3,5h 2013 12

Fonte: Autoria Prépria

Como pode ser notado no quadro acima, 10 dos estudantes do primeiro ano sdo do género

feminino, caracteristica dos cursos de licenciatura.

Com excecdo do estudante EO1, a média de idade dos pesquisados é de 20 anos. A maioria
dos estudantes dessa turma é composta por trabalhadores, 10 dos 16, sendo que 8 trabalham 6

horas diérias ou mais.

A seguir, no quadro 11, apresentamos o perfil dos estudantes da 22 série do curso de Quimica:

" A modalidade de Colaborador é caracterizada pela participacdo no projeto, contudo sem a bolsa. Por isso, 0
estudante colaborador pode trabalhar.
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Quadro 11 - Perfil dos estudantes da 22 série do curso investigado

Género Trabalha? Ano de Série em
Estudante Idade | (horas por | . que se Informacgdes complementares
. ingresso
F M dia) encontra

E17-2 o1 | Periodo |55 2
integral

E18-2 25 6h 2011 28
Periodo a

E19-2 X 31 integral 2011 2

E20-2 X 26 I_Denodo 2012 28 Técnico em Quimica -
integral subsequente - col. Estadual

E21-2 X 19 Néo 2012 28

E22-2 X 19 6h 2012 28

E23-2 X 20 4h 2012 28

E242 | X 19 | Periodo {5595 20
integral

E25-2 X 19 6h 2012 28

E26-2 X 27 6h 2011 28

E27-2 X 19 Néo 2012 28 Integrante do PIBIC

E28-2 X 24 Néo 2011 28 Integrante do PIBID

Fonte: Autoria Propria

O grupo de estudantes da 22 série € composto por 07 estudantes do género feminino e 05 do

género masculino, e novamente a maioria é de trabalhadores, sendo que apenas 03 dos 12

afirmaram que ndo trabalham. Dos que trabalham, somente um possui carga horéaria diaria de

4 horas. As idades desses estudantes sdo bem diversificadas, sendo distribuidas no intervalo
de 19 a 31 anos.

Nessa turma, dois estudantes ja participam de projetos: E27 é participante do PIBIC, e E28 é

integrante do grupo PIBID.

Na sequéncia, no quadro 12, apresentamos o perfil do grupo de estudantes da 3?2 série do

Curso:
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Quadro 12 - Perfil dos estudantes da 32 série do curso investigado

Género Trabalha? Ano de Série em
Estudante Idade | (horas por inaresso | Aue se Informac6es complementares
E M dia) g encontra
E29-3 X 22 Néo 2010 3 Integrante do PETq
x Formac&o de Docentes e
- a

E30-3 X 22 Néo 2010 3 Integrante do PETq
E31-3 x | 28 | Periodo 1 550 3

integral
E32-3 | X gp | Periodo [ 550q 3

integral

Periodo a Formagcdo de Professores -
E33-3 X 37 integral 2011 3 subsequente — IESD
E34-3 X 19 Néo 2011 3 Integrante do PIBID
E35-3 X 23 6h 2008 32

Periodo a Técnico em Adm - subsequente -
E36-3 X 26 integral 2009 3 Col Estadual
E37-3 X 22 ipnirelgrda? 2010 3 Magistério — subsequente
E38-3 X 21 Né&o 2010 38 Integrante do PIBID
E39-3 X 20 Néo 2010 3 Integrante do PIBID
E403 | X 03 | Periodo [ 5514 3

integral
E413 | X og | Periodo [ 5515 3

integral
E42-3 X 22 Nao 2009 3 Integrante do PIBID

Fonte: Autoria Prépria

Também no quadro 7, é possivel perceber que a maioria no grupo de estudantes é do género

feminino, totalizando 11 alunas, enquanto que do género masculino sdo apenas 03. A média

de idade desses estudantes é de 24 anos.

De maneira semelhante as outras duas séries, a maioria dos estudantes dessa série trabalha,

em periodo maior que 6 horas por dia, totalizando 08 estudantes. Dos outros 6 estudantes que

ndo trabalham, ¢ interessante destacar que 02 deles pertencem ao grupo PET(q, e os 04 demais

sdo integrantes do grupo PIBID, ou seja, os 06 estudantes s&o bolsistas envolvidos em

projetos diretamente ligados ao curso de Quimica.

Por ultimo, no quadro 13, destacamos as informacdes referentes aos estudantes da 42 série do

curso de Quimica:
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Quadro 13 - Perfil dos estudantes da 42 série do curso investigado

Género Trabalha? Ano de Série em
Estudante Idade | (horas por | . que se Informacdes complementares
- ingresso
E M dia) encontra
E43-4 X 24 Né&o 2010 4a Integrante do PIBID
E44-4 | X 26 | Perfodo | 5509 g2 Ex-Integrante do PETq
integral
Técnico em Quimica - Integrado -
i x a col. Estadual
E45-4 X 22 Nao 2010 4 Ex-integrante do PIBIC
Integrante do PIBID
E46-4 X 21 Néao 2009 42 Integrante do PETq
E47-4 X 21 Néao 2009 42 Integrante do PETq

Ex-integrante do PIBIC
E48-4 X 21 Néao 2010 4a Ex-Integrante do PIBID
Integrante do PETq

E494 | X og | Periodo |55 4
integral
x Ex-integrante do PIBIC
- a
E50-4 X 21 Nao 2010 4 Integrante do PETq
E51-4 X NEo 2007 42 Ex-Integrante do PIBID

Integrante do PIBITI

Fonte: Autoria Propria

Novamente encontramos um dado que se repete: a maioria dos estudantes dessa turma é do
género feminino. Sdo 07 estudantes de um grupo de 09. Entretanto, diferentemente das
demais séries do curso, na 42 série, a maioria dos estudantes ndo trabalha; apenas dois o fazem
e em periodo integral. O interessante a ser destacado € que, dos 07 estudantes que afirmaram
ndo trabalhar, todos participam de algum tipo de projeto, como PETq ou PIBID, e mais, séo
ex-integrantes de algum desses projetos, ja que ndo € possivel participar de ambos
simultaneamente. Em nameros, tinhamos como participantes no periodo da pesquisa: 04

integrantes do PIBID; 02 integrantes do PET(q; e um integrante do PIBITI.

Analisando conjuntamente as quatro séries do curso, podemos inferir alguns elementos

importantes:

- O curso de Quimica-Licenciatura é predominantemente feminino, com 68,6% do curso. Por
ser da area de educacdo, trata-se de uma caracteristica ja esperada, conforme Queiroz (2000);
entretanto, a mesma autora comenta que cursos da area das ciéncias exatas sdo mais

procurados pelos homens. Sendo assim, o pablico feminino do curso pode ser atribuido a
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profissdo da area de educagdo, na qual ha predominéncia desse género (ROSEMBERG,
2001).

- A maior parte dos estudantes do curso trabalha em periodo integral, totalizando 54,9%,
caracteristica de um curso noturno. De acordo com dados do Censo da Educacdo Superior de
2013 (BRASIL, 2013), a matricula em universidades estaduais, em cursos noturnos, chega a
59% do total de vagas ofertadas. Aliado a isso, existem estudos que demonstram que grande
parte desse grupo de estudantes de curso noturno é trabalhador, principalmente pelo fato de
esse turno permitir que se exerca uma atividade remunerada e, ao mesmo tempo, fazer um

curso superior (TERRIBELI FILHO, 2007), de maneira semelhante ao curso investigado.

- A participacdo dos estudantes em projetos e programas institucionais que oferecam algum
tipo de bolsa é crescente ao longo do curso. O grafico a seguir retrata a atuacdo no mercado de

trabalho e o envolvimento em projetos institucionais dos estudantes pesquisados.

Gréfico 1 - Comparacdo do nimero de estudantes que trabalham com o nimero de bolsistas
por série do curso

12

10

=¢—Trabalho

== Participa¢do em

\ projetos (bolsa)
2

Série do curso

Nimero de estudantes
H [e)}

Fonte: Autoria propria

Ao observarmos o grafico, é nitido o crescimento, ao longo dos anos de graduagdo, do
numero de bolsistas em projetos e programas que a universidade oferece. Os estudantes
ingressam no curso e, aos poucos, iniciam sua participacdo em atividades extraclasse e, ao

mesmo tempo, optam por ndo trabalhar, dedicando-se, entdo, a vida académica. Destacamos
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aqui que essa participacdo em projetos e programas é aquela vinculada a bolsas. Nao
contabilizamos, nesse grafico, as participacbes nos demais projetos, como projetos de

extensdo e iniciacdo cientifica na modalidade de colaborador ou voluntario.

4.2 Enfim, os resultados que emergiram... 0s temas e suas categorias

A andlise do corpus constituiu-se no estabelecimento de 6 (seis) temas, compostos por suas
respectivas categorias, conforme quadro 7, apresentado no item 3.4 do capitulo anterior.
Entretanto, a apresentacdo desses temas se da com base em discussdes tedricas acerca das
dimensdes de AC por nos investigadas, e ainda por outras que se fizeram necessérias para
melhor articulagdo das ideias debatidas. Dessa forma, os temas listados e suas respectivas
categorias sdo discutidos como desdobramentos de consideragdes que norteiam a discussdo,

como seqgue:

i) Dimensdo a) entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos

Tema 1: RepresentacOes de ciéncia e cientista

Tema 2: Caracteristicas do trabalho cientifico
i) Dimensdo b) identificagdo e o reconhecimento da importancia do significado dos
conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios

Tema 3: Ensino, aprendizagem e aproveitamento dos conceitos quimicos da Educacéao
Béasica

iii) Dimensdo c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacdes da
vida
Tema 4: Aspectos sociocientificos e a questdo ambiental

iv) Alfabetizagdo Cientifica no Ensino de Quimica
Tema 5: O trabalho dos futuros professores identificado nas narrativas

v) Consideracgdes sobre o curso de formacéo inicial
Tema 6: Impressdes do curso de graduagéo

Esclarecemos que optamos por uma estrutura de discussdo que mescla teoria e resultados,
porém sem respeitar uma ordem fixa de resultados seguidos de teoria. Na maioria das vezes, a
discussdo tedrica antecede a apresentacdo de resultados, de forma que os dois se
complementem. Acreditamos que tal procedimento garante maior fluidez e dinamismo a

leitura e compreenséo do texto.
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4.2.1 Dimensdo a) entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos

Para discutirmos os resultados referentes a essa dimenséo, utilizamo-nos das palavras de Gil-
Perez e seus colaboradores, em um dos trabalhos mais importantes sobre as possiveis

representacdes de ciéncias e conhecimento cientifico:

Faria sentido pensar que, tendo nds uma formacdo cientifica (Biologia,
Fisica, Quimica, Geologia, [...] e sendo nds professores de ciéncias,
deveriamos ter adquirido — e, portanto estariamos em condi¢Ges de transmitir
— uma imagem adequada do que € a constru¢do do conhecimento cientifico
(GIL-PEREZ et al., 2001, p. 125, grifo nosso).

Dessa forma, também faria sentido pensar que seria desnecessario ainda investigar sobre essa
“imagem adequada”, haja vista a quantidade e qualidade dos trabalhos publicados nessa area.
Contudo, dada a importancia dessas representacdes para a AC — na formacao de professores —
que aqui discutimos, € relevante refletirmos sobre elas, pois talvez ndo se trate apenas de um
problema de “transmissdo” de uma imagem mais ou menos “adequada” de ciéncia, mas, sim,

do que a existéncia dessas representacdes pode acarretar.

Nosso objetivo, tal como o dos autores citados acima, ndo é analisar as razbes para as
incoeréncias das ideias (tdo proximas das representacdes populares de ciéncia), que remetem
diretamente ao fato de o ensino de ciéncias ser caracterizado pela apresentacdo de
conhecimentos ja elaborados, sem o envolvimento dos estudantes em processos de
investigacdo, sendo que isso vale também para o ensino universitario (GIL-PEREZ et al.,
2001). Defendemos que, em se tratando de futuros professores de Quimica, esses aspectos

merecem destaque ao longo de todo o processo de formagéo.

Diante de todas essas caracteristicas, apresentamos abaixo os temas (1 e 2) que sdo referentes
a natureza da ciéncia e ao trabalho cientifico, cada qual com suas categorias. Destacamos
também que a maioria das respostas dos estudantes traz relacfes diretas com a quimica, como
area da ciéncia, e algumas com o profissional quimico, devido as questdes que foram
direcionadas sempre ao trabalho do quimico e do professor de quimica, pois buscamos
identificar essas representacdes por meio das relagdes e justificativas que os estudantes nos

apresentaram ao se referirem a sua area de formagao.

Na sequéncia, apresentamos as categorias que compdem o primeiro tema de discusséo:
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Tema 1: RepresentacOes de ciéncia e cientista

Categoria 1.1: Atividades de pesquisa
Categoria 1.2: Descobertas e novidades
Categoria 1.3: Destaque do carater experimental
Categoria 1.4: Funcéo explicativa

Categoria 1.5: Estudo e investigacdo

Categoria 1.6: Relagcdo com a tecnologia
Categoria 1.7: Ciéncia resumida a conceitos
Categoria 1.8: Quimico nao é cientista

Categoria 1.9: Néo elucidativas

Como ja& mencionamos, as representacdes consideradas distorcidas aparecem, na maioria das
vezes, relacionadas entre si; assim, as unidades de sentido podem aparecer em mais de uma
representacdo. Isso é possivel, devido ao fato de o nosso referencial de analise — Anélise
Textual Discursiva — ndo seguir uma regra de exclusividade, podendo uma resposta ser

destacada em mais de uma categoria, em funcdo de seus varios sentidos.

Esse tema foi quase que essencialmente constituido, além das respostas fornecidas na
entrevista, pelas respostas as questdes 20 e 21 do questionario (APENDICE A), nas quais
indagamos se a Quimica € uma ciéncia e se 0 quimico € um cientista. Dessa forma,
obtivemos, nas justificativas para o Sim ou o N&o, a ideia de ciéncia e de cientista dos

estudantes pesquisados.

Na primeira categoria discutida — 1.1 Atividades de pesquisa, agrupamos as respostas dos
estudantes que consideram uma relacdo direta entre ciéncia e pesquisa, mas de maneira talvez
simplista, atribuindo & segunda como principal caracteristica da primeira, como exemplificam

os fragmentos de respostas seguintes:

[...] Pois é uma area de pesquisa. E13-1quest

[...] porque ela estuda o passado e tenta melhorar o presente, além desta
estar voltada para a area da pesquisa também. E22-2 quest

[...] ah, seja pesquisa... a gente estudar, a gente estudar mesmo o que que
é... desenvolvimento da pratica... tudo o que a gente tem hoje. [...] ah... de
pesquisa, tem a pesquisa. Com isso a gente chega a diversos resultados.
Sejam eles bons ou ruins. E48-4gnt
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[...] independe se foi a partir de um ponto especifico que despertou a
curiosidade da pessoa, do cientista, enfim... é, ou... a partir de qualquer
coisa assim, pra que... seja ha pesquisa em laboratdrio ou seja ha pesquisa
em educacdo quimica, a gente trabalha em cima de um método, de uma
metodologia, que a gente segue alguns passos pra... alguns ou varios passos
pra poder tirar a conclusdo sobre um assunto qualquer, entdo eu vejo que
tudo aquilo que eu fiz, seja na pesquisa de iniciacdo a docéncia, seja na
iniciacdo tecnoldgica, seja em projetos de extensdo, tudo eu segui um
método... entdo eu acho que esse fato de seguir um método se assemelha ao
gue a gente pode chamar de ciéncia. E51-4gnt

Quanto a representacdo de cientista, os pesquisados ddo destaque a atividade de pesquisa e a
descoberta, como caracteristicas primordiais da atividade cientifica. Também atribuem ao

cientista que faz pesquisa e descobre leis e teorias a curiosidade que move seu trabalho:

O quimico estd em constante pesquisa, estudo, curiosidades, descobertas,
deducdes, e isso € proprio de um cientista. E09-1quest

Pois como trabalha na pesquisa, a qualquer hora pode aparecer algo novo.
E19-2 quest

[...] cientista sdo todas as pessoas que trabalha com ciéncia e cada um de
nos tem um pouco de cientista, pois o fato de ser curioso ja é um exemplo.
E39-3 quest

[...] um quimico é curioso, busca saber a explicagdo das coisas de varios
fendmenos. E47-4 quest

Nessa categoria, 0 foco € a atividade de pesquisa e, com ela, algumas caracteristicas que
acabam por defini-la: método, curiosidade, busca por resultados, de preferéncia novidades.
Embora citem a curiosidade e a busca por melhorias como caracteristicas da ciéncia e do
cientista, hd uma auséncia de reflexdo sobre o problema que origina as questfes de pesquisa.
Indicios de uma visdo “aproblematica” de ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2001, 2011).
Entendemos que, por serem respostas de um questionario escrito, existam limitacdes, mas, ao
mesmo tempo, sdo essas as primeiras ideias que 0s estudantes tém ao pensarem em respostas

as questdes.

Ja na segunda categoria — 1.2 Descobertas e novidades —, o destaque é dado a descoberta,
fator decisivo na atividade cientifica por eles representada. Para esses estudantes, a ciéncia

busca novas descobertas; esse é seu objetivo, e o trabalho do cientista se pauta nessa busca:

[...] porque cada dia é uma surpresa, uma nova descoberta. E02-1qyest
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[...] com ela conseguimos fazer varias descobertas e estudar tudo o que esté
ao nosso dia-a-dia. E39-3quest

[...] a quimica estd presente no nosso dia a dia, nos seres, tecnologia.
Necessitamos da quimica para nosso desenvolvimento e sobrevivéncia. A
guimica € a base das "descobertas" e o meio pelo qual evoluimos. E49-

4ouesT

Ciéncia? Descobertas... é::.. pesquisas, busca pelo conhecimento, pelo
desconhecido... tecnologia, avancgo tecnoldgico... nesse sentido. E49-4eyt

Também fica claro o entendimento do conhecimento como a descoberta de algo novo.

Porque cada dia sdo descobertas novos conceitos que envolvem a area da
quimica. E10-1quest

Pois, apesar de algumas teorias serem refutados, elas contribuem
significativamente para novas descobertas, mesmo ndo sendo a explicagéo
adequada ao fendmeno. E24-2qyest

Ou, ainda, o estudo das descobertas ja realizadas:

[...] Por estudar descobertas realizadas durante a histéria, que envolve
tudo o que nos rodeia. E36-3quest

Isso ndo descaracteriza a forte tendéncia de creditar a descoberta — no sentido literal de tirar o

que cobre, o que protege’® — o sentido da atividade cientifica.

Quanto as representacOes de cientista, estdo agrupadas aqui as respostas nas quais a ideia de
ciéncia encontra-se baseada na descoberta e na atividade experimental para a producdo dos

saberes, com a caracteristica de se relacionarem entre si, caracterizando o cientista:

[..] de uma forma ou de outra, sempre esta pesquisando, fazendo
experiéncias a fim de melhoras. E06-1 quest

Por poder em laboratdrio observar tais descobertas e desenvolver novas
teorias. E36'3QUEST

Embora muito semelhantes as representacGes discutidas na categoria anterior, estas ainda
estdo baseadas em ideias empirico-indutivistas, atedricas, exclusivamente analiticas,

caracteristicas similares aquelas citadas por Gil-Pérez et al. (2001, 2011). E ainda, quanto as

18 \t. Tirar o que cobre, 0 que protege. / Encontrar o que era desconhecido, que estava escondido; achar. /

Inventar. / Divulgar, denunciar, revelar. Disponivel em:
<http://www.dicionariodoaurelio.com/Descobrir.html>.
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fungdes do cientista, destacamos que também se aproximam das indicadas por Harres (1999),
chamadas por ele de concepgOes inadequadas de ciéncia. Nessa perspectiva, o principal

objetivo do trabalho de um cientista é descobrir leis naturais e verdades.

A categoria seguinte — 1.3 Destaque do carater experimental — € a que retne ideias que
indicam o experimento, sua importancia e, principalmente, sua quase obrigatoriedade na
ciéncia. E ainda ressalta sua utilidade para a comprovacao das teorias, ou seja, trata-se de uma

visdo empirista de ciéncia. E o que revelam algumas respostas, como as que seguem:

Considero porgue é uma "disciplina" estudada h& anos e que requer
experimentos para comprovacao de sua verdade. E26-2quest

[...] A ciéncia envolvida pode ser considerada tudo o que percebemos,
sentimos, e que pode ser captada, seja empiricamente, experimentalmente.
E48-4quest

[...] independe se foi a partir de um ponto especifico que despertou a
curiosidade da pessoa, do cientista, enfim... é, ou... a partir de qualquer
coisa assim, pra que... seja na pesquisa em laboratorio ou seja na pesquisa
em educacgdo quimica, a gente trabalha em cima de um método, de uma
metodologia, que a gente segue alguns passos pra... alguns ou varios passos
pra poder tirar a conclusdo sobre um assunto qualquer, entdo eu vejo que
tudo aquilo que eu fiz, seja na pesquisa de iniciagdo a docéncia, seja na
iniciacdo tecnoldgica, seja em projetos de extensdo, tudo eu segui um
método... entdo eu acho que esse fato de seguir um método se assemelha ao
gue a gente pode chamar de ciéncia. E51-4gnt

Essa caracteristica atribuida a ciéncia e ao cientista é amplamente discutida pelos autores
referenciados, e associa varias das concepc@es por eles citadas: Gil-Pérez et al. (2001, 2011) e
a concepcdo baseada no empirismo e no indutivismo; Harres (1999) e a auséncia de
compreensdo da relacdo entre teoria, experiéncias e modelos; e Sanmarti (2002) e o principio

de que o conhecimento cientifico se baseia na descoberta pela experimentagéo.

Podemos observar que a fala do estudante E51-4 foi destacada tanto na categoria 1.1 como na
categoria 1.3, justamente por se tratar de uma convergéncia de ideias. Ao enfatizar o método
como atividade principal da pesquisa, e ainda associa-la a ideia de ciéncia, reforca também
esse aspecto empirico e experimental da ciéncia. Como nosso referencial de analise permite o
destaque das varias ideias de um mesmo excerto, foi possivel utilizd-la em ambas as

categorias.
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Essas trés categorias — 1.1, 1.2 e 1.3 — estdo relacionadas entre si e, por sua vez, caracterizam
algumas das visfes deformadas citadas por Gil-Pérez et al. (2001, 2011): o trabalho cientifico
se limita a buscar verdades que ja existem, leis naturais que precisam ser descobertas,
comprovadas por meio de experimentacao e, ainda, seguindo um método infalivel, pois nédo se

pode errar na ciéncia.

Essas representacdes sio as mais comuns encontradas na literatura (GIL-PEREZ et al., 2001)
e também as mais criticadas por um periodo de 14 anos (1984-1998), mas que, infelizmente,

ainda estdo presentes em um curso de formacao de professores.

Também destacamos que, com essas representacfes, a maioria dos estudantes revela a
auséncia do papel da teoria envolvida em cada pesquisa (HARRES, 1999) e sua relacdo com o
método de pesquisa utilizado, além de sua importancia para a interpretacdo dos dados e até na

argumentacdo sobre a pertinéncia dos resultados.

Na sequéncia, na categoria 1.4 Funcgéo explicativa, os estudantes afirmam que o que move a

ciéncia é sua funcédo de explicar o mundo e os fendbmenos nele ocorridos:

[...] estuda-explica muita coisa. E12-1 quest
[...] investiga e tenta explicar os fendmenos na vida. E43-4 quest

[...] a quimica busca explicar fendbmenos, contribui com a evolugdo da
tecnologia, é investigativa... E47-4 quest

Sim, pois estuda fenébmeno do cotidiano. Acredito que todo estudo que
envolvem fatores do dia a dia das pessoas deve ser considerado ciéncia!
E46-4ent

E possivel aqui identificarmos uma visdo de conhecimento cientifico como algo absoluto,
superior (HARRES, 1999; SANMARTI, 2002) e, ainda, configura um dos mitos sobre a
ciéncia, que se relaciona as visdes de ciéncia, tratados por Sanmarti (2002, p. 53): o realismo
naif, no qual se acredita que “[...] as ciéncias nos explicam como as coisas realmente sao,
como funcionam” (tradugdo nossa). Entretanto, essas ideias, além de reduzirem a ciéncia a
uma funcdo de explicacdo (que nem sempre é necessaria), remetem a uma ideia de utilidade
pratica da ciéncia e ainda acabam por afastar a ciéncia do publico geral, uma vez que as

pessoas ndo precisam de explicacdes cientificas para tudo o que acontece a sua volta.
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Entretanto, na categoria 1.5 Estudo e investigacdo, percebemos a presenca de uma das
caracteristicas aceitaveis atribuidas ao trabalho cientifico: o destaque ao papel da investigacdo
e do pensamento divergente (GIL-PEREZ et al., 2001, 2011), o que consideramos um ponto
muito positivo, ja que esses estudantes sdo capazes de reconhecer tais caracteristicas da

ciéncia.

[...] A quimica pode proporcionar o desenvolvimento do carater
investigativo, o que na minha opiniéo é a base para a ciéncia. E35-3quest

[...] algo bem confuso e bem complexo ao ponto de que é necessario um
estudo que nunca termina e, que é algo que vai estar constantemente se
alterando [...] entdo eu diria que é um estudo interminavel... é um, como que
eu posso dizer, ciéncia é um... algo que vocé busca a vida inteira por
conhecimento. E46-4gnt

[...] que é algo, que:: vai evoluindo... a ciéncia tem todo um fator historico,
é:: que depende de... é:: de comprovacdo, de levantamento de hipdteses e
comprovacgdo dessas hipoteses. A partir... ah, a ciéncia, ela ndo é exata na
verdade, como é considerada. Até porgue ndo existe assim, um é:: uma
comprovagao, é isso e pronto. E tudo uma evolucdo. N&o se pode afirmar
com certeza. Porque ai vem uma proxima teoria, que pode comprovar que
nado é. Entendeu? Acho que é nesse sentido. E47-4gnt

As respostas desses estudantes, embora sejam ainda carentes de maiores informacgdes e
argumentacdes mais coerentes, merecem destaque, pois abordam uma das caracteristicas mais
importantes da atividade cientifica: a investigacdo, sinalizando compreensdes abrangentes de

ciéncia.

O mesmo vale para a representacao de cientista, na qual os estudantes conseguem atribuir o
carater da investigacao ao seu trabalho, entretanto ndo o destacam como principal, atrelando-o
a pesquisa, que aparece como caracteristica muito forte. Talvez, para eles, cientista e

pesquisador sejam até mesmo sinénimos.

O quimico esta em constante processo de investigagdo, pesquisa e em busca
de novos conhecimentos. E33-3 quest

Desde que este quimico atue de forma investiga e desenvolva trabalhos
voltados a pesquisa. E35-3 quest

Cientista é aquele que busca, investiga... O quimico ao estudar, elaborar
teorias, buscar explicacdes, & um cientista. E42-3 quest

[...] possui na sua formacao aportes para investigar fenémenos e explicar a
ocorréncia por meio, da teoria e da pratica. E43-4 quest
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Com certeza 0 "quimico" € um pesquisador de fatos (na educacdo) de
reacdes, experimentos, soluces entre outros. Para mim um cientista é um
pesquisador e como 0 "quimico™ € um pesquisador, entdo ele se enquadra
como em cientista. E45-4 quest

Para muitos, ndo existe diferenca entre cientista e pesquisador, mas ao refletirmos sobre o
papel de ambos, tanto nas instituicdes quanto na sociedade em geral, é possivel perceber uma
diferenca acentuada. No texto “Ninguém contrata cientista!” do professor Alberto
Consolaro™®, publicado no Caderno Ciéncias do Jornal Da Cidade, de Bauru-SP, em 11 de
julho de 2011, essa diferenca é discutida de forma bem objetiva. Para o professor Consolaro,

cientista e pesquisador sdo diferentes.

A diferenga entre cientista e pesquisador € a mesma entre 0 compositor e 0
musico/regente. Todos sdo importantes, mas sem o compositor trabalhando
ativamente, cantaremos sempre as mesmas mdusicas e partituras. [...] O
cientista difere do pesquisador pela aptiddo de ver os problemas relevantes e
fazer boas perguntas & natureza, e por isso incomoda 0s outros com suas
indagaces (CONSOLARO, 2011).

Enquanto o cientista € observador atento, curioso, questionador, o pesquisador € burocratico,
menos criativo, “[...] executa, cuida do método, cumpre o planejado, tem cronograma, busca
0s objetivos, € organizado e comedido e com um esforco apenas razoavel constroi um perfil
de competente” (CONSOLARO, 2011).

O cientista, segundo Consolaro (2011), possui uma intuicdo agucada, € cético, critico e possui
uma sensibilidade apurada. Para o autor, ndo se trata de um dom, mas existem determinadas
circunstancias e oportunidades que “[...] favorecem o desenvolvimento dessas caracteristicas

de um cientista”.

Ao questionarmos 0s estudantes sobre as caracteristicas do pesquisador, observadas em seus
professores, ou ainda, se 0 quimico € um pesquisador, pretendiamos justamente isso:
investigar se 0s estudantes conseguem diferenciar cientista e pesquisador, ou se atribuem a
ambos as mesmas caracteristicas. Excetuando algumas respostas nas quais cientista e
pesquisador possuem pequenas diferencas, os estudantes consideram ambos como sinénimos,

como mencionado acima.

9 Disponivel em: <http://www.jcnet.com.br/ Ciencias/2011/07/ninguem- contrata-cientistas.html>.
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Mas, como defendem Botomé e Kubo (2002, p. 20), 0 meio académico nem sempre supre as
necessidades de trabalho de um cientista:

[...] que constitui o cerne do trabalho cientifico: trabalhar com o
desconhecido e produzir um conhecimento novo, 0 que exige, muitas vezes,
inovagdo e criatividade tanto nos métodos e técnicas de trabalho, quanto nos
instrumentos de investigacdo, nas formas de falar ou de apresentar as
descobertas e 0 conhecimento produzido. Um cientista ocupa-se mais do que
realizar ‘operacGes de limpeza’ no conhecimento existente. Ele precisa
também ser autor capaz de produzir conhecimento novo, 0 que, muitas
vezes, exigira instrumentos, procedimentos e terminologia diferente da que é
usual no meio académico.

Admitimos que a discussdo acima seja polémica e controversa, mas o relevante da tematica é
que o cientista produz conhecimento, e isso ocorre por meio da pesquisa. E por esse Viés, 0s
estudantes atribuem a relagdo entre pesquisador e cientista, jA que os professores da
universidade fazem pesquisa, com o objetivo de produzirem conhecimento. A pesquisa € uma

forte caracteristica entre os professores universitarios, segundo os estudantes.

Na categoria seguinte — 1.6 Relacdo com a tecnologia, agrupamos as respostas nas quais sao
enfatizadas relagcBes diretas com a tecnologia. Trata-se de um destaque conferido as

contribuicdes da ciéncia para a tecnologia.

[...] Pois a quimica busca explicar fendbmenos, contribui com a evolugéo da
tecnologia, é investigativa... E47-4quest

[..] Porque a quimica esta presente no nosso dia a dia, nos seres,
tecnologia. Necessitamos da quimica para nosso desenvolvimento e
sobrevivéncia. A quimica é a base das "descobertas" e o meio pelo qual
evoluimos. E49-4quest

Assim como aconteceu com 0s cientistas que estudaram elétrons, atomos, a
ideia ou descoberta pode posteriormente ser derrubada/por novos cientistas
com mais acessibilidade a novas tecnologias. Sendo assim, pode ocorrer que
0 produto venha a durar um periodo e ser reformulado posteriormente. [...]
E33-3quest

Com o passar do tempo, surgem novas tecnologias que podem melhorar as
metodologias ajudando o cientista a encontrar respostas mais precisas ou
eventuais falhas em processos anteriores. E51-4 quest

As respostas dos estudantes sdo semelhantes as obtidas por Figueiredo (2011), ao investigar
as concepcdes de ciéncia e tecnologia de estudantes do curso de quimica. Segundo ela, as

concepgdes dos estudantes séo de senso comum ou tradicionais. De senso comum, quando se
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referem a ideia de tecnologia como resultado de progresso, de evolucao, ou seja, “[...] motores
do progresso que proporcionam ndo s6 desenvolvimento do saber humano, mas, também, uma
evolucdo real para o homem. Vista dessa forma, subentende-se que ambas trardo somente
beneficios a humanidade” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 72).

Sao tradicionais quando a tecnologia se caracteriza como forma de “aplicagao” da ciéncia,
baseada nas ideias de Bazzo (1998), nas quais o autor discute essa maneira simplista de
conceber a tecnologia, e também a relagdo entre ciéncia e tecnologia. O autor afirma que “[...]
tradicionalmente, a relacao entre ciéncia e a tecnologia tem sido: a ciéncia faz as descobertas
e a tecnologia as aplica. Entdo, dizem alguns, é como se a ciéncia fosse a teoria e a tecnologia
a sua aplicagdo” (BAZZO, 1998, p. 170). E isso também fica evidente nas respostas dos

estudantes participantes da presente pesquisa.

Assim, mesmo sem classificarmos essas respostas como tradicionais ou de senso comum,
observamos que tais ideias sdo simplistas, descontextualizadas e, ainda, isoladas de outros
fatores, como os sociais, 0s econdmicos etc., refletindo novamente as visdes distorcidas e
imagens comuns relacionadas & ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2001, 2011; HARRES, 1999;
SANMARTI, 2002).

Nesta categoria — 1.7 Ciéncia resumida a conceitos —, estdo agrupadas as respostas nas quais
o0 destaque dado é apenas relativo aos conceitos quimicos, ou seja, a representacdo de ciéncia
desses estudantes estd pautada na existéncia de conceitos, formulas e, ainda, na ideia de que
esse conhecimento cientifico é descoberto por meio de experimentos, complementando as

categorias 1.2 e 1.3, ja discutidas. Seguem os relatos abaixo:

[...] A ciéncia é uma forma de estudar os fendmenos da natureza de forma
racional. Portanto, a quimica explica as formas e interagdes de estruturas
minusculas que formam toda a estrutura conhecida pelo ser humano. E05-

louest

[...] Explica as transformages que ocorrem na matéria. E31-3 quest

A quimica é ciéncia que estuda os elementos e suas composi¢oes. E40-3
QUEST

Com certeza esta (Quimica) estuda as modificacBes que ocorre na matéria,
a matéria faz parte do estudo da ciéncia. E45-4 quest
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[...] Agora o que que eu relacionei com ciéncia, dentro desses jogos por
exemplo, estavam 0s conceitos, 0s conceitos da quimica, do conteldo da
guimica em si, entdo acredito que isso seria a parte que mais relaciona
ciéncia. Porém a parte mais aplicada do conteddo em si, ndo a ciéncia
assim... ndo sei explicar isso. ((pausa longa)) é, seria isso a ciéncia que eu
vi, 0s conceitos quimicos, obtidos, vistos durante essa pesquisa mesmo, mas
mais os conceitos. E45-4gyt

[...] todas as discussdes sobre, é:: 0s proprios conceitos cientificos mesmo.
[...] os proprios conceitos mesmo que eu aprendi... E50-4gnt

Nessa categoria, fica nitida a visdo reducionista de Ciéncia dos participantes da pesquisa, pois
a representacdo de ciéncia ficou atrelada aos conceitos cientificos desenvolvidos no proprio
curso. Isso nos faz refletir sobre a caréncia de discussdes epistemologicas na formacéo desses
estudantes. E sabido que, no inicio do curso, tais ideias podem ser consideradas aceitaveis,
uma vez que as reflexdes e discussdes ainda ndo tomaram corpo, todavia nossa preocupacao
se configura no fato de que os estudantes estdo se formando com essa representacdo (E45-4 e
E50-4) e reduzem a ciéncia aos conceitos quimicos aprendidos no curso. 1sso, aos nossos
olhos, revela uma caréncia de reflexdo acerca das caracteristicas da ciéncia, 0 que

possibilitaria uma representacdo ampla da ciéncia e da atividade cientifica.

Finalmente, na categoria 1.8 Quimico nao é cientista, estdo reunidas as respostas negativas a

pergunta referente a possibilidade de o quimico ser ou néo cientista.

A ndo ser que seja um pesquisador, doutor e que se dedique muito a sua
pesquisa. Mas um quimico por si s6 ndo. E17-2quest

Cientista na minha opinido possui seu préprio laboratério, é uma pessoa
fissurada pela sua profissdo, ndo tem tempo para dedicar-se a sua familia
pois suas experiéncias lhe "prendem" ao laboratorio. E38-3quest

E possivel destacar dois aspectos nas respostas acima. Primeiro, os estudantes desse grupo
representam o cientista da maneira mais simples e popular possivel, utilizando até mesmo
expressoes como “pessoa fissurada pela sua profissdo”, o que compromete o convivio social,
que sdo ideias divulgadas pela midia ou, ainda, atribuem esse papel de cientista a quem
apenas possua titulagdo caracteristica para tal, como se os trabalhos de pesquisa s6 pudessem
ser realizados pelos doutores. Sabemos das exigéncias da comunidade cientifica e dos 6rgaos
de fomento, entretanto o trabalho € realizado em equipe, com estudantes de todos os niveis,

em parcerias com outras instituicdes. Enfim, ndo est4 reduzida a quem possuir o titulo.
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O segundo aspecto percebido nessas respostas € que os estudantes desconhecem aspectos
importantes da sua futura profissdo, ndo conseguem ainda identificar seu papel social, suas
potencialidades diante das habilitacdes que possuem e das atribui¢cdes que Ihes cabem. Com
isso, percebem o professor como um profissional de status inferior, ndo lhe sendo atribuida a

condig&o de contribuir com a ciéncia.

Na &rea da salde, essa questdo também é bem controversa. As escolas de medicina carecem
de bons médicos e isso implica que estes sejam bons pesquisadores (RASSLAN, 1999). Nesse
trabalho, as caracteristicas que sdo atribuidas ao pesquisador sdo as mesmas do cientista:
curiosidade, pensamento critico, versatilidade, boa imaginacdo... Contudo, o texto defende
que um bom professor, para as escolas de medicina, € aquele que desenvolve pesquisa e,

ainda, atua, dando assisténcia no atendimento dos pacientes; ou seja, tem uma atuacao mista.

Obviamente, ndo estamos formando meédicos, mas essas caracteristicas mistas de formacao
nos levam a refletir como a nogdo de pesquisa € reducionista na nossa area: ou é pesquisador,
bacharel, ou é professor, licenciado. Em poucos momentos, os estudantes entrevistados
indicam esse tipo de relacdo, e quando o fazem, mencionam a preferéncia (sua ou dos
professores) por apenas uma delas. Ou seja, trata-se de uma opcdo, ser pesquisador ou
professor, que se constroi ao longo do curso de acordo com a cultura vivenciada (OLIVEIRA;
ROSA, 2008).

Na ultima categoria desse tema, 1.9 Nao Elucidativas, agrupamos as respostas nas quais as

ideias dos estudantes ndo nos pareceram claras, conforme mostram os trechos a seguir:

[...] Pois quase tudo em nossa volta esta relacionado com a quimica. Uma
das mais importantes areas do conhecimento. EO7-1quest

Sim, faz parte de tudo que ha no mundo. E29-3quest

Trata-se de respostas muito abertas, com ideias vas, que ndo nos permitiram uma

categorizacao.
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Para finalizar a discussdo, apresentamos no grafico 2 todas as categorias encontradas com

suas respectivas unidades de sentido, bem como a distribuicdo dessas unidades por série do

Curso.

Gréfico 2 - Composi¢do do Tema 1 - nimero de unidades de sentido para cada uma das categorias

distribuidas nas séries do curso
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Como se pode notar no gréafico, a categoria mais recorrente é a 1.1 Atividades de Pesquisa,

seguida das categorias 1.5 e 1.7, que contém a mesma quantidade de unidades de sentido; e,

ainda, a 1.2, que também apresenta uma quantidade significativa de unidades. Ao analisarmos

o significado dessas quantidades, podemos constatar que a maioria das representacfes de
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ciéncia e cientista esta relacionada aquelas imagens simplistas e populares, ou seja, no curso
investigado, essas ideias sdo as mais evidentes. Contudo, temos na categoria 1.5 um grande

numero de unidades que identificam caracteristicas importantes da ciéncia, como ja discutido.

Com relacdo a distribuicao das categorias por série, podemos perceber que as representacoes
mais simplistas vdo sendo minimizadas a medida que os estudantes avancam para as séries
finais no curso, como fica claro na regido do grafico referente as categorias 1.1 e 1.2.
Entretanto, a categoria 1.3 nos revela que um numero significativo de estudantes do Gltimo
ano do curso ainda destaca o carater experimental como caracteristica fundamental da ciéncia,
fato que ndo ocorre nas demais séries, nas quais apenas 1 ou 2 estudantes mencionam a
mesma caracteristica, comparando-se com o total de estudantes de cada série. Consideramos
esse dado intrigante, ja que as demais representacdes simplistas aparecem em menor niUmero

nessa série. Sendo assim, fica dificil encontrar razdes para esse resultado.

E interessante enfatizar que, na categoria 1.5, hd um crescimento acentuado das unidades de
sentido ao longo do curso, ou seja, 0s estudantes passam a perceber que a investigacdo faz
parte da ciéncia, associada ao estudo de algo, de forma permanente, e ndo apenas a

descobertas pontuais.
Tema 2: Caracteristicas do trabalho cientifico

Seguindo nossa discussdo a respeito da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico, exibimos
0 tema que apresenta as ideias destacadas pelos estudantes com relacdo ao carater provisério
ou definitivo dos produtos da ciéncia, sejam eles conhecimentos elaborados na forma de

conceitos ou teorias, ou mesmo produtos tecnoldgicos, como os citados por alguns estudantes.

Da mesma forma que no tema anterior, as representacdes acerca do trabalho cientifico estéo
carregadas de visdes simplistas, ingénuas, de ciéncia e atividade cientifica, nas quais se
atribuem caracteristicas empiricas, algoritmicas, auséncia de criatividade... (GIL-PEREZ et
al., 2001, 2011).

Contudo, foi possivel identificar nas respostas bem mais do que apenas o0 que pensam esses

estudantes sobre a producdo e a durabilidade do conhecimento, mas também aspectos da
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comunidade cientifica, que eles consideram importante, como a estrutura do trabalho de

producéo de conhecimento, sua utilidade, sua importancia para a vida.

Apresentamos abaixo as categorias que compdem o tema:

Tema 2: Caracteristicas do trabalho cientifico

Categoria 2.1: Conhecimento como algo permanente
Categoria 2.2: Carater dinamico da Ciéncia

Categoria 2.3: Disseminacéo e investimentos na Ciéncia
Categoria 2.4 Trabalho e resolucdo de problemas

Iniciamos com as ideias nas quais se destaca que o conhecimento produzido, elaborado, dura
para sempre, como revela a categoria 2.1 Conhecimento como algo permanente. Nessa
categoria, 0s estudantes atribuem ao conhecimento, considerado produto do trabalho da
ciéncia, o carater de algo inacabavel, podendo ser transformado, adaptado, mas que nunca

acabara ou sera substituido.

Pois o conhecimento é algo que ndo pode ser retirado, mas sim adaptado.
E08-Lquest

Pois deixam conhecimentos pra geragdes futuras. E14-1quest

[...] Se analisarmos os estudos e contribuigdes ao longo dessa ciéncia o
produto gerado é eterno. [...] E46-4quest

Podemos perceber, nas manifestacbes dos estudantes pesquisados, que eles ainda néo
concebem a substituicdo ou extincdo de determinada teoria. Para eles, o conhecimento
produzido pode sofrer adaptacdes ou reelaboragdo, persistindo sempre. Outro aspecto
relevante € que ndo mencionaram o uso de teorias ou modelos explicativos, ficaram presos
apenas ao conhecimento como produto e ndo como processo. Além disso, essas
representacdes corroboram o entendimento de ciéncia como verdade absoluta, ou seja, como

se ndo existissem erros no contexto da producdo de conhecimentos cientificos.

Se nos pautarmos nas discussdes de Thomas Khun sobre as ditas revoluges cientificas, temos
um grupo de respostas nas quais essas revolugdes ndo sdo mencionadas. Obviamente, ndo é
intencdo discutir os paradigmas da ciéncia aqui, mas o entendimento desses processos
caracteriza um dos itens fundamentais de formagao aos profissionais da ciéncia. As ideias de
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Kuhn também destacam outros fatores, como os econdmicos, ideoldgicos, de prestigio e,

ainda, de competéncia, os quais influenciam sobre o que se pode avangar ou ndo na ciéncia.

Ja a segunda categoria — 2.2 Carater dinamico da ciéncia — engloba respostas nas quais se
destaca esse carater provisorio do conhecimento, respeitando alguns “critérios” para essa
descontinuidade. As respostas, embora ingénuas, ndo deixam de ser interessantes, pois
indicam a questdo da provisoriedade da ciéncia:

Os estudos quimicos estdo em constantes mudancgas, ou seja, cada vez sdo
modificados alguns conceitos ou acrescentados novas ideias. Nao é possivel
garantir que tudo que sabemos hoje sera o mesmo futuro. E09-1quest

Pois, apesar de algumas teorias serem refutadas, elas contribuem
significativamente para novas descobertas, mesmo ndo sendo a explicagéo
adequada ao fendbmeno. E24-2

Porque o conhecimento est sempre em constante alteracao. E41-3quest

Este trabalho pode durar até que surjam novas teorias que comprovem 0
contrario. E42-3quest

Pois as coisas estdo sempre em modificacdo e sdo contestadas ao longo do
tempo. E43'4QUEST

Seja correto ou ndo, teorias desenvolvidas mesmo que de forma errada séo
utilizadas para justificar e apontar para aquelas que hoje sdo vistas como
corretas, mas que amanha pode ser "derrubado” com algo que comprove -
assim como as demais. E48-4quest

Novamente, apoiamo-nos em Kuhn, que enfatiza os progressos da ciéncia por meio de crises e
revoluc@es, processo pelo qual uma teoria cientifica é substituida por outra. Nessa categoria,
0s estudantes destacam aspectos que revelam o entendimento de que os conhecimentos
passam por transformacdes ndo lineares. Mais um ponto positivo a ser destacado em nossos

resultados.

Na categoria subsequente, 2.3: Disseminacdo e investimentos na Ciéncia, elencamos as
ideias nas quais se destacam aspectos da comunidade cientifica, com relacdo aos
investimentos nas pesquisas e & disseminacao de seus resultados, conforme os fragmentos de

respostas a seguir:

[...] os estudos e descobertas realizados estdo sempre sendo analisados por
outros cientistas, estes em constantes modificagdes/estudos. E38-3quest
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[...] Atualmente o profissional que se dedica a pesquisa ndo s6 na Quimica
dura mas também na educacdo, deixa suas andlises para as demais
geracBes. Tanto em publicacdes ou nas préprias aulas ministradas no
decorrer de sua carreira. E50-4quest

[...] Entdo eu acredito que a questdo da pesquisa, ela envolve bastante o
fator ai politico, econémico. Porque a gente sabe, principalmente a gente
das ciéncias aqui, da quimica, da fisica, que ciéncia é varias coisas, a
filosofia é uma ciéncia também, é... que nos precisamos de dinheiro pra
fazer uma pesquisa. Que tudo tem um custo, principalmente desenvolver
algo. O professor, 0 marido da (professora H) mesmo, desenvolve um filme
l4 pra passar, mas ele precisa de alguém pra bancar isso, se ndo... eu acho
que é mais o fator politico, econémico. E45-4gnt

[...] Ah a Gnica coisa que eu consigo relacionar é que vai do interesse
daquele que financia, no sentido de gerar uma maior repercussao depois,
entendeu, com os resultados da pesquisa. Talvez eles achem que pesquisar,
sei 14, sobre... marte, ndo é interessante. Que mesmo que descobrir qualquer
coisinha, ndo vai trazer tanto beneficio pra populacéo... pra sociedade em
geral... eu acredito que eles se interessem mais por aquilo que vai
proporcionar depois, um melhor aproveitamento assim. E50-4gnt

[..] Eu acho que é modinha. Modinha porque... por exemplo, quando
comegou a questdo do biodiesel, por exemplo, nossa... biodiesel era o fervo,
todo mundo que fazer projeto relacionado a biodiesel e biocombustivel de
forma geral ganhava ai por cima... hoje em dia ganha ai por cima mas ndo é
tanto assim. Porque o que surgiu nos ultimos anos foi a questdo da
nanotecnologia... [...] E51-4ent

Como se pode notar, ha uma énfase no papel da comunidade cientifica, no que diz respeito
aos investimentos em pesquisas e validacdo dos resultados. Os estudantes percebem a
influéncia direta dos fatores externos a logica da ciéncia, principalmente quando se trata de
incentivo e investimentos em pesquisas. E sabido que, em geral, as areas ditas de ponta
(biotecnologia, nanotecnologia) sdo as areas de pesquisa que mais crescem no pais
(DAGNINO; SILVA; PADOVANNI, 2011), enquanto as pesquisas em educacdo, por

exemplo, ndo seguem o0 mesmo padrdo nem de investimento, nem de visibilidade.

Vale ressaltar que o entendimento dessas questdes esta relacionado a natureza da Ciéncia,
elemento importante na formacdo de professores, e se aproximam de uma das caracteristicas
aceitaveis defendidas por Gil-Pérez et al. (2001, 2011), a saber: a compreensdo do carater

social do desenvolvimento cientifico.

Na categoria 2.4 Trabalho e resolucdo de problemas, agrupamos respostas nas quais

prevalecem ideias de que o conhecimento cientifico deve ter uma utilidade préatica e, com
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isso, resolver ou fornecer solucGes a determinados problemas; ou, ainda, ideias que destacam

o trabalho exercido pela area, conforme os trechos a seguir:

Porque tudo precisa uma solucdo e nem sempre ha solucéo, por isso é
preciso correr atras e pesquisar. E02-1quest

Pois, € uma area de trabalho que cada dia cresce mais. E21-2quest

Uma das formas do ensino de ciéncias defendido por Sanmartti (2002) diz respeito ao
entendimento de ciéncia como conjunto de conhecimentos empregaveis, mas segundo a
autora, € essa forma que permite o tratamento das relacdes CTS, a superacdo da simples
apresentacdo de exemplos. Trata-se de organizar o trabalho de resolucdo de problemas,

buscando a tomada de decisoes.

Contudo, mesmo apresentando indicios desse tipo de entendimento da ciéncia, ou seja, de que
a ciéncia e o trabalho cientifico sejam a busca de alguma resposta, os trechos ndo indicam que

isso esteja relacionado a outras esferas, tais como as relacbes CTS, por exemplo.

Sintetizando o tema...

Para concluir a discussdo desse tema, sintetizamos no grafico 3 as categorias e suas unidades

de sentido, distribuidas pelas séries do curso:
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Gréfico 3 - Composi¢do do Tema 2 - nimero de unidades de sentido para cada uma das
categorias distribuidas nas séries do curso

2.4
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2.1: Conhecimento como algo permanente
2.2: Carater dindmico da ciéncia

2.3: Disseminagdo e investimentos na Ciéncia
2.4 Trabalho e resolugdo de problemas

Fonte: Autoria prépria

No grafico, é possivel observar que a categoria 2.2, que trata do carater dindmico da ciéncia,
foi a mais ressaltada pelos estudantes, seguida pela categoria 2.1 — Conhecimento como algo

permanente.

Quanto a distribuicdo nas séries, a categoria 2.2 é composta pelo mesmo nimero de unidades
em cada série, somente a 3? série possui uma unidade a mais, ou seja, uma distribuicdo quase
uniforme no curso. Ja a categoria 2.1 diminuiu da 12 para a 22 série e da 3?2 para a 42 série, fato

importante, pois indica amadurecimento de ideias com relagdo aos processos da ciéncia.

4.2.2 Dimensdo b) identificacdo e o reconhecimento da importancia do significado dos
conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios

Buscando investigar questdes complexas, tais quais as que Chassot (1995) propés como 0s
Trés Interrogantes principais — Por que ensinar quimica? O que ensinar? Como ensinar? —

agrupamos, neste tema e seu grupo de categorias, as ideias referentes a uma provavel
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justificativa para o ensino dos conceitos basicos de quimica, realizado nas escolas de
educacdo basica, ou seja, local de trabalho desses futuros professores, nossos entrevistados.

N&o buscamos uma resposta correta, ou algo pronto, baseado em alguma referéncia
bibliografica, mas, sim, em se tratando de um dos aspectos da AC que almejamos caracterizar,
é necessario que haja identificacdo e reconhecimento da importancia dos conceitos e das
teorias cientificas nos processos diarios, bem como o entendimento de quais seriam esses
conceitos, teorias e processos; em que momentos eles se tornam necessarios, fundamentais; e
ainda, como a escola propicia o desenvolvimento dessas teorias, relacionando-as (ou ndo) aos

processos.

Dessa forma, um dos objetivos que buscamos é tanto saber o que os estudantes indicam como
situacdo na qual usamos conceitos quimicos, como também o que pensam sobre isso, sobre a
existéncia desses conceitos no dia a dia. Além disso, também objetivamos saber os motivos
para se ensinar tais conceitos na educacao basica, uma vez que, sendo professores de quimica,

€ necessario que saibam por que se ensina tal ciéncia.

Em nossa investigacdo, 0 maximo que conseguimos sao reflexdes quanto a consciéncia do uso
dos conceitos. Os estudantes ndo mencionam situacBes complexas, nas quais 0s conceitos
quimicos podem ser destacados, nem relacionam aspectos sociocientificos. As ideias
apresentadas sdo simples, quase ingénuas, bem proximas de visdes populares. Sdo indicadas
apenas situacOes pueris e praticas do dia a dia, porém o conceito quimico envolvido nem
sempre € mencionado. As justificativas grifadas no trecho acima sdo também mencionadas

pelos estudantes participantes desta pesquisa, como observado nos relatos adiante.

Podemos resumir a ideia de ensino de ciéncias desses estudantes novamente com base em

Sanmarti (2002, p. 58, tradugéo nossa):

Em geral, é possivel concluir que o ensino das ciéncias é concebido como a
transmissdo de um conjunto de conhecimento que é considerado como
aqueles que compBem uma estrutura, que é a base de cada disciplina
cientifica. Essas habilidades sdo prdprias de uma ciéncia bem estabelecida,
sem discusséo, fortemente formalizada e tém pouca relacdo com educacéo de
valores éticos.

A seguir, relacionamos as categorias que compdem o tema em discusséo:
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Tema 3: Ensino, aprendizagem e aproveitamento dos conceitos quimicos da Educagéo
Basica
Categoria 3.1: O reducionismo: Tudo é Quimical
Categoria 3.2: Conhecimento cientifico para situacdes do dia a dia
Categoria 3.3: Reflexdes sobre o0 “uso” consciente dos conhecimentos quimicos
Categoria 3.4: Pouco ou nenhum aproveitamento dos conhecimentos quimicos
Categoria 3.5: Situagbes mencionadas
Categoria 3.6: Auséncia de motivos para ensinar quimica
Categoria 3.7: Criticas ao modelo atual de ensino de quimica

Categoria 3.8: N&o elucidativas

Iniciamos, discutindo a categoria 3.1 O reducionismo: Tudo é Quimical. Nela estdo
agrupadas respostas referentes a uma justificativa com caracteristicas reducionistas quanto ao
ensino de conceitos quimicos na educacéo basica. E possivel perceber que ndo ha consenso, a
ndo ser o mesmo destacado quanto a utilidade desses conhecimentos, no qual a quimica e seus
conceitos sdo tidos como “tudo para a vida”. Essa justificativa, segundo os estudantes,
bastaria para o ensino dessa ciéncia, reflexo de suas concep¢des de ensino de quimica,

igualmente simples.

Porque que ensina matematica? Porque ensina qualquer outra disciplina?
N&o considera importante? Entdo a quimica também. Quimica é a vida...
quimica, biologia, ciéncias é, a vida... [...] porque é uma ciéncia que ta viva,
é uma ciéncia que ta entre nés [...]. E44-4en

((pausa longa)) porque tudo é quimica, para o estudante ter uma no¢ao do
que é quimica... tem aquela influéncia la da sociedade de que quimica é tudo
gue é ruim, entdo... P: ele precisa saber quimica pra qué? E47: hum::... eu
ndo sei assim, é dificil essa pergunta... pra que o aluno vai saber... a
maioria dos estudantes diz “pra que eu preciso saber isso...” ((risos)) as
vezes eu fico pensando, pra mim é super importante. [...] ah:: pra ele ter
conhecimento das coisas... ((risos)) ah::... fico procurando uma resposta as
vezes... assim, eh::... ah, eu considero a quimica muito importante, mas,
como dizer isso para 0s estudantes, porque ela é importante para 0s
estudantes... E47-4gnt

Ah quimica é vida. Sem a quimica a gente ndo ia ta aqui. E é importante que
eles saibam disso. P: e é importante que eles saibam disso por qué? Que
quimica é vida, porque eles tém saber disso? Por que é importante? E48:
ah, tudo que acontece... seja na politica, tem algo relacionado a quimica.
Principalmente... eu vejo assim na, que na historia, que nem eu trabalhei no
estagio da radioatividade, que aconteceu 0s ataques das bombas nucleares,
ta totalmente relacionado a politica. E isso querendo ou né&o influencia aqui
no Brasil, influencia no mundo, entdo se eles ndo souberem da onde partiu,
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ou porque que surtiu tanto efeito, eles ndo vao entender seja politica, seja
sociologia, seja filosofia, historia. E48-4gnt

Porque:: tudo é quimica! A quimica envolve a vida. Todos o fatos, 0s
acontecimentos, tudo que a gente utiliza, que a gente v& que a gente
necessita, tudo é relacionado a quimica. A quimica € bem o que 0s
professores sempre enfatizaram pra ndés, ela t&4 presente no cotidiano em
todos 0s momentos, a gente necessita dela pra sobreviver. P: e porque a
gente precisa aprender isso na escola?E49: na escola? Pra saber identificar
la fora. Pra saber onde... 0 que é a quimica, relacionar ela, o que a gente
aprendeu com o que a gente ta vivenciando, e a partir disso, por exemplo,
construir a ciéncia, entende? E:: auxiliar nesse processo, também é:: por
exemplo, na conscientizagdo também, entende... saber quais sdo as
contribui¢cbes da quimica para o desenvolvimento da sociedade. Eu acho
que é isso. E49-4ent

Por que noés ensinamos... bom, da mesma forma que se ensina portugués,
geografia e as demais, a quimica também é muito importante, na minha
opinido. E50-4gnr
Também estdo agrupadas aqui as respostas mais ingénuas dadas pelos estudantes, nas quais 0s
termos: cotidiano, dia a dia e vida sdo os mais utilizados. Os estudantes reconhecem que esses
conceitos integram nossa vida diariamente, mas ndo revelam nada, além disso. Limitam-se a
afirmar que estdo presentes em tudo e que os utilizamos diariamente. Apenas um estudante

(E49-4) cita alguns exemplos de areas nas quais 0s conceitos quimicos se fazem presentes:

Em tudo! E30-3 QUEST
Na vida prética (dia-a-dia). E01-1quest
Em situagdes do dia-a-dia. E26-2quest

A todo tempo. Na vida pessoal, no trabalho, no dia a dia. Os conhecimentos
sdo utilizados tanto para coisas simples do cotidiano quanto para o
desenvolvimento de novas técnicas, pesquisas. Ex: na medicina, higiene,
preparacdo de alimentos, funcionamento de maquinas, tecnologia, cuidados
com o meio ambiente, composicédo quimicas das substancias, técnicas. E49-
4QUEST

A forma como o conhecimento foi desenvolvido, elaborado ao longo da historia, no
desenvolvimento social e cultural da humanidade, possui importancia secundaria para a
maioria dos professores (SANMARTI, 2002) e, pelo que as respostas nos revelam, também o

séo para os futuros professores.

Excetuando-se E48-4gnt, que menciona e descreve o papel da ciéncia, relacionando-a com a

questdo politica e bélica da radioatividade, os demais apenas indicam exemplos, sem



130

mencionar as relagbes, ou melhor, a real finalidade de saber quimica relacionada aquele
exemplo citado. Citam indiscriminadamente a palavra — e o entendimento talvez equivocado —
do termo cotidiano, mas ndo sistematizam essa ideia com base nos conhecimentos quimicos,
revelando que, da mesma forma que para os professores citados por Sanmarti (2002), as
relagbes da ciéncia com a compreensdo dos problemas e situagdes cotidianas séo percebidas
como algo muito indireto e distante, e ndo como objetivo de seu trabalho, por isso em suas

respostas, os estudantes ndo conseguem dizer algo, além de exemplificar e generalizar.

As generalizacbes aparecem com uma grande frequéncia. Em inUmeras respostas,
encontramos as frases: “quimica ¢ tudo”; “quimica ¢ vida”; “tudo ¢ muito importante...”, mas,
ao pensarmos no ensino dessa ciéncia, é preciso maior reflexdo; é preciso ir além das
generalizacGes de senso comum. Dessa forma, ndo se pode ensinar de maneira a aproximar os
problemas e as questbes cotidianas citadas por Sanmarti (2002), ja que nem os futuros

professores enxergam dessa maneira.

H4, nas respostas, presenca de chav@es caracteristicos do Ensino Médio e do senso comum —
“tudo ¢ quimica” — e, a0 que parece, a universidade ndo proporciona essa reflexdo, pois a
ideia prevalece, até mesmo, para estudantes do Ultimo ano. Podemos classificar essas ideias
como reducionistas, j& que ndo demonstram a complexidade envolvida no ensino dessa

ciéncia, e talvez nem a reconhegam.

Contudo, embora as respostas nos remetam a um reducionismo em relagdo a importancia da
guimica como uma das areas do conhecimento, podemos atribuir também a tais respostas uma
visdo dos estudantes de que, para uma grande parte das coisas, existem explicacdes baseadas
em conhecimentos quimicos. E ainda, o uso desses chavfes reducionistas pode ser
considerado um problema de comunicacédo, ou seja, no objetivo de simplificar a importancia
da quimica para a vida das pessoas, 0s estudantes usam a expressao e acabam por limitar todo

seu potencial.

Na sequéncia, na categoria 3.2 Conhecimento cientifico para situagdes do dia a dia, estéo
as respostas de dois estudantes que mencionaram a importancia do conhecimento cientifico

para as situacOes do dia a dia, entretanto essas situa¢des séo pontuais, quase exemplos apenas.
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Porque tem que se ter o conhecimento cientifico. Principalmente na
sociedade em que vivemos. Pra ser bem definida, por exemplo, o que comer,
comer bem. Porque que tem que ter uma alimentacdo boa, igual, ja tem
alguns estudos que o Alzheimer, uma das causas dele pode ser o aluminio.
[...] pra pessoa ter o conhecimento, a quimica, a ciéncia no caso, pra pessoa
ter o conhecimento cientifico né, pra saber lidar com as tecnologias, com a
ciéncia em si mesmo. [...] Ent&o é necessario hoje em dia, ndo é nem assim
“ah é uma op¢do”, eu acho que ¢ importante, de extrema necessidade se ter
o conhecimento cientifico. E45-4gnt

[...] para o aluno aprender vérias coisas que acontecem ao seu redor e, que
cria entdo, que desperte o interesse nele em ser um cientista... ndo pelo
simples titulo de ser um cientista, mas sim porque ele vai poder
compreender as coisas e inclusive melhorar o meio em que vive [...] cada
acdo do seu dia como uma forma de relembrar coisas que ele realmente
estudou e que ele possa prever situacdes, €::... vamos citar um exemplo, é::
vai guardar alguma coisa na geladeira, porque se ndo vai estragar mais
facil, entdo ele vai lembrar de alguns conteldos e pode relacionar isso
inclusive a coisas do seu trabalho, seja por aquecimento que vai fazer com
que 0 processo ocorra mais rapidamente, trabalhar com cinética, trabalhar
com equilibrio quimico, é, se adicionar alguma coisa, pode ser que afete
outra que ele ndo esperava, que entraria em varios tipos de equilibrio
quimico:: [...].E46-4ent
Enguanto E45-4 menciona uma preocupacdo com a saude relacionada a alimentacéo e discute
toda a situacdo do uso de panelas de aluminio e a possivel criacdo de outros habitos, o
estudante E46-4 indica que o interesse em formar cientistas também deve ser objetivo do
ensino de quimica, além de fornecer exemplos muito simples, como a conservacdo de
alimentos na geladeira. Conhecimentos de senso comum também nos orientam a conservar 0s
alimentos em geladeira... entretanto, ndo permitem as pessoas preverem reacdes em situacdes
diarias. Quantos exemplos existem de acidentes domésticos com mistura de substancias ou

outras acdes baseadas no senso comum?

Se nos pautarmos nas formas para o ensino defendidas por Sanmarti (2002), teriamos, com
E45-4, uma aproximagdo da terceira forma: a ciéncia como conhecimentos empregaveis, na
qual se utiliza determinado conhecimento cientifico com vistas a tomar uma decisdo que
altere seus habitos. A formagdo cientifica, neste caso, orienta para a intervencao na realidade,
de maneira responsavel. E ¢ essa a preocupac¢éo do estudante, mesmo que nao seja em grandes

proporcoes.

Nesta categoria — 3.3 Reflexdes sobre o “uso” consciente dos conhecimentos quimicos —,
trazemos algumas ideias que mencionam algumas reflexdes sobre a “utilizagdo” consciente

dos conceitos da quimica, ou seja, 0s estudantes mencionam que as pessoas utilizam os
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conceitos quimicos com grande frequéncia, mas sem perceber isso, sem reconhecer e/ou sem

enfatizar que se trata de conceitos quimicos:

As pessoas na maioria das vezes nem sabem que estdo usando a quimica
[..]. E11-1quest

[...] O problema é que muitos ndo sabem essas situagdes envolvem quimica.
E17-2 quest

Em todas as situacOes vivenciadas ha a presenca da quimica, [...]. Mas, 0
que ocorre é que as pessoas ndo se atentam a isso. E33-3quest

Inconscientemente em tudo! Conscientemente em quase nada, pois pouco se
associa 0 aprendizado com as acGes do cotidiano, seja durante o ensino
como fora da sala de aula! E46-4 quest

Nenhuma resposta cita o papel da educacdo, ou da escola, nesse processo de uso consciente
ou inconsciente dos conceitos. Apenas um estudante em sua resposta faz ressalva com relacédo

a “instrucdo” da pessoa, ou seja, seu preparo para tal situagao.

Creio que o mais comum é que as pessoas utilizam os conhecimentos de
quimica sem se dar conta, como cozinhando, por exemplo. Conscientemente,
apenas as pessoas que tiveram a devida instrugdo se valem dos
conhecimentos de quimica. E51-4 quest

Mas em se tratando de conceitos cientificos basicos — nesse caso, conceitos de quimica —
todas as pessoas que passaram pelo ensino médio possuem tais conhecimentos. Pelo menos,

deveriam, uma vez que essa etapa de ensino é a responsavel pela formacéo para a vida.

Observando as respostas dos estudantes, também é possivel especular qual a forma de ensino
de ciéncias/quimica que almejam. Os estudantes, mesmo de maneira superficial, afirmam que
as pessoas ndo atentam para o fato de utilizarem conhecimentos quimicos em situacdes diarias
e, diante disso, esses conhecimentos ndo podem ser considerados integrantes da cultura dessas
pessoas. Tampouco 0 uso desses conhecimentos resultaria em transformacdes sociais. Ciéncia
como cultura e ciéncia como conhecimento empregavel ndo integram o teor das respostas

desses estudantes.

As pessoas nado estdo utilizando os conhecimentos de quimica, estdo utilizando conhecimentos
de senso comum, aprendidos em situagOes ndo escolares, ou seja, ndo se trata da

“aprendizagem especifica” a qual se refere Sanmarti (2002).
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No mesmo sentido da categoria discutida acima, esta categoria — 3.4 Pouco ou nenhum
aproveitamento de conhecimentos quimicos — compreende respostas nas quais 0S
estudantes revelam o uso reduzido desses conhecimentos, mesmo destacando alguns conceitos
simples. Contudo, o destaque dado é para o fato de que as pessoas ndo fazem uso desses

conhecimentos:

Em seu trabalho, muito raramente em seu dia-dia. E13-1quest

Em poucos, geralmente ao utilizar o sal de cozinha, detergente, shampoo e
ao falar sobre a chuva &cida. E38-3quest

Em poucas, muitas vezes utilizam sem relacionar que € quimica. E44-3quest

Como na categoria anterior, nada é relacionado ao papel da escola nessas afirmacdes. Apenas
um estudante destaca que as pessoas que sabem algo a mais sobre essa ciéncia utilizam seus

conceitos de acordo com seus interesses:

Nao acredito que todas as pessoas utilizam os conhecimentos da quimica.
Para aqueles que possuem algum conhecimento, o mesmo é utilizado
quando do seu interesse. E35-3 quest

Nas duas categorias, 3.3 e 3.4, a énfase dada esta na utilizacdo pratica dos conceitos quimicos,
em situacOes especificas nas quais algum desses conceitos esteja envolvido. Ndo se percebe
uma reflexdo sobre os motivos para tal utilizacdo, que implicaria, por exemplo, saber sobre as
etapas do ciclo biogeoquimico do nitrogénio, quais decisdes poderiam ser tomadas de posse

desse conhecimento e perante alguma situagdo contextualizada.

Novamente os estudantes se limitam a mencionar situacdes corriqueiras, exemplos simples,
todos de carater pratico, em que o envolvimento de questdes éticas e de valores sociais €

suprimido.

Isso nos revela que os estudantes entrevistados ndo vislumbram os reais motivos para o ensino
da ciéncia quimica. O fato de ndo mencionarem, nenhuma vez, algum problema complexo,
gue envolva uma tomada de decisdo com base em algum conhecimento quimico, demonstra
que, para esses estudantes, o modelo de ciéncia compreendido e que deve ser ensinado diz
respeito a identificacdo de vocabularios especificos, ou que, a0 menos, seja relacionado a algo
do senso comum. Utilizar um shampoo ou qualquer outro detergente nao é utilizar

conhecimento quimico. Em contrapartida, escolher seus produtos de limpeza, com base nas
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informagdes contidas no rotulo, sabendo diferenciar o que é importante do que apenas é

destaque da midia, por exemplo, isso, sim, é valer-se do conhecimento quimico.

Nesta categoria — 3.5 Situacbes mencionadas —, agrupamos as respostas nas quais 0S
estudantes citam alguns conceitos de quimica, identificando a presenca dessa ciéncia.
Entretanto, a maioria trata de exemplos e, ainda, com funcdo explicativa apenas, como nestes

relatos:

Elas vivem situagdes que envolvem a Quimica, em praticamente, 100% do
seu cotidiano, mas, normalmente ndo sabem explicar, quimicamente o
porque das reacdes quimicas, ou fisicas, como agua e gelo - transf. fisica,
queima de papel - transf. Quimica. E34-3quest

Ou entdo, citam &reas nas quais 0s conceitos quimicos estdo diretamente envolvidos, como a

farmacia e a estética, alimentos e industria, mas que se trata de situaces generalizadas.

Em tudo um pouco, hoje é muito utilizado pelas mulheres para produtos de
beleza. E02-1 QUEST

Em farmaécias, industrias, piscicultura. E16-1quest

Ao fazer um bolo, ao fazer café, quando experimentam vinagre que é acido,
ao utilizar produtos de limpeza, ao utilizar agua oxigenada em ferimentos,
etc. E37'3QUEST

[..] a gente aprende quimica pra entender o por que eu tomo tal
medicamento quando eu estou com dor de cabeca. Por que tem que ser
esse? E44-4cnt

Quando a gente rapa uma panela ou deixa o alimento 14, a gente pode pegar
um pouquinho do aluminio e a gente ndo excreta esse aluminio, a gente...
mas t& em pesquisa ainda, ta em estudo... a gente reserva isso e dai vai, vai,
e pode ser uma das causas da doenga de Alzheimer. [...] E45-4gnt

No cotidiano, as pessoas estdo rodeadas de acontecimentos quimicos. Desde
um simples café que é feito, por exemplo, j& € um processo de separacéo por
filtracdo. Outro exemplo é a centrifugacdo. Os fendbmenos de granizo,
quando uma pessoa explica o fato do ar quente com o frio. do uso de &cidos,
materiais de limpeza e suas agoes, etc. E09-1gyest

Bem, na realidade utilizamos ela nas situac¢fes simples do dia-a-dia. Ela
estd presente em praticamente todos 0s momentos, como por exemplo
cozinhar, fazer um bolo, ferver agua... E22-2quest

Vérias, principalmente nas pesquisas e curiosidades, por exemplo, em saber
a composicgéo dos alimentos e etc. E39-3quest
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Bom, vou citar um exemplo da minha familia que morava no sitio:* Se a
terra esta acida, verificado por anélise de solo, adiciona-se calcario (base).
*Conhecimentos sobre pH. E47-4quest

A grande parte ndo utiliza - mas como futuros professores tentamos
repassar ao maximo o que conhecemos - seja relacdo com o nivel do mar e a
fervura da agua, por que o leite ferve por cima e a &gua ndo, fio de cobre na
iluminacao, agua e 6leo ndo se misturam, volume e massa de diferentes
substancias ex. 1Kg algodéo e 1 Kg de chumbo. E48-4quest

Dar exemplos de situacbes que envolvam o0s conceitos quimicos € de grande valia,
principalmente se for explicitado o significado do conceito em questdo, e também sua
importancia na situacao descrita. As respostas de E09-1, E44-4, E45-4, E47-4, E48-4 mostram
exatamente essa relacao entre entendimento dos conceitos envolvidos na situacdo mencionada
e as decisdes tomadas em virtude desse entendimento. Essas respostas ainda destacam as
ideias defendidas por Dias, Alonso e Mas (2003), nas quais as finalidades do ensino de
ciéncias estdo relacionadas aos motivos sociais, culturais, praticos, de autonomia pessoal e de

utilidade cotidiana, possibilitados por meio da alfabetizacdo cientifica dos cidadaos.

Surpreendentemente, um dos estudantes entrevistados menciona que nao existem motivos
para o0 ensino de quimica na educacdo bésica, constituindo a categoria 3.6 Auséncia de

motivos para ensinar Quimica:

[...] acho que ndo tem um motivo assim pra, “vamos ensinar quimica porque
vai dar tal beneficio ou vamos ensinar matemdtica por causa disso”. Eu
acho que ndo, fora matematica e portugués. Eu acho que matematica e
portugués sim, tem um objetivo que é formar o cara saber ler e escrever e 0
cara saber fazer conta de mais e de menos. Agora as outras disciplinas...
[...] P: aescola ndo tem sentido entdo?E51: ndo, ndo estou dizendo que n&o
tem sentido, ela vai... eu acho que uma disciplina particular dentro... ndo
vai... ndo tem um objetivo especifico, é isso que eu quero dizer. Ela ndo tem
é, vamos ensinar biologia porque isso vai ter tal beneficio para o aluno.
Acho que néo, acho que depois que ele aprendeu a ler e escrever e fazer
conta acho que ele tem que ter um pouquinho de cada coisa, de cada viséo
pra poder formar a opinido dele. E51-4gyr

Respostas como a do estudante E51-4 caracterizam opinides facilmente encontradas na
sociedade®, contudo um estudante de quimica, futuro professor dessa ciéncia, ndo deveria
pensar dessa forma. E dificil até mesmo discutirmos tal afirmag&o, uma vez que contradiz o

que defendemos neste trabalho.

0 Vide coluna quinzenal da Folha de S&o Paulo: http://www1.folha.uol.com.br/colunas/denisefraga/
2014/08/1494462-quimica-pra-que-te-quero.shtml
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Mas a0 mesmo tempo, a resposta é de grande valia para este e outros trabalhos na area de
formacdo de professores de ciéncias, ja que aponta para um ponto fraco, talvez a maior
fragilidade, dos cursos de formacéo: a discussdo do conhecimento especifico que se aprende

nesse curso, conhecimento este que, depois de formado, o estudante passara a ensinar.

Novamente é necessario utilizarmos as ideias de Pimenta (2007) e sua discussao sobre 0s
saberes do conhecimento. Esse saber — o do conhecimento — é 0 que possibilita reflexdo
profunda sobre o que significa, para si e para a sociedade, o conhecimento especifico
trabalhado nos cursos de formacdo inicial. No nosso caso, o conhecimento especifico de
quimica nos cursos de licenciatura. Ao que podemos perceber — e sublinhamos aqui, ndo
apenas com a resposta objetiva e sincera do estudante E51-4 — tais reflexdes ndo séo
implementadas de maneira efetiva no curso investigado. Dessa forma, o saber do

conhecimento ndo é desenvolvido... e a identidade do professor de quimica nao é construida...

Na categoria subsequente — 3.7 Criticas ao atual modelo de ensino de quimica, estdo
agrupadas as criticas ao modelo de ensino de quimica pelo qual os estudantes foram formados
na educacdo bésica e, ainda, 0 modelo pelo qual estdo se inserindo no mundo do trabalho,
uma vez que, segundo eles, nas escolas onde realizam os estagios, tais caracteristicas

prevalecem. S&o exemplos os relatos abaixo:

Na escola... ah::... hoje, hoje ndo sei assim, mas eu vejo assim que é
ensinado para o aluno passar no vestibular né, porque é cobrado, é uma
exigéncia. Entdo hoje em dia é muito mais isso do que qualquer outra coisa,
do estudante é... [...] ndo é uma quimica ensinada para o estudante, pra seu
dia a dia, pra usar aquilo para o seu dia a dia. P: e como vocé acha que
deveria ser? Pra passar no vestibular, ou pra que? E43: ah ndo... eu acho
gue precisa de muito mais assim, claro que os resultados séo importantes,
mas eu acho que a partir do momento que o estudante consegue manter uma
relacdo assim da quimica com o seu dia a dia, com as coisas a sua volta, ele
vai aprender e, isso também vai ser... vai possibilitar ele de passar no
vestibular. Porque o professor também néo vai deixar de passar conceitos e
essas coisas, mas tem diferentes formas de passar isso né. E43-4eyt

SO que ainda existe aquela quimica que é passada no ensino médio que 0s
alunos ndo gostam, que eles acham que n&o € interessante. E48-4ent

E::... a gente sempre fala que tem que formar um cidad&o CRITICO... entdo
assim, o que é importante é ensinar quimica mas com um enfoque ndo sé
para o conteldo em si, mas pra que ele vincule com a realidade dele. Ai sim
ela tem importancia, agora se eu for ensinar por ensinar, e contetdo e
exercicio... ndo vai ter uma importéncia pra ele, ele ndo vai conseguir ver
uma importancia nisso, entende. Eu acho que o enfoque que como é
ensinado tem que mudar um pouquinho. [...] Agora se, quando eles tiverem
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inseridos 14, na sala e... tiver discussdes que permitam que eles se expressem
e que entendam a quimica de verdade, e as coisas que estdo ao redor deles,
dai sim ela vai ser importante. Eu acho, eu penso assim. E50-4gnt

Destacamos, nessa categoria, 0 ponto positivo da reflexdo: os estudantes, com base em sua
experiéncia tanto na formagdo teorica da universidade como, principalmente, na sua atividade
na escola, em sua atuacdo de estagiario, percebem que o ensino realizado ndo possui
significancia para os estudantes da educacdo basica, que a atuacdo do professor precisa ser
modificada, que outras metodologias precisam ser implementadas, mudando a dindmica da

sala de aula.

Podemos pautar nossa reflexdo sobre essas opiniGes nos saberes pedagdgicos, 0s quais
Pimenta (2007) defende que devam ser construidos justamente com base nas necessidades
pedagdgicas da realidade escolar. E a partir dela, suas dificuldades e peculiaridades que esses
saberes poderdo ser construidos. Quem sabe assim, as formas de ensino de ciéncias
defendidas por Sanmarti (2002) possam ser evidenciadas nas praticas pedagdgicas de cada um

desses estudantes quando formados.

Cabe destacar aqui a importancia dos Estagios Supervisionados, como componentes
curriculares dos cursos de graduacdo. Gragas ao trabalho desenvolvido nesse componente,
com construgdes coletivas, discussdes em grupo, € possivel esse tipo de reflexdo, no sentido

de mobilizar alterac6es no processo de ensino.

Por fim, nesta categoria — 3.8 N&o elucidativas — agrupamos as respostas que ndo nos

indicam as reais ideias dos estudantes com relagdo ao ensino de quimica na educacéo basica.

Quando elas precisam. E04-1quest

Questdes de meio analitico, matematica. E08-1 quest

Apenas esses dois estudantes nos forneceram respostas simples, curtas e com pouco a nos
revelar. Como eles sdo ainda da primeira série do curso, torna-se relativamente justificavel tal
incompreensdo sobre 0s motivos para 0 ensino de quimica, uma vez que tiveram pouco

contato com discussdes a respeito do assunto.
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Ao final de nossa discussao, apresentamos o grafico 4, que retrata a distribuicdo das unidades

de sentido em cada categoria:

Gréfico 4 - Composi¢do do Tema 3 - numero de unidades de sentido para cada uma das

categorias distribuidas nas séries do curso
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Fonte: Autoria Propria

Observamos que a maioria das ideias remete a exemplos de situa¢bes nas quais se utilizam

conceitos quimicos — categoria 3.5. Entretanto, alguns estudantes, mais do que apenas citar

um exemplo, apresentaram alguma reflex@o sobre 0 uso de conceitos; ou seja, reconhecem a

sua importéancia e ainda refletem sobre como as pessoas tém ou ndo consciéncia sobre isso —

categoria 3.3. A terceira categoria mais destacada € a 3.1, que discute o reducionismo: Tudo &

Quimica.
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E interessante destacar que os estudantes da 12 série sd0 os que menos apontam reflexdes
sobre 0 uso dos conceitos, enquanto, nas demais séries, o nimero de unidades de sentido que
mencionam reflexes é o mesmo. Esse resultado € coerente, pois se espera que, ao longo do
curso de graduacdo, haja um aumento de reflexGes acerca dos conhecimentos quimicos em

questéo.

Observamos também que, na categoria 3.1, 0 nimero de unidades de sentido da segunda e da
ultima série do curso é o mesmo, mas, de acordo com o Apéndice E, as unidades da 42 série
sdo mais complexas, contendo ndo apenas o reducionismo, mas também justificativas para tal
afirmacdo, enquanto na primeira e na segunda série, as respostas apenas apresentam o referido

“chavao”.

4.2.3 Dimensdo c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situactes
da vida

As questbes ambientais envolvem uma complexa rede de aspectos que devem ser
considerados todas as vezes em que sdo analisadas e discutidas. Em funcéo disso, escolhemos
o tema lixo e 0 acimulo de residuos sélidos (exaustivamente discutido) para levantarmos a

discussao.

Questionamos 0s estudantes quanto a possibilidade de os avancos da ciéncia resolverem
problemas ambientais, tais como o do lixo. Como respostas, obtivemos ideias ingénuas que
revelam uma quase crenca na ciéncia como resolucdo de problemas da humanidade, isenta de
outros interesses que ndo seja a melhoria da vida. Aspectos politicos e sociais sdao poucas
vezes mencionados, e sem a atencdo necessaria. Outros aspectos, como 0s econémicos, ndo
sdo citados, como se tal fator ndo tivesse relagdo com 0s processos e interesses da ciéncia.
Diante disso, somos levados a supor que o0s estudantes ignoram tais relagdes entre os aspectos
sociocientificos. Entretanto, ou ignoram-nas no sentido de ndo saber que realmente existem e
influenciam nos processos como um todo, ou optam por ndo destaca-las em suas respostas. De

acordo com as respostas, acreditamos que a primeira alternativa seja a mais provavel.

Nossa discussao se pauta nos mitos discutidos por Auler e Delizoicov (2001). Nesse trabalho,
fruto de investigacdo de compreensdes de professores de ciéncias sobre as interacdes entre

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, os autores examinam trés mitos, descritos no capitulo 1:
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Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas; Perspectiva salvacionista da Ciéncia

e Tecnologia; Determinismo tecnoldgico, sendo a Neutralidade Cientifica o “mito original”.

A seguir, apresentamos as categorias referentes ao tema:

Tema 4: Aspectos sociocientificos e a questdo ambiental

Categoria 4.1: Aspectos salvacionistas da acdo da Ciéncia e da Tecnologia
Categoria 4.2: Estudo e pesquisa em busca de solucdes

Categoria 4.3: Identificacdo de aspectos sociocientificos

Categoria 4.4: Educacéo e Conscientizagéo

Categoria 4.5: Consumismo e aumento do lixo

Categoria 4.6: N&o elucidativas

Na primeira categoria — 4.1 Aspectos salvacionistas da acdo da Ciéncia e da Tecnologia —,
é possivel discutir um dos mitos apontados por Auler e Delizoicov (2001, p. 4): a perspectiva
salvacionista de Ciéncia e Tecnologia, e a crenca de que ambas sempre conduzem ao
progresso, a solu¢do dos problemas; “[...] sdo sempre criadas para solucionar os problemas da

humanidade, de modo a tornar a vida mais facil”, como destacado nas respostas abaixo:

A ciéncia sempre visa o desenvolvimento de forma concreta e coerente, além
de resolver problemas e incégnitas. O lixo é um problema em todo mundo,
por isso a ciéncia estuda formas de reaproveita-lo e minimiza-lo. E05-1quest

[..] O avango da ciéncia visa criar equipamentos de reciclagem mais
baratos. E18-2 QUEST

Sim, pois a ciéncia é utilizada sempre pra resolver questdes ambientais.
E21-2 ques

Porque hoje ja temos uma grande evolucdo e acredito que isso s6 tem a
melhorar, e com os avangos as questdes ambientais serdo melhores. E39-3

QUEST

Trata-se de um entendimento equivocado do papel que a ciéncia e a tecnologia exercem em
nossa sociedade, baseado na crenca de que ambas sempre trardo beneficios para a
humanidade. Também se destaca a auséncia de outros fatores que, porventura, pudessem

influenciar nessa acéo da ciéncia.
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O mesmo vale para a categoria 4.2 Estudo e pesquisa em busca de solugGes, na qual, além
do mito referente ao carater salvacionista da ciéncia e da tecnologia, também podemos
destacar um segundo mito: o referente ao determinismo tecnoldgico, segundo o qual os
avancos da ciéncia e da tecnologia sempre contribuem para o bem-estar da humanidade,
sendo uma causa para o desenvolvimento dela. Também isento de influéncias sociais, busca

sempre a melhoria da qualidade de vida.

Pois vem sendo estudado técnicas em prél da melhoria do ambiente e
acabar com o acumulo de residuos soélidos. Buscando assim formas de
melhorias. E03-1 quest

[...] com o avango do conhecimento com a evolugdo das tecnologias as
guestdes ambientais e outros problemas da sociedade irdo se resolver. E04-

1 quest

Os estudos da ciéncia avangam constantemente e acredito que logo serdo
desenvolvidos novos equipamentos que aumentem a velocidade de
degradacao desses residuos que estdo sendo acumulados ao longo do tempo.
E09-Louest

A ciéncia e a tecnologia estdo em constantes avancos, acredito que este
problema ainda sera resolvido. E30-3 quest

N&o sei se resolveria, mas ajudaria muito. Porque a ciéncia utiliza de meios
para que esse impacto ambiental diminua, [...]. Entdo a parte de, digamos,
substancias, metodologias, tecnologias, esse apoio todo que a ciéncia
consegue dar, eu acho fundamental [...].E49-4gn

[...] Avancos tecnoldgicos terdo um peso fundamental na resolucdo de
algumas questdes. E50-4 quest

De acordo com a discussdao acima, é possivel evidenciar que as categorias recaem, em sua
maioria, nos mitos discutidos por Auler e Delizoicov (2001), e tendem a enfatizar tracos de
uma AC Reducionista no curso investigado — como discutido na se¢do 1.1 — pois toda a
atividade cientifica envolvida na possivel “resolu¢do” do problema proposto foi pautada nas
decisbes de ciéncia e tecnologia e seu desenvolvimento, sendo até mesmo atribuida a esse
possivel desenvolvimento. Ou seja, 0s trés mitos examinados pelos autores sdo explicitamente
considerados como verdadeiros pelos estudantes, revelando um carater reducionista em seus

pensamentos com relacéo a acao da ciéncia e da tecnologia.

Em contrapartida, na categoria 4.3 Identificacdo de aspectos sociocientificos, os estudantes
ponderam as ag¢Oes da ciéncia — como parte de um sistema maior — com 0S outros aspectos

envolvidos no processo, classicamente complexo, por englobar varios interesses.
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Se nos pautarmos nos mitos citados acima, ndo podemos afirmar que eles n&o estéo presentes,
pelo menos ndo estdo explicitamente, entretanto, com base nos mesmos autores, é possivel

perceber que as relagdes CTS estdo presentes, mesmo que de forma ainda incipiente.

Eu até acho que os avancos cientificos podem auxiliar em questBes
ambientais, muito embora acredite que na sociedade que vivemos as
questfes ambientais estdo mais relacionadas com o cunho politico. E35-3
QUEST

hum::... ciéncia, sociedade... ah, tem a questdo politica também... porque
tudo o que vai ser feito tem que ter algum tipo de, ndo de beneficiamento,
mas tudo o que vai ser aprovado tem algum interesse da politica, ela que vai
falar esse tal vai ser aprovado, porque isso envolve também além da
sociedade as politicas pra promover essa modificacéo, [...]. E43-4ent

Depende se o avango da tecnologia for tanto benéfico para a sociedade,
quanto para o0 meio ambiente, este ira resolver estas questdes ambientais.
Mas se o avanco for apenas para melhorias da sociedade como:
desenvolvimento de carros, celulares, roupas, eletrodomésticos entre outros
ndo ira resolver as questdes ambientais. E45-4 quest

Al, ai ia depender de muita coisa, porque eles poderiam dar a sugestdo, mas
se 0, ho caso, sistema, que sdo... ah a economia, 0 governo, aceitasse
também, pra implementar, porque nédo adianta nada também. [...] Porque s6
a ciéncia trazer uma solugdo, soO ela, ndo consegue... s6 a pesquisa dela...
vai ter mais coisa no entorno. E50-4gp

Nesse mesmo sentido, os interesses econdmicos e politicos sdo destacados pelos estudantes
como fatores que, de alguma maneira, influenciam acdes como estas, ligadas as questdes

ambientais, como mostram os relatos abaixo:

N&o... ndo adianta a ciéncia da solucao e nao ter investimento pra que isso
se concretize. Entdo, ndo adianta nada eu chegar a prefeitura e falar olha,
ta errado, a solucdo € isso e faca isso e guardar na gaveta... entdo nao é
uma questdo que vai depender do cientista ou da ciéncia mas precisa de
ajuda maior pra que aconte¢a. Financeira também. [...] a parte politica...
parte politica é... na verdade é parte politica e lei, porque hoje em dia pra
vocé conseguir fazer... t& fazendo as coisas em questdo do meio ambiente,
poluicéo, porque ta doendo no bolso... infelizmente... a pessoa s6 vai cuidar
pra cuidar do bolso... entdo acho que cobranga também [...]. E44-4gnt

que ainda ndo é so dele... eu acho que precisa um... ndo sei..[...]. eu acho
gue precisa envolver muito:: o governo... acho que precisa envolver a
sociedade, precisa envolver varios 6rgdos é::... sei l4... necessita-se algo
muito, mas muito abrangente mesmo, envolver principalmente politicas
publicas, que as politicas publicas poderiam envolver noventa por cento ou
até todos os problemas de uma sociedade, s6 que elas ndo séo exercidas por
ignorancia do povo que elege e por ignorancia do povo que ta eleito. E46-
4'ENT
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[...] eu acho que infelizmente, eu acho que o financeiro. Porque assim, olha,

hoje em dia gasta-se MUITO, nessa parte sabe, de polui¢do, em geral, entdo
a parte financeira pesa bastante, no caso de governantes, Mas também,
problema de saude publica, das pessoas adoecerem mais, necessitarem mais
de auxilio, de atendimento, de tratamento de efluentes, enfim, eu acho que o
impacto todo, gasta-se muito, entdo investindo na ciéncia pra conseguir
minimizar o problema e n&do gastar tanto, cada vez isso, virando um bolo e
aumentando mais, é:: seria interessante. Eu acho que eles pensam mais ou
menos por ai, deveriam. E49-4gnt

E significativo que os estudantes percebam que apenas aspectos técnicos, cientificos ndo sdo
suficientes para a proposicdo de solucdes. A questdo ambiental esta associada a fatores
econdmicos, politicos e culturais, entre outros (BRUGGER, 2004). Entretanto, os estudantes
denotam ainda uma fragmentacdo nas ideias relacionadas ao assunto, pois ainda ha certa
dificuldade em explicitar como essas relagdes se estabelecem. Por exemplo, E49-4 cita o fator
financeiro, como o incentivo a pesquisa, e a0 mesmo tempo, como problema em remediacéo,
em vez de prevencdo, e isso tudo, por parte dos governantes. Entretanto, esse estudante nédo
menciona que existem interesses por parte desses governantes, por exemplo, em apoiar a
instalacdo de determinada indUstria e que isso acarreta tratar seus residuos, e ndo proibi-los.
Ou seja, ha uma simplicidade nas respostas, indicando pouca clareza das relacGes referentes

as questdes ambientais.

Outro fator que merece atengdo é a crenca de que a conscientizacdo das pessoas seria fator
determinante na resolucdo de processos dessa natureza — 4.4 Educacgéo e Conscientizagdo —
ou seja, mesmo sendo complexo, o processo teria uma solucdo relativamente simples se
houvesse conscientizacio, colaboracdo das pessoas envolvidas. E o que evidenciam os relatos

abaixo:

Porque o acimulo de lixo é uma questéo de conscientizacdo, as pessoas tem
que consumir e aprender que muita coisa pode ser reciclavel. O avancgo da
ciéncia visa criar equipamentos de reciclagem mais barato. E18-2 quest

Pensando em maneiras melhores que ndo seja o descarte incorreto. E 0s
profissionais da educacéo estimulando seus alunos a pensar diferente sobre
a questdo ambiental. E25-2 quest

Com a situacdo que o mundo se encontra e como isso ira ficar pior, nao
consigo visualizar que os avangos da ciéncia possam dar conta de tudo, sem
a conscientizacéo das pessoas [...] E32-3 quest

[...] entdo acho que n&o é uma questdo sé de responsabilidade do governo e
de duas ou trés pessoas que estdo querendo fazer isso mas da populacdo em
geral... ser consciente [...].E44-4ent
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[...] Porque as pessoas néo tém consciéncia ainda. Eu vou citar um exemplo
do que acontece em casa. Eu moro com mais duas pessoas, as mesmas
cursam quimica e a gente tem I& em baixo o lixo, onde vocé joga o lixo
normal e onde vocé joga o lixo reciclavel, s eu que jogo o lixo reciclavel.
Entdo € uma questdo cultural que as pessoas ainda, parece que nao
tomaram consciéncia da dimenséo disso [...]. E45-4ent

Sem a conscientizagdo ndo. P: conscientizagdo de quem? E48: de todo
mundo. Porgue eu acho que tem muita gente que, ai, qualquer coisinha ja é
descartavel... seja celular, computador, se... cada vez mais a gente vé que
tem mais lixo, mais lixo. A quantidade de lixo que é produzida por pessoa t&
aumentando a cada ano. E48-4gnT

E possivel perceber que, embora mencionem alguns exemplos concretos, os estudantes ainda
estdo muito presos a ideia de conscientizacdo, como se o fato de estar consciente sobre o que
é ou ndo correto fazer j& caracterize alguma modificacdo. Um estudante — E32-3 — apresenta
até mesmo uma visao extremista, na qual destaca que ndo visualiza a ciéncia resolvendo os
problemas, caso as pessoas ndo se conscientizem e, ainda, que a situacdo tende somente a

piorar.

Muitos aspectos da Educacdo Ambiental sédo pautados dessa maneira, simplificando as acdes
maiores e realmente efetivas, as quais sdo reduzidas a acOes e comportamento de
conscientizagdo. Mas é bom ressaltar que, como afirma Sato (2001)%, ninguém conscientiza
ninguém, nem este € objetivo da Educacdo Ambiental. Tal ideia provém de uma maioria
reprodutora de discursos sem fundamentacdo critica. Para essa autora, 0 mundo social ndo

pode funcionar apenas em termos de consciéncia, mas também de praticas.

Segundo a referida autora, nossas predisposi¢des sdo consideradas academicistas e provém da
arrogancia intelectual munida de capital cultural e do discurso, que se configura como
instrumento de poder. Entretanto, as comunidades e os grupos, por exemplo, possuem
conhecimentos proprios, e ndo utilizam uma linguagem académica para que esse saber seja
legitimado. Logo, “[...] ninguém pode dar consciéncia a alguém. Somos seres historicamente
construidos, e capturamos a realidade na medida em que somos capazes de concebermo-nos

nos nossos proprios mundos” (SATO, 2001).

Na categoria seguinte — 4.5 Consumismo e aumento do lixo —, estdo reunidas as respostas de
alguns estudantes que atribuem ao consumismo a razdo dos problemas causados pelo lixo. E

muito importante podermos destacar essas respostas, pois revelam que os estudantes ao menos

2! Disponivel em: <http://www.partes.com.br/meio_ambiente/educacao.htm>.
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conseguem perceber que outros fatores, bem maiores e de uma esfera complexa, estio
envolvidos em situagOes, como a do lixo. Consumir caracteriza a sociedade capitalista,

moderna e tecnoldgica; € 0 consumo que move nossa economia, nossa politica, tudo.

A ciéncia tem avancado e com ela o acimulo de lixo vem crescendo, pois as
pessoas querem e procuram estar sempre se atualizando e com isso as
coisas vao ficando cada vez mais descartaveis. E17-2quest

Sim, pois atraves da quimica podemos desenvolver novos materiais
biodegradaveis ou outros trabalhos que possam colaborar com o meio
ambiente. E19-2quest

[..] Porque as pessoas vdo se desfazendo daquilo, muitas vezes néo
compensa arrumar, porque o valor fica superior, ou equivalente. E dai, pra
onde vai tudo isso? Entdo hoje em dia se gera mais lixo também pela
facilidade de acesso pra vocé comprar essas tecnologias, e por precisar
mesmo, porque ndo tem mais qualidade. [...] E49-4gn

Como apontam as respostas dos estudantes, realmente a sociedade vive a época dos
descartaveis. 1sso porque tanto a ciéncia quanto a tecnologia, apesar de trazerem grandes

contribuicGes, também criam necessidades nos individuos,

[...] tornando-nos cegos pelos confortos que nos proporcionam
cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos. Isto pode resultar
perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbramento da modernidade
tecnolégica nos oferece, podemos nos esquecer gque a ciéncia e a tecnologia
incorporam questdes sociais, éticas e politicas (BAZZ0, 1998, p.142).

Diante do exposto, vale ressaltar que o profissional da educacdo deve ter o compromisso de
promover discussdes acerca dessas questdes, de forma a capacitar o aluno para a tomada de

decisfes conscientes.

Para finalizar, apresentamos nesta categoria — 4.6 N&o elucidativas — as respostas
consideradas ndo elucidativas, porque ndo trazem elementos que permitam discutir aspectos

sociocientificos.
Por ser um dos principais problemas ambientais do nosso cotidiano. E36-
3QUEST

Hé& muitos residuos que demoram anos para se decompor. E40-3quest

Resolver ndo. Mas pode ajudar a diminuir. Bom, ndo sei explicar como...
E47-4quest
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Sintetizando o tema...

Para sistematizar a distribuicdo das unidades de sentido referentes as categorias encontradas

nesse tema, apresentamos o grafico 5, a sequir:

Gréfico 5 - Composicdo do Tema 4 - nimero de unidades de sentido para cada uma das
categorias distribuidas nas séries do curso
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4.6: Ndo elucidativas

Fonte: Autoria propria

Destacamos as categorias mais recorrentes, sendo elas 4.4, 4.1 e 4.2, respectivamente. Ao
analisarmos esse resultado, notamos que, segundo os estudantes, hd uma grande aposta na
educacéo para a solugdo dos problemas, especialmente aquela pautada na conscientizagdo das
pessoas, categoria 4.4, o que revela um entendimento muito romantico de toda a
complexidade ambiental, bastante enfatizado, inclusive por estudantes de final de curso. Isso
ainda é corroborado pelos demais resultados, categorias 4.1 e 4.2, nas quais se considera a
ciéncia e a tecnologia como algo que, sem ddvidas, trardo os beneficios necessarios, e isso
tudo baseado em estudos para a solucdo dos problemas. Felizmente, o aspecto salvacionista da

ciéncia e da tecnologia ndo foi tdo acentuado pelos estudantes da 42 série do curso.
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As ideias nos revelam uma auséncia do carater sociocientifico nos processos ligados a ciéncia,
uma vez que a maioria das unidades de sentido compde essas categorias, em contraponto a
categoria 4.3, que ressalta a identificacdo desses aspectos e é composta por poucas unidades

de sentido, quando comparada com as demais.

4.2.4 Alfabetizacao cientifica no Ensino de Quimica

Para que ocorra a AC no ensino de Quimica, é necessario que os professores facam uso de
propostas de ensino que possibilitem ao estudante a participacdo e/ou o desenvolvimento da

capacidade de tomada de decisdo, entre outras caracteristicas da AC.

Por meio da narrativa de uma aula, procuramos identificar elementos que pudessem
caracterizar a AC nas atividades propostas. Também foi possivel identificar algumas
caracteristicas do trabalho desses estudantes como futuros professores de quimica. Atemo-nos
a aula que os estudantes nos descreveram. E importante ressaltar que todos esses estudantes
estavam concluindo disciplinas de estagio, nove deles em fase de regéncia; sendo assim,

possuiam alguma experiéncia de sala de aula.

Os estudos de Sasseron e Carvalho (2011) e Lorenzetti e Deslizoicov (2001), mesmo
destinados a discutir a AC nas séries iniciais, nos fornecem uma ideia ampla de atividades a
serem desenvolvidas nas aulas de ciéncias. Também a proposta de Millar (2003) j& discutia

orientacdes de organizacao do curriculo e da escolha de contelidos para a area de Ciéncias.

Analisamos as estratégias desenvolvidas nas aulas propostas nas narrativas, tendo como
pressuposto basico as mesmas ideias de Lorenzetti e Deslizoicov (2001, p. 09), ao afirmarem

que

[...] a escola, dissociada do seu contexto, ndo da conta de alfabetizar
cientificamente. Permeando-a existe uma série de espagos e meios que
podem auxiliar na complexa tarefa de possibilitar a compreensdo do mundo.
Garante-se, no entanto, a especificidade do trabalho educativo escolar na
medida em que a atuagdo docente, mais que solicitada, é necessaria para o
planejamento e conducéo do que se propde (grifo nosso).

Destacamos a a¢édo docente justamente por ser este um de nossos focos, o papel do professor

no processo de AC.
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Nesse sentido, concordamos também com Sasseron e Carvalho (2011) — como ja discutimos
no capitulo 1 deste trabalho — ao afirmarem que o ensino de ciéncias deve se caracterizar
como algo instigante, que desperte o interesse e a curiosidade dos estudantes, principalmente
na busca da resolugdo de problemas. Para tanto, deve-se desenvolver a argumentacdo com 0s
estudantes e, ainda, por meio de uma abordagem mais voltada para temas do que para os

conceitos isolados.

Dessa forma, apresentamos o0 tema abaixo com as categorias que o compdem, emergidas das

narrativas produzidas pelos estudantes.

Tema 5: O trabalho dos futuros professores identificado nas narrativas
Categoria 5.1: A aula ministrada e alguns indicios de AC
Categoria 5.2: Objetivos relacionados a AC
Categoria 5.3: Reflex@es sobre o trabalho desenvolvido

Categoria 5.4: Mencéo do termo Alfabetizacao Cientifica

Apresentamos, no grafico abaixo, o nimero de narrativas que compdem cada categoria:
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Gréfico 6 - Composi¢do do Tema 5 - nimero de unidades de sentido para cada uma das
categorias distribuidas nas séries do curso
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Fonte: Autoria prépria

Na categoria 5.1: A aula ministrada e alguns indicios de AC, discutimos 0s aspectos das
aulas descritas nas narrativas, com relacdo as estratégias propostas. No quadro 14,
apresentamos 0s principais pontos dessas aulas, destacando alguns dos elementos

mencionados.

Das 23 (vinte e trés) narrativas produzidas, 13 (treze) apresentam um tema e o foco da aula
ndo esta apenas no conceito quimico desenvolvido. Outro dado importante relacionado as
estratégias é o fato de 10 (dez) narrativas conterem experimentos, entretanto apenas a metade
deles néo trata de uma verificagdo ou comprovacao da teoria, e pode ser caracterizada como
de carater investigativo. Esse carater investigativo depende exclusivamente da conducdo da
atividade, sendo atribuido tanto a atividades demonstrativas quanto a atividades de
manipulagdo dos experimentos pelos estudantes, e nelas “[...] inicia-se pela formagédo de uma
pergunta que desperte a curiosidade e o interesse dos alunos” (SILVA; MACHADO; TUNES,
2010, p. 247). Em seguida, o professor orienta a atividade com base nos trés niveis do
conhecimento: a observacdo macroscopica, as interacfes (sub)microscopicas e as expressoes
representacionais (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010).
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Quadro 14 - Sintese das Narrativas

Estudante dgl;TEa rs‘Zz Tema da aula Conceito Quimico desenvolvido Metodologia Avaliagédo
- . Aula de revisdo do final do bimestre. Ela_bcgragao de mapa conceitual para
x Tabela periodica e propriedades . , L revisdo de conteudos e
E29-3 2 N&o apresenta o Revisdo dos conteudos e explicacdo da N x
periddicas x ; questionarios sobre a elaboracéo do
elaboracdo de mapa conceitual mapa
P Aula experimental no laboratério Elaboracdo de relatorio e mapa
x Eletroguimica: montagem de P . . <
E30-3 2 N&o apresenta ihas (antes do conteido): estudo de artigos e | conceitual para apresentacdo na
P menc¢do ao método cientifico aula seguinte
E31-3 2 Niio apresenta Acidos e Bases Aula experimental no laboratorio da Discusséo dos resultados em sala
escola para iniciar o conteido
Em grupos, manuseio de tubos que
E32-3 N.E Niio apresenta Propriedades dos Elementos coptmham amostras dos _elementos Anadlise da ficha e opinido dos
quimicos, preenchendo ficha de estudantes
caracterizagdo
Cinética Quimica: revisdo da Experimento em sala (a escola ndo
£33-3 1 “Reagdes do dia a dia” equagai) de veIomdadAe, _ possui Iabora:[orlo) _ i N_ada fqrmallzado, apenas a
condicBes para ocorréncia de Muitas questbes para discussdo durante | discussdo
reagdes, existéncia de fatores 0 experimento
. . ) Planejamento conjunto: todos os . x
Bioensaio da cebola: . T ) Fechamento com integracdo das
. . Proposta interdisciplinar: professores de todas as &reas, cadaum | | -
E34-3 1 semana toxicidade de metais em ; ) . areas e proposicao de rede
< conceitos de todas as areas desenvolvendo atividades em suas ;
solugBes aquosas aulas conceitual
Questionamentos e didlogo inicial do
“Reagdes de Oxirredugdo N x inicio de uma aula: anota as respostas x
E35-3 1 no dia a dia” Oxidagdo e Reducao no quadro, seleciona e explica uma Nao apresenta
reagdo, iniciando o contetido
~ A Realizac&o de dois experimentos
x ReacgBes Endotérmicas e x e . L .
E36-3 N.E. N&o apresenta P (ndo especifica se é no laboratorio ou Exercicios para casa
Exotérmicas
na sala)
4 aulas: explicagéo e exercicios,
x Eletroquimica/oxirreducéo: revisao de contetdo. x -
E37-3 5 Nao apresenta estudo da pilha de limdo 1 aula: Montagem da pilha de liméo, Elaboragao de relatorio
experimento sem roteiro

22 Nas narrativas cujo nimero de aulas ndo é explicitado, utilizamos a sigla N.E.: N&o Explicitado.
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Combustiveis: problemas

Utilizac&o de jogo computadorizado

As questdes do jogo proposto como

E38-3 N. E S N4o apresenta sobre combustiveis (na sala de , e
ambientais : e método avaliativo
informatica)
Fabricacéo do cimento, . C . x
E39-3 2 do leite, do papel e dos Né&o apresenta V|d_eo§ € exphcaf;a_o com discussio de N&o apresenta
e curiosidades e duvidas
fogos de artificio
E40-3 N. E N&o apresenta Densidade Experimento no laboratério Explicar a ordem QOs reagentes
pelo valor de densidade
Para o experimento: elaboragéo de
Questionario para conhecimentos relatorio
E41-3 N. E Né&o apresenta Func®es Inorgénicas e para . Para todo o contetdo: avaliagcdo
prévios e realizacdo de experimentos - ~
tradicional (prova) e elaboragéo de
mapa conceitual
2 com Os estudantes deveriam explicar um
E42-3 intervalo N&o apresenta Contetdos do ano todo conceito com um experimento e . Todo o processo ¢ de avaliagdo
: apresentar para todas as turmas, além
de 15 dias -
da prépria
E43-4 N.E. R«_aws,ta}s de Divulgacéo N0 apresenta L_er[ura d~e textos,c!e revistas de L_er e exp~llca.r OL{tr_o texto de
Cientifica divulgacao cientifica divulgacao cientifica
Vérios: ferro no
organismo; ligas e e . s
Ea4-4 N.E metalicas em espadas e Tabela periddica: historia, Leltu_rq de ~textos e dindmica de Niio apresenta,
elementos classificacdo
armaduras em guerras
antigas
Explicou o contetido de reagdes e
2.com orientou para que levassem um prego
E45-4 intervalo Ferrugem do prego Reagdes de Oxirreducédo para cz{sa,.preenc_hendo f_|cha d_e . N&o apresenta
de uma anotacdes: experimento investigativo.
semana Ap6s uma semana: analise e discussdo
das fichas de anotacao
Nas primeiras aulas do ensino médio:
Imagem da Quimica guestionamentos contextualizados e
E46-4 N. E gem da Né&o apresenta situacdes cotidianas N&o apresenta
como ciéncia 1 .. .
Anélise de letras de musica e poesia
sobre quimica
E47-4 1 Utllldad_e das substancias Condytlyldade elétrica das Experimento: teste da lampada Quest_lonamentos ao Iong_o do
para a vida substancias experimento, sem formalizar
E48-4 N. E Penicilina: inicio da Fungdes organicas Leitura de texto, estudo da estrutura Pesquisa em casa: onde é
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utilizacdo na Il Guerra com diferentes radicais encontrada cada Penicilina com
Mundial radical diferente?
Pesquisa na biblioteca, em revistas, .T.?;g;;ﬁz iggfﬁg?ﬁ%g&gggngre
E49-4 1 N&o apresenta Reacdes quimicas livros e computadores sobre “situacdes ~ .
- .. < as reac0es, relacionando-as com o
do cotidiano e ocorréncia de reagdes X .
dia a dia
Discussdo, em grupo, sobre termos e
. x frases em rétulos de produtos, seguida x
E50-4 N. E. Rétulos e propagandas N&o apresenta de video e texto sobre o objetivo das N&o apresenta
propagandas
L Lo . Elaboracéo de texto, manuscrito,
. Projeto interdisciplinar motivado pelo x
Modelos atdmicos mas que os alunos ndo entregaram
12 L RO s uso de smartfones : :
E51-4 Aplicativo de smartfone | (fisica: circuitos elétricos; x . pois estavam habituados somente
4 semanas A L Elaboracdo de material sobre
histéria: contexto histérico) AT ao uso de computadores ou
atomistica: aplicativo celulares

Fonte: Autoria prdpria
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Quanto as atividades propostas pelos estudantes em suas narrativas, varias estdo em sintonia
com as que séo propostas por Lorenzetti e Delizoicov (2001), como observado no quadro 15;
todavia, a conducdo dessas atividades por alguns dos autores das narrativas ndo corresponde
ao proposto por estes e outros autores. Novamente nos apropriando das ideias de Sasseron e
Carvalho (2011), para desenvolver AC na escola, é preciso um trabalho baseado na
investigacdo, com carater instigante, de resolucdo de problemas... e isso, apenas 11 (onze)
narrativas apresentaram. Agrupamos aqui as narrativas que continham tracos de atividades
investigativas e que ndo se enquadravam perfeitamente no que € discutido na literatura, como

evidenciam os trechos abaixo:

[...] A aula em questdo tem inicio com uma indagacéo do professor sobre
onde é possivel identificar o fendmeno da corrosdo. Tendo em vista a pouca
participacdo dos alunos, o professor muda a pergunta para;

— Onde podemos encontrar um caso de ferrugem na nossa casa?
Imediatamente apds a reformulagdo da pergunta, respostas do tipo
“pregos”, “parafusos”, “na janela”, “na geladeira velha da minha made”,
comegaram a surgir e o professor observa que a nova indagacéo teve o
efeito esperado. [...] E35-3

[...] “Pessoal, vocé terdo que colocar os pregos em lugares diferentes da
casa de vocés e observar o que irda acontecer com esse prego, certo, por
exemplo, a Maria ira colocar o prego no jardim, o Jodo ira colocar o prego
na sala e Julia ira colocar o prego na cozinha, ap6s colocar o prego no
respectivo ambiente, vocé tera de acompanhar o que acontece com este
diariamente, durante uma semana e anotar e trazer na aula da semana que
vem certo.” [...] E45-4

[...] A turma foi dividida em 5 grupos onde eles teriam que discutir o porgque
dos rotulos apresentarem por exemplo: o shampoo “sem sal”, o suco “sem
corante”, manteiga ‘“‘sem gordura trans”, tintas de cabelo “sem dgua
oxigenada”, o suco “sem corante”, e o oleo “transgénico”.

Dessa forma os estudantes mostraram suas opinides para os demais grupos,
gerando assim uma discussdo sobre o assunto. Depois de promover essa
atividade foi possivel mostrar aos estudantes por meio de videos e textos a
proposicdo real que essas propagandas possuiam. Além disso, alerta-los
para as propagandas enganosas que a maioria da populacdo insiste em
acreditar. [...] E50-4
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Quadro 15 - Estratégias e nimero de narrativas que as contemplam?

Estratégias utilizadas N° de narrativas que | Estratégias utilizadas N° de narrativas que
apresentam apresentam

a) Atividade em grupo 3 f) Musica/poesia 1

b) Experimentos 10 g) Pesquisa 1

¢) Jogo 1 h) Questionario 2

d) Leitura 3 i) Atividade interdisciplinar | 2

e) Mapa conceitual 3 j) Video 1

Fonte: Autoria Propria

Concordamos que vérias das atividades relacionadas no quadro 15 possibilitam o
desenvolvimento de habilidades necessarias para que ocorra uma AC, porém isso sO se
efetivard na pratica pedagdgica se o professor souber conduzir as atividades de forma a
estabelecer uma ressignificacdo de conteddos por meio de uma interacdo dialdgica
professor/estudante, discutindo e possibilitando aos estudantes pensar e agir durante o

processo de aprendizagem.

A categoria 5.2: Objetivos relacionados a AC é composta pelos objetivos estabelecidos para
0 desenvolvimento das atividades propostas na aula, com vistas a promover AC. Esses
objetivos estdo relacionados a tomada de decisdo, a reflexdo de aspectos sociocientificos, ou
seja, vao além do tratamento conceitual das situacfes. Oito narrativas produzidas continham
de forma explicita o objetivo da aula, mas apenas 3 (trés) tratavam diretamente das ideias

pontuadas acima, como mostram os trechos abaixo:

[...] Como recurso didético irei utilizar revistas de divulgacéo da ciéncia, a
fim de promover uma leitura diferenciada e para que os estudantes possam
conhecer uma revista da area da ciéncia. [...] E43-4

[...] Logo, tenho objetivo desmistificar e ainda reprimir todo tipo de
alienacdo gerada a partir da ignorancia de terceiros, utilizando como
ferramenta os meios culturais como musica e poesia durante as primeiras
aulas de quimica de uma turma de 1° ano do ensino médio. [...] E46-4

[...] O objetivo da aula foi alcangado, pois pretendia-se desenvolver um 0
pensamento critico nos estudantes, para que 0s mesmos estejam aptos para
encarar a realidade da sociedade em que vivem, ou seja, pretende-se assim
formar cidad@o com um minimo de alfabetizacéo cientifica. [...] E50-4

2 Como observado no quadro, existem narrativas que possuem mais de uma estratégia didética, por isso sdo 27
estratégias listadas.
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Apropriando-nos novamente das ideias de Millar (2003) e sua discusséo sobre o curriculo de
ciéncias, cabe destaque a compreensdo da ciéncia como atividade social, que é, de alguma
maneira, enfatizada nos trechos acima, pois discutir o uso de textos de divulgacédo cientifica,
bem como discutir os proprios textos, tratar da imagem de quimica socialmente aceita e
difundida e, ainda, pretender desenvolver pensamento critico sdo caracteristicas de um
entendimento de ciéncia como algo social, para além dos conceitos cientificos considerados
puros. Obviamente, temos consciéncia de que essas afirmacdes contidas nas narrativas sdo de
cunho imaginativo, entretanto, se os estudantes o fazem, é porque, em algum momento,

pensaram suas atividades de professor sob aquele olhar, e isso consideramos positivo.

Na categoria 5.3: ReflexGes sobre o trabalho desenvolvido, agrupamos as expressdes de
reflexdo sobre o trabalho desenvolvido na aula, tanto para 0 comportamento dos estudantes
guanto para a autoavaliacdo realizada pelo professor, ao ponderar sobre o alcance de seus

objetivos, ou sobre algum aspecto da aula.

[...] Contextualizar o contetdo tornard as aulas mais interessantes, assim
demonstrando aos estudantes que a Quimica estd mais préximas do
cotidiano deles. [...] E41-3

[...] Acredito que esta aula foi muito importante e possibilitara trabalhar o
restante do contelldo com maior clareza e motivagéo. Desta forma os alunos
puderam trabalhar em grupo, despertaram interesse pelo assunto,
criatividade, ampliaram conhecimento, associaram ao dia a dia e tiveram
uma aula dindmica e construtiva. E49-4

[...] A colaboragé@o da turma durante a aula facilitou a discusséo sobre o
assunto se o0s estudantes ndo estivessem interessados dificilmente
aprenderiam algo e apenas estariam fingindo que aprendem. Vale a pena
partir de temas que fagcam parte da realidade dos estudantes e que contribua
para a tomada de decisdo enquanto cidadao. E50-4

Essas reflexdes destacadas pelos estudantes, mesmo que incipientes, revelam indicios de um
professor reflexivo, tal como discute Schén (1992). Segundo esse autor, uma das perspectivas
de reflex&@o se caracteriza na acdo de o professor olhar para trés, pensar no que aconteceu na
aula, ou em alguma atividade especifica, ou mesmo em um momento de reflexdo ocorrido na
aula, pensar no que observou, no significado que lhe atribuiu e, ainda, na eventual adocédo de
outros sentidos ndo pensados inicialmente. Trata-se do “Refletir sobre a reflexdo-na-agao”
(1992, p. 83), que nada mais € do que uma agdo, uma observacdo e uma descricao, tal como

0s estudantes almejaram fazer nos trechos acima. Destacamos ainda que esses trechos séo os
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que melhor caracterizam essa categoria; 0s demais, mesmo contendo reflexées, ndo séo tdo

significativos.

N&o é nossa intencdo julgar esses estudantes como reflexivos, mas destacamos que hd uma
aproximacdo entre o0 que expressaram e as ideias de Schon (1992). Entretanto, das 23
narrativas produzidas, 5 (cinco) ndo expressam reflexdo alguma sobre o trabalho
desenvolvido (E31-3, E34-3, E36-3, E37-3, E40-3).

Por fim, na categoria 5.4: Mencéo do termo Alfabetizacéo Cientifica, estdo reunidos trechos
dos textos nos quais os estudantes mencionam o termo AC. Foram apenas 4 (quatro) que o
fizeram, e discutimos aqui a intencionalidade dessa mencéo, pois consideramos que tal
menc&o do termo pode ter sido feita apenas para legitimar a atividade. E necessario também
lembrar que esse instrumento, o da elaboracdo das narrativas, foi 0 Unico no qual o termo foi
utilizado de forma explicita pela pesquisadora, e talvez por isso, esses estudantes sentiram a
necessidade de justificar seu trabalho, enfatizando que se tratava de uma atividade que

promovia AC, como revelam os trechos abaixo:

[...] A aula de hoje foi ministrada com o objetivo de trazer os estudantes
para a alfabetizacdo cientifica, abordando o contetido e Quimica — Tabela
Periddica, assunto este trabalhado durante e—primeiro—bimestre todo o
primeiro bimestre. Esta aula foi elaborada na forma de revisao, seguida por
um trabalho para complementar esta alfabetizacéo cientifica. [...] E29-3

[...] No dia 24/06/2013 a professora Luciana dos Santos esteve presente no
Colégio Estadual Nossa Senhora de Fatima desenvolvendo uma atividade
com seus alunos no periodo vespertino, no qual tinha como objetivo central
a participagdo dos alunos por meio de um jogo computadorizado
(promovendo a alfabetizacéo cientifica). [...] E38-3

[...] Cheguei na sala de aula. (Akte) Estudantes curiosos para saber o que
serd trabalhado na minha aula. Despertar a curiosidade é importante para
desenvolver uma alfabetizacdo cientifica. [...] E47-4

[...] O objetivo da aula foi alcangado, pois pretendia-se desenvolver um 0
pensamento critico nos estudantes, para que 0s mesmos estejam aptos para
encarar a realidade da sociedade em que vivem, ou seja, pretende-se assim
formar cidad@o com um minimo de alfabetizac&o cientifica.[...] E50-4

Notamos, entretanto, que a narrativa de E47 relaciona o despertar da curiosidade como algo
ligado a AC e, de fato, o estudante esta correto. Sua ideia vai ao encontro do que é defendido
por Sasseron e Carvalho (2011), ao discutirem sobre a capacidade de proporcionar situagdes

instigantes, tais como a resolugdo de problemas nas aulas de ciéncias. Também é preciso
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enfatizar o objetivo de E50, ao mencionar o desenvolvimento de pensamento critico e a
formacdo do cidaddo, caracteristicas dos objetivos da AC que também véo ao encontro das

ideias de AC que defendemos neste trabalho.

4.2.5 Considerac0es sobre o curso de formacéo inicial

Atentos aos estudos referentes a formacédo inicial, compactuamos com André (2010) ao
afirmar que as pesquisas na formacdo inicial constituem-se em uma espécie de reflexd@o
guanto aos contextos, as circunstancias e medidas a serem tomadas quando se investigam
concepgdes, saberes e outras questdes da pratica do professor. Para a autora, investigar o
professor desfocado de seu processo de formacdo pode se traduzir em um trabalho

incompleto.

Conforme discussdo no capitulo 2, a universidade, no @mbito da formacao inicial, precisa
assumir seu papel e assegurar que questbes, tais como as relacionadas a AC, sejam
desenvolvidas, com vistas a formacdo de profissionais comprometidos com uma compreensao

publica da ciéncia.

Os saberes necessarios para a constituicdo de professores de Quimica sdo desenvolvidos no
curso de formacdo, entretanto é necessario que 0S cursos se preocupem com algumas
peculiaridades diante dessa constituicdo de saberes, e se articulem de maneira a propiciar

reflexdes acerca do trabalho do professor.

Em discussdes acerca da formacdo especifica dos cursos de formacéo inicial de quimica, ao
sugerir a criagdo de nuacleos de pesquisa em Educacdo Quimica, em Espacos
Interdisciplinares, nos departamentos ou institutos de Quimica, Maldaner (2013) argumenta
que a preocupacdo com o ensino, com a educacdo, deve ser algo inerente ao processo de
formagéo desse profissional, em qualquer instituicdo, mas que, na maioria das vezes, a
dimensdo educativa é esquecida, em funcéo das atividades de pesquisa e, algumas vezes, de
extensdo. E afirma ainda que o professor universitario, “[...] profissional de sua area do saber,
¢ também educador ou se constitui educador na formacdo de novos quimicos e,
principalmente, na formagdo de professores de Quimica” (MALDANER, 2013, p. 393).

Entretanto, essa preocupagdo nem sempre € identificada nos cursos de graduacao.
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Em busca de indicios do desenvolvimento da AC na formacdo inicial, nos deparamos com
algumas indicacdes dos estudantes entrevistados, que mencionam alguns aspectos do curso de
formacéo inicial, os quais merecem discussdo. Sdo aspectos relacionados a estrutura do curso,
a forma como sao trabalhados conceitos e disciplinas, e, ainda, algumas criticas com relacao
as caracteristicas da formacédo tdo especifica que a licenciatura tem merecido. Na sequéncia,

apresentamos as categorias que compdem o tema em discussdo neste topico:

Tema 6: Impressdes do curso de graduagao

Categoria 6.1: Questdes de transposicdo didatica

Categoria 6.2: A importancia atribuida ao conteido
Categoria 6.3: Areas que discutem aspectos sociocientificos
Categoria 6.4: Destaque a area de Ensino

Categoria 6.5: Atividades Académicas Extracurriculares

Categoria 6.6: Diferencas entre a formacéo da Licenciatura e do Bacharelado

Apresentamos o grafico 7, que sistematiza o numero de unidades de sentido para cada
categoria insurgida da analise. H& que se explicar que, exceto a categoria 6.3, as demais séo
compostas apenas com unidades de sentido dos estudantes da 42 série do curso, uma vez que
emergiram da analise das entrevistas individuais, realizadas somente com esse grupo de

estudantes.
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Gréfico 7 - Composicdo do Tema 6 - nimero de unidades de sentido para cada uma das
categorias distribuidas nas séries do curso
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6.5: Atividades Académicas Extracurriculares

6.6: Diferencgas entre a formagdo da Licenciatura e do Bacharelado

Fonte: Autoria prépria

Poderiamos considerar essas categorias como adjetivos do curso, uma vez que cada uma delas
atribui determinado carater a esse curso. Também poderiamos considera-las como problemas

do referido curso, ja que alguns atributos o tornam merecedor de criticas, de reflexdes.

Nesta categoria — 6.1: Questdes de transposicao didatica —, estdo agrupadas opinides nas
quais os estudantes mencionam a falta de reflexdo sobre a transposicao didatica, necessaria ao
se discutir os conhecimentos quimicos aprendidos na graduacdo. Muitos destacam que nao
sabem fazer relagcdo alguma do que se v& no curso com o que se ensina no ensino médio. De

acordo com os relatos abaixo,

[...] Acho que na graduacéo ndo faltou... claro que tem casos que vocé, as
vezes tem professor muito bom, as vezes, mas... a gente tem muito aquela
coisa focada, muito especifico e a gente vai fazer um concurso, as questdes
da &rea super faceis e a gente ndo conseguiu resolver o que era facil, por a
gente ver tao especifico. Falta aquele quézinho. Tipo, a gente vai passar
para os alunos e a gente acaba vendo algo muito especifico e acaba as vezes
dificultando, que a gente tem que pensar que as vezes 0 aluno nao sabe
nada. E48-4enT
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[...] E ndo tem muita relagdo assim com o ensino médio, a quimica pura
também. Por que? Porque o que a gente vé aqui é bem mais aprofundado, e
muitas coisas que a gente vé& aqui nem se cogita l1& no ensino médio, o ensino
médio é tao bésico. S6 que esse basico do ensino médio, as vezes, falta aqui
[...]. E49-4enr

Esses trechos revelam uma auséncia de reflexéo sobre essa transformacéo dos saberes. Muitos
conceitos e teorias sdo aprendidos no curso de formacéo, mas esses conteldos quimicos, além
de j& terem passado por um processo de transposicdo didatica, ainda precisam ser
transformados para serem ensinados na educacdo bésica, ou seja, € necessaria compreensao
profunda acerca das formas dessa transformacdo, que envolve integracdo entre docéncia e
conhecimento académico. Essa transformacédo é, segundo Sanmarti (2002), uma das acdes que
constituem a ciéncia escolar, ou seja, a ciéncia que é ensinada na escola, no Nosso caso

particular, a Quimica que se ensina na educacao basica.

Essa auséncia de reflexdo recai também sobre um dos saberes da docéncia defendidos por
Pimenta (2007): o conhecimento, que precisa ser desenvolvido na formacao da identidade do
professor. E, ainda, sobre uma das necessidades formativas do professor de ciéncias,
discutidas por Carvalho e Gil-Pérez (2001): o conhecimento sobre a disciplina a ser ensinada.
Para esses autores, o professor de Ciéncias — e 0 mesmo vale para o professor de Quimica —
precisa ter conhecimento especifico sobre sua area de conhecimento e, ainda, que este ndo se

limite aos conceitos e as leis. Assim, é necessario para o professor de Ciéncias:

- Conhecer os problemas que originaram a construcdo do conhecimento cientifico,
em especial, as dificuldades, os obstaculos epistemolégicos na época;

- Conhecer a orienta¢6es metodoldgicas utilizadas na construcdo dos conhecimentos,
ou seja, a forma como os cientistas abordam determinados problemas, as
caracteristicas de sua atividade, a aceitacdo e validacdo dos resultados e das teorias
cientificas, em suma, conhecer sobre a atividade cientifica;

- Conhecer as relagdes CTS associadas a construcdo de determinado conhecimento,
considerando, dessa forma, o carater social da ciéncia e as decisdes tomadas em
funcéo dessa relagéo;

- Possuir conhecimento sobre os desenvolvimentos cientificos recentes e as
perspectivas desses conhecimentos, bem como das areas relacionadas, abordando
problemas afins. Com isso, possibilita-se a difusdo de uma imagem dinamica de

ciéncia;
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- Saber selecionar os contetdos mais adequados e de forma acessivel para serem
ensinados, possibilitando uma visdo adequada de ciéncia;

- Estar apto para a ampliacéo e o aprofundamento de conhecimentos.

Contudo, os relatos acima nos levam a refletir sobre o futuro desses estudantes, uma vez que
assumem ainda precisar estudar os conceitos basicos para lecionar. Podemos prever a
possibilidade de se tornarem presas faceis dos livros didaticos e, ainda, com caracteristicas

tradicionais, constituindo uma simplificacdo daqueles conteudos todos da graduacao.

Na categoria 6.2: A importancia atribuida ao contetdo, discutimos outro problema
levantado pelos estudantes, que diz respeito a grande importancia atribuida aos contetidos
especificos da quimica, ao longo do curso. Nas respostas dos pesquisados, € possivel perceber
gue pouco ou nenhuma atencdo € dada aos processos, as acles e as atitudes em ciéncia,
durante o curso de formacdo. Por se tratar de um curso da area da ciéncia, é fundamental que
todos esses aspectos sejam levados em considera¢do, mas, como destacado nos relatos abaixo,
o foco é somente na lista de conteddos.

[...] eu acho que assim, como... igual 0 nosso curso é muito da exatas,
apesar de ser da licenciatura assim, é::, eles vao tentar dar conta do
conteldo deles, de organica vai se preocupar de dar conta de dar o
contetdo dele, de passar o conceito de passar... isso, mas e, 0s de educacao
ja estdo mais preocupados da forma que o aluno, que o estudante, que o
académico vai relacionar isso. E, assim, claro, também tem contetdo, tem
que ler. E uma discuss&o que existe entre o professor e o estudante de forma
até o entendimento, melhorar o entendimento do estudante e abrir os olhos
mesmo pras diferentes formas de se trabalhar. Nao é tdo aplicado quanto a
guimica mesmo. Porgue a quimica os professores estdo preocupados em
passar conteudo, em dar conta do... que nhunca d&do conta de tudo ((risos)),
entdo dar conta de terminar o contetdo deles. [...] E43-4ent

Sendo bem sincero, convenhamos entre nds que, cada disciplina pra mim é
como se fosse uma empresa, que precisa produzir, que precisa chegar ao
final do ano e precisa ter o seu contetdo todo trabalhado. A partir desse
momento que trabalhou chegou nos seus objetivos e ganha seu bénus no
final do ano, mas::... muitos poucos professores tém uma visdo um pouco
mais ampla que isso, inclusive aqui dentro, eu vejo dessa forma, eu vejo
cada professor como seu chefe de empresa e onde a empresa é sua
disciplina e tem dar conta de terminar até o final no ano... eu ja vi
professores entrar em desespero porque ndo vao terminar o contetdo...
entdo, querendo ou ndo se torna uma corrida contra o relégio e que... eu
acredito que ndo sobre tempo, porque trata sua empresa como sendo algo
primordial que precisa produzir. E46-4gyt

[...] assim oh, porque... porque na verdade o0 nosso curso tem bastante essa
parte da quimica pura, talvez se d&:: mais valor ainda... t& mudando, ta
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mudando, mas ainda se da bastante valor a quimica pura, que é, digamos
assim, o que a gente vai, levar da teoria pra ensinar em sala de aula. Nao do
conhecimento pessoal, profissional, ndo da metodologia, como vocé vai
explicar determinado contetido, mas o contetdo em si, ta muito focado ainda
nisso. Mas eu acho que faltou bastante, bastante... a gente viu muito pouco.
E49-4ent

[...] huummm, t4, eu ndo sei 0 que se passa na cabeca dos professores, mas
eles... 0s da quimica mais assim, aplicada, eles tem uma vontade de vencer
conteudo sabe, de passar tudo gue tem que passar, de marcar prova, e que
tem que fazer prova, que ndo tem como a gente ndo fazer prova, iSso néo
existe, entendeu. [...]. E ndo é s6 um, sdo todos isso. E comum a eles assim.
Conteldo, contetdo, conteudo... Chega, da boa noite assim e ja comeca,
entendeu... E50-4gnt

De igual maneira, podemos discutir, nessa categoria, a auséncia de reflexdo sobre o
conhecimento aprendido e ensinado, novamente um dos saberes da docéncia (PIMENTA,
2007), e das necessidades formativas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011). Todavia, 0 aspecto
da importéncia do contetdo revela mais do que uma auséncia de reflexdo, indica também uma
crise tanto no reconhecimento da identidade do futuro professor quanto dos proprios cursos de
formagéo. Os resultados encontrados por Zuin (2011) mostram haver uma semiformacdo e
uma resisténcia a ela (por parte dos estudantes), na qual se percebe e critica esse foco no
nicleo dos conteddos. Entretanto, essa falta de caracteristicas especificas (que seriam
conferidas pelas exigéncias formativas discutidas acima) configura a propria crise do curso de

formagdo, que, diante das adversidades, mantém sua base nos conteldos, em conceitos puros.

Nesta categoria, discorremos sobre um aspecto peculiar aos nossos olhos — 6.3: Areas que
discutem aspectos sociocientificos — e as falas dos estudantes suscitam reflexdes
significativas. Perguntamos aos estudantes quanto as disciplinas do curso, em relacdo a
abordagem de temas sociocientificos, tais como: poluicdo ambiental, recursos energéticos...
Em suas respostas, identificamos, além das disciplinas que abordam esses assuntos, as formas
como cada uma delas os desenvolvem. No quadro 16, sistematizamos as disciplinas e areas

mais citadas:
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Area

Disciplina

Area de Ensino

Didética

Educacdo Quimica Ambiental

Metodologia e Instrumentacédo para o Ensino de Quimica
Préatica de Ensino e Estagio Supervisionado A e/ou B
Projetos de Ensino | e/ou Il

Areas Especificas

Fundamentos de Quimica
Metodologia Cientifica
Quimica Analitica
Quimica Inorganica
Quimica Organica

Fonte: Autoria Prépria

A Area de Ensino foi a mais destacada pelos estudantes, sendo as disciplinas mais

recorrentes: Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de Quimica, Didatica e Educacéo

Quimica Ambiental. Compde ainda a Area de Ensino as disciplinas de Projetos de Quimica |

e Il e Prética de Ensino e Estagio Supervisionado A e B. Todas estas foram mencionadas ao

menos uma vez. Por sua vez, nas Areas Especificas, as disciplinas mais citadas foram

Fundamentos da Quimica e Quimica Analitica. As disciplinas de Quimica Inorganica,

Organica, Fisico-Quimica, Analise Organica, Metodologia Cientifica constam nessa area, mas

nem todas foram citadas. Entretanto, ha, ainda, uma auséncia de discussdo desses assuntos,

destacada por 19 dos 51 estudantes entrevistados.

Gréfico 8 — Disciplinas que discutem aspectos sociocientificos citadas pelos estudantes

Areas Especificas

Area de Ensino

Fonte: Autoria prépria

H N2 de indicagbes

Quimica Organica 1l 1
Quimica Inorganica [l 1
Quimica Analitica |GGG 4
Metodologia Cientifica [N 2

Fundamentos de Quimica NG °

Projetos de Ensinole/oull [l 1
Pratica de Ensino e Estagio SupervisionadoAe/ouB [l 1
Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de Quimica [IIINININIGIGTS 14
Educagdo Quimica Ambiental [IIININEGgGEEEENNN 7

Didatica [N 4
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De acordo com o quadro 16 e o gréfico 8, € possivel observar que, no presente curso, a area
de ensino é a que mais se preocupa com 0s temas sociocientificos, principalmente no sentido
de articular varios aspectos envolvidos em cada situacdo, sejam eles éticos, politicos, sociais,
econémicos e cientificos, ja que o estudo dos temas por si s6 ndo é objetivo das disciplinas

citadas.

Quanto ao segundo item em discussdo, ressaltamos as estratégias mais utilizadas pelos
professores em cada area e as nomeamos de Alternativas Didaticas, sendo que as mais citadas
pelos estudantes sdo: textos, debates, discussdes e trabalhos em grupo e, de acordo com o
quadro 17, podemos evidenciar que sao as disciplinas da area de ensino que as utilizam com

mais frequéncia.

Quadro 17 - Alternativas didaticas e as disciplinas relacionadas

Alternativas Didaticas Numero de | Disciplinas

indicacoes (em italico, as disciplinas da Area de Ensino)
1.1 Textos, debates e trabalhos 21 Didatica
em grupo Educagdo Quimica Ambiental

Fundamentos de Quimica

Metodologia e Instrumentacéo para o Ensino de Quimica
Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado A e/ou B

1.2 Destaque aos aspectos 05 Fundamentos de Quimica

técnicos Metodologia Cientifica

Projeto de Ensino | e/ou Il

Quimica Analitica

Quimica Inorgéanica

Quimica Organica

1.3 Exemplificagles 06 Didatica

Fundamentos de Quimica

Metodologia e Instrumentacéo para o Ensino de Quimica
Quimica Analitica

Fonte: Autoria Prépria

Na area de cunho especifico, percebemos que as disciplinas que contemplam temas
sociocientificos fazem de maneira associada aos aspectos técnicos, como o descarte correto de

residuos gerados no laboratorio, como mostra o relato abaixo:

Fundamentos da Quimica, quando falado de usinas nucleares, acidentes
radioativos, descarte de pilhas em eletroquimica. E organica ao falar de
polimeros também foi relacionado o descarte. E37-3quest

[...] onde muito se fala em reduzir ao maximo (quando possivel, ndo gerar)
o0s residuos em préticas experimentais, pois estes podem agredir de forma
violenta o ambiente e prejudicar a saude das pessoas! E46-4quest
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Pudemos evidenciar na area de ensino, em um dos relatos, o destaque as estratégias, a leitura e

discusséo de textos, aos debates e trabalhos em grupo:

Em metodologia, onde a partir de um problema proposto, deveriamos
propor uma solugdo. Ex: biocombustiveis: cada estudante deveria pesquisar
e defender o "por que" de usar esse biocombustivel, visando vantagens e
desvantagens. E42-3quest

Apenas um estudante, da 3?2 série do curso, mesmo indicando a disciplina de Metodologia e
Instrumentacdo para o Ensino de Quimica, abordou algo relacionado a ciéncia e a tecnologia,

e afirmou que nenhuma disciplina do curso ainda havia tratado do tema meio ambiente:

[...] Esta disciplina foi relacionada & ciéncia e tecnologia, mas ndo a temos
voltados ao meio ambiente. Obs.: nenhuma disciplina até hoje abordou esse
tema relacionado ao meio ambiente. Demonstrando as metodologias e
instrumentos que estdo relacionados a ciéncia e tecnologia. E29-3quest

No segundo semestre do quarto ano do curso, é ofertada a disciplina de Educacdo Quimica
Ambiental, e esta, sim, aborda as questbes ambientais diretamente ligadas ao ensino de
quimica, talvez seja este o destaque que o estudante menciona. Entretanto, sabemos que todas
as disciplinas desse curso possuem potencialidades para tal abordagem, uma vez que
constituem uma area da ciéncia (Quimica) que estd implicitamente relacionada a tematica

ambiental.

Outro estudante também indica a disciplina de Educacdo Quimica Ambiental, além da de
Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de Quimica, como as responsaveis pela

discussao de questdes ambientais, e descreve uma das atividades:

Foi proposto pesquisa sobre como trabalhar em sala de aula CTS, onde
propomos metodologias e discussdes sobre 0s impactos causados direto no
meio ambiente, como uso de agrotoxico e 0 impacto que gera no ambiente.
E42‘3QUEST

Em resumo, as respostas dos estudantes indicam que as disciplinas da area de ensino nao
apenas discutem essas questdes, como também promovem a reflexdo tanto das atividades da
quimica na sociedade quanto do ensino dessas questdes, enquanto as disciplinas consideradas
da area especifica apontam apenas questdes pontuais e pouco discutem ou promovem

estratégias de reflexdo sobre essa tematica, como indica a resposta do estudante E-50:
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[..] mas eu volto a repetir que foi nas disciplinas da educagéo.
Principalmente na divulgacdo da ciéncia®* ((risos))... é que gerava muito
discussao, porque tudo que era publicado, era divulgado, era nessas linhas
entendeu, entdo sempre as discussdes eram muito ali... dai as questdes
ambientais na disciplina de educacdo ambiental. Entdo... sempre nessas
disciplinas. Sempre, sempre, sempre. E50-4gnt

De forma complementar a categoria 6.3, na categoria seguinte — 6.4 Destaque a &rea de
Ensino —, agrupamos trechos nos quais 0 destaque dado a area de ensino é expressivo.
Sabemos que, nas categorias anteriores, esse foco ja € discutido, mas optamos por categoriza-

lo aqui, devido a riqueza das falas, como segue:

[...] Uma disciplina que me despertou interesse em interdisciplinaridade, em
fazer um... ((pausa longa)) me fugiu a palavra... em contextualizar,
principalmente mostrar a utilidade da quimica, dessa ciéncia no dia a dia e
fazer melhorias no dia a dia a partir disso, mas, novamente foi s6 na area de
educacdo e educacdo quimica ambiental e estagios, metodologias... E46-
4'ENT

((pausa longa)) néo, eh::... na licenciatura eu acho que melhorou bastante,
acho que discute assim, por exemplo, na disciplina da (Professora A) de
divulgacdo cientifica, eu ndo fiz essa disciplina, eu fiz outra, fiz uma
optativa do bacharel, mas eu acredito que nessa disciplina houve essa
discussdo em relagcdo a isso, em metodologia do ensino também, na
disciplina da area de ensino... E47-4gnt

Que eu me lembre, um pouquinho em Metodologia, que a gente teve com a
professora (Professora A), no segundo ano. Eu lembro que a gente discutia
alguns temas assim, outros polémicos, outros relacionados a tecnologia...
s6. E a Ginica matéria que eu lembro. E49-4gyy

[...] s6 nas disciplinas de ensino. Eu posso ta me enganando, posso t& me
esquecendo de alguma coisa mas que eu me lembre. E51-4gnt

Embora pareca 6bvio considerar essas e outras atribuicdes, como as mencionadas também na
categoria 6.3, 0 destaque dado as atividades da area de ensino nado se revela algo positivo, pois
0 curso de formacao inicial é constituido também por outras areas do conhecimento, que, de
igual maneira, possuem algumas fungdes comuns a formagdo de professores. O tratamento de
temas sociocientificos, bem como a reflexdo de assuntos dessa natureza, ndo deve ser

responsabilidade apenas das disciplinas da area de ensino.

De acordo com Marcondes (2012), a interface Quimica-Educacdo deve ser feita por

professores dessa area, mestres e doutores em Educacgdo ou Ensino, a fim de garantir aquelas

A disciplina de Divulgagdo Cientifica foi ofertada trés vezes (2011, 2012 e 2013) como disciplina optativa.
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necessidades formativas destacadas por Carvalho e Gil-Pérez (2011). Contudo, mais do que a
interface Quimica-Educacdo, as demais relagcbes da quimica como ciéncia séo feitas pelos
profissionais dessa area. Ndo ha demérito nessa situacdo, mas alertamos que os demais
professores, mestres e doutores em areas especificas, também possuem tal responsabilidade,
garantindo formacdo ampla e completa aos estudantes, pensando e agindo de forma a auxiliar

nas necessidades formativas relativas a essa area da ciéncia, a quimica.

Na sequéncia, na categoria 6.5: Atividades Académicas Extracurriculares, unimos 0s
trechos os quais permitem andlise acerca das atividades extracurriculares, tais como 0s
eventos, palestras, cursos dos quais 0s estudantes participaram ou mesmo 0S projetos que

desenvolviam, se havia e como se dava a abordagem de temas sociocientificos.

Quanto as atividades extracurriculares, entendemos tais atividades, na mesma esséncia das
ideias do Parecer CNE/CP 28/2001, como “[...] outras formas de enriquecimento didatico,
curricular, cientifico e cultural” (BRASIL, 2001b, p. 13), e utilizamos as defini¢cdes contidas
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Bacharelado e de Licenciatura em
Quimica, nas quais sdo assim compreendidas: atividades “[...] académicas e de pratica
profissional, como a realizacdo de estagios, monitorias, programas de extensao, participacao e
apresentacdo em congressos, publicacbes de artigos, e outros, as quais serdo atribuidos
créditos” (BRASIL, 2001a, p. 09).

Obtivemos 28 respostas afirmativas a participacdo de eventos que mencionavam algum tema
sociocientifico (talvez ndo no sentido real da palavra, mas que mencionasse algum tema como
poluicdo ambiental, recursos energéticos, entre outros). Os demais 23 mencionaram gue ndo

participaram de nenhuma atividade dessa natureza.

N&o fizemos distin¢do entre os tipos de atividades citadas, apenas nos limitamos a resumir
essas atividades em: palestras, minicursos e/ou oficinas, pois alguns estudantes néo
especificam qual ou quais atividades ele quis destacar na resposta, como pode ser observado
na resposta do estudante E40-3, ou mesmo respondeu de forma vaga, como faz, por exemplo,

E48-4, nomeando apenas 0s eventos dos quais participou:

Todos os anos é feito um ciclo de palestras onde no periodo de uma semana,
sempre acaba tendo alguma palestra sobre estes contetidos. E40-3
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Semana do meio ambiente; Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia 2011.
E48-4
No grafico 9, representamos as areas dos eventos indicadas pelos estudantes. Nota-se que o
maior numero de indicacOes € da area de meio ambiente, devido principalmente a participacao
na Semana do Meio Ambiente, evento promovido pelo Nucleo de Ensino de Ciéncias de
Toledo (NECTO), em 2011.

Grafico 9 - Areas dos eventos indicadas pelos estudantes das quatro séries do curso
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Fonte: Autoria propria

Outra constatacdo é que os estudantes pouco participam de eventos da area (seja de ensino ou
ndo, sem distin¢do) e, quando o fazem, sdo eventos locais, promovidos pelo préprio curso, na
maioria das vezes, realizados no proprio campus, como expresso no grafico 10. Existem, a

nosso ver, algumas possibilidades:

- 0s estudantes ndo participam de eventos externos;

- 0s estudantes participam de eventos externos e internos, mas apenas recordam das
atividades realizadas na universidade;

- 0s estudantes ndo ddo a devida atencdo aos eventos, priorizando apenas o
cumprimento da carga horaria necessaria para a integralizacdo do curso, por isso
pouco se lembram do que assistem e/ou participam. Nos relatos abaixo, percebemos

essas ideias:
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- Tratamento de residuos na semana académica.

- me lembro também que nas trés semanas que participei sempre tiveram
abordagens sobre isso, mas ndo me lembro o tipo de abordagem. De todas
as vezes foram em palestras, e de forma bastante mondtona. Nunca de um
jeito que chamasse a atencao e que prendesse a mesma. E32-3quest

CPCTEC, onde sao desenvolvidas palestras sobre varios assuntos. Outros
eventos de palestras que ndo lembro o nome! Geralmente apresentacdes de
realidades e metodologias aplicadas para melhorar ou diminuir os
agravantes de uma certa situacdo. Na grande maioria achei chato e pouco
prestei atengéo. E46-4quest

Mas também ¢é possivel identificarmos opinides positivas sobre a participacdo em eventos

desse tipo, como no relato do estudante do primeiro ano do curso, E06, sobre duas palestras

assistidas, e ainda na fala do estudante E29-3, citando uma palestra especifica de meio

ambiente:

Palestra: Aplicacéo da biossor¢éo no tratamento de residuos. Ser ou Estar
Professor. Foi trabalhado de forma bastante abrangente, foi uma 6tima
experiéncia e pretendo participar de todas as possiveis palestras e eventos
que surgirem. E06-1quest

Uma palestra relacionada ao meio ambiente. Por meio de uma palestra
totalmente tedrica. Mesmo sendo tedrica, foi uma experiéncia muito
construtiva, pois trouxe informagBes essenciais para manter o meio
ambiente limpo. E29-3quest

Gréfico 10 - Entidade promotora dos eventos segundo a participacdo dos estudantes das
quatro séries do curso investigado
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Quanto aos eventos citados, o gréfico 09 revela dados que corroboram os dados anteriores,
nos quais os estudantes afirmam participar, em sua maioria, de eventos locais, conforme o

gréfico 10. Os eventos citados estdo representados abaixo, no grafico 11:

Grafico 11 - Eventos citados pelos estudantes do curso
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Entretanto, notamos que, mesmo sendo eventos locais, a participacdo em eventos promovidos

pelo curso pode ser relevante para ampliar a cultura e formacédo académica dos estudantes.

Concordamos com o teor do Parecer CNE/CP 28/2001, ao enfatizar que as Atividades
Académicas Extracurriculares possuem papel fundamental de “[...] enriquecimento didatico,
cientifico e curricular” (BRASIL, 2001b, p. 13). Essas atividades possuem a potencialidade de
complementar, de forma singular, as atividades curriculares previstas no curso de formacéo, e
guando bem aproveitadas, tornam-se importantes momentos da etapa de formagdo. Os trechos

abaixo corroboram a ideia:

[...] Entdo sdo coisas, igual eu falei, sdo coisas da vida que vocé se
questiona e as vezes sua carga assim de, horas ((extra)) curriculares que,
muita gente faz por obrigacéo, mas tudo que eu fiz hoje eu fiz por vontade.
E44-4ent

[...] principalmente aqui na faculdade que teve 0 CPCTEC que é o ciclo de
palestras em ciéncias, tecnologia, cultura, educacao... e ensino. E é voltada
pra todos esses aspectos e correlacionam e dai a gente vé que, ah, ndo
quimica também tem que ter cultura, também tem que ter momento de vocé
proporcionar diversao assim... vé outros lados. E48-4gnt
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A categoria 6.6: Diferencas entre a formacdo da Licenciatura e do Bacharelado é
composta por outro ponto bastante destacado nas falas dos estudantes, e diz respeito as
diferencas de formacdo entre bacharéis e licenciados, tanto no que diz respeito ao tipo de
formacdo quanto ao papel do professor em cada um deles. Considera, ainda, a ndo
diferenciacdo dos publicos, revelando que algumas necessidades especificas do curso de
formacao inicial de professores ainda prevalecem. Seguem os relatos:

P: e... as pessoas que ndo sdo... 0s professores que ndo sdo tdo duros nesse
sentido? O trabalho é prejudicado? Entdo? [..] E44: ndo, nao é
prejudicado... porque dai o aluno se envolve... ele sente vontade de fazer o
que ele t4 fazendo e néo ele faz por uma cobranga que tal dia tem que
mandar o resultado para o orientador. Entdo o aluno ele faz com vontade,
isso é j& um resultado até melhor porque ele vai acabar se envolvendo. [...]
fazer ele vai... mas a partir do momento que vocé faz o que vocé gosta, vocé
tem resultados mais positivos... por exemplo, ah:: tem que pesquisar tal
coisa que eu estou em davida mas, isso aqui 0 meu orientador nao vai
querer, do bacharel, entdo eu ndo vou atras, agora:: na licenciatura ele ndo
pediu mas eu quero saber o que que &, por vontade prépria, entendeu, essa é
a diferenca. E44-4gnt

Huum::... alguns deles, assim... o préprio PET também, que antes da
(Professora B) era o (Professor A) e, o (Professor A) sempre... assim, nessa
altima pergunta que eu respondi, na questdo da diferenca entre a
licenciatura e bacharelado ele deu bastante importancia pra licenciatura e
para o pessoal do bacharel que ta no PET também ceder outras coisas...
buscar ler artigos de revistas da area de licenciatura também e da area de
ciéncia pra ndo ficar s6 no mundinho da quimica e... tem o PET de filosofia
também, tinha aquela integracéo pra o pessoal do PET de quimica saber
conversar com o pessoal de filosofia... ((risos)), mas ai enfatizava mais essa
coisa assim, eu achava bem interessante... uma formacéao legal.[...]. E47-
4'ENT

[...] E agora eu lembrei de outra coisa... um ponto bem interessante, ndo
interessante da forma positiva, mas interessante de se destacar é que, a
gente tem o curso de quimica licenciatura e de bacharelado... e, como a
gente tem l& os varios dependente de todas as areas, seja da licenciatura ou
bacharelado, tém bacharéis fazendo disciplina com a licenciatura e vice
versa... &, 0s professores eles sempre tem essa preocupacao de puxar para o
lado deles... pra sua area... ndo pra sua area, como vou dizer... 0 professor
que d& aula s6 no bacharel ele vai apontar coisas sO pra industria. O
professor que t& dando aula s6 na licenciatura ele vai apontar coisas sé pra
educacdo... e isso € uma coisa que eu percebi bastante [...].Como... quem
entrou agora, a (professora D), a professora (professora D). Ela fez 1a a
graduacéo, saiu, foi para o mestrado, foi para o doutorado e a cabeca dela
é s pesquisa, s6 pesquisa. P: sim, ela comecgou a trabalhar agora... E51: e,
[...] ela chegou aqui, pra dar aula num curso de licenciatura mas ela nédo
tem a minima nogao, ela fala algumas coisa mas... também ndo é assim que
funciona. E dai pra um académico que esta ali meio... meio voando dentro
do curso, isso é ruim, porque ele ainda ndo tem opinido totalmente formada
e isso pode acabar influenciando de um lado ou de outro. N&o que va
direcionar ele pra atuar na escola ou na industria, mas ele vai acabar
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criando os conceitos dentro da cabeca dele, alguns pré-conceitos que... pode
dar problema no futuro. [...] E51-4ent

De maneira muito semelhante, Sa (2012) concluiu em seu trabalho que existe uma forte
tendéncia de formar licenciados em quimica com caracteristicas de bachareéis. Isso se da, em
parte, pela formacdo dos professores desse curso, que muito provavelmente também tiveram
formacdo semelhante. Acreditamos que as causas para tal tendéncia também se deva a uma
falta de identidade dos cursos de licenciatura, mesmo em plenos 12 anos de diretriz curricular.
Como ja discutimos, as mudancas foram impostas e talvez ndo tenham sido ainda sentidas

como necessarias, fundamentais.

O depoimento de E47 revela, contudo, que algumas a¢bes importantes sdo tomadas no sentido
de proporcionar integragédo entre os cursos de licenciatura e bacharelado, mesmo que seja em
um programa tal como o PET. Entretanto, pelo visto, essas acdes sao mais caracteristicas dos

tutores do que do préprio programa.

Dessa forma, seguimos em busca de mudancas que, sem davida, passam pela formacéo
inicial. Maldaner (2013, p. 392), que defende uma formagéo de professor/pesquisador, indica

um dos caminhos:

[...] A maneira mais rapida pela qual o processo talvez possa ser sustentado é
formar os novos professores ja na perspectiva da pesquisa como préatica
profissional e ‘trancar o funil’ de colocar nas escolas professores aptos a
apenas reiniciar o ciclo de reproducdo das aulas que tiveram em sua
formagdo inicial. Isso exige algumas rupturas importantes no meio
universitario, também de dificil execugdo na prética.

Corroborando a mesma linha de pensamento, Echeverria, Benite e Soares (2010, p. 30), ao

discutirem as particularidades de um curso de formacéo inicial, afirmam:

[...] se queremos que na escola o professor de Ensino Médio modifique sua
acdo, nos professores formadores, temos de modificar a formacao inicial que
estamos oferecendo, precisamos fomentar a apropriacdo de instrumentos
intelectuais que lhes possibilitem sair das ideias do senso comum né&o
refletido.

Essas palavras devem ser, para nds, uma especie de guia, uma vez que buscamos realmente

uma nova concepcao de formacéo inicial de professores de Quimica.
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4.3 Elementos que se complementam...

Com o objetivo de fechar as ideias aqui discutidas, mas sem a pretensdo ainda de concluir o
trabalho, debatemos aqui a complementaridade dos resultados discutidos, revelando as

relagOes diretas entre os temas e as categorias.

Iniciemos com as representagdes de ciéncia e cientista e, ainda, as ideias referentes ao
trabalho cientifico que os estudantes nos revelaram. As representacGes sdo, em sua maioria,
ingénuas, proximas das representacées comuns, de um cidaddo que ndo estuda nenhuma area
da ciéncia. Diante disso, fica dificil, para esses mesmos estudantes, indicarem aspectos nos
quais a ciéncia se faz presente, sem cair em chavdes ou reducionismos, como se discutiu no
tema 3. Na mesma linha de raciocinio, se questionados a respeito de aspectos sociocientificos,
relacbes CTS, ou diretamente sobre questdes ambientais, poucas variaveis sdo encontradas
nas respostas, e 0 que prevalece € uma crenca de que a ciéncia e a conscientizagcdo da

populacdo serdo responsaveis pelas mudancas necessarias.

Isso também se reflete na forma de trabalho dos estudantes, quando convidados a pensar uma
aula que abrangesse os aspectos da AC. Embora algumas metodologias propostas por eles
sejam também as indicadas por autores, a forma de conducdo com os estudantes nao deixa
transparecer a clareza desses aspectos. Muitas aulas sdo exclusivamente pautadas em
conteddos da Quimica, conceitos puros, e 0s experimentos sdo a maior caracteristica da aula
ministrada, como se fosse uma obrigacdo realiza-los, mesmo que de forma totalmente

empirica.

Contudo, essas particularidades tém uma origem que ndo esta obscura, escondida, de dificil
acesso; pelo contrario, € muito facil de encontrar: o curso de graduacdo que prepara tais
professores. No tema 6, 0s estudantes discutem as caracteristicas do curso que os forma, um
curso que se apresenta dentro das normativas legais, que possui uma area de ensino bem

representada, de acordo com os estudantes, mas que, na area dura, ainda precisa de atencéo.

E importante lembrar que o que compde um curso, ou melhor dizendo, a composicdo do
curriculo de um curso ndo é apenas uma estrutura curricular, ou um grupo de professores, mas
como alertam Oliveira e Rosa (2008, p. 11), todo o cotidiano de uma instituicdo de ensino;
assim, as “[...] redes de discursos, acontecimentos, memorias ¢ verdades sdo construidos e vao

colocando em funcionamento um jogo de identidades, que acontece no interior de uma cultura
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institucional”. Isso fica claro quando os estudantes mencionam que ndo se contextualiza o
conhecimento nas aulas de determinados professores, em que se valoriza muito mais a

pesquisa do que 0 ensino, que a area de ensino é a unica que evidencia todas essas relacoes.

O trabalho de Silva (2011) também traz reflexGes parecidas, e ainda atribui alguns desses
“problemas” a formag¢ao dos professores formadores. Concordamos em parte com essa ideia,
entretanto, considerando que o professor (e ndo apenas o professor da educacdo basica)
necessita de constante formacao, tais “problemas” podem ser minimizados, principalmente se
encarados como dificuldades do professor formador que precisam ser superadas. Quem sabe

haveria um “repensar de atitudes”.

Assim, no préximo capitulo, tecemos mais alguns raciocinios, comentérios, ideias... em busca
de uma conclusao, embora saibamos que este € mais um trabalho incompleto, principalmente
por se caracterizar como pesquisa social e por investigar pessoas, suas relacfes entre si e com

0 mundo.



CONSIDERACOES FINAIS

“Uma alternativa é nosso convencimento de que
nos ajudamos a escrever a Histéria a cada dia e
por isso temos responsabilidades com o0 nosso
passado. Cada um e cada uma de nos é
continuamente convidado a reescrever uma nova

Histéria, buscando um novo marco zero [...] .
Attico Chassot (2011, p. 71)

Ao chegar a etapa das Consideracdes Finais — ou como aprendemos nas aulas dos
componentes curriculares mais duros, na conclusdo do trabalho —, 0 comum é ter algo bem
objetivo a ser apresentado. Algo que possa ser reproduzido como um resultado correto.

Contudo, ndo o fazemos aqui.

Apresentamos as Consideracdes Finais deste trabalho como reflexdes ndo apenas do trabalho
desenvolvido, mas também reflexdes que, esperamos, sirvam para diminuir problemas
semelhantes aos aqui encontrados. Assim, esperamos também contribuir com aqueles que

vierem depois de nos...

O caminho percorrido ao longo da pesquisa nos permite fazer algumas consideracfes
importantes acerca dos temas nela envolvidos. Sendo assim, decompomos estas consideracdes
em etapas... fases... para que todo o0 caminho que percorremos possa ser refletido novamente...

ou finalmente...

Os anseios...

Ao iniciarmos este trabalho, tinhamos por intencdo compreender em que medida um curso de
formacdo de professores de Quimica consegue desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica com

seus estudantes. Para esta investigacdo, perseguimos os seguintes objetivos especificos:

- investigar a compreensdo dos estudantes acerca do entendimento da natureza da
ciéncia e dos conhecimentos cientificos, da identificacdo e do reconhecimento da
importancia dos conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios e, ainda, da
clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situacBes da vida,

consideradas por nés como dimensdes da AC;
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- analisar o posicionamento dos estudantes com relagdo as dimensbGes da AC
contempladas no curso de graduacdo investigado, em que momentos ocorreram e de
gue maneiras foram construidas;

- investigar como os estudantes concebiam tais dimensdes ao se referirem a sua

futura préatica pedagdgica como professor de quimica do ensino médio.

Os afazeres...

Deparamo-nos com o primeiro problema: definir o que €, para nos, Alfabetizacéo Cientifica,
bem como as dimensdes dessa alfabetizagdo, elementos de fundamental importancia na
formacdo de professores de Quimica. Tal problema pode ser considerado talvez o maior ao
mencionar os estudos da AC, uma vez que sdo inumeras as defini¢bes, as dimensdes, 0s

niveis, 0s eixos propostos e defendidos por diversos autores.

E interessante retomarmos algumas ideias discutidas no inicio, tal como a ideia de educagio
cientifica para todos (CACHAPUZ et al., 2011), da funcdo da escola, dos problemas com
definicbes de termos, que nos impedem de avancar em diversas questfes importantes, da

formagéo de professores, do papel da universidade.

Revisitamos um referencial tedrico ja conhecido pela comunidade académica, mas com o
objetivo de articula-lo de maneira a produzir novos significados. Assim, propusemos, com
muita cautela e modéstia, algumas dimensdes para AC que merecem destaque na formacéo
inicial, as quais chamamos de dimens@es de AC para a formacao de professores de quimica, e
assim as definimos: a) entendimento da natureza da ciéncia e dos conhecimentos cientificos;
b) identificacdo e reconhecimento da importancia do significado dos conceitos e das teorias
cientificas nos processos diarios; e c) clareza dos aspectos sociocientificos envolvidos nas

diversas situacdes da vida.

Diante das referidas dimensdes, as relacionamos as necessidades formativas de Carvalho e
Gil-Pérez (2011), e destacamos algumas competéncias para serem desenvolvidas na formacao
inicial, enfatizando, principalmente, os processos de transformacdo do conhecimento, a
transposicdo didatica. Da mesma forma, discutimos também os saberes docentes, que
iniciados na formacdo inicial, continuam se desenvolvendo, constituindo o professor de

Quimica, depois de formado, fazendo parte de sua vida.
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As implicacdes...

Nosso trabalho foi caracterizado como qualitativo, principalmente por se pautar na
compreensdo e explicacdo dos saberes mediante contato direto com a situacdo investigada,
interpretando textos, falas e situagdes vivenciadas pelos atores sociais envolvidos (ALVES-
MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 2004; LUDKE; ANDRE, 1986).

Conseguimos investigar com éxito acerca das dimensdes de AC que propusemos,
identificando as representacGes de ciéncia, cientista e trabalho cientifico, além de todas as

caracteristicas do préprio curso que sdo mencionadas pelos estudantes.

Nosso segundo objetivo especifico foi analisar se essas dimensdes sdo contempladas no curso
e de que maneira foram construidas. De acordo com nossa analise, ha, sim, uma preocupacéo
em discutir efetivamente tais dimensdes, entretanto enfatizamos o termo discutir, porque, pelo
visto, o trabalho se resume a discussdo. Nossa conclusdo com relagdo a isso se deu por dois
motivos. O primeiro € que as areas que se preocupam com esse tema sdo ligadas a area
pedagdgica, ou seja, somente os professores da area de ensino demonstram tal preocupacao.
Contudo, esses professores ndo sdo 0s que ensinam guimica para 0s estudantes, ndo sdo 0s
que discutem os conceitos quimicos desenvolvidos ao longo dos tempos, ndo sdo os que
ensinam as leis e teorias da quimica como ciéncia. Esses professores sdo os que discutem o
ensino dessa ciéncia, o ensino daqueles conceitos, leis e teorias e, nessa etapa, acabam por
encontrar muitas dificuldades nesse processo. Isso porque é necessario desconstruir toda uma
ideia de ciéncia dura, pronta, comprovada, que o0s estudantes, em sua vivéncia nas aulas, na
iniciacdo cientifica e outros e, ainda, com seu conhecimento de area pura, trazem consigo para

as disciplinas ditas pedagdgicas.

Com base nas nossas dimensdes, nas competéncias da formacdo inicial e nos saberes docentes
e, ainda, na literatura, pudemos identificar as representacbes de ciéncia e cientista dos
estudantes bem como alguns aspectos do trabalho cientifico: Tema 1: Representacfes de
ciéncia e cientista; Tema 2: Caracteristicas do trabalho cientifico. De maneira semelhante ao
que aponta a literatura, a maioria dessas representagdes é ingénua, com carater popular e
ainda um tanto distorcida (GIL PEREZ et al., 2001, 2011; HARRES, 1999; SANMARTI,
2002).
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Também foi possivel discutir no Tema 3 — Ensino, aprendizagem e aproveitamento dos
conceitos quimicos da Educacdo Bésica — sobre os processos de ensino e aprendizagem dos
conceitos quimicos na educacdo basica, considerando também a maneira como esses
conceitos podem ser aproveitados pelos estudantes. Essa discussdo se efetivou com base nos
objetivos da educacdo cientifica, que, mais do que se preocupar com O COmO ensinar e
aprender, deve se voltar as questdes como 0 qué e para qué ensinar ciéncia (DIAZ;
ALONSO; MAS, 2003).

Nesse mesmo grau de importancia e, principalmente, de objetivos do ensino de quimica,
discutimos no Tema 4 — Aspectos sociocientificos e a questdo ambiental — sobre a
identificacdo de aspectos sociocientificos nas situagfes cotidianas dos estudantes e a
capacidade de os estudantes identificarem esses aspectos. Também foi possivel destacar as
opiniGes com relacdo ao papel da educacdo nesse processo e, ainda, tivemos acesso a algumas
ideias romanticas de educacdo ambiental e meio ambiente, nas quais a conscientizacdo ainda é

considerada a solugdo mais adequada.

Esses quatro temas que discutimos acima estdo relacionados de forma direta as nossas
dimensbes de AC, elaboradas no capitulo 1 deste trabalho: a) entendimento da natureza da
ciéncia e dos conhecimentos cientificos; b) identificacdo e reconhecimento da importancia do
significado dos conceitos e das teorias cientificas nos processos diarios; e c) clareza dos
aspectos sociocientificos envolvidos nas diversas situagdes da vida.

Entretanto, nosso trabalho ndo se limitou a investigar as dimensdes e, dessa forma, no Tema 5
— O trabalho dos futuros professores identificado nas narrativas —, discutimos alguns aspectos
que singularizam o trabalho desses futuros professores, pois com as narrativas foi possivel
identificar caracteristicas comuns a alguns estudantes. Identificamos aulas tradicionais e sem
objetivos para além do conteldo, e também nos deparamos com aulas nas quais 0s conceitos
quimicos nem sdo mencionados. Trata-se de questdes amplas de ciéncia e de educacdo
cientifica, tais como: uso de revistas de divulgacdo cientifica, imagens negativas de quimica e
o trabalho com rotulos de produtos industrializados. Essas caracteristicas identificadas nas
aulas, relacionadas ou ndo ao desenvolvimento da AC na educacédo basica, sdo um reflexo das
aulas que os estudantes assistem em seu curso de graduacgéo, conforme discutido no tema 6, a

sequir.
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O ultimo tema discutido, tema 6 — Impressdes do curso de graduacdo —, trata de alguns
aspectos do curso investigado. Os estudantes refletem sobre as implicagbes de algumas
diferencas entre os cursos de licenciatura e bacharelado; ponderaram sobre a grande
importancia dada aos conteddos ensinados, em detrimento do desenvolvimento de acdes e
atitudes, ou seja, o foco esta nos conteudos conceituais, e pouca atencdo é direcionada aos
conteidos procedimentais e atitudinais. O que reflete na dificuldade do entendimento das

questdes de transposicdo didatica, tanto pelos estudantes quanto pelos professores do curso.

Constatamos também que o0s aspectos sociocientificos sdo abordados quase que
exclusivamente pelas disciplinas que compdem a area de ensino, aspecto este complementado

nas reflexdes acerca do papel dessa area na formacédo dos estudantes.

Se fizermos um paralelo entre as dimensdes aqui defendidas, os temas encontrados e as
caracteristicas do curso de quimica investigado, encontramos uma relacdo causal entre eles.
Uma vez que ndo vivenciam aspectos da ciéncia, sua estrutura e seu funcionamento, os
estudantes possuirdo representacdes distorcidas da area na qual estdo se formando, e mais,
eles se comprometerdo ao ensinar sobre essa area, a Quimica. Isso implica ndo reconhecer o
verdadeiro valor dos conhecimentos cientificos/quimicos, a ndo ser resolver questdes
académicas, escolares, e, ainda, ndo fazer uso de tais conhecimentos em tomadas de deciséo
no que se refere as questdes sociocientificas, ja que talvez percebam com dificuldade essa
relacdo entre ciéncia e sociedade.

Analisando a estrutura curricular do curso, ou melhor dizendo, os quadros 8 e 9 do capitulo 4,
nos quais observamos a distribuicdo das componentes curriculares, é possivel identificar que,
a partir do segundo ano do curso, a atencdo aos assuntos que nao sejam de quimica pura e
dura é grande. Entretanto, pelos resultados obtidos, isso ocorre de forma desarticulada com

esse nucleo duro; dessa forma, poucos resultados positivos sdo encontrados.

Convém lembrar que as diretrizes para o curso de licenciatura constituem o documento que
orienta agdes e, principalmente, identifica os resultados esperados no que se refere as
caracteristicas do profissional formado. Quanto as exigéncias legais, podemos dizer que o
curso opera na legalidade. Contudo, termos burocraticos se tornam aspectos praticos se

entendidos apenas como obrigatoriedade. E necessario mais que o aumento de carga horaria.
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As propostas...

Dessa forma, somos levados a afirmar que, mesmo depois de 10 anos de mudanca brusca na

estruturacdo dos cursos de licenciatura, ainda precisamos melhorar a formacéo de professores.

Muito ja tem sido feito, desde trabalhos de pesquisa até a implementacdo de projetos e
programas que visam ao fortalecimento das licenciaturas, inclusive no &mbito da universidade
e sua organizacao. Maldaner (2013) ja argumentava em 2000 que eram necessarios grupos,
nicleos de estudo para pensar a pratica de sala de aula, articulando professores das
universidades e das escolas publicas e os licenciandos em um Gnico projeto de trabalho. Esta é
umas das caracteristicas do PIBID que recentemente tem se mostrado muito efetivo nesse tipo
de relacdo. Se evoluira ou ndo a formacdo do professor, no que se refere aos problemas aqui
encontrados, ndo sabemos dizer, mas é possivel afirmar que faz os pibidianos envolvidos
pensar, refletir e questionar sobre o tipo de ensino que “recebem”, “vivenciam” e,

obviamente, os faz repensar sua forma de trabalhar. Contudo, néo é suficiente.

Por conseguinte, este trabalho orienta, mesmo que de forma incipiente, para as
responsabilidades dos cursos de formacdo de professores e, ainda, para 0 comprometimento

dos professores formadores, destacando os que ndo pertencem a area de ensino.

Contudo, abrimos um espaco aqui para enfatizar um saber docente, o0 da experiéncia, e aqui
discuto em primeira pessoa do singular, com base na minha experiéncia de professora da
educacdo basica e da universidade, citada ja no capitulo 3 deste trabalho. O principal ponto
gue merece destaque €, sem duvida, o mencionado acima: o comprometimento dos
formadores. Mas quando me refiro a comprometimento, ndo o fagco dizendo que este esteja
faltando, mas que ele ocorre de maneira um tanto enviesada. Os professores do curso séo
comprometidos com suas responsabilidades, com o curso, com a universidade... mas
principalmente com a formagdo de quimicos e ndo de professores de quimica. E agora,
fazendo uso da minha experiéncia, que, mesmo pequena, ja me serve de alicerce para dizer
que talvez ndo seja com eles que consigamos essas mudancas que tanto almejamos. Talvez
seja necessario mudar nossa estratégia de formadores. A diretriz para a licenciatura estd em
vigor ha anos, eu mesma ja fui formada por ela. Mas o que se vé& nos cursos, colegiados e
departamentos € o entendimento de que leis como esta servem para atrapalhar e acabam sendo

cumpridas apenas com o0 minimo de reflex&o necessaria.
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Retorno & voz em primeira pessoa do plural para enfatizar que, quanto ao valor da diretriz
para o curso de Quimica Licenciatura, por ser um documento oficial, defendemos que, mais
que ser lembrada apenas como uma obrigatoriedade, a diretriz pode ser também uma
importante base para toda a estruturacdo de um curso, pois pondera sobre o qué fazer, de
acordo com o que espera de resultado. Um documento que merece aten¢do nao apenas ao se

escrever PPP ou verificar ementas...

Continuamos no talvez, porque ndo ha certezas aqui... talvez os formadores “duros e puros”
ndo sejam o que falta para melhorar a formacdo... talvez devéssemos, nos, que Somos
quimicos e/ou professores de quimica, mestres e doutores na area de educagdo ou de ensino
de ciéncias, assumir (mais) essas responsabilidades ¢ “dominar” os cursos de formagdo de
professores. Alguns trabalhos ja sugerem isso (FIGUEIREDO, 2011). Esta se constitui na

primeira sugestao que deixamos neste trabalho.

E isso podemos fazer com base, inclusive, na legislacdo: se temos uma carga horéria
destinada a pratica como componente curricular, que sejamos nos, da area de ensino, que as
ministremos. Se temos também uma carga horaria para o estagio curricular, que o facamos de
forma mais intensa, mais proveitosa. Ou ainda, gque esses componentes possam ser
ministrados por mais de um professor, agrupando area de ensino e de conhecimento
especifico, para que o professor também possa refletir sobre os processos de transformacéo do

conhecimento e do ensino.

Sempre teremos simpatizantes, professores formadores que nao sdo do ensino ou da educacao,
mas que, por alguma filiacdo, ou mesmo por sua formacdo mais voltada para a licenciatura,
acaba compactuando com um trabalho também mais voltado para o ensino. Otimo! Serdo

nossos aliados.

Ao0s poucos, 0s simpatizantes passam a integrar os cursos de licenciatura, auxiliando-0s na
construcio de uma identidade. E dificil falar de identidade se os cursos privilegiam primeiro o
quimico e ndo o professor de quimica. Mas ao mesmo tempo, ndo estamos excluindo a ideia
de termos um quimico bem formado e, aliado a isso, um bom professor. Que possui
conhecimento quimico, que reflete sobre ele, que sabe de suas limitagdes... de seus impactos...

de sua verdadeira importancia na sociedade.
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Alids, é com base nisso que deixamos aqui a segunda sugestdo e que talvez, nesta etapa do
texto, seja redundante: que as formagfes mais especificas, o bacharelado, o mestrado e o
doutorado, ja que titulam (ndo sabemos se formam) os professores para as universidades,
reservem um espaco para trabalhar questdes de ensino, pois, de qualquer maneira, 0S

estudantes serdo professores um dia.

A terceira sugestdo (que talvez pudesse ocupar o lugar da segunda sugestdo) é que o diploma
de licenciado seja requisito minimo para ser professor de curso de licenciatura, na
universidade. Também sabemos que isso ja foi dito, sugerido... mas destacamos porque 0

reforco ndo é demasiado.

Como orientacdo geral, e mais viavel em curto prazo, uma vez que as trés sugestdes acima sao
de cunho estrutural e burocratico, é que os cursos incorporem as dimensdes aqui defendidas
ao perfil do profissional formado, mas ndo apenas no PPP do curso, mas como integrante de
cada componente curricular. A organizagdo dessa incorporagdo caberia aos cursos, podendo
tratar delas como topicos de contetdos em cada componente, por exemplo, mas, nesse caso,

relacionando as especificidades do componente curricular.

Quanto ao trabalho dos futuros professores, cabe lembrar resultado importante aqui obtido,
que trata da auséncia de articulacdo entre as ideias que eles mesmos defendem. Ora os
estudantes afirmam que o cientista trabalha com algo exato e, na questdo seguinte,
mencionam que a ciéncia se pauta na duvida. Para nds, isso pode ser fruto das experiéncias
vivenciadas, pois como estudantes, vivenciam um processo de ensino estruturado de tal forma
gue, mesmo com discussdes provenientes da area de ensino, nem sempre conseguem
relaciona-las a forma como vao atuar na educacdo basica, como professores. Exemplificando:
os estudantes realizam muitas aulas préticas, em laboratério, e produzem relatério®, tudo
muito mecéanico, automatico, com a ideia de que tudo precisa “dar certo”. O processo de
investigacao esta ausente desses momentos, e isso reflete diretamente tanto nas dimens@es de

AC quanto na pratica do professor, nas aulas de Quimica.

% O relatério aqui mencionado é o Relatério Técnico, que consiste em uma producéo dos académicos, ap6s cada
aula experimental realizada nas componentes curriculares especificas. Trata-se de um material escrito que
compreende 0s seguintes itens: Resumo, Objetivos, Introducdo, Fundamentacdo Tedrica, Metodologia,
Resultados e Discusséo, Concluséo e Referéncias Bibliograficas, semelhante a um relatorio de pesquisa.
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Assim, mais uma medida interessante, e talvez mais efetiva, seria tornar as dimensdes de AC
eixos a serem discutidos no curso, sendo obrigatdrio ndo apenas discutir sobre as dimensdes,
mas incorpora-las aos trabalhos do dia a dia, por exemplo, utilizar as ideias do ensino por
investigacdo nos componentes experimentais, valorizando a criatividade, a duvida e o0s
processos de argumentacdo e validagdo do conhecimento, e deixar de considerar o relatorio de
aula algo tdo importante a ponto de ser uma das avaliacoes.

Reconhecemos que sdo sugestfes que alteram a estrutura dos cursos, dos departamentos, da
universidade talvez, mas também sdo orientacfes pequenas, de facil desenvolvimento no ato
de ensinar... basta que sejam compreendidas e aceitas. Quem sabe, dessa forma, se consiga
construir uma identidade para o curso de Quimica-licenciatura e, consequentemente, uma
identidade para o professor de quimica. As dimensdes de AC aqui investigadas sdo, para nos,

potencializadoras de tal construcdo identitaria.
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APENDICE A: Questionario

Caro Estudante,

As informacdes que procuramos nesta pesquisa servirdo de base para o trabalho de
tese que desenvolvo no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica, da Universidade Estadual de Maringa — Centro de Ciéncias Exatas, cujo objetivo
é identificar as dimensdes da alfabetizacdo cientifica na formacéo inicial de professores de
quimica.
Assim, pedimos sua participacdo, respondendo ao questionario abaixo, de forma
objetiva e sincera.
Leia atentamente o questionario.
Procure ndo se identificar ao respondé-lo.
Muito obrigada pela participacao.
Rosana Franzen Leite

DADOS PESSOAIS

1. Género: ( ) Feminino ( ) Masculino
2. ldade:

3. Estado Civil:

4. Cidade/Estado de nascimento:

5. Trabalha: N&o ( ); Sim ( ); Periodo integral ( ) ou Periodo parcial ( ): horas.
6. Bairro/municipio em que reside:

7. Assinale com um X se cursou supletivo/ EJA.

N&o. ()
Sim, o ensino fundamental. ( )
Sim, o ensino médio. ( )

8. Assinale com um X o tipo de estabelecimento onde cursou o ensino fundamental regular.

( ) s6 em escola publica.

( ) s6 em escola particular.

( ) metade em escola publica e metade em escola particular.
( ) maior parte em escola publica.

( ) maior parte em escola particular.

9. Em que ano concluiu o ensino fundamental?

10. Assinale com um X o tipo de estabelecimento onde cursou o ensino médio regular.

( ) s6 em escola publica.

( ) s6 em escola particular.

( ) metade em escola publica e metade em escola particular.
( ) maior parte em escola publica.

( ) maior parte em escola particular.
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11. Se vocé fez curso técnico no ensino meédio, especifique a seguir o tipo de curso e a
instituicdo:

12. Em que ano concluiu o ensino médio?

13. Ano de ingresso no curso de Licenciatura em Quimica:

14. Periodo/ano em gue se encontra no curso:

15. Previsdo para a conclusdo do curso:

16. O curso de Quimica-Licenciatura foi sua primeira opcao de curso superior?

( ) Sim. ( ) Néo.
Obs.: Em qualquer uma das alternativas, justifique sua resposta.

17. Considerando suas atividades no ambiente universitario, graduacdo, estagios etc., vocé
participa (participou) de alguma dessas atividades? Marque com X em todas as opgdes que
participa ou participou.

( ) PIBIC — Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
( ) Atualmente ( ) Periodos anteriores: Ano

( ) PIBID — Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢io a Docéncia
( ) Atualmente () Periodos anteriores: Ano

( ) PET — Programa de Educacéo Tutorial
( ) Atualmente ( ) Periodos anteriores: Ano

( ) Projeto ou Programa de Extensao
( ) Atualmente ( ) Periodos anteriores: Ano

( ) Outro (especifique):
( ) Atualmente ( ) Periodos anteriores
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18. Por qual motivo vocé optou por esta atividade?

19. Se vocé néo participa/participou de nenhuma dessas atividades, diga o0 motivo.

20. Vocé considera a quimica uma ciéncia? Por qué?

21. O quimico pode ser considerado um cientista?

( ) Sim. ( ) Néo.
Obs.: Em qualquer uma das alternativas, justifique sua resposta.
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22. O produto do trabalho desse profissional € algo que dura para sempre?

( ) Sim. ( ) Néo.
Obs.: Em qualquer uma das alternativas, justifique sua resposta.

23. Em que situacdes vocé acredita que as pessoas utilizam os conhecimentos da quimica?

24. Vocé considera ser possivel que os avancos da ciéncia possam resolver algumas questes
ambientais, como o acimulo de residuos sélidos (lixo), por exemplo?

( ) Sim. ( ) Néo.
Obs.: Em qualquer uma das alternativas, justifique sua resposta.

25. Em disciplinas do curso, foram desenvolvidos temas como: poluicdo ambiental, recursos
energéticos ou algum outro, que tenha possibilitado discutir aspectos econémicos, politicos,
éticos ou sociais relacionados a ciéncia e a tecnologia?
() Sim, ( ) Néo.

a) Se sim, em quais disciplinas?
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b) De que forma foi trabalhado? Conte alguma experiéncia vivenciada.

26. Quanto as atividades extracurriculares das quais vocé participou, tais como: eventos,
palestras, cursos, etc., alguma delas teve como foco o desenvolvimento de alguns dos temas
mencionados na questao anterior?
() Sim, ( ) Nao.

a) Se sim, especifique a atividade.

b) Foi promovido pelo seu curso? Em qual instituicdo?

c) De que forma foi trabalhado? Conte a experiéncia vivenciada.
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APENDICE B: Proposta de Narrativa
Caro Estudante,

As informacdes que procuramos nesta pesquisa servirdo de base para o trabalho de
tese que desenvolvo no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica, da Universidade Estadual de Maringa — Centro de Ciéncias Exatas, cujo objetivo
é identificar as dimensdes da alfabetizacdo cientifica na formacéo inicial de professores de
quimica.

Assim, pedimos sua participagao, produzindo um texto conforme as instrugdes abaixo.

Leia atentamente as instrugdes para a producéo do texto. Se houver alguma davida
apés as explicagdes dadas pela pesquisadora, fique a vontade para solicitar
esclarecimentos.

Procure ndo se identificar ao longo do texto.

Muito obrigada pela participacao.
Rosana Franzen Leite

Imagine uma historia na qual vocé é um professor de quimica do ensino médio, de uma escola
publica da educacdo basica. Escreva essa historia, narrando com riqueza de detalhes o
desenvolvimento de alguma (s) atividade (s) com seus alunos, na qual ou nas quais vocé
acredita que promovera a Alfabetizacdo Cientifica desses alunos. Descreva sua metodologia,
material didatico utilizado, o comportamento dos alunos, tudo que vocé considerar
importante.

(5 paginas para a producdo da narrativa)
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APENDICE C: Roteiro da entrevista semiestruturada

1. Vocé esté concluindo o curso de quimica, um curso caracterizado como sendo das ciéncias
exatas. O que lhe vem a mente quando pensa na palavra Ciéncia?

Obijetivo da questdo: identificar a representacao de Ciéncia que o aluno possui.

2. Vocé caracterizaria suas atividades durante a graduagdo, participacdo em projetos de
pesquisa etc. como ciéncia? Por qué?
Objetivo da questdo: investigar como o aluno avalia suas atividades vivenciadas na

graduacao.

3. Seus professores da graduacdo sao também pesquisadores, quais Sao as caracteristicas mais
comuns desses profissionais?

Objetivo da questao: verificar quais sdo as caracteristicas que 0s alunos atribuem ao cientista.

4. Descreva uma (ou mais) situacdo vivenciada na graduacdo na qual vocé se considerou
fazendo ciéncia.
Objetivo da questdo: investigar o envolvimento do aluno em atividades que ele considera ser

caracteristica da ciéncia.

5. Qualquer jovem pode vir a ser cientista um dia? Por qué?
Objetivo da questdo: identificar possiveis pré-conceitos com relacdo a uma visao elitizada de

ciéncia.

6. Sobre as questdes ambientais, tais como o destino do lixo nas grandes cidades, vocé
considera que uma solucdo dada pela ciéncia quimica ou bioldgica, por exemplo, resolveria o
problema? Por qué?

Objetivo da questdo: Investigar a compreensdo dos fatores envolvidos nas diversas questdes

ambientais, tais como as questdes politicas e econémicas.

7. Vocé deve ter conhecimento de que algumas pesquisas obtém seus financiamentos com

certa facilidade se comparada a outros ramos da ciéncia. Por que vocé acha que isso acontece?
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8. As teorias que explicam hoje os conceitos cientificos sdo as mesmas dos seculos passados?
Por que vocé acha isso?
Obijetivo da questdo: Identificar alguma compreensdo de como a ciéncia € produzida ao longo

da historia.

9. Em algum momento, durante o curso de graduacdo, vocés discutiram sobre assuntos como
estes que estamos tratando? Por que 0s cursos priorizam determinadas discussdes em
detrimento de outras?

Objetivo da questao: investigar a visdo do aluno com relacdo ao seu curso de graduacgéo, se
deve propiciar esse tipo de discusséo ou nao.

10. Em sua opinido, por que ensinamos coisas da quimica na educacéo basica?
Objetivo da questdo: investigar se os alunos reconhecem o papel do ensino de quimica na
formacéo do cidadéo.

11. Vocé se considera preparado para atuar como professor de quimica da educacéo bésica,
levando em consideracédo todas as questdes até aqui discutidas? Por qué?

Objetivo da questao: investigar como o estudante avalia sua formacdo no que tange aos
aspectos da AC discutidos.

12. Apés a conclusdo do curso, vocé pretende atuar como professor da educagdo basica ou
fazer uma pds-graduacao? Ou ambas? Justifique sua resposta.
Objetivo da questao: investigar os objetivos com relacdo ao trabalho ou a pesquisa.

13. Seu periodo de formacdo inicial, incluindo atividades curriculares e extracurriculares, em
sua opinido, proporcionou reflexdes acerca da Quimica como &rea da ciéncia e como
promover atividades de ensino especificas para essa area? Por qué? Conte-me alguma

situacédo vivenciada.

Objetivo da questdo: investigar momentos do periodo da graduacdo na qual se relacionou a

ciéncia quimica ao ensino na educagéo basica.
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APENDICE D: Termo de consentimento livre e esclarecido

Gostariamos de convida-lo a participar da pesquisa intitulada Dimensbes da
Alfabetizacdo Cientifica na Formacéo Inicial de Professores de Quimica, desenvolvida pela
pos-graduanda Rosana Franzen Leite, que faz parte do curso de doutorado do Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a Matemaética e é orientada pela professora Dr.2
Maria Aparecida Rodrigues da Universidade Estadual de Maringd. O objetivo da pesquisa €
identificar as dimensdes da alfabetizacdo cientifica na formacéo inicial de professores de
quimica. Para isso, a sua participacdo é muito importante, e ela se daria da seguinte forma:
alunos do primeiro e segundo ano do curso: preenchimento de questionario estruturado
escrito; alunos do terceiro ano do curso: preenchimento de questionario estruturado escrito e
producdo textual escrita de narrativas; alunos do quarto ano do curso: preenchimento de
questionario estruturado escrito, producdo textual escrita de narrativas e resposta a
entrevista individual semiestruturada gravada e posteriormente transcrita; professores do
curso: resposta a entrevista individual semiestruturada gravada e posteriormente transcrita.
Informamos que esta pesquisa implica riscos minimos, podendo existir um grau de
desconforto ou constrangimento por parte do pesquisado no momento de fornecer
respostas verbais ou escritas solicitadas pelo pesquisador.

Gostariamos de esclarecer que sua participacdo é totalmente voluntaria, podendo vocé:
recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isso acarrete qualquer
onus ou prejuizo a sua pessoa. Informamos ainda que as informacdes serdo utilizadas somente
para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de
modo a preservar a sua identidade. Os beneficios esperados desta pesquisa compreendem
maior reflexdo acerca da Alfabetizacdo Cientifica no ambito da formagdo inicial,
principalmente caracterizando possiveis melhorias no curso investigado, mesmo que a longo
prazo. Essas melhorias podem se concretizar em alteracGes curriculares e/ou em novas
propostas metodoldgicas, entre outras. Informamos também que assim que os resultados
puderem ser divulgados, o faremos como publicagdes em periddicos indexados. Caso vocé
tenha mais duvidas ou necessite maiores esclarecimentos, pode nos contatar nos enderecos
abaixo ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa da UEM, cujo endereco consta deste
documento. Este termo devera ser preenchido em duas vias de igual teor, sendo uma delas
devidamente preenchida e assinada entregue a vocé.

Além da assinatura nos campos especificos pelo pesquisador e por vocé, solicitamos que
sejam rubricadas todas as folhas deste documento. Isso deve ser feito por ambos (pelo
pesquisador e por vocé, como sujeito ou responsavel pelo sujeito de pesquisa), de forma a
garantir o acesso ao documento completo.

Eu,. .. . (nome por extenso do sujeito
de pesqmsa) declaro que fUI dewdamente esclaremdo e concordo em participar
VOLUNTARIAMENTE da pesquisa coordenada pela Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida Rodrigues
(pesquisador responsavel).

Assinatura ou impresséo datiloscopica

Eu, Pos-Graduanda Rosana Franzen Leite, declaro que forneci todas as informacoes referentes
ao projeto de pesquisa supranominado.

Assinatura do pesquisador

Qualquer davida com relacéo a pesquisa podera ser esclarecida com o pesquisador, conforme
0s enderecos abaixo:
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Pos-Graduanda: Rosana Franzen Leite
Endereco: Rua Nayoro, 96, Jardim Coopagro, CEP: 85903-697 Toledo — PR
(telefone/e-mail): (45) 3278-1138, (45) 9925-9885, rosanafleite@yahoo.com.br

Pesquisador responsavel (Orientadora): Profd. Dra. Maria Aparecida Rodrigues
Enderego: Rua Quintino Bocailva, 1.154, Apto.11. Zona Sete. CEP: 87020-160 Maringa - PR
(telefone/e-mail): (44) 3029-8485, aparecidar@gmail.com

Qualquer davida com relagdo aos aspectos éticos da pesquisa podera ser esclarecida com o
Comité Permanente de Etica em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da UEM, no
endereco abaixo:

COPEP/UEM
Universidade Estadual de Maringa.

Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM.

Bloco da Biblioteca Central (BCE) da UEM.

CEP 87020-900. Maringa-Pr. Tel.: (44) 3261-4444
E-mail: copep@uem.br



mailto:rosanafleite@yahoo.com.br
mailto:aparecidar@gmail.com
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APENDICE E: Unidades de sentido que compdem as categorias

Tema 1: Representacdes de ciéncia e cientista

Categoria 1.1: Atividades de pesquisa

[...] Conhecimento e pesquisa. E01-1quest
[...] pois faz pesquisas e estuda o comportamento do ambiente e de certas coisas. E03-1 qugst

Pois 0 Quimico elabora e participa da pesquisa. Elabora hip6teses e teorias. Justifica a ocorréncia de alguns fenémenos que ocorrem
no mundo. E08-1 quest

[...] Porque a partir do momento que estudamos, pesquisamos, tentamos explicar fendmenos, estamos explorando as ciéncias, pois
quem pesquisa é um cientista. E09-1qyest

O quimico esta em constante pesquisa, estudo, curiosidades, descobertas, dedugdes, e isso € proprio de um cientista. E09-1quest

[...] Pois € uma area de pesquisa. E13-1qyest

Ele pode ser um pesquisador sempre renovando seu conhecimento. E13-1gyest

Pois pode fazer qualquer pesquisa que envolva quimica e afins. E18-2 quest

Pois como trabalha na pesquisa, a qualquer hora pode aparecer algo novo. E19-2 guest

Pois através das pesquisas deste profissional séo criadas novas teses e descobertas novas teorias. E20-2 quesr

[...] porque ela estuda o passado e tenta melhorar o presente, além desta estar voltada para a area da pesquisa também. E22-2 quest

Acho que o quimico deve ser considerado um cientista, pois esta sempre buscando entender o passado e tentar desenvolver e analisar
as pesquisas para tentar melhorar a mesma. E22-2 qyesr

Sim, pois 0 mesmo enquanto professor ou aluno tem a opg¢do de estar interado com os estudos e projetos de pesquisas e assim uma
das principais caracteristicas de um cientista € ser curioso podemos exercé-la de forma estamos ligados a busca pelo entendimento e
a exposicéo escrevendo trabalhos e solugfes na area. E28-2 quest

[...] um quimico faz pesquisas e qualquer pessoa pode ser um cientista, basta estudar para que isso aconte¢a. E29-3 quest

Toda experiéncia se torna uma pesquisa. E31-3 gugst

Sim, porque esta em constante pesquisa e atualizages no &mbito da sociedade. E32-3 quesr

Porque ele pesquisa tudo o que é do seu projeto (estudo). E32-3 quest
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[...] cientista sdo todas as pessoas que trabalha com ciéncia e cada um de nés tem um pouco de cientista, pois o fato de ser curioso ja
€ um exemplo. E39-3 quest

[...] um quimico é curioso, busca saber a explicacéo das coisas de varios fendmenos. E47-4 quest

[...] ah, seja pesquisa... a gente estudar, a gente estudar mesmo o que que é... desenvolvimento da pratica... tudo o que a gente tem
hoje. [...] ah... de pesquisa, tem a pesquisa. Com isso a gente chega a diversos resultados. Sejam eles bons ou ruins. E48-4gyr

Acredito que o quimico € motivado constantemente a realizar pesquisas pois esta boa parte do tempo "convivendo™ com as ciéncias,
portanto, participa dos experimentos, invencdes, solugdes de problemas, etc. E49-4 quest

[...] independe se foi a partir de um ponto especifico que despertou a curiosidade da pessoa, do cientista, enfim... é, ou... a partir de
qualquer coisa assim, pra que... seja na pesquisa em laboratério ou seja na pesquisa em educagdo quimica, a gente trabalha em cima
de um método, de uma metodologia, que a gente segue alguns passos pra... alguns ou varios passos pra poder tirar a concluséo sobre
um assunto qualquer, entdo eu vejo que tudo aquilo que eu fiz, seja na pesquisa de iniciacdo a docéncia, seja na iniciagédo
tecnoldgica, seja em projetos de extensdo, tudo eu segui um método... entdo eu acho que esse fato de seguir um método se assemelha
ao que a gente pode chamar de ciéncia. E51-4gyt

Categoria 1.2: Descobertas e novidades

[...] porque cada dia € uma surpresa, uma nova descoberta. E02-1qyest
O quimico inventa e descobre muitas coisas, por isso € considerado um cientista. E02-1quesr

O cientista sempre busca descobrir o desconhecido, da mesma forma faz o quimico, que a partir das informagdes que possui estuda
para chegar a um certo resultado. E05-1qyest

[...] de uma forma ou de outra, sempre esta pesquisando, fazendo experiéncias a fim de melhoras. E06-1 guesr
Porque cada dia sdo descobertas novos conceitos que envolvem a area da quimica. E10-1quest

Pois ele esta envolvido em constantes descobertas. E15-1qyest

Pois 0 mesmo esta envolvido em constantes descobertas e estudos. E16-1quest

Pois através das pesquisas deste profissional s&o criadas novas teses e descobertas novas teorias. E20-2quest

Pois, apesar de algumas teorias serem refutados, elas contribuem significativamente para novas descobertas, mesmo nao sendo a
explicacéo adequada ao fenémeno. E24-25yest

Pois durante o seu trabalho ou pesquisa pode trazer descobertas importantissimas para a sociedade e que auxiliem nas praticas
cotidianas. E24-2quest
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Porque pesquisa sobre um fato, escreve, estuda sobre 0 mesmo, sendo este fato sobre o meio ambiente, sobre aquilo que possa
facilitar a vida das pessoas. E25-2guest

Porque o Quimico esta sempre estudando novos conceitos. E27-2quest

[...] Por estudar descobertas realizadas durante a histdria, que envolve tudo o que nos rodeia. E36-3 quesr;
[...] éaciéncia das transformagdes e das descobertas, tudo esta relacionado a ela. E37-3 quesr;

[...] com ela conseguimos fazer varias descobertas e estudar tudo o que esta ao nosso dia-a-dia. E39-3quest
Cientistas estdo sempre em busca de algo novo assim como os quimicos. E44-4qest

[...] a quimica esta presente no nosso dia a dia, nos seres, tecnologia. Necessitamos da quimica para nosso desenvolvimento e
sobrevivéncia. A quimica € a base das "descobertas” e o meio pelo qual evoluimos. E49-4qyest

Ciéncia? Descobertas... é::.. pesquisas, busca pelo conhecimento, pelo desconhecido... tecnologia, avanco tecnoldgico... nesse
sentido. E49-4gnr

Categoria 1.3: Destaque do carater experimental

Prova o que faz. E12-1qyuest

Sim, pois ela norteia muitas atividades de pesquisadores, e esta presente em tudo. E20-2qyest

Considero porque é uma "disciplina” estudada ha anos e que requer experimentos para comprovacéo de sua verdade. E26-2quest
Por poder em laboratério observar tais descobertas e desenvolver novas teorias. E36-3quest

[...] A ciéncia envolvida pode ser considerada tudo o que percebemos, sentimos, e que pode ser captada, seja empiricamente,
experimentalmente. E48-4quest

[...] A quimica é embasada em fundamentos tedricos que constantemente sdo postos a prova e estudados segundo uma metodologia.
Os resultados séo utilizados para explicar os fendmenos por meio das comprovacdes praticas, salvo exce¢des que permanecem na
teoria ou hipdtese. E51-4quest

Sendo a Quimica uma ciéncia, o quimico se vale dos métodos cientificos para formular suas respostas, teorias ou hipoteses. E51-
4quest

[...] independe se foi a partir de um ponto especifico que despertou a curiosidade da pessoa, do cientista, enfim... é, ou... a partir de
qualquer coisa assim, pra que... seja na pesquisa em laboratorio ou seja na pesquisa em educagdo quimica, a gente trabalha em cima
de um método, de uma metodologia, que a gente segue alguns passos pra... alguns ou varios passos pra poder tirar a concluséo sobre
um assunto qualquer, entdo eu vejo que tudo aquilo que eu fiz, seja na pesquisa de iniciacdo a docéncia, seja na iniciacao
tecnoldgica, seja em projetos de extensdo, tudo eu segui um método... entdo eu acho que esse fato de seguir um método se assemelha
ao que a gente pode chamar de ciéncia. E51-4gyt
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Categoria 1.4: Funcao explicativa

[...] Pois a quimica explica todas as coisas do dia e também ela pode ser repetida e por isso € uma ciéncia. E11-1 quest
[...] estuda-explica muita coisa. E12-1 quest

[...] Pois muitos fendmenos podem ser explicados e desvendados por teorias e experimentagdo implicitos na area de trabalho de um
quimico. E24-2 quest

[...] A Quimica estuda conceitos sobre o que é matéria, sobre a composi¢do das substancias, que se remete e generalizadamente
"tudo" o que existe. Ser ciéncia é este procurar entender e explicar, criar e modificar "tudo" o que existe, resumindo assim a
Quimica. E34-3 QUEST

[...] se Quimica é considerada ciéncia, é o cientista que cria conceitos novos, modifica a composic¢ao das substéncias, estuda e tenta
entender o porque de "tudo™ o que possa existir, como a matéria por exemplo. E34-3 quest

[...] investiga e tenta explicar os fenémenos na vida. E43-4 quest

Além de estudar os atores que podem ser identificados no dia adia das pessoas, 0 mesmo busca explicar e prever as consequéncias
disso. Almejando por melhorias e propostas metodoldgicas para alcancar tais melhorias. E46-4 quest

[...] a quimica busca explicar fendmenos, contribui com a evolucéo da tecnologia, é investigativa... E47-4 quest

[...] Desde a antiguidade a Quimica se faz presente, naquela época os fatos e as informacgdes eram mais associadas no sentido de
sempre aparecer com a Fisica ou a Biologia por exemplo. A partir da evolugédo dos estudos como, as leis, teoremas que explicavam
os fendbmenos da natureza que a ciencia foi se consolidando, e entre meio a essa evolugdo a quimica sempre se fez presente. E50-4

QUEST

[...] A quimica é embasada em fundamentos tedricos que constantemente sdo postos a prova e estudados segundo uma metodologia.
Os resultados séo utilizados para explicar os fendmenos por meio das comprovagdes praticas, salvo exce¢fes que permanecem na
teoria ou hipotese. E51-4 guest

Categoria 1.5: Estudo e investigacao

[...] pois estuda uma das mais importantes areas da natureza, e investiga como e porque é formado tudo. E04-1 quest

Pois o professor domina a arte do saber, com a fungdo de nos repassar esse conhecimento, por esse motivo ele pode ser considerado
um cientista. E07-1 quest

[...] Pois abrange uma area de estudo continuo. E14-1 guest
[...] Porque hé possibilidade estudar muitos aspectos da humanidade. E18-1 quesr
[...] Pois busca explicar a esisas-realidade do nosso mundo. E19-1 quest

Pois esta a busca de novos conhecimentos. E30-3 quest
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O quimico esta em constante processo de investigagao, pesquisa e em busca de novos conhecimentos. E33-3 quest

[...] A quimica pode proporcionar o desenvolvimento do carater investigativo, 0 que na minha opinido é a base para a ciéncia. E35-
3QUEST

Desde que este quimico atue de forma investiga e desenvolva trabalhos voltados & pesquisa. E35-3 quest

Depois de formados ou mesmo durante o curso, j& mudamos nossa visdo de ciéncia e acabamos por meio de varias situacoes
investigando algumas situagOes relacionadas a ciéncia e a descobertas. E37-3 quest

Porque de alguma maneira que o quimico busca investigar o "porque” certos fenémenos ocorrem. E41-3 quest
Cientista é aquele que busca, investiga... O quimico ao estudar, elaborar teorias, buscar explicagdes, € um cientista. E42-3 quest
[...] possui na sua formagéo aportes para investigar fenémenos e explicar a ocorréncia por meio, da teoria e da préatica. E43-4 quest

Com certeza o "quimico” é um pesquisador de fatos (na educagéo) de reacdes, experimentos, solugdes entre outros. Para mim um
cientista € um pesquisador e como o “quimico™ é um pesquisador, ent&o ele se enquadra como em cientista. E45-4 quest

Sim, pois estuda fendmeno do cotidiano. Acredito que todo estudo que envolvem fatores do dia a dia das pessoas deve ser
considerado ciéncia! E46-4 quest

Além de estudar os atores que podem ser identificados no dia adia das pessoas, 0 mesmo busca explicar e prever as consequéncias
disso. Almejando por melhorias e propostas metodoldgicas para alcancar tais melhorias. E46-4 quesr

Somos cientistas a partir do momento que estamos aprendendo algo, estudando, pesquisando. Nao apenas estar no labotdrio que faz
com que uma pessoa seja cientista. E48-4 quest

[...] o cientista ndo é s6 aquela pessoa que recebe o Nobel por desenvolver alguma pesquisa valiosa ou "descobrir" a cura de uma
doenca. Ser um cientista é saber interpretar os fendmenos mais diversos que ocorrem e ocorreram. E ter o interesse de pesquisar
sobre os assuntos que envolvem a ciéncia e relacionar com a teoria ja vista no curso. E50-4 quest

[...] algo bem confuso e bem complexo ao ponto de que é necessario um estudo que nunca termina e, que é algo que vai estar
constantemente se alterando [...] entdo eu diria que € um estudo interminavel... € um, como que eu posso dizer, ciéncia é um... algo
que voceé busca a vida inteira por conhecimento. E46-4gyt

[...] que é algo, que:: vai evoluindo... a ciéncia tem todo um fator historico, é:: que depende de... é:: de comprovagéo, de
levantamento de hipdteses e comprovagado dessas hipdteses. A partir... ah, a ciéncia, ela ndo é exata na verdade, como € considerada.
Até porque ndo existe assim, um é:: uma comprovacao, é isso e pronto. E tudo uma evolugdo. N&o se pode afirmar com certeza.
Porque ai vem uma préxima teoria, que pode comprovar que ndo é. Entendeu? Acho que é nesse sentido. E47-4gyt

Categoria 1.6: Relagdo com a tecnologia

[...] Pois a quimica busca explicar fenémenos, contribui com a evolugéo da tecnologia, € investigativa... E47-4quest

[...] Porque a quimica esta presente no nosso dia a dia, nos seres, tecnologia. Necessitamos da quimica para nosso desenvolvimento e
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sobrevivéncia. A quimica € a base das "descobertas" e 0 meio pelo qual evoluimos. E49-4quest

Com o passar do tempo, surgem novas tecnologias que podem melhorar as metodologias ajudando o cientista a encontrar respostas
mais precisas ou eventuais falhas em processos anteriores. E51-4 quest

Categoria 1.7: Ciéncia resumida a conceitos

[...] A ciéncia é uma forma de estudar os fendbmenos da natureza de forma racional. Portanto, a quimica explica as formas e
interagGes de estruturas mintsculas que formam toda a estrutura conhecida pelo ser humano. E05-1gyest

[...] pois estuda tudo que esteja relacionado com a matéria e também com a vida. E06-1

[...] Pois € uma area da ciéncia que estuda a estrutura das substéancias, composicoes e etc... E10-1 quest

[...] pois a mesma estuda diferentes comportamentos, reagdes tanto do dia-a-dia, como situagGes criadas em laboratorio. E16-1 quest
[...] Pois estuda fenbmenos, propriedades, etc. E17-2 quest

[...] A quimica estuda a natureza da matéria e tudo € constituido por matéria. E23-2 quest

[...] Pois muitos fendmenos podem ser explicados e desvendados por teorias e experimentacdo implicitos na &rea de trabalho de um
quimico. E24-2 guest;

[...] Porque estuda o meio ambiente e suas transformagdes. E25-2 quest

Porque a Quimica estuda as mudancas que ocorrem na natureza. E27-2 quest

[...] pois ela estuda a composicéo, estrutura e propriedades e sua mudancas sofridas durante as rea¢des quimicas. E28-2 quest

[...] pois esta estuda as transformagGes da matéria. E30-3 quest

[...] Explica as transformagGes que ocorrem na matéria. E31-3 quest

[...] porque esta em constante pesquisa e atualiza¢des no &mbito da sociedade. E32-3 quest

[...] A Quimica é uma ciéncia que explica as transformagGes que ocorrem na matéria. E33-3 quest

[...] A Quimica estuda conceitos sobre o que é matéria, sobre a composi¢ao das substancias, que se remete e generalizadamente
"tudo" o que existe. Ser ciéncia € este procurar entender e explicar, criar e modificar "tudo" o que existe, resumindo assim a
Quimica. E34-3 quest

[...] Considero uma ciéncia "base™ onde tudo e todas as outras ciéncias (biologia, fisica...) estéo ligadas a ela. E42-2 quest

[...] uma ciéncia que estuda a formagéo, transformacdo de elementos. E40-3 guest
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A quimica € ciéncia que estuda os elementos e suas composigBes. E40-3 quest

Sim, € uma disciplina que precisa de estudos e que sempre esta buscando respostas. E44-4 quest

Com certeza esta (Quimica) estuda as modifica¢des que ocorre na matéria, a matéria faz parte do estudo da ciéncia. E45-4 quest

[...] Agora o que que eu relacionei com ciéncia, dentro desses jogos por exemplo, estavam 0s conceitos, 0s conceitos da quimica, do
contetdo da quimica em si, entdo acredito que isso seria a parte que mais relaciona ciéncia. Porém a parte mais aplicada do
contetdo em si, ndo a ciéncia assim... ndo sei explicar isso. ((pausa longa)) é, seria isso a ciéncia que eu vi, 0s conceitos quimicos,

obtidos, vistos durante essa pesquisa mesmo, mas mais 0s conceitos. E45-4gyt

[...] todas as discussdes sobre, é:: 0s préprios conceitos cientificos mesmo. [...] os proprios conceitos mesmo que eu aprendi... E50-
4ENT

Categoria 1.8: Quimico néo é cientista

Pois o quimico tem um papel na sociedade e o cientista outro. E03-1qyest

Sim e ndo. Pois para ser cientista tem que descobrir e desenvolver algo. Ser um quimico por ser (professor, trabalhar em laboratorio)
n&o € necessariamente um cientista, pois, apenas transmite o conhecimento que adquiriu (nesse caso, professor). E10-1quest

A ndo ser que seja um pesquisador, doutor e que se dedique muito a sua pesquisa. Mas um quimico por si s6 ndo. E17-2quest

Cientista na minha opinido possui seu proprio laboratorio, é uma pessoa fissurada pela sua profissdo, ndo tem tempo para dedicar-se
a sua familia pois suas experiéncias lhe "prendem" ao laboratorio. E38-3quest

Né&o, enquanto quem investiga a ciéncia é um cientista. E41-3quest

Categoria 1.9: N&o elucidativas

Pois como os fisicos e bi6logos os quimicos também tem muita importancia para a ciéncia. E04-1qygst
[...] Pois quase tudo em nossa volta esta relacionado com a quimica. Uma das mais importantes areas do conhecimento. E07-1quest
[...] tudo é quimica. E Quimica € ciéncia porgue estuda o cotidiano, tecnologia, sociedade e meio ambiente. E21-2est

Estudamos a vida, a matéria, a origem de tudo. E23-2quest

[...] faz parte de tudo que ha no mundo. E29-3quest
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Tema 2: Caracteristicas do trabalho cientifico

Categoria 2.1: Conhecimento como algo
permanente

Pois utilizamos em nossas vidas, e tem um papel muito importante, que deve durar para sempre. E06-1qyest
[...] pois o trabalho de um cientista dura para sempre. E04-1quest

Na verdade é sim e ndo, sim quando o que ele cria, jamais pode ser aperfeigoada, durara para semrpe, assim como teorias. E néo,
pois 0 mundo é cheio de mudancas. E06-1quest

Pois o conhecimento € algo que ndo pode ser retirado, mas sim adaptado. E08-1qyest

Dura pois o conhecimento nunca se esquecera. E12-1 quest

Pois deixam conhecimentos pra geragGes futuras. E14-1 quest

Se for um trabalho que visa descobrir algo novo, que contribua em algum aspecto, acredito que sim. E18-2 quest
Pois o que fizer mantera-se em forma de conhecimento. E26-2 quest

Pois se for na &rea de "Quimica dura" pode ser utilizada desde a preparacdo do combustivel do nosso carro ou na &rea de educacéo
que leva na formagéo de futuros quimicos e cientistas. E28-2 quest

Sim, pois um produto “criado” ele pode ser aperfeicoado mas continuara tendo suas mesmas bases de producéo. E29-3 quest

As vezes. Se for um produto pode ser que deve ou ndo, porém, o conhecimento, estudos realizados serdo para sempre. E30-3 QUEST

O que estudamos ¢é fruto desses profissionais. E36-3 quest

Porque nossos conhecimentos e curiosidade nunca acaba. E39-3 guest

- Sdo conhecimento que seréo levados para toda a vida. E40-3 guest

Todo trabalho, seja na educagao ou na industria, laboratério, acrescenta no conhecimento de quem o faz e de quem participa direta

ou indiretamente, como se fosse "acumulo" de experiéncias que passam de geragdo a geracdo. Sempre serdo lembradas e
aproveitadas por alguém. E49-4 guest

Categoria 2.2: Carater dinamico da Ciéncia

Qualquer trabalho, ou teoria pode ser substituida futuramente. E05-1 quest
Pois o conhecimento adquirido e seu produto de trabalho néo se perdera somente sera aprimorado. E07-1 quest

Os estudos quimicos estdo em constantes mudancas, ou seja, cada vez sdo modificados alguns conceitos ou acrescentados novas
ideias. N&o € possivel garantir que tudo que sabemos hoje sera o mesmo futuro. E09-1quest
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Porque cada dia séo descobertas novos conceitos que envolvem a area da quimica. E10-1quest

[...] pois ela encontra-se em constante modificag&o. E15-1quest

A natureza esta em constante modificag&o, hé a descoberta de novos elementos. E15-1qyest

Pois as pesquisas e estudos frequentemente alteram e estéo em constantes mudangas. E16-1gyuest

Pois as ciéncias em geral estdo sempre sofrendo transformag6es, ou tendo algo para acrescentar. E17-2 quest

Pois como trabalha na pesquisa, a qualquer hora pode aparecer algo novo. E19-2 quest

Pois tudo esta em uma continua transformacéo e teorias podem ser derrubadas com novas descobertas. E20-2 quest

Acho que este trabalho esta sempre sendo modificado, ampliado ou melhorado, com ideias de outras pessoas, ou da prépria. E22-2
QUEST

Independente da teoria de estudo estar ou ndo correta, todo o trabalho nela engloba permanece como base para novas teorias. E23-2
QUEST

Pois, apesar de algumas teorias serem refutados, elas contribuem significativamente para novas descobertas, mesmo néo sendo a
explicacéo adequada ao fenémeno. E24-2 guest

Pode ser que dure. Porém, se outra pessoa estudar mais sobre aquilo e levantar outra hipétese, entdo seu trabalho néo durara para
sempre. E25-2 qugst

O conhecimento nunca esta pronto e acabado. E31-3 quest

Nem tudo dura para sempre, algumas coisas acabam por ser dadas como "falsas" (incertas) e por isso o que foi descoberto como
teoria mais aceitavel, acaba sendo substituido. E32-3 quest

Porque a ciéncia é formada por conceitos que existem, mas que podem ser modificados com teorias estudadas e que apds
comprovadas, podem reestabelecer uma nova visao da ciéncia, dos conceitos. E34-3 quest

A ciéncia de maneira geral possui um carater evolutivo ao longo da histdria. Logo, nenhum resultado, por mais preciso que possa
parecer, permaneceréa ativo para sempre. E35-3 quest

O mundo viveu em constante, mudanca e transformacao, e na quimica ndo podemos dizer que uma teoria vai ser sempre de um jeito,
pois ela pode ser transformada e redescoberta. E37-3 quest

[...] ela esta em constante evolug&o. E37-3 quest

Porgue o conhecimento esta sempre em constante alteracio. E41-3ouest
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Este trabalho pode durar até que surjam novas teorias que comprovem o contrario. E42-3quest
Pois a coisas estdo sempre em modificagéo e sdo contestadas ao longo do tempo. E43-4quest
Pode ser lembrado, porém pode ser desenvolvidas coisas novas. E44-4qyest

N&o o trabalho de um quimico, ou de qualquer outro profissional ndo é perdido. Porém este sofre modificagbes ao longo do tempo,
por este fato que este trabalho ndo € para sempre, mas este fara parte da construcéo de determinada coisa. E45-46uest

[...] Se analisarmos os estudos e contribui¢bes ao longo dessa ciéncia o produto gerado é eterno. [...] E46-4quest
Pois uma teoria € valida até que outra seja substituida. E47-4quest

Seja correto ou ndo, teorias desenvolvidas mesmo que de forma errada sdo utilizadas para justificar e apontar para aquelas que hoje
s&0 vistas como corretas, mas que amanhé pode ser “derrubado™ com algo que comprove - assim como as demais. E48-4qyest

Com o passar do tempo, surgem novas tecnologias que podem melhorar as metodologias ajudando o cientista a encontrar respostas
mais precisas ou eventuais falhas em processos anteriores. E51-4quest

Categoria 2.3: Disseminacao e investimentos na
Ciéncia

Assim como aconteceu com 0s cientistas que estudaram elétrons, &tomos, a ideia ou descoberta pode posteriormente ser
derrubada/por novos cientistas com mais acessibilidade a novas tecnologias. Sendo assim, pode ocorrer que o produto venha a durar
um periodo e ser reformulado posteriormente. [...] E33-3quest

[..] os estudos e descobertas realizados estdo sempre sendo analisados por outros cientistas, estes em constantes
modificagdes/estudos. E38-3quest

[...] Entdo eu acredito que a questdo da pesquisa, ela envolve bastante o fator ai politico, econdmico. Porque a gente sabe,
principalmente a gente das ciéncias aqui, da quimica, da fisica, que ciéncia é varias coisas, a filosofia € uma ciéncia também, é... que
nos precisamos de dinheiro pra fazer uma pesquisa. Que tudo tem um custo, principalmente desenvolver algo. O professor, 0 marido
da (professora H) mesmo, desenvolve um filme 14 pra passar, mas ele precisa de alguém pra bancar isso, se ndo... eu acho que é mais
o fator politico, econdmico. E45-4gyt

[...] Atualmente o profissional que se dedica a pesquisa ndo s6 na Quimica dura mas também na educagéo, deixa suas analises para
as demais geracdes. Tanto em publicacBes ou nas proéprias aulas ministradas no decorrer de sua carreira. E50-4quest

[...] Ah a Unica coisa que eu consigo relacionar é que vai do interesse daquele que financia, no sentido de gerar uma maior
repercussao depois, entendeu, com o0s resultados da pesquisa. Talvez eles achem que pesquisar, sei 1a, sobre... marte, ndo é
interessante. Que mesmo que descobrir qualquer coisinha, ndo vai trazer tanto beneficio pra populagdo... pra sociedade em geral...
eu acredito que eles se interessem mais por aquilo que vai proporcionar depois, um melhor aproveitamento assim. E50-4gynt

[...] Eu acho que é modinha. Modinha porque... por exemplo, quando comegou a questdo do biodiesel, por exemplo, nossa...
biodiesel era o fervo, todo mundo que fazer projeto relacionado a biodiesel e biocombustivel de forma geral ganhava ai por cima...
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hoje em dia ganha ai por cima mas néo € tanto assim. Porque o que surgiu nos Gltimos anos foi a questdo da nanotecnologia... [...]
ES51-4ent

Quando utilizado pela sociedade ou pelos cientistas. E01-1gyest

Porque tudo precisa uma solugéo e nem sempre ha solugéo, por isso é preciso correr atras e pesquisar. E02-1ouest

. x Pois utilizamos em nossas vidas, e tem um papel muito importante, que deve durar para sempre. E03-1
Categoria 2.4: Trabalho e resolugéo de problemas pap P g P P QUEST
Pois, € uma area de trabalho que cada dia cresce mais. E21-2quest

Porque é uma area que esta sempre com novidades sempre tem uma coisa nova para aprender e trabalhar. E27-2qest
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Tema 3: Ensino, aprendizagem e aproveitamento dos conceitos quimicos da Educacédo Basica

Categoria 3.1: O reducionismo: Tudo é Quimica!

Na vida pratica (dia-a-dia). E01-1quest

[...] Pois quase tudo em nossa volta esta relacionado com a quimica. Uma das mais importantes areas do conhecimento. EQ7-1quest
No seu dia a dia como um todo. E10-1gyest

No seu cotidiano. E14-1qyest

No dia dia. E19-2 guest

Em seus dias (cotidiano); quando lidam com equipamentos tecnologicos; na separagéo do lixo, no trabalho, etc. E21-2 quest

[...] tudo € quimica. E Quimica € ciéncia porque estuda o cotidiano, tecnologia, sociedade e meio ambiente. E21-2quest

Estudamos a vida, a matéria, a origem de tudo. E23-2gyest

No dia-a-dia. E25-2 quest

Em situagBes do dia-a-dia. E26-2 quest

Durante todo o seu dia, como eu situacdes de problemas de satde (se tratando com remédios farmacéuticos ou caseiros), preparo de
comida. E27-2 guest

Em tudo! E30-3 QUEST

A todo tempo. Na vida pessoal, no trabalho, no dia a dia. Os conhecimentos séo utilizados tanto para coisas simples do cotidiano
quanto para o desenvolvimento de novas técnicas, pesquisas. Ex: na medicina, higiene, preparagédo de alimentos, funcionamento de
méquinas, tecnologia, cuidados com o meio ambiente, composi¢éo quimicas das substancias, técnicas. E49-4 quest

Porque que ensina matemdtica? Porque ensina qualquer outra disciplina? N&o considera importante? Entdo a quimica também.
Quimica é a vida... quimica, biologia, ciéncias é, a vida... [...] porque é uma ciéncia que ta viva, é uma ciéncia que ta entre nds [...].
E44-4ent

((pausa longa)) porque tudo é quimica, para o estudante ter uma nogéo do que € quimica... tem aquela influéncia 14 da sociedade de
que quimica é tudo que é ruim, entdo... P: ele precisa saber quimica pra qué? E47: hum::... eu ndo sei assim, é dificil essa pergunta...

mim é super importante. [...] ah:: pra ele ter conhecimento das coisas... ((risos)) ah::... fico procurando uma resposta as vezes...
assim, eh::... ah, eu considero a quimica muito importante, mas, como dizer isso para os estudantes, porque ela é importante para os
estudantes... E47-4gyt

Ah quimica ¢ vida. Sem a quimica a gente ndo ia ta aqui. E é importante que eles saibam disso. P: e é importante que eles saibam
disso por qué? Que quimica é vida, porque eles tém saber disso? Por que é importante? E48: ah, tudo que acontece... seja na politica,
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tem algo relacionado a quimica. Principalmente... eu vejo assim na, que na histéria, que nem eu trabalhei no estagio da
radioatividade, que aconteceu os ataques das bombas nucleares, ta totalmente relacionado a politica. E isso querendo ou nao
influencia aqui no Brasil, influencia no mundo, entéo se eles ndo souberem da onde partiu, ou porque que surtiu tanto efeito, eles ndo
vdo entender seja politica, seja sociologia, seja filosofia, historia. E48-4gnt

Porque:: tudo é quimica! A quimica envolve a vida. Todos o fatos, 0os acontecimentos, tudo que a gente utiliza, que a gente vé, que a
gente necessita, tudo é relacionado a quimica. A quimica é bem o que os professores sempre enfatizaram pra nos, ela ta presente no
cotidiano em todos os momentos, a gente necessita dela pra sobreviver. P: e porque a gente precisa aprender isso na escola?E49: na
escola? Pra saber identificar 14 fora. Pra saber onde... 0 que é a quimica, relacionar ela, o que a gente aprendeu com o que a gente
ta vivenciando, e a partir disso, por exemplo, construir a ciéncia, entende? E:: auxiliar nesse processo, também é:: por exemplo, na
conscientizacdo também, entende... saber quais sdo as contribui¢fes da quimica para o desenvolvimento da sociedade. Eu acho que é
i550. E49-4¢pt

Por que nés ensinamos... bom, da mesma forma que se ensina portugués, geografia e as demais, a quimica também é muito
importante, na minha opinido. E50-4gyt

Categoria 3.2: Conhecimento cientifico para
situacOes do dia a dia

No cotidiano, ao consumir produtos interpretando rétulos; na culinaria; em trabalhos como, metalurgia, (Esses exemplos, para
pessoas comuns, que n&o tém um conhecimento em quimica). E42-3 quest

Porque tem que se ter o conhecimento cientifico. Principalmente na sociedade em que vivemos. Pra ser bem definida, por exemplo, o
que comer, comer bem. Porque que tem que ter uma alimentacdo boa, igual, ja tem alguns estudos que o Alzheimer, uma das causas
dele pode ser o aluminio. [...] pra pessoa ter o conhecimento, a quimica, a ciéncia no caso, pra pessoa ter o conhecimento cientifico
né, pra saber lidar com as tecnologias, com a ciéncia em si mesmo.[...] Entdo é necessario hoje em dia, ndo é nem assim “ah é uma
op¢do”, eu acho que é importante, de extrema necessidade se ter o conhecimento cientifico. E45-4gy

[...] para o aluno aprender varias coisas que acontecem ao seu redor e, que cria entdo, que desperte o interesse nele em ser um
cientista... ndo pelo simples titulo de ser um cientista, mas sim porque ele vai poder compreender as coisas e inclusive melhorar o
meio em que vive [...] cada ag&o do seu dia como uma forma de relembrar coisas que ele realmente estudou e que ele possa prever
situacOes, é::... vamos citar um exemplo, é:: vai guardar alguma coisa na geladeira, porque se ndo vai estragar mais facil, entdo ele
vai lembrar de alguns contetdos e pode relacionar isso inclusive a coisas do seu trabalho, seja por aquecimento que vai fazer com
que 0 processo ocorra mais rapidamente, trabalhar com cinética, trabalhar com equilibrio quimico, é, se adicionar alguma coisa,
pode ser que afete outra que ele ndo esperava, que entraria em varios tipos de equilibrio quimico:: [...]. E46-4gnt

Categoria 3.3: Reflexdes sobre o “uso” consciente
dos conhecimentos quimicos

As pessoas na maioria das vezes nem sabem que estéo usando a quimica [...]. E11-1quest

[...] O problema é que muitos n&o sabem essas situagdes envolvem quimica. E17-2 quest

Podem ser utilizados no dia-a-dia se as pessoas forem alfabetizados cientificamente. E20-2 quest

Mesmo sem perceber, as pessoas utilizam da quimica no cotidiano. Ao estender uma roupa no varal para secar, fazer um bolo ou

sabéo caseiro. E23-2 guest

Nas praticas diarias, mesmo sem perceber como no ato de cozinhar, limar a casa, funcionar o carro, nas medicacdes prescritas. E24-
2 QUEST
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Eles utilizam em toda sua vida mesmo sem saber certo o método correto ou se realmente existe quimica naquele exemplo. Uma
pessoa com anemia, minha vizinha, ndo sabendo nada de quimica disse que ela precisava de ferro, e o que ela fez, cozinhou feijéo
com prego. E28-2 quest

As pessoas usam o conhecimento da quimica em seu dia a dia, sem saber que esta usando a quimica, por exemplo, quando a mée
sab&o em casa, isso é pura quimica, mas as vezes ela nem se toca do que esta fazendo. E29-3quest

Bom, depende da pessoa, pois tem pessoas que conseguem visualizar os conceitos quimicos. No entanto, todas utilizam mesmo sem
saber ou sabendo. E32-3quest

Em todas as situagfes vivenciadas ha a presenga da quimica, [...]. Mas, 0 que ocorre é que as pessoas ndo se atentam a isso. E33-
3QUEST

Elas vivem situagdes que envolvem a Quimica, em praticamente, 100% do seu cotidiano, mas, normalmente nao sabem explicar,
quimicamente o porque das reagdes quimicas, ou fisicas, como agua e gelo - transf. fisica, queima de papel - transf. Quimica. E34-
3QUEST

No cotidiano, mesmo sem saber que envolve conhecimento quimico, como por exemplo, minha avé "fazendo" sabdo cazeiro. E41-
3QUEST

Em poucas, muitas vezes utilizam sem relacionar que € quimica. E44-4 yesr

Em todas as situagdes, s que muitos ndo sabem deste detalhe. A quimica esta no ar que respiramos, no sentimento que sentimos
(quimica do amor), na nossa alimentacao, na estética, na limppeza de uma casa, entre outros. Infelizmente a maioria da sociedade s6
vé a quimica como sendo uma disciplina para concluir curso, mas mesma faz parte da nossa vida. E45-4 quest

Inconscientemente em tudo!Conscientemente em quase nada, pois pouco se associa 0 aprendizado com as ag¢les do cotidiano, seja
durante o ensino como fora da sala de aula! E46-4 quest

Acredito que muitas pessoas mesmo sem sabererm utilizam conhecimentos da quimica no prdprio cotidiano. Por exemplo, descascar
a cebola com a torneira aberta para ndo sentir vontade de chorar; esquentar a tampa de um pode de vidro para melhor abri-lo,
ferver o leite, colocar sal para gelar a cerveja mais rapido, etc. E50-4 quest

Creio que o mais comum é que as pessoas utilizam os conhecimentos de quimica sem se dar conta, como cozinhando, por exemplo.
Conscientemente, apenas as pessoas que tiveram a devida instrugéo se valem dos conhecimentos de quimica. E51-4 quesr

Categoria 3.4: Pouco ou nenhum aproveitamento
dos conhecimentos quimicos

Em seu trabalho, muito raramente em seu dia-dia. E13-1 quest

Nao acredito que todas as pessoas utilizam os conhecimentos da quimica. Para aqueles que possuem algum conhecimento, 0 mesmo é
utilizado quando do seu interesse. E35-3 quest
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Em poucos, geralmente ao utilizar o sal de cozinha, detergente, shampoo e ao falar sobre a chuva acida. E38-3 quest

Em poucas, muitas vezes utilizam sem relacionar que € quimica. E44-4 quest

Categoria 3.5: SituacBes mencionadas

Em tudo um pouco, hoje é muito utilizado pelas mulheres para produtos de beleza. E02-1 quest
Na fabricacéo de medicamentos, nos estudos de certos produtos, alimentos entre outros. E03-1 quest

No cotidiano, qualquer fato que utilize "matéria” deve ter um conhecimento de quimica, mesmo que seja um senso comum. E05-1
QUEST

Na separagcéo do lixo, na mistura de substancias homogéneas ou heterogéneas. E06-1 quest
Na natureza, nas indistrias, antes de comprar alimentos é importante ter alguma nogéo de quimica e etc. E07-1 quest

No cotidiano, as pessoas estdo rodeadas de acontecimentos quimicos. Desde um simples café que é feito, por exemplo, ja é um
processo de separagdo por filtragdo. Outro exemplo € a centrifugagéo. Os fendmenos de granizo, quando uma pessoa explica o fato
do ar quente com o frio. do uso de acidos, materiais de limpeza e suas agGes, etc. E09-1quest

As pessoas na maioria das vezes nem sabem que estdo usando a quimica, mas utilizam na agricultura, e em outros ramos. E11-1
QUEST

Bem, na verdade acredito que utilizam em tudo, desde alimentacdo, higiene pessoal, e muitas outras coisas. E12-1 quest

Em farmécias, no estudo dos elementos. E15-1 quest

Em farmécias, indistrias, piscicultura. E16-1quest

Na hora de preparar alguma receita, pois precisam usar proporgdes certas, para nédo errar e estragar a receita. E18-2qyest

Bem, na realidade utilizamos ela nas situagdes simples do dia-a-dia. Ela esta presente em praticamente todos 0s momentos, como por
exemplo cozinhar, fazer um bolo, ferver agua... E22-2quest

- Em seu cotidiano
- Na agricultura
- Na preparacéo de alimentos e produtos. E31-3quest

Elas vivem situagdes que envolvem a Quimica, em praticamente, 100% do seu cotidiano, mas, normalmente ndo sabem explicar,
quimicamente o porque das reagdes quimicas, ou fisicas, como agua e gelo - transf. fisica, queima de papel - transf. Quimica. E34-

3QUEST

Ao fazer um bolo, ao fazer café, quando experimentam vinagre que é acido, ao utilizar produtos de limpeza, ao utilizar agua
oxigenada em ferimentos, etc. E37-3oyest




217

Varias, principalmente nas pesquisas e curiosidades, por exemplo, em saber a composigéo dos alimentos e etc. E39-3quest

- Ao cozinhar
- Ao usar produtos de limpeza. E40-3guest

No dia a dia - para entender porque a esponja (Brombril) fica escura ap6s ter utilizado ou o porque a maca fica escura depois de
cortada. E43-3quest

[...] a gente aprende quimica pra entender o por que eu tomo tal medicamento quando eu estou com dor de cabega. Por que tem que
ser esse? E44-4gyt

Quando a gente rapa uma panela ou deixa o alimento Ia, a gente pode pegar um pouquinho do aluminio e a gente ndo excreta esse
aluminio, a gente... mas t em pesquisa ainda, t4 em estudo... a gente reserva isso e dai vai, vai, e pode ser uma das causas da doenca
de Alzheimer. [...] E45gnT

Bom, vou citar um exemplo da minha familia que morava no sitio:* Se a terra esta acida, verificado por anélise de solo, adiciona-se
calcario (base). *Conhecimentos sobre pH. E47-4quest

A grande parte ndo utiliza - mas como futuros professores tentamos repassar ao maximo o que conhecemos - seja relagao com o nivel
do mar e a fervura da &gua, por que o leite ferve por cima e a agua néo, fio de cobre na iluminacéo, 4gua e 6leo ndo se misturam,
volume e massa de diferentes substéancias ex. 1Kg algodéo e 1 Kg de chumbo. E48-4quest

Categoria 3.6: Criticas ao modelo atual de ensino
de quimica

Na escola... ah::... hoje, hoje ndo sei assim, mas eu vejo assim que é ensinado para o aluno passar no vestibular né, porque é
cobrado, € uma exigéncia. Entdo hoje em dia é muito mais isso do que qualquer outra coisa, do estudante é... [...] ndo é uma quimica
ensinada para o estudante, pra seu dia a dia, pra usar aquilo para o seu dia a dia. P: e como vocé acha que deveria ser? Pra passar no
vestibular, ou pra que? E43: ah ndo... eu acho que precisa de muito mais assim, claro que os resultados sdo importantes, mas eu acho
que a partir do momento que o estudante consegue manter uma relacdo assim da quimica com o seu dia a dia, com as coisas a sua
volta, ele vai aprender e, isso também vai ser... vai possibilitar ele de passar no vestibular. Porque o professor também néo vai deixar
de passar conceitos e essas coisas, mas tem diferentes formas de passar isso né. E43-4gyt

S6 que ainda existe aquela quimica que é passada no ensino médio que os alunos ndo gostam, que eles acham que ndo é interessante.
E48-4ent

E::... a gente sempre fala que tem que formar um cidaddo CRITICO... ent&o assim, 0 que é importante é ensinar quimica mas com um
enfoque ndo s6 para o conteddo em si, mas pra que ele vincule com a realidade dele. Ai sim ela tem importancia, agora se eu for
ensinar por ensinar, e contelido e exercicio... ndo vai ter uma importancia pra ele, ele ndo vai conseguir ver uma importancia nisso,
entende. Eu acho que o enfoque que como é ensinado tem que mudar um pouquinho. [...] Agora se, quando eles tiverem inseridos 14,
na sala e... tiver discussGes que permitam que eles se expressem e que entendam a quimica de verdade, e as coisas que estao ao redor
deles, dai sim ela vai ser importante. Eu acho, eu penso assim. E50-4gyt

Categoria 3.7: Auséncia de motivos para ensinar

[...] acho que ndo tem um motivo assim pra, “vamos ensinar quimica porque vai dar tal beneficio ou vamos ensinar matemdtica por
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quimica causa disso”. Eu acho que ndo, fora matemdtica e portugués. Eu acho que matemdtica e portugués sim, tem um objetivo que é
formar o cara saber ler e escrever e o cara saber fazer conta de mais e de menos. Agora as outras disciplinas... [...] P: a escola ndo
tem sentido entdo?E51: ndo, ndo estou dizendo que ndo tem sentido, ela vai... eu acho que uma disciplina particular dentro... ndo
vai... ndo tem um objetivo especifico, é isso que eu quero dizer. Ela ndo tem é, vamos ensinar biologia porque isso vai ter tal
beneficio para o aluno. Acho que n&o, acho que depois que ele aprendeu a ler e escrever e fazer conta acho que ele tem que ter um
pouquinho de cada coisa, de cada visdo pra poder formar a opinido dele. E51-4gyr

Quando elas precisam. E04-1qyest

Categoria 3.8: Néo elucidativas Questdes de meio analitico, matematica. E08-1 quest
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Tema 4: Aspectos sociocientificos e a questdo ambiental

Categoria 4.1: Aspectos salvacionistas da a¢do da
Ciéncia e da Tecnologia

Recicla-los. EO1-1quest

A ciéncia sempre visa o desenvolvimento de forma concreta e coerente, além de resolver problemas e incognitas. O lixo é um
problema em todo mundo, por isso a ciéncia estuda formas de reaproveita-lo e minimiza-lo. E05-1qyest

Pois com o avanco tecnolégico, ha grandes possibilidades que achem um jeito de reverter esse processo. E14-1quest
Pois, quanto mais se descobre sobre os residuos, novos meiso séo criados para reaproveita-los. E15-1gyest

[...] O avanco da ciéncia visa criar equipamentos de reciclagem mais baratos. E18-2 quest

Sim, pois a ciéncia é utilizada sempre pra resolver questdes ambientais. E21-2 qugst

Acho que a ciéncia pode ser um dos meios da resolucéo dos problemas ambientais. E22-2 quest

Né&o s6 o actimulo de residuos mas também a recuperacéo de rios poluidos, atmosfera... E23-2 quest

O avango da ciéncia s6 tem mostrado respostas para varias questdes, como a salde, portanto, portanto sera possivel sim resolver os
problemas ambientais, porém é necessario de consciéncia humana também. E26-2 quest

[...] O acimulo de lixo é um caso grave que prejudica o meio ambiente e um cientista pode sim resolver esse problema, por meio de
pesquisas voltadas a reciclagem, decomposicéo de alguns residuos e campanhas de conscientizagéo. E29-3 guest

Serd a Unica forma de tentar eliminar os residuos produzidos pela sociedade. E31-3 quest

Sim porque pode ser descobertas maneiras de destinar/reaproveitar os residuos gerados pela sociedade, mas o mais importante é que
a comunidade (pessoas) devem se conscientizar e repensar todas as acles e praticas possiveis considerando a recusa, 0
reaproveitamento, a reutilizagéo e a reciclagem quando possivel. conscientizag&o. E33-3 guest

Acredito que por causa dos avangos tudo pode ser transformado. E37-3 quest

Um bom exemplo e do cotidiano sdo os combustiveis utilizados nos automdveis que podem ser substituidos pelos biocombustiveis.
Com relagéo ao lixo solido é muito importante a reciclagem e reutilizagdo, um exemplo s&o as garrafas pet. E38-3 quest

Porque hoje ja temos uma grande evolucao e acredito que isso s6 tem a melhorar, e com 0s avangos as questdes ambientais serao
melhores. E39-3 quest

Com o auxilio da tecnologia, acredito que sera possivel a resolugdo de determinadas questdes ambientais. E41-3 quest

A ciéncia pode ajudar a diminuir esses problemas, entretanto, depende também da consciéncia humana. E42-3 quest
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E através dos estudos e pesquisas que conseguimos ter avancos na ciéncia. Sempre que surgem problemas, sejam eles ambientais ou
nao, é através da ciéncia (pesquisas) e do conhecimento ja adquirido que conseguimos resolver questdes ambientais e melhorar
aspectos negativos das situag@es rotineiras. E49-4 quest

Categoria 4.2: Estudo e pesquisa e busca de
solugdes

Pois vem sendo estudado técnicas em prol da melhoria do ambiente e acabar com o acimulo de residuos sélidos. Buscando assim
formas de melhorias. E03-1 quest

[...] com o avanco do conhecimento com a evolugéo das tecnologias as questdes ambientais e outros problemas da sociedade irdo se
resolver. E04-1 quest

Os estudos da ciéncia avangam constantemente e acredito que logo serdo desenvolvidos novos equipamentos que aumentem a
velocidade de degradacdo desses residuos que estédo sendo acumulados ao longo do tempo. E09-1quest

Desenvolver mecanismos sintéticos que diminuem a poluicéo destes materiais. E10-1guest

Pois com quanto mais pesquisas, mais se saber&o sobre as substancias e como podemos modifica-las. E11-1qyest
Pois pode-se desenvolver projetos para este problema. E12-1quest

Pesquisando e conhecendo sempre resolveremos algo! E13-1guest

Sim pois a preocupacdo como meio ambiente estd aumentando, e estudos para extinguir os problemas ambientais sendo realizados
com maior frequéncia nos ultimos anos. E16-1gyest

[...] pois através da quimica podemos desenvolver novos materiais biodegradaveis ou outros trabalhos que possam colaborar com o
meio ambiente. E19-2guest

A ciéncia e a tecnologia estdo em constantes avangos, acredito que este problema ainda sera resolvido. E30-3 guest
Sim, assim como a ciéncia/Quimica criou os plasticos/polimeros, que sdo poluentes, ela deveria estudar opg¢des de degradacao deste
material, como as ja criadas sacolas biodegradaveis, por exemplo. Ndo tem como acabar com o lixo ja formado, mas teria como

comegar com produtos novos a partir de agora. E34-3 quest

Pois, pode se estudar e desenvolver materiais que geram menos residuo e que possa diminuir o impacto ambiental. Ex. Substituir as
garrafas plasticas (PET) por garrafas retornaveis. E43-4 qyest

Muitos materiais podem ser tratados e assim retrabalhados. E44-4 quest
N&o sei se resolveria, mas ajudaria muito. Porque a ciéncia utiliza de meios para que esse impacto ambiental diminua, [...]. Entdo a
parte de, digamos, substancias, metodologias, tecnologias, esse apoio todo que a ciéncia consegue dar, eu acho fundamental

[...].E49-4eny

[...] Avancos tecnoldgicos terdo um peso fundamental na resolucdo de algumas questdes. E50-4 qugst
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Categoria 4.3: Identificacdo de aspectos
sociocientificos

Resolver totalmente as questdes ambientais eu ndo acredito, pois isso vem a ser também uma questao politica, mas pode sim auxiliar
nesse processo. E24-2 gyest

Eu até acho que os avancos cientificos podem auxiliar em questfes ambientais, muito embora acredite que na sociedade que vivemos
as questdes ambientais estdo mais relacionadas com o cunho politico. E35-3 quest

hum::... ciéncia, sociedade... ah, tem a questao politica também... porque tudo o que vai ser feito tem que ter algum tipo de, ndo de
beneficiamento, mas tudo o que vai ser aprovado tem algum interesse da politica, ela que vai falar esse tal vai ser aprovado, porque
isso envolve também além da sociedade as politicas pra promover essa modificacdo, [...]. E43-4gnt

N&o... ndo adianta a ciéncia da solucdo e ndo ter investimento pra que isso se concretize. Entdo, ndo adianta nada eu chegar a
prefeitura e falar olha, t4 errado, a solucéo € isso e faca isso e guardar na gaveta... entdo ndo é uma questao que vai depender do
cientista ou da ciéncia mas precisa de ajuda maior pra que aconteca. Financeira também. [...] a parte politica... parte politica é... na
verdade é parte politica e lei, porque hoje em dia pra vocé conseguir fazer... t4 fazendo as coisas em questdo do meio ambiente,
poluicdo, porque t& doendo no bolso... infelizmente... a pessoa s6 vai cuidar pra cuidar do bolso... entdo acho que cobranca também
[.]. E44-Aeyy

Depende se 0 avanco da tecnologia for tanto benéfico para a sociedade, quanto para o meio ambiente, este ird resolver estas
questdes ambientais. Mas se 0 avanco for apenas para melhorias da sociedade como: desenvolvimento de carros, celulares, roupas,
eletrodomésticos entre outros ndo ira resolver as questdes ambientais. E45-4 quest

Tem um conjunto de tudo. Tanto da consciéncia, colocar aqui também a politica porque quando envolve parte financeira dos
politicos eles também... um todo. Nao sé os quimicos, os fisicos pra desenvolver, os cientistas, ndo s6 a consciéncia como um todo.
E45-4gnr

[...] que ainda ndo é so dele... eu acho que precisa um... ndo sei..[...]. eu acho que precisa envolver muito:: o governo... acho que
precisa envolver a sociedade, precisa envolver varios 6rgdos é::... sei la... necessita-se algo muito, mas muito abrangente mesmo,
envolver principalmente politicas publicas, que as politicas publicas poderiam envolver noventa por cento ou até todos os problemas
de uma sociedade, s6 que elas ndo exercidas por ignorancia do povo que elege e por ignoréncia do povo que ta eleito. E46-4¢y\t

Uhum... eu ja estudei alguma coisa e... o papel do governo, uhum::... ah ndo sei profe... ah, claro o governo vai influenciar, claro,
porque ele que tem autoridade pra dizer o que vai ser feito ou ndo. E47-4g\t

[...] eu acho que infelizmente, eu acho que o financeiro. Porque assim, olha, hoje em dia gasta-se MUITO, nessa parte sabe, de
poluicdo, em geral, entdo a parte financeira pesa bastante, no caso de governantes, Mas também, problema de salde publica, das
pessoas adoecerem mais, necessitarem mais de auxilio, de atendimento, de tratamento de efluentes, enfim, eu acho que o impacto
todo, gasta-se muito, entdo investindo na ciéncia pra conseguir minimizar o problema e ndo gastar tanto, cada vez isso, virando um
bolo e aumentando mais, é:: seria interessante. Eu acho que eles pensam mais ou menos por ai, deveriam. E49-4¢yr

Ai, ai ia depender de muita coisa, porque eles poderiam dar a sugestdo, mas se 0, no caso, sistema, que sdo... ah a economia, 0
governo, aceitasse também, pra implementar, porque néo adianta nada também. [...] Porque so a ciéncia trazer uma solucao, s ela,
nao consegue... sO a pesquisa dela... vai ter mais coisa no entorno. E50-4gnr
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Categoria 4.4: Educagéo e Conscientizagdo

Na verdade isso ja esta sendo melhorado a cada vez que passa 0s anos, assim acredito que daqui uns tempos ndo havera mais
problemas se todos colaborarem. E02-1qyest

Com o avanco da ciéncia podera ajudar em problemas ambientais, mas ndo soluciona-los. Pois isso é uma questdo de consciéncia do
ser humano. E07-1quest

Parcialmente, o grande problema néo é o lixo em si, mas sdo as pessoas que tem o habito de consumir em grandes quantidades, por
isso é necessario essas pessoas ter “consciéncia de suas atitudes™ e diminuir "esse" excesso de consumo. [...] E08-1quest

Porque o acimulo de lixo é uma questdo de conscientizagdo, as pessoas tem que consumir e aprender que muita coisa pode ser
reciclavel. O avanco da ciéncia visa criar equipamentos de reciclagem mais barato. E18-2 guest

Pensando em maneiras melhores que n&o seja o descarte incorreto. E os profissionais da educagéo estimulando seus alunos a pensar
diferente sobre a questéo ambiental. E25-2 quest

O avango da ciéncia s6 tem mostrado respostas para varias questdes, como a salde, portanto, serd possivel sim resolver os
problemas ambientais, porém € necessario de consciéncia humana também. E26-2 quest

A questdo do lixo é espaco, acho que a ciéncia ndo pode ajudar com isso, o que pode fazer é uma conscientizagdo dos profissionais
da quimica no cuidado com os exageros nos descartes dos materiais. E27-2 quest

Uma das formas é na formagé&o de estudantes mais criticos com relagdo ao descarte do lixo e que isso ndo seja apenas na teoria e sim
posta em préatica tanto para os professores quanto para 0s alunos. E28-2 quest

Com a situagdo que o mundo se encontra e como isso ira ficar pior, ndo consigo visualizar que os avangos da ciéncia possam dar
conta de tudo, sem a conscientizagéo das pessoas [...]. E32-3 guest

[...] O acimulo de lixo é um caso grave que prejudica o meio ambiente e um cientista pode sim resolver esse problema, por meio de
pesquisas voltadas a reciclagem, decomposicéo de alguns residuos e campanhas de conscientizagdo. E29-3 guest

Sim porque pode ser descobertas maneiras de destinar/reaproveitar os residuos gerados pela sociedade, mas o mais importante é que
a comunidade (pessoas) devem se conscientizar e repensar todas as agBes e praticas possiveis considerando a recusa, 0
reaproveitamento, a reutilizag&o e a reciclagem quando possivel. conscientizag&o. E33-3 guest

A ciéncia pode ajudar a diminuir esses problemas, entretanto, depende também da consciéncia humana. E42-3 quest

[...] entdo acho que ndo é uma questdo s6 de responsabilidade do governo e de duas ou trés pessoas que estdo querendo fazer isso
mas da populacao em geral... ser consciente [...].E44-4gnr

[...] Porque as pessoas ndo tém consciéncia ainda. Eu vou citar um exemplo do que acontece em casa. Eu moro com mais duas
pessoas, as mesmas cursam quimica e a gente tem 14 em baixo o lixo, onde vocé joga o lixo normal e onde vocé joga o lixo reciclavel,
sO eu que jogo o lixo reciclavel. Entdo é uma questdo cultural que as pessoas ainda, parece que ndo tomaram consciéncia da
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dimenséo disso [...]. E45-4ent

Se esse avanco for voltado a "purificacdo” ndo, na verdade acredito que jamais consiga. Porém, se tiver como foco, buscar maneira
de ndo poluir, acredito que haja uma esperanca! (pequena esperanca, pois nada pode substituir a conscientizacdo global). E46-4

QUEST

[...] Porque acima de tudo acho que precisa de conscientizagéo é::... principalmente por parte do consumo &, [...]a maioria das
pessoas optam por garrafa pet, porque vem contetido maior e um custo beneficio bem menor, entdo... acaba sendo prioridade o bolso
e ndo os impactos ambientais... claro que isso também se limita a conscientizagdo em outros aspectos, ndo apenas ao refrigerante.
E46-4enT

Ah:: depende muito da conscientizacdo... de todos... desse que tem a solugdo para o problema... dele e na capacidade dele de
influenciar na opinido dos demais... Porque ele tem que convencer a sociedade de conscientizacdo. P: mas conscientizagdo de que?
E47: de que ser for realizado essa solucdo é::... amenizaria o problema muito e... um ambiente mais agradavel e... vida prolongada,
nao sei. E47-4gnt

Sem a conscientizagdo ndo. P: conscientizagdo de quem? E48: de todo mundo. Porque eu acho que tem muita gente que, ai, qualquer
coisinha ja é descartavel... seja celular, computador, se... cada vez mais a gente vé que tem mais lixo, mais lixo. A quantidade de lixo
que é produzida por pessoa ta aumentando a cada ano. E48-4gy

N&o sei se resolveria, mas ajudaria muito. Porque a ciéncia utiliza de meios para que esse impacto ambiental diminua, e a outra
parte ja é a parte da conscientizagdo ambiental, que é muito importante. Entdo a parte de, digamos, substancias, metodologias,
tecnologias, esse apoio todo que a ciéncia consegue dar, eu acho fundamental, mas também tem que ter conscientizaco. [...]isso,
é::... eu acho que é mais vocé dando o exemplo em casa, em sala de aula também... fazendo trabalhos com teus alunos também, sobre
conscientizagdo ambiental... [...] E:: auxiliar nesse processo, também é:: por exemplo, na conscientizaco também, entende... saber
quais sdo as contribuicdes da quimica para o desenvolvimento da sociedade. Eu acho que é isso. E49-4gyr

O que pode resolver tais problemas é a conscientizagdo das pessoas. Os avancos das ciéncias em geral podem contribuir facilitando
0 processo, mas sem que as pessoas realmente queiram, nenhuma ciéncia pode fazer coisa alguma. E51-4 quest

[...] mas eu acho que isso j& comegou errado, ndo pela ciéncia, mas pela cabeca das pessoas... pela consciéncia das pessoas de nao
pensar... que o residuo que eles estdo gerando poderia causar um problema no futuro... [...]Jmas vai levar muito tempo pra pelo
menos amenizar a situagdo que ta hoje. Mas isso ndo adianta nenhum cientista chegar e falar, vamos fazer assim que vai funcionar,
se as proprias pessoas ndo terem a cabeca preparada pra isso. E51-4gyt

Categoria 4.5: Consumismo e aumento do lixo

A ciéncia tem avancado e com ela o acimulo de lixo vem crescendo, pois as pessoas querem e procuram estar sempre se atualizando
e com isso as coisas véo ficando cada vez mais descartaveis. E17-2quest

Porque o acumulo de lixo é uma questdo de concientizagdo, as pessoas tem que consumir e aprender que muita coisa pode ser
reciclavel. O avanco da ciéncia visa criar equipamentos de reciclagem mais barato. E18-2qyest

Do modo como estdo "esses™ avancos com novas tecnologias, celulares, computadores, tablets, dentre outros, o problema com o lixo
s6 aumenta, formas de armazenamento do lixo eletrdnico. E48-4ouest
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[...] Porque as pessoas vao se desfazendo daquilo, muitas vezes ndo compensa arrumar, porque o valor fica superior, ou equivalente.
E dai, pra onde vai tudo isso? Entdo hoje em dia se gera mais lixo também pela facilidade de acesso pra vocé comprar essas
tecnologias, e por precisar mesmo, porque ndo tem mais qualidade. [...]. E49-4gnt

Por ser um dos principais problemas ambientais do nosso cotidiano. E36-3quest

Categoria 4.6: Néo elucidativas Ha muitos residuos que demoram anos para se decompor. E40-3quest
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Tema 5: Singularizando o trabalho dos futuros professores de Quimica: ideias e atitudes explicitadas pelas narrativas

Categoria 5.1: A aula ministrada e alguns indicios
de AC

[...] Com duas aulas disponiveis para o experimento, percebi que durante os primeiros 20 min 0s grupos ndo haviam eeasegide
fazer feito muito coisa. Assim, chamei a atencéo deles para que haviamos estudados anteriormente. Ressaltei que: para iniciar uma
investigacdo es é necessario levantar hipoteses; depois testar as hipoteses e por fim elaborar as respostas para as hipoteses
levantadas, ou seja, porque para uma deu certo enquanto para outra néo.

Os alunos neste momento pararam de fieax escolher materiais e reagentes de forma aleatdria e passaram a discutir com o0s
demais colegas da bancada a=espeite e a ler a folha que havia entregue. [...]. E30-3

[...] Esta caixa contém tubos de ensaio com tampa, e dentro de cada tubo ha um pouco do elemento identificado na tampa.

Assim, os alunos podem manusear, observar e investigar as caracteristicas respectivas de cada elemento.

Depois, quando entreguei os elementos p/ eles juntamente com as fichas de observacdo, pedi para que todos os integrantes
do grupo chegassem a conclusdes de caracteristica, para depois escrever na ficha. [...] E32-3

[...] Em seguida, comentei com os alunos que existem fatores que contribuem com velocidade com que as reagdes ocorrem e que
estariamos investigando quais seriam estes fatores. [...]. E33-3

[...] Utiliza-se um assunto padrdo, trabalhado por todos os professores, de maneira interdisciplinar, assunto este, sendo o bioensaio
de toxidade de metais em solugcdo aquosa. Que consiste em, com varias cebolas e varias concentracfes de sulfato de cobre,
disponibilizaria aos alunos, que estes realizassem este experimento.[...]. E34-3

[...] A aula em questdo tem inicio com uma indagagéo do professor sobre onde € possivel identificar o fendmeno da corrosdo. Tendo
em vista a pouca participacéo dos alunos, o professor muda a pergunta para;

— Onde podemos encontrar um caso de ferrugem na nossa casa?

Imediatamente apos a reformula¢do da pergunta, respostas do tipo “pregos”, “parafusos”, “na janela”, “na geladeira
velha da minha mde”, comegcaram a surgir e o professor observa que a nova indagagdo teve o efeito esperado. [...]. E35-3

[...] Para a apresentacdo, os estudantes utilizaram alguns recursos de pesquisa como livros e internet. Em suas pesquisas,
0s estudantes comecaram a perceber que tinham uma grande dificuldade em entender, pois na internet, na maioria das vezes, a
linguagem era cientifica com termos e expressdes que os alunos desconheciam, e, entdo pediram além de buscarem explicagfes nos
livros de ensino médio, pediram ae auxilio a professora para “transformar” essa linguagem cientifica em uma linguagem mais
compreensiva aos mesmos.[...]. E42-3

[...] Para situa-los sobre o que era é uma revista de divulgacéo da ciéncia, disse-lhes, p: “estas revista divulgam trabalho
de pesquisador, que pessoas que investigam sobre diversas coisas, como: criacdo de novos combustiveis; impactos ambientais
Causados por empresas; cria¢do de novos medicamentos, propostas para explicar fatos que ocorrem no dia a dia, entre outros.” [...].
E43-4

[...] Neste momento entraria com uma primeira dindmica, onde eu levaria a foto com o nome alguns cientistas, politicos e esportistas
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e pediria que eles classificassem. Apds isto contaria para a turma o que cada um fez e como isto afeta 0 mundo. Nesta atividade é
mostrar que a ciéncia é muito antiga e que sempre estara presente na nossa vida. [...]

Para fazer despertar a curiosidade deles levaria eles para dar uma volta pela escola para identificar alguns elementos
presentes em nossa volta. [...]. E44-4

[...] “Pessoal, vocé terdo que colocar os pregos em lugares diferentes da casa de vocés e observar o que ird acontecer com
esse prego, certo, por exemplo, a Maria ira colocar o prego no jardim, o Jodo ira colocar o prego na sala e Julia ir& colocar o prego
na cozinha, ap6s colocar o prego no respectivo ambiente, vocé tera de acompanhar o que acontece com este diariamente, durante
uma semana e anotar e trazer na aula da semana que vem certo.” [...]. E45-4

[...] P — Bom dia! Hoje como vocés podem perceber teremos uma atividade experimental. Alguém de vocés imagina o que
nos vamos fazer?

A — Levar choque?

P —Ser4?

P — Quem mais?

A — Ver se a lampada acende?

P — Como?

A — N8&o sei.

P — Sera que a lampada acende se eu colocar estes fios nas substancias que eu tenho aqui?

A — Substancias?

P — E, eu trouxe varias substancias quimicas que vocés conhecem e que s&o muito utilizadas por vocés no dia-a-dia. [...].
E47-4

[...] A turma foi dividida em 5 grupos onde eles teriam que discutir o porque dos rétulos apresentarem por exemplo: o
shampoo “sem sal”, o suco “sem corante”, manteiga “sem gordura trans”, tintas de cabelo “sem dgua oxigenada”, o suco “sem
corante”, e o oleo “transgénico”.

Dessa forma os estudantes mostraram suas opiniGes para os demais grupos, gerando assim uma discussao sobre o assunto.
Depois de promover essa atividade foi possivel mostrar aos estudantes por meio de videos e textos a proposi¢do real que essas
propagandas possuiam. Além disso, alerta-los para as propagandas enganosas que a maioria da populagdo insiste em acreditar. [...].
E50-4

Categoria 5.2: Obijetivos relacionados a AC

A aula de hoje foi ministrada com o objetivo de trazer os estudantes para a alfabetizag&o cientifica, abordando o contetido e Quimica
— Tabela Periddica, assunto este trabalhado durante e-primeiro-bimestre todo o primeiro bimestre [...]. E29-3

A referida aula tratara sobre o assunto de oxidacao e reducdo e tem por objetivo, identificar, junto ao cotidiano dos alunos,
elementos do dia-a-dia que sofram com esse fenémeno fisico-quimico.[...]. E35-3

[...] desenvolvendo uma atividade com seus alunos no periodo vespertino, no qual tinha como objetivo central a participagdo dos
alunos por meio de um jogo computadorizado (promovendo a alfabetizagdo cientifica). [...]. E38-3

[...] Com essa aula espero que os alunos possam entender ## melhor os conceitos de quimica e seus processos, assim podendo
compreender que a quimica esta em seu dia-a-dia e ndo é algo dificil de entender e de ser estudado. E-39-3
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No final do contelGdo de densidade, et levei os alunos para o laboratério para mostrar para eles diferentes substancias com
diferentes, para com isso a ajudar a construg¢do do conceito “densidade”. [...] O intuito era saber se eles conseguiriam colocar em
ordem ee certa os reagentes. [...]. E40-3

[...] Como recurso didatico irei utilizar revistas de divulgacdo da ciéncia, a fim de promover uma leitura diferenciada e para que os
estudantes possam conhecer uma revista da area da ciéncia. [...]. E43-4

[...] Logo, tenho objetivo desmistificar e ainda reprimir todo tipo de alienagdo gerada a partir da ignorancia de terceiros, utilizando
como ferramenta os meios culturais como musica e poesia durante as primeiras aulas de quimica de uma turma de 1° ano do ensino
médio. [...]. E46-4

[...] O objetivo da aula foi alcangado, pois pretendia-se desenvolver 4m 0 pensamento critico nos estudantes, para que 0s mesmos
estejam aptos para encarar a realidade da sociedade em que vivem, ou seja, pretende-se assim formar cidad@o com um minimo de
alfabetizacdo cientifica. [...]. E50-4

Categoria 5.3: Reflexdes sobre o trabalho
desenvolvido

[...] Os alunos serds foram levados ao laboratdrio, chegando la foram divididos em grupos de quatro pessoas. Os alunos
no inicio estavam muito motivados, mas assim que falei que eles deveriam montar uma pilha (ressaltando que eles ainda nédo viram
esse contetido), ja comecaram a reclamar e dizer que ndo seria possivel. Enfim, pedi siléncio e entreguei & em cada bancada uma
folha com curiosidades e pequenas frases de artigos referentes ao conteido. E30-3

[...] Exemplos foram fornecidos pelos alunos. Fiquei muito satisfeita com os resultados obtidos. [...]. E33-3

[...] Os alunos gostaram bastante, pois muitos ndo sabiam como ocorria essas fabrica¢des e nem mesmo que neles estavam
envolvidos muita quimica e que ela estava tdo presente no dia-a-dia deles.[...]. E39-3

[...] Contextualizar o conteddo tornard as aulas mais interessantes, assim demonstrando aos estudantes que a Quimica esta
mais proximas do cotidiano deles. [...]. E41-3

[...] Ao iniciar a aula eu falei para os estudantes que iriamos praticar leituras. Alguns demonstraram interesse e outros nem
tanto. [...] Durante a aula os estudantes demonstraram interesse em ter acesso a estas revistas em suas casas. [...]. E43-4

[...] Depois iria instigar os alunos a pensarem e falarem onde encontramos elementos quimicos no nosso dia-a-dia. Provavelmente
muitos ficariam timidos, outros iriam comecar a relacionar com elementos basicos. Entdo neste momento eu mostraria a tabela
periddica e como ela se distribui. [...]. E44-4

[...] Durante a explicacdo os estudantes discutia com os colegas falando que ja tinha observado este fato no portdo, mais
nao sabia o que acontecia, porém, por meio da aula ele entendeu a reagdo de oxidacdo e conseguia assimilar o contetido com o dia-
dia deles. E45-4

[...] Os grupos se mostravam bastante interessados e se empenhavam bastante em buscar as informacgdes desejadas. Claro
que é comum em sala de aula, a presenga daqueles que tentam dispersar os demais e ndo tem o mesmo “rendimento” que o restante
do grupo. Quando isso acontecia, eu buscava intervir questionando o aluno sobre o que ele ja havia pesquisado, analisando o que foi
observado, perguntando sobre as reacfes que acontecem constantemente em nosso meio. A partir de entdo, o interesse aumentava e o
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aluno se sentia “importante”, afinal, todos tem experiéncias e observagoes diferentes, fundamentais para a construgdo do trabalho.
Em algumas situacdes, eu também contava as minhas experiéncias e as rea¢des quimicas que eu vivenciava todos os dias. [...]. E49-4

[...] Os estudantes se mostraram muito interessados pela aula e afirmaram nunca terem prestado atencéo nesses detalhes,
disseram ainda que passariam as informacfes da aula para os seus familiares. [...]. E50-4

[...] Ap6s quatro semanas, doze aulas de Quimica, algumas aulas de historia e Fisica, o professor Thuff Thuff conversa com
seus alunos que se mostraram bem interessados pelo assunto, podendo ter conhecimento de como foram desenvolvidos os modelos
atdmicos e entendendo o funcionamento dos circuitos eletrénicos de seus iPhone’s. [...]. E51-4

SOBRE A AULA

[...] Os alunos nao receberam nenhum material e durante a montagem auxiliei nas questdes que eles me faziam se dar a resposta.
Todos os grupos montaram suas respectivas pilhas e 0s grupos tiveram que entregar as=respestas um relatério dizendo o porque a
primeira ndo des-certo obteve resultados satisfatorios enquanto a outra obteve sseesse. Com isso, percebi que os alunos conseguiram
entender muito bem o conteldo. Para finalizar 0os mesmos grupos desenvolveram um mapa conceitual e em outra aula os
apresentaram. E30-3

[...] Os alunos ficaram maravilhados com a experiéncia e conseguiram relacionar com os catalisadores dos veiculos automotores
utilizados para purificacdo do ar. Os alunos ficaram satisfeitos, motivados e a partir deste experimento percebi que se mostraram
muito mais interessados para o ensino de Quimica, principalmente na pesquisa de novos experimentos para podermos desenvolver
em sala de aula. Com isso, senti que minha tarefa foi cumprida e consegui trabalhar o conteido de forma investigativa. [...]. E33- 3

[...] Acredito que esta aula foi muito importante e possibilitara trabalhar o restante do conteldo com maior clareza e
motivacdo. Desta forma os alunos puderam trabalhar em grupo, despertaram interesse pelo assunto, criatividade, ampliaram
conhecimento, associaram ao dia a dia e tiveram uma aula dindmica e construtiva. E49-4

[...] A colaboracdo da turma durante a aula facilitou a discussdo sobre o assunto se os estudantes ndo estivessem
interessados dificilmente aprenderiam algo e apenas estariam fingindo que aprendem. Vale a pena partir de temas que facam parte
da realidade dos estudantes e que contribua para a tomada de decisdo enquanto cidad&do. E50-4

[...] Ao final, o professor pediu aos seus alunos que redigissem um texto manuscrito de quatro paginas sobre o que
estudaram no ultimo més. Mas, mesmo observando que os alunos sabiam discutir sobre o assunto, nenhum trabalho foi entregue pois
e-depen 0s alunos ja eram dependentes da tecnologia e o professor incentivou ainda mais seu uso, com isso os estudantes ficaram
ociosos e sem habilidade de escrita. E51-4

Categoria 5.4: Mengéo do termo Alfabetizacao
Cientifica

[...] A aula de hoje foi ministrada com o objetivo de trazer os estudantes para a alfabetizacéo cientifica, abordando o contetdo e
Quimica — Tabela Periddica, assunto este trabalhado durante e-primeiro-bimestre todo o primeiro bimestre. Esta aula foi elaborada
na forma de revisdo, seguida por um trabalho para complementar esta alfabetizagéo cientifica. [...]. E29-3

[...] No dia 24/06/2013 a professora Luciana dos Santos esteve presente no Colégio Estadual Nossa Senhora de Fatima
desenvolvendo uma atividade com seus alunos no periodo vespertino, no qual tinha como objetivo central a participagao dos alunos
por meio de um jogo computadorizado (promovendo a alfabetizacdo cientifica). [...]. E38-3
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[...] Cheguei na sala de aula. (Al#re) Estudantes curiosos para saber o que sera trabalhado na minha aula. Despertar a curiosidade
é importante para desenvolver uma alfabetizacdo cientifica. [...]. E47-4

[...] O objetivo da aula foi alcancado, pois pretendia-se desenvolver um 0 pensamento critico nos estudantes, para que 0s mesmos
estejam aptos para encarar a realidade da sociedade em que vivem, ou seja, pretende-se assim formar cidaddo com um minimo de

alfabetizacdo cientifica.[...]. E50-4
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Tema 6: Impressdes do curso de graduacéo

Categorias 6.1: Questdes de transposicdo didatica

Acho que ndo s6 porque é necessario, mas, que é importante pra formagao assim, acho que néo sdo da quimica como outras teorias
também, elas sdo importantes para 0 nosso conhecimento, pra enriquecer, porque néo foi feito do nada as coisas, precisa de uma
explicacéo pras coisas como foi feitas. Porque assim, no ensino médio a gente trabalha aquilo ali, é o que ta pronto, é aquilo ali,
aquela formula. Mas teve alguma coisa por tras daquilo, teve uma teoria por tras, entdo nossa, ¢ importante pra nossa formagéo,
apesar de as vezes a gente nao gostar ((risos)). E43-4gnt

Nao. Acho que na graduagéo nao faltou... claro que tem casos que vocé, as vezes tem professor muito bom, as vezes, mas... a gente
tem muito aquela coisa focada, muito especifico e a gente vai fazer um concurso, as questdes da area super faceis e a gente ndo
conseguiu resolver o que era facil, por a gente ver tdo especifico. Falta aquele quezinho. Tipo, a gente vai passar para os alunos e a
gente acaba vendo algo muito especifico e acaba as vezes dificultando, que a gente tem que pensar que as vezes o aluno ndo sabe
nada. E48-4gp\t

[...] E ndo tem muita relacdo assim com o ensino médio, a quimica pura também. Por que? Porque o que a gente vé aqui é bem mais

aprofundado, e muitas coisas que a gente vé aqui nem se cogita I no ensino médio, o ensino médio é tao basico. S6 que esse basico
do ensino médio, as vezes, falta aqui [...]. Porque muitas disciplinas a gente ja aprendeu, é:: aprofundado, aquele conhecimento
inicial que eles acham que a gente teve no ensino médio, muitas vezes ndo teve, porque faltou professore e tal, que conseguisse
passar... entdo, eu ndo digo assim, que deve ficar desde o comecinho ensinando a quimica, tal e tal, pra dai aprofundar, ndo, mas
uma retomada geral, rapidona assim, pra dai conseguir aprofundar. E necessario! Pra estabelecer essa ponte entre o basico e o
((aprofundado))... entende, pra ter uma l6gica no que ta estudando, e pra vocé conseguir, quando for explicar 14 no ensino médio,
conseguir ter essa bagagem mais basica e tal, pra poder passar para os alunos, que muitas vezes falta. Vocé tem que sair do curso de
quimica agora e estudar pra dar aula. Porque os contetdos que eles tém no ensino médio, sdo diferentes. Pra quem vai trabalhar na
universidade, 6timo. Ai sim. Mas pra ensino médio... entdo a prdpria quimica mesmo, falta. E49-4g\

Categoria 6.2: A importancia atribuida ao
contetido

[...] eu acho que assim, como... igual 0 nosso curso é muito da exatas, apesar de ser da licenciatura assim, é::, eles vao tentar dar
conta do contetido deles, de orgénica vai se preocupar de dar conta de dar o contetdo dele, de passar o conceito de passar... isso,
mas e, os de educac¢do ja estdo mais preocupados da forma que o aluno, que o estudante, que o académico vai relacionar isso. E,
assim, claro, também tem contetido, tem que ler. E uma discussdo que existe entre o professor e o estudante de forma até o
entendimento, melhorar o entendimento do estudante e abrir os olhos mesmo pras diferentes formas de se trabalhar. Nao é tao
aplicado quanto a quimica mesmo. Porque a quimica os professores estdo preocupados em passar contetdo, em dar conta do... que
nunca ddo conta de tudo ((risos)), entdo dar conta de terminar o contetdo deles. Acho que nem param assim pra ver a aplicagdo
disso se tem como. Entéo ndo... claro que a gente mantém um relagdo muito boa com nossos professores, muito boa. E43-4gyt

Deixa eu pensar ((risos))... ((pausa longa)) é aquela... é a nova... a mesma coisa que eu tinha respondido anteriormente... as pessoas
nao sabem olhar como um todo, elas olham mais os fragmentos. T4, por ser de quimica licenciatura, mas ele é quimico, ele tem que
saber o conhecimento quimico por exemplo. Entdo vamos dar quantica e tal, tal, tal... ah mas a gente tem que tratar sobre essas
coisas também, a gente tem que falar isso também. Repete a pergunta pra mim? P: ah, é a segunda parte, por que 0S CuUrsos
priorizam determinadas discussfes em detrimento de outras? Vocé ta falando... ta respondendo... E45: eu acredito que é mais isso
mesmo, € a falta, da visdo do trabalho em conjunto de se ver o que hoje:: é necessario. Muitas pessoas, muitos professores,
geralmente a gente percebe que os mais novos tiveram uma formacdo diferenciada onde foi trabalhado isso com eles e os outros
professores, eu ndao culpo, mas foi o que eles aprenderam, foram a base deles, porém esses, em vez de procurar melhorar mais essa
parte, as vezes, como eu falei, gostam muito de suas profissdes, esquecem que tem que trabalhar em conjunto, principalmente se
tratando da educacéo e trabalham bem pouco, esquecem desse tipo de assunto, priorizando o deles. E45-4gyr
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Sendo bem sincero, convenhamos entre nds que, cada disciplina pra mim é como se fosse uma empresa, que precisa produzir, que
precisa chegar ao final do ano e precisa ter o seu conteido todo trabalhado. A partir desse momento que trabalhou chegou nos seus
objetivos e ganha seu bbnus no final do ano, mas::... muitos poucos professores tém uma visdo um pouco mais ampla que isso,
inclusive aqui dentro, eu vejo dessa forma, eu vejo cada professor como seu chefe de empresa e onde a empresa é sua disciplina e tem
dar conta de terminar até o final no ano... eu ja vi professores entrar em desespero porque ndo vao terminar o conteddo... entao,
querendo ou ndo se torna uma corrida contra o rel6gio e que... eu acredito que ndo sobre tempo, porque trata sua empresa como
sendo algo primordial que precisa produzir. P: a prioridade é outra entdo? E46: exato. P: sabe que ninguém me definiu nenhuma
disciplina, nada da graduacdo desse jeito. Muito legal. ((risos)) E46: eu vi assim, toda a minha graduagdo eu vi as minhas
disciplinas como empresas, de verdade... ndo sei se porque meu pai, ele é empresario, entdo eu... tento distinguir dessa forma, porque
em casa as vezes a gente é tratado como funciondrio ((risos)), “putz, vocés ndo fazem nada da vida e ndo sei o que la...”, tipo, parece
que t& pagando o salério, entdo talvez seja por isso que eu vejo dessa forma, mas eu ndo consigo tirar essa minha ideia da cabega. P:
entdo ndo da tempo de discutir essas coisas porque ndo é prioridade. Prioridade €...? E46: trabalhar os contelidos que foram
planejados no inicio do ano. P: entdo, mas nos contetidos, hdo tem essas questdes...? E46: se tem é mascarado... E46-4gyt

Eh::... talvez, ndo sei... 0 objetivo, talvez do plano de ensino focado na... ndo sei em que sentido tu quer, nas disciplinas duras
discussdo sobre... assuntos relacionados a ciéncia? P: ou alguém fez? E47: ah::... eu ndo lembro assim, pode até ser que alguém fez
mas, ndo sei, mas a maioria ndo, s trabalha assim, o conteildo de quimica... o foco é aprender quimica. P: mas por que sera que
nao faz? Por que o foco é o contetido? E47: talvez porque tenha... a gente tem professores que sdo formados no bacharel que sdo
nossos professores e tem outros professores que sdo formados na area da licenciatura, entdo talvez até pela falta de... sei la... E47-

4ENT

Assim oh, porque... porque na verdade o nosso curso tem bastante essa parte da quimica pura, talvez se da:: mais valor ainda... t&
mudando, t& mudando, mas ainda se da bastante valor a quimica pura, que é, digamos assim, 0 que a gente vai, levar da teoria pra
ensinar em sala de aula. Ndo do conhecimento pessoal, profissional, ndo da metodologia, como vocé vai explicar determinado
contetido, mas o contetido em si, t& muito focado ainda nisso. Mas eu acho que faltou bastante, bastante... a gente viu muito pouco.
E49-4ent

huummm, t4, eu ndo sei o que se passa na cabega dos professores, mas eles... 0s da quimica mais assim, aplicada, eles tem uma
vontade de vencer contelido sabe, de passar tudo que tem que passar, de marcar prova, e que tem que fazer prova, que ndo tem como
a gente ndo fazer prova, isso ndo existe, entendeu. [...] Tem que fazer prova. Entdo dai eles jaA marcam no comeco do ano ja um
monte de data, a gente nem sabe que se a gente vai ta vivo até 14, sabe, ja deixa todas as provas marcadas sabe. Eu acho isso tudo
muito... eles priorizam demais 0 conceito, 0 conceito, 0 conceito, sabe... e nas disciplinas que a gente pode discutir sdo essas... que a
gente tem mais liberdade... vocé acha que a gente tem muita liberdade nas outras? N&o tem! A gente ndo tem essas discussdes...
professor ndo da brecha pra gente, entendeu. E néo é s6 um, sdo todos isso. E comum a eles assim. Contetido, contetido, conteddo...
Chega, da boa noite assim e ja comeca, entendeu... nem intervalo, porque a gente nédo precisa ter intervalo, pra que intervalo?! Eles
tém que terminar o conteddo, entendeu. Ent&o é sempre assim... a prioridade deles é o contelido. Porque a gente tem que... imagina
se vai sair do curso sem saber fazer um mecanismo! Do ndo sei 0 qué, da molécula tal... Amanha eu ndo lembro mais esse
mecanismo. Mas a discussdo que eu tive sobre alguma pesquisa, ai eu vou lembrar! Entendeu? Entdo é complicado isso, eles nao
mudam o método sabe, entdo é bem complicado... nesse sentido, a prioridade deles que ainda néo... que ainda ndo mudou... na minha
opinido. E50-4gynt

Categoria 6.3: Areas que discutem aspectos

[...] a gente discutia bastante coisas assim em relagdo a meio ambiente, em relacdo a, é... sala de aula, sobre o comportamento dos
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sociocientificos

alunos, bastante assim em metodologia. Foi uma disciplina assim que eu acho que, focou muito sabe... nds, porque a gente ta
iniciando, foi 0 nosso segundo ano e, foi muito bom assim pra abrir os olhos e, a gente discutia sobre tudo, questfes politicas
também, a gente discutiu bastante até porque assim, na disciplina de politicas mesmo, a gente discutiu muito pouco assim, teve pouca
informagdo sobre isso... e, psicologia também, ajudou a gente bastante a pensar, a analisar as coisas assim, a pensar sobre as
relacdes em sala de aula, mas eu acho que a disciplina que mais focou nessas questdes do cotidiano, nessas questdes da tecnologia,
da sociedade foi metodologia, que é uma disciplina muito completa, muito boa. E43-4¢yt

Olha... somente... somente ndo... mas principalmente em educacdo quimica ambiental... fora disso muito pouco, mas muito pouco
sobre... impactos ambientais em analitica, questdes de producao, bem pouco em orgénica, questdo de necessidade de envolvimento
em custos principalmente e a prioridade do custo em relagdo aos impactos ambientais entdo... mas, principalmente mesmo na
educacéo quimica ambiental. E46-4gnr

Sim... mas eu volto a repetir que foi nas disciplinas da educagéo. Principalmente na divulgagdo da ciéncia ((risos))... é que gerava
muito discussao, porque tudo que era publicado, era divulgado, era nessas linhas entendeu, entdo sempre as discussdes eram muito
ali... dai as questdes ambientais na disciplina de educaco ambiental. Entdo... sempre nessas disciplinas. Sempre, sempre, sempre.
E50-4ent

Categoria 6.4: Destaque a area de Ensino

Possibilitou. Porque foi tudo um complemento assim, durante a faculdade, um crescimento sempre continuo, as disciplinas junto com
os professores da educagdo também, que procuraram a instigar a gente, a propor novas atividades é, entdo, ali foi tudo um conjunto,
as disciplinas que vieram da quimica com as da educacgdo entéo, possibilitaram sim a gente criar é... pensar em novos recursos em
como envolver os estudantes em sala de aula, sim essa formacao foi bem boa. P: Eu queria que vocé me contasse alguma situagéo
assim que... que vocé vivenciou, na qual vocé discutiu sei 14, um tema. Pode ser em sala, pode ser. Tanto faz. E43: ah, teve a
disciplina da Marcia, metodologia ((risos)), ai profe, metodologia foi... igual, ela mostrou um texto pra nés que foi até o que caiu no
mestrado, um artigo que trabalhava com estudante a investigagdo, que a professora fazia proposta para os estudantes levarem um
prego pras suas casas e observar o que ocorria, o fendmeno que ocorria e, colocasse em diferentes lugares. E em sala de aula ela
juntou esses dados e foi instigando os estudantes, de uma forma com diélogo, pra que eles conseguissem desenvolver em sala de aula
sabe e, conseguissem, eles conseguissem enxergar o ponto que era o essencial pra que ocorresse aquele processo, entdo a partir
dessa leitura, dessa discussdo, ela propds pra que nos fizéssemos isso também, pra que a gente pegasse um tema de alguma coisa e
fizesse 0 processo de investigagdo com eles. Entdo até, acho que foi até sobre agrotdxico que eu e a (nome da colega de turma)
fizemos, pra levar e porque era um assunto também do cotidiano dos estudantes que era de Tupdssi, que ali a cidade é bem
agricultura mesmo assim. Entdo a gente buscou relacionar o tema. Agora como foi feito, eu agora ndo me recordo, mas teve bastante
relacdes assim, pra formacgéo. E43-4gnr

A questdo ambiental sim ((risos)). Entdo o conhecimento foi bem amplo nessa questdo, ndo é s6 reciclagem, isso tem todo um
contexto. Agora as outras... a questdo da histéria mesmo, teve histéria da ciéncia mas foi, como a vida surgiu, nunca essas questdes
assim. E até que teve. P: teve, mas teve mais, o resto das coisas que estdo sendo discutidos ou menos? E45: no::... bem menos...
que nem agora, a disciplina de ambiental mesmo, a gente conversou bastante mas, ela é dada em um semestre. Enquanto as outras
disciplinas mesmo, sdo mais((tempo)). E45-4ent

Quase nada. Uma disciplina que me despertou interesse em interdisciplinaridade, em fazer um... ((pausa longa)) me fugiu a palavra...
em contextualizar, principalmente mostrar a utilidade da quimica, dessa ciéncia no dia a dia e fazer melhorias no dia a dia a partir
disso, mas, novamente foi s6 na area de educacao e educagdo quimica ambiental e estagios, metodologias... tipo, quimica dura, aqui
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com os exemplos do que acontece na cozinha e nas arvores e... ((risos)) e aqui 0 ensino e toda a abrangéncia. E46-4gyt

((pausa longa)) néo, eh::... na licenciatura eu acho que melhorou bastante, acho que discute assim, por exemplo, na disciplina da
Marcia de divulgacdo cientifica, eu ndo fiz essa disciplina, eu fiz outra, fiz uma optativa do bacharel, mas eu acredito que nessa
disciplina houve essa discussdo em relacdo a isso, em metodologia do ensino também, na disciplina da area de ensino... P: e as
disciplinas mais da area dura? E47: ndo:: P: mas por que ndo, sera? E47: eh::... talvez, ndo sei... 0 objetivo, talvez do plano de
ensino focado na... ndo sei em que sentido tu quer, nas disciplinas duras discusséo sobre... assuntos relacionados a ciéncia. [...] E47:
hum::... ((pausa longa)) ah, me lembrar assim agora... ndo sei... trabalhar por exemplo no ensino médio, alguma coisa especifica...
((pausa longa)) que eu me lembre ndo mas... deve ter... E47-4gyt

Principalmente em metodologia. A gente discutia eles. Qual que é a importancia da historia da quimica, dai vem as teorias. S6 que
assim, a gente entra no curso, a gente entra muito novo, a gente ndo t4 preparado pra... que nem hoje se a gente estudasse
metodologia é, da histéria da quimica, a gente ao prestar muito mais atencdo que se fosse no segundo ano. Bem complicado assim
essa historia de amadurecimentos. [...] E48: ah, eu vejo a metodologia. A professora Marcia trabalhou o exemplo da vela, da cinética
das reacdes... dai ela pediu pra que agente levasse uma vela é... trabalhando a questdo da queima e... com oxigénio ou sem, se vai
tapar com copo. Deixa eu ver o que mais... ah, a gente viu tanta coisa em metodologia... ah no PIBID, trabalhamos o experimento da
cebola. E48-4gnt

Que eu me lembre, um pouquinho em Metodologia, que a gente teve com a professora (Professora A), no segundo ano. Eu lembro que
a gente discutia alguns temas assim, outros polémicos, outros relacionados a tecnologia... s6. E a Gnica matéria que eu lembro. Mais
nenhuma outra... dai a gente teve a quimica::, eu fiz quimica ambiental na verdade, que é educagdo ambiental, é::... mas tava mais a
parte que antes a gente comentou, era mais a parte de poluicdo MESMO, ndo da conscientiza¢do, ndo tentar descobrir o nosso papel
mesmo, enquanto académico, enquanto profissional, 0 que a gente vai precisar fazer pra mudar essa realidade... ndo, ndo nesse
sentido sabe, no sentido mesmo do impacto. Entdo sobre essa teoria toda, do sistema, e de ser profissional, e de, como académico, o
que a gente aprendeu, eu acho que ndo. Faltou bastante. E49-4gyt

Ah, oficiais... so nas disciplinas de ensino. [...] s6 nas disciplinas de ensino. Eu posso t& me enganando, posso ta me esquecendo de
alguma coisa mas que eu me lembre. E51-4gyr

Categoria 6.5: Atividades Académicas
Extracurriculares

E, se eu n&o tivesse feito o bacharel, os processos industriais e tal a parte de ir na inddstria conhecer, eu ndo saberia falar pra ele.
Entdo sdo coisas, igual eu falei, sdo coisas da vida que vocé se questiona e as vezes sua carga assim de, horas ((extra)) curriculares
que, muita gente faz por obrigacéo, mas tudo que eu fiz hoje eu fiz por vontade. E44-4gyt

Sim... eu participei nos dois casos... principalmente aqui na faculdade que teve 0 CPCTEC que é o ciclo de palestras em ciéncias,
tecnologia, cultura, educacao... e ensino. E é voltada pra todos esses aspectos e correlacionam e dai a gente vé que, ah, ndo quimica
também tem que ter cultura, também tem que ter momento de vocé proporcionar diversdo assim... vé outros lados. Na educagdo, af
vocé a quimica aplicada mesmo que é a ciéncia... ah diversas palestras. Dai agora no curriculo mesmo, também, é a base do curso.

Categoria 6.6: Diferencas entre a formacéo da
Licenciatura e do Bacharelado

Eles sdo mais duros na verdade. P: mais duros em que sentido? Como pesquisadores assim? E44: no sentido de cobranca, no
sentido de querer que vocé estude por conta propria... de no caso ndo cativar o aluno pra que ele goste do que ele t& fazendo e sim
trabalhar de forma mecanica pra que ele faca e dé frutos... P: é, conclua aquilo... no sentido de produgdo mesmo? E44: isso. P: e
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isso é positivo no teu ponto de vista? [...]JE44: para o trabalho é, pra pessoa ndo muito... para o trabalho é porque vai sair o
resultado positivo ou negativo mas vai ter alguma coisa acabado... s6 que o psicoldgico da pessoa fica que ndo vale a pena. P: e... as
pessoas que ndo sdo... 0s professores que ndo séo tdo duros nesse sentido? O trabalho € prejudicado? Entao? E44: como assim? P:
como vocé falou, os da licenciatura por exemplo. E44: ndo, ndo é prejudicado... porque dai o aluno se envolve... ele sente vontade
de fazer o que ele ta fazendo e nao ele faz por uma cobranca que tal dia tem que mandar o resultado para o orientador. Entdo o
aluno ele faz com vontade, isso é ja um resultado até melhor porque ele vai acabar se envolvendo. P: fazer ele vai... isso a gente
sabe. E44: fazer ele vai... mas a partir do momento que vocé faz o que vocé gosta, vocé tem resultados mais positivos... por exemplo,
ah:: tem que pesquisar tal coisa que eu estou em dlvida mas, isso aqui 0 meu orientador ndo vai querer, do bacharel, entdo eu nédo
vou atrés, agora:: na licenciatura ele ndo pediu mas eu quero saber o que que é, por vontade prdpria, entendeu, essa é a diferenca.
E44-4eyy

Hum::... alguns deles, assim... o proprio PET também, que antes da (Professora B) era o (Professor A) e, o (Professor A) sempre...
assim, nessa Ultima pergunta que eu respondi, na questdo da diferenga entre a licenciatura e bacharelado ele deu bastante
importancia pra licenciatura e para o pessoal do bacharel que t4 no PET também ceder outras coisas... buscar ler artigos de revistas
da area de licenciatura também e da &rea de ciéncia pra néo ficar s6 no mundinho da quimica e... tem o PET de filosofia também,
tinha aquela integracdo pra o pessoal do PET de quimica saber conversar com o pessoal de filosofia... ((risos)), mas ai enfatizava
mais essa coisa assim, eu achava bem interessante... uma formacao legal..[...] E47-4gn

Ah, na verdade eu nunca tive muito contato, eu tive s o professor em sala de aula. Mas eu acho que cada um tem caracteristicas
diferentes, nédo vejo semelhangas. Mas eu acho que ndo conheco suficiente pra dizer... eu conhego do professor EM SALA DE AULA,
e em sala de aula um é completamente diferente do outro. Assim sim, mas assim em projetos de pesquisa, como eu ndo fiz, eu ndo vim
aqui a tarde, eu ndo conhego os projetos aqui... P: é que vocé vem s6 pra aula mesmo. E em sala eles sdo diferentes em que
sentido? E49: no relacionamento com o aluno. No conhecimento, no suporte, na competéncia profissional, no conhecimento técnico.
Na forma como transmitem a informac&o também. Eu acho que isso. Hora conhecem demais e ndo sabe repassar, hora a gente vé que
se esforcam pra tentar repassar, mas nao tem conhecimento suficiente. E as vezes assim, ndo estabelecem um vinculo uma interacao
com o aluno, sabe, algumas aulas séo meio, desmotivantes. E eu acho que precisa, ainda mais que aqui a area da universidade é a
licenciatura, a gente aprende a ser professor aqui, entdo eu acho fundamental isso. [...]. E49: com certeza. Vocé ter medo de
questionar, de perguntar, de refletir, de interagir... vocé ndo consegue ter conhecimento nenhum sobre a matéria... entdo as vezes eu
acho que falta isso, mesmo sendo, aquilo que vocé falou, a quimica é uma ciéncia exata? E uma ciéncia exata, mas a licenciatura, ela
tem a parte humana. A gente precisa! Porque a quimica pura, o bacharelado tudo bem, mas a gente que vai trabalhar todos os dias
com pessoas, se relacionar todos os dias com pessoas, precisa muito dessa parte da educacgéo. SO ter a quimica pura ndo adianta.
Vocé tem que ter a didatica, vocé tem que ter a metodologia em sala... E49-4gyt

E agora eu lembrei de outra coisa... um ponto bem interessante, ndo interessante da forma positiva, mas interessante de se destacar é
que, a gente tem o curso de quimica licenciatura e de bacharelado... e, como a gente tem l& os varios dependente de todas as areas,
seja da licenciatura ou bacharelado, tém bacharéis fazendo disciplina com a licenciatura e vice versa... €, os professores eles sempre
tem essa preocupacdo de puxar para o lado deles... pra sua area... ndo pra sua area, como vou dizer... o professor que da aula s6 no
bacharel ele vai apontar coisas s6 pra industria. O professor que ta dando aula s6 na licenciatura ele vai apontar coisas s6 pra
educacdo... e isso € uma coisa que eu percebi bastante [...]. Ano passado eu fiz quimica inorganica com o professor (Professor C) e
ele partia pra indUstria, s6 indUstria. Ai quando ele falava algumas coisas sobre o ensino, o ensino médio, mandava algumas criticas
a respeito... eu vi que aquilo ndo é assim que funciona. Algumas vezes eu discutia com ele, eu dialogava com ele “professor, ndo é
bem assim que funciona. Ja deu aula no ensino médio?”, “ndo, nunca dei aula” entdo... e eu aprendi bastante coisa sobre industria,
fazendo a disciplina junto com o bacharel. Ai tem os professores que s6 estdo na licenciatura e sé puxam la pra licenciatura, mas... é
claro, um curso de licenciatura vocé vai falar sobre educacdo, s6 que também todo mundo sabe que tem gente que faz o curso de
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licenciatura a noite porque € a noite, porque tem que trabalhar durante o dia, mas ndo € o interesse de dar aula. Ent&o, o professor
ndo sabe falar nada a respeito da industria... s6 que dai tem a... cabeca dos professores. Como... quem entrou agora, a ((Professora
D)), a professora ((Professora D)). Ela fez 14 a graduacéo, saiu, foi para o mestrado, foi para o doutorado e a cabeca dela é s
pesquisa, s6 pesquisa. [...] ela chegou aqui, pra dar aula num curso de licenciatura mas ela ndo tem a minima nocdo, ela fala
algumas coisa mas... também né&o é assim que funciona. E dai pra um académico que esta ali meio... meio voando dentro do curso,
isso é ruim, porque ele ainda ndo tem opinido totalmente formada e isso pode acabar influenciando de um lado ou de outro. Nao que
vé direcionar ele pra atuar na escola ou na industria, mas ele vai acabar criando os conceitos dentro da cabeca dele, alguns pré-
conceitos que... pode dar problema no futuro. E51-4¢pr




