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RESUMO

“Adaptacdo na epistemologia genética: reflexdesresob aspecto social do
conhecimento e implicagfes para a educacdo ceaitii uma pesquisa tedrica, tem
como objetivo estudar o conceito e mecanismo datag@o na Epistemologia Genética
de Piaget, buscando apreender aspectos sociaisnteamento e implicacées para a
educacao cientifica. A hipotese é que a adaptag@oe equilibrio na relacdo sujeito do
conhecimento — meio pode contribuir para evidenaianulticonstitucionalidade do
conhecimento, inclusive seu aspecto social. Dalimesaum eixo historico-tedrico na
obra de Piaget para selecédo e andlise das obrasat@® do conceito de adaptacao.
Evidenciamos que a producdo tedrica de Piaget saguemovimento em espiral,
caracteristico do préprio processo de constru¢camdbecimento na sua epistemologia
genética. Buscamos empreender tal movimento nodoéte analise e na redacéo de
nossa pesquisa; qual seja: apresentar as afirmgcdeacteristicas, descricbes e
definicbes) peculiares a cada periodo historica sequéncia as negacdes (ressalvas,
observactes e contradi¢cdes) que, na época, ouiposinte, foram feitas por Piaget
reformulando, complementando e ampliando o conagtadaptacdo. Manteve-se a
concepcdo de adaptacdo como inteligéncia ou cankath, ndo como copia ou
acumulo de informacdo, mas como compreensédo. Atrdaélinguagem, a adaptacao
mostrou um sujeito epistémico realista sem settiobjenserido no meio fisico e social
sem diferenciar-se dele. Com a acdo ocorre a pamfgrma de adaptacdo e
descentracdo sujeito — meio, sdo apresentadases tha I6gica e das futuras condutas
representativas, incluindo a linguagem. Inseridavemmodelo biolégico e logico de
explicagdo do conhecimento, a adaptacdo € umandasantes funcionais mantendo a
equilibracdo dos mecanismos basicosassimilacdo conduta implicativa, acdo e
atribuicdo de significados ao meio;aaomodacdp conduta explicativa, reajuste dos
mecanismos de assimilacdo em decorréncia de psesedeneio. A acdo material é
espacializada em mental reversivel e mével e oagadcializado em virtual, torna-se
um dentre os possiveis. A adaptacdo alcanca rmieeeqjuilibracdo mais complexos e
rigorosos; é a equilibragdo majorante. A logicamfalr opera nas adaptacdes com
equilibrio rigoroso, perfeito e estavel. Entretardoadaptacdo € mais ampla que a
l6gica, nos estados mais gerais de consciénciasredos controle rigoroso as relagdes
de significacdo se estabelecem por implicacdesfisigmtes. O conhecimento consiste
em superacdo de desadaptacfes € constituido deamgnafeto, é individual e social,
comporta significacbes conscientes e inconscienis. educacdo cientifica: a
plasticidade do organismo e do conhecimento pdisailariticar a naturalizacdo de
deéficit e de defasagem de aprendizagem, notadanmentmatematica, e defender a
educacédo inclusiva; a acdo como génese da logitaitpecriticar o verbalismo no
ensino e destacar praticas educativas vivas e ciagais pelas criangas; a organizacao
sustentada por aspectos estruturais e afetivostizenfa importancia de integrar
conteudos prévios e saberes cientificos escolaswa pm ensino significativo;
contextualizar o saber com vivéncias do contextocrinca, recreativas, artisticas,
ampliar o universo das significacdes e delineia yostura e pratica operatorias e
l6gicas para as ciéncias, mas com compromissaoasialid social e criticidade.

PALAVRAS-CHAVE: Epistemologia Genética;, Adaptacdo; logica formal e
implicacdes significantes; Educacao Cientifica.



ABSTRACT

" Adaptation genetic epistemology : reflectionstba social aspect of knowledge and
implications for science education " is a theoadtresearch aims to study the concept
and mechanism of adaptation in Genetic Epistemotdd3iaget , seeking to understand
social aspects of knowledge and implications feersze education . The hypothesis is
that the adaptation , as balance in the subjednofvledge relation - medium can
contribute to highlighting the multiconstituciorddide of knowledge, including its
social aspect . Outlined a historical - theoretaak in the work of Piaget for selection
and analysis of the works that deal with the cohaépadaptation . We showed that
theoretical production Piaget follows a spiralingotion, characteristic of own
knowledge construction process in their genetistepiology. We seek to undertake
such a move in the method of analysis and writihngus research ; namely : to present
the statements (characteristics, descriptions afiditions ) peculiar to each historical
period and following the denials ( reservationssaslations and contradictions ) that at
the time or later , were made by Piaget reshaprgmplementing and expanding the
concept of adaptation. He kept the design of adiaptas intelligence or knowledge,
not as a copy or accumulation of information, tiaderstanding. Through language ,
adaptation showed a realistic epistemic subjedtowit being objective , inserted into
the physical and social environment without diffdrate it. With the action takes place
the first form of adaptation and subject decerdratimeans, the bases are presented as
logical and future representative behaviors, indgdanguage. Inserted in a biological
model and logical explanation of knowledge, adapats one of the functional
invariant keeping the balancing of the basic merdmast assimilation, implicative
conduct , action and attribute meaning to the emwvirent; accommodation, explanatory
conduct, adjustment of assimilation mechanismstdube medium pressures. The suit
material is spatialized in mobile reversible meraatl expanding in the actual virtual
becomes one of the possible. The adjustment achieakancing more complex and
stringent levels; is the upper bound balancing. foinmal - logic operates in adaptations
with strict balance, smooth and stable. Howeveapgation is broader than that of logic,
common states of consciousness and less contrbléedignificance relationships are
established by significant implications. Knowledgdo overcome mismatches consists
of cognition and affection, is individual and sdgciavolves conscious and unconscious
meanings. In science education : the plasticitythef body and knowledge enables
criticize the naturalization deficit and learningpg, especially in mathematics, and
advocate inclusive education; the action as theegisnof logic allows criticize the
verbiage in teaching and educational practices lagtlight living experienced by
children; sustained by structural organization affictive aspects emphasizes the
importance of integrating prior knowledge and sdheoientific knowledge to a
significant education; contextualize the know wikie child context of experiences ,
recreational , artistic , expand the universe oamnegs and outlines an approach and
operative and logical practice for the sciencest tth solidarity and social
commitment and criticality .

KEYWORDS: Genetic Epistemology; adaptation; formal logicdamsignificant
implications; Scientific education.



RESUME

" Adaptation épistémologie génétique : réflexions l&aspect social de la connaissance
et les implications pour I'enseignement des scehest une recherche théorique vise a
étudier le concept et le mécanisme de I'adapta&toépistémologie génétique de Piaget
, en cherchant a comprendre les aspects socialax@mnaissance et des implications
pour I'enseignement des sciences. L'hypotheseuestaglaptation, que I'équilibre dans
le sujet de la relation de la connaissance - mieut contribuer a mettre en évidence I
multiconstitucionalidade des connaissances, y cengon aspect social. Décrit un axe
historique et théorique dans les travaux de Pipger la sélection et l'analyse des
ceuvres qui traitent de la notion d'adaptation. Nawsns montré que la production
théorique Piaget suit un mouvement en spirale cténiatique de son propre processus
de construction de connaissances dans leur épitgimaeénétique. Nous cherchons a
entreprendre une telle démarche dans la méthodwlyba et |'écriture de notre
recherche ; a savoir: présenter les états (caist@es , descriptions et définitions)
propres a chaque période historique et en suivamidénégations (réservations , les
observations et les contradictions ) qui au moroernplus tard, ont été faites par Piaget
remodelage , complétant et étendant la notioredetation. Il a gardé la conception de
l'adaptation que lintelligence ou la connaissane®n pas comme une copie ou d'
accumulation d'informations, mais que la compréloendPar la langue, I'adaptation a
montré un sujet épistémique réaliste sans étreciibjeinséré dans I'environnement
physique et social sans différencier. Avec l'actgm déroule la premiere forme d'
adaptation et soumis décentrement - des moyenshbdsss sont présentés comme
représentatifs des comportements logiques et fuguzempris la langue. Inséré dans un
modele biologique et I'explication logique de lacaissance, I'adaptation est I'un des
invariant fonctionnelle gardant I'équilibre entes Imécanismes de base: I'assimilation ,
la conduite implicative, I'action et l'attribut diens a I'environnement; hébergement,
conduite explicative , ajustement des mécanisnassidilation en raison des pressions
moyennes . Le matériau de la combinaison est $igatidans le mobile réversible
mentale et I'expansion dans le réel virtuel devientdes possible. L'ajustement permet
d'obtenir un équilibre entre des niveaux plus cexgd et les plus rigoureuses ; est
I'équilibre limite supérieure . La formelle logigdenctionne dans les adaptations
d'équilibre strict, lisse et stable. Cependardddptation est plus large que celle de la
logique , les états courants de conscience et nooimisdlé les relations de signification
sont établis par des conséquences importantesoirSae est pouvoir surmonter les
écarts se compose de la cognition et de I'affectast individuelle et sociale , implique
significations conscientes et inconscientes . Di@rseignement de la science : la
plasticité du corps et de la connaissance permatritiguer I'écart du déficit et de
I'apprentissage naturalisation, notamment en madtigues , et défendre I'éducation
inclusive ; l'action que la genése de la logiquemes de critiquer le verbiage dans
I'enseignement et les pratiques éducatives et enetirévidence la vie vécues par les
enfants ; soutenue par l'organisation structurelieles aspects affectifs souligne
l'importance d'intégrer les connaissances ant@seat les connaissances scientifiques
de I'école a une éducation significative ; contakser le savoir avec le contexte des
expériences , récréatives , artistiques enfanwveldgpez l'univers de significations et
décrit une approche et opérationnelle et la pratlqgique pour les sciences , mais avec
la solidarité et I'engagement social et la criéicit

MOTS-CLES: épistémologie génétique; adaptation; la logiquemelle et des
implications significatives ; L'éducation scierifie .
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INTRODUCAO

Eu gosto mais de chamar -
adaptacdo — o equilibrio entre

assimilacdo e acomodacgao. Porque
na adaptacdo vocé tem sempre dois
polos: vocé tem o polo individuo-

assimilacio e o0 polo objeto-

acomodacédo. [...] Na realidade, a
adaptacdo € um todo global com
dois polos indissociaveis.

Assimilacdo e acomodacédo. Piaget.
Conversando com Jean Piaget.
Bringuier. (1978, p. 63).

A presente pesquisa - “Adaptacdo na epistemolagj@teca: reflexdes sobre o aspecto
social do conhecimento e implicacdes para a edocegétifica” - tem como objetivo
investigar o conceito e 0s mecanismos de adaptagidgrocesso de interacao,
conhecimento sujeito — meio e extrair reflexdegea@lspecto social do conhecimento e

implicagcBes para a educacéo cientifica.

Nossa tese € a de que o conceito de adaptacéo éasnhases de Piaget na construcao
de sua teoria do conhecimento como equilibrio esriganismo e meio e pode elucidar
aspectos sociais do conhecimento e ser pensada pdrecacao cientifica.

Para Piaget (1932/1982; 1973b) adaptacéo ¢ iétalig e € conhecimento. Porém, essa
adaptacao ndo é nem cépia nem acumulo de informang&sim como um processo de
compreensao a partir das interacbes sujeito — mkigeculiaridade destudar O
conhecimento por meio do conceito de adaptacaat@mente para poder destacar — na
construcdo da inteligéncia e conhecimento - a bedégica da teoria do conhecimento
de Piaget, a tese de continuidade entre os meaaidnologicos e as condutas
inteligentes. Nesse caminho, a adaptacdo é apagsecdmo aspecto da epigénese, que
trata do processo de formacdo do embrido e que,ologamente, aplicado ao
conhecimento, descreve os mecanismos de um prodessonstrucdo de estruturas
mentais que, nao estando prontas ao nascer, séwemsna interacdo do sujeito com o

meio, com o social.
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Alguns piagetianos no Brasil (MENIN e LEPPRE,s/dANKS LEITE, 2012;
FRANCO, 1999) e no exterior (CASTORINA, 2008; JCNELOVITCH, 2008;
CARRETERO e LIMON, 1997, DELVAL, 2007), tém buscadientro ou fora da teoria
de Piaget, em producao cientifica observada armatdécada de 1980, compreender
aspectos sociais do conhecimento ou conteldos dghecinentos sociais,
especializados na area das ciéncias sociais, inis@dmoral e/ou ndo especializados,
mas Uteis para resolucéo de problemas do dia-&@isses estudos apontam para 0 uso
de mecanismos de significacdo diferentes ou congiltares ao da logica formal. Fora
da teoria de Piaget, em particular recorrendo aidelas Representacdes Sociais ou da
Retdrica, porque consideram que aquela esta enmbasatbgica formal e prioriza a
construcao interna do conhecimento pelo sujeitaetrimento das influencias sociais.
Na teoria de Piaget porque sdo escassos 0s estagdss natureza e necessarios para
esmiucar na propria teoria, 0s varios mecanismasigieficacdo simbdlicos e sociais,
além daqueles da l6gica formal, na constituiciocaidecimento. Esse € nosso objetivo

com a presente pesquisa

A nossa hipGtese é que investigando o conceitodd@tacdo, e seus mecanismos,
vamos apreender os aspectos multiconstitucionaisahhecimento incluindo seus
mecanismos internos e individuais e os sociaignmigendo uma lacuna nos estudos
piagetianos sobre o aspecto mais social do conkatimo entendimento, feito pelos
“desafetos” de Piaget, segundo palavras do au®6(sd e 1924/1967) é de que a sua

teoria nao valoriza o social.

A Epistemologia Genética (PIAGET, 1978c) é o estddopassagem dos estados
inferiores do conhecimento aos seus estados maipleros ou rigorosos, incluindo o
pensamento cientifico, e por isso propde o retamfontes e a sua génese, diferindo da
epistemologia tradicional que conhece os estadoarisues, ou certos resultados finais
de um complexo processo do conhecimento. A epidtgiaoafasta-se da filosofia ao
buscar a experimentacéwediante o método experimental da psicologia parestigar

a génese da estrutura mental e dos conceitos fidestidesde a crianca até o
adolescente. A epistemologia também ndo € umaptiisriespecifica na medida em
que tem um papel interdisciplinar junto a outraigiinas, que fornecem os conteudos

constituindo os diversos objetos de estudo.
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De acordo com a epistemologia genética (PIAGETQOM®78) o conhecimento ndo é
pré-determinado nas estruturas internas do su@gtéorma apriorista ou até inata, nem
emana dos objetos se impondo de fora ao sujeilas percepcdes ou conceitos, como
preconiza a epistemologia empirista. Sujeito epigté e objeto de conhecimento so se
constituem enquanto tal a partir da interacdo exié® que de inicio dispdem apenas da
acao do sujeito como instrumento de mediacdo. SegBiaget (1970/1978) é préprio
do conhecimento conter a criagdo de novidade e isteamlogia genética busca
conhecer o processo dessa criacdo e ndo apenausesultados acabados, como

fazem outras epistemologias.

Entretanto, em todos os niveis de conheciment@maier um aspecto de elaboracdo
interna do sujeito e aspectos do social (conteddionas valores) se interrelacionando,
podendo o sujeito ter mais ou menos consciénciangrate dessas influencias. O
proprio conhecimento cientifico por mais objetivo descentrado, nunca € uma
apreensdo completa do real, ele procede por apagkes sucessivas talvez nunca

concluidas ou apenas pelo cominho inferencial. GHA, 1970/1978)

A epistemologia genética (PIAGET, 1970/1978) eurdista, se apoia no biolégico,
sem ser positivista, pois ndo considera a detegamaereditaria; destaca o papel do
sujeito, sem ser idealista, ou sem considerar arrdetacdo do conhecimento pelas
ideias; a énfase € nas ac¢des ou nas interacod® fgm 0 meio. Considera o objeto
com a condi¢do de que tanto existe independenselj@do, quanto so por ele, por suas
acoes, pode ser alcancado e esse processo ocomeipale uma construcao continua.

O interesse da pesquisa é decorrente de nossaé@toago psicéloga na area da
Educacéo e agora na educacdao cientifica. Acredgame trazer a reflexdo o conceito e
0S mecanismos do processo de adaptacédo, na teoR&get, pode fornecer subsidios
para buscar uma educacéo cientifica que valordgedividade do conhecimento e, ao
mesmo tempo, considere a contextualizacdo do gaesente na interacao sujeito-
meio, desde a crianc¢a até o adulto, ao longo dmepso de constru¢cdo do conhecimento

cientifico.

No ambito das ciéncias ditas normais (KUHN, 2003)conteidos e métodos sdo mais
objetivos e controlaveis, seguem sdlidos paradigenasacordo de uma comunidade
cientifica, entretanto, também nesse ambito o erségue uma racionalidade limitada.

Segundo Astolffi,et all (2002), nem sempre conscientes, a pratica pedzgdgia
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didatica sofrem influencias da adesédo de uma u&feducacdo, homem, crianca. E
mais, a realidade da sala de aula exige tomadacsdes rapidas e sucessivas e tém
multiplas e variadas influéncias que escapam atraerdo profissional. Piaget (1978)
refere-se a uma pedagogia cientifica como altegtara um ensino mais eficiente e
critico; entretanto, ela ndo esta pronta e suditwigdo deve prever a sala de aula como
um laboratério de estudo, onde certezas possamguehradas, o implicito seja

explicitado, se baseie no trabalho de grupo ernaag por reciprocidade.

O aluno quando chega a escola e em qualquer névedndino traz conhecimentos
prévios, de alguma forma pertinentes aos conte@slasares, traz também concepc¢des
acerca da educacdo, dos colegas e dos professoresngo nem sempre explicitos ou
conscientes, esses conhecimentos aparecem emadassem suas agdes enquanto
realizam atividades ou interagem com colegas eepsof. Em nossa formacéao e pratica
profissional sempre demos valor ao papel dos camieetos prévios dos alunos, como
ponte para acesso ao saber escolar. Ele ndo égomnepte espontaneo, mas é resultado
das experiéncias do sujeito e das transmissfeaisaacluindo a familia e a escola.
Valoriza-lo ndo significa um respeito ingénuo aonal mas serve como referéncia,
como ponte para 0 ensino de novos conteudos toastiescolares, estimulando a
participacdo do aluno, para a contextualizacdo autedido a sua realidade, para

despertar uma visao critica no aluno ampliandausérerso de experiéncias.

Para Miras (1999) os conhecimentos prévios abrarggeimformacdes sobre o préprio
conteudo de aprendizagem e sobre agueles conhdécsngme, de maneira direta ou
indireta estdo ou podem se relacionar com ele, ippdo estabelecer mais relacdes
significativas entre eles, o que pode favorecesaaato inicial com o novo conteudo e
a sua aprendizagem. Alguns educadores como Be2B@8), Dongo-Montoya (2005),

relacionam conhecimentos prévios e contetdos essatafundamentando-se em Paulo
Freire; defendem que o objetivo do ensino devaeroplar a integracdo desses varios
conteudos, integrando: competéncia técnica e fimn@ autonomia do aluno e a uma

visdo critica de mundo.

Mediante a visdo que temos dos alunos, de suadbitidssles e recursos de
conhecimento, podem ser nossas interagdes paralesnpositiva, com credibilidade e
respeito, ou negativa, com descrédito e depreci&sEa visdo preconceituosa embasou

a Teoria da Caréncia Cultural, na politica inteimaal da educacdo do século XIX e
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parte do século XX, e ainda, as vezes, presentediassatuais, através do uso de
conteudos e métodos pedagdgicos organizados pargpeosar as consideradas
insuficiéncias intelectuais, linguisticas e afetivda populacdo pobre, ficando o

insucesso escolar atribuido sé ao aluno ndo ssamnab e revisando a pratica escolar.

Sujeito cognoscente - professor mediador - salsggniéicado pelo aluno - € uma triade
proposta por Castorina (1994) para pensar uma sesmla, expressa a tese do
construtivismo, do conhecimento enquanto um pracesinteracdo sujeito — meio

(coisas, pessoas, mundo). Acrescentariamos a paodesCastorina (1994) que essa
triade deva ser dinamica e mesmo o professor deendominio do conteudo escolar,
também ele pode aprender com aluno, e o conheanogttifico deve ser considerado
dindmico, histérico e ndo uma verdade pronta eaatzab

Astolfi et all (2002) advertem que no ensino tifgo a area da didatica deve ir além
da énfase nos saberes, considerar os aspectosoldgtods, considerar e investigar as
dificuldades intrinsecas a apropriacdo desses esmbeobu que emergem
involuntariamente pelo modo de ensinar. Essasuttificles devem ser investigadas
com profundidade visando aprendizagem e sucessaluhm e evitando que sejam

imputadas a ele todas as mazelas do seu insucesso.

De acordo com Nogueira, Bellini e Pavanello (2043)reocupacéo e o interesse para
com o ensino das Ciéncias Naturais (fisica, quingichiologia) e da matematica,
particularmente nas séries iniciais, sao recerdasam do comec¢o dos anos de 1970, no
Brasil e exterior; ainda que de 1935 e 1965, nafaurtenha ocorrido tentativas de
planificacdo de programas escolares e de novasdoletpas de ensino, frente ao

fracasso dos alunos nessas disciplinas.

Entretanto, internacionalmente, nas primeiras d&cdd século XX, ap6s duas Guerras
mundiais, o fracasso dos alunos, era visto de famaigua: por algumas autoridades e
intelectuais da época era natural e até benéfiemhunos das camadas mais pobres nao
se saissem bem, uma vez que a instru¢cdo podeda empiritos rebeldes ao sistema
politico e econdmico; expressava o fracasso ddaesedformacao de sujeitos pensantes
e criativos, prejudicial ao espirito competitivdrenas nacdes capitalistas em expansao
(NOGUEIRA, BELLINI E PAVANELLO, 2013).
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No Brasil, o ensino de ciéncias é introduzido legaite nas primeiras séries do ensino
fundamental com a Lei de Diretrizes e Bases da &gha Nacional — LDB - n°
5692/1971 e, até entdo, nossa realidade era catemdtura cientifica nas escolas e de
profissionais com formacéo especifica, o ensino @éacias era atrelado a uma
concepcdo mais ideoldgica que cientifica, baseadtransmisséo de informacdes, na
repeticdo e memorizacdo dos conteudos (NOGUEIRA,LBH E PAVANELLO,
2013). O ensino era considerado uma vocacéao, af@onde professores era orientada
pelo “paradigma da simplificacdo” (Idem 2013, p),2i seja: criancas eram encaradas
como uniformes, sem conhecimentos anteriores, @oieUdos universais e estaticos,
deveriam ser transmitidos e reproduzidos pelososlwomo demonstragdo de sucesso

do ensino.

Segundo Nogueira, Bellini e Pavanello (2013) estusobre o ensino das Ciéncias
Naturais (fisica, quimica e biologia) e da Matepgttiveram contribuicdes relevantes
da epistemologia genética de Jean Piaget, comaiespeara os seguidores espanhois no
campo da didatica das ciéncias, apenas com edsE®®snais sistematizados é que
passa — se a considerar: novas perspectivas deoemnsprendizagem; o aluno como
dotado de inteligéncia para pensar, agir, e atogracesso do conhecimento; além da

didatica gera, também as didaticas especificagslesstetdos.

Trata-se, portanto, de um campo novo de estudosi® minda deve ser feito para a
formacgao de profissionais. Astolfi et all (2002fadtelem a importancia da formacéao
inicial e continuada de professores para que edssgm ter condicbes de analisar e
evidenciar com competéncia os inumeros obstacuessurgem no processo de ensino
das ciéncias. A formacdo do professor e, por carésengga, a do seu aluno deve
compreender um “tempo de desvio” (p.10), ou segahoracdo de novos conteudos, e
a integracao desses aos conhecimentos anteridi@sempo de retorno” (p. 10), com a
transmudacédo dos conteudos cientificos em contedelessino, adequados a realidade

da escola, da classe.

A presente pesquisa visa, em Ultima instancia, améelimaior compreensao do conceito
e mecanismos de adaptacdo, trazer reflexdes solpeoawsso de construcdo do
conhecimento e da inteligéncia, inclusive seu dspsocial, e implicacdes para o

ensino cientifico, em particular para a formacapmdéessores das series iniciais.
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Para apresentar esta discusséo dividimos estdhmaéia secbes que podem ser assim
agrupadas: primeiramente explicitamos 0 contextopdaquisa, seus objetivos e
métodos - para delinear o percurso historico assguido para a selecdo das obras de
Piaget utilizadas na andlise e para delimitar gnmdorma de analise; analisamos o
conceito e mecanismos da adaptacgéo, seguindo esseggw delineado, e destacando o
aspecto social do processo de adaptacdo, o moe@ima biologico e ldgico e a
concepcao de sociedade, adotados por Piaget;tpup @presentamos implicacées para

a educacao cientifica e as consideracgdes finais.
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| - O CONTEXTO DA PESQUISA, OBJETIVOS E METODOS.

Piaget trabalha todo o tempo.
Isto ndo quer dizer que ele
nado se divirta, porque

trabalho é também uma
espécie de divertimento.
Mas tem-se o alvo. O alvo de
Piaget € construir a logica do
espirito humano, a logica da
vida e achar a génese da
l6gica da vida. Howard

Gruber, In: Jean- Claude
Bringuier (1978, p. 113).

Nesta secao situamos um contexto de estudos piageto Brasil e no exterior que, de
dentro ou fora da teoria, se interessa pelo asgecial do conhecimento ou investiga
conteudos de conhecimento no campo social. EssEiaetns estudos foi feito para
proporcionar um rol de investigagcdes no qual neerimos como pesquisa, sobretudo,
para poder tratar das questdes da educacao dantifiesse sentido, nossa investigacédo
tem um carater tedrico. Pesquisas tedricas sadasogm® que abordamos uma teoria ou

um conceito para aprofundar um aspecto importamteuha tematica. E o que

apresentamos neste trabalho.

Para efetivar nossa investigacao realizamos und@stierno da teoria de Piaget, mais
precisamente do conceito e mecanismos de adaptagdoistemologia genética. Além
dessa etapa, levantamos pesquisas no ambito deeneplisgia genética para nos
orientar na formulagdo de nossa proposta. Desse,nfackmos, inicialmente, uma
breve sintese e interlocucdo com os estudos elesva situaremos nossos objetivos e

métodos.

Pesquisadores piagetianos no Brasil (MENIN e LEPPSAE BANKS LEITE, 2012;
FRANCO, 1999) e no exterior (CASTORINA, 2008; JOVEIEDVITCH, 2008;
CARRETERO e LIMON, 1997), tém se dedicado ao estimoonhecimento do dia-a-
dia ou aquele especializado na area das ciénaiz@ssala moral, e histéria e, para tal:
1) usam de diferentes nomes e conceitos como |ggbtaral, raciocinio informal e
apontam para a necessidade de se considerar @neiastle diferentes mecanismos, em
particular ou em complemento ao logico- formalaémfido por Piaget e, deste modo,
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recorrem a conceitos e principios da teoria dageReptacdes sociais, da retorica; 2)
investem em estudos na propria teoria de Piageicamdo esmiucar os VAarios
mecanismos de significacdo simbdlicos e socia@nalaqueles da logica formal, na
constituicdo do conhecimento; dada a escassez tddossdessa natureza. NOSsO

objetivo de pesquisa alinha-se com essa segungagteo

Castorina (2008) e Jovchelovitch (2008) aproximanda Teoria das Representacoes
Sociais. Para o estudo dos conhecimentos na acéal, sta historia, da autoridade

politica e escolar, e da moralidade, Castorina §0fefende a relevancia de se
considerar as praticas sociais, a perspectivaraulfos sujeitos, pois considera que néo
contempladas na psicologia do desenvolvimentouimdb a teoria de Piaget, ou sao
consideradas apenas para justificar as dificuldadeaceleracées do desenvolvimento

cognitivo que, de forma equivocada € visto comergsalmente autbnomo.

Castorina (2008) investiga a possibilidade dessaxapacdo tedrica. Sua hipdtese é
que assim como na Teoria das Representacdes, ge Mescovici, sdo utilizados os
pressupostos do desenvolvimento de Piaget paraicaxph construcdo das
representacdes pelo sujeito, podem utilizar oscfpios das representacdes sociais e
considerar as criangas como sujeitos sociais eicexph persisténcia de algumas
concepcOes infantis no adulto, a despeito dos glivees ensinamentos escolares e das

suas diferentes estruturas cognitivas.

Para Jovchelovitch (2008) a aproximacao entre as thorias — de Moscovici e Piaget -
é viavel e, embora o estudo da representacdo samialva diversas questbes nem
sempre harmoénicas na psicologia social, ela senm@aem torno da dimensdo “do

sentido” “do significado” presente nas represergaco

E dessa dimens&o do sentido e do simbdlico quein8eglovchelovitch (2008), pode
fazer emergir uma perspectiva verdadeiramente $siotal da representacao, e deve
intercambiar com a teoria de Piaget para dar re@a&o aspecto social e afetivo do
conhecimento, considerados, mas preteridos poefeqg prol do aspecto cognitivo e

l6gico.

Limon e Carretero (1997), piagetianos espanhdisificsgam que foi cunhado na
literatura da area o termo “raciocinio informa&farindo-se ao raciocinio produzido em

contexto nao formal que afeta todos os aspectesddao do cotidiano e o profissional
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e é relevante compreendé-lo porque pode estarseadms conhecimentos na area das

ciéncias sociais e histoéria.

Segundo Limon e Carretero (1997) o termo ‘“raciacimformal” ndo tem uma

definicdo precisa, mas sinteticamente caractenza@como:

Aplica-se a questbes da vida cotidiana, incluindeestpes
profissionais ou académicas.

Aplica-se a questdes relevantes para o individuo.

Esta relacionado com a capacidade de elaborar @izl

argumentos e contra argumentos.

N&o usa uma linguagem formal ou simbdlica e simguhgem

do cotidiano.

E dinamico e muito dependente do contexto.

Aplica-se a tarefas abertas e maldefinidas.

Aplica-se a tarefas ndo-dedutivas.

E usado em todas as areas de conhecimento, irecluniyv
matematica e nas ciéncias naturais (LIMON e CARREODE
1997, p. 106)

Segundo Limon e Carretero (1997) o privilégio dadovestigacéo do raciocinio légico
formal nas provas piagetianas, as vezes apontarét@amente para 0 prejuizo no
desempenho operatério dos sujeitos examinados.etBnto, para o0s autores, 0
problema ndo € apenas metodologico, mas esta nadiférenciacdo das logicas

existentes nas diferentes areas de conhecimento.

Banks Leite (2012) pesquisa sobre o conhecimemstdrito, em situacdes de debates
de escolares com seus professores, analisa a naghih de conhecimentos ocorrida
nessas interacdes e indicios de reformulacdo dessbscimentos. Apdia-se em Grize,
um tedrico no campo da retérica, e considera quemisecimentos histéricos diferentes
dos das ciéncias naturais ndo se enquadram no dagipo do verdadeiro ou falso, nédo
opera por deducdes, como a ldgica formal, mas sfulsn@a de entimemas, que séo
argumentacfes semelhantes a proposicdo de um sgilegiporém concretas e
particulares ndo demonstraveis, apenas verossiooen® na logica natural (PLANTIN,
2008). Nas ciéncias naturais 0 objeto existe olemothstravel e no conhecimento
histdrico o objeto de estudo ndo € concreto, mat® fda linguagem e das praticas
sociais e é de natureza intersubjetiva. O objetdisiturso do conhecimento historico é
mergulhado em um pré-construido cultural, comgetib pelos interlocutores que Ihes
conferem sentido e coeréncia. Sdo exemplos degmsiraidos culturais, dspoise 0s

preconceitos.
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Ostopoismesmo nao explicitos no discurso apontam paracemexao, uma inferéncia
entre enunciados e conclusdo e sdao amplamentesaceitcomunidade (por exemplo,
os ditados populares), guardam como caracteristigradualidade, ou seja, uma
sucessao gradual de significados ligando um prediaa outro. Os estereotipos se
assemelham ao®pois e ambos sdo convocados pelo locutor, que nédo sersku

autor, os utiliza amplamente e é compreendido naunaade. E, segundo Banks Leite
(2012) na logica natural prevalece esses elemaniessimplificam a interacdo e a

compreensao e parece estar presente na interag@onentde conteudos historicos.

Menin e Lepre (s/d), pesquisadoras brasileirasizeama estudos sobre o conhecimento
moral e o exercicio da moralidade em sujeitos asesl As autoras (idem) fazem uma
interlocucdo com Puig (1998), pesquisador piageti@spanhol, que destaca a
relevancia de elementos como a emocdo e 0s setbsnpresentes nesse campo de

estudo, e cunha o termo “personalidade moral”.

Menin e Lepre (s/d) voltam a teoria de Piaget dadesn a diferenca entre juizo e
conduta moral que, segundo elas, € também difedm@or Piaget, quando em suas
andlises considera que a moral vai além do cogniévdo verbalismo e é uma
intersecgéo entre afeto e cognigéo, assim comea@delacionadas autonomia moral e
intelectual, ambas construidas a partir de int@®¢i@ cooperacao e reciprocidade entre
0S sujeitos. As autoras (idem) concluem sobre ass&tade de se retomar os construtos
piagetiano de “fazer e compreender” e “inter-agéim objetos e pessoas”, como forma
de se compreender na teoria e na prética a relevda@cao e da vivéncia dos sujeitos
na construcdo da concepcao de “eu”, “outro” espedto mutuo”. A énfase € em

aprofundar estudos no interior da propria teori®idget.

O estudo de Franco (1999), no Brasil, mostra quepebiicacdo péstuma de Piaget
(PIAGET E GRECO, 1986) ¢ destacado a logica dasfeigcdes como um mecanismo
gue vai além da légica formal, com o papel de cemphtar e ampliar o mecanismo
operatdrio do conhecimento. Essa tese é confirnesmlaseu estudo realizado com
produtores de fumo, no interior do Rio Grande df &ude investiga o conhecimento
dos sujeitos sobre suas realidades do dia-a-diza efluéncia nas tomadas de decistes
sobre o trabalho. Segundo Franco (1999) a seméhtiekevante nessa investigacao e
quanto mais distante for o significado da palawrarelacdo ao contexto de referéncia

do sujeito, mais a sua analise pode ser desviagardar para uma limitacdo operatéria
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de raciocinio, ndo confirmada quando se considgra®formas de investigagdo; como
se deu em sua pesquisa em que 0 raciocinio dososujei investigado a partir de
tomadas de decisdes sobre questdes do dia-a-diefmiho no campo, producdo e

venda.

O estudo de Delval (2007), na Espanha, € dirigidovastigacdo do conhecimento de
contetdos sociais - a sociedade, as instituicbes papeis sociais - e, seguindo o
referencial construtivista de Piaget, consider& gambém esses contelddos sao
construidos e ndo apenas reproduzidos pelo sajgitotir das transmissdes do meio. O
autor indaga se essa construcao se da de formdhsateeaquela dos conhecimentos
fisicos e seus estudos tém destacado a relevargiatbres do sujeito, em particular os

valores morais, na constituicdo dos conhecimerosis.

Os estudos arrolados aqui destacam a escassemdidis acerca do conhecimento de
contetdos sociais, ou acerca do aspecto socialodbecimento. O proprio Piaget
admitiu em diferentes obras suas, que seus inuntasafetos o criticam por néo
valorizar o aspecto social do conhecimento, aorgbate, mas destaca a importancia de

se empreender mais estudos dessa natureza pajaeenriento da prépria teoria.

As pesquisas examinadas neste trabalho estéo mmitia longe de serem conclusivas
sobre o0 aspecto social do conhecimento. Inimerast@gs se destacam: trata-se de
considerar diferentes logicas utilizadas nos difie® conteddos de conhecimento,
incluindo os sociais?; Trata-se da necessidadafedeentes instrumentos/metodologia
de investigacdo para diferentes conteldos de conéeto? Piaget considera sé o
sujeito epistémico ou também o sujeito social?réatembiar a teoria de Piaget com
outras teorias para compreender os conhecimentasunleo social ou os aspectos
sociais do conhecimento, ou explica-los aprofundaosl pressupostos e construtos

tedricos internos a sua teoria?

Nessa linha de interesses, nossa pesquisa visaderog uma analise interna a teoria de
Piaget e tem como objeto de estudo o conceitoreeasinismos de adaptagéo ao longo
da construcao teorica do autor. A hipétese quedtaimos € que estudando o conceito
de adaptacdo podemos evidenciar a multiconstitatdtade do conhecimento e ao lado
de mecanismos abstratos e formais de raciociniedopninantes nas relacbes de
objetividade e descentracéo sujeito — meio, e tamdstar presentes outros mecanismos
de significacdo, importantes para refletirmos sobraspecto social na Teoria do
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conhecimento de Piaget, na génese dos conhecimamtggral e/ou na constituicdo de
conhecimentos de conteudos sociais do conhecimergatrair implicagbes para a

educacao cientifica.

Para empreender o estudo da adaptacdo delineampsargn cronoldgico e 16gico na
producdo de Piaget, conforme apontado pelo prégutor (PIAGET, 1924/1976) e
seguidores (COLL e GUILLIERON, 1978b; COLINVAUX,ds/MONTANGERO, J,
MAVILLE, 1998) selecionando para consulta:

1) Obras publicadas nas décadas de 1920 e inicio93fe &m que a adaptacéo,
esta ligada a linguagem como modo de expressastigaedo e construcao do
conhecimento e da l6gica do sujeito epistémico.

2) Obras publicadas em parte da década de 1930 enossla 1940, quando ocorre
uma grande virada tedrico-metodoldgica do autoagé® passa a ser vista como
modo privilegiado e anterior a linguagem na comgstoudo conhecimento. Nesse
periodo a autor desenvolve o conceito de adaptagwm um aspecto da
epigénese bioldgica e insere a construcdo do conbeto em um modelo
biolégico-logico.

3) Posteriormente, selecionamos algumas obras coadafersintese e expansao
desses estudos anteriores e também demos destauesaespecificas sobre o

modelo bioldgico e ldgico e sobre a concepcéo dedade.

Mediante esse eixo norteador, selecionamos e amals as obras de Piaget que tratam
da adaptacdo. Na redacdo da tese sao identificatas paréntese com o ano de
publicacéo no original em francés/seguido do anedigio brasileira.

Definimos o eixo da redacdo da tese por essa maedngo-metodologica ha pouco

anunciada e as sec¢des ficaram assim constituidas:
Introducao;

1 — O Contexto da Pesquisa, objetivos e método.

2 — O percurso do conceito de Adaptacao na obRaagget
2.1- Adaptacao e o Verbo; da linguagem ao pensament

2.2 - Adaptacao - Acédo e a identificacdo do mobtetbgico do conhecimento;
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2.3 — Adaptacdo - sinteses e complementos do coméeto: em direcdo a tomada de

consciéncia e as implicagfes significantes.

2.4 — Adaptacao: da teoria epigenética de Waddingtieoria da inteligéncia
2.5 — Adaptacéo: sociedade, transmissao soc@i&racao de novos valores.
3 - ImplicagBes para a Educacao Cientifica.

Consideracdes finais.

No decorrer das leituras e analises das obrasatget’ifomos evidenciando de forma
reincidente observagdes, adverténcias, reformuagdampliacdes teoricas, feitas pelo
autor, de maneira que o movimento em espiral, greladotada para explicar os
mecanismos retroativos e proativos das equilibsag@egnitivas, no processo de
construcdo do conhecimento logico (PIAGET, 19756)9&stava expresso em sua

propria construgao teorica.

Esse movimento em espiral vai retratando uma c@acepnulticonstitucional do
conhecimento em que aspectos individual e socialpme verbal, cognitivo e afetivo,
da infancia e da fase adulta do sujeito se infaci@mam mutua, constante e
continuamente, ainda que no processo de “equililorapajorante”, das estruturas
l6gicas, que conduz ao conhecimento valido, o ifieot o aspecto l6gico-formal va

adquirindo maior relevancia.

Procuramos contemplar um pouco desse moviment@sengiolvimento das secdes da
tese, apresentando, em cada uma deddismacOes (identificacbes, descrigoes,
caracterizacbes) sobre o conceito de adaptacdo seuss mecanismos e a0 mesmo
tempo, apresentandoegacoes (ressalvas e observacdes, reformulacdes tedrico —
metodoldgicas) feitas pelo proprio autor no periedo estudo, e/oa posteriori ou
feitas por n6és mesmas, que, sem negar as ideiamatifias de cada época,
complementam, expandem ou superam-nas, contribusegioindo nosso entendimento,
para evidenciar 0s aspectos sociais, traduzidosimbsicacdes entre deducédo e

experiéncia na construcao do conhecimento.

As obras utilizadas na analise foram: Década deéd ©21930: A Linguagem e o
pensamento da Criangca (1923/1976), O RaciocinioCnanca (1924/1967), A
Representacdo do Mundo na Crianca (1926/ s/d), f2oJMoral na Crianca



23

(1932/1994); década de 30 e 40: O Nascimento @#géncia na Crianca (1936/1082),
A Construcdo do Real na Crianca (1937/1979), A 6é€rda Nocdo de Numero na
crianca; (1941), O desenvolvimento das quantidéidess na crianca (1941/1971); A
Formacé&o do Simbolo na Crianca (1945/1978). Nagerde sintese e complementos:
Biologia e Conhecimento (1967/1973); Fazer e Cosper (1974/1978); Estudos
Socioldgicos; Seis estudos de Psicologia (1964/%19@9 psicologia da Crianca
(1966/1985) ; Adaptation Vitale e Psychologie detélligence — sélection organique et
phénocopie (1974); Psicologia da Inteligéncia (19877); Da logica da crianca a
l6gica do Adolescente (1955/1976) ; A Equilibragdas Estruturas Cognitivas: o
problema central o desenvolvimento (1975/1976)s\ere Logique des significations
(1987).
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2 — O PERCURSO DO CONCEITO DE ADAPTACAO EM PIAGET

Vocé quer dizer: por que o homem
ultrapassa o animal? A resposta
classica é a linguagem e a cultura
permitindo  abreviar muito a
aprendizagem, com a transmisséo de
uma geracao a outra. Mas ndo é uma
verdadeira resposta, pois resta a
perguntar por qué. Piaget. In:
Conversando com Jean Piaget, por
Jean — Claude Bringuier (1978, p.
35).

Nesta sec¢do traremos ao debate e ao aprofundameoboceito de adaptacdo em
diferentes obras de Jean Piaget. Para tanto dimdis a secao em subsecdes nas quais

apresentaremos nN0sso percurso de investigacao.

2.1 - ADAPTACAO E O VERBO: da linguagem ao pensamen

Nos primeiros escritos de Piaget (1923/973) (19228); (1926/s/d) sobre a construcdo
do conhecimento e do raciocinio do sujeito, o temdaptacdo ndo se apresenta

propriamente como um conceito, mas aparece ligadedo, a linguagem.

Nesta subsecdo procuramos apresentar o signifdado a adaptacdo em sua relacao
com a linguagem e o papel que exerce no processmmtecimento. Nos primeiros
escritos, a nocdo de adaptacdo é expressa comiaaddeadequacdo, integracao,
correspondéncia a realidade, ao meio e, relacionaliaguagem essa adaptacdo do
sujeito se mostra precaria, com uma linguagem egaoc& que ndo visa comunicar o
pensamento, nem estabelecer troca de pontos deceist 0 outro. E embora néo tenha
como fungdo exclusiva a comunicagdo do pensameuando o faz mostra um

pensamento e uma légica também egocéntricos.

Discorremos sobre essas ideias iniciais de Piggab enesmo tempo, apresentamos
observacdes feitas a época e, também, feitas wsteem que Piaget mostra os limites

tedricos e metodologicos de se adotar a linguagemocgénese do conhecimento e
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como instrumento dessa investigacdo quando, sear asgafirmacfes do periodo em
estudo, marcaram a perspectiva social empreenditta gutor na construgédo do

conhecimento.

Comecemos pelas reformulacdes de Piaget para dessscideias iniciais, suas
superacdes e complementos a teoria. Esse peraR@aget denota um movimento em
espiral em sua construcdo tedrica em que a muditocionalidade do conhecimento
vai se arquitetando, e o social foi se mostrantevaate. Na 32 edicdo — prefacio — da
obra O Raciocinio na Crianca (PIAGET, 1924\1976)blicada décadas apo0s sua
primeira edicdo em 1924, as ressalvas e reformegagéstacam a acdo e nao mais a
linguagem como instrumento para explicar a géneseodhecimento e da logica. Na
terceira edicdo da obra — A Linguagem e o PensangenCrianca — Piaget (1923/1973)
chega a acrescentar um novo capitulo dois no qsahse reformulacbes sé&o
contempladas para ponderar a analise que faz ashirderacdes verbais egocéntricas

entre criancas e destas com o adulto.

Vale destacar que essas reformulacdes nao invatidarestudo do conhecimento pela
linguagem, como afirma o préprio Piaget (1923/1976)as trouxeram novas
perspectivas para andlise e trazem consigo, deafogmolucionaria, o rompimento com
uma concepcdo dominante sobre o saber e a lingud&emtor comeca assinalando o

equivoco tedrico-metodologico:

Para estudar a logica da crianca, na verdademuertda ideia
gue parecia mais natural, conhecendo-se previanageieas a
I6gica adulta, e ndo precisamente o juizo I6giam raciocinio
infantis, objeto de nosso estudo: é que a logita legada ao
“relato”, e €, portanto, no plano da linguagem oypdnsamento
verbal que convinha situar as pesquisas (PIAGEZ4/1976,
prefacio, p. 8).

No referido prefacio Piaget (1924/1976) rende-secrdicas que recebeu sobre o
“verbalismo”, mas mantém a sua tese inicial — dacegtrismo infantil - que no plano
da adaptacdo traduz-se em precarias trocas com i@ mecom 0 outro. Piaget
(1924/1976) acrescenta que o conteldo desses sshidiais s6 adquire significado
quando a explicacdo ultrapassa o plano verbal et¢aas fontes do pensamento, na

direcdo da acéo; dito de outro modo, na l6gicacda asta os primérdios da logica.
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O aspecto social da teoria se apresenta quandetRiE@R4/1976) reporta & acdo do
sujeito para explicar a légica do conhecimento,oagiie de fato antecede o
desenvolvimento da linguagem e € a primeira formaugeito interagir com o meio, e
ao fazé-lo o autor desconstroi o poder instituidinguagem verbal: o poder que a
linguagem tem nas formas evoluidas da logica; @®ipdd linguagem como expressao
da norma culta de uma sociedade e que, segundoora Taa Caréncia Cultural,
resultaria em um diferencial negativo para criarg@®es que sédo privadas de cultura,
informacéo etc; o poder da linguagem permeandwisadi entre os que detém o saber e

0s que sao destituidos dele e representam a né@wal@a sociedade capitalista.

Um fato torna-se, pois, evidente: o estudo do peasto verbal
da crianca fornece apenas um dos aspectos do m@biia
construcdo das estruturas logicas, e para domigaestao no
seu conjunto, tratava-se de analisar o conjunto gitass do
desenvolvimento, e ndo exclusivamente o Ultimo -smuese
este acaba por tornar-se no adulto, o mais imgettgrelo
menos, do ponto de vista légico-matematico (PIAGET,
1924/1976. p. 9).
Piaget vai mais além quando preconiza que a prdipgaagem pode ser explicada
como uma expressao da funcdo semiotica que tartonta seu progresso nos
esquematismos verbais, presente na linguagem pedraasmitida socialmente, quanto
Nnos mecanismos motores anteriores a linguagem.s Bssmeiros esquematismos
motores tanto constituem os primordios da revdid#tlle no plano l6gico quanto da

reciprocidade no plano social.

A partir dessa revisado Piaget (1924/1976) dest@&sapontos que revelam criticidade,
coeréncia e preocupacdo social do autor, repercubem modelo tedrico do
conhecimento e nas suas implicagbes educacion@iseles: 1) A necessidade de
revisar 0 método de investigacdo utilizando ndmape linguagem, mas também a
acdo; 2) a necessidade de considerar a situac&tiqgerou seja, de génese, da légica

formal em funcéo dos seus graus anteriores.

Para Piaget, a psicologia falha quando trata #igétecia em formacdo com a logica ja
elaborada, sem considerar a posicao genética @md@gimento; a pedagogia também
falha quando supfe que as operacdes mentais a&iessiy plano concreto sao

imediatamente transponiveis em opera¢des maisatdssi conceituais, simplesmente

narradas, transmitidas por métodos verbais, emnumito do recurso as atividades
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efetivas dos alunos - como conferéncias pronunsiddate de adulto. Piaget defende
0os métodos ativos de ensino. Por ultimo, 3) Pidgstaca a relevancia das relacbes de
cooperacao para combater o egocentrismo e paranadao das estruturas racionais.
Sem expor uma posicao politica partidaria, na 6Brduizo Moral na Crianca, Piaget
(1932/1994) incorpora ao seu modelo teorico, pesicdemocraticas em defesa de
relagcoes interpessoais baseadas no respeito eo@dgule, favorecendo a construcao

da razao e da moral autbnomas.

Voltemos, agora, aos estudos iniciais de Piageéreasdo que, naquele momento,
anteriormente as criticas recebidas, ja é evidemi@z preocupacado e cuidados com 0s

limites da linguagem nessa investigagao.

A linguagem nédo tem a funcdo de comunicar o pens@nenas por seu intermédio
pode-se investigar o pensamento e a légica dageri&88o esses 0s objetivos de Piaget
nas obras “A Linguagem e o Pensamento da CriarRBRGET, 1923/1973) e “O
raciocinio da Crianca” (PIAGET, 1924/1976), enqoan& obra “A Representacdo do
Mundo na Crianca” (PIAGET 1926/s/d), investigoulapénguagem, alguns contetdos
de conhecimento da crianga.

Nestas obras Piaget tem como sujeitos criancas fainen etaria de 3 a 11 anos de
idade. A tese de Piaget (1926/s/d) € que a histtiridesenvolvimento intelectual da
crianca guarda semelhancas com a histéria da ieci@b progressiva de um
pensamento, e também com a mentalidade primitivasé€pa, de inicio a crianca é
refratéria a adaptagcdo social. A crianca estéioesem um contexto fisico e social, é
realista sem ser objetiva. Realismo e egocentrsencomplementam porque prevalece
uma aderéncia ao real, um “sentimento de partida(PIAGET 1926/s/d, p.110) tal,
que resulta em nao diferenciacédo de si e do reafjeeentrismo — e se opdem a

objetividade no conhecimento.

Segundo Piaget (1923/1973; 1924/1976; 1926/s/tihgaagem, no pensamento que se
alcanca pela linguagem, e na légica que € o canflmé mecanismos que 0 pensamento
adota para conducdo geral do raciocinio, todosirsémlmente egocéntricos e néo

adaptados a realidade.

Piaget (1924/1976) reconhece que a linguagem méameédo predominante ou de éxito

na comunicacdo da crianca, devido a sua pouca sodal e também porque na
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linguagem fundamental da crianca, o brinquedo, &onalém de palavras, gestos,
movimentos e mimicas. O adulto € mais sociavek poida quando esta s6 ele pensa

socialmente, ja na crianca a vida social e a iddai ndo séao diferenciaveis.

De acordo com Piaget (1923/1973) a influéncia daonge progressiva na vida da
crianca, os conteudos de seus conhecimentos, sergas, sao influenciados, porém

nao ditados pelo adulto.

As crencas, conhecimentos infantis podem ser cangrgas entre dois extremos: nao
sdo proprios e tudo é moldado de fora, ou vive camp autista em seu mundo
particular, embora pareca participar do mundo saoaadulto (PIAGET, 1923/1973).
A posicdo de Piaget € intermediaria; ele entende acrianca busca se adaptar a
realidade social e a realidade da linguagem adulés, assim como a realidade fisica

estas podem ser opacas a crianga e quando nampéensao ha deformacao do real.

A crianca nao vive fora da realidade, ela é remBsim ser objetiva (PIAGET, 1926/s/d).
O realismo da crianga consiste exatamente em igaoexisténcia do Eu e assumir a
propria perspectiva como objetiva e como absollitata-se de aqui uma ilusao
antropocéntrica. Essa confusdo esta presente tambémstoria da ciéncia; significa
que o sujeito ndo toma consciéncia do seu Eu @if@@ncia o objetivo e o subjetivo,
0 verdadeiro e o imediato, ficando tudo num uUnitan@. O realismo significa uma
aderéncia tdo imediata ao meio (pessoa e coisas),igmorando a Si mesmo nao

consegue sair de si e situar o outro.

Essa aderéncia da crianca ao real, segundo PiE@e8)(é semelhante a mentalidade
primitiva, tdo bem elucidada por Lévy-Bruhl. Conmanente ao que se pensavam 0s
primeiros antropologos ingleses, Lévy-Bruhl mosteau seus estudos que 0s primitivos
nao povoavam a natureza de alma e espirito paraadesas aos fendmenos fisicos,
antes eles ndo faziam distincdo entre matéria igites@, por isso, todas as coisas |lhes
pareciam dotadas de propriedades materiais e dacies. Essa aderéncia ou esse
realismo expressam a mesma questao e permeiamcaripdade da adaptacao do

sujeito ao meio.

Semelhante ao que Lévy Bruhl atribui ao primititatpnbém na criangca existe um
“sentimento de participacdo” (PIAGET, 1926/s/d, gue consiste em acreditar que

entre dois seres ou dois fendmenos consideradosalpaente idénticos exista
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influéncia estreita de um sobre o outro, mesmongizehaja entre eles qualquer contato
espacial, ou conexdo causal legivel. Esse sentintenparticipacdo estaria presente na
dificuldade da crianca em estabelecer relacdesasausvando-a, as vezes, a apresentar

condutas magicas pra explicar os porqués dos anmaetos.

Embora nem toda participacdo envolva magia, todgiarenvolve uma participacao, e
expressa a pré-causalidade fisica infantil (PIAGE®926). A magia é forma de

participacdo que o individuo cré poder modificaealidade, por sua propria vontade,
por meio de condutas que ndo tem relacdo com co@seigs externas (por exemplo, se
conseguir caminhar pela calgcada sem desequilibsame cair do meio fio certamente

vai se sair bem na prova).

O animismo infantil - que € dar vida e consciérama seres inanimados - deriva da
participacdo. O artificialismo que € a tendénciacdanga a conceber as coisas como
produto da fabricacdo humana também deriva da cjpatido. Artificialismo e
animismo sao complementares dos mesmos sentimggtparticipacdo. A diminuicdo
desses sentimentos ocorre ao longo do desenvoliomem proveito de explicacbes

cada vez mais adaptadas a realidade fisica.

Na explicacdo estritamente causal existe um esfdecadaptacdo ao mundo exterior,
objetivacdo e despersonalizacdo do pensamento @TAG926/s/d). O egocentrismo

entrava esse esforco porque quanto mais o sugidon® centro dos interesses, tanto
mais atribui intencdes (animismo, artificialismég.g mais personaliza o real e menos
descentra e tem objetividade. Indiretamente essecafyismo entrava a objetivagdo do
real na medida em que a crianga tem pouca prec@ogeag confrontar suas ideias e em

provar quilo que defende e cré.

Realismo e egocentrismo se complementam e, seg@hdget (1926/s/d), trés
variedades de realismo ou “adualismo” devem seersgias pela crianca para alcancar
certa descentracdo com a realidade e saber dacagdes causais: confusdo enigns

e significadoou o objeto mental e a coisa que ela represeotdysao entrenternoe
externo— as palavras estéo situadas nas coisas, depdizdentugar, em particular no
ar, depois apenas na boca e enfim na cabeca; éon&rdrepensament@® matéria
Todas elas resultam em egocentrismo e se manifesgpercepcédo, no pensamento e

na logica. Ou seja, ocorre confuséo tanto no psaceds apreender a informacao quando
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no modo de processa-la e organiza-la internam&maget (1924/1976) afirma que a

crianga pensa por justaposi¢céo ou sincretismo.

A justaposicdo na percepcdo € a auséncia de ligatg#® os detalhes; na inteligéncia
verbal, é a auséncia de ligacfes entre os diveesm®s de uma frase; na logica, leva a
uma auséncia de implicacdes ou de justificacdeprmmas entre 0s juizos sucessivos, €
partir das premissas para as conclusbes sem d&ggen explicagdes. (PIAGET,
1924/1976). O sincretismo na percepc¢ao traduz-seremvisao de conjunto que cria
um esquema vago, mas global, e que suplanta ohdgtah inteligéncia verbal, € a
compreensao global que faz da frase o todo; naddfgva a uma tendéncia a ligar tudo
a tudo, a justificar tudo pelas razées mais engaath@u mais absurdas. (PIAGET,
1924/1976) Em todos os dominios a justaposicaciaaretismo estdo em antitese: o
sincretismo € o predominio do todo sobre os detatha justaposicdo € o predominio

dos detalhes sobre o todo.

O realismo impede a crianca de considerar as cpmasi mesmas; ela as vé sob a luz
da percepcdo momentanea, e absoluta. Nao procusdagées intrinsecas das coisas
em si, as coisas sao percebidas de forma confusaretssmo), ou entdo s&o
consideradas uma a uma sem sintese, fragmentaddéSo, Eembora a crianga
frequentemente veja muito mais coisas que nos,nobsmais detalhes, ela nao
consegue organiza-los. Ela dispersa os dados seetiz-los; é incapaz de pensar em

mais de uma coisa ao mesmo tempo (PIAGET, 1923)1973

Realismo e egocentrismo infantil sdo dois poloarda mesma desadaptacéo. Pensar de
maneira egocéntrica é nao se adaptar aos ditosogmpontos de vista dos outros, pois
se relaciona tudo a si, e considera sua percepgédidta como absoluta, pois nao
adaptada a percepcao do outro. Piaget (1924/18#8¥fse ao egocentrismo logico e o
egocentrismo ontoldgico, pois da mesma forma queaaca faz sua verdade ela faz
sua realidade. Desse modo, como ndo h& o sentirdemnsisténcia das coisas, ndo ha
também o da dificuldade das demonstracdes de Straagdes, suas ideias.

[...] a tendéncia egocéntrica leva ao mesmo refulignorar as
ligacOes objetivas em favor de ligagbes subjetivagpor
esquemas arbitrarios as coisas, assimilar incessante as
experiéncias novas a esquemas antigos; em resubsiitsir as
adaptacdes ao mundo exterior pela assimilacédo éBIAGET,
1923/1973, p. 110)
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Piaget (1924/1976) observou desadaptacdo da criamj@m em relacdo as expressdes
verbais ouvidas da boca do adulto ou de outramgag| sob as quais a crianga
imaginaria uma realidade. Verificou que as crianigas dificuldade de estabelecer
relacbes e em compreender as expressdes que ttatmas relacdes, por exemplo, as
palavras irméo, esquerda, direita, inimigos, amig@ compreendidas em sentido
absoluto e nao relativo. A auséncia de relatividadebém é vista como expressao do

realismo infantil e de desadaptacdo na comunicaedal.

Embora a linguagem ndo comunique s6 o pensameiaipetR1924/1976) faz relacbes
entre o raciocinio da crianca pequena, a capacidadpensar e o surgimento de
algumas palavras em seu vocabulario os primgiooquésque por exemplo, surgem

da desadaptacdo da crianca entre o imaginado alipa®. Antes as questdes mais
frequentes versavam sobre o nome das coisas e adlgar que elas ocupam quando
desaparecem, no periodo dos 3 aos 7 anos, ocamaacao de dois planos distintos da

realidade, o real e o desejado; é o periodgpdogués

Diferente do realismo a objetividade consiste emhecer muito bem as instru¢des do
eu no pensamento de todos os dias e as ilusdetedaidas - ilusées do sentido, da
linguagem, dos pontos de vista, dos valores, et.para se permitir julgar, deve-se
comecar por desembaracar esses entraves do elGKP|AL924/1976) Entretanto, a
crianca ndo tem é intimidade com seu pensamentog r@paz de fazer introspeccéo,
seu interesse dirige-se para a superficie dassceis@@o para compreensao de suas
causas, seus fins, etc. Quando a adaptacdo € pueamstintiva ndo leva a tomada de
consciéncia, € a desadaptacao que leva a tomagnseiéncia; provoca desequilibrio,
interesse (PIAGET, 1923/1073).

A tomada de consciéncia da desadaptacdo entreegadese o real, que resultou nos
primeiros porqués infantis, foi denominada por Big3923/1973) detencédo Dessas
intencdes, desadaptacdes, decorrem a necessidadeodstitui-las, de raciocinar em
lugar de simplesmente constatar. E dessa necessgiaal originadas duas funcdes
primitivas de toda atividade do pensamento: a fomgdlicativa e a funcao implicativa.
A explicativa € o momento centrifugo, durante ol guaensamento tende para o mundo
exterior; a funcdo implicadora e 0 momento centoipdurante o qual o pensamento
tende para a andlise das proprias intencdes eadecenexdes, na direcdo das ideias ou

julgamentos.
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A funcdo explicadora terd dois polos: explicacamagidgica e explicacdo material;
polos indistintos no comego, mas cada vez maisetit@ados no decorrer do tempo
apenas ligados na sua origem pela necessidadeptieaexA funcao implicadora tera
dois polos: o da justificacdo psicolégica (0 quevedeser?) e o que concerne a
justificacdo légica (questbes feitas sobre os nonass definicbes, a razdo dos
julgamentos). (PIAGET, 1923/1973)

Segundo Piaget (1924/1976) funcdo logica da razéeceb a explicacdo, a
demonstracao, e a verdade, € uma discusséo quedgw@nosco mesma reproduzindo
interiormente aspectos de uma discussao real, aiss&o é o fator principal da
verificagcdo, por isso a importancia da linguagela eeo pensamento discursivo Sdo um
produto das trocas interindividuais. A pratica daracdo e da discussdo obriga o

pensamento a coeréncia.

Piaget (1924/1976) adverte que a atividade logimaétoda a inteligéncia, pode-se ser
inteligente sem ser muito l6gico. As duas funcdssemrciais da inteligéncia séo:

inventar solucdes e corrobora-las; uma nao obrigab@nte acarretando na outra. A
invencgdo participa da imaginacao e apenas a segupdapriamente légica. A crianca

nao tomando consciéncia do seu pensamento, s&iracisobre casos singulares, ou
mais ou menos especiais; iIsso nao é deducao. Ad@eguessupde proposicdes gerais
que sirvam para caracterizar objetos singularegjaais se referem o raciocinio, ou que

constituam o objetivo que a propria deducao seGaaepatingir.

Piaget (1924/1976) também diferencia experiéncemtel e experiéncia légica. A
mental é uma reproducao, pelo pensamento, dosemtmeintos tal como ocorridos na
natureza, ou € uma imaginacdo dos acontecimerdioscontempla a contradicdo. A
experiéncia logica arremata a experiéncia mentalsaentando o proprio sujeito como
seu objeto, € o sujeito pensante, para tomar é&msai de suas proprias operacdes e

ndo somente de seus resultados; verificar implesefou contradi¢oes.

Piaget (1023/1973), apoiando-se em Claparede, adesize a tomada de consciéncia
ndo é um processo espontaneo, e a introspeccaoaévariedade da tomada de
consciéncia, ou uma “tomada de consciéncia de deggnau”. A consciéncia é dirigida

para o inadaptado, o novo, é para o exterior qda ta se voltara, e nunca ao
pensamento enquanto tal. Dai a dificuldade da speccdo. A diferenca entre os
objetos, por exemplo, é objetiva, chama a nossg@be ja a semelhanca € subjetiva
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construida pelo nosso pensamento, ou por nosskidiagga de reacdo frente aos objetos,
envolve um trabalho do pensamento. A dificuldadeirteospeccdo é exatamente
porque ela pressupde ndo sé a tomada de conscifasieelacdes tecidas por nosso
pensamento, mas do proprio trabalho do pensam@HAGET, 1923/1973)

Piaget (1924/1976) afirma que é tendéncia infamiiar, reproduzir por gestos depois
por imaginacado os movimentos exteriores, 0s quarganismo € obrigado a se adaptar.
Existe 0 movimento na natureza (o gato pula, ograssga, a chuva cai), mas a ordem
dos acontecimentos na natureza € irreversivel.t@ad@ncia assimiladora psicolégica
ou bioldgica € reproduzir-se a si mesmo por intéicmdo mundo exterior. “No amago
do fluxo perpetuo das estorias ou das experiérpasticulares, das quais a imitacao
retraca a imagem para se adaptar a assimilacéceparois, criar um elemento fixo
uma maneira uniforme de reagir diante da transfoiimadas coisas” (PIAGET,
1924/1976, p.171). Assimilar é conservar e, deackenma, identificar, € assegurar de

inicio a estabilidade dos juizos.

Se, na verdade, a assimilacédo é a fusdo de unoaiged com
um esquema ja existente, pode muito bem ser, quEigem,
esta fusdo seja uma destruicdo reciproca: o objetmue é
novo e desconhecido até entdo, permanecera iwvetldd

esquema, e, entdo, ambos serdo deturpados por sua

identificacdo. O objeto, em outras palavras, pérdsuas
caracteristicas especificas, e 0 esquema, ndo s®nIena
aumentado e generalizado, mas alterado de cima hzaxa
(PIAGET, 1924/1973, pp. 71-720).

A assimilacdo primitiva, chamada de deformantea @sesente no pensamento nao
dirigido, € observada, por exemplo, no pensamemicrédico. A reversibilidade, ao
contrario, implica em uma harmonizacdo entre anaksjdo e a imitacdo. E esse
processo €, segundo Piaget (1924/1976) , espontmdongo do desenvolvimento,
pois ndo é possivel ao pensamento assimilar seen diéerenciacdo entre os objetos e
ao mesmo tempo nédo € possivel diferenciar, imgéem criar em si a sua imagem; o

novo deixa de ser novo e entra no dominio dos abgetsimilados.

Embora esse processo de estabelecer relacbesspejatémneo e seja 0 primeiro na

ordem de importancia logica, cronologicamente edaiéimo a aparecer.



34

Para se alcancar a socializagdo do pensamentoadingnagem adaptada ao meio, é
importante a narrativa, a discussao entre criaeca®m o adulto “é o habito da
discusséo que produz a necessidade de fazer alaredasi, de sistematizar as proprias
opinides” (PIAGET, 1923/1973, p.154).

Para resumirmos, nesta subsecdo enfatizamos atémpiar dada a linguagem nos
primeiros escritos de Piaget para investigar ordedeimento da prépria linguagem, e

ainda o pensamento e a légica do sujeito. A priocips criancas se mostram

inadaptadas ao meio mesmo existindo énfase naalijegu, ja dissemos anteriormente,
quando Piaget reconhece o brinquedo como a prinéjpama de comunicacdo da

crianca. Piaget ja assinalava na época que espéaeda era mais ampla do que no
plano verbal. Mas, qual a importancia da verba#is@E que pela linguagem a crianca
tem oportunidade de socializar o pensamento e sma ehance pode ndo tomar
consciéncia de conceitos e definicbes que sabejanaqeando pensa por si mesma.
(PIAGET, 1923/1973). Aqui as ressalvas de Piagei sa sentido de que a

compreensao e a logica da acdo antecedem a dadegu portanto possibilitam maior

adaptacao, éxito, da crian¢ca ao meio e nas sw@Eagdes com o outro.

Piaget (1923/1973) também j& advertia que espomtagigte a crianca nao tem a
preocupacdo em mostrar pela fala o que ela sabeeemos de seus recursos
linguisticos, em conteudos de conhecimento, ouuaafgrma de compreender: tem
pouca preocupacado em confrontar suas ideias e ewmarpaquilo que defende e cré.
Prioriza os fatos, e ndo as explicagcbes, ou demami&ts; ndo prioriza a associagao de
nomes aos seus pronomes e artigos; quando se@uopaeendida pelo interlocutor ndo

evidencia sequencia temporal cronoldgica ou logica.

Piaget (1923/1973; 1924/1976) também mostra quectsp do contexto ou do
conteudo podem interferir na linguagem adaptadssgancomunicacdo com 0 outro,
favorecendo ou dificultando-a: existe na criang@otam pensamento ndo formulavel
feito de imagem e esquemas motores combinados;peesséo verbal € melhor
contando histérias do que dando explicacbes mexsiniteste Ultimo caso envolve
expressdes mais dificeis, técnicas e relativagagdies causais. Inversamente a crianca
consegue compreender melhor a explicagdo mecaad=mbr um colega, quando, por

exemplo, tem diante de si 0 desenho do mecanispiicacto; utiliza-o como apoio.
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Piaget ainda observou que as criancas se entergl®amente menos bem, embora se
comportem como se estivessem perfeitamente conghdaesn E se compreendem
melhor com o adulto porque este teria um jeito pog@s vezes, “infantilizado” de se
dirigir a crianca. Essa forma propria do adulto veyear contribuiria também para
reforgcar a permanéncia por mais tempo de mecanigmhastis como o0 animismo, o
artificialismo. H4 menos egocentrismo entre crigngaais cooperacdo) do que entre
criancas e adulto (mais submisséo intelectual).o@ga € ao mesmo tempo mais
semelhante, por oposicdo ao superior e estranhaddtio, e mais diferente, néo
consegue se colocar um no lugar do outro, dai @ssigtade de uma diferenciacdo mais
completa, com oportunidades de discussao e co@merAgrianca fala ao adulto como
uma fonte de verdade, e ndo como contraditor oaboohdor. O adulto entra na
intimidade do Eu da crianga, consegue colocar-sesamlugar, pode satisfazer suas
vontades e responder aos seus questionamentodo&Aprocessos de socializagao
diferentes, do ponto de vista do pensamento a &otra criancas é mais rica (PIAGET,
1923/1973).

Segundo Piaget (1923/1973) o egocentrismo verbalcofistitui medida precisa do
egocentrismo intelectual, esteugn indice aparente e moével de atitudes tanto sociai
quanto epistémicas mais profundas. Por isso, marads egocentrismo néo significa
apenas adquirir novos conhecimentos sobre as coisa®bre o grupo social, nem
mesmo aproximar-se mais dos objetos, mas descsetrdissociar 0 sujeito do objeto,
estabelecer relacdes entre as coisas, pessoas Eopeld eu; dai a importancia da
comunicacao (PIAGET, 11923/1973).

Essa capacidade de descentrar-se também ndo @tabgelget (1923/1973), por

exemplo, mostra que o “sentimento de participacgoé, contribui para a desadaptagcao
da crianca a realidade, se manifesta nas crianggs wvelhas e também no adulto.
Igualmente o autor destaca que a descentracdossbpidade de deducéo, sofre
influencias do contetddo sobre o qual se investigaealidade, por exemplo, nao

comporta uma analise dedutiva; deducao implicarrifouando a deducao refere-se a
observacdo imediata, ela ndo pode ser rigorosa, simplesmente provavel ou

analdgica” (p.75). A deducéo, para ser formal, degatanto, libertar-se do real e

colocar-se no plano puramente possivel, que é gioricBio o terreno da hipotese. (p.
76).



36

Isto significa dizer que nao tem intencdes imedigize atingem

o objeto de maneira vélida, mas que a objetividagee um
encadeamento de aproximacdes sucessivas talveza nunc
terminadas. Alguns autores concluem mesmo nos nwids
reina a dialética chamada materialista precisameatsentido

de primazia do objeto, que este € atingido somemtentido de

um limite matematico, isto € nunca, ou unicamepte panal de

um mecanismo inferencial (PIAGET, 1923/1973, p. 80)

Sintetizando, vemos aqui que 0 processo de co@astruta inteligéncia e do
conhecimento é também o da superacdo de desadeptagddirecdo ao processo de

adaptacéo.
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2.2 — ADAPTACAO-ACAQ: identificacdo do modelo biol@ico do
conhecimento.

Se na vida somos, primeiramente
biologista e em segundo
epistemologista, ndo ha razdo para
deixar de ser coerente. Nao séo duas
reparticbes. S&o 0S mMesmos
problemas. A inteligéncia € uma
adaptacdo ao meio exterior como
toda adaptacdo biologica. Piaget. In:
Conversando com Jean Piaget, por
Jean — Claude Bringuier (1978, p.
159).

Nesta subsecdo propusemo-nos a levantar as questiesntes ao periodo, aqui
denominado adaptacdo — ac¢do: identificacdo do mddeldgico do conhecimento,
através dos livros: O Nascimento da InteligéncidCnanca (PIAGET, 1932/ 1982), a

Construcéo ao do Real na Crianca (PIAGET, 1937/187Bormacao do Simbolo na
Crianca (PIAGET, 1945/1978).

Nesse periodo a explicacdo de Piaget a razdo seltpara os primoérdios do
desenvolvimento do sujeito, inaugurando os estuslise o0 desenvolvimento da
inteligéncia. Nessa fase é dado destaque ao papt&b como instrumento inicial da
interacdo da criangca com 0 meio, levando-a a uimaepea forma de adaptacao — éxito

— nessa interacao.

As obras A Génese do Numero Na Crianca (PIAGET113971) e as Quantidades

fisicas na Crianca (PIAGET, 1941/1975), tratam eeSpamente da construcdo das
condutas operatérias de quantificacdo/numero assificacdo, importantes para analise
do real, e o destaque recaiu sobre as equilibragéssoperacdes, ou seja, agbes
interiorizadas reversiveis e méveis. Sobre essess daremos algumas consideracoes

posteriormente nesta subsecao.

Piaget (1932/1982) inicia os estudos dessa fasmafdo: “[...] a inteligéncia é uma
adaptacao” (p. 15). Ela é um caso particular dptagao biologica, portanto também é
uma organizacdo. Da mesma forma que organismotw@stro meio, também a
inteligéncia estrutura o universo para melhor aatage a ele. A adaptacéo corresponde

ao aspecto externo, de equilibrio na interacaatstjeeio, e a organizacao corresponde
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ao aspecto interno dessa equilibracdo, como irga@gra coeréncia de ideias, de
saberes, ou como “[...] interdependéncia dos elayseja adaptados” (PIAGET,
1932/1982, p. 23).

Nesta subsecdo, vamos tratar das conquistas allzengela acdo da crianca o que
corresponde as primeiras formas de descentrac@eatiadistingdo eu-meio (pessoas e
objetos) e superagdo do egocentrismo infantil, pei@o. A acdo devemos nossas

conquistas cognitivas.

7

Adaptacdo €, nos estudos que apontamos aqui, urmeitobnque expressa o

desenvolvimento da inteligéncia pratica como a cidpde de solugédo de problemas do
aqui e agora. Essa inteligéncia pode ser desdolradaigumas conquistas: construcao
e coordenacao dos esquemas de acao medianteea®sdilerdados que levam o sujeito
até a distincdo entre meios e fins da conduta. Wstcocdo, pela acdo, das grandes
categorias do real - objeto, tempo, espaco e adadal a constituicdo das bases das
condutas representativas — imitacdo, jogo, desemhagem mental e linguagem,

decorrentes desse caminho, vao ampliar as formagetacdo e adaptacao do sujeito,

nao s6 no momento presente, mas evocando o pasgad@tando o futuro.

O que se deve traduzir em termos de adaptacadcanades fato,
0s objetivos particulares que a inteligéncia paatisa, em seus
primordios (esses objetivos ampliar-se-8o, subsggmente,

7

até abrangerem todo o saber); €, outrossim, a aelac
fundamental prépria do conhecimento, que € a relagdre o
pensamento e as coisas (PIAGET, 1932/1982, p.dBnteses
do autor).
Piaget (1932/1982) conceitua adaptagcdo recorrendmadelo biologico de Conrad
Waddington, para ele, uma das invariantes funcsogae explica o equilibrio fisico-
qguimico e cinestésico do organismo com o0 meio eapliambém, os progressivos
equilibrios da razdo em seu contato com o reala Essstituicio do conhecimento
apoiado no modelo biologico de Waddington serafapdada em obras futuras do
autor, contetdo de outras sec¢des de nossa tesante@lonao longo da sua producéo
teorica.

No periodo em estudo, Piaget (1932/1982) retoma wlistussao iniciada
anteriormente, ha nove anos, apresenta, entdosquema exposto em seus primeiros

escritos sobre o0 pensamento e raciocinio infantAAGET, 1923/19730)
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complementando-o. Vejamos os esquemas. No quadiatd;se do esquema em seus
primeiros escritos, no Il ao elaborado apos.

Quadro | — “Categorias Essenciais do Pensamentednte: PIAGET, 1923/1973,
p.325.

Quadro Il — “Invariantes Funcionais e Categorias Riazdo” - Fonte: PIAGET,
1932/1982, p.20.

Piaget (1932/1982) explicita que, outrora a chanfadg@do mista (quadro 1), foi ligada
a funcéo de regulacdo exercida pelo mecanismo ginizacdo (quadro Il). Nota-se
gue em posicdo semelhante e complementar, a adlaptaz a sintese das funcdes

implicativas (assimilacédo) e explicativas (acomaéaag
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Neste modelo biolégico, como j& foi dito, Piagdi932/1982) identifica a adaptacao
como o intercambio, e equilibrio com o real mediaduas fungbes: a funcdo
implicativa que ocorre pela assimilacdo e tanto smme o meio, quanto |he atribui
significado; a funcédo explicativa que ocorre porianga acomodacao, conceito nao
tratado em seus primeiros escritos, e refere-semeate, as modificacdes que sofre o
sujeito, em seus esquemas motores e/ou ideiagyeems das interacdes e pressdes do
meio. Em outras palavras, o que Piaget (1932/1@&2ime nessa funcao invariante do
conhecimento, a adaptacdo, sdo duas frentes de aagfie exerce 0 sujeito e a que

sofre o sujeito.

O conceito de organizagdo (PIAGET, 1932/1982) édhizido como o outro polo da
funcdo adaptativa, 0 seu correspondente internoe§imwonde a funcdo reguladora do
intelecto e € encontrada em toda e qualquer opeffégida podendo ser analisada do
ponto de vista estatico ou dinamico. O estatamoesponde as nocdes de totalidade e
relacdo: a totalidade exprime a interdependéndgesme, ou o sistema de relacdes que
sustenta qualquer organizagdo. O dindmico correlgpas nocdes de ideal e valor: o
todo almejado é o ideal e os valores sdo as plaridades, sdo inter-relagbes ou 0s
meios para alcancar o todo. Os pares de nocOetalidaoe/relacdo e ideal/valor —
podem, segundo nosso entendimento, também caracted multiconstitucionalidade
do conhecimento, e sdo denominados em obras poste(PIAGET, 1980; 1964/1986)
respectivamente como: aspecto estrutural/cognitveus aspecto energético/afetivo do

conhecimento.

Organizacao e adaptacdo nao se constituem comoédsirmptonomas e independentes
do sujeito que conhece, nem igualmente indepersleiateede de significacéo e valores
do meio em que o sujeito esta inserido. Por issemoeque Piaget (1967/1973), em
obra sintese, afirma que o seu interesse de es@ml@ o sujeito individual, mas o
sujeito epistémico, abstrato e universal, mas asgisito; em outras palavras, podemos
dizer que o conhecimento seja por seu aspectdwgsirou afetivo, sera mais produtivo
se tratar-se de objetos eleitos pelo sujeito. Easpectos fazem acreditar que nossa
hipotese de apreender o aspecto social do conhetimeediante o estudo do conceito
de adaptacdo parece valida, pois o processo degéate e de relacdes estabelecidas
entre o sujeito e o objeto de conhecimento é acgiwplexo, pleno, e a partir dai € que

vai se delimitando e objetivando.
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A propria agdo em exercicio, assimilacao funcianaéprodutora, vai se organizando
em esquemas interiorizados, em a¢des mentais| fene que a acdo que sedimenta o
sujeito ao meio € também aquela que vai possHhiligdcar voos para além desse meio,
para a abstracdo, o virtual, mas sem abolir porptetm o real, a experiéncia.

Continuemos com a analise.

As funcbes implicativas da adaptacdo sdo mais ‘d@ire as funcdes explicativas sao
mais “reais”. Uma e outra ndo totalmente indepeted@mtre si. As categorias do
pensamento “mais reais” constituem-se com a exp@agopera uma sintese de dado e
deducédo, permite deduzir o real nas categoriasbhgetooou substancia, causalidade,
espaco e tempo; imprimem certa permanéncia e ca@tsEr do meio, sem deixar de
fornecer as razbes de suas transformacdes. Asodategdo pensamento “mais
formais”, (as assimilagdes, ou implicativas) ndo s&nos adaptadas, mas podem dar
lugar a uma elaboracdo dedutiva indefinida comoets;0es l6gicas e matematicas
responsaveis pela sintese das relacdes qualitasv@asses, e pela sintese das relacdes
guantitativas, ou numéricas (PIAGET, 1932/1982;5)97

Fazendo uma observacdo sobre a construgédo desegerizs mais formais como o
namero, por exemplo, Piaget (1941/1975) defendesgaeconstrugcdo é correlativa com
o desenvolvimento da propria logica: a um nivellpgéco corresponderia um periodo
pré-numeérico, suas bases podem ser localizadasg@@s motoras de juntar e seriar

objetos.

Seus estudos confirmam que o conceito de nUmesmyaaiza em solidariedade estreita

com a elaboracéo gradual dos sistemas de incl{isi@earquia das classes logicas) e de
relacdes assimétricas (seriacdes qualitativasjue@ssao dos numeros constituindo-se,
em sintese operatoria da classificacdo e da seriakéi operacdes logicas e aritméticas

aparecem como um unico sistema total e psicologiotematural, em que as segundas
resultam da generalizacdo e da fusao das prim@n@esao das classes e seriagao das
relagdes), mas com a eliminacdo da qualidade, rdeafque a quantificacao independe

do objeto, ou da coisa a ser contada. A operac8traala qualidade do real, é

independente dele, mas pode dar suporte e auxidianalise e tratamento do real.

Piaget (1932/1982) adverte que € proprio da adaptaggnitiva ir além do equilibrio
do sujeito com o real, com 0 meio, pois confundioen a prépria adaptacdo organica, e

em uma perspectiva mais formal, conceitua a ad@ptagmo o equilibrio entre uma
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forca assimiladora e uma acomodadora. A adapst@ode estar completa se nada do
meio vier perturbar esse equilibrio, mas o que t@cené um permanente ciclo de
desequilibrios e equilibrios. Essas equilibrac@eaaterizam-se, ndo por um retorno ao
que era antes, e sim, no melhoramento da formagddileio conceituada como
equilibracdo majorantéPIAGET, 1975/1976; 1964/1986).

O conceito deequilibracdo majoranteé trazido aqui, na subsecdo adaptacdo — acéo,
exatamente para destacar que, no processo debeagdld a “inter-acdo”, sujeito —
meio, esta expande-se, espacializa-se em duagekrepara além da propria acao
motora que, tornada reversivel e movel, se iniegacgm operacées mentais para além
do real — fisico e social - no qual nos inseriraogue, gracas as possibilidades das
operagBes mentais, o coloca como um dos reaisvpassiEssa polarizagdo ndo nega a
importancia da acédo, nem do real. Na verdade, zZraduensdo entre deducédo e

experiéncia. Demarcaremos no decorrer deste tegoraovimento.

Segundo Piaget (1932/1982) a inteligéncia verbalrefletida tem suas bases na
inteligéncia pratica que nasce apoiada nos hal@t@ssociacdes constituidas pelo
sistema de reflexos em conexdo com a estruturéraiw e morfolégica do organismo.
Entretanto, se a adaptacao bioldgica € uma esgéa®nhecimento material do meio
ambiente, Piaget vai mostrar que é necessaria éngade estruturacdes ulteriores, para

que a adaptacao alcance uma forma representatigaiente e gnostica.

Ao trazer o modelo biolégico do conhecimento, Rid$©32/1982) explicita que ndo se
trata de reduzir o superior, mente e razao, asiamfedo organismo biolégico. Ou seja,
Piaget refuta o reducionismo bioldgico. Para ele;ganismo da suporte a razdo em seu

desenvolvimento.

Ha uma relagcdo funcional entre ambos — organismaz&o -, 0 que nao destroi a
originalidade da razdo. Ao contrario, essa reldega Piaget a definicdo de adaptacéo
vital. Mais ainda, se as categorias da razdo edtAcerta forma pré-formadas no
funcionamento biolégico de modo que a adaptacdodica compara-se a uma espécie
de conhecimento material do meio ambiente, a esatdo do conhecimento ndo esta

nada pronta ao nascer.

Nessa perspectiva, o conhecimento se estrutura ipeleacdo ativa entre sujeito,

organismo — meio. Por esse caminho, serdo conasr@isl possibilidades de estruturas
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representativas e gndésticas. E o que Piaget (1982fTthama dea priori construido —
e, sem deixar de ser hereditario, é exatamentenwacio do que antes se chamou de

inato.

Assim como o organismo se constroi (PIAGET, 19322)9ocorre o desenvolvimento
da razdo. Este compreende dois fatores heredit@arsodo primeiro grupo, de ordem
estrutural, estdo ligados ao SNC, (sistema nereestral) e aos 6rgaos dos sentidos
(diferenciando, por exemplo, as possibilidadeslentaais do homem e de outros
animais); os do segundo grupo compreendem a harediade do proprio
funcionamento, ou o0 conjunto das invariantes fumi® basicas descritas
anteriormente. Esse nucleo funcional intelectuabde da organizacdo bioldgica que
orientara o conjunto das sucessivas estruturaazi relaboradas na interacdo com o

meio.

As relacdes entre essa organizacao e a adaptagaposéanto,
as mesmas existentes no plano organico: as priscipa
“categorias” de que a inteligéncia faz uso paragptadese ao
mundo exterior — 0 espagco e 0 tempo, a casualidade
substancia, a classificacdo e o numero, etc. egpondem, cada
uma delas a um aspecto da realidade, tal como g&®rdo
corpo sao relativos, um por um, a uma caracteaistipecial do
meio; mas, além da sua adaptacdo as coisas esegerices
também estdo implicadas umas nas outras a tal ppreoe
impossivel isola-las logicamente. A “concordancieo d
pensamento com as coisas” e a “concordancia doapsmo
consigo mesmo” exprimem essa dupla invariante @unadi da
adaptacao e da organizacao (PIAGET, 1932/1982).p.19

Para tratar da relacdo organismo — meio, Piageutdisdiferentes teorias biologicas
para elaborar sua teoria da inteligéncia. Vamoscroear duas delas para situar a
posicao intermediéria de Piaget (1932/1982):

1) Tomando a teoria de Lamarck na Biologia ele mosue a transformacao do
fenotipo em gendtipo por meio da agdo duradounaeio corresponderia ao empirismo
associacionismo para explicar a inteligéncia. Qa, se inteligéncia, nesse caso, seria

determinada pelo meio que agiria sobre os caraciernos do sujeito;

2) Tomando o mutacionismo as estruturas seriamgamdé e a inteligéncia surgiria do
acaso de transformacdes internas e so, posteritgmes formas melhor adaptadas ao
meio se sobressairiam e mesmo assim, por selecdellmnte ao esquema ensaio e
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erro, proprio do pragmatismo, em que por meio d# a condicionantes posteriores

ocorrem ajustamentos do comportamento;

3) Por meio da concepc¢do do relativismo biol6gico, da teoria da epigénese de
Waddington, Piaget teria a tese da adaptacdo pamaap e efetivar o modelo da

constituicdo da inteligéncia. Por essa teoria,m@sgao e meio sao indissociaveis.

Nesse caso, as mudancas internas ndo decorreridetateninacdo do meio, e nem se
limitariam em estruturas pré-formadas. As mudargr@ginicas poderiam surgir por
diferenciacdo ativa, mecanisngui generisde retroacdo ou projecdo ao nivel do
gendtipo.

Em termos da inteligéncia e das suas ligacOes atilegst hereditarias, esta concepgéo
de organismo é pensada como produto da interag@iooconeio, como produto de
relacdo. Nesse caso, 0s progressos da razao eomg&st uma conscientizacdo cada vez
maior da atividade organizadora inerente a propgda. As formas mais primitivas de
adaptacado expressariam 0 sSeu aspecto mais extemaise material e as formas
superiores da atividade intelectual, cada vez mglbgpressam a natureza mais

profunda dessa adaptacéao.

N&o existindo a determinacédo do meio sobre o osgami Piaget (1932/1982) destaca a
necessidade de saber como € exercida a influéesigedneio e como o sujeito faz o
registro dos dados da experiéncia. Piaget (1932j1@8ormula a explicagcdo dada em
seus primeiros escritos - adaptagdo verbo - emagoetacdo cabia o registro do real.
Agora, a propria imitacdo é explicada como decterela acomodacéo quando esta se
sobrepfe ao mecanismo de assimilacdo no processadagtacdo. As funcdes
invariantes de assimilagdo e acomodacdo, mencisretdaagora é que vao explicar a
construcdo das categorias do real, e a concepcd dea formacdo das condutas

representativas, ou seja, as condutas adaptativas.

A assimilacdo “é uma atividade de relacionacao upe o mundo exterior ao mundo
interior, mas exclui toda a experiéncia diretadamé um como de outro” (PIAGET,
1937/1979, p. 211). A assimilacdo pode ser classli em: reprodutora, propria da
tendéncia do organismo e dos mecanismos mentagxexgicio, a0 movimento, e a
repeticdo; generalizadora, cujo exercicio se estemdtodo o0 meio; recognitiva,

indicando uma diferenciacédo desse exercicio corgarmeio, ou a ocasiao.
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Segundo Piaget (1932/1982) a prépria necessidadepode ser concebida fora do
contexto de um esquema de assimilacdo. Nos priogdti desenvolvimento do sujeito
a necessidade néo é desvinculada de uma acéo ericexeddessa maneira, ha apenas
o indicio, um aspecto introspectivo do desequdipassageiro nas interacdes do sujeito

com O meio.

Também a percepcgdo esta inserida nesse movimelatoé khteressante, tem valor
afetivo, ou € significativa, com valor cognitivoa rmedida em que intervém no
funcionamento de uma acéo. O fato primordial n&o percepcdo nem o movimento
nem a associacao entre ambos, mas, a assimilagigedo percebido a um esquema de
acao que é simultaneamente reproducdo motora ehecmento perceptivo. Logo, € a
assimilacdo que confere significacbes e interesseéstermina, assim, a repeticao. A
atividade perceptiva consiste em comparacdes,sasalprevisdes, etc. e da origem a

correcdes, controles e aumenta regularmente coiada i

As obras de que tratamos nesta subsecdo sdo desutie pesquisas realizadas com
seus proéprios filhos. Piaget diz que as adaptagid@am com o exercicio dos reflexos
sensoriais e motores e, a partir deles, temos stitogdo dos esquemas de assimilacao
- ver, ouvir, sugar, pegar, etc. Esquema de assjfol € considerado por Piaget
(1932/1982) como uma totalidade organizada. E aqaghio que se repete e generaliza
em situacdes analogas ou semelhantes, reformutsndad aprimorando-se, mas

mantendo como esquema, a agao inicial.

De acordo com Piaget (1945/1978) pode-se falar afaptacdo propriamente
inteligente quando ocorre equilibrio entre os estasede assimilacdo e a acomodacao.
Porém, quando a acomodacéo predomina sobre aggsimil@amos a imitacdo, ou seja,
um esforco do sujeito no sentido de se adequar @aelm repetir suas acdes para
corresponder ao objeto ou acontecimento imitadan@Qo a assimilacdo sobrepuja,
Piaget (1945/1978) vai denominar de assimilacdorgefnte, ai temos o jogo, e a acédo
do sujeito se orienta no sentido de imprimir ad osasignificados e desejos do sujeito.
Todavia, para Piaget (1945/1978) nenhum esquenia definitiva e invariavelmente
adaptativo, imitativo ou ladico, mesmo que inicialite a sua funcdo o fosse. Isso
porgue séo as relagbes reciprocas entre assimgagéomodacdo que vao determinar o

carater adaptativo, imitativo ou lidico do esquema.



46

Nas adaptacOes inteligentes, as fungfes de asgimiaacomodacgédo sao equilibradas.
Em sintonia, vao corresponder a coordenacdo dases, ViSdo e preensao, visao e
audicao, etc., em contato com o0 meio e vao leva@xéo tanto na constituicao do real,

guanto na constituicdo do proprio sujeito, comoalnjeto entre outros objetos.

De inicio, ndo existe sujeito nem objeto/meio. Aamga ndo dissocia sua acdo do
objeto, e estes ndo sao concebidos como perman@#esspacos sao tantos quantos
seus atos. N&o existe dissociacdo entre o exteop®etementos subjetivos, 0 sujeito
nao se se situa em relacdo as coisas, mas absonadas. Por isso, € na acdo que vai
acontecer a primeira descentracdo entre o Eu ei@ Wecrianca conhece apenas 0
esquema de assimilagdo, “[...] que engloba numuaioo os dados da percepcao
exterior e as impressoes internas de naturezaafetnestésica” (PIAGET, 1937/1979,

p.45).

Pela acédo da crianca (assimilacdo) e por suas icaghies (acomodacao) no contato
com 0 meio, a crianga vai construindo a concepedsi @ dos objetos e se situa como
um objeto entre outros objetos localizados em umags Unico com tempo e

causalidade préprios.

Acompanhar com os olhos uma figura em movimentgapeim objeto que esta

parcialmente escondido sob outro objeto, girarleega para olhar na diregcdo de um
som, etc. constituem indicios de permanéncia rat&@s coisas, porém unicamente
relacionada a atividade em curso. Isso signifieerdgue sdo antecipacdes perceptivo-
motoras e expectativas, determinadas pela perceppéto movimento imediatamente

anteriores. Compreender a existéncia do objetgenttente desses indicios constitui a
primeira das noc¢des de conservacado importantesoppessamento operatorio. E essa

existéncia se constréi nas acdes exercidas solmigetss.

A compreensdo da nocdo de espaco é também donpeidarganizacdo progressiva
dos movimentos, e essa organizacao tende no selgidonstituicdo de uma estrutura
de grupo ou de uma totalidade (PIAGET, 1937/1979).

Grupo € “um conjunto fechado de operacdes de tlnerque o seu resultado se reldne
ao seu ponto de partida mediante um exercicio dgrior conjunto” (PIAGET,
1937/1979, p.100). A estrutura de grupo é elabopmldatinamente como forma de

equilibrio final dessa organizacdo motora. Compaeeas coordenacgdes sucessivas das
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acdes possiveis frente aos objetos e entre obfetwsposicdo); os retornos, ou 0s
movimentos de ida e vinda (reversibilidade); osviss ou os varios caminhos para
chegar ao éxito de uma acdo (associatividade),oasecvacdes de posicoes de um
objeto no espaco, continuando a ser ele propren{idade). Todos esses movimentos
engendram aos poucosgoupo. E quando se inicia a conservagdo do objeto. Sem a
conservagdo dos objetos, ndo pode haver grupo, gwitudo muda nédo se tém

referencias para que ocorra a reversibilidade.

Os esquemas motores sao totalidades organizadagrupss também o sdo, pois
consistem exatamente em uma mesma acdo se repeindtmrnando em outras
situacdes analogas ou iguais, se aprimorando oumefando sem, contudo, perder a
referéncia da acao inicial (PIAGET, 1937/1979).

Com a conservacao do objeto, ndo se depende sgada@s seus deslocamentos ndo
dependem apenas da percepcdo dos movimentosalifmerios tanto da percepcgéo
como da acdo do Eu. Agora, obedecemos as leis slecdmento inteiramente
autdbnomas, ingressa no sistema de representad@e®kacdes abstratas ou indiretas. O
objeto mostra-se a consciéncia do sujeito, um moderradeiro grau de liberdade: tem
uma identidade propria sejam quais forem os sesle@@amentos visiveis ou invisiveis.

Com relagdo a causalidade o processo € analogtan@iase do estudo sobre os
primordios do desenvolvimento, o bebé, certamerde tem uma preocupacao
explicativa com a causa das coisas, mas suas g@stabelecem relacdes com as
coisas, ou das coisas entre si. E uma causalidadec tal como existe um espago ou
objetos praticos. “Quem diz “grupos” de deslocametiz, com efeito, ordenacéo dos
movimentos no tempo; e quem diz “permanéncia’ ddgetos subentende,

necessariamente, uma conexao causal entre os €VEPIRGET, 1937/1979, p.206).

Explica Piaget (1937/1979) que a histéria da ekladfy das relacdes espaciais e da
construcdo dos principais “grupos” €, exatamerdeglpla a construcao da permanéncia
do objeto. No inicio, mesmo que 0s movimentos weit® constituissem em grupo
para um observador externo, ndo o eram para sriprofAs reacles circulares, 0s
esquemas de assimilacdo, sdo uma forma de grupmowvsnentos que permitem a
crianca puxar, sacudir, balancar, etc., ajustam destal forma que podem se repetir e

retornar a sua origem, ao mesmo tempo, em que sgjera 0s objetos.
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Segundo Piaget (1937/1979) a noc¢éo de grupo éamgta que a construcdo espacial,
de modo geral toda organizacdo viva e psicologamatéen em germe as operacdes
caracteristica do grupo. A prépria finalidade dgaoizacdo é ter seus elementos
interigados em um todo. “A nocdo de grupo constituprincipio basico daquele
sistema de operacdo a que os logicos deram o nerfiégica das relacbes” (PIAGET,
1937/1979, p. 194). Piaget destaca que, se contenmsis normativo, somente
tardiamente a légica das relacdes é compreendidegtanto, ela estd preformada a
titulo de funcionamento em qualquer ato inteligefitedas as percepcdes e todas as

concepgOes sao relacionagoes.

[...] todo ato de assimilacdo, isto é, toda relagiure
organizagdo do sujeito e 0 meio externo, supde istansa de
operacdes ordenadas em “grupo”; com efeito, a dasén é
sempre reproducédo, quer dizer implica uma revéidsoie ou
um retorno possivel ao ponto de partida, 0o queigaeente
define o “grupo” (PIAGET, 19337/1979, p. 194).

Para 0 nosso interesse em apreender o aspectd moaidecanismo de adaptacédo, é
importante, nesse ponto, analisar a importanciaPaaget (1932/1982; 1937/1979) da a
assimilacdo e a organizacdo no quadro das fungivesiantes, fazendo parece em
alguns momentos, que respectivamente as funcéesplieacdo e equilibrio interno,

teriam primazia sobre as invariantes que sofrefnéntia e se reorganizam no contato
com o meio. Essa dinamica alocaria a razdouanplano idealista e de autonomia e

independéncia do real.

De fato Piaget (1932/1982) identifica a assimilag@mo primeiro fato da vida. Em trés
aspectos expde a similaridade com o organismatéaalo-nos entender a relacéo entre
0 biologico e o mental: o exercicio (ou funcionatogna repeticdo e a coordenacdo
entre o novo e o0 antigo, anunciando o processalgamento. Entretanto, em outros

momentos destaca a inter-relacédo entre as funcgoes:

[...] tudo o que o que corresponde a uma necessidade do
organismo € matéria a assimilar, sendo esta ndeessia
propria expressdo da atividade assimiladora coimguanto as
pressdes exercidas pelo meio, sem que correspcadaaiquer
necessidade, ndo dao lugar a assimilagcdo na medidgque o
organismo néao estiver adaptado aquelas; mas, cadamacao
consiste, precisamente, em transformar as pressiBes
necessidades, tudo se presta, afinal de contas, assimilado
(PIAGET, 1932/1982, p.380).
Ou ainda,
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[...] € o equilibrio progressivo entre assimilaggiacomodacéao
dos esquemas motores a diversidade das coisasxplieaea

formacdo das sucessivas estruturas. Por consegoiagpaco &
o produto de uma interagc&o do organismo e do maigual ndo
€ possivel dissociar a organizacdo do universoep&tc da

atividade do préprio sujeito (PIAGET, 1937/1979202).

Vale destacar que assimilacio e acomodacdo saodefngistintas apenas
didaticamente, ou na composi¢cdo do modelo biolégleo Piaget. No entanto, a
acomodacado é exatamente a variagdo de um esqueassainglacio, ou seja, € a acao
do sujeito que se liga ao meio e se reorganizaatai com ele. O que parece melhor
sintetizar a controvertida questdo € que, nasagbdes sujeito meio, esse sujeito, de
fato, ndo é neutro; tem uma organizacdo, ou umbaug®d de conhecimento e
experiéncias prévias, (reflexos e esquemas motares) as quais vai atribuir
significacdo ao meio e vai iniciar as relacionagdesi mesmo com 0 meio e entre as
coisas. Essa caracteristica pde o sujeito, o sgueconento, no centro do social e ndo a

parte dele.

E essa caracteristica do sujeito e seu modo deecenhenvolvendo a inter-relagio
assimilacdo — acomodacao, que ird determinar decamdaptativo imitativo ou ludico

de suas interacdes com o meio.

Abordamos a pouco das condutas adaptativas, coitibegéio entre as funcdes o que
leva a construcdo das nocbes praticas de objetopote espaco e causalidade.
Entretanto, pode ocorrer o predominio de uma saboeitra, manifestando o carater
imitativo ou ludico das interacdes, contribuindorgpa constituicdo das condutas

representativas.

Piaget (1945/1978) tratando exclusivamente dess@ t distingue duas formas de
representacdo que mantém relacdes reciprocassentte sentido lato, a representacéo
confunde-se com o0 pensamento, com a propria iBtelig que ndo se apoia nas
percepcdes e movimentos e sim em um sistema deitmou esquemas mentais. No
sentido restrito, a representacdo reduz-se a imagental ou a recordagao-imagem,
evocacao simbdlica de realidades ausentes. Em iluagd ou outra aumentam as
formas de adaptacdo e interacdo do sujeito ao paique além de lidar com o

presente, as condutas representativas, permitegarevealidades ausentes (pessoas,
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objetos e acontecimentos) sao os significadosymmo de significantes diferenciados,
que podem ser: a imitacdo, o jogo simbdlico, a emagental o desenho e linguagem.

A importancia de compreender a génese das repagdesté porque podemos entender
como se relacionam as condutas motoras e as opsradgdpensamento. Também é
porque podemos observar a conservacao das re@edesit ou seu proprio progresso
ao longo das condutas adaptativas do sujeito, o@regsdo propria nas realizacbes
artisticas, criativas e na propria criacdo ciesdifiConcluindo,as varias formas de

representacao se inter-relacionam.

De acordo com Piaget (1945/1978), a diferenciagi@ @ssimilacdo e acomodacgé&o vai
ocorrendo no desenvolvimento das condutas motavasupkito. A primeira torna-se
mais movel conforme seu raio de acdo; a segundair@lem uma exploracdo das
multiplas particularidades concretas que resistenessa incorporacdo geral aos
esquemas do sujeito. E desse mecanismo interligado Piaget vai explicar a
manifestacdo das primeiras necessidades e a oar&titdas proprias percepcdes: nem
a percepcdo nem 0 movimento nem a associacdoambres € o primordial, mas sim,
“a assimilacdo do objeto percebido a um esquemacde, o qual é simultaneamente
reprodugdo motora e reconhecimento perceptivo, dizer assimilacao reprodutora e
recognitiva” (PIAGET, 1945/1978, p. 32).

A representacdo € a diferenciacdo e coordenac@e sighificante e significado, ou
significacdes. Os primeiros significantes fornesideela imitacdo e seu derivado a
imagem mental, sdo o prolongamento da acomodac@oobetos exteriores. Ao
contrario, quando a assimilacdo sobrepuja, a atidlo sujeito se orienta no sentido

do jogo.

Piaget vai afirmar que com o aparecimento das dasdepresentativas, a inteligéncia
pratica ndo se transforma integralmente em pendarngenceitual, em linguagem, etc.,

mas permanece de alguma forma até no adulto, no dies percepcdes, dos habitos.

Embora ndo possa se reduzir o pensamento a imagease;se afirmar que todo
pensamento se faz acompanhar de imagem. Para REQ#3/1978), “se pensar
consiste em interligar significagcbes, a imagem seraignificante e o conceito o
significado” (p. 87). Ou seja, pode-se recorrergam para dar suporte ao pensamento

conceitual e abstrato.
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Essas condutas imitativas e o jogo caracterizarnodortipico de a crianga interagir e se
adaptar ao mundo. Em seu fazer reelaboram os domdrgos préaticos anteriormente
formulados que d&o base para os futuros conheadsidfito que torna o conhecimento
prenhe de significado, simbolismo e energia. A ®osimbdlica de a crian¢a agir com o
predominio da assimilacdo - a assimilagdo deforenapiermite a crianca apreender a
realidade de uma forma propria, voltada aos sdasesses e necessidade. Essa forma,

entretanto, ndo € em absoluto, pois as pressa@eeiddbalizam essa tendéncia.

Acomodacao ao meio, por sua vez, € instavel eigita: Para Piaget (1945/1978) vai
constituir o negativo (insucessos) da assimilagiceal. Esta constantemente a mercé
das circunstancias novas que quebram os moldessiailacdo. A imitacdo, nesse
sentido, constitui-se como coOpia do real, anundamgua representacdo, a imagem. A
imitacdo continua como forma de reter o real, éah@ nos primeiros escritos de Piaget,
para compor o conhecimento. Entretanto, ela é a@tgiiente identificada como
derivacdo, ndo da percepcao, da visdo, mas de gaw au melhor, dizendo, da

variacdo de um esquema de ac¢éao, assimilagéo.

Segundo Piaget (1945/1978) nenhum elemento extdéofugar a uma adaptacéo
perceptiva, motora, ou inteligente sem estar vamulas atividades anteriores. Ou seja,
sem que ocorra uma assimilacdo. A teoria da asg@éuol implica sempre um
comportamento de conjunto. Em geral, encontra-séoem simbolo lidico uma unido
sui generis de uma assimilacdo deformante (jogo simbdlico) rea uimitacao
representativa. A primeira fornecendo os signifisac, a segunda, fornecendo o
significante especifico de um simbolo (PIAGET, 1/9938).

As condutas representativas constituem, em seio,inima valvula de escape para a
crianca em seu processo complexo de adaptaca@lacompondo a sua imaginacao e
ficcdo. Posteriormente, vao constituir a materg@@io do pensamento; pensa em acao
guando imita ou joga, até que passa a atuar coxitlaaulo pensamento operatério a
titulo de ilustracéo (significante) assim comoaurso a realidade imediata.

Ainda de acordo com Piaget (1945/1978), no plarsocd@dutas representativas assim
como em cada nova conquista ocorre uma reelabogE&@mnquistas anteriores. Ha,
porém, aquelas condutas que permanecem de alguma fmm plano inferior que séao
os reflexos, as percepcdes, os habitos, a inteligéensorio-motora que, em geral,
conservam um papel fundamental em todo desenvatommental até no préprio
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adulto, constituindo o érgdo essencial da atividaeleeptiva e intermediario entre as
percepcoOes e a inteligéncia conceptual.

Para Piaget (1945/1978), nessa perspectiva, 0s jgoimitacdo préprios do estagio
representativo também vao evoluir ao longo do dedeimento mental. Por exemplo,
0S jogos de construcdo, de ocupacdes situam-se ooradforma fronteirica entre os
jogos em geral e as condutas ndo ludicas, ou allm@bnteligente, semelhante ao
desenvolvimento de técnicas, ou aos projetos dengragia. Ou, entdo, 0s jogos de
papéis convertem-se em criacdo de cenas de teatroA imitacdo de inicio é mais
egocéntrica e até inconsciente, por volta do finpaeira infancia, 7 — 8 anos, torna-
se refletida e integra-se ou reintegra-se na moprieligéncia. Antes a imitagédo
emanava da percepcao direta depois decorre danmd&einicio € sincrética e global
nao entra nos detalhes do modelo, por falta dasasalantecipacfes e transposicoes,
depois com o pensamento operatoério torna-se aHledixpressa consciéncia, escolha e
preferéncias do que imitar, faz analise e recangéit inteligente do modelo, imita

detalhes.

Com a linguagem ocorre semelhante movimento. Asgiras palavras expressas pelas
criangcas ndo representam conceitos propriaments, 380 esquemas verbais e se
assemelham aos esquemas sensorio-motores (PIAGEZ5/1978). Estes sao
organizados, se repetem e generalizam em situag@sgas, mas se distanciam dos
conceitos porgue nao Sao como O0S sSignos convemtiente aceitos; Ss&o
individualizados e guardam do simbolo seu caranéaiivo (como as onomatopeias)
ou simplesmente imitados da linguagem do adult®, fmi@ do contexto, as vezes, sem

significacao.

Sdo assim também, para Piaget, os pré-conceitos afua#a nao caracterizam
verdadeiros conceitos. Estes tém uma assimilacaticggar sem acomodacao
generalizada a classe como um todo. A acomodagfosya vez, se prolonga em
imagem, intervindo como um significante privilegiad, em parte, tem o papel de
substituto. Os conceitos representam um equiljieionanente entre a assimilacdo dos
objetos entre si e a acomodacao a cada um detesiep@ndendo do prolongamento da
acomodacéo, ou seja, da imagem. Quando esta imteovéz a titulo de ilustragdo da

mesma forma que o recurso faz com a percepcaadiret
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Piaget (1945/1987) diferencia o pensamento simbdala pensamento racional do qual
0 instrumento é o signo. Tal como concebem osigtgs da escola de Saussure, 0
signo € um significante arbitrario ligado ao sigr@flo por uma convencéo social (signo
verbal — oral e escrito e os simbolos matematieosgio por um elo de semelhanca
social. Consequentemente, o signo é susceptived @@ generalizacdo quanto de
abstracdo em relacdo a experiéncia individualstesia dos signos permite a formacgéo
do pensamento racional. O simbolo, ao contrarioymé significante motivado que
testemunha uma semelhanca com o seu significadoeXemplo, quando a metafora
refere mais a uma conexao sentida diretamentegagleamento individual, ligado as

experiéncias pessoais e vividas e menos como efure®s pensamentos impessoais.

Piaget salientou em seus primeiros escritos quigéhcia comporta a invencao e a

l6gica. Aqui novamente Piaget (1945/1978), vainaéir que a imaginacdo ndo é uma
faculdade isolada; ela € um dos dois polos de petdsamento: o da combinacéo livre e

o da assimilacao reciproca dos esquemas; a agamsambolica é fonte da imaginacao

criadora. Isto é, de atividade construtora esp@atfnor oposicdo a acomodacao ao real
e a verificacao tanto logica (coeréncia reguladantp experimental.

Em correlacdo com a progressiva adaptacdo sonigrdcdo de grupo, etc.) também
ocorre o desenvolvimento das construcdes, trabaitaoaiais, desenhos cada vez mais
adaptados ao real e que marcam o fim do jogo siotholNesse sentido, segundo
Piaget (1945/1978) a crianca passa a encontrarauaia realidade manifestacées de
que apenas o simbdlico é indtil para suas inteea¢den 0 meio e com 0s outros. Ou
seja, quanto mais se adapta ao real, menos é amcesieforma-lo. A crianca
compreende ainda que a vida oferece meios propai@scompensar, liquidar, resolver,
0 que antes dependia do jogo. E a ficcdo, quandmpaxilhada por varios colegas,
pode virar regra.

Novamente, aqui Piaget destaca que a logica é wrmaaf de organizacdo do

pensamento racional e uma forma de adaptacéo.nfdate, isso ndo compreende toda
a adaptacdo. Embora essa progressédo do pensamepimal seja crescente, ela ndo é
linear. Coabitam em nossa razao condutas simbpbomso a diversdo pelo prazer de
manusear e explorar um aparelho novo de celulaigrasem perder o equilibrio sobre
as pedras do meio fio; os jogos de regra (espoxtdrez, jogos de cartas, etc.) e

aquelas tantas condutas que nos situam préximowroam-se o préoprio trabalho
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inteligente: atividades técnicas diversas, as co¢®s, as engenharias, a criacdo
artistica, cenas de teatro, etc. Piaget (1945/183f8)e-se a “jogos superiores”, entre

aspas, referindo-se a ciéncia e as artes e jogosup@riores (jogos puros e simples).

Na concepcao de Piaget (1945/1978) a vida afetivatedectual € uma adaptacéo
continua, supde assimilacdo constante das situggéssntes as passadas. Nem na
crianca e nem no adulto h4, para Piaget (1945/19m& demarcacao nitida entre os
significados simbolicos e os racionais. O que exgsio as relagdes intermediarias entre
assimilacdes conscientes e inconscientes. Desse,nmdb simbolo € sempre e ao

mesmo tempo consciente e inconsciente de seu§ichgiois.

Na subsecédo 2.4, trataremos mais do modelo biaddgc Waddington, adotado por
Piaget. Por ora € importante finalizar destacangoag primoérdios da logica estdo nas
acbes. As acbes imprimem o objeto de conhecimeonoocrealidade conservada,
passivel de relacionacgfes, transformacfes. Essdidadb operada através das acdes,
pré-figura a mobilidade operatoria futura (interegersivel e movel), vai dar as bases
para a constituicdo das condutas representativasindo a linguagem, que de inicio
acompanha e complementa a acao, até suplantérigidad . A coordenacao das acdes
em interagdo como meio e com outros homens, vastitgn a légica; entretanto, as
condutas afetivas e intelectuais, com simbolisnoosadentes e inconscientes dos seus
significados é que vao plenamente constituir o ggeac de adaptacdo; a logica é um

processo final a ser buscado.
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2.3 — ADAPTACAO: em direc&o ao processo de tomadadonsciéncia
e as implicacdes significantes.

[...] todo organismo possui uma estrutura

permanente, que se pode modificar sob as
influéncias do meio, mas nao jamais enquanto
estrutura de conjunto, todo conhecimento é sempre
assimilacdo de um dado exterior as estruturas do
sujeito [...] os fatores normativos do pensamento
correspondem biologicamente a uma necessidade
de equilibrio por autorregulacdo: assim a logica

poderia corresponder no sujeito a um processo de
equilibragdo. Piaget, Sabedoria e Illusbes da
Filosofia. (Os pensadores, p.74)

Nesta subsecdo continuamos a tratar do conceitecamsmos da adaptacdo, agora em
algumas obras publicadas a partir da década de, t@sfacando os mecanismos de
adaptacdo, em direcdo a tomada de consciéncisstiagio, por solidario esforco de
diferenciacéo e integracdo, sem polaridade enper&éncia (no meio fisico e social) e
deducéo. Desse processo da adaptacéo, pode resnltdgica operatéria e formal (nas
situacdes de equilibrio mais rigoroso e de maiotrote das varidveis) em légica das
significacbes que segue 0s mesmos mecanismos dibragdo, mas aplicado a

situacOes de controle menos rigoroso, porque ewget imprevistos do real.

As obras selecionadas séo: Psicologia da Inteligériequilibracdo das Estruturas
Cognitivas: o problema central do desenvolvimeRsirologia da Crianca; Psicologia
da inteligéncia; Seis Estudos de Psicologia; Faz@ompreender; Da logica da Crianca
a Logica do Adolescente; Biologia e Conhecimentdagtation Vitale et psychologie
de lintelligence: sélection organique et phenoeopd Inconsciente Afetivo e o

Inconsciente Cognitivo; Vers une Logique des Sigations;

Vale destacar que em 1955 foi criado o Centro maigional de Epistemologia
Genética. Este centro teve um carater interdepearte@h e, em trés décadas de
funcionamento, reuniu, anualmente, investigadoeedifdrentes areas de conhecimento.
Matematicos, fisicos, bibélogos, linglistas, légicopsicllogos, socidlogos,
epistemologos, entre outros, de diferentes regldenundo, debatiam temas centrais e
polémicos, em torno da principal pergunta: “Comeooahecimento sai de um patamar
inferior para um superior?”. Isso resultou em nmaestrinta publicacdes de temas
especificos do conhecimento (COLL, 1987; COLINVAEMX).
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Essa producgdo é denominada por Coll (1987) deespidbgia concreta e ndo é tratada
nesta subsecado. A referéncia ao centro é paracdesteextensdo e profundidade dos
estudos e publicacbes de Piaget, e para evideaciaecessidade de selecdo e a

relevancia das obras escolhidas, nas pesquisdagkdt,para a nossa analise.

Comecemos por Biologia e Conhecimento, obra emRjaget (1967/1973) faz uma
sintese, uma espécie de apresentacdo de seu pedeursuitos anos em direcdo a
epistemologia genética. Nessa obra, Piaget dizoquigieto do conhecimento nunca é
completamente independente das atividades do@uljgssa afirmacéo € essencial para
enfatizar que no processo de conhecimento pensadoPjaget, ha a dimenséo

participante do social, da realidade e dos conhatios prévios do sujeito.

Complementarmente ao principio anunciado acimayelPid967/1973) destaca o papel
da objetividade no processo de construcdo do canbato, pois objetividade significa

descentracdo EU — outro — objeto; a objetividadenddeal buscado e segundo Piaget
s6 alcancado, em tese, pelas operacfes de pensdagod-matematicas. E na direcédo

dessa objetividade deve-se lidar com trés condigiesuperacoes:

1) a objetividade € um processo e ndo um estadcseguenstitui por aproximacdes
sucessivas, talvez nunca terminadas, ou apenasvab l@gico-matematico, por um

canal inferencial.

2) as aproximag0Oes do sujeito aos objetos de conbeto ndo sdo cumulativas. A acao
leva o sujeito a descentraliza-las, buscando fbeg de “subjetividades” e ou de pré-

julgamentos considerados corretos;

3) mesmo nas ciéncias naturais avancadas, comolagli, Quimica, fisica nédo se
alcanca o objeto “nu”, por inteiro. Antes dissmlgeto € explicado e descrito por meio
de quadros logico-matematicos, compreendendo agbelassificacdo, estabelecimento
de relagcbes, medidas, funcdes, etc., sO assim &ivpbscorrer um processo de

assimilacao.

Desse modo, Piaget (1967/1973) conclui relacionamadibjetividade com condicbes
prévias de organizacdo cognitivas. Em uma anafigeed os sujeitos relacionam as
variaveis atuais e virtuais, e no processo de fmamacdes cognitivas ocorre também
conservacdo de alguma variavel para se alcancarsibilidade. Nesse processo
objetivo, ainda intervém um fator de decisdo deismjdo conhecimento, de escolha e
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ndo apenas de informacao, ou seja, depende daeadéliconjunto dos fatos pertinentes
a pesquisa, das experiéncias prévias e do sisteniméetdpretacdo adotado.

Essa conduta de descentracdo, e objetivacdo fae gartomada de consciéncia e
compreende aspectos afetivos e cognitivos. Seghiadet (1972/1978), os objetos, 0s
acontecimentos atuam sobre as pessoas como cofgmsQergéticas com cargas
positivas ou negativas de acordo com seus elosr@detlsso traduz o que Piaget
chamou de afetividade, ou seja, a energética dalutan Essa afetividade pode
alavancar a cognicdo e 0 que caracteriza o aspecfoitivo das condutas é a sua

estrutura, o seu modo organizado de funcionar (ETR@947/1978).

Piaget (1945/1978) vai afirmar que tanto os praxess$etivos quanto os cognitivos sao
relativamente conscientes dos resultados alcangatiss permanecem por mais tempo
inconscientes dos seus mecanismos intimos. Essatedstica ndo € peculiar ao
pensamento da crianga, esta ocorre em todo aduttonbém no desenvolvimento do
proprio pensamento cientifico. Piaget (1972/19F&)como exemplo, 0 matematico
Galdis, que no século XIX, elaborou a estruturagago, uma das mais exigentes na
sua area, entretanto, a tomada de consciénciacddassa estrutura e sua formulacao,
ndo ocorre de uma so vez, e, sim, por aproximag¢@iaget (1972/1978) vai destacar
gue essa inconsciéncia, se existe no nivel do pwmma cientifico, ela € muito mais
sistematicamente encontrada em outras formas d&pemto, N0 caso 0 pensamento
natural do adulto normal, mas ndo especializad@iéntias, e no caso do pensamento

espontaneo da criancga.

Para discutir a tomada de consciéncia, Piaget (1939) nomeia “lei das defasagens”
para explicar que o processo € relativamente ldmtiomada de consciéncia, pois, “[...]
quando uma operacdo passa de um plano da conactndia acdo a outro tem de ser
reaprendida nesse novo plano” (PIAGET, 1937/19795)p como forma de reorganizar

e reelaborar o conhecimento.

Piaget (1975/1976) também chama a atencdo para elgudenomina “lei da primazia
sistematica das afirmacgfes” ou das caracterigbigsisivas sobre as negativas, ou uma
tendéncia das estruturas mentais em inicialmensvattgizar ou negligenciar os

elementos negativos dos fatos, das ideias, etc.
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Quando o sujeito prioriza as afirmagdes significe gle tem dificuldade inicial em

estabelecer relacdes levando em conta as conteadigésentes. Piaget (1975/1976) vai
destacar que a dificuldade nédo esta no volume eteé@b exigida, ou na extensao do
campo de aplicacdo simultanea envolvida na sologdocompreensdo de algo, mas na

contradicdo das qualidades.

Centrar-se nas afirmacdes sem as negacdes compdeeseiaz com que o sujeito situe-
se na periferia das atividades. As afirmacdes sas mbservaveis nas coisas, sao
explicitas nas ideias; as qualidades negativadgies®d tem sentido quando postas em
comparacao, onde as previsbes podem nao ser cadf#sn ou as necessidades
momentaneas nao serem mais satisfeitas. Desse, m®degacdes rompem com 0
imediatismo porque envolvem relacionar, coordeadrequentemente fazer inferéncias

cada vez mais complexas, se aproximar das regiamsscentrais das coisas e situacoes.

Tratando da tomada de consciéncia, Piaget (1976)18@0 se afasta do modelo
biolégico do conhecimento, vai considerar os meraos de assimilacdo e
acomodacao, ou seja, respectivamente a implicagi@explicacdo como dinamicos e
complementares da funcéo de adaptacéo. Nesse serousstra o intercambio com o
meio que, por sua vez, tem uma relacdo dinamicanglementar com a fungéo de

organizacao (enquanto adaptacéo concluida).

No processo de tomada de consciéncia, Piaget vafumplar suas ideias sobre as
interacOes entre assimilacdo e acomodacao no pmdesconhecimento/adaptacao; vai
tratar de niveis de equilibracdo e de qualidade disequilibrios. Niveis esses que
resultam em estruturas de pensamento mais eqdeibraapazes de operacdes mentais,
cuja reversibilidade se faz por inversao e recipliame. A denominacao dessa estrutura
operatdria, por inversdo e reciprocidade, € tontmamatematicos, e € chamada de
“reticulado”, “[...] no interior da qual um contedidle pensamento, uma vez aceito, se
difunde imediatamente em todas as dire¢cdes ao mesnmm”. (PIAGET, 1955/1976,
p.199).

Essa equilibracdo aponta para a construcao daal@gieratoria e formal, que da apoio
em particular as ciéncias naturais. Vamos desearalin pouco melhor essas ideias,
destacando que essa direcdo que conduz a corasiitlaclogica formal compreende um

dos aspectos da adaptacdo, mas nao é toda a @daptac
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Essa progressado ocorre nas agfes e na conceitiesenuilibrios e reequilibrios, ou
desadaptacOes e adaptacdes sucessivas esse @ss@rdtiaget (1975/1976) destaca
que os desequilibrios sdo importantes na medidageenpodem ser superados. Na
perspectiva da equilibracdo, os desequilibrios B&oessarios, pois sem eles o
conhecimento permaneceria estatico, sdo eles qemfa sujeito procurar novas
alternativas ou direcdes; entretanto, a fecundidddees pode ser medida pela

possibilidade de supera-los.

A fonte do progresso esta na reequilibracdo, ndsembido de retorno ao equilibrio
anterior, pois foi deste que saiu o desequilibricdoflito, mas no sentido de um
melhoramento da forma de equilibrio anterior. Cadailibrio ndo € um retorno ao
anterior, ao contrario, trata-se de uma progressaapre mais complexa e elaborada,
trata-se de um novo equilibrio, € o que Piaget ohem de €quilibracdo majorante
(PIAGET, 19775/1976, p.34).

Essa equilibracdo ocorre em trés niveis (PIAGET/5176): 1) equilibrio entre
sujeito e objeto, ou seja, entre esquemas de dassdmido sujeito e acomodacgao desses
esquemas as caracteristicas e resisténcias impmtasobjetos; 2) equilibracdo entre
subsistemas, ou seja, entre assimilacfes e acofesdagciprocas, que se ramificam,
desdobram conforme as conexdes estabelecidas.t Ri#)yb1976) vai destacar que
esta equilibracdo € diferente da anterior, poisaenteracdo com o objeto ocorrem
obstaculos imprevistos e inesperados, na equifioragntre subsistemas correlatos,
existe maior controle, as assimilagbes e acomodagiéprocas, cedo ou tarde, serdo
bem sucedidas, alcancando conservacdo mutua. 3jirRoexiste equilibrio que se
estabelece nas relacbes entre subsistemas e unl@lame mais ampla que os
englobam. E equilibrio progressivo da “diferenciagd da integracdo” (Piaget,
1975/1976, p.16); a integracd@o ao toda € tarefasdimmilacdo e a diferenciagéo é tarefa
da acomodacdo. Neste caso também corre equilibriasdimilacdes e acomodacdes
reciprocas, (compreendendo maior controle e rig@9 agora comporta uma dimensao

de hierargquia e ndo somente de equilibrio enttealis.

Esses niveis de equilibrio caracterizam eguilibracdo majorante,com um
melhoramento do conhecimento tanto em termos deng&d quanto de compreensao
(PIAGET, 1975/1976).
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Piaget (1974/1978) vai destacar a autonomia da agéo atraso da conceituagdo sobre
a acdo, até que, a partir de determinados nivese @rocesso se inverte e a
conceituacdo passa a influenciar a acdo. O sucdgstomada de consciéncia é
inicialmente centrado nos resultados exteriorescda; s6 depois se volta para a analise
dos meios adotados e, por ultimo, se dirige paademacdes gerais, reversiveis, de
reciprocidade, transitividade, etc. Em outras pasva tomada de consciéncia “[...]
parte das zonas de adaptacédo do objeto para amgoordenacdes internas das acdes”
(PIAGET, 1974/1978, p. 172).

Considerando em seu aspecto mais externo, a caqdeias acdes e da conceituacao
tem uma natureza distinta. As ac¢fes sdo de candéterial e causal, envolve a
coordenacdo de movimentos, a conceitual é de zatimplicativa.

Piaget vai afirmar que “0 que concerne a acao geaaontexto pode ser traduzido por
representacdes significativas através dos instrtoeesemioticos correntes (lingua,
imagens, etc)” (PIAGET, 1974/1978, p. 178). Entniao nucleo da significacdo das
acOes é o fato de comportar uma coordenacdo @&rtad uma operacao, tem o0 aspecto
da conservacdo e da transformacdo. E essa cood@dergue vai possibilitar a
implicagéo.

O “esquema de a¢do”, € um exemplo dessa coordepdggaicacdo nas agles, integra
varios objetos e acontecimentos e se generalinapaxda uma organizacao de conjunto
fazendo estender a significacdo motora. “[...} usguema € a estrutura ou a
organizacdo das acgoes, as quais se transferermetaligam no momento da repeticao
da acdo, em circunstancias semelhantes ou analqfdA8GET e INHELDER,
1966/1985, p. 15).

Para Piaget (1974/1978) a explicacdo ou a cause gesler da acado € organica:

[...] ou biolégica e, por consequéncia, cibernéticam as
capacidades de organizacdo e mesmo de auto-organizae
essas relacdes causais especificas permitem afjragias aos
seus circulos. Em outras palavras, 0s movimentos qu
constituem as acdes ndo se sucedem linearmente, senas
encadeiam sob a forma de ciclos relativamente tkexsham que
consistem 0s esquemas, e estes correspondem &leoraomia
(PIAGET, 1974/1978, p.177).
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Piaget (1974/1978) reafirma seu modelo biolégi¢dgéco do conhecimento, e destaca
que a interacdo entre acdo e pensamento € maigjnd expressa de maneira mais
decisiva a relacdo geral do isomorfismo fisiologiEoconsciéncia, a relacdo entre

explicacéo causal e a implicativa.

Piaget (1974/1978) também diferencia e mostralasdes entre significacdes no fazer

e no compreender:

[...] as coordenacdes causais das acOes permitem ategr
objetivos materiais, em uma aquisicdo que compseta valor
[...] 0 sistema das implicagbes significantes foenem elemento
gue ndo é compreendido, nem nos objetivos, nemnmeaes
empregados: € a determinacdo das razbes, sem &s apa
sucessos representam apenas fatos sem signifikedamindo,
compreender consiste em isolar a razdo das casagianto
fazer é somente utiliza-las com sucesso (PIAGET41978, p.
179).
Para compreender as razdes das coisas, atravésndeitgacédo, “[...] o individuo
necessita construir em pensamento series indediciola recorréncia, transitividade, ou
alternancia regulares, etc,” (PIAGET, 1974/1978,1p7), para conseguir situar as
relacdes atuais observadas como uma dentre asgies§) individuo invoca operacoes
novas, elaboradas sobre as precedentes, em formpeogedes, assim como, busca
apoio em seu ponto de partida, nos elementosdesirdos niveis anteriores; retroacoes.
Piaget (1974/1978) destaca que a representacdobjietsvos a alcancar ndo esta no
futuro, mas na representacdo que se faz desseo,fleuesta €, certamente, uma
antecipacdo, mas constitui em um processo de nfier&om base em informacdes
anteriores e ndo posteriores. Piaget vai destaoar aj processo de tomada de
consciéncia consiste em um movimento ininterrupt® ¢pi da periferia para o centro,
mas também retorna a periferia; aprofunda em aastranas também volta aos niveis
anteriores. E um movimento circular e em espira gague em uma dire¢cdo mais
elaborada complexa e abstrata (deducéo), mas tamiiéaraos mecanismos anteriores

(experiéncia), quando necessario.

Esse mecanismo de projecdo e retroacdo presenfgonesso de conhecimento é
aprofundado por Piaget (1977/1995) através do donde abstracdo reflexionante,
que, segundo Becker, tradutor da obra em quesiaqdrte e potencializa a teoria da

equilibracéo.
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Abstracao reflexionante abstracdo empiricado relacionadas. (PIAGET, 1977/1995 p.
3). A abstracdo empirica se apoia sobre objeta$iou sobre aspectos materiais da
acdo (movimentos, empurrdoes, etc.), nunca existira contato puro com o real
(identificar ou descrever objetos), pois semprest@a intervencdo de um esquema de
assimilacdo motor ou conceitual para estabeleckcGges, significagbes com a
realidade. Entretanto, na abstracéo fisica oseesgs se voltam para o dado exterior
apenas enquadrando-o, possibilitando capta-lo;em@to (PIAGET 1977/1995).

A abstracao reflexionante se apoia nos esquemamgréas coordenacdes de acoes,
nas operacoes e estruturas mentais do sujeitoygitana certos caracteres do real, ndo
com um fim neles mesmos, mas para utilizd-los paveas adaptagBes, novos
problemas, novas relacées. E reflexionante ems#iidos que se complementam: 1°)
transpdem para um patamar superior o que colha&fddar, por exemplo: o que era
uma acao e passa a ser conceituada, explicadatrasséeréncia € denominada de
“reflexionamento” (PIAGET, 1977/1995, p. 06); 2%oore uma reconstrucdo nesse
novo plano, ou seja, relacionagéo entre os elersentivaidos de A com o0s ja situados
em B; esta reorganizacao exigida é chamada dexédl (PIAGET, 1977/1995; p. 06).

Piaget (1977/1995) vai destacar que a abstracExi@iante com os dois componentes
— reflexionamento e reflexdo — pode ocorrer em gaol® niveis de conduta, desde as
mais elementares e motores, é o principio da bguicdo e auto-regulacdo entre o
antigo e o novo, entre a assimilacdo e acomodagdste caso, sem tomada de
consciéncia. Nos niveis superiores quando a refleéxdruto do pensamento, ocorre
reflexdo sobre reflexdo e quando a reflexdo é deegaenésima poténcia, o patamar que
permanecia como instrumento a servi¢co do pensamenta, ele proprio, tematizado e
objeto de pensamento. Piaget d4 como exemplotireftebre a adicdo apds se servir
dela e operar adi¢des (PIAGET, 1977/1995, p. 275).

Essa evolugdo em extensao e compreensao do coenéajma direcdo da abstracao
mais elaborada descentrada e objetiva, encontrageélibrio completo nas estruturas
l6gico - matematicas, possibilitam criar modelosdélise, tematizacdes, que permitem
maior desprendimento entre conteddo e forma deapmr#to (deducéo). Piaget
(1977/1995) vai afirmar que nos niveis mais elathosae abstratos de pensamento e

conhecimento, €& “a reflexdo que dirige, e predommua processo de abstracéo

reflexionante”. Entretanto, mesmo nesse caso elaisorado, [...] equilibrio ndo é
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jamais atingido, salvo (e nem sempre) em matematica (PIAGET, 1977/1995, p.
283).

Piaget (1977/1995) conclui:

Em suma, ha uma diferenca, ndo somente psicologics,
também formal, entre os dois tipos de abstracdst® gue uma
pode levar a contradi¢cdes [abstracdo empiricaljamq a outra
afasta tal possibilidade. Acresce-se a isto querimepa é
sempre integrada em um quadro espacgo-temporalasso [gue
a segunda, gracas ao jogo das reversibilidadesetrtes, atinge
a construcao de estruturas intemporais (PIAGT, M9BB, p.
291).

Piaget complementa essa progressao do conhecimensentido da Idgica formal,

descentrada e objetiva, através do conceitanmgicacdes significantegeferindo-se

aquela forma de reunir significagBes propria ddades mais gerais de consciéncia

(PIAGET, 1977/1979, p. 178).

Na obra “Abstracdo Reflexionante” o ternmimplicagBes significantesefere-se as
relacdes entre palavras, uma significacdo puxanodotra, ndo na mesma relacdo que
entre um signo verbal e seu conceito (determinad@lsnente, fixo e arbitrario), mas
através de relacdbes momentaneas entre as palaujassignificado € especifico do
contexto onde sé&o utilizadas (PIAGET, 1977/19F9sas relacbes sao qualitativas, em
compreensao, possibilita a interacdo entre pestapsele contexto, “podem ser fonte
comum das inclusdes e implicacbes proposicionaséddo para tal alcancar também
relacbes em extensédo (PIAGET, 1977/1995, p.89).

Em obra publicada postumamente, Piaget complementsignificado do termo
implicagcfes significantepara além de sua relacdo com a ldgica formal (PIRGE
GARCIA, 1987) e esclarece que essa conexdo emndisacdes, pode se dar: entre
acOes, entre enunciados em geral e ndo apena®mssigionais; entre operacdes. O
que, em outras palavras, quer dizer que toda gigo#o, de modo amplo, ndo existe em

estado isolado, mas € parte integrante de muitaasou

Piaget e Garcia (1987) recorrem a Pierce, tedrigoSdmiotica, para estender as
relacdes significantes entre enunciados sem recari@gica das proposi¢cdes. Para os
dois estudiosos as relacdes significantes podemnéeifuncdes: 1) preditiva, de A em

relacdo a B; 2) retroativa, de B em relacdo a A @gtificativa, quando conecta as
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funcBes 1 e 2 por uma razdo necesséria R, quauporez se relaciona a outras razdes

R’ em espiral aumentando a esfera das interconexodes

Essas significacdes sdo semelhantes a funcdo édesopstruidos culturaitopois e
preconceitos dxtraidos da teorida retérica de Grize) que Banks Leite (2012) wtiliz
para compreender a significacdo dada por alunoscanteldos de conhecimento
histérico; conforme indicamos na sec¢do 1 destealinab Topois, semelhantes aos
ditados popularess ospreconceitosse assemelham as implicagdes significantes, por
apresentarem relagdes implicitas entre os sigdigaverbais que sao amplamente

aceitos pela comunidade e facilitam a comunicacao.

O estudo de Franco (1999) analisa a l6gica dasfisagbes, que é sustentada por
implicacdes significantes, em estudo realizado ocwmnadores da zona rural no Estado
do Rio Grande do Sul; também j& apresentado na dedaste trabalho. Franco (1999)
verificou que o papel da semantica na comunicagi@ ®s sujeitos estudados, teve
relevancia na investigacao de seus conhecimemtesieicendo ou atrapalhando quanto

mais a palavra se aproximava ou distanciava degtmtas pessoas.

S&o0 escassos 0s estudos salsrenplicacdes significanteg obra de Piaget e também
entre seus seguidores. Os estudos de Banks Lekearco, relacionados acima,
certamente ndo tratam apenas de ressalvas ou poddsrmetodoldgicas e, sim,
destacam a possibilidade de Piaget ter ampliadoomceito de equilibracdo e

significacao para além das relacdes estabeleceladdgica formal.

Chiarottino (2010) também destaca que a particdaseitos démplicacéo significante

e deimagem mentalgriados por Piaget, abre-se um novo campo detigaedes que
ela denomina deistemas de significacdo ndo l6gieaque pode ser fecundo para
nortear estudos sobre cognicdo e emocao. Entretdatacrescenta que, ao contrario do
que certos comentadores acreditaram, Piaget comecaemonstrar, no final de sua
producdo, que mesmo 0s sistemas de “significacdeddagicas” dependem da Légica.
Chiarottino (2010) acredita que mesmo nas sigmifiea em que ndo h4 o apelo a
extensionalidade, como € proprio das implicacOemifitantes, (exemplo: a fala
espontanea das criancas), ainda assim guarda isEmmicom as operacdes da logica

formal.
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Na sequéncia dessa controvertida discussdo e iantando-a parece oportuno
recolocar as andlises Piaget sobre os estudos mEarmpento primitivo, sobre seu
sistema de significacdo. Na obra Estudos SociadggiPiaget (1965/1973), destaca as
diferencas estruturais e ao mesmo tempo semelhamgaaspecto funcional dos
pensamentos primitivos e do homem contemporaneonocopossibilidade de
classificar, fazer sistematizacdo, assimilacaongipios de identificagdo e de néo
contradi¢cdo. Os raciocinios do homem primitivo $rim da perspectiva particular para
o geral/de classe, por isso é dificil considerarcapacidade logica operatoria formal ou
ate mesmo concreta e podendo ser mais semelhant@ @strutura pré-operatoria e a
um pensamento intuitivo. Entretanto, Piaget leva eaomsideracdo o paradoxo
anunciado pelo antropologo Lévy-Bruhl, de que dmigiwos sejam pré-logicos em

suas representacdes, mas parecem muito inteliges@sao.

Segundo Piaget esse descompasso indica a faltdouex@icativo: ou os primitivos
apresentavam um pensamento operatorio concretor, enpa ideologia coercitiva ndo
avancavam em sua forma de pensar, ou eram inslitvwopré-operatdrios, mas suas

intuicBes praticas lembravam mais as articulagpesaborias.

De acordo com Piaget (1965/1973) é preciso comgezeas relacbes existentes em
uma sociedade entre - técnica, - inteligéncia d&pesa e ideologia - para se

compreender o pensamento e suas significacdes.

No caso do pensamento primitivo, ao lado de trdegsensamento, das ideias baseadas
na comunicacao e na transmissdo oral de verdadesoaes, realizavam trocas nas
acbes com ajustamentos reciprocos de movimentosaballto e transmissédo de
processos, resultando em cooperacdo efetiva outesneando simples submissao

passiva.

No individuo contemporaneo, o seu desenvolvimergatal segue um processo, uma
escala sucessiva de estruturacdo lOogica: pratntaitiva ou operatéria que podem
coexistir em uma mesma sociedade. E, para os pgmgedo pensamento e do
conhecimento, Piaget enfatizara a importancia desacdes, pois sdo elas que vao
contribuir para que ocorra a troca de pontos dia\@sa discussao entre as pessoas,
favorecendo a maior descentracdo e objetividadeoddecimento. Entretanto Piaget

(1965/1973) vai destacar trés aspectos importamas, ndo se trata de quaisquer
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interacdes: faz-se necessario uma escala comum attres;, a capacidade de
conservagao; a reversibilidade.

Enfim, por meio do estudo do conceito de adaptgpddemos observar que o0s
mecanismos do conhecimento sdo 0s mesmos, ou bagta a equilibracdo externa
com o meio, pela assimilacdo e acomodacéao, e artegnte, pela organizacéo, visando
integracdo e coeréncia entre saberes. Nas formarmgecimento mais praticas e
menos descentradas, 0s sujeitos estabelecem asregdmoderacdo dos erros por
regulacbes posteriores ou por orientacbes aproxiasatde antecipacdes sempre
probabilisticas. Nas formas operatorias 0s esque&lmaassimilacdo tornam-se muito
mais gerais, nas operacfes hipotético-dedutivadratera organizadora é aplicavel a
qualquer tipo de conteudoas regulacdes ocorrem previamente evitando ounalihdo
erros. Ainda assim Piaget (idem) faz uma diferemgando trata dos conteudos da
experiéncia, neste caso a funcao equilibradorairaentexistindo, mas o equilibrio e
sempre aproximativo, no terreno dos metodos indsfipois o conteudo da experiéncia
¢ irredutivel a previsdo exaustiva. O equilibriplégnamente desempenhado no terreno

das estruturas dedutivas ou logico-matemética.

Nesse caso, 0s progressos da razao ou da adaptasigtem em uma conscientizacao
cada vez maior da atividade organizadora inerenpedpria vida. As formas mais
primitivas de adaptacdo expressariam 0 seu asp&iexterno e mais material e as
formas superiores da atividade intelectual, cadamelhor, expressariam a natureza
mais profunda dessa adaptacéo (referindo-se asrdeetquilibracdo entre assimilagcbes
e acomodacdes correlatas e entre niveis hieranpsgzde sistema e subsistemas). A
tomada de consciéncia e as operacdes logico-mataasdo as formas mais
elaboradas e equilibradas de adaptacao/conhecimma®m ndo compreendem todo o
processo de adaptacdo, e sao aplicadas a situdedesntrole mais rigoroso. As
implicacdes significantes sado formas mais gerais stgnificacdo dos estados
conscientes. Segundo nosso entendimento, as duaasfae estabelecer significacdes,
a logica formal e as implicagcbes significantes, nusas mesmos mecanismos
adaptativos (assimilacdo/implicacdo e acomodacplidexdo) e se aplicam a
realidades diferentes, respectivamente de maicgre@ntontrole rigoroso, entretanto as
duas juntas ampliam as possibilidades de signdicapnstituindo o conhecimento de

aspecto cognitivo e afeto, individual e social e dignificados mais ou menos
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conscientes de sua significagdo; Uteis para canpger 0s aspectos sociais do

conhecimento, ou 0s conhecimentos de conteldoaisoci
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2.4 — ADAPTACAO: da teoria epigenética de Waddingin & teoria da
inteligéncia

Minha convicgéo é de que ndo ha nenhuma
espécie de fronteira entre o vital e 0 mental
ou entre o bioldgico e o psicoldgico. Desde
gue 0 organismo toma consciéncia de uma
experiéncia anterior e se adapte a uma
situacdo nova, isto se assemelha muito a
psicologia. Piaget. In: Bringuier, Jean-
Claude. Conversando com Jean Piaget
(1978, p. 11).

Nesta subsecdo apresentamos o conceito de adapesente no livro Biologia e

conhecimento com o objetivo de demonstrar que, @geE o papel da Biologia na
definicdo do organismo foi vital para pensar o lsemano como produto de uma
evolucdo. Sem a concepcao de ser plastico e mutdeekeria possivel pensar uma

inteligéncia e processos em construcdo, portaatahém plastica.

Em primeiro lugar, Piaget ndo quis trabalhar coanids deterministas ou inatas. Em
sua concepc¢do, o biolégico e o mental sdo ambaactesizados como sistemas
complexos que tanto interagem com 0 meio como &sepram e se mantém
organizados. A adaptacdo como uma das invariantesohais desse processo faz a

ligacdo sujeito - meio.

Piaget reafirma a dimenséo biolégica para tratarddsenvolvimento mental e do
conhecimento. Nas obras Adaptation Vitale et Pdggi® de I'intelligence: sélection
organique et phénocopie (1974); Psicologia ddigjéecia (1967/1977) Psicologia da
Crianca (1966/1985); Seis estudos de Psicolo§é4(19690; e na obra classica
Biologia e Conhecimento (1967/1973), apresentaneemsao bioldgica isomorfica a
cognitiva. Esse modelo bioldgico foi pensado pagBi na década de 1930 e perpassou

todos os seus estudos.

Piaget (1967/1973) trata da integracao entre agdmde adaptacao e organizacao. Sua
tese é a de que 0s processos cognitivos resultaantdaegulacéo organica, refletindo

seus mecanismos essenciais. Ao mesmo tempo s&gams dnais diferenciados dessa
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regulacéo porque interagem com o exterior. No dasbomem, esse exterior alcanca o

universo.

Nesse percurso, para Piaget (1973) o desenvolvimergntal € um aspecto da
epigénese, ou seja, do mecanismo que Waddingtborela para descrever o processo
embriolégico. Esse processo guarda semelhancasosomecanismos invariantes de
funcionamento menttal. A equilibracdo que favoracadaptacdo e a preservagdo do
sujeito permite 0 mecanismo invariante pelo qualcsfstruidas estruturas variaveis de

interacdo e conhecimento que nao estao prontagsaenmos.

Tomando a ideia de Waddington, organismo e desenvehto mental sao
considerados sistemas complexos. Nesse caminhgetRiE973) toma o conceito de
paisagem epigenética formulado por Waddington, miagista e geneticista inglés,
gue mostrou como 0s sistemas complexos surgem e$s0 ndesenvolvimento

embriolégico para explicar o desenvolvimento cagoit

Em Waddington o desenvolvimento organico — em sunhrielogia — constroi-se por
assimilacdo e acomodacdo. Esse mecanismo foi dwearpar Waddington de
adaptacédo. No desenvolvimento embriolégico asspdilae acomodacao efetuam o que
Waddington chamou de trajetdria epigenética querdes a construcdo dos 6rgaos e do
corpo. O organismo € visto aqui como um sistemat@lee fechado. Aberto porque

ocorrem trocas com o meio e fechado devido a dgpdade genética.

Assimilagdo e acomodagdo em termos embriolégiapsfgia que o organismo é uma
construcdo que vem de sua relacdo com o meio, queigpode aqui ser o quimico, de
nutrientes, agua etc. Esse caminho de constru¢@lefiominado de paisagem genética.
Em outras palavras, o organismo se estabiliza éesestabiliza no fluxo de seu
crescimento. Mesmo quando o0 organismo esta estassé processo, esta ndo é estatica
porque o fluxo organico € continuo. Chamamos ess#orde preservacao do sistema

de manutencao de um modo de variacdo, ou de pagserde um fluxo.

A ideia de paisagem epigenética (fig. 1) diz raspai essa variacdo no decorrer do
processo embrioldgico. Waddington a representowaam fundo de vale no qual corre
um rio. O desenho que apresentamos aqui é de eeu “Instrumental para o

Pensamento” no qual Waddington enfatiza o seu roatkeker plastico em construcao.
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E que, para Waddington, o ser humano néo é sordeteaminado pelos seus genes; ele

€ construcdo a partir da interagdo genética e sém m

fig.1 —Paisagem epigenética (WADDINGTON, 1979, @b)L

Nesse desenho, Waddington quer mostrar que no fdadale ocorre uma trajetoria
epigenética e esta sofre, muitas vezes, muitasQi@s nesse canal porque ocorrem
“ruidos”, ou seja, variacfes devido a quantidad@giea, de nutrientes, de toxinas que
perturbam o desenvolvimento do organismo. Ha, péaddington, nesse processo 0s
“caminhos necessarios” ou os “creodos” (WADDINGTOMN79; PIAGET, 1973).
Esses caminhos podem sofrer perturbagdes devidasiapestas podem ser grandes ou
pequenas. Entretanto, o organismo € capaz de seoaujir ou de se autorregular. A

esse processo € dado o nome de adaptacao biologica.

A analogia ou representacdo pelo canal/canalizagufica, para Waddington, que
apesar das multiplas variagbes por que passa uamisngo € sua espécie, estas tém
habilidade em produzir o mesmo fenétipo ou gendtipso quer dizer que ha uma
tendéncia a estabilizacdo fenotipica; se ndo heayes variacdes poderiam produzir
animais bem diferentes na prépria espécie. Nesesadsge paisagem epigenética
representa uma caracteristica canalizada passaumpownale composto por altas
montanhas com varios “ruidos”, mas ainda assimumnde forma segura, o fenétipo

ao seu "destino".

Para Waddington h& dois tipos de canalizacdo: ganétambiental. A genética diz
respeito aos diferentes genoétipos que produzem smmefenotipo. A ambiental
significa 0 mesmo genotipo produzindo o mesmo fpoGipesar de muitas variacdes

ocorridas nesse ambiente. A canalizacdo genétiraitpeéa uma capacidade evolutiva



71

levando os seres a uma maior diversidade genéiecana populacdo com o passar do

tempo, porém sem mudancas no genotipo.

Piaget toma a teoria de Waddington e a pensa pdeaenvolvimento mental no qual as
variacbes ndo sdo descritas em creodos Unicos, emagamificacbes de novas

subdivisdes; cada uma destas com seu carater coeddi

Quando ocorre uma ramificacdo ou bifurcacdo por‘wido” € desencadeada outra
direcdo. Na Biologia esse processo € chamado détizede competéncia”. Periodo
este em que a paisagem epigenética estd se moddicem outra gracas a
autorregulacdo. A relevancia da nocao de epigésaena concepcédo de equilibrio, de
certo modo cinematico, que permite o mecanismonake nede de interacdes genéticas,
e com 0 meio externo. Para Piaget é esse 0 modelexplicita o desenvolvimento da

inteligéncia.

A diferenciacdo (ramificacdo) dos caminhos necessasu creodos é regulada no
tempo e no espaco. As autocorre¢cbes que asseguegnilirio do desenvolvimento
organico e mental estdo submetidas a um controipdeal (“time tally”). Aqui Piaget
(1973) faz analogia com a regulagem das velocidddezssimilacdo e de organizacao.
“Toda construgdo conceitual ou operatoria supfe daoracdo Otima, expressao das
mais propicias velocidades de transformacao owssiendacdo, porque esta construgao
admite um certo nimero de etapas necessarias,itmgoario € o equivalente a um

“créodo™ (PIAGET, 1973, p. 31). Em sintese o cresnto intelectual tem seu ritmo e
seus créodos, como o crescimento fisico. Por Bmmet entende que os melhores
métodos pedagdgicos sao significativos para o segrgsso, mas sua influéncia, ou a

possibilidade de aceleracdo, ndo sao indefinidds3ET, 1973, p. 32)

Desse modo, para Piaget (1973), no desenvolvimemotal a nocdo de paisagem
epigenética traduz a busca de equilibrio do sistaemtal. Os creodos corresponderiam
as varias estruturas mentais necessarias e calRstimgiie permitem ao sujeito apreender
a realidade, organiza-la, classifica-la, transfolands primeiras reagdes nervosas em
interagdo com o meio irdo formar os esquemas de agas sucessivas estruturas
determinando formas tipicas de interacdo e adaptagdmeio: sensorio—motoras,

representativas ou operatorias.
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Piaget (1973) fundamentando-se em Waddington @iseutdaptacdo no processo
evolutivo como resposta do genoma ao meio med@atpiilibrio entre a assimilacdo e

a acomodacéo.

Nessa concepc¢ao de organismo, a variacao feno#pieaultante da interacéo entre o
pool genético ou genoma e o meio. Em outras palaveagenes nao determinariam o
sujeito. Esse sujeito € produto da interacdo coneio, pelo processo de assimilacdo e
acomodacdo. Para Piaget ha tertium entre Lamarck e Darwin nessa visdo. Para
Lamarck o corpo sofreria acomodacdo sem assimilag@wa Darwin haveria
predominancia da assimilacdo sobre a acomodacasef@auhaveria ao mesmo tempo
acomodacdo do genoma as pressdes do meio e agdoniassas pressbes a estrutura
do genoma, de tal forma que as variagfes fenosigiodem fixar-se hereditariamente
no gendtipo indicando, de fato, uma selecdo, ou iffnagdo dos genes por
desenvolvimento e sobrevivéncia dos fenoétipos mpiss, mas esta variacdo se da na

qualidade de melhores respostas do genoétipo ag megeja, respostas adaptativas.

Como Waddington, Piaget compreendeu o organismo plasticidade fenotipica que

exposto as pressoes de selecao criaria a oportieniiaassimilacdo genética.

Em Palmarini (1978) e em Adaptation vitale et Psyafie, Piaget (1975) introduziu o
termo fenocdpiapara explicar essa relacdo do genoma e meio coneddiagdo da
paisagem epigenética. Com isso, Piaget novanmangigmenta contra o inatismo,
concepgao em que ocorre a predominancia do genongag) 0s caracteres novos no
organismo sO se produziriam na mutacdo, na selegd® mutacdo é aleatdria. Se o
inatismo fosse considerado como visdo para suajesrrazdo, a linguagem e as
estruturas l6gico-matematicas seriam golpes deoacadecionados. Segundo Piaget, a
razdo, a linguagem e as estruturas operatoriastérdonada de fortuito, ndo se
constituiram por selecdes de sobrevivéncia, masmimadaptacédo a realidade. Nesse
sentido sao fenocépias. Em outras palavras, Piagetdizer que a razao, a linguagem e
as estruturas mentais sado produtos de uma corsti@igétipica. O termo fendtipo, do
grego pheno, evidente etypos caracteristico, é designado para as caractedstic
apresentadas pelos individuos quer sejam elas Ibgidas, fisiologicas ou

comportamentais.
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Assim como para Waddington, Piaget ndo acreditmuiacao aleatoria; sua definicao
de fenocdpia é que esta é um processo biologico, éadproduto apenas da

hereditariedade.

Dito de outro modo, no organismo ha reconstruc@etiEa ou génica de uma aquisicao
feita pelo fendtipo; a fenocopia € como uma asargab genética. Para Piaget sdo duas
as questdes fundamentais: 1°) ndo existe uma @pasigrcante entre inato e adquirido,
pois qualquer conduta cognitiva comporta uma pexdéa, seu funcionamento pelo
menos, enquanto a estrutura constroi-se pouco aopqor autorregulacdo; 2°) o
problema ndo é decidir se 0 nucleo fixo ou outteuga cognitiva sado inatos ou nao,
mas como eles se formam. No processo de desenwnltonbiol6gico e mental seriam
as mutacgdes aleatdrias ou processos mais complerus a fenocopia 0s responsaveis?
Se se trata de fenocoOpia, esse processo dependentmortamento, e, portanto, o
inatismo seria inatil. Piaget (1967/1973) defende @s processos de autorregulacao

sao tao estaveis e asseguram a mesma importarcguglguer formacao hereditaria.

Nessa perspectiva, Piaget entende que a correibgiica do inatismo néo é valida para
provar a estabilidade das estruturas cognitivasa Bl@ o organismo ndo tem porque
variar, a conservacdo € a norma suprema para dibeiguifisiolégico; ja o
comportamento persegue dois fins: 1) estender @,nudrapassar o meio atual por
meio de exploracdo de novos meios; 2) reforcaramenmes do organismo sobre este
meio. Piaget finaliza a favor de um mecanismo derezgulagdo porque no ambito do
comportamento, dos processos cognitivos € um nsoanmais fundamental que a
hereditariedade (PALMARINI, 1978, pp.97-98).

A conclusédo de Piaget € que adaptacdo pensada paganismo € a assimilacao e
acomodacao decorrente da interacdo do organismmei@ No caso do organismo é
um sistema complexo € aberto ao meio, mas que louszdamento como forma de se
preservar, proteger. Entretanto, em termos proktibds sao pequenas as
possibilidades de no meio proximo encontrar afsgfi® de suas necessidades (comida,
reproducdo etc), dai a necessidade de o organisteader o seu meio util. Essa
extensdo, no entanto, coloca-o em constantes pacfigs e somente as estruturas
representativas e operatérias logico-mateméaticasseé capazes de fechar o sistema
porgue sao elas que possibilitam, em tese, alcamgagquilibrio mais amplo, mével e

estavel, em decorréncia désedbackspor autorregulacédo. Essa visdo de equilibrio
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dindmico do organismo vai emprestar a Piaget andgidade, plasticidade do sistema
mental e do conhecimento que ele firmou como arsadelo.

A primeira questdo apresentada por Piaget (1963)18& analise da inteligéncia é a
diferenca entre funcdo e estrutura. Funcdo dizeresm movimento que leva a
construcdo de estruturas e estas significam a sidade de coeréncia interior e

organizacdo, sem a qual tudo é desordem e incaarénc

As funcbes biologicas mais genéricas sdo: a orgefiz e a adaptacdo. Ocorre
adaptacdo quando um organismo se modifica em fudghoneio. Essa variacédo
(mudanca) € favoravel a sua conservacdo. Em relacédeligéncia a adaptacédo —
assimilacdo e acomodacéo — significa que o pengansenorganiza e organizando-se

ele estrutura as coisas.

Segundo Piaget (1967/1973) todas as manifestagdesla, quaisquer que sejam e em

todas as escalas, revelam a existéncia de orgaezacg

[...] o organismo adulto esta longe de ser o Umicter esse
privilégio. O desenvolvimento embriolégico é umaganrizacéo
progressiva; 0s progressos da fecundacdo demonsimam
organizacdo surpreendente; 0 genoma € um sistegaaizado
e de modo algum uma colecdo de elementos reuna®s;
reacfes ao meio sao relativas a organizacado epagsyolucao
s6 utiliza os acasos em funcédo de organizacOesgasigas.
Estas células sdo organizadas, 0os corpos vivoseateentares
também sao, e se passarmos das macromoléculasoaesgos
bioquimicos subjacentes encontramos as etapas da um
organizacéo (p. 173).

O que Piaget (1967/1973) afirma é que, ao lado uhgdio de organizacdo que
compreende toda a vida, é importante diferenciaorginuidade do funcionamento
organizador com as inumeras e diversas formas dmitiea resultantes desse
funcionamento. Isso quer dizer que 0s mecanismgsostitivos, as estruturas légico-
matematicas nao estdo pré-formadas no funcionamaotogico, sédo produtos de
processos autorreguladores gerais da organizagé&n (WNao trata-se de filiacdes
diretas, mas de uma ininterrupta reconstrucéo exgewnte” (PIAGET, 1967/1973, p.
173).
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Piaget (1967/1973) destaca que a organizacdo conmohamento ndo é transmitida
hereditariamente como ocorre, por exemplo, comralos olhos. Em outras palavras,
nao é transmissao de conteddo, “mas na qualidadeomigicido necessaria de toda
transmissao” (PIAGET, 1967/1973, p.174).

A funcdo da organizacéo diz respeito a: conseryaggiorelacional, seu contetudo se
renova incessantemente pela reconstrucao. Issificaggue a conservagao do todo é a
conservacdo de uma forma e ndo de um conteldoe @gjprocessos em interacédo
admitem uma alimentagcdo energética provenienteouied exteriores ao sistema. “O
conhecimento contém, antes de tudo, uma funcaogdmiaacio e esta € uma primeira
analogia com a vida’' (PIAGET, 1967/1973, p. 175).

No ambito da adaptacéo, Piaget (1967/1973) afiraeaagadaptacdo do organismo e a
da inteligéncia guardam correspondéncias funcicraisora aplicadas a estruturas bem
diferentes. Piaget refere-se o termo “ciclo denadstdo” para fazer analogia com o
processo fisioldgico, e “esquema de assimilacdofa pse referir ao processo
comportamental que se prolonga em habitos ou ggessisensério-motoras e sdo
igualmente obrigados a acomodarem as circunstadoiaseio e as particularidades dos
objetos assimilados.

Seja na adaptacao do sujeito/comportamento ao onea adaptacdo do organismo ao
meio, em ambos 0s casos (da compreensédo ou davigéha) o critério € o éxito.
Isso porque entre a sobrevivéncia do organismotadape o éxito de uma teoria
compreensiva existem mecanismos comuns: “a solémsi@ da melhor teoria depende
também das escolhas ditadas pela experiéncia, @nueleixam de ter certas relagdes
com as selecbes impostas pelo meio, etc” (PIAGE&7/M.973, p.209).

Em sua origem, a inteligéncia é adaptativa e aksioia no mesmo sentido que as
estruturas organicas. Entretanto aquela chegau#tagss muito mais completos e a
estruturas mais estaveis. A diferenca € que, nptagho intelectual, as formas do
pensamento, aplicando-se a distancias crescentessp@co e no tempo (com a
diferenciagdo progressiva das escalas) podem tonstm meio infinitamente mais

extenso e mais estavel. Os instrumentos operat@pumsados em auxiliares semiodticos
(linguagem e escrita), conservam seu proprio passadidquirem continuidade e
mobilidade reversiveis (pelo pensamento), e umaebiistade dindmica inalcancavel a
organizacao biologica.
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A assimilacdo conceitual € mais conservadora quegéanica; Piaget (1967/1973)
exemplifica com a fisica quéntica: esta revoluciorofisica de Galileu, mas ndo a
invalidou. Ao contrario, elas podem ser integradascontinuadas, devido as

possibilidades de distincdo e coordenacéo cowvakatias escalas de fenémeno.

A acomodacdo aos novos dados da experiéncia, maigiel a organica, lida com a
imprevisibilidade que ameaca continuamente as addes adquiridas. Ainda assim
existem dois caracteres que diferem nessas acobexia conferem um grau de

compatibilidade com a assimilacdo maior do queasasnodacdes organicas. Sao:

12) as acomodacdes sdo permanentes. Uma teoria @stdcde modo algum acomodada
para sempre; € proprio da realidade por em cheop@ ¢onhecimento, invalida-lo.

Entretanto, a experiéncia ndo contradird os tememaaldgica ou da matematica por
serem de natureza hipotética dedutiva. Por exengglogstruturas de ordem que 0s

matematicos aplicam a tudo, manifestam uma esgéceomodacao permanente.

2%) as acomodacdes guardam uma capacidade depagéxi A adaptacdo da
inteligéncia ndo se limita ao dominio do presembediato e da reconstituicdo do
passado, mas pode também prever, antecipar. @daaamatematica ter o conjunto das
transformacdes possiveis, além do setor da redbzefgtiva, mostra o poder dedutivo
da razdo. No terreno da realidade, da andlise dériai, por exemplo, que o aleatério
interfere com o determinado, as operacdes |ogideméicas permitem o célculo da
probabilidade em suas multiplas formas caractetizaiambém um instrumento de

acomodacao antecipadora. Piaget explica sobreeaipacao:

[...] n@o é por sua vez s6 acomodacéao, pois ddevaapacidade
inferencial ou de transferéncias a partir de infopdes
anteriormente adquiridas, ou seja, a partir da @mvagdo dos
seus esquemas de assimilacédo (PIAGET, 1967/19234.
Em Biologia e Conhecimento, Piaget adverte que sten@or abstracéo ele considerou
a assimilacdo como tendo uma importancia essepoiue assimilacdo e acomodacao
constituem dois polos funcionais opostos um aooodér todo processo de adaptacéo;
“nenhuma assimilacdo de algo ao organismo ocomrelsga acomodacgao correlativa
do sujeito, e sem que a assimilacdo faca parterdeontexto de adaptacédo” (PIAGET,
1973, p. 200). Por sua vez, a capacidade de aaté@pla acomodacédo esta relacionada

a capacidade de inferéncia ou de transferénciafderiacdo ja adquirida, ou seja, da
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conservagdo de seus esquemas de assimilagdo. Ndeamdica a integracdo das
funcdes de assimilagdo e acomodacéo.

Essa capacidade de antecipacdo estara presentaiveds mais elementares do
desenvolvimento mental e nos niveis mais elaboradas regulacbes operatorias,
aumentando cada vez mais a extensdo do meio, oamjianto de objetos exteriores a
que a inteligéncia interagira. Desse modo, alc@nfmmmas cada vez mais abstratas e
conceituais permitindo a dissociagdo entre conteittomas de interacdo e atingindo

niveis cada vez maiores de precisao.

As formas perceptivas e sensorio-motoras, antes op@sacdes, estabelecem as
correcdes ou moderacdo dos erros por regulacOderiposs ou por orientacdes
aproximativas de antecipacdes sempre probabiléstibas formas operatorias, 0s
esquemas de assimilagéo tornam-se muito mais gerassas operacées do pensamento
estdo ligadas aos conteudos e a estruturacdo l@gadatéria estruturada, portanto,
ocorrendo passo a passdas operacoes hipotético-dedutivas a estrutur@nargdora é
aplicavel a qualquer tipo de conteudo e as regakgéorrem previamente evitando ou
eliminando erros. Ainda assim Piaget (1967/19733%traca diferenca quando trata dos

contetdos da experiéncia:

O exercicio dessa funcdo continua naturalmente osend
aproximativo no terreno dos métodos indutivos, poi®nteddo
da experiéncia permanece irredutivel a previsdostxa, mas
esta fungdo é plenamente desempenhada no terreso da
estruturas dedutivas ou légico-matematicas da igéietia
(PIAGET, 1967/1973, p. 244)
Na visao de Piaget, o dominio das proprias regaaédmportante para a hipotese; esta
procura interpretar os instrumentos do conhecimentoo 6rgaos especializados de
regulacdo no ambito das trocas funcionais entrer@snismos e 0 meio e mostrar que

essas regulacdes cognoscitivas sao a continuagsaegldagens organicas.

No terreno da inteligéncia o exercicio e a conétrugos esquemas supbem a continua
interacdo entre o sujeito e os objetos. Em toddv@timento fisico adaptado, quer se
trate da inteligéncia sensorio-motora (por exemplara 0 esquema de objeto
permanente) quer da operatoéria (uma conservacdqugup é preciso distinguir entre
os dados da experiéncia e a atividade coordenatbosujeito. Quanto aos “esquemas

l6gico- matematicos como tais, a experiéncia eésse@, porque, embora tirando estes



78

esquemas da coordenacdo geral das acdes, o Sigmitale agir para fazer esta
abstracéo, e agir sobre objetos” (PIAGET, 1976/197373).

Piaget (19671973) destaca a importancia do SistNer@oso para favorecer aos
intercambios com 0 meio. Segundo o autor, o SNGstersa nervoso central € de
origem ectodérmica e nos informa muito mais sobexterior do que sobre o interior
do corpo, mesmo tendo vindo a desempenhar o papergio regulador para o

conjunto do organismo. Ou seja, 0 SNC tem a dupledo de organizacdo e adaptacéo.

O SNC aparece ao mesmo tempo como expressao meies eli
mais aperfeicoada dessa organizacdo do corpo, cujas
engrenagens controla, e como o0 instrumento orgamico
simultaneamente cognoscitivo dessa conquista foati@o
meio, que se segue a conquista fisiologica (PIAGEY6/1973,
p. 249).
Piaget explicita ainda que a regularidade existeate um desenvolvimento
embriologico decresce na medida das diferenciagdasridas apds sucessivas
determinacdes; exce¢do ocorre no sistema nervasongesmo no adulto, é capaz de

reconstituicao do sistema total a partir de set@emnescentes.

bY 7z

Quanto a adaptacéo, Piaget afirma que ela é ailrgqgdo entre a assimilacdo e
acomodacéo. E essa capacidade de reacdo nervogmdpiexplicar a passagem da
assimilacdo material das substancias e energi@s;igs da assimilacao fisioldgica para
a assimilagcdo funcional das informacOes exteriares caracteriza a assimilagcdo

cognoscitiva.

Piaget fala em reatividade de natureza adquiridaassimilacdo que ocorre no sentido
de absorgdo propriamente de sustancias ou ene@jiastimulo ndo é o ingrediente,
mas o desencadeador da atividade interna. Nessidose@ assimilado somente na

qualidade de elemento funcional.

Quanto ao exame dos reflexos estritos e suas eslagin os instintos: Piaget mostra o
carater intermediario das reagBes nervosas entrassaamilacdo fisiologica e
cognoscitiva. Mas 0 SN é muito mais que um agregheloeflexos. Citando alguns
estudos, Piaget mostra que estes reflexos comstituma rede no sentido algébrico.
McCulloch e Pitts analisando o pormenor das corer@evosas, encontraram ligacdes
iIsomorfas com as dezesseis fun¢des da logica hieatlas propopsicdes, ou seja, das
combinac¢Bes binarias de um rede booleana de vdlads (p. 256)
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McCulloch e Pitts ndo atribuiram ao sistema nervoperagdes inconscientes, nem
mesmo conceito como o da inteligéncia. Suas dedesb&io importantes para mostrar
as possibilidades abertas pelo sistema nervosta gjne sejam apenas possibilidades e

nao realizacdes (p.257).

Para Piaget (1967/1973) os tipos de conhecimemdoomem resultantes do exercicio
das funcbes cognoscitivas em um nivel de civiliaggddem ser classificados em trés

tipos:

1) conhecimentos fisicos adquiridos a partir daedg@pcia sobre 0s objetos e suas
relacdes, mas com abstracdes a partir dos objetos;

2) conhecimentos estruturados por uma programae@editaria, de ndmero mais

reduzidos que os demais (percepcéao de cores, deodueds dimensdes espaciais);

3) conhecimentos logico-matematicos, obtido a pat@ coordenacdo das acles
exercidas sobre os objetos. Quanto a formacao lecomento l6gico- matematico, o

mais dificil e mais elaborado, Piaget afirma queaematica ndo se reduz a uma
espécie de fisica (experiéncia), nem aaupriori herdado, mas é construido. Todos os

conhecimentos, inatos (reflexos, instintos) ou adips, supdem certo funcionamento:

[...] se todo conhecimento, inato ou adquirido, G&jpcomo
condicao necessaria, um certo funcionamento pemanf®nte
dos esquemas assimiladores e de suas coordenapfs, as
formas hereditdrias do comportamento  cognoscitivo,
predominantes no animal (reflexos, instintos, etnuanto o
campo de adaptagdo ou de equilibrio é restritajissociardo
em duas direcdes complementares quando este carglarga
gracas ao exercicio da representacdo ou do pensarde um
lado, uma direcdo de exteriorizacdo ou de acomodaca
fenotipica ao meio, isto é aprendizagens, expe&aére
conhecimento fisico da primeira categoria; de oldado, uma
direcéo de interiorizacdo ou de estruturacéo formoaltomada
de consciéncia, ou mais precisamente por abstraf@xiva a
partir das condi¢des internas de todo funcionaménimor
conseguinte a partir dessas formas gerais de aagEu que,
situadas além da assimilagdo cognoscitiva, jung@anaees
mecanismos comuns e por conseguinte aos procexsnais de
toda organizacgao viva (PIAGET, 1967/1973, p. 307).

Como vemos o conceito de adaptacdo na obra Bioko@anhecimento, é central para

0 percurso de nosso estudo e para a compreensao degnificado. A adaptacdo como
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uma das invariantes funcionais do processo de conbato faz a ligacdo sujeito —
meio, ou seja, a interacdo entre 0s mecanismosgii@iacao (sujeito) e acomodagao
(pressdes do meio sobre sujeito). E o correlaternot da adaptacdo, a organizacao,
explica 0 mecanismo interno desse equilibrio. Au&hcia desse mecanismo € fornecer
explicagbes para se pensar o conhecimento como rooegso plastico, mutavel,
dindmico, expressao de uma inteligéncia tambémiqda€nfatiza as bases bioldgicas
do desenvolvimento mental e do conhecimento humaas,também a importancia do

meio fisico e social como condi¢do para a suazagio.
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2.5 — ADAPTACAO: sociedade, transmiss&o social emstrucdo de
novos valores.

Na experiéncia da crianca [...] as situagdes
com as quais eles se defrontam sédo geradas
por seu meio social e as coisas em
contextos que lhes outorgam significacbes
especiais [...]. Portanto, se assimilam
situacbes nas quais 0sS  oObjetos
desempenham certos papéis e nao outros.
Piaget. In: Psicogénese e Historia das
Ciéncias. Lisboa: Dom Quixote [1983]
1987, p. 228.

Nesta subsecado trataremos do conceito de adaptelg@oonado com obras sobre as
dimensdes sociais em Piaget. Apresentaremos agsalo desenvolvimento conforme
contido na obra “A Psicologia da Crianca” (PIAGETINMHELDER, 1966/1985) e
analisaremos a obra Estudos sociolégicos (PIAGEB5/1973), essa € importante
porque apresenta uma concepc¢ao de sociedade alidéistque afirmam que o sujeito
tem que adaptar-se a ela. Para Piaget sujeitogiedade interagem e a vida social
transforma a inteligéncia pela linguagem (signpslas regras impostas ao pensamento

como as normas coletivas, pelos valores, fatos etc.

Nesse caminho, para Piaget (1967/1973) o conhetammmmano pré-cientifico ou
cientifico € essencialmente coletivo e a vida $axiam dos fatores essenciais de sua
formacdo e crescimento. A vida social tanto podefsete de estruturas racionais
quanto das ideologias mais inconsistentes. Piagtdrerse as interacdes e as
transmissdes ocorridas entre geracoes, interaqgiese dao entre os homens com a

natureza e entre si. Sujeito e sociedade nao si@la@es estanques para Piaget.

Nessa subsecao discorremos sobre como Piaget {998%/ concebe a relacdo
individuos - sociedade, suas influéncias mutuasneoco mecanismo de adaptacao é
definido. Iniciando, em Piaget a adaptacao, noyssocsocial, pode ser adequacdo, mas
pode ser transformagao do meio, da realidade, enviggmos. Ele explicita que nesse
processo de transformacgdo adaptacdo também geerfalimacdo da légica.

Para esse estudo Piaget (1965/1977; 1966/198%jedediciedade/ transmissao social e
cultural, maturacao, experiéncias e a autorregalagéno os quatro fatores necessarios

para a evolucdo mental e do conhecimento humamot@degulacéo
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Quanto a importante maturidade do Sistema Nervamur&l — SNC — e enddcrino,
porque estes abrem mais possibilidades atuando conuicdo necessaria biologica e

fisioldgica dos suijeitos.

Quanto as experiéncias fisicas, essas sao resgldatacdo do sujeito sobre os objetos.
Dessa acao os sujeitos apreendem as propriedasl@bj@tos. As experiéncias logico-
matematicas ou as coordenacdes das acdes sobbgets 80 aquelas que levam os
sujeitos alcancarem os caracteres relacionais bjgsos; por exemplo: “maior que”,

“igual a”, “o primeiro”, “o décimo”, etc.

A quarta e ultima dimensdo importante para a cogdtr do conhecimento é a
autorregulacdo, mecanismo interno, decorrente dprior funcionamento biolégico,
que faz a integracao dos trés fatores, maturagferiéncia fisica e experiéncia logico -
matematica. A autorregulacdo corresponde ao menarpsoprio da adaptacao, ou seja,
de equilibracdo de forcas internas (sujeito) eragge (meio fisico e social), em um
equilibrio que ndo é mecanico, mas dinamico, nadenibernético:

[...] de sequencias de compensacdes ativas dotcsugen

resposta as perturbacdes exteriores e de regulagensesmo

tempo retroativa (sistema de anéidekxbackse antecipadora,

gue constitui um sistema permanente de tais corapées
(PIAGET e INHELDER, 1966/1985, p. 132).

Em Biologia e conhecimento, Piaget (1967/1973) glie a diferenciacdo entre a
explicagdo sociologica e biologica nas condutas sigeitos ocorre a medida que
subimos na escala animal e, assim, requeremos nieraretacdo especial. Em alguns
organismos inferiores ndo € possivel fazer a d&tinentre individuos, colonia e a
sociedade propriamente dita. Todavia, entre os henmemos a explicacdo bioldgica
que trata das transmissfes internas hereditaréss caracteristicas trazidas por ela e
temos também a explicagdo sociolégica das intesaghdre os individuos, das
influéncias culturais, das dimensdes geracionags @unstituem o patriménio cultural

transmitido de geracao a geracéao.

Piaget (1967/1973) diz que entre o biologico e@ad@sta o mental sem o predominio
de qualquer das partes. Isso porque desde cedocgarsofre uma coacdo da vida social
ou da realidade fisica. Entretanto, a crianca a&ggegando ativamente o que lhe é

apresentado reconstruindo-o ao seu modo. Todosnb®cimentos sdo construidos pela
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interacdo sujeito - meio, seja esse sujeito umviddo ou onds coletivo. De igual
modo, o objeto pode ser do individuo ou pode seepeentes a varios sujeitos. Dessa
interacdo indissociavel se constitui 0 conhecimen®avanca em uma dupla direcdo: a

de uma exterioridade objetivante e a de uma inteagdo reflexiva.

Entretanto, para Piaget (1967/1973) ndo existe sm@essdo da biologia para a
psicologia e finalmente para a sociologia- ha édyassagem simultanea da biologia a
psicologia e a sociologia reunidas, estas duamastidisciplinas tratando do mesmo
objeto, mas com dois pontos de vista distintos rmptementares” (p.21). Do mesmo
modo ndo ha para Piaget (1973) trés naturezas lasmarhomem fisico, homem
mental, e o homem social. Existe o organismo débtadho pelas caracteristicas
herdadas e ontogenéticas, e o conjunto das condutaanas, que comporta desde o

nascimento um aspecto mental e social.

O biologico, fator hereditério e invariante, selpnga simultaneamente em mental e em
social. A interdependéncia destes pode, conforntifeientes meios coletivos, explicar
as aceleracdes ou atrasos do desenvolvimento ddosujue apresenta uma ordem

constante de desenvolvimento.

Temos, na concepcdo de Piaget a psicogénese eiogé&wmse. A sociogénese diz
respeito ao social, as influéncias culturais qageim os signos e simbolos (PIAGET,
1967/1973). Ja a psicogénese ocorre desde o nascime sujeito e é notadamente
mais avancada nas fases ulteriores quando o equightre o mental e o social se
estabelece com a construgdo das operacfes. Ekgndaid € “no sentido de que o
individuo tornado membro adulto da sociedade, nddeqa mais pensar fora desta
socializacédo acabada” (1967/1973, p. 29).

Piaget recorreu a psicologia da crianca para awaliz estudo do desenvolvimento
mental individual mediante o método experimentahdeando que para Piaget
(1967/1973) a psicologia da crianca é também caslapBociologia porque essa area é

voltada para o estudo da socializa¢éo do individuo.

E dificil separar a dimens&o individual e a dinf@nsocial dos comportamentos
humanos porque o individuo (parte) e a sociedadi®)tndo sdo entidades dissociaveis.

Na historia das ideias, para Piaget, trés solucbegpasasiveis para explicar a relacao
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sujeito - social: a posi¢do atomistica; a nogderdergéncia e a posicao relativista e da

sociologia concreta.

1)

2)

3)

A posicado atomista considera o todo pela soma dees) ou dos elementos
constitutivos. Segundo Piaget (1967/1973) essacfdosndo € assumida pela
sociologia, mas é propria do senso comum e dasofils sociais pré-

sociologicas que consideravam o social explicadospatributos humanos. E

assim a posicao da filosofia de Rosseau para oatiahtureza humana” esta
entre as auténticas faculdades intelectuais, mquaidicas, econdémicas, etc (o
mito do bom selvagem), e atribui a consciénciaviddal faculdades acabadas,
nas quais as instituicbes sociais vao intencionatense inspirar e derivar,

constituindo-se esta numa natureza artificial deq(lFIAGET, 1967/1973).

A nocao de emergéncia, defendida por Durkheim,iders que o todo néo € o
resultado das partes, mas ao todo se acrescentnjmmto de propriedades
novas emergentes. Em outras palavras, da reunifoel@mentos emergem
espontaneamente propriedades que séo irredutivsgimma das partes, pois sao
formas organizadas ou em equilibrio; Piaget diz ggse emergente em
Durkhein é chamado de consciéncia coletiva. SeguRidmet, embora a

constituicdo dessa nova realidade, a consciéndetiva n&o seja inata e

imutavel e seja explicada pela histéria seculaa, @nsiste de emanacdes
conscientes mediante um foco inconsciente. Ness® daixa-se de explicar a
totalidade social pelos poderes imanentes do itdivipara transferir o poder
para o préprio social sem explicitar como.

A posicéo relativista e da Sociologia Concretaedéida por Piaget, o todo

social ndo € a soma das partes nem uma entidade Elave:

[...] um sistema de relacbes onde cada uma engeeduanto
relacdo mesma, uma transformacdo dos termos qug.uné& da
analise dessas interacdes no comportamento mesragede entdo
a explicagdo das representagdes coletivas, ou dsagdes
modificando a consciéncia dos individuos (PIAGE®67/1973, p.
34).

Nessa perspectiva, para Piaget (1967/1973) o prabie qualquer explicacdo acerca

dessa relacéo reside em considerar a conscién@mad@®curso como caracteristicas ja

prontas quando, na verdade, também elas sdo dolastrds acdes e “inter-acbes”, ou
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seja, acdes ocorridas entre os homens é que vdmaexp desenvolvimento das

representacdes coletivas e da consciéncia individua

Para Piaget na vida do sujeito e na vida soci@gd € o primeiro instrumento ou
mecanismo constitutivo do individuo. A “sociedadeo@siderada como um sistema de
atividades cujas interacOes elementares consigtensentido proprio, em acdes se
modificando umas as outras, segundo certas leisrg@nizacdo ou de equilibrio”

(PIAGET, 1967/1973, p. 34).

Nesse sentido, para Piaget, as acdes sociais pedemlassificadas em: a) acgles
técnicas que cuidam da fabricacdo e da utilizagfiegdes econdbmicas que tratam da
producao e reparticéo; c) acdes morais e juridicliadas para a colaborac&o ou nao; d)
acOes intelectuais de comunicacdo, de pesquisa oenune, de critica mutua, de

construcao coletiva, de constituicdo das operacoes.

As acgles sociais ocorrem entre os homens e erige esos objetos, as coisas. Na
interacdo sujeito — objeto, este € assimilado pejeito que, por sua vez, se acomoda ao
objeto. Nessa interacdo ambos séo construidosd®evessa perspectiva de interacao
social Piaget (1967/1973) aproxima-se das concepgbarxista de “homem” e
“trabalho” porque ele explicita que por meio do usosuas forgas corporeas (bragos,
pernas, cabeca e maos) o homem interfere na natapeapriando-se das substancias
naturais externas, modificando-as e, ao mesmo tenggo modificando. Essa
transformacao € direta efartiori, também pela interagcdo. Os homens modificam uns
aos outros. Segundo Piaget, cada relacdo socidtittonum todo nela mesma,
“produtiva de caracteristicas novas e transformaadmdividuo em sua estrutura
mental” (PIAGET, 1967/1973, p. 35).

Os fatos sociais e 0s mentais sao definidos petasacdes e, em ambos os casos, trés
aspectos distintos e indissociaveis sado essen8ads.eles: a estrutura, os valores e 0
sistema de significacdo. A estrutura da condutestdoi o aspecto cognitivo e a sua
regularidade; a energia gasta ou a sua econonmstitto 0 aspecto afetivo e valorativo
da conduta; os sistemas de indices ou de simbolwgittiem os significantes para as
estruturas operatorias ou para os valores. No lsess@s trés aspectos estdo presentes
em graus diversos em qualquer relacéo interindaliddejamos um pouco cada um

deles.
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Estruturas mentais tém regularidades e na estratwial essa regularidade é acrescida
do caréater de obrigatoriedade. As normas estad@mies na acdo individual, ligadas a
sua eficacia e ao seu equilibrio adaptativo. Eamitet nada nos obriga ao éxito e a
eficacia. A consciéncia da obrigacdo vem da relag#individual que, por sua vez,
pode vir de outras geracfes. Tais regras se apkcardo e estruturam os simbolos, 0s
valores, 0s conceitos e as representacfes colatimageral, incluindo a l6gica. Em
outras palavras, o individuo é levado a seguircamas sociais, ter coeréncia em suas
acOes para torna-las eficazes quando interage contr@; “o imperativo hipotético da
acao individual é imperativo categorico para a agdletiva” (PIAGET, 1967/1973,
p.34).

Os valores podem ser criados espontaneamente ipdiogluos de acordo com seus
interesses, seus prazeres, seus esforcos Todaves i@teracdes afetivas que eles se
coordenam, adquirirem certa reversibilidade e @rftiam na capacidade do sujeito ser
empatico ao outro ao fazer suas escolhas. A atieidocial introduz quantificacdo nos
valores, mas estes ainda sao individuais, fluidesri@veis; sera na dimensao social que
os valores individuais adquirirdo valor de trocpassarao a influenciar ndo apenas a
relacdo dos sujeitos com 0s objetos, mas també&uaasrelacdes com outros sujeitos e
seus objetos. O valor de troca pode estar nososhjgilizados em uma acao pratica, nas
ideias e representacfes que atuam nas trocastngegecomo também podem estar nos
valores afetivos que permeiam as trocas interiddais. As trocas qualitativas tém
quantificacdo apenas intensiva e decorrem de afd¢asteresses altruistas ou egoistas.
As trocas quantitativas estdo nos valores econ@meoocasionam quantificacao

extensiva (barganha) ou métrica (uso de medidasit®®m monetarias).

Os sinais sociais servem como meios de expresgansmissdo das regras e valores.
Os simbolos sdo construidos individualmente pejeiteu Eles se caracterizam pelas
semelhancas entre significante e significado coémas casos das imagens mentais,
simbolo ladico dos jogos, sonhos, desenhos, etc.si@gis sdo convencionais,
arbitrarios e supdem uma convencao explicita e lkamo nos simbolos mateméticos,
ou tacita e obrigada, como na linguagem correngesiflemas de sinais S80 numMerosos
e essenciais a vida em sociedade: “sinais verdascrita, 0s gestos da mimica afetiva
e da delicadeza, as maneiras de vestir (simbolotadses sociais e profissbes, etc), os
ritos (magicos, religiosos, politicos, etc)” (PIAGEL967/1973, p. 19).
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Piaget (1967/1973) diz que essa diferenciacdo sfrtrBolos e sinais e sua significacdo
é influenciada pelo desenvolvimento da sociedadse mamenos letrada e 0 uso que
faz da técnica e ciéncia. As vezes, os sinais g#icdmm de simbolismo, mais
frequentemente em sociedades primitivas em quepassentacdes coletivas sGo menos
abstratas e menos conceituais. Ha4 casos em queaa@mbainais sejam simbolos néo
universalizados e convencionais, estes tém um papes complexo na vida coletiva.
Esses sinais sdo semiconceituais, portadores nificagdes misticas e afetivas. Atuam
mais como significante do que como significado cara@aso dos mitos, das narracdes
legendérias. Os mitos religiosos podem transfoseagm mitos politicos, as ideologias
sociais e as metafisicas participam dos sistemassidais mais do que das
representacdes coletivas racionais como uma espécgensamento simbolico com
significacdo inconsciente que ultrapassa largamesteonceitos racionais que lhe
servem de significados. Em uma “representacgéoicalebjetiva, o valor decorre do
conceito mesmo, do qual exprime a utilizacdo addmuanquanto numa ideologia o
conceito sO é simbolo dos valores que |hes sdouadnos do exterior por um grupo ou
classe’(PIAGET, 1967/1973, p.40).

De acordo com Piaget (1973) regras, valores de teoinais convencionais estao
presentes em todos os fatos sociais em forma deeragho, de luta e opressdo com
alcances objetivos, subjetivos, nas relacbes cemparestrutura e na infraestrutura. A
sociedade constitui um sistema de intera¢des \argure individuos dois a dois, com
os demais e as interacfes de todos outros, e aitelacbes anteriores, historicas
influenciando as atuais. Entretanto, quando seiderssa sociedade como totalidade,
cada um dos aspectos — regras, valores de trocsie sonvencionais — devem ser

analisadas de formas diferenciadas, pois ndo obsdegualmente a composicio

racional ou légica.

De acordo com Piaget (1969/1973) para os seguidiee®urkhein, as regras, os
valores de troca e os sinais convencionais sadifitados como sendo a mesma coisa
porgue estes entendem que toda coacdo é uma @mrjgagma regra e, a0 mesmo
tempo, é um valor social em seu conteddo. O benalséctudo aquilo que esta de

acordo com a ordem, a regra, e o0 mal € aquilo quattario a sociedade.

Para Piaget o valor implica em alguma regra (val@esondmicos se enquadram nas

regras da moral e do juridico; conteudos inteléstsa enquadram nas regras logicas).
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Entretanto, os valores diferem quanto a obrigadade, mais ou menos rigida, mais ou
menos duradoura. Piaget (1973 e 1994) diferenciaets;0es de coacdo e de
cooperacao que resultam em diferentes niveis dgadbbriedade moral. As relacbes de
coacao se baseiam em respeito unilateral e asagbeg sdo sentidas como externas
contribuindo para a formacado de uma moral heter@ndks relacdes de cooperacdo
fundam-se no respeito reciproco e contribuem paranatru¢cdo da moral autbnoma.
Em qualquer das situacdes ndo ha uma reproducabp@anitacdo) da norma e da
regra, estas sdo assimiladas e reelaboradas imiemnte pelo sujeito. Esse é o aspecto

mental do processo.

Segundo Piaget (1973) desde Augusto Comte pasgamamtros socidlogos diferentes
como Durkheim, Pareto e Marx houve o entendimeatque os fatos sociais podem ser
explicados pelo aspecto diacronico (sucesséo luat@los fatos) e pelo sincrénico
(estado de equilibrio dos fatos sociais). Se aitesr de um conceito depende de sua
historia, o seu valor depende de sua posicdo fonatioa totalidade da sociedade na
qual faz parte. A historia dos mitos e dos ritgg@iga em mostrar as transformaces
das significagdes; nem mesmo 0s mitos e ritos siabies.

Piaget (1973) afirma que Durkheim buscou nas sadiesl primitivas e na analise das
representacdes coletivas primitivas a explicac@a passa logica, nossa moral, nossas
instituicdes juridicas e religiosas, etc. Para &iad973a) o método sociogenético
apresenta dificuldades para retroceder as orig@térinas das normas e regras. O
alcance dos seus resultados pode diferir de unega@ a outra. Por exemplo, é
incontestavel a histéria e a sucessdo encontralastodos sobre a estrutura das nocoes
racionais, morais, juridicas, etc. (a palavra epagrios conceitos veiculados pela
linguagem sao derivados da linguagem antiga), rhasera mesma coisa quando se sai

da histéria para estudar o valor atual das nocdes.

Na teoria de Piaget a necessidade de consideraspestos diacronico e sincronico
ocorre devido ao conteudo, ou devido a natureztotdéidade social posto que nesta
totalidade participam o fortuito, o acaso, a desrdO conteddo é mais causal, refere-
se as acOes efetivas. As condutas humanas quevemvokgras, valores e sinais
procedem da acédo e sao dirigidas sobre a natuneas, ultrapassam a relacdo de
causalidade, de sucessdo temporal (enfoque diaojbnconstituindo, assim,

implicacdes (sincrénico). “A sintese do diacréniEasincronico dependera entdo da
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correspondéncia entre os elementos de causalidade mnplicagdo em jogo na
explicacéo dos diferentes tipos de regras, de eslerde sinais intervindo no amago da
vida social (PIAGET, 1973, p. 51).”

O desenvolvimento da sociedade nao consiste emquitibeio regular com excecéo,

apenas, para as normas racionais.

A explicacdo sociologica como a psicolégica ndoepag pois, ser
eficaz, sendo com a condi¢cdo de proceder da acBwiaha causal,
para atingir finalmente s6 o sistema das implicagde consciéncia
coletiva. E com esta condi¢do, exclusivamente, spiaatingira na
superestrutura o que prolonga efetivamente as agiesis em jogo
na infraestrutura, em oposicao as ideologias ssnpate simbolicas,
gue a refletem, deformando-a (PIAGET, 1973, p.68).

Essa possibilidade de equilibrio é diferente quasdorefere as ac¢des causais, as
operagcfes que sistematizam as acles e os fate@sédgitos (compardveis aos dados
introspectivos ou egocéntricos na Psicologia). €ia@d967/1973) considera que,
semelhante a descentracdo ocorrida no individuthéen na sociedade a mudanca das
nocdes misticas e teologicas primitivas para o ganato cientifico ocorrem em um
processo. E é esse processo que explica a nasoeah da l6gica e do conhecimento

cientifico.

Se a razdo nao é sustentada nos universais plaémioem em estrutueapriori de
subjetividade transcendental, entdo € preciso iftkamt nela o que € universal e
coletivo. Quer a razdo se sirva da experiénciacanstrua suas formas a partir da
coordenacdo das a¢bes dos sujeitos sobre os gl@etoacordo entre os individuos o
critério da verdade (experimental ou formal). Enabpareca desmerecer o valor e a

forca da ldgica, o critério da logica é o acordtveens individuos.

Para Piaget (1967/1973) é preciso esclarecer qpeeaanrdo ndo é aquele estatico de
uma opinido comum, ele é a convergéncia dindmicaltete do emprego de
instrumentos comuns de pensamento, do uso de épsratgentais, possibilitando entre
os individuos a discussdo e a troca de pontos s&a.vDe acordo com Piaget
(1967/1973) o circulo indissociavel de acdes réveis (operacdo), interacbes e
socializacdo servem para compreender a evolucdndiddduo e também a evolugéo

historica da técnica e da ciéncia.
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De acordo com Piaget, do ponto de vista funciomglensamento do primitivo e o do
homem ocidental atual é comparavel, ambos necessita coeréncia (em qualquer
nivel atingido); de adaptacdo a experiéncia e deioac¢do. Piaget concorda com
Durkheim e outros teéricos sobre a semelhanca pects funcional do pensamento
primitivo e 0 nosso: capacidade de classificacégyng modos de sistematizagéo e
assimilagdo anunciando o uso dos principios detifd@tdo e n&o contradicdo.

Entretanto, em termos de estruturas, Piaget desaue, se 0s esquemas primitivos
permanecem a meio caminho entre 0s objetos nawidndiizados em identidade

substancial e os conjuntos ndo generalizados enpsede classes, é dificil falar em
|6gica operatéria formal e até mesmo concreta. Blaraalvez o pensamento primitivo

seja semelhante a uma estrutura pré-operatoriare@ensamento intuitivo.

Nesse sentido, Piaget aponta o paradoxo anunciadbvy-Bruhl: se os primitivos
sao pré-logicos em suas representacdes, eles panegito inteligentes na acao. Piaget

conclui:

Esta, pois, claro que nos falta um elo: ou sualigéecia
operatoria atinge o nivel das operacfes concretas,fracassa

por uma ideologia coercitiva, ou na acdo mesmangeece
intuitiva e pré-operatéria, mas as articulacdesubes intuicdes
praticas estdo mais proximas da operacdo que suas
representacdes verbais e misticas (PIAGET, 1963/12102).

“Uma vez conhecidas, por cada sociedade, as ralaghre a acdo técnica, a
inteligéncia operatoria e a ideologia poderemoéaedeterminar os verdadeiros niveis
em jogo” (PIAGET, 1967/1973, p. 102). No caso dongivo, ao lado de trocas de

pensamento, das ideias baseadas na comunicacadransimissdo oral de verdades
anteriores, ha trocas nas acdes com ajustamegipso@s de movimentos e trabalho e
transmissao de processo que compreende coopeffati#a eu em atos e ndo simples
submissédo passiva. No individuo contemporaneoualesenvolvimento mental segue
um processo, uma escala sucessiva de estruturégfica:l pratica, intuitiva ou

operatdria que podem coexistir em uma mesma sa@edd cada uma dessas
estruturacdes logicas podendo corresponder a uno rpodprio de cooperacao e

interacdo social, com niveis diferenciados de $imaigio técnica e ou intelectual.

7

Cooperar na acao é operar em comum; supfe a desg@ntdo individuo e a
possibilidade de ajustar as acfes umas as ou&as farmacdo de um sistema que as
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coordenem em agrupamento englobando as operac¢Oesateindividuo. Se assim
ocorre nas operacdes concretagis ainda sera nas operacdes formais, uma vez que

isso implica a troca de pensamento independerde&taimediata.

As condicdes para que ocorra o equilibrio das $0oa cooperacdes interindividuais €
a existéncia de uma escala comum de valores; acidapga de conservacao; a
reversibilidade.A conservacdo acarreta constituicdo de duas regrgsincipio de
identidade mantendo invariante uma proposicao deir@acas ulteriores; principio de
nao—contradicdo que conserva aquilo que é recalheodbmo verdade, seja ele
verdadeiro ou falso. Essa conservacao néo € estatas acarreta a reversibilidade que
€ uma propriedade fundamental do pensamento légicdifere do pensamento

espontaneo.

Em suma, as fungdes individuais e as fungbes ecate8&do chamadas uma e outra na
explicacdo das condigbes necessérias ao equildgico. Quanto a I6gica mesma, ela
ultrapassa as duas funcdes no sentido de um edquilileal, ao nivel do possivel, que
ultrapassa a realidade de ambas. No entanto, aasldaacdes se dirigem a légica como
condicdo de buscar um conhecimento mais descentr@sldtando na ciéncia e
determinando os rumos do progresso da sociedadelaptacdo, além de adequacéo,

éxito, compreensao pode ser transformadora.

Como vimos, Piaget quis compreender a sociedadeswwandinamica social, suas

regularidades e suas estruturas. Algumas areas advetematica sdo mais passiveis
de controle e estudo pela l6gica, outras sdo mereessitam mais da experimentagao
— ai se incluem nas ciéncias naturais a Biologkis&ca e a Quimica e nas ciéncias

sociais e humanas, a Sociologia e a Psicologia.

Para Piaget, homem e sociedade se constituem limécite pelas acbes, mas
ultrapassam essa condicdo material e causal e calbanas significacdes.
Compreendendo as acdes causais em jogo na infitaeste na relacéo entre os homens
e a natureza, podemos compreender melhor as relagbenivel da superestrutura.
Homem e sociedade ndo sdo dimensfes estanquessanmmnto do homem reflete a
sociedade em que vive, mas nao € mera reproducél. 0s homens sdo capazes de
elaborar pensamentos criticos, criativos e inovegldessa € a adaptacdo de que Piaget

trata.
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A capacidade de pensar logicamente vem das relao@ess em uma dada sociedade,
porém como Piaget diz, ha casos em sociedadespnmaisivas, em que o simbolismo

adquire forca e ultrapassa 0s signos expressardmodo mais efetivo, a significacao
de um grupo. Ha casos em que na cooperacdo aiairddial que esta cooperacao

poderia ter uma funcéo operatoria.

As relacBes interdisciplinares sédo fontes de trodasformacdo da logica; entretanto,
Piaget diz que ocorreram condi¢cdes para tal: aénadm de uma escala comum de
valores; a conservacao e a reversibilidade. Haverduturo, a possiblidade de uma
comunicacao telepatica, o uso de uma terceira viséa alimentacédo s6 com capsulas,
ou praticamente sendo desnecessaria? S8o0 quesiées diccdo cientifica tem

assinalado afirmativamente. A realidade qualquer sgja ela vai ser definida pelo
homem com outros homens no social. O sujeito detegpologia genética é epistémico
no sentido de alcancar abstracGes refinadas e onoiohamento mental I6gico, mas
suas acles e suas relacdes séo cheias de sigiofigae vao além da ldgica, envolve

sentimentos afetos, criagao.

A adaptacdo, enquanto conhecimento pode expredsgquacao e éxito, mas também
pode expressar questionamento e transformacaoatidae. Embora o progresso —
material, social, cultural, cientifico ndo se remlas acdes e conhecimentos dos homens,
sdo também influenciadas por eles. Os homens wriavacinas, espaconaves,
construiram a realidade virtual, as redes soa@ampsa e o verso, a bomba atdbmica, as
cidades, a fungcao social do trabalho, a culturandéi que nos primeiros escritos de
Piaget, na subsecdo Adaptacao — acao, ele destquawaconstrucdo da deducao sofria
influéncia do contetdo sobre o qual se investigaahdade € um exemplo de contetudo

gue ndo comporta uma analise dedutiva; deducaacampdor.

“Quando a deducao refere-se a observacao imediaaydo pode ser rigorosa, mas
simplesmente provavel ou analédgica” (PIAGET, 1923/9p.75). Parece ser esse 0
caminho para pensar a adaptacéo na sociedade.
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3 — IMPLICACOES PARA A EDUCACAO CIENTIFICA

“Proclamar que todo pessoa humana tem o direito a
educacao ndo € pois unicamente sugerir, tal como o
supde a psicologia individualista tributaria dossen
comum, que todo individuo, garantido por sua
natureza psicobiolégica ao atingir um nivel de
desenvolvimento ja elevado, possui além disso o
direito de receber da sociedade a iniciagdo as
tradicdes culturais e morais; €, pelo contrario e
muito mais profundamente, afirmar que o individuo
nao poderia adquirir suas estruturas mentais mais
essenciais sem uma contribuigcdo exterior, a exigir
um certo meio social de formacéo, e que em todos os
niveis (desde os mais elementares até os mai$ altos

o fator social ou educativo constitui uma condicao

do desenvolvimento”. (PIAGET, Para onde vai a

educacao? p.33)
As implicacbes da Epistemologia Genética na Educag® sdo unanimes, embora
pareca ser consenso de que ndo ha uma aplicagfe dhirteoria. Castorina destaca que
os estudos de Piaget tém objetivos tedricos, gramos; Coll (1987) argumenta que o
interesse de Piaget pelas questbes da educacacefopre secundario, nunca
desenvolveu ou coordenou pesquisas com objetivaeneigaimente pedagogicos. Coll
(1987) destaca que houve alguma resisténcia denmseducacional em aceitar as
inovacdes baseadas na perspectiva genética commr reafase na diretividade do

professor e maior énfase na participacao do aluno.

Os maus entendidos sobre a aplicacdo na educasadifculdades de compreenséo do
proprio construto tedrico piagetiano, seu caragmienéutico, contribuiram para que
alguns educadores equivocadamente assumissem whaapespontaneista frente a
aprendizagem e ao desenvolvimento da crianca,uhoabu seja, esperar ou nao dirigir
0 processo do conhecimento para ndo perturbar argean natural. Montoya (2009)

mostra analisa como tal situac&o contribuiu pan@efttar no Brasil criticas ferrenhas a

epistemologia e psicologia genéticas e de modo@agpktonstrutivismo na educacéao.

A proposta aqui é contribuir com implicacdes paradaicacédo cientifica, a partir do
estudo que realizamos sobre o conceito e mecanidandslaptacédo na Espistemologia
Genética, em patrticular voltado para a formacaproéessores das séries iniciais da

educacao Basica - entendida como educacéo inéactimeco do ensino fundamental.
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Ao lado das dificuldades e resisténcias assinaladasa, algumas contribuicdes a
educacédo sao internacionalmente reconhecidas cewamdo a teoria de Piaget e aqui €
oportuno menciona-las, para destacarmos em que ssonestudo pode trazer

contribuicdes inéditas para essa analise.

Coll (1987) reconhece que existe uma desproporcéie @bjetivos propostos por
estudos piagetianos e os resultados alcancadodusagéio, mas reconhece necessario
perseverar nas tentativas de aplicacéo da temwadesenvolvimento de novos projetos

de pesquisa;

Nessa perspetiva Coll (1987) destaca que a Psiaalemética foi considerada atraente
em algum momento da histéria da educacao: poresfas;os de buscar construir uma
teoria educacional de natureza cientifica; propoi uma ampla e elaborada resposta
ao problema da construgdo do conhecimento ciemtifitcostrar e analisar avancos
progressivos no desenvolvimento do conhecimentodedes nascimento até a
adolescéncia; descrever a evolucdo de competéimtesctuais através de nocdes e
conceitos que se assemelham com conteldos esc@areparticular na area da
matematica e das ciéncias naturais. Alguns impatdagoria na educagdo também se
destacam: serve como referencia para definicAdopiivaos educacionais, por idade e
niveis de escolaridade mostrando a necessidadeedeinsular aprendizagem e
processos de desenvolvimento; mesmo que subsistaajudtes, contribui na maioria
dos paises, para uma adaptacdo progressiva daecodaole conceitual dos contetados
escolares a ordem de sequéncia dos mesmos ao ldagescolaridade e as
possibilidades intelectuais dos alunos; busca dstaado de uma psicopedagogia dos
conteudos especificos da aprendizagem escolamirecendo os conteludos escolares
como objeto de conhecimento com identidade e @fatitas proprias; inspiracao para

o desenvolvimento de métodos de ensinos especificos

No ambito do ensino cientifico, de acordo com Nagudellini e Pavanello (2013) a
preocupacdo e o interesse para com o ensino dasi&iéNaturais (fisica, quimica e
biologia) e da matematica, particularmente nassériiciais, sdo recentes, datam do
comeco dos anos de 1970, no Brasil e exteriorstiaxatée entdo énfase em um ensino
por transmissdo de informacdes prontas, como vesdalisolutas e inquestionaveis,
descontextulizadas de sua histéria e naturezaineeignemorizacao e reproducédo do

aluno, que era considerado como um recipiente \v&#oe o qual seriam depositados
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os contetidos. E com as contribuicbes da epistemaci@mética de Piaget em particular,
com a producdo dos estudiosos espanhodis do campmhbdétca das ciéncias, que
particularmente a partir de 1935, na Europa, coraeiga tentativas de planificacéo de
programas escolares e de novas metodologias deogefreinte ao fracasso dos alunos
nessas disciplinas. Além das didaticas gerais carseca pensar em didaticas

especificas dos varios contetdos das ciéncias.

As contribuicbes da teoria de Piaget para dest@aa@levancia do aspecto social do
conhecimento, ou suas contribuicbes sociais paprooesso educacional ainda séo
escassos. No Brasil a teoria de Piaget € maisioakda ao desenvolvimento do sujeito
como um construto interno, e universal e a teoeavgigotsky, como concebendo a
formagdo dos processo mentais superiores infladasi pelo contexto social e em

particular pela escolarizacdo. (DUARTE, 2000)

Vamos buscar destacar no estudo que realizamos solaptacédo na Epistemologia
Genética, principios que auxiliem no desenvolvimer# metodologia para 0 ensino
cientifico no inicio da educacédo basica (educagémiil e primeiras séries do ensino
fundamental). N&o vamos tratar de recursos e rast@te ensino, das metodologias
especificas para o ensino das ciéncias natura@o(B®a, Fisica e Quimica) ou da

matematica, mas pretendemos que contribuia pass @sstodologias. O estudo que
realizamos, parece confirmar a hipotese de adequidiso da analise do conceito e
mecanismos de adaptacdo como forma de acesso etossgeciais da teoria do

conhecimento de Piaget. E é sobre esses aspectoprgtendemos fazer nossas
contribuicdes para a educacdo. Comecando com looiglies mais gerais para as mais

especificas.

A contribuicdo mais geral e aparentemente maisdpaed esta exatamente no fato de
gue o uso de um modelo bioldgico e logico pra eaplo desenvolvimento mental e do
conhecimento, da relevancia ao meio fisico e samaho fator fundamental desse
desenvolvimento. Isto porque o modelo biolégicégido adotado por Piaget ndo prega
a heranca de capacidades herdadas geneticamegtatedrio considera a heranca das
estruturas - Sistema Nervoso Central e 6rgéos eluglss, diferenciando o homem de
outras espécies, (PIAGET, 19671973) mas pregaipalmeente a heranca genética do

préprio funcionamento organico que é extensivaeseavolvimento mental. O nlcleo
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funcional intelectual decorre da organizacdo bickgiue orientard o conjunto das

sucessivas estruturas da razéo elaboradas nagéeram o meio.

Piaget (19671973) opta por referencias tedricos bitdogia, que concebem o
desenvolvimento como auto-regulacédo, ou seja, @riapte e necessario a estrutura
bioldgica, da constituicdo dos 6rgdos no organismag € o funcionamento que vai dar
a condicdo para o desenvolvimento do proprio Orgassim como, é desse
funcionamento auto-regulador que s&o construidasestsuturas mentais; é

desenvolvimento ontogenético, ou a “embriologigepética” (CHIAROTTINO, 2009,
p. 8).

Tomando a ideia de Waddington, embriologista e tig@st& inglés, o organismo, assim
como 0s processos mentais e do conhecimento térmade de funcionar analogo,
isomorfico, pois sdo considerados como sistemaglexos, aberto e fechado; aberto,
porque estabelecem trocas com o meio e fechado entids de preservacao,
organizacao e coeréncia de ideias e saberes, sgperaom o processo de equilibracéo

e alcancando niveis mais elaborados e complexegugbrio.

Organismo e processos mentais e do conhecimerdgetakilizam e se desestabilizam
no fluxo de seu desenvolvimento, de modo dinantsegundo Waddington (1979) e
Piaget (1967/1973) é proprio de um sistema complefo ser estatico, sua preservacao

se da através da manutencdo de um modo de var@géaa, preservacdo de um fluxo.

No plano filogenético o desenvolvimento é visto oomam tertium entre um

determinismo ambiental, defendido por Lamarck e ebemininismo genético neo-
darwiniano e, em termos de corrente epistemolégicapistemologia genética de
Piaget, € intermediaria respectivamente a correstgirista, que considera o
conhecimento determinado externamente pelo mei@ eorrente inatista, cujo

conhecimento ja esta no sujeito.

Essa auto-regulacéo, buscando equilibracédo dorgdi@mbém se estende ao equilibrio

do SNC - Sistema Nervoso Central e endocrino;

A embriologia epigenética pensada por Piaget, Waytdin e
outros, € de fundamental importancia para que laéin€ia do
meio sobre o cérebro seja aquilatada. A propristipldade do
cérebro foi reinterpretada a partir do momento em ®m se
descoberto na atualidade que o nudcleo celular també
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regenera (e ndo apenas se regeneram os axoniadréais)|...]

(CHIAROTTINO, 2009, p.3).
Essa concepcédo do conhecimento ocorrendo por le@gi#io e auto-regulacdo, com
equilibrio externo — adaptacéo - e equilibrio iméer organizacédo — permite descartar
as nocoes de déficit ou defasagens de desenvolwgneeaprendizagem de criangas, O
entendimento é que as criangas podem aprendercodiicbes de reconstruir os
conteudos e experiéncias de ensino, apresentanecor@ntos anteriores que podem e
sdo integrados aos novos conteludos desde que passaravistos: os métodos de
ensino, as representacdes frentes as possibilidadesiancas; as interagdes dirigidas a
elas. Essa concepcdo se aplica a todas as criangadicularmente aquelas de nivel
sécio econdmico-baixo, cuja experiéncia de fracassolar € mais frequente em suas
vidas, e que se encontram também excluidas desodtireitos matérias, sociais e
culturais. Defesa semelhante é também feita poictee educadores brasileiros, como
Chiarottino (2009), Becker (2003) Montoya (2006).

Esse principio da adaptacdo por equilibracdo e -regidacdo sedimenta
guestionamentos e criticas feitas as praticas enunzas excludentes, que naturalizam
as nocoes de déficit e defasagens de aprendizageno, determinadas por condi¢cdes
particulares das criancas e seus familiares. Gangpara pensar a proposta de educacao
inclusiva conforme prevé a politica educacionalsiteaa e internacional, em outras
palavras, defende a possibilidade de todos apremjéerem capacidades e inteligéncia

para tal, se as condi¢des sociais e educacionais flmvoraveis.

Referimo-nos particularmente a inclusdo educacideatriancas pobres, ja que essas
sao excluidas de outros direitos. Entretanto, suséo do direito ao saber ocorre com
outras criancas, de outros niveis sociais. Por pkero insucesso na aprendizagem da
matematica, é visto como algo natural, mantendstigrea de tratar-se de contetdo

dificil e s6 acessivel aos mais inteligentes.

Resultados de pesquisas nacionais como as indigaiasDEB (2013) — indice de

Desenvolvimento da Educacdo Basica — apontam nzelmrdesempenho dos alunos
nas provas realizadas; entretanto é historico endlgsnho dos alunos abaixo da média
aconselhavel pelos paises desenvolvidos. E osudod avaliados sdo das disciplinas
de matematica e portugués. A escola tem dificuldeal® cumprir suas metas, as

criancas aprendem pouco ou ndo aprendem; estaoidasldo direito ao saber, ao
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direito de raciocinar e refletir, ao direito de @miacdo do instrumental da lingua méae
gue os habilitam a ler e escrever sobre a sualaeldie sobre outros saberes escolares,

inclusive os cientificos.

O insucesso dos alunos é expressdo do fracasswpld@apescola, que ndo consegue
levar o aluno a aprender. As Olimpiadas da Matemaiada desde 1979 e mais
recentemente apoiada pelo Governo Federal e ingolamas escolas publicas tem a
funcéo de estimular de forma ludica, o interesseationos pelo contetdo da disciplina,
descobrir talentos. E um exemplo de estratégianaliga, que na verdade, ndo tem a
funcdo de formar o aluno e nem desenvolver seuapeT®#0 operatério e 16gico;

funcdo que também a escola regular ndo realizaeZ glossa ter um efeito midiatico

reduzindo o estigma negativo para com o conteudo.

Nogueira, Bellini e Pavanello (2013) denominam dampo cientificoaqueles
conhecimentos formulados por cientistas e que segyeopriados “principios, regras e
meétodos” (p.29) As autoras salientam que no procdssconstrucdo do conhecimento
cientifico é dificil de inicio precisar os limitesntre o sujeito e o objeto do
conhecimento. Salientam ainda que existem espéeaifles na natureza do objeto de
estudo e na histéria de producdo dos conheciman¢ogifico notadamente nos da
matematica e naqueles das ciéncias naturais (Bapldgsica e Quimica) e essas
especificidades influenciam em suas metodologiasr$gnos. Essas observacdes sao
importantes para nos auxiliar a delimitar o camps binplicagbes educacionais aqui
tratadas. Entretanto, na pratica da educacéo masifas séries da Educacgdo Basica 0s
varios conhecimentos séo interligados e podem sxiapar das experiéncias de vida
das criancas e, a partir dai agir sobre a realidddar, observar de modo diferenciado a

experiéncia, reconstrui-la, levantar hipéteses.

O modelo biolégico e légico dotado por Piaget (12982) também ajuda a fornecer
subsidios que auxiliam a pensar a educacédo delclmsteientificos de forma integrada
e mais significativa para os alunos. Como analisaam longo do nosso estudo, 0s
mecanismos basicos presentes em todo processonbecounento, na perspectiva da
equilibracdo sdo a - adaptacdo/organizacdo. A ackapttrata do intercambio, e

equilibrio com o real mediante duas fun¢fes: ardkgjdo e a acomodacao.

O queremos destacar aqui é a organizacdo, comaduaguladora interna do intelecto,
ou como correlato interno da adaptacdo. Ela é éramtan em todo processo de
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conhecimento e seu papel regulador pode ser amhalda ponto de vista estéatico ou
dindmico (PIAGET, 1932/1982). O estético corresfg as no¢cbes de totalidade e
relacdo: a totalidade exprime a interdependéndgesme, ou o sistema de relacdes que
sustenta qualquer organizacdo. E o aspecto estrutarconhecimento. O dinamico
corresponde as nocdes de ideal e valor: o todojadime® o ideal e os valores sdo as
particularidades, sio inter-relacées ou os meimsadaancar o todo. E o aspecto afetivo

do conhecimento.

Analisando nesta perspectiva, a organizacao e pta@® nao se constituem como
funcdes autbnomas e independentes do sujeito quobkece, e nem da rede de
significacdo e valores do meio em que o sujeitd esterido. Neste sentido, o processo
de conhecimento, de tomada de consciéncia, emspegta estrutural ou afetivo, sera
mais produtivo se tratar-se de objetos eleitos spslgieitos. Este principio tedrico

permite enfatizar que a integracédo do saber eseaarconhecimentos prévios do aluno
favorecem a melhor apreensdo do conteudo, ao nemwolvimento e energia

depositada pelo aluno na realizagcédo de atividadesperiéncias em sala de aula. Na
medida em que os contetudos guardam relagdo conteeliscimentos, a crianga pode
se sentir mais familiarizada, e mais confiante artigpar, em buscar explicacdes

acerca do fendmeno colocado em analise.

Antes de prosseguir, € importante destacar que Riaget auto-confianca, autonomia
cognitiva e moral desenvolvem-se de formas intedigg. A capacidade livre de pensar,
de levantar hipoteses, de arriscar alternativasaneinhamentos, sem medo de errar, e
com seguranca para buscar a solucdo do erro, dhsenteea capacidade de emitir um
julgamento sobre o que certo e 0 que é erradoe sojusto e o injusto nas situagdes. O
julgamento moral segundo Piaget (1932/1994) é exsatdo entre a razédo e o afeto.
Envolve a capacidade de julgar as variaveis presaras situacdes e tal conduta é fruto
de uma educacdo que tem o0 sujeito como ativo naepso de conhecimento.
Concluindo, educar para a autonomia moral e cagnittambém pode ter suas

implicacdes na fungéo reguladora do intelecto,epa, $10 mecanismo da organizacao.

No ambito das ciéncias, por exemplo, n0sso entaTdiore que as experiéncias trazidas
pelas criancas, ou recriadas por elas, a convifgoogolicitacdo do professor, levaréa a
maior eficiéncia no ensino e o professor pod&téramais éxito no desenvolvimento

de “procedimentos cientificos em sala”, assim camaluno pode conseguir maior
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“‘dominio empirico dos materiais em atividade”, fade uso de operac¢des logico
matematicas como “ordenacgdo”, “seriacdo” partic@™classificacdo”, conforme
destacados por Nogueira, Bellini e Pavanello (2p135) com base nos fundamentos

da didatica da ciéncias propostos por Astolfi €2802).

Varias e diversificadas experiéncias (fisicas, simhs e recreativas, artisticas,
discursivas e graficas) podem e devem ser coletatisenvolvidas com os alunos
como recursos para obtencdo de conteldos préviagsegra-los aos contetdos
cientificos escolares, favorecendo para a compiieeds aluno, e para 0 seu pleno
exercicio no desenvolvimento de atitudes e compmmdos de observacéao,
investigagcdo, argumentacao e criticidade. Para tagcessario que a dindmica em sala
de aula ndo seja centralizada no professor, magddirpara o desenvolvimento de
atividades individuais e em grupo de alunos, pasmais livremente ideias possam ser
apresentadas e trocadas entre os pares, assimideia® e atitudes de cooperacédo e

respeito possa ser praticadas entre as criangas e professor.

Outro fator destacado no percurso de analise doettonde adaptacdo e bastante
verbalizado na comunidade académica, mas parecaingd& pouco compreendido ou
valorizado, é a importancia é@@dono processo de conhecimento. Ao contrério o que
mais observamos, como psicéloga na area da edycagaontexto das salas de aulas ja
das primeiras séries do ensino fundamental, sdoradsngadas horas de exposicao
verbal do professor, e os alunos sentados em didatamados a copiar o contetdo
exposto pelo professor e transcrito no quadroze g

Conforme desenvolvemos na secado 2.2 de nossoltealéah acdo que devemos nossas
conquistas cognitivas (PIAGET, 1932/1982). Piagetonhece que o estudo do
pensamento verbal acaba por tornar-se, no aduit@i® importante, do ponto de vista
l6gico-matematico (PIAGET, 1924/1976. p. 9), masnanca e preciso considerar 0s

graus de desenvolvimento da ldgica.

Conforme mostramos em secéo anterior da tese,tRIE@RP/1982) vai explicar que as
adaptacdes iniciam com o exercicio dos reflexosm@is e motores e, a partir deles, as
acOes se organizam em esquemas, que sao totalidegieszadas que se repetem e
generalizam em situagcdes analogas e semelhantesacBss ndo se sucedem
linearmente, mas em forma de ciclos, guardam egosip anteriormente jA manifesto

no SNC, aquela mobilidade e plasticidade que digp8ajeito para abertura ao meio,
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atribuindo significacdes, e ao mesmo tempo feclmadsentido de auto-regulacao entre
0 novo e ja conhecido, preservando o continuo fllxanovimento e transformacdes,
porque cada re-equilibrio ndo € uma volta a ac@&minmas uma inovagdo, um novo
equilibrio, mais elaborado e completo; essa predeg denominada auilibracéo
majorante(PIAGET, 1975/1976; 1964/1986).

E na acdo que ocorre o primeiro equilibrio e ad#iotalo sujeito ao meio ou, em outras
palavras, € na acdo que comeca a descentracd®rendificdo sujeito-meio. Essa
organizacdo das acOes permite a diferenciacdo eagfes-meio e acdes-fins,

constituindo as condutas inteligentes que visauncgmiar problemas praticos.

Nas adaptacdes, ao nivel das acdes, estdo pressnitescanismos de assimilacao e
acomodacao, que vao fornecer as bases para asa®nejoresentativas, ou semioticas,
incluindo ai a linguagem. Posto que a linguagem é&penas uma reproducdo, por
parte da crianga, da fala ouvida em seu meio, &anéém reconstruida, recriada pela

crianca buscando compreender a propria palavraigeificado.

Segundo Piaget “[...] se pensar consiste em igterisignificacbes, a imagem sera o
significante e o conceito o significado” (PIAGET94b /1978, p.18). Ora a imagem
nada mais é do que o predominio do processo deoaamé@o, que se prolonga em
imitacdo do real e interiorizado constitui a imagenental. O predominio da
assimilacdo sobre a acomodacéo vai resultar nosimgiaolico, que corresponde a livre
criacdo de significacdo pelo sujeito e, posterion@ese equilibra em conceitos com

significacdes socialmente determinados.

Piaget (1924/1976) destaca trés pontos, que destagalevancia da acado no processo
de construgcdo do conhecimento, e evidenciam u@cppacao social, uma postura
critica e politica do autor; sdo eles: 1) A necksd de revisar o método de

investigacao utilizando ndo apenas a linguagem,também a acdo das criancas; 2) a
necessidade de considerar a situacdo genéticajamude génese, da logica formal em
funcdo dos seus graus anteriores; 3) a relevarasarelacbes de cooperagdo para
combater o egocentrismo e para a formacéo daswessuacionais.

A critica que Piaget (1924/1976) faz a psicologia @edagogia é respectivamente
guando nédo leva em conta a génese da logica edeoasa inteligéncia da crianca em

formacdo com a ldgica ja elaborada e quando supdag operacdes mentais acessiveis
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no plano concreto sdo imediatamente transponiveisoperacdes mais abstratas e
conceituais, podendo o ensino ser simplesmenteqiss, ou transmitido verbalmente
como diante de uma plateia de adultos, negligedoianrecurso a atividades efetivas
dos alunos. Essas criticas de Piaget podem serzidad em implicacdes educacionais

que defendem a acédo das criangas, suas vivénciagj\edades diversas.

Piaget ndo nega a importancia e nem a inversa@cpree entre acao e linguagem no
processo de tomada de consciéncia. De compleman#gdo, a linguagem passa a
antecipa-la, a coordena-la e a organiza-la. E tambéve ser esse 0 objetivo da
educacao cientifica, ou seja, contribuir para queompreensao na acao alcance a
conceituacio. E importante destacar que “[...] wé&ia olhar para conhecer o mundo e
seus fendbmenos” (Nogueira, Bellini e Pavanello,3q132), nem basta s6 agir sobre
ele, pois a experiéncia e a vivencia sao ricasaduaondem ser utilizadas também como

matéria para teorizar sobre elas, para refletireselas.

Nogueira, Bellini e Pavanello (2013) destacam qugeconteddos cientificos séo
diferentes na sua natureza, assim com na sua neja@lde ensino. O conhecimento
visa alcancar o objeto de estudo, mas é um processobusca, pois a medida que nos
aproximamos dele, novos conteudos se manifestaendazemergir novas davidas. Nas
ciéncias biologicas, fisicas e quimicas o objetona&is passivel de observacédo e
experimentacdo, favorecendoagdo mencionada acima. J4 a matematica, seu objeto
ndo é exatamente palpavel, depende da coordenasdacdes mentais que se impde
sobre o0s objetos; seu campo cientifico € outro,aés medutivo. Entretanto, mesmo
existindo especificidades dos conteudos, para im@ue ciéncias e a matematica “[...]
devemos recorrer aquilo que sempre fizemos em nadsainfantil: agir sobre as
coisas, pensa-las e interpreta-las (NOGUEIRA, BBUIE PAVANELLO, 2013, p.37)

E, segundo as autoras (2013), a escola poderiapsxiraar e reinventar esse
mecanismo vivido pelas criangas, desenvolvendo ‘aff@betizacdo em ciéncias com
nocdes basicas de biologia, quimica e fisica poio rde atividades experimentais

criativas” (p. 37).

Seguindo a énfase dadaagdo e também com base nos mecanismos da adaptacéo,
destacamos, com temor e coragem, a importancexeicicioem sala de aulapara a
educacdo em geral e também na cientifica. Destacgnd essa proposta ndo visa

defender a adocédo do “treinamento” como praticaagédica que, segundo Becker
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(2003) “[...] € a expressao legitima da epistemaldgmpirista) predominante no meio
docente” (2003, p. 71 parénteses do autor).

Sabemos que o ternexercicioinspira cuidados e gera polémicas, e esta exataman

contraméo do que defende a epistemologia genéiicagja, participacdo e construcao
ativa do sujeito no processo do conhecimento. Apgsta de exercicio como

treinamento, trata o sujeito como receptor pasdiv@onhecimento e o conhecimento
como verdade absoluta que deve ser transmitiddaPade algo melhor reafirmamos a
importancia doexercicio em sala de aulaas, bem entendidos, significando que a
pratica, as vivéncias anunciadas acima, ndo dewamreoesporadicamente em sala,
como forma de preencher o tempo ou de lazer pareriasgas, mas possam ser

implantadas de forma rotineira, sistematizadaseecéada em sala.

Piaget destaca que no processo de adaptacao alag@inpode ser classificada em:
reprodutora, prépria da tendéncia do organismosentecanismos mentais ao exercicio,
ao movimento, e a repeticdo; generalizadora, cxgocécio se estende a todo o meio;
recognitiva, indicando uma diferenciacdo desse c&ier conforme o meio, ou a
ocasido. A proposta nao é exercitar para treingela repeticdo mecanica, mas criar
variadas, ricas e regulares situacdes onde a ariaohamada a agir e a pensar.

Piaget (1945 /I1978) destaca que quando a criangeosneompreende mais ela repete,
imita, a possibilidade dexerciciocorresponderia a uma oportunidade de ativar uma
“zona do conhecimento” em que a crianca ainda eddot um dominio conceitual sobre
uma situagao tem dominio na agéo, age de formasheetida e € repetitiva, como para
fazer variar as situacdes, experimentar, até swiacie suplantar/superar o conflito, o

interesse.

Piaget (1975/1976) diferencia as significacoesagégs e na conceituacdo e um aspecto
relevante nessa diferenca é que “[...] compreecalesiste em isolar a razao das coisas,
enquanto fazer € somente utiliza-las com sucesBRQET, 1974/1978, p. 179).
Compreender significa, tomada de consciéncia.

Segundo Piaget (1975/1976) os progressos da ran&stem em uma conscientizacao
cada vez maior da atividade organizadora inerenpedpria vida. As formas mais
primitivas de adaptacdo expressariam 0 seu asp&iexterno e mais material e as

formas superiores da atividade intelectual, cada mais equilibradas, expressam a
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natureza mais profunda dessa adaptacdo. A forms egailibrada de adaptacgéo, é a
tomada de consciéncia, é a logica formal. Piagetlestacar que os niveis de maior
equilibrio correspondem aqueles em a equilibragéice eassimilacdo e acomodacéao
ocorre entre correlatos e entre sistemas e sulsisiesdo niveis mais abstratos, operam

dedutivamente ao nivel das ideias, passiveis deeledimento do conteddo material.

A tomada de consciéncia, a logica formal, decoeentiessas equilibracbes vao
contribuir sobremaneira para a aprendizagem dote@dos cientificos, aqueles mais
dedutivos, como a matematica e aqueles que depem@ésnda experimentacdo como
as ciéncias bioldgicas, fisicas e quimicas, mavdéamfazem uso da deducdo Esses
niveis ndo se referem a educacdo das séries #igia@s como discutimos, 0s
primérdios da légica vao estar nas atividades endias das criangas e no olhar

mergulhado, atento que fazemos sobre elas.

Tratamos aqui de situacdes, recursos e estratgg@podem auxiliar na tomada de
consciéncia e na construcdo da légica, ambas iamies para educacao cientifica, para
a aproximacao e apropriacdo mais objetiva do olet@onhecimento; entretanto, o
aspecto que se destacou no estudo realizado é Higica constitui um aspecto da

adaptacdo, mas nao é toda a adaptacéo.

Quando tratamos da tomada de consciéncia, dos dordr®@os mais abstratos e
formais, o caminho a seguir € livrar-se das “adg@e&nao eu”, ou seja, colocar em
suspense, em vigilia, aquilo que tem do sujeitcsudes experiéncias, de sua realidade,
assim como deve ficar em analise, em vigilia, dereacias tedéricos adotados para a
leitura do real. Entdo o conhecimento se realipaté contato com o real, a partir da
lente dos referencias tedrico e de vida, que pagt@mente em suspense, vao poder
ser considerados entre as variaveis, presenteasdguou situacao de estudo. A busca é

tornar o conhecimento mais abstrato e geral.

Nesse processo de tomada de consciéncia sédo funidésres interacdes, as narrativas,
as discussOes e trocas de pontos de vista entrecas e entre criangas e adulto-
professor em as de aula. Piaget (1923/1973) vatrarogue sdo niveis diferentes de
interacdo, onde o colega indaga e questiona ocadsil& pronto para responder, resolve
a duvida, tira o conflito, mas suas questdes qudrato elaboradas podem auxiliar a
explicitar ideias, a buscar argumentos, justifi€aaget (1923/1973) salienta que néo se

trata de quaisquer interagBes: devem compreendemioteo comum de valores;
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capacidade de reversibilidade e de conservacaoeOniplica relacdes de confianca de

respeito reciproco.

Essas observagfes sdo importantes para destacar dgléoeracdo pelo exercicio da
reflexdo, o uso de praticas e interacfes que bomim para a tomada de consciéncia,
nado sao importantes por si mesmas, devem estarndase conforme destacamos
anteriormente, em um contexto mais amplo de vieencile experiéncia das criancas.
Dessa realidade na qual a crianca esté inserid@ &card mais rica e comprometida a
intervencdo do professor e, em ultima instancigxercicio da reflexdo auxiliara a
crianca ter mais clareza de sua prépria realidadenhe de coisas da natureza, proprias
da area da Biologia, da Fisica, da Matemética,mbéan como oportunidade para

reflexdes em matematica.

Beecker (2003) citando o educador Paulo Freireadasiue a metodologia deve ser um
instrumento do educando e ndo somente do educdddigrma que identificasse o
contetdo da aprendizagem como o processo mesmareiadar. E contribuir para que
a criangca possa se encontrar se identificar noestudo, na sua experiéncia, na sua

investigacdo revelando o objeto do conhecimentsig@edpria a0 mesmo tempo.

Nogueira, Bellini, e Pavanello (2013) com outraday@as trazem preocupacoes
semelhantes, quando destacam “precisamos adotas mpavadigmas” (p.38); quebrar
ideias enraizadas como verdadeiras, tais como} g.ciéncia esta acima das artes e
invencdes” (p.38); [...] a ciéncia esta no singutar seja, existe a ciéncia”; “[...] o
estabelecimento de uma hierarquia cientifica seguadqual existiriam ciéncias
“melhores”, mais dificeis, e outras mais faceis!38). Segundo as autoras “[...] tais
distor¢des legitimam na escola uma racionalidadea(para ensinar ciéncias, no caso, 0
ensino acritico, sem atividades experimentais, 8ezes falando e gritando eureka! Eu
descobri!” (NOGUEIRA, BELLINI, e PAVANELLO, 2013 [88).

Pensar a logica formal e o proprio conhecimentatidieo como um aspecto do
processo de adaptacdo Pensar as ciéncias nat@ramtematica, desenvolver posturas
e comportamentos que favorecam a descentracdondarpento, e para desenvolver o

raciocinio dos alunos, sera um aspecto da adaptacao

Pensar as ciéncias naturais e a matematica eodugéo de seus principios e métodos,

pelo ensino cientifico, nas séries iniciais da Bgdo Basica, deve contemplar o
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sujeito/aluno do conhecimento - o objeto de estedpsua natureza e historia - e
contextualizar a ciéncia junto com outras formassigeificacdo social e cultural. Na
integracdo desses aspectos poderemos buscar ovaleseanto e aprendizagem do
aluno na perspectiva da epistemologia genéticeseadba adaptacao do sujeito ao meio
nao apenas na forma de eficiéncia tedrica e cegnithas também com compromisso
solidario, social e critico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Piaget foi um visionario! A tentativa de compreandeconceito e mecanismos de
adaptacdo na andlise de obras selecionadas dentiferperiodos de sua producéo
cientifica evidenciou coeréncia e fecundidade éeamglespantosas. E a0 mesmo tempo
fez observar sua capacidade de empreender na ohowvimento que imprime no seu
proprio construto tedérico do conhecimento: umarasgim que experiéncia e deducao
gravitam em relevancia, tanto que a fim de constroia teoria bioldgica - l6gica do
conhecimento, em que acdo humana e meio se espmuiabm possibilidades
cibernéticas - o autor construiu uma teoria psgiol buscou a experimentacao, foi até

a criancga.

Transitar no interior dessa producdo, buscar nostagees, nas ressalvas, nas
observacdes de notas roda-de-pé, possibilitou @malidridade com a producdo do

autor, que s6 nao foi mais plena porque hoje aileg@ramos com um limite de nao ter
total dominio da lingua mée original do autor fantés e, na maioria das vezes, nos
valemos das traducdes, cujos limites se evidenciammedida em que vamos tendo
maior apropriacdo do conteudo. Nesse aspecto, iicad& colegas versadas no idioma
foi enriqguecedor e ja pudemos agradecer. Sua géodfigura no século XX, e nas

conquistas da modernidade no ambito das ideiasgtrogéo tedrica, como um feito

grandioso, complexo, e de referéncia para as @értimanas e naturais. A implicacéo
de suas ideias na educacdo e em particular nagéuceentifica € um desafio que nos

instiga e a0 mesmo inspira cuidados para nao ieeoas no risco de empobrecé-las.

N&o foram apenas louvores e glérias nessa empagitexs debatemos com a teoria,
com a linguagem hermética do autor, com ciclos xdagtdo e euforia, proprios do
processo de conhecimento, em que o exercicio tedgereleitura, analise e sintese, foi
importante para a tomada de consciéncia do nosgtooble estudo, mas esta
consciéncia foi viabilizada principalmente quancinseguimos ter mais clareza do que
queriamos investigar. Ai voltar as obras relid@snieras vezes, comecar a enxergar as

respostas que buscavamos, foi magico, gratificante!

Ousaria emprestar de Piaget uma de suas frasedifi@ubem humoradas que ele
também o sabe ser e, sem riscos de cometer gramalesentendidos, afirmar que
conseguimos alcancar o nosso objetivo de estuamneisso um salto grande no nosso

entendimento da teoria e no exercicio de fazeryissq
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O mal-entendido corre o risco de agravar-se quanaigtor nao
mudou suas ideias, e cré sempre em suas primeiras
interpretacbes, mas consciente de seu carater pietume
pensando haver encontrado, desde entdo, maneivas e
apoia-las. (PIAGET, 1924/1974, p. 07).

A proposta de investigar o conceito e mecanismoadag@tacdo e apreender reflexdes
sobre o aspecto social do conhecimento e implicagéea a educacao sustentou-se em
uma hipétese, que estabelecia “implicacbes sigmfeEs” entre o0s termos:

adaptacao/conhecimento meio fisico e social.

Apbs o estudo realizado, podemos dizer que a pr@goecede, ou seja, pela via do
entendimento do conceito e mecanismos da adaptggéasta inserido no principio da
equilibracéo, podemos apreender a multiconstitatidade do conhecimento, inclusive
em seu aspecto social, assim como apreender pisglbs, ou orientacdes importantes
para se investigar conhecimentos de cunho socigke Eor correta nossa apreensao,

estende-la em implicacbes no campo da educacéidficeeparece relevante.

Tentemos entdo mostrar a pertinéncia, ou adequisc@ooposta, que corrobora com a

hipotese.

Inteligéncia é adaptacdo o que equivale a supor ejaeé essencialmente uma
organizacdo (PIAGET, 1932/1982). O que se deveuniacém adaptacdo ndo sdo as
congquistas iniciais e motoras da inteligéncia pgatnas todo o saber, ou a relagdo entre
pensamento e as coisas. Adaptacdo e organizacdasséidas no modelo bioldgico do
conhecimento (PIAGET, 1932/1982), como duas fundi&sicas, e constantes que
cuidam da equilibracdo nas trocas com o exterimtegznamente ao sistema, e como
mecanismos da adaptacao também de forma constaimtieisrelacionam a assimilacéo
e acomodacéo.

Este mecanismo, que é o mesmo ao longo de todalgugu processo de adaptacéo e
conhecimento, quando inserido em um modelo biothga por analogia € comparado
ao organismo, 0 autor imprime ao conhecimento e pEOSesSS0S cognitivos uma

dinamicidade e plasticidade, fruto da heranca gemétaquilo que refere a transmisséo
de um modo de funcionamento. Os referencias tedadotados da biologia, postulam

gque O organismo nao se encontra ja pronto em esisutpré-estabelecidas, antes
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estruturas iniciais vao dar o suporte, mas é oidmamento que vai explicar o proprio
quadro estrutural, também esse mecanismo de fuamemo vai ser central na
constituicdo do conhecimento, apoiado no Sistentadse Central e Endrdocrino, vao
se construir as estruturas cognitivas do conhedoné&dao trata-se de filiagdes diretas ,

mas de uma ininterrupta reconstrucéo convergéRI&GET, 1973, p. 173).

Esse modelo bioldgico “emprestado” para explicaronhecimento humano deve ser
pensado de wuma forma dindmica, como anéis cibeoséti em que

adaptacdo/organizacdo e assimilacdo/acomodacaojficsigjm tdo somente dois
movimentos de qualquer conhecimento e ja anunciad®primeiros escritos de Piaget
(1923/1932): o do sujeito para o meio, implicacgop do meio para 0 sujeito,

explicagéo.

Inserido no modelo biolégico e com o arcabouco,igpdo Sistema Nervoso e
Enddcrino, o instrumento inicial de interacdo, acéesensacdes do sujeito/crianga, se
estendem até o meio, e constroi a hocdo de objgtoseu complemento a nocgao de si
mesma. Ocorre desta forma a primeira forma de cems&0, que num universo de
tantas outras futuras conservacgdes, vao iniciabaa®s necessarias para que esse
conhecimento alcance o mecanismo da reversibilidddas transformacdes e
deslocamento e reajustes da acédo, nas interacpesssedes do meio 0 sujeito vai
construindo a primeira grande estrutura de pensamnergrupo, que integra a nocéo de
objeto, tempo espaco e causalidade, dando a duk=silei de estabelecer: identidade,
negacéao, associacao e dissociacao, transitividade.

Estamos delineando nessa explicacdo a construcéigida, que Piaget anuncia, em
seu 0 modelo biolégico, e destaca como sendo @ @waiminho que teoricamente pode
ser fechado o sistema dos mecanismos mentais enth@a@mento: o caminho légico

matematico.

Esse mecanismo iniciado com as acbes evidencia mEgetP um tedrico do

conhecimento com o0s pés no chdo, na matéria, apoiza estrutura bioldgica, no
Sistema Nervoso Central, na mobilidade e plastidda também herdadas
biologicamente que, para desenvolver-se dependeadéria fisica e social do meio
circundante, depende e precisa da acdo do suwgeiointeracdo com 0 meio para que

ocorra o conhecimento.
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A acdo como o primeiro instrumento de interacdan#hém evidenciada na construcao
tedrica do conhecimento, como uma primeira expeessd aspecto social do
conhecimento, expressao da multiconstitucionliddmleonhecimento, em seus aspectos
social, individual, afetivo, cognitivo, e a0 mestempo uno, integrado no sujeito que
de inicio esta absorto no social e absorvido dgléal comoLévy-Bruhl refere-se ao
primitivo, o sujeito do conhecimento participa desscial, confunde-se com ele e por
isso empresta a ele, meio, e a si proprio, cafatitars e intencdes semelhantes. O

sujeito do conhecimento comeca realista sem setiobj

As acles, 0s esquemas sensoriais e motores, ad@gw que o sujeito recebe pronta do
meio, e sobre a qual também agem os esquematisotoses vao imprimir a prépria
linguagem e ao conhecimento de modo amplo, a megsanadoxal mistura de

multiplicidade e unicidade.

Da adaptacdo dois mecanismos sdo fundamentaisirailagdo, que é acdo sobre o
meio e deriva no jogo simbolico; a acomodacédo, ¢ueorganizacdo das acdes em
decorréncia de desadaptacdes ao meio, deriva macéuoj e na sua interiorizacéo, a
imagem mental. Estdo dadas as condicdes para atit@igd® das condutas

representativas, que a linguagem € a principal, miasa Unica expressao, e vao fazem
o papel de descolar o sujeito do real apenas ittedissa representacdo de inicio é
restrita, imagética, mas exercendo sua interacBoa@oneio, amplia-se e confunde-se
com o pensamento e com a inteligéncia, e pelo sgrip funcionamento adquire uma

mobilidade e equilibracdo que outrora as acéesesngderam.

Também essa representacao é pléiade de vida eémqies, de realidade fisica e social
do sujeito/crianca, e 0 caminho no sentido de ghknamstruturas mais abstratas e
formais do conhecimento, o caminho a seguir € mxatée livrar-se das “aderéncias ao
eu”, ou seja, colocar em suspense, em vigilia, laqyue tem do sujeito, de suas
experiéncias, de sua realidade, assim como deee &m analise, em vigilia, os
referencias tedricos adotados para a leitura do Ea#édo o conhecimento faz-se-a pelo
contato com o real, a partir da lente dos refeesnéedrico e de vida, que postos
igualmente em suspense, vao poder ser considesados as variaveis, presente na
questdo ou situacdo de estudo. A méxima dessa fdemandlise é alcancada pela
estrutura do reticulado, descrita por mateméatieagje Piaget apreende em seu modelo

bioldgico-logico, como servindo para descrever paracdes formais do pensamento,



111

capazes de reversibilidade por inverséo e recigaoe, e de dissociagdo entre conteudo

eforma de conhecimento.

Ora, no estudo do conceito e mecanismos da adaptisgdevidente que Piaget nao
confunde a logica formal como sendo toda a adaptagd como toda a atividade
inteligente. Ao contrario, 0S mecanismos Sao osmaesmas tem um longo processo

para esse nivel de tomada de consciéncia.

Na construcéo das categorias de analise do reaéxemplo, Piaget mostra diferencas
nas formas de objetivacdo e descentracdo das nagexdjeto, tempo, espaco e
causalidade, e aquelas de quantificacdo, numeralasaificacdo. A objetivacédo e a
descentracdo proprias da construcdo de numerosassesl sdo cada vez mais
interiorizadas, de inicio a equilibracdo é entigragacéo e as coisas, entre subsistemas
colaterais, até alcancar o equilibrio progressieo diferenciagdo e integracdo e o
equilibrio ocorrer entre hierarquias de subsistenbascentracdo e objetividade do
conhecimento ndo sdo completas entre cientista® ag teorias construidas ao longo
da histéria, e entre os sujeitos “comuns” e leign8d versados nas ciéncias e no
método experimental. Também ndo o sdo na criangatgm o pensamento mais

espontaneo.

Piaget destaca que a légica-formal é um juizo degeento que se aplica as realidades
controladas, em que vale o principio da identidada nao contradicdo. A realidade, o
contexto em que vivemos, insiste em negar essexipios (identidade e néo
contradicdo), ela é imprevisivel, sujeito ao impmastel, Piaget vai apontar para a
andlise dessa realidade “[...] as opera¢gfes nulemmmtraditorias que sdo as das
teorias da probabilidade: a causalidade estatiétipais, ela também, o resultado de
operacdes logico-matematicas atribuidas ao realmdeeira isenta de qualquer
contradicao” (PIAGET, 1976, p. 20)

No estudo do conceito e mecanismo da adaptacatacdews a equilibracdo da
assimilacdo e acomodac¢do que constroi logica apexat formal, mas anterior a essa e
mais geral que ela, Piaget (1978 e 1987) vai dastaccapacidade do sujeito em
estabelecer significacbes através de “implicacdgsificantes” realizadas: 1) entre
acoOes; 2) entre operacdes (ai temos a propriaadgimal); 3) entre enunciados, ndo os

das proposi¢des verbais da logica formal, mas éados de modo amplo.
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Nas significagdes entre enunciados Piaget falaesabruso de analogia, ou de
mecanismos de generalizacdo da assimilacdo qaeeasas das operagdes logicas ndo
retiraria as aderéncias das coisas para tornadas gbjetivas, ao contrario, carregaria
as aderéncias para inumeras situacdes semelhanteslogas, criando de certa forma
um “sistema” organizador auxiliando na funcdo devisdo, antecipacéo, e justificacéo
presente nas implicagoes significantes (PIAGET 81 @9parece que contemplados nos
preconceitos, e em conceitos da Teoria da Ret@arap: nodopois, nas analogias e
etimemasgcomo construidos culturais auxiliares na comunigagéfroca de ideias entre
interlocutores (BANKS LEITE, 2002).

Por fim, o estudo do conceito e mecanismos da adaptevidenciou a importancia das
interacdes sociais, outro aspecto social na telarieonhecimento em Piaget. E o social
que vai levar a construcdo da légica, vai levartrasas de pontos de vista e a
necessidade de justificacdo. Piaget destacou e®ngas entre a comunicagcao entre as
criancas e entre elas e 0 adulto. Umas mais cap@eautras mais unilaterais e com
submisséo; o colega como igual indaga, o adultecgd, compreende e responde. A
crianca diferente do adulto ndo consegue se guamptas por onde se apegar e
intercambiar, por isso mesmo interage e desconcértadulto auxilia a explicitar

ideias, a justificar, a utilizar melhores argumento

Sociedade e sujeito se constroem a partir de doiegeriais sobre a natureza), produz
cultura, técnica, ciéncia, etc. e a partir dasragi@es entre sujeitos cria significacoes.
Mas Piaget destaca trés pontos importantes nessa@agéo: uma escala comum de
valores; a possibilidade de estabelecer conservac@eversibilidade. Ora o que sao
esses valores comuns sendo certa compatibilidadgexmkriéncias, de referéncias, de
empatia, de trocas de informacgdo, presentes na ez#s afetos, que permeiam as

relagdes interpessoais?

O conceito de adaptacdo permitiu compreender artémpma da logica nos processos
de conhecimento mais equilibrados e de controteaip, peculiares ao cientifico. Mas
evidenciou que o sistema de significacbes é maaam diversificado que o 16gico
formal. Foram destacadas as relacdes de signiticagtabelecidas pelas implicacbes
significantes; mas gerais a todos os estados @miesi O estudo do conceito de
adaptacdo e as implicagbes significantes € um cangw de investigacdo na
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epistemologia genética e pode e deve ser aprofongaais se revelou fecundo no

entendimento do conhecimento, inclusive em seucésgecial.
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