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A perspectiva de Ensino por Pesquisa na formacaoiaial e continuada de professores: a
Bacia Hidrografica como tema de estudo

RESUMO

Com a necessidade da renovacao do ensino de Giéwerdica-se a importancia de trabalhar
junto aos professores da Educacdo Basica e supeloe as perspectivas de ensino, num
contexto de investigacdo-acdo voltada a melhoriaquialidade do ensino. Assim, esta
pesquisa teve como objetivo verificar quais sdavascos e 0s desafios de se trabalhar com a
abordagem de Ensino por Pesquisa, durante a foomaicial e continuada de professores,
tendo a bacia hidrografica como tema de estudoer&pectiva de Ensino por Pesquisa foi
trabalhada com professores de Ciéncias da Natdeezscolas publicas do Norte do Parana
por meio de um curso de formacdo continuada. Esssm@an perspectiva também foi
desenvolvida com licenciandos de um curso de GiénBioldgicas de uma universidade
publica da mesma regido. A metodologia de trabalthatada foi a pesquisa colaborativa,
considerando que é fundamental a partilha de salseexperiéncias entre professores, na
perspectiva de que estes ultimos avaliem e reflgalme suas praticas, na busca de um ensino
mais critico. Para a coleta dos dados foram uditigaquestionarios, gravacdes de audio e
video, relatos e discussdes realizadas com o<ia®ios e professores. A analise dos dados
seguiu o0s pressupostos da analise de contetudola@sjgmentos dos projetos e oficinas
pedagogicas realizadas pelos académicos e pradeskmam analisados de acordo com os
fundamentos da perspectiva de Ensino por Pesq@@ao resultados foram elaborados e
desenvolvidos projetos e oficinas de maneira codb@, seguindo os pressupostos do
Ensino por Pesquisa. A andlise e discussdo dod#tadss evidenciaram que o trabalho
colaborativo possibilitou tanto aos professorestuaos licenciandos o desenvolvimento de
metodologias e estratégias de ensino diferenciatétadas ao estudo da bacia hidrografica
com os alunos da Educacdo Basica. Proporcionodaaen interagdo entre professores de
diferentes areas do saber na busca por um ensiapneigagem mais significativo a todos os
envolvidos. Destaca-se ainda, que a colaboracéoaneintre os sujeitos, num compartilhar de
saberes, de experiéncias, de criticas e, tambémardgistias, apontou para novas
possibilidades no ambiente escolar.

Palavras-chave: Formacdo de professoreRecursos Hidricos. Pesquisa Colaborativa.
Projetos. Meio Ambiente.



The prospect of Education by Research in initial ad continued teachers training: the
watershed as a subject of study

ABSTRACT

The need for renewal in the teaching of Scienceealsvthe relevance of working with
elementary school teachers and with university ggsdrs within the investigation-action
teaching context for the improvement of teachingligyu Current research verifies the
progress and the challenges in working on TeaclwdgResearch during the initial and
continuous formation of teachers, specifically ba hydrographic basin as theme. Teaching
by Research was undertaken by teachers of the dl&@aiences of government schools in the
northern region of the state of Parand, Brazilhinitthe context of a course in continuous
education. A similar perspective was also developéti undergraduates of the Biology
Course of a public university in the same regionlldaborative research methodology was
adopted considering knowledge and experience ghasnessentially relevant among
teachers. The latter may evaluate and deepen phatices for a more critical teaching.
Questionnaires, recordings in audio and video, ntepand discussions with the
undergraduates and teachers were employed to ttdl¢&. Data analysis followed analysis
of contents and the planning of projects and pegiagb workshops undertaken by
undergraduates and teachers were analyzed undeFethehing by Research perspective.
Planning and workshops were developed in a colaEha@ manner following the
presuppositions of Teaching by Research. The asaysl discussion of results showed that
collaborative work provides teachers and undergaaduthe development of differentiated
teaching methodologies and strategies on the sitithe hydrographic basin. The interaction
between teachers of different study areas was ebanced by a more relevant teaching-
learning stance for all involved. It should be uisdered that the reciprocal collaboration
between the subjects in sharing knowledge, expegierriticism and anguish pointed to new
possibilities in the school environment.

Keywords: Formation of teachers. Water Resources. Collabh@aResearch. Projects.
Environment.
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APRESENTACAO

O meu interesse pelas questbes ambientais suagimaduacdo, com a disciplina de
Educacdo Ambiental. Durante esse periodo, tivecatwpidade de desenvolver projetos em
ambientes formais e ndo formais de ensino, pagii@mda de eventos e publiquei trabalhos
em congressos e encontros nessa area.

Logo apos o término da graduacdao, trabalhei em Wmdade de Conservacdo com
Educacdo Ambiental. Nessa mesma ocasido, comguatiaipar de um grupo de estudos e
pesquisas na mesma area; esse envolvimento seudaotedtodo o mestrado e parte do
doutorado. No mestrado, trabalhei com plantas nred&c em uma escola rural, onde
novamente estive em contato com questdes ambientais

Antes de ingressar no doutorado, fui convidad@azar parte do projeto de pesquisa
intitulado Monitoramento de Bacias Urbanas e Rurais — Andlidegrada da Qualidade da
Agua e Aspectos Sécio-EcondmicasNINQAS, no qual continuei trabalhando na area de
Educacdo Ambiental, agora com foco em bacias hidficgs e na formacdo continuada de
professores da Educacdo Basica, e foi nesse amldenestudo que desenvolvi a presente
pesquisa.

Ao idealizar esta pesquisa, tinha em mente realizatrabalho colaborativo voltado a
formacdo inicial e continuada de professores, greaal, da area de Ciéncias da Natureza.
Minha pretenséo consistia em levar a eles os fuadtos tedricos e praticos da perspectiva
de Ensino por Pesquisa (EPP), visando ampliar $s&o vsobre o processo de ensino-
aprendizagem em Ciéncias, com base, ainda, nadeftée sua pratica docente.

Optei por trabalhar com a Perspectiva de EnsimdPgsquisa por acreditar que essa
abordagem pode contribuir para a inovagdo e agrésacdo do ensino, proporcionando,
assim, novos olhares para a educacdo em Ciénc@asesfudar um pouco sobre essa
abordagem de ensino, acreditamos que ela pode trazes significados para o processo de
ensino-aprendizagem, pois requer uma participagd@ danto dos alunos como dos
professores. Tal perspectiva possibilita, aindantarvencdo na realidade, na busca pela
resolucéo dos problemas reais.

A escolha da bacia hidrografica se deu por meipatticipacdo no projeto referido
acima, que retne pesquisadores de quatro univdesidaasileiras (equipe multidisciplinar),
cujo objetivo principal € a intervencdo socioamtaénem bacias urbanas e rurais
representadas pelas microbacias hidrograficas. Guarte do referido projeto, encontra-se o

Programa de Comunicacdo, Educagdo Ambiental e NMmalpfio Sociglque tem como uma
12



de suas metas a formacgdo de agentes multiplicagarasdiscutir e disseminar préaticas de
uso e manejo sustentavel da agua, bem como a tdacide professores da Educacdo
Basica para o desenvolvimento pratico da Educacatbiéntal na interface escola-

comunidade. Também foi levada em consideracéoici@lefia de formacdo continuada dos
professores da Educacdo Basica, uma vez que h&9auosos, palestras e eventos
oferecidos aos professores, voltados especificamgata o Ensino de Ciéncias em nossa

regiao.

13



INTRODUCAO

A consciéncia do mundo e a consciéncia de si cemo s
inacabado necessariamente inscrevem o ser conecient
de sua inconclusdo num permanente movimento de
busca.
Paulo Freire

Para que os professores e futuros professores @wi@ da Natureza consigam
desenvolver um processo educativo de qualidadensgquentemente, formar alunos criticos,
reflexivos e ativos em nossa sociedade, torna-sdafuental que eles acompanhem as
evolucdes das pesquisas relacionadas a Educac@@anias e que se sintam comprometidos
com o processo de ensino-aprendizagem e com aetiffatfo cientifica dos educandos.
Porém, segundo Costa, Marques e Kempa (2000) apeasle Vasconcelos (2005, p. 07), “as
investigacdes recentes em didatica mostram que rofespores nao se encontram
familiarizados com o0s resultados da investigacddaeinovacdo, e também ndo estdo
conscientes das suas insuficiéncias nesses doiminios

Na visdo de Lucas e Vasconcelos (2005), falta comtento por parte dos professores
em geral, acerca das teorias resultantes das igag3s educacionais em Didatica das
Ciéncias. Também h& uma deficiéncia da aprendizagembase na observagédo das proprias
praticas docentes, além da reflexdo sobre a ac@meoimplica mudancas necessérias e
urgentes. Para Ribeiro, Genovese e Colheirinhagl1(2p. 03), “o fato de ocorrerem
mudancas e avangos na area académica de pesquisssera de Ciéncias nao significa que
h& mudancas no ensino das instituices, sejandelas/el basico ou superior”.

Maldaner, Zanon e Auth (2007) ressaltam que osltegs das pesquisas e das
investigacdes voltadas ao ensino de ciéncias négaam até as salas de aulas. A falta de
motivacdo, a falta de conhecimento e entendimeataavas abordagens e perspectivas de
ensino, de tempo para planejar aulas diferenciaddes comprometimento com o ensino séao
algumas das dificuldades enfrentadas pelos docdaté&slucacdo Basica e que os impedem
de inovar suas aulas.

De fato, ainda hoje, boa parte do ensino de Ciénesta pautado na transmissao e
repeticdo dos saberes, sem a participacao efas/aldnos, que apenas ouvem, memorizam e
repetem os conhecimentos “transmitidos” em salawa. Contudo, cabe aos professores
buscarem novas formas de ensinar, novas metodslegabordagens de ensino. Isso pode
acontecer por meio da formacgéo continuada, daxéflsobre a acéo, da leitura de pesquisas

e investigacdes na area de ensino e por meio laEhes colaborativos, entre outros.
14



Diante destas constatagfes, tanto a formacaoliommo a formacao continuada dos
professores necessitam de um olhar atento e comefidmon em especial, com as novas
abordagens e perspectivas de ensino que foramvidgeas nas ultimas décadas, voltadas
para a inovacao do ensino de Ciéncias.

Nesse contexto,

[...] se queremos (re)estruturar e mudar as peispecde ensino temos que,
conjuntamente com os professores, desenvolver aimaltro de formacdo de
exigéncia continuada, capaz de conduzir a mudatkegserspectivas de ensino e
aprendizagem das ciéncias, de novos entendimeoibos s curriculo e, portanto, a
novas praticas — a praticas inovadoras pelas astedvalores que introduz para
fazer emergir uma outra cultura de educacdo cieatifCACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2000, p. 75).

A formacado continuada de professores das escolagcasl € de suma importancia
para melhorar a préatica docente e a formacdo do®s| pois a formacao inicial ndo tem se
mostrado suficiente para dar conta das mudancasexdgéncias e dos desafios que surgem
no ensino e nos ambientes escolares. No entantyress de licenciaturas também carecem
de mais investimentos em relacdo a insercédo desnmoetodologias e perspectivas de ensino
durante a formacéao inicial.

Nesse sentido, conforme Pimenta, Garrido e Moud@4), o trabalho colaborativo
entre pesquisadores e professores pode ajudar samgb@s que objetivam melhorias nos
espacos escolares, pois esse tipo de trabalhaonuereende formacéo e pesquisa, ndo vé o
professor como um mero receptor de ensinamentopeEguisadores universitarios, mas,
sim, como parceiros do trabalho.

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), para quvacéo tenha lugar no ambito
da formacao continuada de professores, ndo bafstér d@vas orientacdes curriculares para
o ensino de Ciéncias. E preciso ir além, “é necessértar, de forma gradual, com
perspectivas de ensino que jA comecam a deixaazdg Eentido” (p. 339). Assim, nesse
processo de reforma, os docentes sdo protagorest@sna-se imprescindivel que eles
compreendam o que € necessario mudar. De acordédlcoeida e Bastos (2007, p. 215), “as
mudancas exigem que o0s professores assumam a @docénw profissionais responsaveis
pela sua propria atuacdo, caracterizando-os coofegsores pesquisadores de suas proprias
praticas”.

Para Goncalves et al. (2012, p. 02), “qualquer mgaaue se pretenda no ambito da
educacao escolar passa, necessariamente, peloieremb dos professores e da proposicéo
de novas praticas escolares”. No entanto, o agigacalaro que, apesar de essenciais para as

mudancas educacionais, “0s professores ndo saoiams @gentes desses processos, cabendo
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tanto & sociedade de forma mais ampla, quanto anedracdo e a gestdo escolares
assumirem a responsabilidade pela transformac&eririo educacional”.

E essencial que os professores tenham autononaidpscar melhorias em sua pratica
docente, na elaboracédo e aplicacédo de atividade®ciadas, sem a imposicado de receitas
prontas, de curriculos fechados e fragmentadosur@eg Zeichner (1998, p. 220),
“professores, tratados como profissionais que pmensé@m autonomia para decidir como
relacionar o conhecimento atual do aluno com o remrthecimento e como fazer uso deste
conhecimento em classe”. Assim, “as acfes de fa@magntinuada podem colaborar com os
professores para a percepcado dos desafios da samfis dos elementos essenciais ao
desenvolvimento e aprendizagem dos seus alunosBI[&A2008, p. 45).

Desse modo, é indispensavel que os professoras sejacos de suas praticas, que
pensem, reflitam e reelaborem suas aulas de acordas necessidades reais dos alunos, de
cada turma e escola. Somente esse olhar critieflexivo podera provocar a ocorréncia de

mudancas tao urgentes e necessarias em nosso. &siacordo com Paulo Freire,

[...] a pratica docente critica, implicante do @&neserto, envolve 0 movimento

dinamico, dialético, entre o fazer e o pensar sabfazer. O saber que a pratica
docente espontanea ou quase espontanea, "desarindisutivelmente produz é

um saber ingénuo, um saber de experiéncia fegogdalta a rigorosidade metddica
que caracteriza a curiosidade epistemolégica datsyp. 22, 1996).

7

Ainda conforme o autor, “ensinar ndo € transfeonhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgdo ou a sua coastr(p.12). Ao se tornarem criticos, 0s
docentes adquirem novas visdes a respeito da atiegpmao permitindo, assim, que a teoria
se torne apenas discurso e a pratica, uma reprodliehante, sem interrogacdes. Afinal, “é
pensando criticamente a pratica de hoje ou de ogtense pode melhorar a préxima pratica”
(FREIRE, 1996, p. 22).

Dessa forma, o intuito desta pesquisa é realizatraipalho colaborativo, de maneira a
promover a partilha de saberes e experiéncias @ntfessores da universidade, futuros
professores e também com professores da EducasimaBgossibilitando, assim, eventuais
mudancas na pratica docente dos ultimos, bem c@sedar o interesse dos licenciandos e
dos professores da Educacao Basica em traballespegtiva de Ensino por Pesquisa, tendo
a bacia hidrografica como tema de estudo.

E fundamental, na profissdo docente, o acompantantes pesquisas e inovacoes
didaticas na busca de melhorias no processo deoeagrendizagem. Ao trazerem para a sala
de aula os resultados dessas investigacoes, osspooés deixam de lado o modelo

tradicional de ensino e tornam possivel a renovdgansino de ciéncias.
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Nesse contexto, o Ensino por Pesquisa “€é, poidathgmte inovador, jA que se inova
ao nivel do objecto de investigacdo e ao nivel mogsso de formacdo. Razdes duplas que
justificam a difusdo publica e organizada dos tadoks da investigacdo a nivel dos
professores de Ciéncias” (CACHAPUZ; PRAIA; JORGEB20p. 347).Ainda, na visao dos
autores, “as investigacdes sobre programas de fdion@ostram que os professores, quando
tém a oportunidade de cooperacdo e de formacaithpdd, estdo mais disponiveis e mais
motivados para levar a cabo a sua auto-formaca@4p).

Sabe-se que uma boa formagcéo inicial é fundaments,ndo basta. E preciso que a
profissdo docente seja encarada como um processiowm, para que 0s professores possam
ser protagonistas de um ensino de qualidade.

Desse modo, esta pesquisa expde nossa preocupalgfivara necessidade do
desenvolvimento de uma formac&o inicial e contiaugde contemple acfes colaborativas
entre a universidade (pesquisadores e licenciarelasgscola (professores), voltadas para a
area de didatica das ciéncias. Assim, trabalhammie pos licenciandos do curso de Ciéncias
Bioldgicas e professores da rede publica da EdocBé&ica os fundamentos da perspectiva
de Ensino por Pesquisa por meio de cursos de f@oriagial e continuada. Nosso intuito foi
de contribuir para os cursistas desenvolveremdaiilgs, aulas e projetos interdisciplinares
voltados para o estudo do meio ambiente, em espedeicbacia hidrografica nas escolas,
levando em consideracéo os pressupostos do Engin@esquisa. Para tais a¢gdes, baseamo-
nos em Bacci e Pataca (2008, p. 220), ao afirmaresria bacia hidrografica pode ser o eixo
condutor de diversas disciplinas, pode propiciadegenvolvimento de praticas escolares
cientificas, funcionar como agente integrador diasimlinas na construgdo de uma visao
abrangente da natureza”.

E importante que os problemas relacionados ao aralgiente sejam trabalhados no
ensino, mas infelizmente fala-se e pratica-se npoteco a esse respeito no ambiente escolar.
Embora haja muitas propostas para o desenvolvimdgmtBducacdo Ambiental no ensino,
como, por exemplo, os Parametros Curriculares Ma@o(PCN), a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiestdauida pelo Governo do Parana
em 2013 e a propria Lei N° 9.795, de 27 de abril @89, que instituiu a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, a qual deve estar present®@éos s segmentos e niveis de educacéo
formal, bem como ser desenvolvida de forma integgradntinua e permanente, ainda ha uma
enorme dificuldade em consolidar, na pratica dagetematicas relacionadas ao meio

ambiente. Contudo, segundo Dias (2004), a escolamé lugar privilegiado para a
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implementacdo de atividades e praticas que prapieigeflexdo sobre Educacdo Ambiental,
desenvolvendo nos alunos atitudes positivas de i@mmgiimento pessoal de protecdo ao
meio ambiente.

Assim, as atividades e acfes realmente comprorset@a as solugdes para inUmeras
problematicas ambientais que fazem parte do naxftiano sdo escassas em nossas escolas.
Dentre tantos problemas, talvez aqueles ligadoseanssos hidricos sejam 0s que merecem
maior atencéo, pois conforme Tundisi (2003, p. @lagua “é um recurso extremamente
reduzido. O suprimento de agua doce de boa qualidagssencial para o desenvolvimento
econdmico, para a qualidade de vida das populdg@®sinas e para a sustentabilidade dos
ciclos no planeta”.

Assim, os conteudos relacionados a agua — bem ahandlispensavel a vida—
precisam ser inseridos e trabalhados nas escolasregponsabilidade e comprometimento
com a sua qualidade e disponibilidade as gerag@essa futuras. Segundo Bacci e Pataca
(2008, p. 217),

o tema &gua deve estar presente no contexto edonghdanto na educacéo formal
como na ndo-formal, com enfoque na ética e na fgiimao cidadéo consciente do
lugar que ocupa no mundo, num mundo real, dinAngoe, parte do local e se
relaciona com o global, onde todas as coisas pddemar parte de um processo
maior, de um sistema integrado.

Diante destas consideracbes, a presente pesquisemdsmenta na necessidade da
renovacdo do ensino das ciéncias, possibilitandodacentes e futuros docentes um maior
entendimento da Perspectiva de Ensino por Pescassan como o0 desenvolvimento de
acOes voltadas para a conservacao das baciastaffitag de nossa regiao.

Alguns questionamentos e duvidas despertaram astieide e a vontade de realizar
esta pesquisa; tais interrogacfes também tiverfamaladade de nortea-la e, entre elas, estao:
Os professores de Ciéncias da Natureza em formaéal e continuada conhecem a
perspectiva de Ensino por Pesquisa e a abordag@énci@iTecnologia-Sociedade-Ambiente?
Trabalhar a perspectiva de Ensino por Pesquisaomaatdo inicial e continuada de
professores de Ciéncias da Natureza pode proparcams professores uma nova experiéncia,
que estimule uma pratica docente mais envolvida ooemsino-aprendizagem? Com base
nestes questionamentos, delimitamos a seguintetaguegroblema para a pesquisa
apresentadaA emergente perspectiva de Ensino por Pesquisaalttada por meio da
formagdo inicial e continuada, tendo a bacia hidi@fica como tema de estudo,
possibilitaria aos professores de Ciéncias da Negar uma reconceptualizagdo didatico-

metodoldgica de sua pratica docente?
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Na busca por respostas ao problema exposto acwnagsfabelecido o seguinte
objetivo geral:

* Analisar os avangos e os desafios de se trabadimaracperspectiva de Ensino

por Pesquisa, tendo a bacia hidrografica como tdenastudo na formacao

inicial e continuada de professores.

Ja osobjetivos especificosigados a esta pesquisa sdo 0s seguintes:

* Tracar o perfil dos professores que buscam formegatnuada;

* Identificar as orientacbes epistemoldgicas, teériea metodologicas que
norteiam a préatica pedagodgica dos mesmos profeseanerelacdo a tematica
ambiental, mais especificamente, sobre a baciadpidfica;

» Verificar as concepcgoes e praticas dos professmigi®e Ensino por Pesquisa,
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade;

» Verificar as possiveis mudancas didatico-metodob®i dos professores
durante e apos o curso de formacao continuada;

* Analisar como os licenciandos/futuros professoresGiéncias e Biologia
planejam oficinas pedagdgicas, embasados na pevspaete Ensino por
Pesquisa;

Este trabalho esta organizado em seis capitulopriNmiro, abordamos a Perspectiva
de ensino por Pesquisa no Ensino de Ciéncias, algpgmeiramente descrevemos uma breve
apresentacdo das perspectivas de ensino, com wkegtacp 0s principios organizativos do
EPP, a saber: inter e transdisciplinaridade, siesproblema, pluralismo metodolégico e
avaliacao formadora.

No capitulo dois, discutimos a formacado inicial enthuada de professores de
Ciéncias da Natureza, objetos de estudo destatigaedo. Apresentamos algumas razodes
para a necessidade da formacao continuada dosgooés da Educacao Basica, bem como a
importancia de uma boa formacéo inicial. Descregemsmbre as iniciativas dos governos
federal e estadual para a formacdo continuada, spacel, para professores de Ciéncias
Naturais.

No capitulo trés, destacamos a relevancia de $mlli@@ o Meio Ambiente no
curriculo escolar; apresentamos algumas reflexdbeesAgua e Bacia Hidrografica, bem

como as leis e politicas estaduais e federais egi@amentam o0s aspectos relativos ao meio
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ambiente e aos recursos hidricos; discutimos, aibdevemente sobre Projetos e Oficinas
como metodologias para o estudo da Bacia Hidragafi

No quarto capitulo, fazemos uma descricdo do ctmtemn que esta pesquisa foi
realizada - o projeto ANINQAS -, bem commnatodologia utilizada na constituicdo dos dados,
a qual se enquadra na perspectiva da metodologlaagiva, com destaque para 0s instrumentos
de formacgédo de dados e os processos de suas andlise

O quinto capitulo apresenta as analises com baselados coletados e a discussao
destes, de acordo com a literatura. Retomamos staqueentral da pesquisa e o referencial
tedrico de apoio. Discutimos as contribuicbes dgEes desenvolvidas pelos professores e
licenciandos para o ensino de Ciéncias.

Por fim, nas consideracgdes finais, avaliamos onakalos objetivos, bem como as
dificuldades e os desafios encontrados no decdar@esquisa, com o intuito de realizar uma
reflexdo sobre a importancia do trabalho com exjras e metodologias diferenciadas, como
propde o EPP na escola. Com este estudo, especamiibuir com a pratica docente dos
professores atuantes no Ensino Fundamental Il,dmno com a dos futuros professores da
Educacdo Basica por meio da insercdo da Perspealgieensino por Pesquisa no ambiente
formal de ensino. Tal abordagem recomenda o dek@memto de acdes conjuntas e
interdisciplinares entre os educadores, a explorag situacdes problematicas que fazem
parte do cotidiano dos nossos alunos, a insercguulalismo metodoldgico, tdo urgente e
fundamental para o ensino de Ciéncias, assim comdantas no meétodo de avaliacao,
visando aos processos e nao aos produtos findisqua se fundamenta a avaliacdo
formadora. Dessa forma, o EPP apresenta uma peogastrompe com as bases do ensino
tradicional, pois pensamos que é disso que 0 ensioessita.
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1. A PERSPECTIVA DE ENSINO POR PESQUISA NO ENSINO [E CIENCIAS

E fundamental que tanto os professores em formiagéal quanto os professores que
atuam ha algum tempo na Educacéo Basica conhecameatigacfes do campo da didatica
das ciéncias, bem como as novas e diferentes pHkssee abordagens de ensino que estao
sendo pesquisadas e desenvolvidas por profissiatamigirea. Nas escolas, hd ainda a
predominancia, na pratica do professor, do Ensraaiional — baseado na transmiss2o
recepcdo dos conteudos — justamente pelo fato derafessores serem carentes dos
conhecimentos gerados nas pesquisas da Didatic€idasias, tanto na formacéo inicial
como na continuada.

As mudancas observadas na sociedade requerem rasdagaigcais na educacao e a
busca pela superacao da visdo fragmentada e dest@iizada do ensino de Ciéncias deve
ser constante. Com o0s avancos das pesquisas emo Eiesi Ciéncias, varios problemas
inerentes ao processo de ensino-aprendizagem foetectados e, com isso, também
surgiram novas propostas e perspectivas de ensitadas para uma aprendizagem mais
significativa e construtivista das Ciéncias.

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), sdo gastprincipais perspectivas de
ensino que nortearam, e ainda norteiam, o ensin@Gi@ecias nas Ultimas cinco décadas:
Ensino por Transmissdo (EPT), Ensino por Descob@RD), Ensino para a Mudanca
Conceitual (EMC) e Ensino por Pesquisa (EPP). Dissaa, concordamos com Schnetzler
(1992, p. 17), quando afirma que “o estilo de emsiie um professor manifesta a sua
concepgao de educacéo, de aprendizagem e dos toahtss e atividades que propicia aos

seus alunos”. Ainda, segundo a autora,

“[...] ao se propor um novo modelo de ensino, deveexplicitar efetivamente as
concepcdes de aluno, de aprendizagem e de conhciopge estdo subjacentes ao
modelo. Além disso, as atividades propostas asesaja organizacdo do conteudo,
as interacdes em sala de aula e os procedimentagatlacdo adotados devem ser
examinados em termos de coeréncia com aquelasprg@iese Caso contrario, corre-
se 0 risco de colocar em pratica procedimentos rdgne cujos efeitos seréo
diferentes dos inicialmente pretendidos ou, aind, serem inadequados para
propiciar a ocorréncia de aprendizagem signifiedtilSCHNETZLER, 1992, p.
17).

O Ensino por Transmissdo, em que o aluno recebeonBecimentos através do
professor de forma passiva, esta fundamentado pisteenologia «empirista» (empirismo
classico), segundo a qual a ciéncia é um corpoodbiecimentos fechado, imutavel e que
cresce por acumulacdo” (LUCAS; VASCONCELOS, 2009)3).
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Neste modelo psicopedagégico centrado na transwriss&pcdo, os conteldos
cientificos a serem ensinados sao vistos como s#@gmde informacdes que devem
ser depositados pelo professor na "cabeca vazialuwhm. Por isso, é o professor o
agente ativo no processo, ja que fala 90% do teemosala de aula tentando
"passar" ou "cobrir" o conteldo para alunos silesms, 0s quais devem
passivamente internaliza-lo e reproduzi-lo em ternaerbatim nas avaliacdes

(SCHNETZLER, 1992, p. 17).

Para Mizukami (1986, p. 08), "o ensino em todasuas formas, nessa abordagem,
sera centrado no professor. Esse tipo de ensirta-selpara o que é externo ao aluno: o
problema, as disciplinas, o professor. O aluno apexecuta prescricdes que Ihe séo fixadas
por autoridades exteriores". Quanto ao procesdatva, este se preocupa com a quantidade
de informacgbes que o aluno consegue armazenarn@eguautora, “a avaliagdo € realizada
visando a exatiddo da reproducdo do conteludo caedmiem sala de aula. Mede-se
portanto, pela quantidade e exatiddo de informacee se consegue reproduzir”
(MIZUKAMI, 1986, p. 17).

O Ensino por Descoberta se impds como perspeaiviaiat no ensino de ciéncias na
década de 1970. Tal abordagem visava sanar aggaisdificuldades encontradas no Ensino

por Transmissao e trazia alguns avancos em reig&wdelo anterior.

O EPD parte da convicgcdo de que os alunos aprenuanetonta prépria, qualquer
contetdo cientifico a partir da observagdo; de sfie os trabalhos experimentais
radicados no fenomenolégico e no imediato que lewamiescoberta de factos
“novos” e que é a interpretacdo, mais ou menosirgete, de tais fatos que
conduz de forma natural e espontanea, a descaeitiéias, das mais simples as
mais elaboradas (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002,46)1

Nesta perspectiva, as atividades experimentaiscawioo aluno em uma postura
investigativa, tendo “como principal atividade diz&aicdo de métodos e processos cientificos
no Ensino de Ciéncias, com o0 objetivo de fazer coum os alunos se familiarizem com a
metodologia cientifica e, assim, se tornem capatescompreenderem o0s resultados
cientificos (RIBEIRO; GENOVESE; COLHEIRINHAS, 2014, 02).

Embora criticado por muitos, devido a preocupacéo seguir a metodologia
cientifica, bem como a falta de problematizacdo atwgeudos, o EPD “constituiu um salto
qualitativo no ensino das Ciéncias, em particutar tpazer o trabalho experimental para o
cerne do ensino das ciéncias” (CACHAPUZ; PRAIA; &R 2002, p. 151). Além do mais,
0 estudante saiu da posicéo de passividade e temativo diante dessa perspectiva, pois “o
papel do aluno passou a ser ndo apenas valoriraoiratou-se de o colocar no centro do
processo de aprendizagem, tratou-se de o chanaticigar activamente, mesmo através de
suas dificuldades, ainda que de uma forma guiadanduzida” (CACHAPUZ; PRAIA,

JORGE, 2002, p. 151).
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Ainda, segundo os autores, no EPD, os conhecimpnéofs dos alunos, oriundos de
suas vivéncias e experiéncias cotidianas, ndo ewlorizados e ndo havia estratégias e
metodologias para tal valorizagdo. E nesse momeu# surgiram inquietacdes e novas
pesquisas, buscando melhorar a qualidade do erisnaopois necessario, apropriar-se dessas
novas orientacdes, reequaciond-las e trazé-las patampo da Didéatica das Ciéncias,
introduzindo avancos e reflexdes capazes de camtplara uma valorizagdo da educacdo em
ciéncia” (p. 152).

Nesse contexto, o Ensino por Mudanca Conceituahgée no intuito de, por meio da
valorizacdo dos saberes dos estudantes, alcancantecimento cientifico. Na visdo de
Schnetzler (1992, p. 19), o EMC é “a transformagéoa substituicdo de crencas e idéias
ingénuas de alunos sobre fenbmenos sociais e isapoaoutras idéias, mais sofisticadas
(cientificamente "corretas™), no curso do procedscensino-aprendizagem de Ciéncias”. A

autora expde ainda como pode ocorrer a mudanc&itoaic

A mudanca conceitual de um aluno pode ocorrer dass/a diferentes formas. Pode
haver: 1) acréscimo de novas concepgdes em fungdexgeriéncia posterior do
aluno, através do seu desenvolvimento pessoaloecpetato com idéias de outras
pessoas; 2) reorganizacdo das concepg¢les existaras desafiadas por alguma
nova idéia externa ao aluno, quanto como resulti@dom processo de pensamento
desenvolvido internamente por ele préprio; 3) gdieide concepcdes existentes,
como resultado de uma reorganizacdo conceituaingpigca substituicdo dessas por
outras concepcdes novas, em funcao do confronte ergeu ponto de vista anterior
com o ponto de vista da Ciéncia. (SCHNETZLER, 1992,9).

Nessa perspectiva, exige-se do professor uma rastarp, distinta, pois este “passa a
ser um organizador de estratégias intencionaispanticular, provocadoras muitas vezes de
conflito cognitivo, em que ao mesmo tempo estimalproblematizacdo e a interrogacao
acerca de um possivel significado que os alundisuatn aos seus saberes” (CACHAPUZ;
PRAIA; JORGE, 2002, p. 153). O EMC vai de encortm as propostas do construtivismo,
que vé o aluno como capaz de construir seu conkatimDessa forma, “o0 aluno néo é
considerado uma «tabua rasa», mas possui idei@gapréconstrucdes pessoais que Sao
formas de representacdo e interpretacdo do Mundordllaque limitam e dirigem a sua
atencdo para determinados aspectos, desviando-eats” (LUCAS; VASCONCELOS,
2005, p. 04).

A educacdo em Ciéncias tem por finalidade formdaddos cientificamente cultos,
que além da aquisicdo de conceitos, também posmacondicdes de compreenderem 0s
papéis desenvolvidos pela Ciéncia e Tecnologia dimredtes contextos, sejam eles
ambientais, politicos, sociais ou econémicos. Podissa forma, adquirir competéncias para

discutir e buscar solugcbes para as problematieagifico/tecnolégicas contemporaneas, por
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meio do debate, momento de construcdo de conhemm@ACHAPUZ; PRAIA E JORGE,
2002).

Diante disso, a perspectiva de Ensino por Pesqgdésenvolvida por Antonio
Cachapuz, Joao Praia e Manuela Jorge (2000) édevada como um novo enquadramento
para 0 ensino das ciéncias, pois parece satistez@xigéncias mais atuais no ambito da
Educacao em Ciéncia.

De acordo com os autores, € possivel que os alpmm@ebam os conteuddos como
meios necessarios ao exercicio do pensar, alémantiestoutros fins que ndo apenas para
avaliagbes de carater classificatorio ou produtbados do saber. Assim, “a esta visdo
académica de ensino opfe-se uma visao mais redegattial do ponto de vista educacional,
porventura ligada aos interesses quotidianos e ogisssdos alunos, socialmente e
culturalmente situada e geradora de maior motiva(@ACHAPUZ; PRAIA; JORGE, p.
171-172).

O principal objetivo dessa perspectiva écaristru¢cdo de conceitos, competéncias,
atitudes e valorées(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002, p. 140), voltadaeducacao para a
cidadania, com énfase na ciéncia como sendo unegsocde construcdo sociocultural e,
como tal, precisa ser tratada e avaliada com reghiditade e principios éticos (LUCAS;
VASCONCELOS, 2005).

Segundo Lucas e Vasconcelos (2005. p. 03), “o ERBaimenta-se na epistemologia
racionalista contemporanea, segundo a qual a @ié@wesenvolve teorias para um melhor
entendimento do Mundo Natural’. Trata-se se umapestiva emergente, mais ligada aos
aspectos humanos das Ciéncias Culturais, que mem@ehbnteracdes entre a Ciéncia e a
Tecnologia, assim como as relagdes com 0 meio atebéea sociedade, além de ser possivel
o desenvolvimento das abordagens multidisciplinares vez que sao necessarias diversas
areas dos saberes na resolucéo de problemas cadsigcomplexos e abrangentes com 0s
guais nos deparamos nos dias de hoje.

Assim, conforme Cachapuz, Praia e Jorge (2000%kanpsrspectiva, € fundamental
que aConcepcao Epistemoldgiassteja fundamentada na Nova Filosofia da Ciércigyal
passa a apreciar e valorizar, além dos contextpsstifcacdo, os de descoberta, uma vez que
0s conteudos ndo valem por si, mas sdo mister ‘pdoamulacdo e estudo de problemas,
adquirindo pertinéncia numa visdo mais estruturantbolistica que explicite mdaltiplas

interligacdes e interacdes, num quadro que naordea aos conteudos” (p. 72).
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A insercdo daHistoria da Ciénciatambém deve estar em destaque nesse novo
enquadramento para o ensino de Ciéncias, pois qumadalhada de forma pertinente e
responsavel, permite “uma melhor compreensao damamgas sociais no mundo atual, num
contexto complexo de interacdes de producdo deeciomkntos e de tecnologias, com
profundas alteracdes na Natureza e da relacdo deiocom ela” (CACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2000, p. 73).

Nesse contexto, um dos objetivos do Ensino de @émrara o ensino fundamental
de “compreender a Ciéncia como um processo de gdodde conhecimento e uma atividade
humana, histérica, associada a aspectos de ordeial, secondmica, politica e cultural”
(BRASIL, 1998, p. 32).

De acordo com Lucas e Vasconcelos (2005, p. 04Historia da Ciéncia deve se
constituir uma ferramenta crucial no ensino valrdo os processos em Ciéncia (construcdes
tedricas) em detrimento dos produtos (saberesitaidsts)”.

A historia da Ciéncia pode trazer muitas contribegpara o ensino, ao

[...] mostrar através de episddios histéricos ocesso gradativo e lento de
construcdo do conhecimento, permitindo que se tenfe visdo mais concreta da
natureza real da ciéncia, seus métodos, suasgiimialsso possibilitara a formagao
de um espirito critico fazendo com que o conhecimeientifico seja desmitificado

sem, entretanto, ser destituido de valor (MARTINES, p. 13.

Nesse sentido, concordamos com Bizzo (1992, p.a2Oasseverar: “a idéia de que o
passado ajuda a compreender o0 presente pareceatragate e até mesmo acima de qualquer
davida. Ultimamente, ao sabor da moda, vériasatii@s tém sido realizadas no sentido de
colocar a histéria da ciéncia a servico do ensil&sse contexto, no Ensino por Pesquisa,
“valoriza-se uma perspectiva mais global de Ciénuiado externalista. Trata-se de valorizar
a Historia da Ciéncia no contexto soécio-cultural @me se produziu determinado
conhecimento cientifico (LUCAS; VASCONCELOS, 20054).

Torna-se necessario, também, de acordo com CachBpaia e Jorge (2000) uma
Concepcao de Aprendizageme considere os conhecimentos da psicologia dmdigagem,
complementados com contribuicbes da psicologiaullt neurociéncias, antropologia e
inteligéncia artificial. Nessa concepc¢ao de apEagim, o aluno € levado, de forma efetiva, a
apropriar-se do conhecimento cientifico, reformdtasuas ideias prévias, de maneira a dar
sentido ao que aprende, de forma significativaa@sres ainda afirmam que “o aluno no
microcosmo que € a sala de aula e a escola, éadnlowma situacdo de um cidadéao activo,

social e culturalmente situado, tendo de aprendetoraar decisbes em situagdes
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pluridisciplinares, a procurar respostas para prabs seus ou por si apropriados”
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2000, p. 74).

E, para finalizarAs Problematicas Etico-Sociagssuem uma posicdo central nessa
perspectiva de ensino das ciéncias. Segundo CaxhBpaia e Jorge (2000), € fundamental
qgue os alunos reflitam sobre as questbes dilensatieais do cotidiano, de maneira
participada e fundamentada para a tomada de decidésse sentido, [...] “a escola ndo pode
continuar a viver a margem dos problemas sociagsiops...” [...] “cabe a escola propor
exercicios de pensar sobre o pensar, para qussstas (possiveis) sejam construidas como
um todo mais complexo e nao parcelar” (p. 74).

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), sdo qusponcipios organizativos dessa
perspectiva que vem ganhando consisténcia no edgncéncias. Sao eles: i) o apelo a
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, gaefundamenta na necessidade de os alunos
compreenderem 0 mundo que 0s cerca na sua glatalidga complexidade; ii) o
desenvolvimento da abordagem de situagOes-probigaos ao cotidiano dos alunos, que
permite a constru¢cdo de conhecimentos solidos, dmmo a reflexdo acerca dos processos
qgue envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, e as redacém 0 ambiente e a sociedade. Isso
possibilita a tomada de decisbes e atitudes maponsaveis por parte dos alunos,
proporcionadas pela aprendizagem dos dominios ifaéente tecnoldgico, além do
desenvolvimento de atitudes, valores e capacid@des;apelo ao pluralismo metodoldgico,
ou seja, a utilizacdo de diversas metodologiadratégias de ensino, especialmente aquelas
relacionadas as novas orientacdes sobre trababosrimentais; iv) a necessidade da
avaliacdo formadora ndo classificatoria, que acoimpatodas as etapas do processo de
ensino-aprendizagem, levando em conta os diferaxae®xtos educacionais. Por sua vez,
para se efetivar o Ensino por Pesquisa em salaldgtarna-se necessario o desenvolvimento

de todos esses principios.

1.1A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais, ansversalidade e a
interdisciplinaridade “se fundamentam na criticauthea concepcao de conhecimento que
toma a realidade como um conjunto de dados est®g&tos a um ato de conhecer isento e
distanciado” (BRASIL, 1997a, p. 31). Segundo essmithento,

Ambas apontam a complexidade do real e a necessittade considerar a teia de
relacdes entre os seus diferentes e contradit@spectos. Mas diferem uma da
outra, uma vez que a interdisciplinaridade refered uma abordagem
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epistemolégica dos objetos de conhecimento, enquantransversalidade diz

respeito principalmente a dimensao da didaticantérdisciplinaridade questiona a
segmentacdo entre os diferentes campos de conhoinpeoduzida por uma

abordagem que nado leva em conta a inter-relacaoirglu@ncia entre eles —

guestiona a visdo compartimentada (disciplinarjeddidade sobre a qual a escola,
tal como é conhecida, historicamente se constitRiefere-se, portanto, a uma
relacdo entre disciplinas (BRASIL, 1997a, p. 31).

A interdisciplinaridade é uma maneira de integratoohecimento pedagdgico pelas
instituicbes de ensino, na medida em que tornaooge@dos escolares interligados em um
sentido mais global e interessante para os al#sssim, conforme Pombo (1993, p. 08, grifo
do autor), “a interdisciplinaridade surge na escoé® como uma nova proposta pedagdgica
apresentada aos professores pelos pedagogos aepodetrais, mas como udaspiragcao>
emergente no seio dos proprios professorejrifos do autor).

De acordo com Japiassu (1976), a interdiscipliaalédrequer profundas reflexdes
sobre o conhecimento fragmentado e o ensino toadiki necessita reflexdo sobre a propria
estrutura do conhecimento, na busca pela supeka&solamento das disciplinas, assim
como do papel dos professores na formacdo do alonoenario atual em que estamos
inseridos. Para o autor, a interdisciplinaridadéuselamenta na necessidade de trocas entre
0s professores e da integragéo real das discipdeatso de um mesmo ideal.

Segundo Noléto (2013, p. 03), a principal carastied da interdisciplinaridade
“consiste no fato de que ela incorpora os resuftati varias disciplinas, tomando-lhes de
empréstimo esquemas conceituais de analise a fifazéelos integrar, depois de havé-los
comparado e julgado”. Para Almeida e Bastos (2007,226), “a concepcao de
interdisciplinaridade implica integrar conteadoaatir de um contexto definido, passando
de uma concepcéo fragmentada para uma idéia anitdrconhecimento, e ainda ndo existem
normas estabelecidas para se atuar dessa maneira”.

Segundo Fazenda (2011), a interdisciplinaridadé sstdo debatida na educacéo de
maneira constante na maioria dos paises ocidemtass,sé6 em nivel de curriculo, mas
também na forma como se aprende e na formacdo ueadmtes. Para a autora, "ao
ingressarmos na década 2000, a interdisciplinagid@ika de ser uma questao periférica para
tornar-se objeto central dos discursos governansemtagais” (p.11).

No campo da educacdo, hd um consenso em relacabjatisos e a importancia da
interdisciplinaridade na busca pela superacao atprfentacdo do conhecimento. Varios sao
os autores (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002; POMBO,0&0 THIESEN, 2008,
FAZENDA, 2011, 2002; NOLETO, 2013) documentos, keidiretrizes educacionais (PCN,
DCE) que recomendam e fundamentam o trabalho istgptinar no ensino.Os Parametros
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Curriculares Nacionais (PCN) explicitam que, emchuda superacdo da fragmentacao das
Ciéncias Naturais, “diferentes propostas tém sdgesitrabalho com temas que dao contexto
aos conteudos e permitem uma abordagem das disdplicientificas de modo
interrelacionado, buscando-se a interdisciplinaled@ossivel dentro da area de Ciéncias
Naturais” (BRASIL, 1998, p. 27). Também, confornseliretrizes Curriculares da Educacgéo
Basica de Ciéncias do Estado do Parana,

As disciplinas escolares ndo sdo herméticas, feshath si, mas, a partir de suas
especialidades, chamam umas as outras e, em amngmpliam a abordagem dos
contetdos de modo que se busque, cada vez mawtalalade, numa pratica
pedagogica que leve em conta as dimens@es ciantfflosdfica e artistica do
conhecimento (p. 29).

Os problemas e as discussfes que surgem em nds$ianm estdo cada vez mais
complexos e interligados com novas areas do sabersse contexto, é fundamental que as
disciplinas do curriculo escolar tenham uma abaaagnterdisciplinar, ou seja, estejam
conectadas umas com as outras. Assim, de acorddNotto (2013, p. 01), a articulacao dos
conteudos do curriculo escolar é essencial “panaodstrar claramente aos educandos que
existe uma forma de conhecer de maneira integraddversos modos de enfocar os
conteudos, ndo esquecendo que o ser humano peat@sse meio ambiente de forma inteira
e nao fragmentado”.

E funcdo da escola possibilitar aos estudantes mepgio integrada dos
conhecimentos, bem como compartilhar de um pendan@mplexo do mundo em que
vivem. Cabe também a escola o acompanhamento ddangas sofridas pela ciéncia
contemporanea, assim como o desenvolvimento e denmeptacdo da inter e da
transdisciplinaridade no processo de ensino-apzagdm, em busca da construcado de novos
saberes. A interdisciplinaridade, para Thiesen @0 550), “é uma condi¢cado fundamental
do ensino e da pesquisa na sociedade contempor&iteaé contraria a qualquer
homogeneizacdo e/ou enquadramento conceitual. ~apeessario o desmantelamento das
fronteiras artificiais do conhecimento”.

Segundo Noléto (2013, p. 04-05§ preciso que cada um esteja impregnado de um
espirito epistemoldgico suficientemente amplo mapra possa observar as relacdes de sua
disciplina com as demais, sem negligenciar o tertEnsua especialidade” (NOLETO, 2013,
p. 04-05).

A escola &€ um ambiente de vida e, ao mesmo tempanstrumento de acesso do
sujeito a cidadania, a criatividade e & autonoM&n possui fim em si mesma. Ela
deve constituir-se como processo de vivéncia, ededpreparacdo para a vida. Por
isso, sua organizagdo curricular, pedagdgica eid&ddeve considerar a pluralidade
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de vozes, de concepcdes, de experiéncias, de yititeosulturas, de interesses. A
escola deve conter, em si, a expressdo da congadE humana, considerando toda
a sua complexidade. A escola deve ser, por suaezate funcdo, uma instituicao

interdisciplinar (THIESEN, 2008, p. 552).

Esta abordagem se fundamenta no dialogo, na prabl&mgado, na criatividade das
pessoas envolvidas, na interacdo das relacdes,¢ées ariticas e reflexivas. Assim, a
interdisciplinaridade busca desfazer o pensameatprentado, disciplinar, hierarquico que
constituiu por um longo periodo a concepc¢éo camesde mundo. Ela torna-se fundamental
na articulacdo no processo ensino-aprendizagenm aé ajudar potencialmente os
professores e a escola a ressignificar os trabgedagogicos quando se trata de conteudos,
métodos, avaliacdo, curriculo, entre outros (THIESED08).

Nesse mesmo contexto, a transdisciplinaridade tamdéve estar presente na
formacéao do cidadao, fornecendo uma situacao dmdizagem complexa e contextualizada.
Segundo D’Ambradsio (2011, p. 12)

[...] a esséncia da proposta transdisciplinar pdetem reconhecimento que a atual
proliferagé@o das disciplinas e especialidades aw®mas e ndo-académicas conduz a
um crescimento incontestavel do poder associademires desses conhecimentos
fragmentados, podendo assim agravar a crescergéidade entre individuos,
comunidades, nacdes e paises. Além disso, o condeimi fragmentado
dificilmente podera dar a seus detentores a capdeide reconhecer e enfrentar os
problemas e situacdes novas que emergem de um noujgdoomplexidade natural
acrescenta-se a complexidade resultante dessaquofmhecimento, transformado
em acao que incorpora novos fatos a realidade/éstida tecnologia.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacioadisnsdisciplinaridade permite
a leitura de textos de diferentes estruturas stregide modo filosofico, pois se trata de “uma
pratica, portanto, comprometida com o pressupastonaa leitura transdisciplinar do mundo,
a qual deve poder ser fomentada pela escola nadaedi que os diversos conhecimentos
disponiveis se interliguem numa rede (BRASIL, 20@035).

Diante disso, somente um curriculo construido dmdosocialmente compartilhada
“inter/transdisciplinar e contextualizado é que @agroduzir a articulacdo efetiva dos
conhecimentos filosoficos e dos outros conhecingertoassim, auxiliar o aluno a alcancar
uma compreensdo ampla e integrada dos diferentetelcns disciplinares” (BRASIL,
20004, p.57).

Dessa forma, € importante que os professores tenimaavisdo sistémica da sua
disciplina ou da temética em estudo, bem como aarhediferentes abordagens e
perspectivas de ensino para que possam desenvalvanterdisciplinaridade e a

transdisciplinaridade na escola.
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1.2 A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambient€TSA) e as situacdes-
problema

O movimento CTSA surgiu na Europa e na América dad\ a partir de meados de
1960, quando as pessoas comecaram a perceber glesenvolvimento cientifico e
tecnolégico ndo tinha uma relacdo linear com o betar social. Esse despertar de
consciéncia da populacéo ocorreu devido a vartoses originados na Guerra do Vietnd, na
Guerra Fria, com a difusdo midiatica de catastrafebientais, do uso incorreto de armas
guimicas e bioldgicas, do poder destrutivo e degtasf colaterais das armas nucleares, pela
critica académica da tradicdo positivista da filias@ da sociologia da Ciéncia (VON
LINSINGEN, 2007).

Em 1962, acentuaram-se as discussfes sobre am;desrentre ciéncia e tecnologia
com a publicacdo de duas obras importantes queilmsinhm com o movimento CTSA. O
livro Silent Spring (Primavera Silenciosa), da bidloga Rachel Carsefgta os riscos
associados aos inseticidas quimicos como o DDTidfkDifenil-Tricloroetano); e o livrA
estrutura das revolucgdes cientificae Thomas Kuhn, “[...] marca um ponto de partatdo
de uma nova imagem da ciéncia como de uma novairaahe fazer filosofia da ciéncia.
Expde, a partir de agora, uma concepc¢ao globahatiea a forma tradicional de trabalhar a
ciéncia” (BAZZO, 1998, p. 165).

E nesse periodo que comecou a se estabelecer smitifieacdo da concepgdo
essencialista e triunfalista que permeava tant@recia como a tecnologia, pois a sociedade
comecgou a questionar os pros e os contras do gemmEentifico e tecnoldgico. Assim,
surgiram duvidas e inquietacbes que contribuirana pana mudanca de mentalidade da
populacao perante um modelo linear de desenvoltorgure ndo correspondia ao fato de que
a ciéncia acarretaria mais tecnologia, mais rigugzaonsequentemente, mais bem-estar
social para todos (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003)

Em 1970, essa mudanca se fortaleceu no setor amad@&meducativo e tem se
intensificado até os dias atuais, por meio dosleste das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CEREZO, 2002). Segundo o autor, poslemoontrar, na tradicdo de estudos
CTSA europeia, uma maior contextualizagéo socislndadancas que ocorrem entre a ciéncia
e a tecnologia, visando mais ao conhecimento destigacdo académica. E a tradicdo, com
origem nos EUA, sendo mais ativista, “[...] tenmceatrado mais nas consequéncias sociais e
ambientais dos artefatos tecnoldgicos, descuidgedalmente dos antecedentes sociais de
tais produtos” (CEREZO, 2002, p. 8).
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Em meados da década de 1980, foram publicadosasil Brtigos que evidenciaram e
discutiram questbes que permeavam 0s objetivotadde ao movimento CTSA, como a
necessidade de ensinar ciéncias para promover ommag¢ao cidada. Dentre esses artigos,
merecem destaque: “Ensinando Ciéncia para assumgpomsabilidades sociais”
(KRASILCHIK, 1985) e “Ensino de ciéncias e a forrdacdo cidad&do” (KRASILCHIK,
1988).

Desse modo, no Brasil, os estudos CTSA tém sddoita nos ultimos 20 anos, com
0 seu marco consolidado em 1990, na “[Cdnferéncia Internacional sobre Ensino de
Ciéncias para o Século XXI: ACT — Alfabetizacdo a@mcia e tecnologia cuja tematica
principal foi a educacéo cientifica dos cidadadsNEOS; SCHNETZLER, 2010, p. 57).

Os estudos sobre CTSA compdem programas multitliszips que ressaltam as
relacdes sociais entre a ciéncia e a tecnolograpadilhando “(a) a rejeicdo da imagem da
ciéncia como uma atividade pura; (b) a critica dacep¢do da tecnologia como ciéncia
aplicada e neutra; e (c) a condenacao da tecnat{&tREZO, 2002, p. 9).

E inegavel nossa dependéncia dos avancos da C&daidecnologia; estamos a cada
dia mais ligados e envolvidos com diversos aparatsologicos, na maioria das vezes, sem

percebermos.

O mundo moderno é cada vez mais artificial, noiderde intervengdo humana, e
ha uma crescente necessidade por conhecimentdfficiene tecnologicos para a
tomada de decisbes comuns, individuais ou coleti@esla que nem sempre essa
influéncia seja percebida claramente por todosjo@ens, em particular, interagem
constantemente com novos habitos de consumo queredBexos diretos da
tecnologia atual. Paradoxalmente, ndo recebem calaesima formacdo para a
ciéncia e a tecnologia que va além da informacadeerelacbes meramente
ilustrativas ou motivacionais entre esses camposateres. Mesmo quando ha
inovacbes, que buscam aproximar os alunos do fnagiento das coisas e das
questbes tecnolégicas, ainda ficam ausentes aditrensdes do mundo artificial e
da compreenséao da sua relagdo com a vida diéria.

As problematicas que envolvem o meio ambiente defsar parte do curriculo
escolar; assim, os documentos oficiais brasileroados para a educacdo apresentam
orientacbes para o desenvolvimento das questdesertaib na escola. Por meio da
abordagem CTSA, torna-se possivel envolver os almaobusca por solugbes para as mais
diversas situacdes-problema, despertando-lhes pimado critica e de responsabilidade
perante 0 meio no qual estdo inseridos, visandeatlms conscientes do seu papel na
sociedade. Para Ricardo (2007, p. 07), “[...] undadacdo CTSA nédo esvazia a escola dos
saberes teoricos, conceitos e modelos, nem osedlillgeneralidades, ao contrario, exigir-se-a

maior profundidade dos temas escolhidos para €studo
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Diante disso, de acordo com os Parametros Curmresilalacionais, o ensino de
Ciéncias Naturais deve ser organizado de forma goefjnal do ensino fundamental, os
alunos tenham desenvolvido varias capacidadese estrquais vale destacar: “formular
questbes, diagnosticar e propor solucdes para gmatsl reais a partir de elementos das
Ciéncias Naturais, colocando em pratica concepios;edimentos e atitudes desenvolvidos
no aprendizado escolar” (BRASIL, 1998, p. 32).

Segundo Paixao et al. (2010, p. 231), o ensin@i@asias com orientacdo CTSA deve

assentar numa mudanca que passa pelo abandon@del®smeramente transmissivos, pois

No mundo que se encontra cada vez mais dependerentiecimento cientifico e

tecnolégico, produzindo intensas alteracfes sqQcipditicas, econdmicas e

culturais, torna-se premente que o ensino dasia®rse norteie pela perspectiva
CTS (ou CTSA, relevando o ambiente), contribuindoapa formacéo de cidadaos
mais comprometidos e com a possibilidade de seresponsabilizados pelas
ocorréncias e alteracdes, tanto nos equilibriosocoos desequilibrios, que a sua
actuacdo individual e colectiva suscite no ambiente

A forma fragmentada como o conhecimento cientifiemn sendo “transmitido” aos
alunos da Educacéo Basica nao tem contribuido,atesina significativa, para a melhoria da
sua vida social, profissional e pessoal. Diantsgjisma das alternativas para romper com o
ensino tradicional — transmissdo-recepcdo dos cimbatos cientificos — em Quimica,
Fisica, Biologia ou em outras disciplinag a inser¢do da perspectiva CTSA no ensino, pois
essa abordagem visa “[...] trazer para os estusl@oighecimentos que os levem a participar
da sociedade moderna, no sentido da busca de atites de aplicacdes de ciéncia e
tecnologia, dentro da visdo de bem-estar socialOBR, 1981 apud SANTOS;
SCHNETZLER, 2010, p. 62).

Essa abordagem de ensino, quando trabalhada pElesgor de forma adequada e
comprometida, possibilita aos alunos a compreedsérocessos que levardo a produgéo do
conhecimento cientifico, desmitificando, assim, isd®@ neutra, infalivel e verdadeira da
ciéncia e reconhecendo-a como uma constru¢cdo humasen, de acordo com Cachapuz,
Praia e Jorge (2002, p.175),

[...] as experiéncias de ensino CTSA levadas a eabwérios paises, em muitos dos
resultados ja alcancados, mostram ser esta umdaapom futuro e uma via
promissora em termos de maior motivacdo dos aldeselhor preparacdo destes
para darem uma resposta mais adequada aos probieendfico-tecnoldgicos do
mundo contemporéneo e ainda de desenvolvimentordeé de pensamento mais
elaboradas.
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E fundamental que essa abordagem seja iniciadanemoe de Ciéncias com a
exploracdo de tematicas que despertem o interessealdnos para a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos, assuntos que séo rdkevgara o seu dia a dia.

O principal objetivo da abordagem CTSA é proporaras cidadaos a capacidade de
tomada de decisdoOutro objetivo, ndo menos importante, € possinilaos alunos a
compreensao da natureza da ciéncia e do seu pagektiedade (SANTOS; SCHNETZLER,
2010). Esses objetivos estado de acordo com a Liird&rizes e Bases da Educacéao Nacional
(LDB 9.394/1996), que preconiza que a EducacaocBdem de proporcionar aos estudantes
uma formacao para o exercicio da cidadania (BRABIRS).

Segundo as Diretrizes Curriculares da Educacdoc84&iéncias) do Estado do
Parana, “a ciéncia e a tecnologia sdo conhecimgmoduzidos pelos seres humanos e
interferem no contexto de vida da humanidade, raed qual todo cidadao tem o direito de
receber esclarecimentos sobre como as novas tgm®M&o afetar a sua vida” (PARANA,
2008, p. 60). Nesse sentido, “ndo é possivel pensiéncia nos dias de hoje, bem como a
sua estrutura e construcdo do conhecimento cemtifira do contexto da sociedade no seu
vertiginoso desenvolvimento tecnologico (PRAIA, CEIAAPUZ, 2005, p. 174-175).

A abordagem CTSA “é um ensino-aprendizagem quedastoroblemas mais
relevantes para o aluno e, por isso, com maiorssilfitidades dos saberes construidos serem
transferiveis e mobilizaveis para o seu cotidiaf@ACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002, p.
175). Nesse contexto, € necessario que 0s profsssavnhecam e compreendam a
importancia de se trabalhar os conhecimentos fimogi Deve priorizar, assim, questdes que
envolvam a ciéncia, a tecnologia, a sociedade @io ambiente, a fim de proporcionar aos
estudantes uma formacéao critica e reflexiva contilzaagdo de estratégias e metodologias
pluralistas, habilitando-os a tomarem decisdesfaguem parte do cotidiano e do mundo que
0Ss cercam.

Na pesquisa desenvolvida por Ribeiro, Genovese Iee@ohas (2011), os autores
discutem e analisam as estratégias de ensino-apagedh implementadas em uma
intervencao didatico-pedagogica junto a alunos a0 do Ensino Médio de uma escola
publica de Goiania, na qual se visou a alfabetzac#&ntifico-tecnolégica, em uma
abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade diéme). Para tal, empregou-se o
estudo de aparelhos tecnoldgicos do cotidiano dosos em abordagens de carater
sociocultural e ambiental. Os resultados obtid@na&isados numa perspectiva qualitativa,

sob o olhar do Ensino por Pesquisa, sinalizaranogu@unos, em boa medida, foram capazes
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de discutir, argumentar e desenvolver uma visacs mbrangente e verdadeira sobre a
construcdo do conhecimento cientifico e as relagdesplexas que ele estabelece com o
desenvolvimento tecnoldgico, a sociedade e o menbiente. Na visdo de Lucas e
Vasconcelos (2005, p. 03), “as aulas de CiénciasirBia constituem um sistema muito
complexo com inimeras variaveis, onde ndo exisemuitas que se coadunem com tarefas
complexas. Sendo assim, o professor devera desenwoh amplo repertério de estratégias

fundamentadas numa perspectiva construtivista”.

1.3Pluralismo metodologico

Em sua obr&ontra o MétodpPaul Feyerabend apresenta o conceito de anamuism
epistemoldgico. O autor se posiciona contra umcfia Unico e imutavel para fazer Ciéncia.
Segundo Regner (1996, p. 233-234), o anarquismctespdlogico vai contra o
estabelecimento “de um conjunto (nico, fixo, réstride regras que se pretenda
universalmente valido, para toda e qualquer sitwagdu seja, contra algo que se pretenda
erigir como o método, como a caracteristica disantdemarcadora do que seja ciéncia”.

Tanto na construcdo da Ciéncia como no ensino-dizayem da Ciéncia é
imprescindivel que os métodos ndo sejam fixos €o8niisto é, torna-se fundamental
desenvolver a pluralidade metodoldgica no ensinGidecias. Conforme Krasilchik (2011, p.
79), “qualquer curso deve incluir uma diversidade rdodalidades didaticas, pois cada
situacdo exige uma solucédo propria; além do quearacao das atividades pode atrair e
interessar os alunos, atendendo as diferencaddoéis”. Ainda, de acordo com a autora, “a
escolha da modalidade didatica, por sua vez, vperter do conteddo e dos objetivos
selecionados, da classe a que se destina, do o recursos disponiveis, assim como dos
valores e convic¢des do professor” (p. 79).

E essencial que os professores, principalmenteais emperientes, compreendam que
0 quadro e o0 giz, juntamente com a exposi¢cao doegdos, ndo sdo suficientes para que os
alunos aprendam os conceitos cientificos, tampaednteressem pelas Ciéncias. Para
Laburu, Arruda e Nardi (2003, p. 252), de maneeagyica, € possivel afirmar que o ensino,
além de ser uma atividade humana, “é intercultudalyido as mudltiplas identidades
microculturais de todos os estudantes e, por egs@ros individuos reagem e séo afetados
diferentemente pelas acdes dos professores”. Assdando os autores, como consequéncia,

“uma postura metodologica ndo deveria jamais stgndida como definitiva e de carater
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geral, principalmente porque ndo h& verdades peizg Unicas, aplicaveis a todo e
qualquer individuo” (p. 253).
Gadotti (1993), citado por Laburu, Arruda e Nar20(3, p. 248), descreve alguns

argumentos a esse respeito:

[...] indicando uma proposta metodoldgica pluralighra a educacéo cientifica, pois
parte do pressuposto de que todo processo de emiendizagem é altamente
complexo, mutavel no tempo, envolve multiplos seber estd longe de ser trivial.
Pelo menos duas razdes basicas sustentam essdiret@o e, por conseqiéncia,
levam as dificuldades e limitacdes dos varios nmaslehencionados. A primeira

deve-se a nossa concepcao demasiado ingénua danhadaesua circunstancia

social, do seu processo de elaboracdo do conhetcinggrpor conseqiiéncia, do
mecanismo da sua aprendizagem e do seu ensinguhdsa prende-se ao fato da
evolugcdo das idéias educacionais se encontrareadasga evolugcdo da propria
humanidade, ficando, portanto, temporalmente cg@antiadas.

Sabe-se que, quanto maior for a diversidade datégias e metodologias utilizadas
pelos professores durante as aulas, maior serdiagéo e o interesse dos alunos para com a
aprendizagem. Cabe ao professor, portanto, estgrreebuscando novos encaminhamentos
para as suas aulas, despertando, assim, a vontadaluthos em aprender. Para Laburu e
Carvalho (2001, p. 06), “a adocdo de uma Unicaatggfia de ensino, seja ela qual for,
certamente compromete o desempenho dos alunos gmorespeitar as suas diferengas
individuais, quanto a sua maneira de aprender”.

Para Laburu, Arruda e Nardi (2003, p. 254),

O mestre pluralista ndo possui a verdade e naotadme alguém possa possui-la,
pois a mesma é para cada um o sentido da sua pipracdo. Nao se recusa a
examinar, a inovar, a arriscar € a experimentaiqgea proposta, pois 0 seu
primeiro compromisso racional deveria estar oridmta favor da qualidade da
aprendizagem e do saber dos seus alunos, ndo modsmdesmos ser imaginados
desconciliados e deixando de preservar atitudestdiboras, de vida completa e
gratificante.

Ainda, corroboramos a opinido dos autores sobecassidade do professor pluralista
ser um inconformado com a sua pratica docente, g@is ele a percepcdo de uma verdade
pedagogica autoritaria deve ser ultrapassada. Al@émmue, cabe ao educador a compreenséao
de que cada sala de aula, cada estudante, cada apn@senta caracteristicas multiplas e o
desafio de ensinar torna-se complexo a todo irestamt que exige desse profissional
caracteristicas como curiosidade, reflexdo e eago® com 0 ensino. Assim, segundo
Laburt e Carvalho (2001, p. 07-08), “um mestreglista ndo se recusa a experimentar uma
outra proposta, pois a sua meta e 0 seu compromissm a aprendizagem dos alunos e nao
com uma fidelidade pedagdgica”.

Diante disso,
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Importa, entdo, ajudar o aluno a compreender osupm®s da construcdo do
conhecimento cientifico, bem como de suas multifdagtas, colocando o aluno
numa situacdo de cidaddo ativo, que tem de desdmpeapéis e partilhar
responsabilidades com os seus pares, que tem detemcsolucdes e de aprender a
decidir em situac®es pluridisciplinares (CACHAPUZRAIA; JORGE, 2002, p.
180).

Quanto mais variadas forem as metodologias e égiaatpraticadas pelos professores
em sala de aula, maior serd o numero de alunagddgpor uma aprendizagem significativa.
Nesse contexto, a reflexdo dos professores temriémia impar no processo educativo, uma
vez que, por meio dela, os educadores podem davrasa dos seus limites e dificuldades em
relacdo ao seu trabalho em sala de aula. Professoie ndo refletem sobre sua pratica
acabam por aceitar o ponto de vista predominanteind@ determinada situacdo, nao se

esforgcando para melhor desempenhar seu papelrdador de opinides.

1.4 Avaliagdo formadora

A avaliacdo da aprendizagem escolar, aléem de stariia complexa, € um assunto
gue gera muita polémica. Além de trazer dificuldade incertezas aos educadores,
infelizmente ainda é realizada de maneira tradaioDe acordo com Lucas e Vasconcelos
(2005, p. 18),

Os professores continuam a utilizar instrumentosavkdiacdo essencialmente de
tipo normativo e classificatério, sobrevalorizaral@aquisicdo dos conceitos de um
determinado contelido tematico, avaliam os conhedoseadquiridos ao longo da
unidade tematica, sob a forma de uma ficha de ap&di sumativa e, geralmente,
néo avaliam o processo de ensino-aprendizagem.

De maneira geral, tem-se uma visao restrita dadfurta avaliacdo no processo de
ensino-aprendizagem, pois ela é vista apenas camoexame, mais uma etapa a ser
cumprida, que nao desperta interesse nem de alaeas,de professores. Para Sanmarti
(2002, p. 295), “el objetivo de cualquier disefidéditico es conseguir que todos los alumnos
y alumnas aprendan de forma significativa. Peto i®s siempre sucede, puesto que, com um
mismo proceso de ensefanza, los estudiantes neepamgde La misma manera ni mismo
ritmo”.

De acordo com Rodrigues (2008, p. 05), “a avalisgsmmlar deve ter como principal
foco melhorar a aprendizagem dos alunos, assim estao atenta as adequacdes necessarias
ao longo deste processo de construcdo de conhdoshien

Diante disso,
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[...] se a verdadeira funcdo social da escola érmdcao integral do individuo
através do desenvolvimento de suas competénciabikdhdes, visando prepara-lo
para o exercicio efetivo da cidadania, € inevitagreé se supere a avaliacédo
tradicional no sentido de se adotar a avaliacdmdtiva (CASEIRO; GEBRAN,
2008, p. 02).

Concordamos com Luckesi (2005), no sentido do qgaeoacontece nas escolas sédo
aplicacdes de exames e ndo avaliacdo da aprencizissos educandos vém a nos para
aprender e ndo para serem examinados; além denqueaso, 0s exames ndo ajudam a
aprender (LUCKESI, 2005, p. 12). Dentro da avabaf@mativa ndo cabem “estratégias
pontuais ou de procedimentos dispersos, cuja ajzagem curricular deve ser sempre rapida
e cuja avaliacdo sumativa é quem orienta. Imponi@am de trilhos para poder chegar a
caminhos mais de acordo com as exigéncias sociagdag actuais” (CACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2002, p. 183).

Nesse contexto, mudancas no processo avaliativarg@otes e necessarias para uma
educacdo de qualidade, com alunos que realmenendgn. Tal processo ndo deve ser
excludente nem classificatério. Assim, “a avaliagio aprendizagem ndo é e ndo pode
continuar, equivocadamente, sendo a tirana dacprétiucativa, que ameaca e submete a
todos” (LUCKESI, 2005, p. 39). Assim, torna-se ess&# que 0s alunos passem pela
avaliacao formativa que, para ter coeréncia, ngaeds uma diversidade de instrumentos —
trabalhos em grupo, trabalhos individuais, discessdelatorios, leituras, investigagoes,
pesquisas, entre outros — e ser baseada no di@lagogue se torne possivel a verificacdo das
aprendizagens construidas pelos estudantes.

Por meio da avaliacdo formativa, os professores ¢éniicdbes de acompanhar o
desenvolvimento de seus alunos, bem como suas digagans, verificando possiveis
dificuldades e desafios que surgem durante esserper Por isso € que, nesse processo, 0
dialogo possui papel central, pois somente atrdeés o professor podera detectar eventuais
problemas e buscar possiveis solugdes, juntamenteseus educandos.

Contudo, neste panorama, o professor deve ter wolvemento muito grande, pois
dele é exigida “uma disponibilidade de tempo, qaealém do dispensado no momento das
aulas, pois entre suas atividades passa a sershgaes constru¢cdo de um registro sobre cada
aluno e a atualizacao desse registro, sempre qus wados surgirem” (RODRIGUES, 2008,
p. 04). Ainda, segundo a autora, “a avaliacdo deaerer em diferentes contextos, ao longo
do periodo letivo. E importante a recolha de infagdo, dentro da sala de aula, por
intermédio de instrumentos variados” (p. 05).
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Cabe ao professor assumir um compromisso com adipagem dos alunos, em
especial, para com a avaliagdo da aprendizagesepta exige dos educadores “vinculo com
a profissdo, formacdo adequada e consistente, comgs0o permanente com a educacao,
atencao plena e cuidadosa em todas as nossaengees, a flexibilidade no relacionamento
com os educandos” (LUCKESI, 2005, p. 34).

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), na avaliagéadora,

[...] € necessario fazer paragens para realizaopae situacdo, balangos, para ouvir
as dificuldades e os avancos dos alunos. Um vaigénstante, permanente e
sistematico, sem receios, ja que por aqui també&sapa sucesso das aprendizagens,
a participacdo dos alunos e o saber escutar déespooes (p. 181).

Nesse processo, € fundamental o retorno aos allme@sda acdo, em cada fase da
aprendizagem, para que se sintam amparados ezaalosi pelo professor; assim, feed-
back & um processo importante, quer entre alunos, eutee professor-aluno, tendo por ele
proprio um valor indispensavel na informacdo e pambcdo de atitudes para uma
aprendizagem que se quer clarificadora, também ddigsildades e dos desajustamentos”
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002, p. 181). O erro t&nbtem um papel importante na
avaliacdo da aprendizagem. Este ndo deve seroasto incapacidade do aluno, e sim fazer
parte da construcdo do conhecimento pelo alunairsegRodrigues (2008, p. 02), “os erros
sd@o objetos de estudo, pois revelam a naturezaepessentacdes ou estratégias elaboradas
pelo estudante”. Para Lucas e Vasconcelos (20034 )p“trata-se de fomentar nos alunos o
gosto pela pesquisa, facto que os ajuda a tranafanformacédo em conhecimento. Ensinar
Ciéncias ja nao é ensinar um corpo de conhecimemias € ensinar os alunos a construir o
seu préprio conhecimento”.

Diante disso, “si se quiere atender a La diversigad hay em un aula, se debe
adecuar el proceso didactico a l0s progresos yeposcde aprendizage observados em los
estudiantes. Cualquier metodologia de ensefianza djeistar La ayuda pedagogica a La
actividad del que aprende” (SANMARTI, 2002, p. 295)

Ha quatro principios organizativos (interdisciptidade e transdisciplinaridade,
situacOes-problema, pluralismo metodolégico e agab formadora) que séo articulados em
trés fortes momentos no Ensino por Pesquisa: MaméntProblematizacdo; Momento 2:
Metodologias de Trabalho; Momento 3: Avaliagdo Tieahda Aprendizagem e do Ensino.
Esses trés momentos se articulam em ciclos deceapiendizagem, de maneira a possibilitar
ao professor retornar a0 momento anterior, ou meg@assar do terceiro para o primeiro
momento, caso seja necessario (CACHAPUZ; PRAIA; GBR2002). Torna-se fundamental
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gue esses trés momentos estejam bem estruturaatesligados para que o aluno consiga, ao
longo do processo, tomar decisdes, resolver prasdeadquirir valores e atitudes e construir

o0 conhecimento.
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2. A FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES D E CIENCIAS
DA NATUREZA

Transformar a sala de aula em um espaco de apreader
aprender requer, entretanto, uma transformacéo na
atuacdo profissional da maioria dos professoregales
pais.
Maria do Carmo Galiazzi

2.1. A formacéo inicial

Até o ano de 2002, a maioria dos cursos de licemeigestava organizada em suas
estruturas curriculares de acordo com o modelorderamlo "3+1", no qual os licenciandos
tinham as disciplinas pedagdgicas apenas no ulam® do curso e as disciplinas de
conteudos especificos nos trés primeiros anosordiguracéo sobrevalorizava o ensino dos
conteudos conceituais de uma determinada area rwecionento, e ficou conhecido como
modelo da racionalidade técnica.

Com a resolugéo do Conselho Nacional de Educaeab8 dle fevereiro de 2002, que
institui as diretrizes curriculares nacionais pardormacéo de professores da Educacao
Basica, em nivel superior (curso de licenciatura, gtaduacdo plena), houve grandes
mudancas na configuracao de tais graduacdes, aoafmostram os trés paragrafos do artigo
12:

§ 1° A pratica, na matriz curricular, ndo podecarfireduzida a um espaco isolado,
que a restrinja ao estagio, desarticulado do restim curso; § 2° A prética devera
estar presente desde o inicio do curso e permearatdormacao do professor; § 3°
No interior das areas ou das disciplinas que dof®m oS componentes
curriculares de formacao, e ndo apenas nas disafpfiedagdgicas, todas terdo a sua
dimenséo pratica (BRASIL, 2002).

Esta nova configuracdo, denominada agora de rdiclada pratica, permite aos
licenciandos o contato com a pratica docente desg®imeiros momentos do curso. Assim,
as propostas curriculares atuais rompem com o maatgerior, da racionalidade técnica,
sobrevalorizando a pratica como o centro da preparpara o exercicio da docéncia. Nesse
novo modelo, “o0 professor é considerado um prafissi autbnomo, que reflete, toma
decisdes e cria durante sua agdo pedagodgica, aéqesitendida como um fenémeno
complexo, singular, instavel e carregado de inzagtee conflitos de valores” (PEREIRA,
1999, p. 113).

Mesmo com essa nova configuracdo dos cursos deciatara, infelizmente, a

formacao docente ainda se prende a teoria, emmagtid da pratica e da reflexdo, conforme
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afirmam Lidke e Boing (2012, p.430): “estamos cowcwdos de que a preparacéo de futuros
professores, hoje sob a responsabilidade das sitdades, sofre, de fato, uma caréncia
quanto das praticas, estando essas instituicoet® maiis preocupadas com a formac&o no
lado tedrico”. Ainda, segundo os autores, “em piionkeigar, é preciso atentar para o risco de
uma formacao inicial aligeirada. A universidadeg @@gsumiu para si a formacéo profissional,
tem sido acusada de academicismo e falta de aténpéeparacdo para o trabalho real”(p.
443).

E indiscutivel que os contelidos tedricos espesifimmssuem um papel essencial na
formacdo dos professores, mas ndo sdo suficiec@Gmsalho e Pérez (2011) apresentam e
discutem, em seu livro “Formacao de professoresiéiecias: tendéncias e inovacoes”, as
necessidades formativas do professor de ciéncesimide acordo com os autores, S40 nove
as necessidades formativas: 1) A ruptura com visibeglistas sobre o ensino de Ciéncias; 2)
Conhecer a matéria a ser ensinada; 3) Questionideias docentes do “senso comum”sobre
0 ensino e a aprendizagem das Ciéncias; 4) Adqooithecimentos tedricos sobre a
aprendizagem das Ciéncias; 5) Saber analisararigate o “ensino tradicional”; 6) Saber
preparar atividades capazes de gerar uma apreedizefgtiva; 7) Saber dirigir os trabalhos
dos alunos; 8) Saber avaliar; 9) Adquirir a forntagéecessaria para associar ensino e
pesquisa didatica. Os autores deixam claro que, $&rum bom professor de ciéncias, néo
basta conhecer a matéria, ter um pouco de pratigues conhecimentos psicopedagdgicos;
€ preciso ir além. Paraudke e Boing (2012, p.443), dapensarmos em termos de
profissionalidade, uma solida formacdao inicial acaez mais necessaria, talvez mais do que
no tempo em que uma boa qualificacdo bastava parevar um mesmo oficio até a
aposentadoria”.

Muitas vezes, o papel da formacao inicial € vishoptesmente como aquisicdo dos

conteudos especificos para o trabalho do profesemala de aula.

Nesse sentido, indispensavelmente o professor emaf@o académica adquire
um conjunto de saberes técnicos e tedricos refyemtsua profissionalidade,
porém distantes do ambiente escolar sobre o quatéafuturamente, uma vez
gue essa formacdo privilegia amrpus tedrico, e essa teoria ndo esta sendo
socializada aos futuros professores no chdo dalagsoode o cotidiano
diuturnamente é produzido e reproduzido (SILVA, 200 24).

Segundo Pereira (1999)e Schnetzler (2000), a fdimndgicial se depara com
problemas que persistem ao longo do tempo, erdse &ldicotomia ou o distanciamento entre
as disciplinas especificas da area e as disciplyeaagdgicas, bem como a auséncia de

vinculos efetivos e concretos entre os conteludssiplinares da graduacédo e a realidade
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escolar.Nesse contexto, “a formacdo de professgasharia muito se organizasse,
preferentemente, em torno de situagées concretsinzlicesso escolar, de problemas
escolares ou de programas de ac¢do educativa” (NMQR@D9, p. 05).

Assim, a profissdo docente exige contato direto @mmotidiano da escola e é

fundamental que essa intera¢@o ocorra desde io déssa formacao.

Ser professor é compreender os sentidos da igstituéscolar, integrar-se numa
profiss&o, aprender com os colegas mais experidataa escola e no didlogo com
0s outros professores que se aprende a profisséegi€ro das praticas, a reflexédo
sobre o trabalho e o exercicio da avaliacdo samegl®s centrais para o
aperfeicoamento e a inovacdo. Sao estas rotinasfageen avancar a profissdo
(NOVOA, 2009, p. 03).

Os saberes docentes, em especial aqueles deseogolva pratica do dia a dia,
precisam relacionar-se com o ambiente de trabalfpr@ximar os professores da realidade
escolar. Somente assim havera uma aproximacaootbeamentos tedricos com a pratica
pedagogica, pois a sala de aula é o local maisfisagivo para a formacédo docente, onde
verdadeiramente o aluno aprende a ensinar e a#sgnarofessor (TARDIF, 2002).Ainda, o
autor nos chama a atencao para trés saberes funi@égsrianto para a formagdo como para a
atuacéo do professor. S&o eles: o tedrico, o @enix pratico. Os saberes tedricos e técnicos
sao parte da formacédo dos cursos teoricos e osesapeticos sdo adquiridos no ambiente
escolar, por meio do exercicio da profissao.

As mudancas aceleradas que vém acontecendo em smsedade sugerem novas
orientagbes para as instituicbes educacionaismemo de reformas no ensino e no trabalho
dos docentes. Tais discussdes estdo cada vez meqigetites entre professores, diretores,
pesquisadores e o6rgdos do governo. Nesse conteaso,lltimos anos, surgiram novas
propostas para o Ensino Fundamental e Médio eraletds, vale destacar os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), editados pelo govefaederal, por meio do Ministério da
Educacdo, no final da década de 1990. Tais docaseftrnecem proposicdes e/ou
perspectivas gerais para a formacéo de individuitisos e participativos, assim como a
necessidade de problematizacdo da realidade, sigipude conhecimentos pelo sujeito.

Dentre as transformacgdes ocorridas, ndo podemossggecer daquelas relacionadas
ao meio ambiente, uma vez que a insercdo da dimemsBiental no ensino é recomendada
por varios documentos nacionais e estaduais, evergatificos e politicas publicas. Apesar
disso, as questbes ambientais ndo estdo sendoidaxlwentro de uma perspectiva

interdisciplinar e transversal, nos cursos uniténsis de formacdo de professores. Nota-se
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que, quando a Educacdo Ambiental aparece no clardims cursos superiores, é de forma
disciplinar, sem um didlogo com as demais areaater, inerentes a formacao do individuo.
Para Chaves e Farias (2005, p. 64),

a garantia de um futuro depende, portanto, de effexéio sobre o comportamento
humano diante dos recursos naturais. Uma revis@oégem parte, tecnolégica e,
em grande parte, ética. E preciso buscar formasupatibilizar o desenvolvimento
tecnolégico com a qualidade do meio ambiente. Esteponto de partida para se
tracar uma unidade de propdésitos e os limites de&gio Ambiental.

Para que a escola dé conta de discutir e intecyr os desafios da sociedade
contemporanea, € essencial que os professoreame#i dialoguem com seus alunos sobre
questbes relacionadas ao meio ambiente e suageafdedes em seus diferentes contextos —
social, natural, fisico, bioldgico, histérico, @gté —, assim como a nossa relacdo com a
realidade (AZEVEDO, 2001). Ainda, segundo a autdngsses contextos o0s professores
exercem um papel muito importante no processo dstagédo de conhecimento dos alunos,
nas modificacdes dos valores e condutas pro-analserde forma critica, responsavel e
contextualizada” (p. 69). Dessa forma, torna-sesipes a construgdo de “uma perspectiva
educacional em que o ambiente torna-se o temaaye@ticulador e unificador do curriculo
escolar, tanto em termos programaticos quanto ratgidos” (AMARAL, 2004, p. 08).

No entanto, nos dias de hoje, esta cada vez mhal @ncontrar estudantes que
queiram realmente seguir uma carreira docente nad€do Basica, e também néo esta facil
ensinar aos alunos que frequentam esse nivel deepsis sdo muitos os desafios a serem
superados. Assim, concordamos com Névoa (2002)mdsentido de que “a educacao vive
um tempo de grandes incertezas e de muitas petplies. Sentimos a necessidade da
mudanca, mas nem sempre conseguimos definir-lheno.rHa umexcesso de discursos
redundantes e repetitivos, que se traduz muobaeza de praticaggrifo do autor).

E possivel verificar, na prética, que a maioria ldmnciandos néo se sente estimulada
nem atraida em ser professor. Do mesmo modo, @serque boa parte dos estudantes nao
se interessa mais pela escola e pela sala deEmsia fato certamente esté relacionado com as
mudancas sofridas pela sociedade e que refleterotitiano dos alunos, que ndo veem mais
a escola como fonte de conhecimentos.

O dia a dia dos nossos alunos fora da escola ® maiis interessante e atraente que a
propria escola, pois eles tém acesso a inumeraatapaecnoldgicos — celulares, internet,
aparelhos de audio, computadores etc. — que aaeséol disponibiliza e sequer consegue
acompanhar tantas inovacdes. Diante deste cesargem duas questdes: como ensinar para

alunos desmotivados e descrentes com a escola? @espertar em nossos jovens estudantes
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a vontade/interesse pela docéncia? Nao € facilntracmos respostas para isso nem é essa a
intencdo, mas, sim, refletirmos um pouco a respBitoentanto, € preciso despertar no aluno
a curiosidade pelo conhecimento, pelo raciocirpele pensar. Para tanto, torna-se necessaria
a utilizacado de novas metodologias e abordagemmsiao que possibilitem aos estudantes a
vontade de aprender e de perceber que o conheciresrdlar estd inserido no seu dia a dia.
Nesse sentido, desviando-se da ideia de curricsbgptinar, os parametros curriculares atuais
fundamentam-se em principios, como a interdis@piifade, a contextualizacdo e a aquisicao

de competéncias.

2.1.1 A formacdo inicial de professores de Ciéndablatureza

Nas décadas de 1950 e 1960, varias iniciativaseatey, ligados a pesquisa e ao
ensino de Ciéncias Naturais, surgiram. Criaranmsétiiicdes para investir em pesquisas e
renovacdo do ensino de ciéncias e, nessas in888)ips pesquisadores também formavam
professores da area, almejando-se um ensino nhass @m a introducéo de aulas praticas e
0 uso do laboratorio (BAROLLI; VILLANI, 2015). Segdo os autores, instituicbes como o
Instituto Brasileiro de Educacgao, Ciéncia e CuliiiBi=CC) foram criadas com o objetivo de
gerenciar as inovac¢des no pais, tanto no que seeréf producdo de materiais didaticos
quanto a formacao de professores por meio de Gedér€iéncias implantados, entre 0os anos
de 1963 e 1965, em seis regides do pais (S&o Mulas Gerais, Pernambuco, Rio Grande
do Sul, Bahia e Rio de Janeiro).

O ministério da educacdo realizava cursos de dagdo pela Campanha de
Aperfeicoamento do Ensino Secundario (CADES), assjule acordo com Krasilchik (1987,
p. 09), "serviam para dar titulos a professoresonipados, pois eram raros os licenciados
que se dedicavam ao magistério, ficando as aulasdi&iplinas cientificas a cargo de

profissionais, como médicos, engenheiros, farmamue bacharéis".

Esse movimento de renovacdo no ensino de ciéncaduzido e liderado por
cientistas das areas das ciéncias naturais ocemerpnsonancia com a perspectiva
dos agentes governamentais, ou seja, neste peripdssivel admitir que no campo
da formacéo de professores de ciéncias, ndo decaarin conflito entre esses dois
agentes, mas sim uma conciliagdo, que se esterslespecialistas da area de
educacdo e a Instituicdo Escola. Ou seja, ciestistaagentes governamentais
pareciam concordar que um professor de ciénciasrideser habil na conducéo de
projetos previamente elaborados por cientistasyites sélida formagdo tanto nos
contelidos, como nos procedimentos das ciénciaspmaler conduzir um ensino
guase todo apoiado no método experimental (BAROYLLL_ANI, 2015, p. 78).
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Embora a disciplina de ciéncias tenha passado Gatater obrigatorio no Brasil sé a
partir da Lei de Diretrizes e Bases da EducacadBjLm® 4.024/61, a formagéao inicial de
professores para atender a esse nivel de enspassou a ser discutida e realizada na década
de 1970.

Quanto ao modelo de curriculo adotado para a fdmae professores de ciéncias,
este se configurava como de curta duracdo. Tal lmott® modificado posteriormente e as
licenciaturas cientificas tornaram-se plenas em dasaareas das ciéncias. No entanto, isso
nao proporcionou uma boa formacdo nem para o efisng@mental, tampouco para o ensino
médio (KRASILCHIK, 1987). A Lei de Diretrizes e Bzs da Educacédo (LDB) de n.°
9.394/96, promulgada na década de 1990, traz comgatdria a formagdo em nivel superior
de cursos plenos para profissionais da educacéao.

Segundo Amaral (2000), pesquisas apontam doiseftausadores do insucesso das
inovacdes no ensino. S&o eles: o isolamento e gimadiracdo diante dos processos de
construcdo dos novos curriculos, as deficiénciagomaacdo e as condi¢cdes de trabalho
precarias. Conforme o autor, “o papel do professstp até entdo como receptor passivo das
mudancas educacionais, € colocado fortemente estaguepassando-se a preconizar sua
participacdo desde a propria formulacdo das in®@sa@@ a necessidade de desfrutar de
autonomia para implementé-las”(AMARAL, 2000, p. 219

Apesar dos inUmeros avanc¢os, de acordo com Krési2800, p. 87), “infelizmente,
mantém-se um ensino precario com professores gineneam nas escolas problemas de
sobrecarga, de falta de recursos e de determinag@edeveriam seguir sobre as quais nao

foram ouvidos”. Para a autora,

As modificagbes promovidas por diferentes elemerdoslongo dos diversos
patamares de decisdes que atuam nos componentésulaues — tematicas e
conteddo, modalidades didaticas e recursos e poseate avaliacdo — confluem
para um cendrio que raramente é o planejado pelssares do curriculo tedrico.
Na andlise desse processo, tem papel fundamemeasquisa feita no ambito do
ensino das ciéncias no Brasil e que ja constitui significativo acervo de

informacBes e conhecimentos sobre o que acontesdeda elaboracdo de
documentos normativos até a intimidade do ensisovdeas disciplinas cientificas.
(KRASILCHIK, 2000, p. 87).

Torna-se imprescindivel um olhar atento e const@ai@ a formacado inicial dos
nossos futuros professores, em especial, dos poyéssde Ciéncias, pois de acordo com 0s
Parametros Curriculares Nacionais/Ciéncias, o iwbjeentral do Ensino de Ciéncias é fazer
o aluno desenvolver competéncias que lhe permitampreender o mundo e atuar como

individuo e como cidadao, utilizando conhecimerdesnatureza cientifica e tecnologica
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(BRASIL, 1998). Para alcancarmos este objetivourdddmental que se possa contar com
professores bem formados, capacitados e compe&ntasssas escolas.

2.2. A formagé&o continuada

Na maioria das vezes, a formacdo continuada delsftievopara professores é
denominada aperfeicoamento ou reciclagem de covde@destratégias de ensino, que se
configura como palestras ou eventos pontuais,nfianto em consideracdo a pratica

pedagodgica dos educadores. Para Barcelos (2008),p.

Nossa cultura de formagdo de professores aindaitddgs por um lado, na espera
pelo professor de alguém que vem lhe fornecer wmaula, uma receita e, por
outro, de uma ideia de planejamento e gestao pibiceducacao que ainda insiste
numa formagéo continuada muito restrita a palestiasferéncias e mini-cursos
isolados.

Schnetzler (1996) justifica a formacao continuadgbfessores pela necessidade do
aprimoramento continuo da profissdo, pela impoidéédas reflexdes criticas sobre a pratica
docente, assim como pelas contribui¢cbes trazidas peliticas educacionais e sua aplicacao
na sala de aula, seu ambiente de trabalho quspporez, para se efetivar, demanda iniciativa
das secretarias estaduais de educacdo, dos ndetgosais, assim como das escolas e das
universidades. Para que os professores reflitamantirsua formacdo, a escola e a
universidade devem proporcionar momentos para Spgedcorra, pois € nesses espacos que
se torna possivel a reflexdo e a producado de sapereparte dos professores por meio de
acOes colaborativas.

Para Novoa (2009, p. 05), é importante “concebé&rmacdo de professores num
contexto de responsabilidade profissional, sugerinda atencdo constante a necessidade de
mudancas nas rotinas de trabalho, pessoais, ealeciu organizacionais. A inovagao é um
elemento central do proprio processo de formacéao”.

As parcerias entre universidade, professor e esmodatunizam o debate entre os
inimeros problemas enfrentados pelos professoresuampratica pedagogica diaria nas
escolas, com as teorias educacionais, 0 que pdssébreflexdo e a reformulacdo constante
da acdo docente. Para que todo esse processceahkjeemte eficaz, o trabalho coletivo e
colaborativo € essencial, mas, além da iniciatmaparte dos professores, € fundamental que
eles se sintam confortaveis e abertos para diseutfletir sobre a sua pratica, assim como
insatisfeitos com ela e dispostos a transformawnaarsalidade em direcdo a novas acoes,
idealizacdes e reflexdes (SCHNETZLER, 1996).
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Pesquisas e estudos mais recentes direcionam pacessidade de o professor refletir
sobre a sua prética e também reelabora-la. Nessidasede acordo com Novoa (2009), a
formacdo continuada de professores ocorre de naac@etiva e é totalmente dependente das
vivéncias e experiéncias, assim como da reflexdmocmstrumento de analise, em que a
partilha de saberes e experiéncias consolidam espiecformacdo mutua.

Na profissdo docente, é necesséria a atualizagé&iare, pois a todo 0 momento o
professor deve aperfeicoar-se e ressignificar sn@dologias, abordagens e estratégias
didaticas de acordo com cada grupo que ensinao@oafDemo (2003), “todas as profissdes
mais ligadas ao desafio da qualidade humana ercegtheapidamente, porque dependem da
capacidade inovadora. Isto é, sobretudo, validoa par educador, que encontra no
conhecimento sua instrumentacdo mais importanteutdianca” (p. 49).

Para Schnetzler (1996), sdo trés os motivos quiéigasm a formacao continuada de
professores: a necessidade continua de aprimoranpeofissional e de reflexdes criticas
sobre a proépria pratica pedagdgica, pois a efatiednoria do processo ensino-aprendizagem
s6 acontece pela acdo do professor; a necessidadeumbrar o distanciamento entre
contribuicbes da pesquisa educacional e a suaagdo para a melhoria na sala de aula,
implicando que o professor seja também pesquisdaqropria pratica; e, por fim, a visdo
simplista da atividade docente, ao ser concebidlas ggofessores que, para ensinar, basta
conhecer o conteudo e utilizar algumas técnicaagiggicas.

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002, p. 334),

O professor, como a investigacao e a experiéngradmumentam, ndo se forma a
base de receitas, ndo se forma a partir de mo@dtoformacao) pré-determinados,
mas através de uma constante reflexdo e avaliagicacdo seu trabalho. O
professor necessita de assumir uma atitude inedistig onde o tornar-se e o ser-se
professor como que se sobrepdem, ganhando o seafdidon processo continuo,
marcado por avangos, paragens e recuos, porénraesgo nunca acabado.

Nesse contexto, torna-se essencial o exercicieflix@io sobre a pratica docente, pois
os professores que nao refletem “aceptan, condneia de manera acritica, esta realidad
cotidiana de sus escuelas, y centran SUS esfuemadescubrir los médios mas efectivos y
eficaces para alcanzar los fines y resolver praddesm gran medida definidos por otros para
ellos” (ZEICHNER, 1993 p. 45-46).

Segundo Tardif (2002, p.39), “o professor ideallguém que deve conhecer sua
matéria, sua disciplina e seu programa, além dsuposertos conhecimentos relativos as
ciéncias da educacdo e a pedagogia e desenvolvesaber pratico baseado em sua

experiéncia cotidiana com os alunos”
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De acordo com Carvalho (2002), as pesquisas rdakzaa area de formacgédo de
professores mostram uma grande dificuldade dogegsofes em conseguir transformar e/ou
modificar suas praticas pedagogicas. Ainda, segumdautora, “0 ensino baseado em
pressupostos construtivistas exige novas pratioasntes e discentes ndo usuais na nossa
cultura escolar. Introduz um novo ambiente de enginde aprendizagem que apresenta
dificuldades novas e insuspeitadas ao profess@xRMALHO, 2002, p. 59).

A mudanca esta dentro de cada um, e sO o promtividuo pode alcar voo na busca

por novos significados e acdes. Nesse contexto,

€ preciso abandonar a copia do conhecimento, ®i&s ferma de aula, ainda
freqliente no sistema educacional, limita a capdeidie conhecer. Acredito que
seja fundamental que a aula passe a ser espacoymiGada individuo aprenda a
aprender, isto é, seja capaz de adquirir conhe¢impar iniciativa propria. E
preciso que cada aluno aprenda a pensar. Entenrdpepear a acao ou processo
situado no tempo que resulta na construcdo de afitex&o, de uma ideia prépria,
de um posicionamento, de um pensamento (GALIAZADQI, p. 26).

Diante dessas consideragfes, a perspectiva empregath pesquisa é considerada
recente e poucos sao os professores que conhecsgnfundamentos e os desenvolvem. A
Perspectiva de Ensino por Pesquisa quase ndoahtda no ensino de Ciéncias no Brasil
(LUCAS; VASCONCELOS, 2005). No entanto, optamos pabalhar com tal perspectiva,
pois acreditamos ser esta uma abordagem de engnoogle renovar o ensino de ciéncias, ao
proporcionar aos professores novos significados s suas aulas, novas estratégias
metodoldgicas, além da motivacdo para a realizagdatividades diferenciadas, tendo os
alunos como sujeitos ativos e parceiros do trabalho

Segundo Carvalho (2005), para que isso ocorra, ateem uma renovacgao
epistemoldgica dos professores, € necessaria umaagio didatico-metodologica de suas
aulas. Ainda, segundo a mesma autora, [...] “é é@ambecessario um novo posicionamento
do professor em suas classes para que os alutasisima sélida coeréncia entre o falar e o
fazer’(p. 10).

Conforme Carvalho e Gil-Pérez (2011, p.15), [ad ‘Se proporcionar aos professores
a oportunidade de um trabalho coletivo de refled@bate e aprofundamento, suas producdes
podem aproximar-se aos resultados da comunidadéificia”. O trabalho colaborativo e a
interacdo entre os docentes podem transformar aal@aade e, cada vez mais, as parcerias

sdo bem-vindas no ambiente escolar. Na visdo d@nfniNovoa (2009, p. 07),

A emergéncia do professor colectivo (do professmna colectivo) é uma das
principais realidades do inicio do século XXI. &&isha assistido a este fendmeno
noutras profissdes, por exemplo na salde, na eaganbu na advocacia, mas no
ensino, apesar da existéncia de algumas pratickbarativas, ndo se tinha
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verificado ainda a consolidagdo de um verdadeirotogacolectivo» no plano
profissional. Hoje, a complexidade do trabalhm&screclama um aprofundamento
das equipas pedagégicas. A competéncia colectivai¢ do que o somatério das
competéncias individuais. Estamos a falar da netzds de uniecido profissional
enriquecidg da necessidade de integrar na cultura docenteamjnto de modos
colectivos de producao e de regulacao do trabalho.

Ainda, segundo Névoa (2009, p. 07), o ambientelass® constitui em um espaco
para a formacao continuada de professores querbusiativamente a partilha, a reflexdo e a
supervisdo de suas praticas, com o objetivo denstoamar a experiéncia colectiva em
conhecimento profissional e ligar a formacao dégssores ao desenvolvimento de projectos
educativos nas escolas”.

Conforme Silva, Bastos e Alexandria (2012, p. 15&)yias sdo as razdes que
impulsionam a necessidade de formagdo continuasgaiitinas décadas no Brasil, sendo
importante citar duas delas: “a falta de formagdegaada dos professores para enfrentarem
as demandas contemporaneas, e a impossibilidadefetiear uma formacao inicial que
abarque toda a gama de exigéncias profissionaipigeesam ser atendidas para o exercicio
gualificado da profisséo docente”.

Em consonancia com a Lei de Diretrizes e Basesddad€do (LDB),em relacdo ao que
preconiza a formacgao inicial e continuada de psofiess, o MEC criou a Rede Nacional de
Formagédo Continuada de Professores, no ano de BB@8jvando a institucionalizacdo dessa
formacédo, articulada a pesquisa e a producdo adea@&masenvolvida pelas Universidades,por
meio de Centros de Pesquisa e Desenvolvimento daaE8o, com o intuito de atender as
demandas dos sistemas de ensino.

No ano de 2007,

[...] o Governo estabeleceu a Lei n°® 11.502, emdéljulho, que modifica as
competéncias e a estrutura organizacional da FéodaGoordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CRIE que trata a Lef 8.405,

de 9 de janeiro de 1992; e altera as Leis nos 8.d€@3 de janeiro de 1992, e
11.273, de 6 de fevereiro de 2006, que autorizznaessao de bolsas de estudo e de
pesquisa a participantes de programas de formag@iali e continuada de
professores para a educacdo basica (SILVA; BASTRAEXANDRIA, 2012, p.
156).

Em incentivo a formacdo continuada, o Governo dtades criou o Plano de
Desenvolvimento Educacional (PDE), que se constitin uma politica publica de Estado
regulamentada pela Lei complementar n.° 130, delelfulho de 2010, que estabeleceu o
dialogo entre os professores do ensino superios elao Educagdo Basica, por meio de
atividades tedrico-praticas orientadas, tendo coesaltado a producdo de conhecimento e
mudancas qualitativas na pratica escolar da epctiica paranaense. O objetivo do PDE foi
proporcionar aos professores da rede publica estadbsidios te6rico-metodoldgicos para o
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desenvolvimento de acdes educacionais sistemasizadgue resultassem em
redimensionamento de suas praticas.

Ja o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagd®océncia (PIBID) é uma
iniciativa do Governo Federal, criado também em7200 programa oferece bolsas de
iniciagdo a docéncia aos alunos de cursos preseggeia se dediquem ao estdgio nas escolas
publicas e que, quando graduados, se comprometanoaexercicio do magistério na rede
publica, bem como aos professores da EducacédoaBgaara atuarem como supervisores dos
trabalhos. O objetivo é antecipar o vinculo engduburos mestres e as salas de aula da rede
publica. Com essa iniciativa, o PIBID faz uma anai¢do entre a educacao superior (por
meio das licenciaturas), a escola e os sistemaduEss e municipais. Vale destacar alguns

dos objetivos desse programa:

[...] incentivar a formacdo de docentes em nivelesor para a educacdo basica;
contribuir para a valorizacdo do magistério; elewajualidade da formacéo inicial
de professores nos cursos de licenciatura, prondovarintegracédo entre educacéo
superior e educacao basica; inserir os licenciandosotidiano de escolas da rede
publica de educacdo, proporcionando-lhes oportdeslale criacdo e participacdo
em experiéncias metodologicas, tecnoldgicas ecasitiocentes de carater inovador
e interdisciplinar que busquem a superacéo de gm@dd identificados no processo
de ensino-aprendizagem; incentivar escolas publides educacdo bésica,
mobilizando seus professores como formadores dasoidocentes e tornando-as
protagonistas nos processos de formacéao inicial pamagistério; e contribuir para
a articulacdo entre teoria e pratica necessarfam@cao dos docentes, elevando a
gualidade das a¢cBes académicas nos cursos ddadiceadBRASIL, 2008).

O Decreto . 6.755, de 29 de janeiro de 2009, instituiu a RalilNacional de
Formacéo de Profissionais do Magistério da Educ@g®ica, que designava a atuacao da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de ISiweérior (CAPES) no fomento a
programas de formacéao inicial e continuada de psofes. De acordo com o Art?,%d0

objetivos dessa Politica:

| - promover a melhoria da qualidade da educacam®aublica; Il - apoiar a oferta
e a expansdo de cursos de formacado inicial e a@um a profissionais do
magistério pelas instituicdes publicas de educaséperior; Il - promover a
equalizacdo nacional das oportunidades de formag&@ml e continuada dos
profissionais do magistério em instituicbes puldicte educacdo superior; IV -
identificar e suprir a necessidade das redes tenss publicos de ensino por
formagdo inicial e continuada de profissionais dagistério; V - promover a
valorizacdo do docente, mediante acbes de formagéml e continuada que
estimulem o ingresso, a permanéncia e a prograssacarreira; VI - ampliar o
ndmero de docentes atuantes na educagdo basicicapihle tenham sido
licenciados em instituicdes publicas de ensino mopepreferencialmente na
modalidade presencial, entre outros.

No mesmo ano, o MEC estabeleceu o Plano NacionBbdeacédo de Professores da

Educacdo Basica (PARFOR) na modalidade preseriesaé é um Programa emergencial
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instituido para atender o disposto no artigo 1tiso Il do Decreto n.° 6.755, de 29 de
janeiro de 2009, e implantado em regime de colgidoraentre a Capes, os estados, 0s
municipios, o Distrito Federal e as Instituicdes Educacdo Superior (IES). Tal plano
fomenta a oferta de turmas especiais em cursodcerciatura, segunda licenciatura e
formacao pedagogica, com o principal objetivo dduiir e fomentar a oferta de educacéo
superior, gratuita e de qualidade, para professaregxercicio na rede publica de Educagéo
Basica, para que esses profissionais possam ofdanacao exigida pela LDB e contribuam
para a melhoria da qualidade da Educacéo Basipaiso

Todas essas iniciativas governamentais constituemconjunto de acdes estratégicas
de formacéo inicial e continuada, articuladas esireom o objetivo de contribuir para a
melhoria da formacédo de professores e alunos daa€da Basica. Aléem de fortalecer os

programas estratégicos da area, ela promove nwiculacéo entre as demandas” (SILVA;
BASTOS; ALEXANDRIA, 2012, p. 158).
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3. O MEIO AMBIENTE E O CURRICULO ESCOLAR: POSSIBILI DADES
METODOLOGICAS PARA O ESTUDO DA BACIA HIDROGRAFICA

O atual modelo de desenvolvimento econémico quefadmrece o meio ambiente,
pelo contrario, destr6i e ameaca nossa qualidadeddeé preocupante. Além do que, pelo
fato de a maioria da populacéo viver nas cidad#sséerva-se uma crescente degradacao das
condicOes de vida, refletindo uma crise ambiefg&b. nos remete a uma necessaria reflexdo
sobre os desafios para mudar as formas de peaggr @n torno da questao ambiental numa
perspectiva contemporanea” (JACOBI, 2003, p. 190).

Nesse cenario, a escola tem um papel importante,gootrabalhar com a Educacao
Ambiental, possibilita aos alunos a compreensaagesalucado dos inimeros problemas que
assolam o Meio Ambiente. Diante disso, compete @ofessores das diversas areas de
conhecimento trabalhar os conceitos, 0s processas eomplexas relacdes ambientais,
econdmicas, politicas, culturais e sociais atuagsn como metodologias e praticas que
levem os alunos a uma participacdo ativa e cripesante os dilemas socioambientais

contemporaneos.

3.1 O Meio Ambiente e o Curriculo Escolar

A temética ambiental pode e deve ser incorporadaawiculos escolares de diversas
formas: por meio do desenvolvimento de projetasjdades praticas, trabalhos artisticos e
culturais, trabalhos em grupos, oficinas, entreocsutO importante € que o aluno se perceba
como integrante do meio, desenvolvendo respondab@ atitudes, habilidade e valores para
com o0 meio ambiente. Nesse contexto, “cabe aosgmofes, por intermédio de pratica
interdisciplinar, proporem novas metodologias cuefecam a implementacdo da Educacéao
Ambiental, sempre considerando o ambiente imediatacionado a exemplos de problemas
ambientais atualizados” (SATO, 2003, p. 25).

Diante de uma situacéo real de busca por soluciprblemas ambientais, vemos na
educacao escolar um caminho promissor para alcamgareducacdo para a preservacao e
conservacdo do meio em que vivemos. Contudo, én@akejue os professores tenham
condicOes e discernimento para abordar as queastidesonadas ao meio ambiente e envolver
os alunos de maneira efetiva nas discussdes e &sndaddecisdes. Segundo Sato (2003), um
dos desafios da Educagdo Ambiental esta relaciocasioa neutralidade do professor, uma

vez que 0s assuntos que geram controvérsias e ipatefigue exigem postura politica mais
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clara dos professores sempre sao negligenciadosmpdo da exposicao da posicao do

professor ou por falta de conhecimento. Quandosaudséo € possivel, verifica-se uma

postura absoluta e autoritaria dos ideais do psofesobre os alunos” (SATO, 2003, p. 27).
De acordo com Santos (2001, p. 33), a Educacao é&itddideve

[...] levar o individuo a repensar a sua relacdm @ meio, a fim de garantir
mudancas de atitudes em prol da melhoria da quidide vida de sua sociedade.
Para que essa mudanca ocorra, € fundamental quiividuo se reconheca como
parte integrante do ambiente, se sensibilize coprasiemas e se sinta responsavel
por eles. Entendendo 0s conceitos que regem aisaimida, podera agir de forma
efetiva.

No Brasil, uma grande conquista da Educacdo Amdlidot a criacdo da Lei n°
9795/1999, que trata da Politica Nacional de Ediwambiental. Segundo essa lei, a
Educacdo Ambiental deve ser considerada um comp®nessencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de fartitalada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater fermzo formal.

No entanto, é significante salientar que a Educa#gébiental ndo deve ocorrer em
uma unica disciplina, pois, em consonancia com tigérll da mesma Lei, “a dimenséo
ambiental deve constar dos curriculos de formagdprdfessores, em todos 0s niveis e em
todas as disciplinas” (BRASIL, 1999, p. 5). Corrcbalo essa questdo, Reigota (1996, p. 25)
argumenta que a Educacdo Ambiental deve permeard'eona perspectiva de educacdo em
todas as disciplinas”.

A Educacdo Ambiental faz parte do conteudo curicelda gestdo escolar das redes
publica e particular de ensino do Parana desde, 2@torme a Lei 17.505/2013. Com esta
Lei Estadual a Educacdo Ambiental deve ser desendaolcomo uma pratica educativa
integrada, interdisciplinar, transdisciplinar enseersal e ndo como disciplina especifica no
curriculo escolar. O Parand é pioneiro ao cumpliegislacdo Nacional - Lei n.°9795/99 e
Diretriz Nacional — Resolugdo n.°02/2012MEC/CNE, esgulamentar oficialmente a
Educacdo Ambiental no Estado, como explica a TadAedagogica da Secretaria de Estado

da Educacéo do Parand, Luciane Cortiano Liotti:

O Pioneirismo do Parana esta no desafio de traballsA de modo transversal ao
Curriculo, sob a perspectiva de se constituir @olBscomo um Espaco Educador
sustentavel, tendo como eixo estruturante o tewitfa bacia hidrografica buscando
deste modo, integrar o conjunto de politicas péklicom o monitoramento dos
resultados de suas acfes por meio da participacéotmle social. Neste sentido a
EA deve constar nos Projetos Politico-Pedagégidemeos de Curso da Educacao
Basica e Profissional da Educacdo Baésica, bem came Planos de
Desenvolvimento Institucional e nos Projetos Pedag§ de cursos da Educacao
Superior (CORREA, 2014).

53



Segundo Jacobi (2005, p. 245), “[...] o papel dosfgssores € essencial para
impulsionar as transformacdes de uma educacdo gs@ma um COmMpPromisso com O
desenvolvimento sustentavel e também com as fugeescdes”. Consequentemente, eles
também podem ser considerados responsaveis, ungueezxercem o papel de mediar, em
sala de aula, conhecimentos cientificos. O autwdaaressalta a necessidade de formar os
educadores na reelaboragéo, na construcdo e ndifttsagio das diversas informacgdes que
se tem em torno da tematica.

No entanto, a organizacdo do curriculo escolardiec&cao Basica ndo contempla as
necessidades de uma compreensdo mais global emissté&os conteddos, ndo o0s
relacionando com aspectos sociais, ambientais iicpsl que fazem parte da vida dos
educandos. Assim, conforme Santos (2001, p 37} &sperspectiva de transversalidade, a
Educacdo Ambiental deve estar incluida na progmsiagogica da unidade escolar, pela qual
todas as disciplinas devem desenvolver seus carget@o de forma compartimentalizada,
mas sim compondo a no¢éo do todo (visdo holistica)”

Na tentativa de sanar um pouco essa lacuna, fel@mrados os PCN com o objetivo
de garantir a todos os educandos o direito de wisuféis saberes reconhecidos como
necessarios para o exercicio da cidadania em uiiésrdocalidades do pais e condi¢des
socioecon6micas. Na intencdo de se desviar da ideiaurriculo disciplinar, os PCN
fundamentam-se em principios como a interdisciplilagle, a contextualizacdo e a aquisicdo
de competéncias, para que os estudantes possammatsaciedade de forma participativa e
critica. No entanto, os PCN nao possuem carateohigatoriedade, “ndo configuram,
portanto, um modelo curricular homogéneo e impasitgue se sobreporia a competéncia
politico-executiva dos Estados e Municipios, a mdidade sociocultural das diferentes
regides do Pais ou a autonomia de professoresipesqoedagogicas” (BRASIL, 1997, p.
13).

Também houve a preocupa¢do em incorporar 0s tearas/érsais nesse documento,
visando relacionar a realidade com as disciplinasatlares, surgindo, assim, seis areas a
serem trabalhadas de maneira transversal, entse @l&leio Ambiente. Segundo Santos
(2001, p. 37), “os PCN de Meio Ambiente sdo um doenio que trata de orientacdes sobre
grandes topicos ambientais, apresentando uma naveira de se enxergar e trabalhar as
realidades locais cotidianas que estavam apagadasstho convencional”.

A problematica trazida pelos temas transversaié eshtemplada nas diferentes
areas curriculares. Esta presente em seus fundasneris objetivos gerais, nos
objetivos de ciclo, nos contetdos e nos critérmavhliacdo das areas. Dessa forma,
em todos os elementos do curriculo ha itens seladims a partir de um ou mais
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temas. Com a transversalidade, os temas passanpartes integrantes das areas e
ndo externos e/ou acoplados a elas, definindo uengpectiva para o trabalho
educativo que se faz a partir delas (BRASIL, 19932).

Concordamos com Carvalho (2001, p. 61) sobre ass®lz@e de “reconhecermos
como um grande avango para a Educacdo Bésica aspacgpresentada pelos PCNs quanto a
transversalidade de determinados temas”. Aindaursky o autor, “ainclusdo do tema
ambiente como tema transversal no curriculo daa$gendamental garante, definitivamente,
pelo menos em termos de orientacdo pelo Ministeétéo Educacdo, o tratamento
interdisciplinar caracteristico dessa tematica” §p). Assim, “os Temas Transversais, dao
sentido social a procedimentos e conceitos propiagsareas convencionais, superando assim
0 aprender apenas pela necessidade escolar’ (BRASIZ, p. 31).

Porém, ainda ha muito que se melhorar em relac&o naateriais e recursos
instrucionais destinados aos professores, refereate Meio Ambiente e a Educacéo
Ambiental. Para Dias (2001, p. 73), “muitas pulgi@ss que chegam aos professores
continuam impregnadas de uma visdo preservacionigthisiva, ingénua e desatualizada
cientificamente. Ainda se confunde ecologia comdagéo Ambiental”. Com a falta de bons
materiais para planejar, “os professores sao elsttos a desenvolver atividades
reducionistas com seus alunos, a bater na teclpollacdo, do desmatamento, do efeito
estufa, plantar, catar latinhas de aluminio, racigapel. A ingenuidade ainda é muito
grande” (DIAS, 2001, p.73).

No entanto, varias sdo as acdes desenvolvidasgosierno, pelas organizacbes e
pelas instituicdes de ensino que visam trabalhar queestdes que envolvem o meio ambiente.
Dentre elas, destacamos a campanha “Vamos cuidBra$il’, lancada pelo Ministério do
Meio Ambiente e da Educacdo, juntamente com a CG&me Nacional do Meio Ambiente
no ano de 2013, a qual contou com a participacépdeximadamente dezesseis mil escolas
e cerca de seis milhdes de pessoas, pertencectesunidade escolar, que puderam discutir
sobre questbes ambientais. Esse foi um momentdragogformou a escola em “um espaco
para a comunidade debater como vamos cuidar da @oggm, dos seres vivos, dos n0OSsos
alimentos, da nossa escola e da nossa comunidbfgivo alcancado por meio de um
documento orientador, chamado “Passo a passo p@af@réncia do Meio Ambiente na
escola” (SORRENTINO, et al., 2005, p. 293).

Carvalho (2001, p. 61-62) acredita

[...] que o envolvimento dos professores dos difi® componentes curriculares na
elaboracao de propostas de ensino relacionadas temética ambiental, a partir de
seu campo de trabalho, possa garantir que os @sajiesenvolvidos pela escola, ou
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por um grupo de professores, ndo sejam vistos coatividades

extracurriculares.Esse seria um ganho significayo termos de uma maior
contextualizacdo das propostas de Educacdo Ambiemarelacdo ao curriculo
escolar como um todo.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, juntateeadom o MEC, “tem o desafio
de apoiar professores a se tornarem educadoresraaibiabertos para atuar em processos de
construcdo de conhecimentos, pesquisa e interveagéoacional com base em valores
voltados a sustentabilidade em suas multiplas digesi (SORRENTINO et al., 2005, p.
293).

Com a criacdo da Lei das Aguas em nivel federaseedtados da federacéo, a bacia
hidrogréafica no Brasil passou a ser a unidadetéeial de planejamento e gestao das aguas.
Nesse contexto, inUmeros sdo os projetos de Educspdiental em desenvolvimento, que
buscam a conservacdo e preservacdo dos recursoso$igor meio da gestdo da bacia
hidrografica (GUANABARA et al., 2008).

O ambiente escolar € um espaco fecundo para sdaatiematicas sobre a Agua e
Bacia Hidrografica. Por meio de discussfes, prsjetiebates, oficinas, torna-se possivel a
formacdo de cidaddos conscientes em relacdo aryaede dos recursos hidricos, com

mudancas de comportamento e atitudes na buscarpambiente saudavel e equilibrado.

3.2 Algumas reflexdes sobre Agua e Bacia Hidrogr&t

Chegamos ao século XXI com a grande preocupacagueea agua, bem de uso
universal, possa se tornar cada vez mais escasaprepriada ao consumo em varias regides,
a ponto de comprometer a sustentabilidade da vidalaneta (TUNDISI, 2009). Ainda,
segundo o autor cerca de 770 milhdes de pessogblbo ndo tém acesso a fonte de agua
potavel, podendo esse quadro se agravar, consitesacrescente demanda pelo recurso, em
vista das projecOes futuras de aumento da populagéwna, associado ao aumento das
atividades agricolas, domésticas e industriais.

Dados fornecidos por institutos e organiza¢fesotgadas indicam um panorama
de riscos e incertezas em relagdo a agua docevegidbal para as proximas décadas, caso
medidas efetivas ndo sejam adotadas, numa pekrspdetimanejo racional e integrado desse
recurso (WWAP, 2012).

O planeta enfrenta, pois, uma grave crise da agssencialmente causada pela
utilizacdo de métodos inadequados associados a octamentos individuais e

colectivos orientados para a satisfacdo de ne@ekssdparticulares e a curto prazo,
sem preocupacgdo com as consequéncias para asegefattfas. Em Dezembro de
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2003, a Assembleia Geral das Nagdes Unidas prodameriodo de 2005 a 2015
como a década internacional para a Acgdo “AguadrdetVida”. Esta década vem
reforcar a urgéncia da comunidade internacionatal@ar o compromisso politico
e a participacdo publica nesta campanha, a nieelaPAIXAO et al., 2010, p.
237).

Discutir a importancia da agua nos conduz a hestda evolucédo da vida na Terra e,
também, das varias civilizagbes humanas que jagramonossos continentes. A agua, mais
especificamente 0os oceanos primitivos, foram furetdais para a origem dos primeiros seres
vivos que, desde entdo, ao longo de cerca de B)bebi de anos, evoluiram, ocupando
diferentes nichos nos diversos ecossistemas ags&iterrestres, num processo de mudancas,
dependente, direta ou indiretamente, desse reaatswal. O ser humano também necessita
da dgua para a sua constituicdo e sobrevivéntigias as civilizacbes que por aqui passaram
tiveram sua cultura, seu modo de vida, seu des@mehto econdmico e sua distribuicao
territorial influenciados pela disponibilidade desursos hidricos.

Nesse contexto de crise, as Organizacdes das Ndgdems (ONU) tem se
empenhado em criar politicas publicas voltadasstdgee conservacdo da agua, em nivel
nacional e global. No ano de 1992, durante a Cénéea das Nacbes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), a assembleralgdga ONU instituiu o dia 22 de
marco como o “Dia Mundial da Agua”, para ser comeado anualmente, na perspectiva de
chamar a atencdo da sociedade em geral para @miida da agua doce e da importancia de
gestdo sustentavel desse recurso natural. Dentrkérass iniciativas, seus representantes
declararam a década de 2005 a 2015 como a déc&dguwmpara a Vida”, com o objetivo de
fomentar, entre os varios paises, 0 enfrentamaeg@ubblemas ligados aos recursos hidricos,
e 0 ano de 2013, como o “Ano Internacional das Bsddnidas de Cooperacgéo da Agua’,
reconhecendo que a cooperagdo entre as pessoama;@s € fundamental para uma
distribuicdo mais justa e equitativa da agua, camrando as necessidades e prioridades de
cada comunidade ou regiéo.

O Brasil, mesmo com uma posi¢cao privilegiada emrmasr de disponibilidade de
recursos hidricos, detendo aproximadamente 12%gda édoce disponivel ao consumo
humano no planeta, enfrenta problemas relativastakaiicdo irregular dos recursos hidricos
(maior concentracdo no norte do pais, onde ha meenmsidade demogréafica, por
conseguinte, menor consumo), ao desperdicio e amd poluicdo e gestdo inadequada nos
trechos urbanos e nas areas de intensas atividgdeslas e industriais (ANA, 2012).

Tendo em vista a crescente preocupacdo em relagdanéidade e qualidade da agua,

gestores e pesquisadores das varias na¢des téantado esforcos no estudo, planejamento
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e gerenciamento das bacias hidrograficas, considereomo unidades territoriais adequadas
para a gestdo racional e sustentavel dos recuitisas.

No territorio brasileiro, as bacias hidrogréaficasaim consolidadas como unidades de
gestdo dos recursos hidricos com a criagcdo daid@oMacional de Recursos Hidricos
(PNRH), estabelecida pela Lei 9.433/97, que tradir@srizes e politicas publicas voltadas a
gestdo das aguas no pais (BRASIL, 1997).

Com base em uma proposta de gestdo descentralizeetpada e participativa, com o
apoio de diferentes instrumentos de execucdo, apflano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), o Sistema Nacional de Gerenciamento de rResuHidricos (SNRH), a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e os Comités de Baciasdgjdificas, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos é considerada inovadora e deticaréanto no Brasil como em outros
paises, uma vez que rompe com o planejamento t@miwrie tecnocratico do modelo
anteriormente vigente e de outros modelos de gedsisioecursos hidricos (JACOBI; BARBI,
2007). O carater democréatico da politica em questioexpressa, principalmente, pela
possibilidade de os diversos atores sociais — ilsuam geral, sociedade civil organizada e
representantes do poder publico — integrantes duit€ade Bacia Hidrogréafica, poderem
participar, de forma equitativa, dos debates ed#diberacdes sobre as acbes e politicas de
usos multiplos e gestdao dos recursos hidricos,cerdo a sua cidadania (MACHADO,
2003).

Contudo, apesar do avanco conceitual observadanpdriante enfatizar que a
consolidacédo dos Comités de Bacia Hidrograficaais g, ainda, bastante incipiente e lenta, e
ndo tem sido realizada sem resisténcias, considieras rearranjos politico-administrativos
exigidos e o carater democratico do instrumentomado geral, por uma questao histérico-
cultural, grande parte da sociedade brasileira p@sui uma postura participativa paraa
resolucéo dos problemas do seu cotidiano. Obsexvairgda, que os varios atores sociais, que
fazem parte de uma bacia hidrogréfica, tém condigihicativas, econémicas, culturais e
sociais distintas, com conhecimentos, interessespectativas diferenciadas em relagdo ao
uso dos recursos hidricos, fato que tem levaddateg ou posturas nem sempre consensuais.

E nesse panorama de conflitos e negociacdes petms mdltiplos da agua que a
Educacdo Ambiental assume um papel relevante, nodgsede possibilitar, por meio de
processos educativos, formais (instituicbes de nepsie ndo formais (associacoes,
comunidades, empresas, entre outros), que 0S vat@es sociais tenham acesso aos

conhecimentos, as discussdes, aos valores, as &&s instrumentos de gestdo dos recursos
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hidricos, na perspectiva de construirem uma visads raritica, ética e participativa em
relacdo a gestado e melhoria da qualidade da aguasyfruem.

Deve-se destacar que a importancia atribuida ad€docAmbiental nos processos de
gestdo dos recursos naturais ndo € recente. A partiécada de 1970, varios eventos se
sucederam, cujos debates e documentos serviranmdarhentos para o estabelecimento de
acoes e politicas voltadas a implantacédo da Edadagdiental, em vérias partes do mundo.

No Brasil, o discurso e os argumentos da Educagdloigntal tiveram maior projecéo,
implicitos nas varias acdes desenvolvidas: a ariali@ Programa Nacional de Educacéo
Ambiental (PRONEA), no ano de 1984, a partir deoag@hjunta do Ministério da Educacédo
(MEC) e do Ministério do Meio Ambiente (MMA), visda fomentar acdes e reflexdes para a
implantacdo da Educacdo Ambiental no pais. De aceaim o programa, a Educacéo
Ambiental é direito de todos, devendo estar present todos os niveis de ensino, formal e
ndo formal, garantindo, assim, o acesso a dempacdtd das informagdes ambientais, por
meio de uma pratica educativa continua e permaneateriacdo da Rede Brasileira de
Educacdo Ambiental (REBEA), no ano de 1992, e dergas redes locais, ao longo desses
anos, formadas por educadores e representantesgdaizacdes governamentais e nao
governamentais (ONGs), com o intuito de ampliarabodo e a partilha de experiéncias entre
eles; da implantagédo dos Parametros Curriculareohias (PCN) do ensino fundamental e
médio, no ano de 1998, pelo MEC, que recomendanoaueio ambiente seja trabalhado de
forma transversal, ou seja, por todas as disciplivea Educacdo Basica, sugerindo, ainda, a
abordagem interdisciplinar para o trabalho com iasrshs tematicas. Nesse contexto, de
acordo com Sato (2003, p. 24),

[...] o ambiente ndo pode ser considerado um olgjetocada disciplina, isolado de
outros fatores. Ele deve ser abordado como umandieeque sustenta todas as
atividades e impulsiona os aspectos fisicos, biodd@g sociais e culturais dos seres
humanos. A Educagdo Ambiental tem sido identificemi@o transdisciplinar, isto €,
deve permear todas as disciplinas do curriculola&scO pensamento cartesiano,
que conduziu a Ciéncia pelos aspectos especifieosa diversidade de
acontecimentos ambientais ndo permitem a criacaondedisciplina de Educacéo
Ambiental, pois dificilmente se encontra um praésal de formacéo polivalente
gue detenha todos os conhecimentos inerentes aimglbsionalidade associada a
guestao ambiental.

Entre outras iniciativas, verifica-se: a realizagoencontros e féruns de Educacéo
Ambiental, regionais e nacionais, com 0 objetivo aampartilhar as vivéncias e o0s
fundamentos tedricos e metodoldgicos entre os edoes ambientais; a instituicdo da
Politica Nacional de Educagdo Ambiental - PNEA 1le795), no ano de 1999, que legitima

e oOficializa a Educacdo Ambiental como politica [mabno pais; a Politica Estadual de
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Educacdo Ambiental do Parana, criada em 2013, amorroidade com o0s principios e
objetivos da PNEA e do ProNEA, articulada com tesis de meio ambiente e educacédo em
ambito federal, estadual e municipal;a disseminafgi@ursos de formacdo continuada em
Educacdo Ambiental, ofertados pelas instituicbesrdgno publicas e privadas, pelos orgaos
ambientais, pelos governos locais ou federal esp@lBGs, que tém se empenhado em
qualificar ndo apenas educadores, mas também gestmbientais, com fundamentos basicos
e avancados da Educacédo Ambiental.

Nesse contexto, considerando as aproximacdes déggm voltadas a Educacao
Ambiental e também a gestdo das &guas, varios gimagr de formacdo continuada de
professores, cursos de capacitacao de profissienaisjetos de Educacao Ambiental, tendo
como tematica “recursos hidricos” ou “bacia hidéfiga”, vém sendo desenvolvidos nos
varios estados brasileiros, pelas escolas e umeelss, organizacdes governamentais e
ONGs, consorcios intermunicipais e comités de aaissando disseminar conhecimentos,
competéncias, valores e habilidades sobre o usgestdo sustentavel da agua, contribuindo
para que 0s varios atores sociais possam particgietivamente, das tomadas de deciséo
numa perspectiva de melhoria da qualidade dosgesuridricos e também da qualidade de
vida local (BACCI; PATACA, 2008; BRASIL, 2008; LUCATO; TALAMONI, 2007,
OLIVEIRA, 2002; TUNDISI et al., 2008).

Embora todas essas iniciativas voltadas a geststerdavel dos recursos hidricos
possam ser consideradas uma evolucdo, ha um laagintto a percorrer e desafios a
superar. Muitos dos avancos estdo presentes ragsbs e nas leis, contudo grande parte da
populacdo estd a margem dessa discussdo. Na dealidamaioria dos cidadaos n&o tem
conhecimentos que os motivem a participar dos espde discussdes e de deliberacdes
(féruns, comités de bacia etc.) ou que os habiléeperceber ou identificar a dimenséo dos
problemas existentes em uma bacia hidrograficadoprip conceito de bacia hidrografica néo
é trabalhado em toda sua complexidade durante eaEda Basica. O que se observa é que
grande parte dos professores do ensino fundamemiedio se limita a abordar os aspectos
da racionalizacdo da agua, desconsiderando, muigzes, as dimensdes culturais,
econdmicas, historicas e sociais inerentes as gdeslida bacia hidrografica (KRASILCHIK
et al., 2010).
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3.3. Projetos e oficinas como metodologias no ambte escolar

As transformacdes sofridas pela sociedade afetaetadiente o ambiente escolar.
Cada vez mais, os estudantes tém acesso a infaregjd pela midia, pela internet, pelas
redes sociais etc. Diante disso, é preciso repengapel da escola e dos professores nessa
realidade de mudancas rapidas, onde tudo estatadneéssim, cabe a escola e aos docentes
criarem condi¢cdes de aprendizagem para que o aansiga, de forma efetiva, resolver
problemas e superar desafios, compreendendo agimdo nesta sociedade denominada por
Silva e Carvalho (2009) como sociedade da informagdo conhecimento.

Por esta e outras razdes, € que o professor paeigana boa formacéo para atender a
diversidade de estudantes e as cobrancas quedimpastas no dia a dia escolar, utilizando-
se de metodologias e estratégias pedagogicas gra k& constru¢do do conhecimento pelos
alunos em diferentes circunstancias. Desse modaneim de projetos, torna-se possivel uma
aprendizagem mais significativa e ligada a reakddak alunos.

Segundo Barbosa (2000), os projetos desenvolvidossoola sdo uma maneira de

organizar as ac¢0es educativas. Para a autora,

[...] os projetos sdo uma forma alternativa panacoetizar uma programacgédo. Um
projeto é uma abertura para possibilidades ampliaistena vasta gama de variaveis,
de percursos imprevisiveis, criativos, ativos, ligeates, acompanhados de uma
grande flexibilidade de organizacao. Um projetaréplano de acdo, com uma clara
intencdo que a quem propde ou o vive, potencializapacidade de avaliar o futuro,
antecipando na consciéncia, tendo como base odmassa presente e dando uma
consequente capacidade metodoldgica para a esgothaneios necessarios para
concreta realizacéo do plano (p. 72, 2000).

Nesse sentido, “0 projeto educacional orientadovabores e principios representa
tanto o fio condutor para a organizacdo das acédaghgicas, como assume, num sentido
mais amplo, importancia fundamental para a redlizados objetivos da educacao”
(SANTOS, 2006, p. 57).

Barbosa (2000, p. 73) descreve que a metodolog@ajetos é constituida de “uma
acao concreta e voluntaria que é decidida tendwistian a obtencédo de um alvo informativo.
E saber partir, na préatica escolar, de uma situpgdllema e global dos fenémenos, da
realidade fatual e ndo da interpretacao tedrisgsi@matizada nas disciplinas”.

Segundo Santos (2006, p. 14), os projetos desadwslem ambientes educacionais
podem “se constituir em uma rica oportunidade mpategrar conteudos, sob a perspectiva

interdisciplinar, construtivista e comunicacionaém como para fortalecer a autonomia do
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professor e, a0 mesmo tempo, o reconhecimentoadmt®rdependéncia em relagdo ao grupo
do qual faz parte”.

A elaboracéo e o desenvolvimento de projetos naeatdescolar estdo diretamente
associados as transformacfes que se almejam nepsgoe As acbes pedagodgicas
fundamentadas na metodologia de projetos apontaen gédconstrucado de instituicdes de
ensino democraticas, participativas e decisivadon@macdo de seus alunos, tornando-se
espacos de vivéncia de uma realidade global, quessee nas experiéncias cotidianas dos
alunos, dos professores e da comunidade escolETR¥, 2010, p. 7).

Por meio de projetos escolares, torna-se possivébrmacdo de alunos com
capacidade critica e participativa perante o meigjunal estdo inseridos. Conforme Santos e
Jacobi (2011), o desenvolvimento de projetos copl@nrés aspectos essenciais: provoca a
reflexdo e a busca de alternativas para os proklgmstos pela pratica escolar; possibilita a
identificacdo e a tomada de consciéncia da reaidadioambiental estudada; promove a
producao de conhecimentos resultantes dessa megaalol

Para Vieira (2010, p. 16),

[...] trabalhar com projetos significa lidar com ldguidades, solu¢des provisérias,
variaveis e conteddos nao identificaveis inicialthem emergentes no processo. O
planejamento é a espinha dorsal das acbes a seesenuvilvidas e vai se
aperfeicoando durante a execucdo que se traduz atividade que rompe com as
barreiras disciplinares e caminha em direcdo apwstura interdisciplinar capaz de
promover a compreensao critica e a transformacéeatidade.

A articulacéo entre escola, meio ambiente, reaidadal e problemas ambientais tem,
cada vez mais, surtido resultados positivos naapsta desfragmentacdo do conhecimento
em diversas areas.

Segundo Santos e Jacobi (2011, p. 277), “os pmjewcolares de Educacéo
Ambiental desenvolvidos como praticas politico-pgdacas significam, antes de uma
possibilidade educativa, uma necessidade socialme campromisso politico com a
construcdo de um lugar melhor para viver”. Paradrddaz (2002), todas as coisas podem ser
ensinadas por meio de projetos; basta que se tanhaddvida inicial e que se comece a
pesquisar e buscar evidéncias sobre o assuntacdd@écacom Vieira (2010, p. 16), o trabalho
com projetos necessita de “construcéo, participagdaperacao e articulagao entre alunos e
professores, que propicia a superacao de dicotagstabelecidas pelo paradigma dominante
da ciéncia e as inter-relaciona em uma totalidadprdpria situacdo em estudo, portanto sem

fragmentacao disciplinar”.
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Assim como 0s projetos desenvolvidos no ambientelas a oficina pedagdgica
também pode trazer muitas contribuicbes para cnengiois de acordo com Obara et al.
(2005, p. 02), a oficina “enquanto modalidade dedése constitui num espaco para a reflexao
e discussdo das vivéncias, possibilitando que edscadores e educandos superemos 0S
obstaculos e barreiras da pratica pedagdgica, nmapgmiva de uma nova praxis
transformadora”.

Articular teoria e pratica no ensino de Ciénciasmpre um grande desafio que requer
estratégias e metodologias adequadas para supeistancia entre essas duas dimensdes.
Para Paviani e Fontana (2009, p. 78), “um dos damsirpossiveis para a superacdo dessa
situacdo é a construcdo de estratégias de integeste pressupostos teodricos e praticas, o
que, fundamentalmente, caracteriza as oficinasgogiiezas. Segundo Regina (2014, p. 32),
“na oficina, ha a aproximacdo do aluno com o obgeicestudo a partir da problematizacéo
pautada no pensar, sentir e agir. Sendo assime adeslizar uma oficina, as atividades
propostas objetivam promover a reflexao”.

A oficina pedagdgica como modalidade de ensino dstar fundamentada em trés
pilares: i) a metodologia pedagdgica de intervendé@tica em que o professor € o
coordenador do processo de constru¢do do conhetanipra reflexdo teorico-pratica, que
possibilita a concretizacdo da teoria na pratitaairelacédo interdisciplinar, objetivando a
unidade do saber (VIEIRA; VOLQUIND, 2002).

A oficina pedagodgica esta fundamentada em refamntedricos e epistemologicos
construtivistas, contudo, apresenta também sidddes com a pedagogia historico-critica,
gue fundamenta as Diretrizes Curriculares do EstldBarana (2008). Assim, por meio de
oficinas, o aluno assume papel ativo da prépriarapzagem, enquanto que o professor atua
como orientador e mediador na constru¢ao do comtesto.

Diante dessas consideracfes, tanto os projetos @smoficinas pedagdgicas se
apresentam como metodologias adequadas para ovdeserento de tematicas relacionadas
com a Bacia Hidrografica/Agua no ambiente escglais elas podem contribuir, trazendo
novos significados e novas aprendizagens a todesnadvidos, na medida em que o tema

em estudo possibilita um ensino voltado para ad&d local.
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4. A METODOLOGIA DA PESQUISA

Pesquisar é suportar a incerteza, a incompletude, a
complexidade da realidade estudada
(Galiazzi, 2003).

4.1 O Projeto ANINQAS

A presente pesquisa faz parte do projeto intitulddmnitoramento de Bacias
Urbanas e Rurais — Analise Integrada da QualidadeéAdua e Aspectos Socio-Econémicos -
ANINQAS”, que reune pesquisadores de quatro universidadesleiras (Universidade
Feevale— Estado do Rio Grande do Sul; Universideetderal do Maranhdo — Estado do
Maranh&o; Universidade Estadual de Maringa e Usigtade Tecnoldgica Federal do Parana
— Estado do Parana), cujo objetivo principal éterirencdo socioambiental em bacias urbanas
e rurais representadas pelas microbacias hidrogeafidos rios Mourdo, Pirapé e
Paranapanema 3 e 4 (Estado do Parana), do RiSidos (Estado do Rio Grande do Sul) e
Bacanga (Estado do Maranhdo),o0 manejo racional rdosrsos hidricos, bem como a
formagcdo de atores sociais capazes de desenvapdes a/oltadas para 0 manejo e a
preservacgao das referidas bacias.

Como parte integrante desse projeto de pesquisandiado pela Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP), encontra-se o subproebhominaddRede de Monitoramento
das bacias dos rios Pirapd, Paranapanema 3 e Pgranama 4 - Andlise e Monitoramento
do Comportamento Hidrolégico”,desenvolvido pela equipe de pesquisadores e poés-
graduandos da Universidade Estadual de Maringa (JUERzem parte do subprojeto varios
programas: Analise integrada dos elementos dagsisa zoneamento de riscos dos recursos
hidricos; Monitoramento da qualidade da agua siguedrf Diagnostico dos elementos
socioecondmicos dos principais atores sociaistensas produtivos; Analise da erodibilidade,
transporte de sedimentos e vazao dos rios dasbéaab; Caracterizacao e diagnostico das 4
subbacias e Programa de Comunicacéo, Educacéo AtalbéeMobilizacdo Social, no qual a
presente pesquisa foi desenvolvida. Os principhjstiwos desse programa sdo: motivagao
para a participacdo dos diferentes segmentos dadsoe na identificacdo dos principais
problemas da bacia do rio Pirap6; disseminacdmdlecimentos e informacdes voltadas ao
uso e manejo sustentavel dos recursos hidricosddeentes segmentos da sociedade;
formacdo de agentes multiplicadores para discutiisseminar praticas de uso e manejo
sustentavel da agua; capacitacdo de professoréslutzncdo Bésica para desenvolvimento
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pratico da Educacdo Ambiental na interface esocomaumidade; producdo de material
informativo e didatico.

Uma vez que um dos objetivos do Programa de Cormacéi; Educacdo Ambiental e
Mobilizacdo Social € a capacitacdo dos professdyes) como a formacdo de agentes
multiplicadores, realizamos parcerias com os N&lRegionais de Educacdo (NRE) dos
municipios pertencentes a nossa area de estudm,gpar fosse possivel a realizacdo dos
cursos de formacdo continuada destinados aos pooéss da rede publica da Educacao
Basica, foco desta pesquisa.

A gestdo dos recursos hidricos constitui um tentegrador, uma vez que esta
fortemente ligado a outras questfes ambientaisseNesntexto, € evidente a importancia de
trabalhar a tematica de forma interdisciplinar eypmmetida com a realidade, tendo a bacia
hidrogréfica local como territério integrador dasisndiversas questbes socioambientais
(GUANABARA et al., 2008).

Conforme o0s objetivos propostos, a pesquisa seteairma como qualitativa, pois os
dados foram obtidos por meio do contato direto pesquisadores, durante os cursos de
formacdo inicial e continuada, com os fendmenosrans observados. Assim, segundo
Bogdan e Biklen (1994), os processos tém maiorrvdd que os resultados a serem
alcancados; além disso, os dados séo descritibos@mos compreender o significado que
0s participantes atribuiram as suas experiénclagz@ti (2000, p. 79) afirma que “a pesquisa
qualitativa parte do fundamento de que ha uma &elatjnamica entre o mundo real e o
sujeito, uma interdependéncia viva entre o sugiboobjeto, um vinculo indissociavel entre o
mundo objetivo e a subjetividade do sujeito”. Aindagundo o autor, "o termo qualitativo
implica uma partilha densa com pessoas, fatosgasl@ue constituem objetos de pesquisa,
para extrair desse convivio os significados visielatentes que somente sédo perceptiveis a
uma atencéao sensivel" (CHIZZOTTI, 2006, p. 26).

Dentre as diversas vertentes da pesquisa quadifaste trabalho se enquadra como
uma pesquisa colaborativa, compreendendo-a comais amlequada para a pesquisa em
questao. Para Ibiapina (2007), esse tipo de pesgoimpreende atividades de producéo de
conhecimentos e de desenvolvimento profissionatlepdo ser considerada, ao mesmo
tempo, como atividade de pesquisa e de formagao.

Em seu significado mais comum, o conceito de psagtnlaborativa toma forma em
torno da ideia de fazer pesquisa "com” e ndo "Sgtmafessores. O professor, nesse caso,

atua como parceiro da investigacdo e nao comombgtnalise; pesquisador e professor sao
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cumplices de olhares reflexivos sobre a préticealeatham juntos em ac¢des que pretendem
transformar a realidade, bem como na producdo gesnoonhecimentos. Para lbiapina e
Sousa (2010, p. 8), “pesquisar no espaco da pesqoidaborativa possibilita o
desenvolvimento de saberes necessarios a profifiga@gio dos professores, uma vez que
nesse tipo de pesquisa 0s saberes sao constraidos eontexto de colaboracao”.

O emprego da pesquisa colaborativa como metodolagracrescendo em trabalhos
de formacao continuada de professores, pois segim@gina e Ferreira (2005, p. 27), “a
pesquisa colaborativa € uma alternativa tedricaetodoldgica de formar o professor para

além da cultura de construcgéo técnica do conhet¢ohekinda, conforme as autoras,

Essa nova maneira de produzir conhecimento, poo eheipesquisa e da reflexdo
colaborativa, € uma matriz de mudanca tanto doegtmida sala de aula quanto de
outros mais gerais, pois supera, principalmentpraéica corrente de que somos
meros repetidores de contelidos escolares indtegue@mao dao acesso real ao
conhecimento e a cultura humana e ndo desenvolvailuonm de maneira global
(IBIAPINA; FERREIRA, 2005, p. 27).

Para Desgagné et al. (2001), a pesquisa colab@rativista como uma forma de
incentivar os professores a questionar sua praticafind-la, mobilizando-se em torno de
guestdes compartilhadas por todos em escolas cpotéaneas. Diante disso, deslumbramos,
na pesquisa colaborativa, uma oportunidade deftranacdo das praticas docentes, uma vez
que pesquisador e professores sédo coparticipaatessguisa, a qual se utiliza da reflexado, do
trabalho colaborativo e da participagcdo na buscia genancipacdo dos profissionais
envolvidos.

4.2Instrumentos de constituicdo dos dados

Os dados desta pesquisa foram constituidos por dzemplicacdo de questionarios,
gravacOes orais, filmagem (oficinas), registro eidriad de campo e analise documental
(projetos). Os dados foram constituidos duranteesemvolvimento das diversas agdes
pedagogicas, planejadas e desenvolvidas de modmraunizar um trabalho colaborativo

voltado a aplicacdo da perspectiva de Ensino paqiea na Educacdo Basica por

professores atuantes e futuros docentes.
4.2.1 Questionarios

Foram utilizados questionarios pré e pés-interventgito para os professores quanto

para as licenciandas, os quais se encontram enp a@dXENDICES 2, 3, 4 e 5). O
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questionario inicial buscou tracar o perfil dosfpssores participantes, abrangendo formagéo
inicial e continuada, seu contexto de trabalhoaflodisciplinas e séries, tempo de carreira
etc.), além das praticas voltadas a tematica agcia/lnidrografica e das concepcdes acerca
das abordagens de ensino (Ciéncia-Tecnologia-SaegedEnsino por Pesquisa).

Para Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 53), “o goesgtrio é a forma mais usada para
coletar dados, pois possibilita medir com maisid&ato que se deseja. Em geral, a palavra
questionario refere-se a um meio de obter resp@saguestdes por uma formula que o
proprio informante preenche”. Ainda, segundo ogr@st € preciso estabelecer critérios para
as questdes mais importantes, a fim de se obteesp®stas de acordo com o0s objetivos
propostos inicialmente. As questdes precisam s@rfoemuladas, de modo que possam ser
facilmente compreendidas pelos participantes, a@lémao induzirem a outras exposic¢oes.

Utilizamos esse instrumento em varios momentosiaga do curso de formacéo, com
o0 intuito de verificar o seu andamento, inclusieefinal, bem como as concepc¢des e praticas
dos participantes.

Marconi e Lakatos (2010) descrevem algumas vansadgerse utilizar o questionario,
sdo elas: atinge maior numero de pessoas simuti@me@, as respostas sdo rapidas e
precisas; em razao do anonimato, ha maior liberdaderespostas; economiza-se tempo e
obtém-se grande nimero de dados.

Aplicamos, ainda, um gquestionario para um membregldpe pedagdgica do NRE
para averiguar as acdes desenvolvidas por ele émaoce a formacdo continuada de
professores da Educacdo Basica, bem como os ma@esventos voltados para a tematica

agua/bacia hidrogréfica.

4.2.2 Gravagéo de voz e imagem

Os dialogos e as discussfes entre pesquisadorafesgores da Educacdo Basica
foram gravados em audio para posterior analisegrAsacdes possibilitaram o registro de
expressdes e sentimentos dos participantes daipgsquque justifica a importancia da
linguagem oral como instrumento para a constitudgidados em pesquisas qualitativas.

Algumas atividades realizadas pelos professoretuosg bem como as oficinas
pedagogicas foram registradas por meio de camienadora. Para Pinheiro, Kakehashi e
Angelo (2005, p. 721), a filmagem se caracterizaypo instrumento “valioso para a coleta e

geracdo de dados em pesquisas qualitativas. Notenta mesmo deve ser utilizado de
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maneira criteriosa, considerando a indicacao, pgreedo pesquisador que engloba, além dos
aspectos técnicos, outros requisitos de naturegsopB. Por meio da filmagem, torna-se
possivel a observacdo de aspectos que, muitas, ve@essao percebidos apenas com a
observacdo. O video permite, ainda, a visualizadgamaterial inUmeras vezes, com 0 intuito

de verificar as particularidades do fen6meno emndest

4.2.3 Anéalise documental

Conforme Marconi e Lakatos (2005, p. 176), “na isedlocumental a fonte de coleta
de dados restringe-se a documentos, escritos oucoastituindo o que se denomina de
fontes primarias. Estas podem ser feitas no momantgue o fato ou fenémeno ocorre, ou
depois”. Nesse contexto, “a analise documental pedeonstituir numa técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja complememtaadnformagdes obtidas por outras
técnicas, seja desvelando aspectos novos de unoteprablema” (LUDKE; ANDRE, p. 38,
1986).

A andlise de documentos constitui-se como fonténfilemacdes para afirmagdes e
declaracgdes do pesquisador (LUDKE; ANDRE, 1986)sis realizamos a analise dos
planejamentos dos projetos e dos portfolios elalmsr@elos professores da Educacéo Basica,

bem como dos planejamentos das oficinas pedagquites licenciandos.

4.3 O caminho proposto

O Programa de Comunicacgéo, Educacdo Ambiental elivbatiio Social vinculado ao
projeto ANINQAS realizou cursos de formacdo cordifes em cinco nucleos regionais de
Educacdo da regido Norte do Parana: Nucleo Regamaflaringa, Apucarana, Paranavai,
Loanda e Londrina. No entanto, optamos por deseerva@ pesquisa com 0s professores
vinculados ao Nucleo Regional de Educacdo de Apunea(NREA), pois estes foram os
primeiros a participarem das acdes desenvolvidagiciparam do curso professores da rede
publica da Educacdo Basica das escolas e dos miosicpertencentes ao NREA. As
atividades foram organizadas em varias etapas taraom com a participacdo de onze
professores.

A outra parte desta pesquisa — formacéo iniciai-edésenvolvida junto a uma turma
de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. A perspaale Ensino por Pesquisa foi apresentada
para o grupo e, em seguida, os seus membros pkamegdicinas pedagodgicas para o ensino

68



fundamental com base nessa perspectiva, tendo a dguBacia Hidrografica como tema de

estudo.
4.3.1 A proposta de formagéao continuada de professo

Primeiramente, foi realizada uma reunido entreasgjpisadores e pés-graduandos da
universidade e os coordenadores pedagdgicos viusiEo NRE, para o estabelecimento de
parceria e para o planejamento das atividadeseanseéesenvolvidas ao longo da pesquisa.
Nesse encontro, com base em um trabalho colaboyétiram definidos: o questionario para
o diagndstico das concepcdes e praticas dos pooésssos temas e conteddos a serem
abordados durante a formacao continuada, as madaBdde intervencao (curso ou oficina),
a carga horaria e o local de realizacédo das atleslae formacéo e os critérios de avaliacao
do curso. Os professores participantes do cursornf@elecionados pelo NRE, com base no

curriculo, area de atuacgéo e interesse em partidgppesquisa.
4.3.1.1 Etapas do curso

O curso de formacéo continuada voltado para o @esemento da Perspectiva de
Ensino nas escolas ocorreu em sete etapas dummteos de 2012, 2013 e 2014. Ele foi
organizado de forma semipresencial; assim, foraahzeglos cinco encontros presenciais,
além de atividades (planejamento, portfélio) desandas nas escolas e em outros momentos
(como em hora-atividade de cada professor). Os s presenciais sempre foram
acompanhados pela equipe pedagdgica do referideande educacédo e tiveram uma carga
horaria de 30 horas; o curso totalizou 70 horasd@wais horas caracterizam-se como

semipresencial). As etapas da formagé&o continustda descritas no Quadro 1.

Quadro 1. Descricdo das etapas do curso de formacéontinuada. (Continua)

Etapa Objetivos Participantes ,Atlwdades reallzadgg
Teoricas Praticas
Aplicacéo de
Verificar as guestionarios;
0 @ = q
CONCEPGOES d,o" Professores, aPresentacao das Aplicagdo de
professores; : principais AP
a equipe o questionarios;
1 Conhecer e o caracteristicas da| ~
, . pedagogica o e elaboracao de
discutir sobre a bacia hidrogréfica : L
. do NREA e ) cartazes e discussao
bacia . local; panorama
. e pesquisadorg sobre eles
hidrogréfica dos recursos
local hidricos no Brasil €
no mundo
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Quadro 1. Descricdo das etapas do curso de formagéontinuada. (Final)
Atividades realizadas

Etapa Objetivos Participantes Teoricas Praticas
Conhecer os Professores,
2a pressupostos equipe Apresentacgao por
tedricos e pedagogica meio de slides N&o houve

metodoldgicos dg do NREA e | sobre EPP e CTSA
EPP e da CTSA| pesquisadora

Apresentacéo e

Professores, . ~
Conhecer os equipe discusséao dos
32 principios quipe principios ~
o pedagdgica o N&o houve
organizativos do organizativos do
do NREA e
EPP esquisadorg EPP com a
besq utilizacdo de slides
. Estudo da Elaboracgéo de
a Aplicar os : .
4 Professores @  perspectiva de projetos
fundamentos do : :
pesquisadorg Ensino por fundamentados nQ
EPP .
Pesquisa EPP
Desenvolver os
L Professores e .
5a principios alunos da Leituras Desenvolvimento
organizativos do ~ : < dos projetos de
; Educacao discussoes
EPP por meio de L acordo com o EPH
: Basica
projetos
Registrar as acoes
62 e as atividades Leituras e registro;,  Montagem do
. Professores L o
realizadas durantg das atividades portfolio

0s projetos

Professores,| Apresentagéo dos
72 Reflexdo sobre o  equipe portfélios e
projetos e o EPP pedagdgica € aplicacao de
pesquisadorg questionario

Discussodes, debates

Primeira etapaNo primeiro contato com os professores participgrfté aplicado um
questionario com o intuito de: a) tracar um pediils docentes envolvidos na pesquisa
(formacao, tempo de experiéncia no magistério,ggéduacao e disciplinas que lecionavam);
b) constatar as praticas, as experiéncias e o\@maito com tematicas relacionadas com a
agua e os recursos hidricos em suas aulas e degdiocentes; c) verificar as concepcdes
deles em relacdo as perspectivas do Ensino pouiBasg a Abordagem Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. Os dados dos questionarios foram amhadisde acordo com a Analise de
Conteudo e sao apresentados no proximo capitulo.

Logo apds a aplicacdo dos questionarios, foram saptadas e discutidas as
caracteristicas (socioeconémicas, geograficashdiads, quimicas etc.) da bacia hidrogréafica
— Bacia do Rio Pirap6 — na qual se encontravanrides®e bem como foi apresentado o

panorama nacional em relacdo ao uso e ao despeddidigua. Nesse momento, utilizamos
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de projetor multimidia, com apresentacdo de slideagens da bacia hidrografica local e
pequenos videos/documentarios sobre a situacaedasos hidricos no Brasil e no mundo.

Em seguida, para finalizar essa etapa, foi satioitaos professores a elaboracdo de
cartazes sobre os recursos hidricos de acordo coealidade local (localizacdo dos rios,
problemas ambientais etc.). Os participantes fadandidos em grupos. Preferencialmente,
0os membros deveriam estar localizados no mesmo cipimie cada grupo teve de
representar, na forma de desenho, os principasgue fazem parte da paisagem local, bem
como descrever os problemas ambientais que afeitaardente os recursos hidricos. Para
iIsso, cada grupo recebeu uma cartolina: de um lkram a representacdo por meio de
desenhos e, do outro, elencaram os problemas aabied proxima atividade foi a
apresentacao dos cartazes para todo o grupo. @auagpde falar dos problemas ambientais
que afetam diretamente os recursos hidricos daatdiano. Houve discussdes e trocas de
informacoes.

Segunda etapaEssa etapa foi destinada ao inicio da apresenm@gdiscussdo da

perspectiva de Ensino por Pesquisa e da Abordagénci@-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente. Esse foi o primeiro contato da maioria goofessores com essas abordagens de
ensino, uma vez que poucos disseram ter conhe@meantespeito dessas abordagens. Para
tal, a modalidade didatica utilizada pela pesquisadfbi do tipo expositiva-dialogada, com a
utilizacéo de projetor multimidia, slides e imagens

Terceira etapaNesse encontro, trabalhamos mais detalhadameRtrspectiva de

Ensino por Pesquisa com énfase nos seus princ@menizativos: discutimos sobre a
importancia do pluralismo metodolégico no ensino@léncias; a interdisciplinaridade e
transdiscipinaridade nas aulas; situacfes e queptdblema como estratégia para trabalhar
com a abordagem CTSA, com exemplos de questdess falsverdadeiras; e, por ultimo,
abordamos a avaliacdo formadora, a qual deve seregada ao trabalhar com o EPP. Nesse
momento, também utilizamos slides e imagens. Paemgificar, expusemos varias
atividades e estratégias didaticas possiveis danstrabalhadas de acordo com o EPP. Os
professores, em grupos, também puderam pensaraivagre atividades possiveis de serem
trabalhadas conforme esta perspectiva. Para coraptamas discussdes e auxiliar os
professores na proxima etapa, disponibilizamogigoatReflexdo em torno de perspectivas
de ensino das ciéncias: contributos para uma nawent@cédo Curricular — Ensino por

Pesquisa”’ de Cachapuz, Praia e Jorge (2000).
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Quarta etapaA quarta etapa consistiu no planejamento dosefw®jde ensino
fundamentados na perspectiva de Ensino por Pespaiaaserem desenvolvidos nas escolas
em que os professores trabalhavam. Os professerelvisiram em trés grupos e todos
pertenciam a mesma escola.

Essa etapa foi desenvolvida em horéarios de hovadatie e também em contraturno
dos professores, com o acompanhamento da pesqusaido internet. Nos projetos, o0s
professores foram orientados a contemplar os qyaincipios organizativos da Perspectiva
de Ensino por Pesquisa (interdisciplinaridade astisciplinaridade; situacfes-problema,;
pluralismo metodologico e avaliagdo formadora).eBs®mmento foi marcado por um vai e
vem constante de trocas de materiais, ideiasxfftesobre as possiveis agfes que poderiam
ser contempladas nos projetos. Devido a grandéndist em que a pesquisadora e 0s
professores se encontravam, tudo isso se deu a& fon-line e via telefone. O resultado
dessa etapa foi a elaboragéo de trés projetognélse desses documentos é apresentada e
discutida no préximo capitulo.

Quinta etapa:A quinta etapa consistiu no desenvolvimento das tprojetos
elaborados na quarta etapa pelos professores ipanties em trés escolas de Educacéo
Bésica, nas quais os professores trabalhavam. @stqe foram realizados durante as aulas
dos professores envolvidos, em contraturno e tambémhorarios cedidos por outros
docentes no periodo de outubro de 2013 e junho0dé. 2Algumas das acdes e atividades
desenvolvidas foram acompanhadas pela pesquisagloc@mo instrumentos de coleta de
dados, foram utilizados: diario de campo, gravagéa, gravacdo de imagens e som e
observacdo. No entanto, todas as atividades rdaBzaelos professores nas referidas escolas
foram registradas por eles.

Sexta etapaA sexta etapa foi destinada a elaboracéo dosotiogf(registro em fotos,
video, escrita, trabalhos dos alunos etc.) refeserdos projetos desenvolvidos pelos
professores. O objetivo dessa etapa foi reunitataretodas as atividades desenvolvidas para
serem apresentadas no ultimo encontro, na discissflo O portfélio foi entregue pelos
professores a pesquisadora, que realizou sua@daksimental.

O portfolio se constitui de um registro organizatis atividades desenvolvidas ao
longo de um determinado tempo sobre um assuntccifispe no qual sdo descritas as
principais acoes e reflexbes realizadas. “As inBgdes que o compdem podem e devem
representar os esforcos do individuo numa areastigle determinada e demonstrar sua
integracéo e aplicacdo no desenvolvimento dos lasa(ALVARENGA; ARAUJO 2006,
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p.138). Gusman et al. (2002, p. 05) definem o pbotf'como uma colecéo seletiva de itens
gue revelam, conforme o processo se desenvoheflexdo sobre os diferentes aspectos do
crescimento e do desenvolvimento de cada alunde@ada grupo de alunos”.

Sétima etapaEssa Ultima etapa foi um momento de reflexdo iealetpara os
professores e a pesquisadora, sobre todas asad@gidealizadas nas escolas durante a
pesquisa. Encontramo-nos no NRE para relatar etdiss acdes e os resultados, assim como
0s avancos e os desafios de trabalhar com a pevspde Ensino por Pesquisa nas escolas.
Nesse momento, todos puderam compartilhar seuallicd com os demais colegas, bem
como as dificuldades encontradas e os possiveigzasgara o ensino de Ciéncias. Esse
encontro foi gravado em audio, com registro emd@@ara posterior analise. Nesse dia, houve
a entrega dos portfélios pelos professores conmstodaelatos dos projetos. Nesse momento,
também foi aplicado um questionario para verifeecaimpressoes, as dificuldades, os desafios
e 0s avancgos de trabalhar com o EPP.

Uma breve descricdo de cada etapa realizada comrafsssores em formacéo
continuada estad apresentada no Quadrol, bem conubjesvos, os participantes e as

atividades realizadas.
4.3.2 A proposta de formacdo inicial de professores

Com o intuito de contemplar/trabalhar/desenvolyidar a perspectiva do Ensino por
Pesquisa também na formacao inicial de professpoesmeio de oficinas pedagogicas,
realizamos uma intervencdo em um grupo de licedommem Ciéncias Bioldgicas, de uma
Universidade Publica do Estado do Parang, na diszigle Estagio Supervisionado |I.
Participaram dessa fase da pesquisa dez graduafigastapas dessa intervengao estéao
descritas a seguir. A escolha da intervencdo nsocde Ciéncias Bioldgicas se deu por
seresta uma graduacéo que contemple diversasdag&éncias (Biologia, Fisica, Quimica,

Ciéncias).
4.3.2.1 Etapas do curso

No Quadro 2 sédo apresentadas as etapas da in@ovea¢ormacao inicial.
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Quadro 2. Descri¢do das etapas do curso durante arfnacéo inicial.

Etapa Objetivos Participantes fA‘.t'V'dadeS reallzad,a_s
Tedricas Praticas
Verificar as
Cﬁggsggzzzgos Licenciandos, | Apresentacgéo do
12 Conhecer a’ professor da | EPP por meio dg Preenchimento de
Perspectiva de disciplina e projetor questionario
Ens?ino por pesquisadora multimidia
Pesquisa
Conhecer os Licenciandos,
S professor da | Fundamentos de
A principios de O . -
oficinas disciplina, oficinas N&o houve
edaaéaicas pesquisadora € pedagogicas
pedagog pds-graduanda
Reconhecer as . .
e Licenciandos, A
3a principais professor da Caracterizacao da
caracteristicas da disciplina e bacia hidrografica N&o houve
bacia hidrografica s Sisa dora local
local (Rio Pirap0) besq
Planeiar oficinas Licenciandos, | Estudos sobre os Elaboracédo de
42 edaj baicas de professor da principios oficinas com a
agordogcgm o EPP disciplina e organizativos do| tematica agua e
pesquisadora EPP bacia hidrografica
. - Licenciandos, -
Aplicar oficinas rofessor da Desenvolvimento
a pedagogicas na protess de conteudos .
5 o disciplina e . Desenvolvimento
Educacéo Basica . referentes a i
pesquisadora € ‘o das oficinas
de acordo com o . tematica em
EPP alunos do ensinp estudo
fundamental
Reflexdes sobre
0S pontos
Discutir e refletir Licenciandos, positivos e
62 sobre as oficinas professor da negativos, Aplicacéo de
realizadas disciplina e desafios e questionario
pesquisadora | avangos sobre as
oficinas
pedagogicas

U

L

Primeira etapatnicialmente, aplicou-se um questionario parafigat as concepc¢des

e praticas dos licenciandos a respeito do EPPicasaem Educacdo Ambiental, recursos

hidricos, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, pluralismetodoldgico, experiéncias no ensino

etc. Os questionarios foram analisados de aconsioacAnalise de conteudo.

Em seguida, durante as aulas da disciplina de i&stagpervisionado | na

Universidade, foram trabalhados os fundamentosictesdrda perspectiva de Ensino por

Pesquisa. Foram apresentados e discutidos os quiattcdpios organizativos que norteiam tal
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perspectiva: inter e transdisciplinaridade, sitesgdroblema, pluralismo metodolégico e
avaliacdo formadora, com a utilizagdo de projetaitimidia e imagens. Esse momento se
deu de forma interativa, no qual as licenciandade@am participar com questionamentos,
experiéncias e duvidas sobre o assunto.

Segunda etapaNessa etapa, trabalharam-se o0s principios quearo@dtam o

desenvolvimento das oficinas pedagoégicas no endadCiéncias, pois tinhamos como
objetivo o planejamento e desenvolvimento de ddi€ipedagogicas para a Educacéo Basica
de acordo com o EPP. Por meio de oficinas pedagggiorna-se possivel a construcao de
conhecimentos de uma forma ativa e reflexiva asasoenvolvidos.

Terceira etapalNesse encontro, foi trabalhada a caracterizacdwada hidrografica

local- Rio Pirapd - em seus diferentes aspectsgdl, geograficos, econdmicos, sociais,
biologicos etc.). Com a intencdo de conhecer edastas principais caracteristicas da
realidade dos nossos recursos hidricos, utilizoprsgtor multimidia, imagens, videos, por
meio de aulas expositivo-dialogadas, nas quaisstpdderam interagir.

Em seguida, foram trabalhados alguns exemplosiddates e estratégias didaticas
para trabalhar com a teméatica agua e bacias hafrogs na escola.

Quarta etapaEsse momento foi destinado ao planejamento damadi pedagdgicas
de acordo os pressupostos da perspectiva de HnmirResquisa, a serem aplicadas no ensino
fundamental (6° ao 9° ano). O planejamento foi gmmhado pela pesquisadora e as
licenciandas deveriam seguir o roteiro: titulo decima; dados da escola; realizacdo da
oficina; ministrantes; conteddo estruturante; resumtroducao; justificativa; objetivos da
oficina (geral e especificos); metodologia;avaliagéateriais a serem utilizados; resultados
esperados; bibliografia de apoio; anexos e obséegRarte dessa etapa foi desenvolvida de
forma presencial, com esclarecimentos de dividasiestionamentos, juntamente com a
pesquisadora e o professor da turma. Também costaomm ajuda da internet para nos
comunicarmos, via e-mail, com trocas de materiae@s.

Quinta etapa:Nessa etapa, as oficinas pedagdgicas foram ddsetag pelos
licenciandos em uma escola publica de Ensino Fuedthno mesmo municipio. As
oficinas aconteceram durante a Semana de IntegFagédia e Comunidade, organizada pela
escola em questdo com cinco turmas de 8° e 9° @nobkjetivo dessa etapa foi trabalhar com
a Perspectiva de Ensino por Pesquisa por meio idmad pedagdgicas relacionadas com

tematicas sobre Agua e Bacia Hidrogréafica na Edma8@sica.
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As oficinas foram observadas e filmadas pela psadora para posterior analise.
Foram analisadas todas as atividades realizadascbmo as discussfes que ocorreram em
cada oficina, com a utilizacdo das falas signifiees, segundo Brandao (2003).

Sexta etapa:ApO0s a aplicacdo das oficinas, aconteceu um ercoentre as
licenciandas e a pesquisadora para discussoekexded finais sobre o trabalho realizado. A
intencao era refletir sobre os pontos positivosgativos, desafios e avangos sobre as oficinas
pedagogicas. Nesse momento, também se aplicou esti@uario para coletar informacdes a
respeito da atividade desenvolvida, o qual foiiaadb de acordo com a Analise de conteudo
(BARDIN, 1977) e falas significativas (BRANDAO, 28D

Uma breve descricdo de cada etapa da intervencddomaacdo inicial esta

apresentada no Quadro2, bem como os objetivogrtsipantes e as atividades realizadas.

4.4 Andlises dos dados

Em pesquisas qualitativas, as analises dos dadesstam na explicacédo da realidade,
e 0s dados em interagcdo com a teoria permitem eaprmetacdo e a compreensédo dos
fendmenos observados (LUDKE; ANDRE, 1986). Assimcapitulo cinco, procuramos nos
relatos, nas acdes, nos questionamentos e nasdesldos professores e futuros professores
evidéncias que nos permitem analisar e discutisipes contribuicbes do desenvolvimento
do EPP por meio da pesquisa colaborativa na foroagéal e continuada de professares

As respostas dos questionarios foram categorizddaacordo com a analise de
conteudo. Segundo Laurence Bardin (1977), enquaétodo, a analise de conteudo é um
conjunto de técnicas de analise das comunicacdoes sgu utiliza de procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conte@dondensagens. Chizzotti (2006, p. 98)
afirma que “o objetivo da andlise de conteddo € preender criticamente o sentido das
comunicacoes, seu conteudo manifesto ou latensegmrisicacoes explicitas ou ocultas”.

Com relacéo as gravacodes orais e de imagem dosterge das atividades realizadas
durante a pesquisa, optamos pela andlise das dgjasicativas de acordo com Brandao
(2003). Nesse método de analise, as falas sigtivasa“representam uma expressao de um
pensamento, de um saber, quando se parte do [ideigue em qualquer pessoa humana ha
um crescendo de conhecimento vivenciado e acumwadoa forma de uma integracéo
cultural desaberes”(BRANDAO, 2003, p. 142). Assim, procuramos viszel, nas falas
dos participantes, quais eram as crencas, as q@eER@ as praticas relativas ao foco do

Nnosso estudo.
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As analises dos planejamentos dos projetos e @a@sasf (analise documental) foram
feitas de acordo com o0s pressupostos da perspaddivEnsino por Pesquisa, segundo
Cachapuz, Praia e Jorge (2002). Para tal, verfssow emprego dos quatro principios
organizativos apresentados pelos autores: i) adiatéplinaridade e a transdisciplinaridade;
i) o desenvolvimento da abordagem de situa¢cOelsigmma ligadas ao cotidiano dos alunos;
iil) o pluralismo metodoldgico; iv) a necessidadeayaliacdo formadora nao classificatoria.

Com o objetivo de estabelecer ligacdes entre ossdedletados, utilizamos, ainda, a
técnica da triangulacédo de dados. Conforme MoeeRasa (2009),essa técnica € empregada
em pesquisas que envolvem o uso de diferentessfagecoleta de dados, assim como

diferentes teorias e métodos, conforme a Figura 01.

TRIANGULAGCAO DOS DADOS

&
<

N

—» | Andlise documental
<«— | (projetos e oficinas)

/ FUNDAMENTAGAO TEORICA

T

Gravacao de voz e imagem

Questionario inicial |[—»
e final <+

Figura 1. Triangula¢céo dos dados.
Fonte: autora

Para Trivifios (1987), o objetivo da triangulacdoo@templar a maxima amplitude,
desde a descricdo, a explicacdo até a compreens@calem estudo. Segundo o autor, essa
técnica “parte de principios que sustentam quepdssivel conceber a existéncia isolada de
um fendmeno social, sem raizes historicas, senifisgpios culturais e sem vinculagbes
estreitas e essenciais com uma macrorrealidada’sril38).

Cabe destacar ainda que o projeto que originoupesiguisa foi submetido ao Comité
Permanente de Etica em Pesquisa com Seres HUN@@E&EP) da Universidade Estadual de
Maringa, tendo sido aprovado de acordo com o pottdel.10.0714 Ref. 1823/10.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua prépria produgdo ou a sua
construcao.
Paulo Freire

Na presente pesquisa, a triangulacdo de dadosvenvdtés grupos de pessoas:
professores, licenciandas e alunos da EducacacaBa&siocorreu com as analises de dados
oriundos de diferentes instrumentos: questiondrmsnicio e no final, gravacdes de audio
(falas significativas), planejamentos (analise doental) e gravacdo de imagens e fotos. A
utilizacdo de diferentes instrumentos ajudou nocgsso de triangulacdo dos dados que
aglutinaram informacdes passiveis de andlise ntextmindividual e coletivo.

Para uma melhor compreensdao e visualizagdo da ipasgealizada com o0s
professores e licenciandos, neste capitulo sdsaqueeos os relatos, as discussdes e analises.
Com base nos resultados, procurou-se identificasipeis contribuicbes tanto para a

formacao docente como para os professores em exemdr meio da pesquisa colaborativa.
5.1 As ag¢Oes desenvolvidas pelo Nucleo RegionaEtRicacéo

Com o intuito de verificar as acdes desenvolvidas PNRE em relacdo a formacéo
continuada dos professores da Educagdo BasicaenadérEducacdo Ambiental e recursos
hidricos, aplicou-se um questionario (APENDICE HBrep o representante da area de
Ciéncias/Educacdo Ambiental do respectivo ndcleo.

Inicialmente, foi questionado se existe uma preacép por parte do Nucleo Regional
de Educacdo em proporcionar, aos professores dahbésica de ensino, uma formacao
continuada que contemple tematicas ambientais.sposta foi positiva, e a acdo citada foi
uma Capacitacdo voltada para a implantacdo da ‘dege2il Escolar”, a qual ja havia
envolvido um total de 48 escolas até 2011. No ¢éotar@io sdo todas as escolas que colocam

em pratica tais discussoes.

“Sao 48 escolas que ja participaram de cursos, poabemos que nem todas
desenvolvenmRepresentante do NRE).

A Agenda 21 € um documento que retne compromissgdes para o Século XXI.
Assinada durante a Conferéncia das Nac¢oes Unidies Bteio Ambiente e Desenvolvimento

(Rio-92), apresenta pactos assumidos por 179 pagsssntido de construir um novo modelo
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de desenvolvimento, com vistas a uma melhor quididie vida para a humanidade, sendo
econdmica, social e ambientalmente sustentavel.génfla 21 tem como referéncia um
documento internacional denominado Carta da Teua, aborda como cuidar do nosso
Planeta (BRASIL, 2007). E muito importante que ahdp 21 seja discutida e implantada
nas escolas, pois as acdes desenvolvidas nessaggdss influenciam diretamente a vida
social, pessoal e profissional dos alunos. Comenég 21 Escolar, torna-se possivel a busca
da melhoria da qualidade de vida no meio escolam@io de um plano de acéo elaborado de
forma participativa por toda a comunidade escolar.

As iniciativas de formacédo continuada por parte@ggos competentes, infelizmente,
ainda s&o poucas e, muitas vezes, nao atendemdasleieas necessidades e inquietacdes dos
professores da Educacédo Basica para atuarem da fomis efetiva em relacdo as tematicas
ambientais na escola. Além do mais, ao retornaeeseéolas, os docentes enfrentam varios
desafios para a implementacéo dos conhecimentasriadg durante os cursos. Na visdo de
Dias,

[...] o esforco de qualificacdo € minimo. Quandoroe, freqlientemente qualifica
alguns professores de cada escola. Estes, quandmam as suas unidades
escolares, passam a ser encarados como rebeldesgjiveis pela coordenacéo e
pela direcdo. Até mesmo o didlogo com os colegdersa dificil. A estratégia de
qualificag8o de professores desacompanhados dssismais colegas, inclusive da
administracdo, tem-se mostrado ineficiente. Quarslalunos saem para atividades
extraclasse (caminhadas interpretativas socioanaéenpor exemplo), os pais
reclamam (lugar de estudante é na escola), o pprilama, a merendeira reclama,
os coordenadores e a direcdo logo acham que aspoodeesta enrolando, ndo quer
dar aula (DIAS, 2001, p. 71).

Sobre a realizacéo de atividades (cursos, oficjpasstras, projetos) voltadas para os
professores da rede estadual de ensino, sobresoschiidricos/bacias hidrograficas nos
altimos cinco anos, a resposta foi negativa. Qoeatnos, ainda, se existia algum projeto ou
atividade em andamento que tratasse de questdasioreldas aos recursos hidricos,
desenvolvidos pelo NRE. A resposta que obtivemodéan foi negativa.

Com base nesses questionamentos, foi possivelatansjue, embora haja um
discurso generalizado de que ha uma preocupacsiceate dos 6rgaos gestores em fomentar
a formacdo continuada dos professores em EducagdiieAtal, na prética, a oferta de cursos
e demais modalidades formativas ainda s&o incgseriDiante disso, Dias (2001, p. 71)

argumenta que

As secretarias estaduais de educacgdo, nas suaasfmetamorfoses, sempre a
deriva das oscila¢gBes politicas, ndo tém orientad@eadouras. Mudam os politicos,
mudam os secretarios, mudam os diretores, mudadéias, mudam os planos, os
guatro anos acabam e tudo estava para comecaunbabvo mandato, e tudo se
repete. A situacao é fractal.
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O que se observa na pratica € que grande pariaidasivas relacionadas a formacéo
continuada de professores com a tematica ambisétalrealizadas pelas universidades e
ONGs, uma vez que estas possuem corpo especiaézaekyuisas desenvolvidas na area.

Considerando que a Politica Nacional de Recursdsidds (PNRH) foi criada em
1997, e que ha a urgéncia de que os varios segmentiais ampliem sua visdo sobre
guestbes relativas a bacia hidrografica da quanfaparte, as atividades pontuais ndo sdo
suficientes, havendo a necessidade de cursos eaprag de formacdo para os professores
que, efetivamente, lhes possibilitem redimensisnarpratica pedagogica.

A Politica Estadual de Educacdo Ambiental do Parapévada no ano de 2013
(PARANA, 2013),vem reforcar essas acdes, com otigbjele promover e desenvolver a
Educacdo Ambiental de maneira integrada, intengliseir e transversal no curriculo escolar,
bem como integra-la como pratica e principio educatontinuo e permanente, em todos 0s
niveis e modalidades do ensino formal, possibiitargue a bacia hidrogréfica seja
incorporada e trabalhada pelas escolas como terestuido.

5.2 A formacéao continuada

O curso de formagédo continuada aconteceu em sapasgtconforme descrito na
metodologia. A primeira atividade da primeira etégaa aplicacdo de um questionario com
perguntas descritivas e objetivas para verificapetfil dos professores participantes, as
concepcdes deles em relagdo a perspectiva do EpsinBesquisa e a Abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, e também sobre a bacia héfiog em estudo, com o intuito de
identificar se eles trabalham com tematicas retexas com a agua e os recursos hidricos.

As perguntas do questionario, relativas a conceftmmm analisadas utilizando a
analise de conteddo proposta por Bardin (1977).eggmtamos, ainda, algumas falas
significativas, conforme Brandéao (2003).

As respostas obtidas estdo apresentadas em quafposg Eixo 1 — Perfil dos
participantes; Eixo 2 — conhecimento e relacdo osmecursos hidricos e bacia hidrogréfica;
Eixo 3 — praticas, experiéncias e envolvimento @tematica; Eixo 4 — concepg¢bes sobre
perspectivas e abordagens de ensino.
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Eixo 1 — Perfil dos participantes

O perfil dos nove professores participantes € aptado no Quadro 3. A maioria dos
professores possui formacado em Geografia e CiéBamdgicas, 0 que € comum, pois sdo 0S
professores dessas areas que desenvolvem temé@i@ei®nadas a Educacdo Ambiental e
Meio Ambiente na escola.

Todos os professores tém cursos de especializatau\el de pos-graduacdato
sensu Alguns possuem mais de uma graduacdo e lecionamdeas disciplinas. E
interessante notar que todos os professores jativexperiéncias com formacdo continuada
por meio de cursos de especializacdo em areastdsstEm relacdo ao tempo de magistério, o
grupo de professores é bastante diversificadoandoi de dois anos de experiéncia até mais
de trinta anos. De acordo com esse perfil, tinhamogrupo bem heterogéneo de docentes

envolvidos com a pesquisa, 0 que se mostrou irs@nes para atingirmos nossos objetivos.

Quadro 3. Perfil dos professores participantes.

Formacio P6s-graduacio D|SC|p_I|nas que Ha qua_nto tempo
lecionam lecionam
Geografia (4) Gestado escolar (1)  Geografia (4) Entre 1 e 5 anos (2)
ClenC|a?3I)3|olog|cas Ensino ((:lze)geografla Ciéncias (3) Entre 6 e 10 anos (1
Pedagogia (1) Educacao especial (2) Historia (1) Entre 11 e 15 anos (2)
Ciéncias (1) Ensino de ciéncias (1) o nclais 1ag Entre 16 e 20 anos (1)
5 ano (2)
Historia (1) Educagfz\i))do campo Entre 21 e 25 anos (Q)
Normal superior (1 Biologia (1) Entre 26 e 30 anos (2)
Educaga(ci)Amblental Mais de 30 anos (1)

Legenda: --- espaco em branco

Eixo 2 — Conhecimentos e relagdo com os recursalibos e bacia hidrografica

Nesse eixo, sdo apresentados os conhecimentoseeag®es dos professores com 0s
recursos hidricos. Questionamos se conheciam ggloanunicipio em que moram. Apenas
um professor disse ndo conhecer. Foram citadosssieteerios, 0s quais estao descritos no
Quadro 4.

Quadro 4. Rios identificados pelos professores emmwsmunicipio. (Continua)

Rios citados Unlda,d_es e
Analise
Corrego Airiena 1
Corrego Jandaia 1
Ribeirdo dos Apertados 2
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Quadro 4. Rios identificados pelos professores emmwsmunicipio. (Final)

Rios citados Unlda,d_es de
Analise
Rio Bandeirantes 2
Rio Barra nova 1
Rio bom 2
Rio Bufalo 2
Rio Cambara 1
Rio Caviuna 1
Rio Dourados 1
Rio Ivai 2
Rio Kaloré 2
Rio Marumbizinho 1
Rio pau d’alho 2
Rio Pirap6 3
Rio rochedo 1
Rio trés bocas 2
Total de rios citados 17

O Rio Pirap6 foi 0 mais citado. Ele nasce no mpiicde Apucarana a 1.000 metros
de altitude, corre em direcdo Norte, percorrend@ wxtensdo de 168 Km até sua Foz,
desaguando no Rio Paranapanema, a 300 metrostddealno municipio de Jardim Olinda.
Esse Rio tem uma especial importancia, pois € nsspel por abastecer cerca de 80% da
populacdo maringaense.

Solicitamos, também, aos professores a definigdlbadia hidrografica. As respostas
foram categorizadas e descritas no Quadro 5. Basageiestdo, houve pequenas variacdes nas
respostas e todos souberam responder.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, a Baklidrografica é uma regido
sobre a terra, na qual o escoamento superficiafj@aguer ponto converge para um anico
ponto fixo, o exutério. Segundo o Comité de Badiidrograficas do Rio S&o Francisco,
Bacia Hidrografica ou Bacia de drenagem de um cdes@gua € o conjunto de terras que
fazem a drenagem da agua das precipitaces paraws® de agua. E uma area geografica
e, como tal, mede-se em kmz2. Sua formacao da-aeéatrdos desniveis dos terrenos que
orientam 0s cursos da agua, sempre das areas l@@ispara as mais baixas. De forma
simplificada, a Bacia Hidrografica é uma area ddanaor um rio ou um sistema conectado de
rios (riachos, corregos), tal que toda a vazaenfkié descarregada por meio de uma simples
saida. Ao compararmos as respostas dos professomesas definicdes oficiais de Bacia

Hidrografica, verificou-se muita semelhanca.
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Quadro 5. Definicao de bacia hidrografica pelos prigssores.

. Unidades de
Categorias .
analise
A — Regido banhada por um rio principal e seuseatks 4
B — Conjunto de rios que compdem determinada regido 2
C — Regido banhada por um rio principal e seugafés cujas 1
nascentes acompanham a altitude do relevo
D — Conjunto de terras por onde passa um rio eafeientes 1
E — Corregos pequenos que formam um rio maior 1

Ao serem questionados sobre em qual bacia hidiografseu municipio encontra-se
localizado, todos os professores acertaram ao @tabacia do rio Pirapd. Outro
guestionamento referia-se a existéncia de problemdmsentais na bacia hidrografica na qual
estdo localizados e quais seriam eles. Todos desgares identificaram problemas e as

respostas foram categorizadas e estao representadasadro 6.

Quadro 6. Problemas ambientais identificados pelgsrofessores.

: Unidades de
Categorias .
Andlise

A — Auséncia de mata ciliar 4
B — Assoreamento 1
C — Contaminacao por efluentes quimicos e indisstria 5
D — Poluicédo 1
E — Lixo 4
F — Esgoto 2
G — Agrotoxicos 3
H — Desmatamento 1
| — Erosao 4
J — Ocupacédo urbana 1
K — Falta de curvas de nivel 1
L — Falta de cuidados 1
M — Instalacdo de usina hidrelétrica 1

Os problemas ambientais sdo consequéncias diretastervencdo humana nos
diferentes ecossistemas da Terra, causando ddbeqsil no meio ambiente e
comprometendo a qualidade de vidas mais citados foram: contaminacéo por efluentes
quimicos e industriais, auséncia de mata ciliag, lagrotoxicos e erosao. Abaixo seguem

algumas falas referentes aos problemas ambied&sificados pelos professores.

“Problemas como desmatamento, assoreamento, padgavés de lixos devido
a proximidade urbana, e a poluicdo por agrotoxigmdas lavouras e manejos
incorretos que contaminam o lencol freati¢Btofessora de Geografia).
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“Contaminacdo por agrotoxicos em especial por resgl da NORTOX”
(Professora de Ciéncias).

“Desmatamento nas margens, grande quantidade d&lues agrotoxicos das
lavouras, além do lixo. Outro problema € que haprojeto de instalacdo de uma
usina hidrelétrica em seu curso proximo, abrangerd@teas do distrito”.
(Professora de Historia e Geografia)

A Nortox € uma empresa de agrotoxicos com atuagduercado hd mais de 60 anos
e foi citada por uma professora como causadoraaldgmas ambientais. Ao pesquisar sobre
essa empresa, encontramos em jornais locais rsoticrao a de 2012, que dizia: “Cheiro de
veneno da Nortox incomoda moradores de Aricandu¥gucarana’ e, em 2014, “Laudo
revela contaminacdo de &agua por agrotoxicos peléstiria Nortox”. De acordo com o
relatério do Centro de Apoio Operacional as Prom@asode Protecdo ao Meio Ambiente, a
agua tratada fornecida pela Sanepar aos moradomistdto de Aricanduva, que pertence ao
municipio de Arapongas (Regido Metropolitana dedtoma), foi contaminada por oito tipos
de agrotoxicos. A agua coletada para analise éeprente de pontos onde esta instalada a
referida empresa de agrotoxicos.

Outro problema citado por outra professora est@aci@mbiado com as usinas
hidrelétricas, as quais trazem beneficios para mésntanto também provocam inumeros
problemas, ndo s6 ambientais, mas também problsoEais, econdmicos, entre outros.
Segundo a Mater Natura — Instituto de Estudos Anthie —, a construgdo de hidrelétricas e,
consequentemente, suas barragens e lagos causarsodivmpactos sociais e ambientais
negativos. As populacdes sao atingidas direta eretamente pelo alagamento de suas
propriedades, casas, areas produtivas e até cidagistem também os impactos indiretos
como perdas de lagcos comunitérios, separacdo deniades e familias, destruicdo de
igrejas, capelas e inundagéo de locais sagradasparunidades indigenas e tradicionais.

Para que esses problemas sejam tratados em salalajeé fundamental que os
professores os conhecam, para assim poderem discaticontrar meios de soluciona-los,

juntamente com seus alunos.

84



Eixo 3 - Praticas, experiéncias e envolvimento cartematica

Nesse eixo, apresentam-se 0s questionamentos aslerperiéncias e praticas em
relacdo aos recursos hidricos/agua. Ao serem iddagabre a realizacdo de trabalhos com a
tematica Agua ou Bacia Hidrografica em suas diswpl e quais metodologias, recursos e
estratégias foram utilizados para tal, apenas wieggor disse que ndo havia trabalhado. As

metodologias trabalhadas pelos demais estéo rettas no Quadro 7.

Quadro 7. Recursos, metodologias e estratégias igddas pelos professores para trabalhar com a teméa
Agua/Bacia Hidrografica.

- . Unidades de
Recursos, estratégias e metodologias "
analise
Aula expositiva 1
Aula de campo 3
Calculo sobre o consumo de agua 1
Leituras e visualizacdo de mapas 2
Discussdes e dialogos 2
Elaboracéo de cartazes e maquetes 2
Elaboracao de material pedagogico 1
Projetos 1
Videos e/ou TV pendrive 3

Com as respostas, foi possivel verificar que a dudbgia mais utilizada é a aula de
campo e o recurso foi videos e/ou TV multimidia.a’kb seguem algumas falas dos

professores, referentes as atividades desenvolvidas

“Percorremos os caminhos da &gua, filmamos reprodogz em maquetes,
apresentamos a comunidade. Identificamos problepwas a construcdo de
unidades habitacionais que nado possibilitavam apéma da caixa d'agua e
propomos solucdegProfessora de Ciéncias).

“Visitas aos mananciais proximos da escola (3 mamgn). Discussao através
da interacdo entre professora e alunos a respeids dspectos ambientais e
sociais da questdo da agua em nosso ambi€¢Rtefessora de Ciéncias).

“Projeto “Agua da Vida” envolvendo varias atividadede pesquisa sobre as
nascentes da é&rea urbana. Elaboracdo de caderncagigico com varias
atividades praticas sobre a agu@rofessora de Ciéncias).

Questionamos, também, se essas atividades envolwensos professores e/ou outras
disciplinas. Observou-se que a maioria havia thelthd sozinha, sem a interagdo com outros
colegas e apenas trés professores disseram tdvidovoutras disciplinas e/ou professores,
conforme descrito no Quadro 8. Vale destacar queasrprofessores citou cinco disciplinas

envolvidas na abordagem de um mesmo assunto. ldntenhdo podemos afirmar que o fato
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de envolver vérias disciplinas torna o trabalholizado pelos professores em praticas
anteriores realmente interdisciplinar.

Sabe-se que, “quanto mais interdisciplinar for abatho docente, quanto maiores
forem as relagbes conceituais estabelecidas emstralifarentes ciéncias, quanto mais
problematizantes, estimuladores, desafiantes étidias forem os métodos de ensino, maior
sera a possibilidade de apreensdo do mundo pglitosugue aprendem” (THIESEN, 2008,
p. 552).

Quadro 8. Disciplinas envolvidas nas atividades.

L : Unidades de
Disciplinas envolvidas A
Andlise
Ciéncias, Geografia, Portugués, Matematica e Sugil 1
Ciéncias, Portugués e Historia 1
Geografia e Portugués 1
N&o envolveu outras disciplinas 6

Os professores também foram questionados sobrert@igecdo em projetos ou
atividades que discutem e/ou abordem os recurdogds na sua escola ou ho seu municipio.
Apenas uma professora confirmou participacdo ern atividades diferentes: Conselho
Municipal do Meio Ambiente, Grupo ambientalista eltisciplinar e Comité da Bacia
Hidrografica do Piraponema. A pouca interacdo dofepsores com atividades promovidas
pela sociedade se reflete também no seu trabalbecmda, haja vista que essa professora esta
constantemente discutindo as questdes ambientegss lalentro da escola, por meio de
projetos, palestras, eventos, entre outros. Nonemtamem todos os professores possuem
disponibilidade de tempo, possibilidades e condigiiese envolverem com guestdes que vao
além do seu trabalho. Muitos até tém interesse,maasconseguem interagir devido a carga
horaria elevada e as tarefas do dia a dia da diacéhara Ribeiro (2013, p. 67),

E senso comum entre a maior parte da classe dooeasieira que a longa carga
horaria de trabalho, a necessidade do acimulo migdés em diferentes unidades
escolares, a auséncia ou existéncia de um des&sitmuplano de carreira, as
relacbes conflituosas com alunos e as baixas ramgies sdo as bases da
desestruturacdo das propostas de mudanga, pregasigaelos PCN, para a melhoria
da qualidade da educacao no ensino formal.

Apesar disso, o professor também deve estar pdp@a@a enfrentar os desafios da
sua profissdo e buscar novas formas de interagit eaosociedade e seus problemas,
formando, assim, alunos conscientes de seu papalndo de hoje. De acordo com Mogo e
Martins (2010), sé@o seis as principais caractedastdo professor do século XXI: 1) ter boa
formacdo; 2) usar as novas tecnologias; 3)atuadigaras novas didaticas; 4) trabalhar bem
em equipe; 5) planejar e avaliar sempre; 6) teuddie postura profissionais.
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Segundo Ana Rita Martins, doutora em Educacdo pelaersidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e pesquisadora da FundacdosGanagas (FCC) em entrevista para a
Revista Nova Escola relata que, "para promoverrangizagem dos alunos, € fundamental
desenvolver-se continuamente: olhar para a prdmjatoria profissional, perceber falhas,

saber o que ainda falta aprender e assumir o des@Ber melhor a cada dia".

Eixo 4 - Concepcdes sobre perspectivas e abordagerensino

Nesse eixo, sdo apresentadas as concepc¢Oes desspres em relacdo a algumas
perspectivas e abordagens de ensino. Essas quistiasespondidas pelos docentes antes e
depois de trabalharmos tais assuntos.

Questionou-se sobre o conhecimento da abordagenci&i€ecnologia-Sociedade
(CTS) e apenas dois professores disseram ter doamdr&o dela, porém, quando solicitados a
descrever qual o principal objetivo dessa abordagkEmensino,obtiveram-se respostas

incompletas, tais como:

“Aliar conhecimento cientifico e tecnolégico a seos de proporcionar uma
sociedade sustentavel e com qualidade de YRi@fessora de Ciéncias).

“A sustentabilidade(Professora de Ciéncias).

Embora, ainda, tenham sido registradas algumass/siplistas, apos ser trabalhada
a abordagem CTS com os professores, a concepc&seatada por eles demonstrou

mudancas e todos descreveram algo a respeito,rounfepresenta o Quadro 9.

Quadro 9. Concepcédo da abordagem CTS pelos professs.

Concepcéo de CTS Unidades de andlise

A — Ciéncia, Tecnologia, Sociedade 5

B — Analisar os aspectos cientificos e tecnologapicados a 1
sociedade e seus pontos positivos e negativos

C — Nova visao 1

D — A tecnologia na sala de aula 1

E — Temas importantes que possibilitam uma refleeéio 1
atualidade

F — Resposta ndo elucidativa 2

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), os proésssd poderdo ensinar aquilo que

compreendem; assim como 0 ensino das ciénciasizal@s relagbes entre Ciéncia-

87



Tecnologia-Sociedade-Ambiente na busca pela suierdg ensino tradicional, torna-se de
grande importancia saber o que os professoresipemgase respeito.

Na primeira vez em que os professores foram questas sobre CTS (pré-
questionario), as respostas apresentadas estayaadia sustentabilidade. J4 na segunda vez
(pb6s-questionario), apos abordarmos a abordagem I@ISe respostas mais elaboradas, que
vao ao encontro de tal abordagem, conforme exgiicalgumas falas abaixo:

“Essa abordagem me deu uma viséo diferente, paicantinha pensado como é
importante analisar a tecnologia e seus componerdessa forma, visédo
ampla”’(Professora de Geografia).

“Ciéncia e a tecnologia em interacdo com a socieddel é papel da escola fazer
esse elo{Professora de Historia e Geografia).

“A utilizacdo de temas e tecnologias atuais na s@daaula. Analogias entre o
que é feito entre 0 que pode ser feito e 0 querideger feito por agentes
cientificos e tecnoldogicos em favor da qualidade \dda’(Professora de
Ciéncias).
E quando questionados se e como trabalhavam coan agxsdagem de ensino,
somente dois professores disseram que trabalhaataamo seguem duas das respostas de

como eles desenvolvem o enfoque CTS em sala de aula

“Varias dinamicas envolvendo a realidade da soc@@lam que ela esta
envolvida’(Professora de Ciéncias).

“Atraves de exemplos colhidos na midia e com acimintos locais e
globais”(Professora de Ciéncias).

A abordagem CTS, apesar de nado ser tdo recentin airpouco conhecida pelos
professores, que, muitas vezes, nao tém oportwrsdak estudar e conhecer outras
orientacOes didaticas voltadas para o ensino decfag Diante disso, “ha ainda um caminho
a ser percorrido na esfera do aprofundamento dalgiara que tais propostas estejam
presentes na sala de aula em condi¢cdes normaigtieapeducacional e ndo em periodos de
excecdo, quando ocorrem (RICARDO, 2007, p. 01).

Como os professores irdo se preocupar com um eiShi® se eles mesmos nao
conhecem tal abordagem? Como desenvolver um eSli$A se ndo sédo oferecidas aos

professores oportunidades de atualizagédo das pargseemergentes e atuais voltadas para
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uma educacdo cientifica e tecnoldgica, tdo esdenom dias de hoje? Segundo Ricardo
(2007, p. 10-11),

[...] cabe encontrar um lugar para a tecnologiaa @ducacdo CTSA na escola, pois
estas ainda ndo tém espacos definidos. Na estrese@ar atual, talvez ndo seja
apropriado criar uma nova disciplina, mas incorpas elementos da Educacéo
CTS ou CTSA nas disciplinas ja existentes, desde g assumissem noOvos
encaminhamentos didaticos. Um bom ambiente pasainavaces seria a Parte
Diversificada do Curriculo, a qual ainda parece arkndida ou aproveitada nas
escolas, com disciplinas criadas a partir da digylatade dos professores e ndo da
necessidade dos alunos.

Um ensino voltado para as discussdes das relapbes@TS deve proporcionar aos
alunos, durante o processo de ensino e aprendizatgsmconhecimentos cientificos,
implicagbes referentes ao desenvolvimento das ie&nd’or exemplo, “os valores das
atividades cientificas, os métodos de validacaoomdecimento, a relagdo com a tecnologia,
com a sociedade e o sistema tecnocientifico e asilmaicoes desse para a cultura e o
progresso da sociedade” (ACEVEDO et al., 200524-123).

Para tanto, € importante que o professor conhegapreenda e aprenda a importancia
de se trabalhar os conhecimentos cientificos, ipando questdes que envolvam a Ciéncia, a
Tecnologia, a Sociedade e o Meio Ambiente, a fimpdgporcionar aos estudantes uma
formacao reflexiva que os habilite a tomarem degsfue ocorrem ao seu redor e no mundo.

O ultimo enfoque do questionario referia-se a pEthpa de Ensino por Pesquisa.
Inicialmente, cinco professores disseram ter cantetos sobre tal perspectiva, no entanto
verificaram-se davidas e interrogacdes dos professa respeito dessa perspectiva, como

mostra uma das respostas em que o professor respaneestdo com outra pergunta:

“Sera que é quando pedimos para 0s alunos fazeesgyisas na comunidade ou
na sua propria casa sobre determinado assunefifessora de Ciéncias).

“Néo tenho muita clarezaProfessora de Ciéncias).

Por se tratar de uma abordagem ainda pouco deseatava trabalhada no ensino de
ciéncias, € natural que boa parte dos professodes@nheca. Esse fato esta relacionado a
auséncia de cursos de formacao continuada sotéitiadi de Ciéncias, a falta de leitura das
publicacbes e pesquisas voltadas a area de ewmsfiatia de entusiasmo pelo ensino, entre
outras. E importante que os professores da Edudésioa tenham acesso as publicacdes e
pesquisas realizadas na area de Educacdo em si@nEiasino de Ciéncias, tanto no Brasil
guanto em outros paises. No entanto, de acorddadaner, Zanon e Auth (2007), parece

gue muitos dos resultados das investigacoes dwag®es apontadas pelos pesquisadores nao
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chegam as salas de aulas. A esse fato, os mesnmesaatribuem o despreparo dos
professores, a prética acomodada de dar aulaspriticGes de trabalho, as orientacdes
curriculares instaladas nas escolas, a falta deriagpara o ensino, entre outros aspectos.

E fundamental que os professores sejam incentivadimaparados pelas instituicdes
de ensino e pelos governantes a realizarem coastante uma formacao continuada de

gualidade, pois mesmo querendo, sozinhos elesar@@guem atingir bons resultados.

Quadro 10. Concepcdes dos professores sobre a periva de Ensino por Pesquisa.

Primeiro questionario Segundo questionério
Ensino por Pesquisa T Ensino por Pesquisa T
P q de Analise b 9 de Andlise
Construcéo do conhecimento 5 Leva a formacéao de um 5
cientifico através da pesquisa aluno critico
: Participacéo efetiva dos
Aluno pesquisador e professor
2 alunos no processo de 1

mediador . .
ensino-aprendizagem

Desenvolve a curiosidade

Atividades tedricas e praticas

. 1 nos alunos e a tomada de 1
sobre a realidade local .
decisdes
____________ Agrega valor ao 1
conhecimento
____________ Envolvimento cognitivo e 1

afetivo dos alunos

Induz o aluno a questionar e

ter curiosidade para buscar

o conhecimento mediado
pelo professor

------------ Respostas néo elucidativas 2
Legenda: --- espaco em branco

No segundo momento, em que foram novamente quadbsn surgiram respostas
mais elaboradas e em maior nimero (Quadro 10). élonv maior entendimento por parte

dos professores do que trata essa perspectivaso®geoonforme alguns relatos:

“Levar os alunos a participarem efetivamente do qasso de ensino-
aprendizagem, instigando-os a desenvolverem a [sesguperceberem-se como
reflexivos e atuantes na socieda(fefofessora de geografia).

Visa a desenvolver nos alunos a curiosidade, coaancha ponte de ligacdo ao

conhecimento cientifico escolar. Tendo este coniextio podera tomar decisées
e agir no meio ambientéProfessora de Ciéncias e Biologia).
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“O ensino por pesquisa visa induzir o aluno a qigesr, ter curiosidade e
buscar o conhecimento direcionado, mediado peldegsmr, que também deve
ser um bom pesquisaddProfessora de Histéria e Geografia).

“O ensino por pesquisa fez irmos de encontro cooessdade de um novo olhar
para 0 nosso aluno, que esté inserido no mundonmiderno e necessita de uma
metodologia que o receba nesta fase da hist¢Fedfessora de Geografia).

Quando indagados sobre qual o papel que o profdsserter em sala de aula, durante
o desenvolvimento da perspectiva de Ensino porufssgno primeiro questiondrio, apenas
cinco professores responderam: motivagédo, preparaigsenvolver pesquisas em livros e
internet, além de partir da pratica social e pnolalgzar. As respostas estdo categorizadas e
descritas no Quadro 11. Ja no segundo questiorguds, a apresentacao dos fundamentos do
Ensino por Pesquisa, todos os professores desamevepapel do professor como mediador
nessa perspectiva de ensino, seguido de pesquisadentador.

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), nessaepivapde ensino, o professor
necessita estar atento para “[...] envolver cogmié afectivamente os alunos, sem respostas
prontas e prévias, sem conduc¢des muito marcadasn@ do professor, caminhando-se para
solugdes provisorias, como resposta a problemaseaesentidos como tal [...]"(p. 172).

Quadro 11. Postura do professor em sala de aula #msino por Pesquisa.

Primeiro questionario Segundo questionario
Unidades | Postura do professor no | Unidades
Postura do professor no EPP : 1
de analise EPP de analise
Motivador e orientador 1 Mediador 11
Preparacao 2 Pesquisador 2
Partir da pratlcg soglal com 1 Orientador 1
problematizacao
Pesquisar em livros e internet 1

Legenda: --- espaco em branco
Seguem alguns relatos referentes ao papel do povfapos trabalhar o EPP:

“Mediador, pesquisador e educador consciente de gapel de despertar o
aprendizado{Professora de Geografia).

“Respeitar e aproveitar as experiéncias dos alupasa elaborar e planejar suas
aulas”(Professora de Ciéncias).

“E direcionar a pesquisa através de estratégias etadologias adequadas,
servindo como mediador do ensifiBtofessora de Historia e Geografia).

91



Quando indagados se ja haviam trabalhado com on&msir Pesquisa com seus
alunos, quatro professores disseram sim (essarmarfpi feita apenas uma vez no inicio),
mas, quando questionados sobre como foi deseneobgsle trabalho, obtiveram-se respostas

desconexas e pouco ligadas a perspectiva de HmsirResquisa, conforme alguns relatos:

“Despertar o interesse pelo assunto € o primeirggm depois é so conduzir as
pesquisas e chegar a sintese, de forma leva-lastica social” (Professora de
Historia e Geografia).

“Em atividades como trazer plantas para trabalharas partes, etqProfessora
de Ciéncias).

“A conscientizacdo e a ac¢do quando os préprios atunmplementam uma
ideia” (Professora de Ciéncias).

Os principios dessa perspectiva de ensino — inteainsdisciplinaridade, pluralismo
metodoldgico e avaliacdo formadora- descritas @@h@puz, Praia e Jorge (2002), ndo foram
mencionados pelos professores.

Quando questionados sobre os fatores limitantes @atesenvolvimento do Ensino
por Pesquisa em sala de aula, dois professoresesfonderam a essa questdo. Os demais,
mesmo nao conhecendo e nao trabalhando com o EpsmBesquisa, descreveram varios

fatores limitantes ao desenvolvimento dessa petispeconforme apresentado no Quadro 12.

Quadro 12. Fatores limitantes para se trabalhar cona Perspectiva de Ensino por Pesquisa.
Unidades de
Andlise

Desinteresse dos alunos 1
Pouca carga horéria 1
Falta de formacéo dos professores 1
Falta de tempo para o professor realizar e elalaopasquisa 2
O desinteresse de professores e pedagogos paraagaio da
interdisciplinaridade
Falta de capacitacao referente ao uso de tecnelagizadas para
esse tipo de atividade
Desinteresse dos alunos e da comunidade 1
Falta de laboratorio 1
Falta de criatividade e uma sistematizagéo pai@bat tudo 1

Fatores limitantes ao Ensino por Pesquisa

O tempo destinado as aulas de Ciéncias, o dessderale professores e
pedagogos para a promocao da interdisciplinaridade desinteresse de alguns
alunos e da propria comunidaderofessora de Ciéncias).

O que tem limitado esse tipo de atividade é o adgmspp dos professores, pois
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muitas vezes temos 0s recursos adequados, masabamas como trabalhar
(Pedagoga).

Porém, nem todos os fatores citados pelos proesseéio empecilhos, uma vez que
nao € necessario sair do ambiente escolar, muitosea sala de aula, para se trabalhar com
0 Ensino por Pesquisa. Segundo Galiazzi, MoraesngoR (2003), uma das manifestacGes de
resisténcia a essa proposta de ensino € a faliesfdeco em entender a metodologia de

trabalho, pois para os autores,

[...] a maioria dos alunos esta acostumada a umaafaonhecida e esperada de aula
e tem pouco conhecimento sobre o que é fazer mesRara eles, pesquisar é fazer
levantamento bibliografico, fazer experiéncias abofatério, 0 que nao inclui
leitura, fundamentacéo tedrica, planejamento deédaties, elaboracédo do projeto de
pesquisa (p. 10).

Ainda, segundo os autores, boa parte dos alundd ‘@sostumada a receber o
conhecimento de forma transmissiva. Pouco |hesiggddexnas aulas tradicionais: siléncio,
atencdo e copia. Esses alunos nao falam o querpgpsaguntam pouco e executam, aula
apos aula, o que o professor planeja” (p. 10). eiatisso, destacamos a necessidade da
inovacdo no ensino de Ciéncias, em especial, difegsores, na aplicacdo dessa perspectiva
tdo desafiadora. Portanto, “torna-se necessamsamasjue haja intencionalidade no caracter
da inovacao, que ela ndo seja espontanea, fruimddntuicdo, mas, sobretudo de um desejo
efectivo de mudar’” (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002, 322). Essa viséo, defendida
pelos autores, esteve presente em uma das resgostpsofessores, na qual alega:

“Nada limita, basta ter boa vontade e por em praficenvolver toda a
comunidade escolar{Professora de Ciéncias).

Por meio do pré-questionario, foi possivel percahais eram as concepcdes dos
professores participantes da pesquisa em relac&®Boe a CTS ou CTSA, bem como suas
praticas e o envolvimento com a tematica dos resunédricos e da bacia hidrografica. A
atividade seguinte, ainda na primeira etapa, coumsig|a apresentacdo e discussao das
caracteristicas (socioeconémicas, geograficaspdimds, quimicas, entre outras) da bacia
hidrogréfica — Bacia do Rio Pirap6 - em que est&eridos, além da exposi¢cdo do conteudo
sobre a agua no Brasil e no mundo.

Logo apds, os professores se dividiram em grupefalgoraram cartazes sobre os
recursos hidricos e os problemas ambientais quenafa realidade (Figura 2 e 3). Em
seguida, cada grupo apresentou e discutiu quaipriogipais problemas que afetam

diretamente os recursos hidricos de seu munidj@ese momento, houve interagdo entre os
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professores e a pesquisadora e ficou claro queosnulbs problemas se repetem em
municipios diferentes, mas na mesma bacia hidriograf

Figura 3. Problemas ambientais identificados pelgsrofessores.

Na segunda e terceira etapas, trabalhamos a Ptrapde Ensino por Pesquisa.
Apresentamos 0s principios organizativos que ranted EPP, bem como seus fundamentos.
Nessas etapas, os professores participaram conticqaesentos e perguntas referentes ao
assunto, no entanto, ao término, demonstraram ypagéo em relacdo ao fato de terem que
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desenvolver atividades de acordo com o EPP e dmllid@ com os quatro principios
organizativos, uma vez que muitos consideraram equagpossivel atingir todos esses
elementos.

Diante disso, € importante que os professoresnsansidesafiados a se aventurarem
por caminhos ainda desconhecidos, mas que podeear travas experiéncias positivas para o
seu trabalho e para o ensino-aprendizagem de sswssaPara Ferreira (2013, p. 312), “a
formacdo de professores tem que ser entendida econ® formacdo ao longo da vida
profissional, ndo devendo os professores encararéarmacao inicial como suficiente para

darem resposta a todos os desafios profissionaisd@mencontrar ao longo da sua vida”.
5.2.1 A Perspectiva de Ensino por Pesquisa por deefwojetos na escola

A pesquisa realizada por Santos e Jacobi (2011k solimplementacdo de projetos
escolares de Educacdo Ambiental, desenvolvidos base na formagdo continuada de
professores em exercicio, demonstrou que esteggmdsnstruir novos procedimentos de
ensino capazes de integrar diferentes recursosterdades didatico-pedagdgicas para o
estudo do ambiente local/regional, assim como pihissu a elaboracdo de propostas/acoes,
visando a melhoria da qualidade de vida na regiédestudo.

O Meio Ambiente como tema transversal se torna dalanais presente no ambiente
escolar e “ndo é dificil introduzir a discussao casralunos, pois boa parte deles demonstra
interesse pelo assunto e carrega informacoes adfpifora da escola, por meio de conversas
com outras pessoas, por intermédio dos meios deirdoatdo ou o trabalho de outras
instituicées” (RIBEIRO, 2013, p. 67).

O desenvolvimento de projetos no ambiente escefarespecial os projetos voltados
ao estudo e a reflexdo sobre o meio ambiente, prigp@a momentos de aprendizagem aos
envolvidos e acdes voltadas para a melhoria dogespan que a comunidade escolar esta

inserida. Assim, corroboramos Matos (2009, p. 283entido de que

A metodologia de projetos rompe com o tradiciomatisdo ensino, apontando para
um professor mais reflexivo, com uma postura pegiego que reflete uma
concepgédo de conhecimento como producdo coletisga Eoncepcdo de ensino
permite ao aluno “testar” seu aprendizado ao lai@projeto, ele mesmo reconstroi
seus conceitos a cada etapa, relacionando o navoidi#Eias preexistentes na sua
estrutura.

Vérios sdo os documentos curriculares oficiais ex@dem sobre a importancia do
papel que a Educacdo Ambiental exerce no processorishacido continuada de professores,
“seja porque se encontra presente na essénciauddsutos, seja em virtude de seu carater
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potencialmente interdisciplinar, unificando a eac@m torno de projetos educacionais
coletivos” (AMARAL, 2004, p. 04).

O desenvolvimento de projetos pedagodgicos coletivaltados para a Educacéo
Ambiental, no contexto em que a escola esta irsetéin papel essencial na ressignificacao
do papel de cada membro da comunidade em prol dfonaeda qualidade de vida e da
preservacdo dos recursos naturais. Para Jacosidad e Franco (2009, p. 69), “essa € uma
perspectiva que possibilita também aos professomefessoras se envolverem em projetos
onde seu trabalho se torne potencialmente tranaftom ressignificando conhecimento e
vida, acado mobilizadora e co-responsabilidades”.

As atividades e 0s projetos que envolvem a EducAgdmiental necessitam de varias
maos para a sua efetivacdo. Por meio das diferexigsriéncias e vivéncias, tornam-se
possiveis as mudancas almejadas na realidade, eznque “0s projetos podem criar esses
espacos grupais e priorizar temas que surjam dasmrdlas daomunidade educativa”
(JACOBI; TRISTAO; FRANCO, 2009, p. 69). Cada condatde ou escola possui seus
problemas locais, 0s quais necessitam de um olbatoae transformador por parte do grupo
escolar, por exemplo: o descarte inadequado daduoss a questdo do saneamento basico, a
falta de mata ciliar nas margens dos pequenos gusrejue estdo cada vez mais sendo
engolidos pelas cidades, a poluicao deles, dentreso

No entanto, a elaboracdo e a implementacédo detgsaje ambiente escolar € sempre
um desafio, pois ao se tratar de questdes amlsemtsiobstaculos sdo grandes, seja pela
influéncia que a politica exerce sobre essa tematic mesmo pelo descaso de boa parte das
pessoas quando o0 assunto € meio ambiente. Negs#oseorroboramos Lidke e Boing
(2012, p. 432) quando afirmam que “a profissiorai exige uma boa dose de iniciativa
pessoal, capacidade de trabalho em equipe, inEemdépcia de funcbes e desenvolvimento
de interacbes. Todas essas coisas exigem capacidagfiexdo e de adaptacao a diferentes
condi¢des”. Para Jacobi (2003, p. 196), “as paktiambientais e os programas educativos
relacionados a conscientizagdo da crise ambieetahddam cada vez mais novos enfoques
integradores de uma realidade contraditéria e geaade desigualdades”.

A quarta etapa desta pesquisa consistiu na ela@mdas projetos pelos professores,
fundamentados na Perspectiva de Ensino por Pestprigi a bacia hidrografica como tema
de estudo. Os professores das diferentes areagusiram durante varios momentos,
discutiram, leram a respeito do EPP, partilharapeg&ncias e ideias e construiram de forma

coletiva os projetos para serem desenvolvidos saslas. Nessa etapa, também teve a
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participacdo da pesquisadora que, via e-mail auxilbs professores na elaboracdo dos
projetos, sanando davidas e orientando sobreadates propostas.

O resultado dessa etapa foi a elaboracdo de @tqe assim intitulados: 1Bacias
Hidrograficas: um olhar critico”, 2)*Minas das lavadeiras® 3)“Rio e nascentes na bacia
hidrografica proximo ao colégfo Esses projetos foram enviados para a pesquigador
seguiram para a analise documental e serdo apadesrd seguir, juntamente com as analises
das observacdes e gravacdes de audio e de imagses desenvolvimento.

Os projetos elaborados foram aplicados em tréslasscenvolvendo, assim, onze
professores das disciplinas de Ciéncias, Geogudidematica, Artes, Portugués, Historia e
Biologia. Os objetivos de cada projeto sao apresestno Quadro 13.

Quadro 13. Projetos e objetivos elaborados e desaividos pelos professores da Educacédo Basica.

Projeto Objetivo
Conhecer os recursos hidricos e a bacia hidrogréfiaual estamos
Bacias inseridos, bem como a importancia e a necessidadaalpreservacao;
Hidrograficas: um Analisar como a agao antropica interfere nessarda#ée 0s prejuizos que
olhar critico ela pode causar tanto ao meio ambiente como adgdalide vida; Ajudar 0$

alunos a enxergar a paisagem pelos olhos da Gepgedacionando
sociedade e natureza.

Minas das Identificar os principais problemas das minas dquestecem a cidade,
lavadeiras detectando as causas e discutindo possiveis dit@de solucéo para og
problemas ambientais abordados.
Rio e nascentes nal Promover a investigagéo para o conhecimento, exddle a acdo na
bacia hidrogréfica preservacgdo da Bacia Hidrogréfica na qual o ColEgtadual Polivalente
proximo ao colégio esta situado.

O projeto, como forma de organizacéo do traballeolas pode se constituir em uma
rica oportunidade “para promover a valorizacdo autonomia do professor, bem como
favorecer a colaboracdo e integracdo entre pessoashecimentos, disciplinas e
metodologias orientadas pela criatividade e buagaaacdo” (SANTOS, 2006, p. 58).

Em estudo realizado por Santos e Jacobi (2011pr@stos escolares de Educacao
Ambiental contribuiram para a construcdo de umadovisstémica das questbes
socioambientais estudadas ao propiciarem, por gdeeiategracdo dos recursos utilizados em
atividades didatico-pedagodgicas, a compreensaointggelacdes entre ambiente e
sociedade.

No entanto, é fundamental que os projetos deseidesipartam da realidade dos
estudantes para que estes possam se sentir matigakideressados em participarem. Para

Santos (2006, p. 15), “o desenvolvimento de prsejetscolares de educacédo socioambiental
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precisa considerar o contexto no qual intervémsta € outra questdo importante a ser

enfrentada na escola”.

Bacias Hidrograficas: um olhar critico

O projeto intitulado “Bacias Hidrograficas: um olhar criticob foi elaborado e
desenvolvido por dois professores de Geografia, @umos do 9° ano do Ensino
Fundamental da Educacdo de Jovens e Adultos (EGAumho matutino de uma escola
localizada no perimetro urbano da cidade. As atléd foram desenvolvidas em vérias
etapas, durante aproximadamente 25 aulas. Os wulgetiacados para este projeto estédo
descritos no Quadro 13.

Os professores iniciaram a aula com questionamaepto® o caminho percorrido pela
dgua até chegar as torneiras de casa e, nesse toprhescaram a valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos. Logo apés, #izeelo um questionamento: de onde vem
a agua que utilizamos em nosso dia a dia? Foi ma@a uma lista no quadro-negro,
relacionando os trajetos citados. Em seguida rétiaihado como ocorre o ciclo da agua na
natureza e apresentada a musica Planeta Agua thee@e Arantes. Ao término da aula, foi
solicitado aos alunos para pesquisarem sobre adnafta da cidade, sua localizacéo e
identificacao.

A etapa seguinte consistiu ha discussao, com aagglidos professores, sobre os
caminhos percorridos pela agua. As questdes praliesdoras foram: "Qual o nome de onde
o rio nasce?", "E do local onde termina?", "Qual dome do principal curso dagua que
passa pela cidade em que vivemos?", "Onde ele ramsmade desagua?”, "Quais sdo 0s
cOrregos ou rios secundarios que desaguam nespeniipal, ou seja, quais seus principais
afluentes?" e "Quais as principais formas de atiiio das aguas desse rio pelas pessoas que
moram no municipio?". A medida que os alunos forespondendo aos questionamentos, 0s
professores discutiam as respostas. Na visdo @dri¢2007, p. 09), “a problematizacéo da
situacao existencial concreta teria que ser o poatpartida para qualquer aprendizagem que
tenha sentido para os alunos e, também, o pontthelgada, mas com um novo olhar, de
posse de novos conhecimentos, a fim de possibéitandlise critica e a mudanca, se
necessario”.

Os alunos foram organizados em grupos para a aeabzde uma atividade no

laboratorio de informatica. Nesse momento, o olapefoi conhecer as principais bacias
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hidrograficas do Brasil, bem como localizar e obasera bacia hidrografica local — Bacia
Hidrografica do Rio Pirapd - e seus principais @fiieés, com o auxilio dGoogle Mapse
Google Earth.Por meio desses aplicativos, torna-se possiveltifabar e marcar lugares,
aproximar ou afastar imagens reais. De acordo cantoS e Campiani (2009, p. 79), “os
trabalhos de campo e estudos do meio com o uscagaanfotografias aéreas e imagens de
satélite podem contribuir para a construgédo de allmat geocientifico” na escola”.

A atividade seguinte consistiu em uma aula de catipsse momento, os professores
levaram os alunos para conhecer os principais @asre represas localizadas na area urbana,
bem como problematizar sua importancia para o mnpinice a necessidade de sua
preservacdo, em especial a represa do SchiMalisa aula, abordaram-se alguns tépicos:
doencas causadas pela agua por meio da poluigiee podemos fazer para evitar a poluicéo
da represa; importancia e funcionamento do ciclagla; sensibilizacdo sobre os recursos
hidricos do municipio.

O municipio de Apucarana possui centenas de na&scdmia parte delas localizadas
em areas urbanas, formando parques e locais de farascente do Rio Pirapé localiza-se
dentro da cidade, mais especificamente, debaixaasia de um antigo morador. Nesse dia, 0s
alunos puderam conhecer varias nascentes e represéazem parte da bacia hidrogréafica do
municipio.

Com essa atividade, foi possivel observar divepsoblemas ambientais que fazem
parte da paisagem, tais como: poluicdo, lixo désgdarem locais inapropriados, falta de mata
ciliar préxima das nascentes e dos coOrregos, bemo @ mau gerenciamento das areas
urbanas que contemplam inidmeras nascentes, looaisdeveriam ser preservados pelos
orgaos publicos, mas que estdo praticamente abaddenAtividades como estas tém uma
grande importancia, pois por meio delas os aludoslsvados a identificar os problemas
presentes no ambiente no qual estdo inseridosgdasp neles a criticidade e a busca por
possiveis solucdes, além de incentiva-los a cobesr autoridades providéncias para a
melhoria do ambiente em questdo. Segundo Herng@@62, p. 01), “a escola, como toda

instituicdo social, tem de dialogar com as coissseptdo acontecendo”.
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Fiura 4 e 5. Problemas ambientais observados durtena aula de cmpo.
Fonte: Autora

Conforme mostra as figuras4 e 5, foi possivel olasemuito lixo e entulhos
despejados em local inapropriado e bem proximaooeal Ide coleta de agua. Ja na figura 4,
verifica-se uma nascente sem a protecdo da méa €iante dessa situacdo, percebemos a
falta de cuidados e de preocupacao dos 6rgdoscpshiompetentes com esses locais, e cabe
aos alunos também, como cidadaos, reivindicarenmesagn prol da recuperagcdo e
preservacado desses locais, que sao fonte de aguaopa a populacdo. Apds essa aula, os

professores solicitaram aos alunos um relatorio.

“Hoje fomos no Rio Schimidt para ver como anda wagjdo, esta faltando
arvores em volta do rio, seria bom plantar arvoms fruta para as familias
colher quando forem passear, colocar bancos, famerlugar legal para as
pessoas passearem.

E na rua indo pro parque da raposa tem bastante, lentulho que a prefeitura
deveria tomar providencias com isso, 0 parque daosa também é um parque
legal, bonito mais esta abandonado, € outra coisa @ prefeitura deveria correr
atras e arrumar porque é um parque que a familisspadr, os amigos, etc.

O Jaboti outro parque também bem bonito ndo estanés condi¢cdes porque é
aqui no centro ai sempre tem um ou outro cuidamd@s sempre tem bagunca
por la, som alto, bebida, narguille e as pessoaspse deixando os lixos por la a
policia ja fecho |4 para ndo acontece mais issosrainda tem gente indo |3,
aguela rua do jaboti e do parque da raposa a ptafai deveria fazer de novo
porque tafeia(Relatério da aula de campo - Aluno do 9° ano -)EJA

Nesse relato, o aluno descreve a situacao dos s municipio, que abrigam
inUmeras nascentes, assim como o0 descaso dasdadawi locais por iniciativas de
conservagao e preservacgao dos lugares que sdeqodeariam ser utilizados para lazer pela

populacao da cidade.
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Para discutir e problematizar a questéo foi exilsidiime "O Dia depois de Amanha",
que trata de alteragcfes climaticas sofridas pedod®h Terra e que afetam drasticamente a
vida da humanidade. Apos o filme, os alunos fizesamrelatorio com propostas de solucdes
para as questdes apresentadas na obra.

As acdes discutidas e estudadas para a presersag&ecursos hidricos no decorrer
do projeto foram divulgadas para a comunidade asqur meio de uma exposi¢ao visual,
com imagens e textos.

Ao término, os alunos foram orientados a escrevea garta para as autoridades
competentes sobre a necessidade e a importan@gdes voltadas para a preservacéo dos
recursos hidricos do municipio, reivindicando, mssinelhorias na gestdo desse recurso
fundamental para todos. Em especial os alunos itsoéim as autoridades locais a
revitalizacdo dos parques municipais, nos quaensentram inidmeras nascentes e que estao
praticamente abandonados.

A carta foi entregue a um vereador do municipicsque finalizagdo do projeto e ndo
tivemos retorno em tempo habil.

Como metodologias, estratégias e recursos, foralmadbs: pesquisa e aula de
campo, texto informativo sobre a tematica, palaeragadas, caca-palavras, mapeamento do
local hidrografico, relatorios, fotos, exposicdoalor visual, filmes, mapas, camera
fotogréfica, cadernos da colecdo de EJA — Meio Amiei e Trabalho. Os professores
avaliaram a participacédo dos alunos no decorreatidgades, bem como as producdes deles
(desenhos, painéis, relatérios etc.). Outros tearavém foram abordados durante as aulas:
desenvolvimento sustentavel, ecossistemas brasileipos de energia etc.

Minas das lavadeiras

O projeto ‘Minas das lavadeirasfoi desenvolvido por trés professoras que mimstra
as disciplinas de Ciéncias, Biologia e Geogratiatgmente com alunos do 6° ano do ensino
fundamental.

O objetivo do trabalho foi identificar os principgroblemas das minas que abastecem
a cidade, detectando as causas e discutindo pisssiternativas de solucdo para os
problemas ambientais, a partir de questionamen#is,como: como podemos ajudar na
preservacdo dos mananciais que abastecem nossieTiQaais atitudes devemos tomar?,
dentre outros.

No periodo entre julho e dezembro de 2013, foraatizeddas aulas e palestras, com

conteudos relacionados a preservacao e conserdagsaecursos hidricos, tais como: o ciclo
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hidroldgico, lengdis freéticos, a importancia daatas ciliares e o consumo consciente da

agua, totalizando uma carga horéaria de aproximaakEn3 aulas. A intencdo das professoras

foi levar os estudantes a compreenderem, por meiestudos e discussfes, que as acdes
humanas nao se refletem isoladamente, e sim qaeaigiib desencadeia uma ameaca real a
sobrevivéncia dos seres humanos, inclusive deaduiasfera.

A proposta das professoras foi oferecer atividaliessenciadas para romper com o
tradicional modelo de ensino existente hoje na ri@idas escolas. Para realizacdo das
atividades os professores se utilizaram de aulpssiivo-dialogadas, com esclarecimentos
de duvidas, exposicdo de videos educativos e agélizde dinamicas, associadas a Varios
recursos didaticos. Com base nos temas trabalhaa®saulas, foram elaborados textos
informativos, panfletos, relatorios de participae#o oficinas e mostra de Ciéncias.

As professoras convidaram um Engenheiro Agronomané na Empresa Paranaense
de Assisténcia Técnica e Producdo Rural(EMATERR pamistrar uma palestra sobre a
recuperacdo de nascentes. Também foi abordado aaaygacao e distribuicdo da dgua para
0 consumo da populacdo no municipio. Muitos profess ndo se sentem seguros para
abordar determinados assuntos, por ndo terem dam@os suficientes, ndo se sentirem a
vontade para falar ou mesmo por falta de tempo lpasear informacgdes e estudar a respeito.
Assim, acabam buscando auxilio de profissionaisfata da escola para desenvolver
atividades.

Com essa atividade, os alunos puderam compreeadsr Ecuperar e conservar uma
nascente d’agua e a importancia disso. Os aluno®mgraram interesse pelo assunto e
participaram com varias perguntas. Apos a paledira, solicitado aos alunos que
descrevessem o que haviam aprendido. Os alundaregtasobre como fazer a recuperacéo
de nascentes.

“Com enxadao ele tira a sujeira que prejudica a ageassar, depois eles pde
cano para a agua passar para a cidade, e terra rexé¢hpara cobrir e fica igual
um tijolo, eles pdem terra para a filtragem e depodem terra com cimento para
finalizar” (Aluno do 6° ano).

“Agui em Kaloré tem um monte de mina, eles tem canea grande e depois a
agua é tratada(Aluno do 6° ano).

“Eles colocam trés canos: 0 mais grosso, o médmmenor. Eles usam pedras
para a filtragem da mina e um cano de limpeza de&@\luno do 6° ano).

O Engenheiro Agronomo também explicou como é feitdratamento da &agua

consumida pela populacéo e que o tratamento ésimaydes do que em outros lugares, pois a
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agua utilizada vem de minas e nascentes, por &saaescentados apenas fllor e cloro,
antes de ser distribuida. Também foi abordada artdpcia desse tratamento para evitar a
proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica eesinecessidade de mata ciliar no entorno

das nascentes, conforme relatos abaixo.

“A agua de Kaloré tem cloro e ela ndo € a pior agparque a agua de Kaloré é
tratada com varios produtos. Na agua ele pbe cldhagr, se a agua nao for
tratada pode dar tifo, célera e hepatite e tem tgrearvores em volta e a mina
nao pode ser do nivel abaixo do cemitério, Kalcéié tem esgotqAluno do 6°
ano).

“O fldor que eles colocam combate a caries e o @loombate bactérias. Em
volta da nascente tem que ter no minimo 50 m da.mMatsim a agua chega em
nossa casa, limpa e pronta para beber, lavar e tama@ho”(Aluno do 6° ano).

Logo em seguida, os alunos realizaram uma aulaadg@ nas proximidades da
escola. O lugar escolhido para estudo e pesquisanfananancial que abastece a cidade —
conhecido como mina das lavadeiras, pois antigameesse local as mulheres reuniam-se
para lavar roupas — no qual os alunos puderam \absarrealidade, mapeando, levantando
dados e questionando sobre a situacdo daquelergmfiégura 5).

A mina se localiza em uma regido baixa do muni¢ipgoqual ocorre a captacao de
agua para o consumo da populacdo (Figura 6 e BsaNetapa, além da participacdo do
Engenheiro Agrénomo, houve a participacdo de urnidumério responsavel pela manutengéo
do local onde a agua é coletada e tratada. Ambadkaaam durante a atividade, orientando
sobre as caracteristicas naturais do entorno,néifidacédo de fatores e causas dos problemas

ambientais locais, além de responderem as pergigitias pelos alunos:

Aluno 1: Por ser uma regido baixa a gente nota que a enxlangem para ca. O
que é feito para que ela ndo entre na mina?

Eng. Agrbnomo: Ela € desviada para abaixo da mina, sendo assidgua da
enxurrada néo interfere na qualidade da agua.

Aluno 2: De quanto em quanto tempo séao feitas analises da?agu
Funcionario do local: Uma vez por semana.

Aluno 3: Como a agua da mina é tratada?

Funcionario do local: Com cloro e flaor.

Aluno 4: De quantas nascentes é captada a agua?
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Funcionéario do local De trés nascentes.

Aluno 5: H4 perigo de a 4gua ser contaminada por doencagdrEagrotoxicos
das lavouras?

Funcionario do local: Sim.

Aluno 6: Quando a agua da mina acaba?

Funcionario do local: Quando da muito tempo de estiagem.

Aluno 7: Porque nossa agua € tdo amarela?

Funcionario do local: Temos uma mina rica em ferro que vem la do baioo d
Mogim, por isso, a 4gua € amarela, mas ja esta aénstalado um filtro para

limpar essa agua.

As perguntas foram sendo respondidas e foram dissupossiveis solucdes e acoes.
Havia uma grande davida em relacdo a cor da aggmingo as professoras e os alunos, a
agua possui uma coloracdo amarelada, porém namhse uma explicacdo para tal fato.
Entdo, essa e outras duvidas e questionamentom foeapondidos, conforme descrito

anteriormente.

Fonte: Autora

A ultima etapa consistiu na realizacdo de uma ragsira a comunidade escolar, com
a presenca de vereadores do municipio. Foram apaess as atividades desenvolvidas
durante o projeto, os cuidados que devem ser tosnpdoa a preservacdo dos recursos
hidricos e do meio ambiente local. Nessa ocas@@ntregue as autoridades do municipio
uma carta solicitando medidas que visem a uma me#piacdo de agua no periodo de secas,
afim de que ndo haja o seu racionamento, pois emadpde pouca chuva, os moradores

sofrem com a falta de agua. Nesse momento, um damreaproveitou para falar da
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importancia desse tipo de iniciativa pela escoéam ltomo da necessidade de cuidarmos do
meio ambiente onde vivemos.

Na visdo das professoras, o projeto foi muito ptiwdu pois possibilitou o estudo
sobre a realidade local em relacdo a preservaggmdtas e das minas d’agua, assim como
permitiu levar o problema da comunidade direto @eralades locais, solicitando atitudes
concretas ante os problemas detectados.

“Além de adquirir novos conhecimentos, os alunesrim a oportunidade de
realizar um trabalho de campo e se inteiraram da@ontancia da participacao

politica nas questdes de interesse de todos osd@ida da comunidade”
(Professora de Biologia).

Rio e nascentes na bacia hidrografica proximo degio

O projeto“Rio e nascentes na bacia hidrografica proximo axégid’ foi elaborado
por uma professora de Ciéncias e desenvolvido menée com cinco de seus colegas,
professores das disciplinas de Geografia, MatemaAides, Lingua portuguesa e Histdria da
mesma escola, onde cada docente desenvolveu igaa@#s durante as suas aulas (Geografia:
conceito de Bacia Hidrogréfica e suas configuragéssalas geograficas; Lingua Portuguesa:
producdo de texto informativo, relato e resumo; dvtditica: graficos sobre o consumo e
desperdicio de agua; Historia: colonizacdo do NddaeParana, entrevistas com moradores
mais antigos e compilacdo dos dados; Ciénciass aldacampo em nascentes proximas a
escola, identificacdo de problemas ambientais sipeis solucoes).

Esses professores ndo haviam participado do cersorshacdo continuada, porém se
engajaram na implementacao do projeto, pois formmidados pela professora de Ciéncias a
enriquecer o referido projeto, com ideias e atidetadiferenciadas dentro de sua formacéo. A
iniciativa em envolver demais professores vai decoetio com a proposta da
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, famgtntos do EPP. Além do mais, uma das
propostas do projeto ANINQAS é a formacédo de milidapores das acdes trabalhadas
durante o curso, papel este desempenhado pelsgoadede Geografia que, ao retornar para
a escola, mobilizou os demais colegas a partiapaesse projeto.

Segundo a professora, o projeto foi desenvolvido

“[...] para promover a sensibilizacdo dos alunos €d ano e representantes do
Grémio Estudantil do Colégio Estadual Polivalente Apucarana sobre a
importancia que as pequenas atitudes do cotidiam@apulacdo podem fazer a
diferenca de vida ou de morte de nossos rios eemass, na bacia hidrografica

onde estad inserido nosso Colégio, sendo o mesmioaltrado de forma
interdisciplinar” (Professora de Ciéncias).
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As atividades planejadas pelos professores visarama investigacdo de como estéao
0s rios e as nascentes; a localizagdo da baciagnidica na qual o Colégio estd inserido; o
papel de cada um na conservacao desse recursavitaservacédo das belezas que envolvem
a regiao.

O principal objetivo desse projeto foi promovenegestigacdo para o conhecimento, a
reflexdo e a acdo na preservacdo da Bacia Hidiograé qual o Colégio esta situado. Esse
projeto foi executado em varios momentos, nos gogiprofessores desenvolveram varias
atividades, englobando a investigacédo, o conhed¢orem acdo em prol da preservacédo dos
rios e afluentes da bacia hidrografica local.

Inicialmente, a professora de ciéncias pergunta alonos se eles conheciam as
bacias hidrograficas nas quais o municipio estaliado e poucos alunos souberam
responder corretamente.

Em seguida, propds aos alunos pesquisarem em nspasalizacdo da bacia
hidrografica na qual a escola esta inserida, bemoca historia da ocupacdo da regido da
bacia hidrogréafica em estudo.

A atividade seguinte consistiu em uma entrevis&a @gialunos fizeram com os pais,
avos ou moradores mais antigos, com o objetivootitar informagfes sobre as condi¢des da
bacia hidrografica antigamente e nos dias de Ipgi fazer comparacdes. Seguem abaixo
algumas questdes de duas entrevistas realizadasantgos moradores e familiares de

alunos.

Aluno: Como eram 0s rios e nascentes proximos ao Colég@0h-30 — 40 anos
atras?

As aguas eram limpas. Os rios e nascentes erams;Heaviapeixes(avo de uma
aluna)Os rios eram limpos com abundancia de peixes. A matregido era bem
preservadgmoradora de 74 anos).

Aluno: Havia peixes no rio? Quais? E hoje?

Sim, peixes de porte pequeno. Hoje em dia nao ixé@gdevido a sujeifavo de
uma aluna).

Os moradores utilizavam os rios para pesca, obters@ 4gua para consumo
préprio, dos animais, para a agricultura, além diguns servicos domésticos
como "lavar roupa(moradora de 74 anos).
Aluno: Qual era a cor das aguas? E hoje?

Era limpa, cristalina. Atualmente esta suja, emuab@s partes as aguas estao
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escuragavo de uma aluna).
Aluno: As pessoas se banhavam no rio? E nos dias de hoje?

Sim, muitas pessoas se banhavam, as criancas bentapessoas lavavam
roupas. Nos dias atuais ndo € mais possivel issgugoas agua estdo poluidas,
sujas e podem trazer doengas6 de uma aluna).

Aluno: Quais eram os usos da bacia hidrografica? E hoje?

A bacia hidrografica era usada para as pessoasastharem e para elas lavarem
suas roupagavo de uma aluna).

Os rios também serviam como areas de lazer, setiipados para banhos,
pescaria, et¢moradora de 74 anos).

Aluno: Havia poluicdo?
Antes ndo havia muita poluicgavo de uma aluna).

Com o passar do tempo e a instalacéo de algumasesagpno municipio a agua
dos rios comegou a receber detritos e poluentesafigiaram o meio ambiente.
Muitos peixes comegaram a aparecer mortos, em ponegar no Rio Biguacu,
depois no Barra Nova. Alguns agricultores na épobagaram a coletar peixes
mortos e leva-los as autoridades para chamar a gienporém nada foi feito
(moradora de 74 anos).

As entrevistas foram realizadas juntamente conoBegsora de Histéria. Também foi
solicitado aos alunos o resgate de fotos antigasiaddpara comparar com as atuais. Na
disciplina de Historia, foi trabalhada a colonizagdo Norte do Parana com diferentes
enfoques: econémico, politico, social, cultural.

Apds as entrevistas, os alunos elaboraram textoms as informacdes obtidas,
ilustrados com as fotografias por eles resgatddagsextos ficaram disponiveis na biblioteca
para consulta da comunidade escolar.

A atividade seguinte consistiu em uma palestrampkada pela professora de
Ciéncias, que convidou e levou até a escola umentdista do GAIA (Grupo Ambientalista
Interdisciplinar de Apucarana) e representante domi@® da Bacia Hidrografica do
Piraponema (Rio Pirap0, Rio Paranapanema 3 e galé3trante apresentou as caracteristicas
da bacia hidrogréfica local e os problemas ambiegizge nela existem (Figura 8). Os alunos
participaram com questionamentos. Foi valida etitada da professora em trazer para a
escola uma pessoa que acompanha a situacdo damkiente local e esta ciente delapara

somar e contribuir com seus conhecimentos e exyéaE nos trabalhos desenvolvidos.
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Figura 8. Palestra sobre bacias hidrograficas.
Fonte: Autora

Como a escola localiza-se bem proxima a dois parquenicipais, 0s quais
apresentam dezenas de nascentes e coOrregos, fzadaauma aula de campo para
reconhecimento do local, bem como da localizacamideobacia hidrografica. Ao longo do
percurso, que foi realizado a pé, os estudantegridev observar e levantar algumas
informacdes, tais como: a vegetacao estd em badaeesty modificada? Quais os impactos
provocados pelo homem? Foi identificado lixo ntefilor e na margem do cérrego, como
mostradas nas Figuras 9 e 10.

A professora, ainda, levantou outras questdes disagtiu com 0s alunos: o que 0s
governos locais estdo fazendo para protegé-los?p@jetos a cidade tem para resolver os

problemas existentes? Por que as pessoas nao remapara proteger estes espacos? Como

cada um pode ajudar na preservacao?

S R O et S L o — =
Figura 9 e 10. Lixo dentro e as margens do corrego.
Fonte: Autora
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A professora de Lingua Portuguesa trabalhou coralw®os o relatério da aula de
campo e uma carta na qual constaram todas asaatlesdlesenvolvidas ao longo do projeto.
Esse documento (Figura 11)foi encaminhado paraccetsgio do Meio Ambiente e ao
presidente do Conselho Municipal do Meio Ambiergéducarana reivindicando um olhar
atento para os problemas ambientais detectadostdumarealizacdo do projeto. Em anexo,
foram enviados os relatérios dos alunos sobreaadmitampo.

Essa atividade demonstra que a comunidade escataresta alheia as questdes
ambientais do seu entorno, pois busca trazé-las @aescola e discutir acbes para sua
melhoria. Logo abaixo, é possivel visualizar algiragmentos de relatérios realizados pelos
alunos e, na Figura 8,apresenta-se a carta endaragsautoridades locais. Concordamos com
Cachapuz, Praia e Jorge (2000, p. 74), no sentdguéd “ndo podemos viver, a Escola ndo
pode continuar a viver a margem dos problemas isogiaéticos, dos problemas novos com

gue a sociedade pos-moderna se debate”.

“Com o objetivo de investigar como estdo as nas®rd rios proximos do
colégio, no ultimo dia 8, nés alunos do 9° F, samdo colégio as 09:10 juntos
com as professoras X, x e x para observarmos & haidrografica a qual
pertence ao nosso colégio.

Nés observamos, ao longo do caminho muitas belea@asais, parques flores,
jardinagens, mais infelizmente vimos também muypalsicoes como: papéis,
plasticos, colchdes, resto de construcdes, animagando em lugares
inapropriados, queimadas, etc.

Lixos que demoram uma "eternidade"para se decompor.

Entdo fomos até o parque Biguacu e ao parque déabilugares bonitos e
interessantes, conseguimos ver a bacia hidrogradieagApucarana. Terminamos
0 passeio observando as nascentes da bacia hidiogrdaas redondezas do
colégio”(Aluna do 9° ano).

“Durante o0 nosso trajeto passamos pelo corrego @oBtguacu e notamos muito
lixo, poluicéo e descaso da populacdo com nossarezd’(Aluno do 9° ano).

“Ao longo do caminho observamos varias belezas, ccdlmres no caminho,
varias arvores nativas e ornamentais. Mas, percetsetambém que ha muita
poluicdo nas nascentes, muito lixo doméstico. Nd@onhta ciliar” (Aluno do 9°
ano).

“A situacao dos rios estava péssima, tudo polui@®funa do 9° ano).
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Apucarana-Pr, 13 de Maio de 2014

Ao

llustrissimo Senhor

[ ]
Secretario de Meio Ambiente
Apucarana, Pr.

Assunto: Projeto Rio e Nascentes na Bacia Hidrografica préximo ac Colégio
Estadual | |

Senhor Secretario,

Apresento a V.S. o resultado do Projeto desenvolvido com alunos do nono

ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual | ], no

periodo de outubro de 2013 a junho de 2014. O trabalho constou das etapas de
palestras informativas, visita a nascentes que formam o Rio Biguacu nas
proximidades dos Parques Biguacu, da Biblia e S&o Francisco de Assis,
pesquisas, entrevistas e atividades em sala de aula com alunos que integraram o
projeto, com o objetivo de observar a situacdo desse local, apontando pontos
positivos e negativos em todo em tomo. Apos essa visita solicitamos a elaboragao
de um relatério de tudo que foi observado.

Anexamos o relatério elaborado pelos alunos ao presente oficio para que
V.S. examine e aprecie a opinido da populagéo estudantil no que se refere aos

cuidados ambientais desses logradouros.

Atenciosamente,

)

Professora Coordenadora do Projeto

Figura 11. Carta enviada as autoridades.

As duas professoras de Geografia que participaemsedprojeto desenvolveram aulas
sobre: definicdo de Bacia Hidrografica e suas gomiicdes e, concomitantemente,
associaram as escalas geograficas das redes s biacayraficas, sendo elas locais, estaduais
e nacionais; localizacdo da bacia hidrogréfica asié inserido o colégio; nascentes e rios da
area urbana por meio de mapas.

A proposta da professora de Matematica consistiudesenvolvimento de uma

atividade pratica sobre o desperdicio de aguapomef o relato de uma aluna:

7z

“O objetivo desse trabalho é mostrar a quantidade &jua desperdicada se
deixarmos a torneira pingando.
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1°. colocamos uma vasilha embaixo da torneira, igadBos a torneira pingando
por uma hora.

2°. multiplicamos a quantidade da agua na vasilneloptanto de dias se
deixassemos a torneira pingando. Em seguida migkiplos por um més, um ano.
com isso teremos a quantidade de agua desperdgadam descuido nosso.

3°. fizemos o gréfico para termos uma melhor vidd@aumento do desperdicio.
Com isso concluimos a quantidade de agua despel@aigor um descuido
nosso’{Aluna do 9° ano).

ApOs a realizacdo da pratica, foram construidoBcgsae tabelas com os resultados
obtidos (Figura 12). Muitas vezes, temos uma teangingando em casa e nao nos damos
conta da quantidade de agua que esta sendo desgerdiiariamente; assim, por meio dessa

atividade, os alunos puderam perceber e visuadgse desperdicio.
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Figura”12. Atividade sobre o desrperdicio de agua.

L L /S

Outra atividade desenvolvida foi a elaboracdo dearas e panfletos relativos a
preservacdo e ao uso sustentavel da bacia hidicydacal nas aulas de artes. Alunos e
professor também realizaram a montagem de um padmelimagens e frases sobre atitudes

de preservacao dos recursos hidricos (Figura 13).
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Figua 13. Painel montado pelos alunos.
Fonte autora

5.2.2 Andlise dos projetos de acordo com a perispei¢ Ensino por Pesquisa

A metodologia de projetos no ambiente escolar érfaxel ao processo de ensino-
aprendizagem, pois vai ao encontro das propostastrativistas que tém “em comum a
insatisfacdo com um sistema educacional que temna&antinuar essa forma particular de
transmisséo que consiste em fazer repetir, recfaender, ensinar o que ja esta pronto, em
vez de fazer agir, operar, criar, construir a padirealidade vivida por alunos e professores,
isto &, pela sociedade” (MOURA, 2010, p. 03).

Por meio de projetos, os alunos se sentem valaszackestimulados a aprender, pois
participam ativamente das atividades propostaseeegtéo diretamente relacionadas com o
seu cotidiano. Assim, nesse contexto, “a aprendimage torna prazerosa, pois ocorre a partir
dos interesses dos envolvidos no processo, daladaliem que estes estdo inseridos, o que
ocasiona motivacéo, satisfacdo em aprender” (MOURAD, p. 03).

Nessa metodologia de ensino, é importante que éegmar crie espagos para
atividades diversificadas, tais como: discusséegdades praticas, montagem de painéis e
maquetes, leituras, pesquisa etc. Os projetos miopam momentos de partilha de
experiéncia, vivéncias e conhecimento, na medidageenocorre a interacdo entre alunos-
alunos e alunos-professores. Para Moura (20103).“8 relacdo ensino/aprendizagem é
voltada para a construcdo do conhecimento de nzandindmica, contextualizada,
compartilhada, que envolva efetivamente a partiépados educandos e educadores num
processo mutuo de troca de experiéncias”.

Diante disso, na visdo de Padua (2001, p.77),

Aos educadores cabe a responsabilidade de despertprendiz o senso de auto-
estima e confianca indispensaveis para que acrediidiciente em seus potenciais e
passe a exercer plenamente sua cidadania. Essgacesn si préprio pode
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desencadear um maior engajamento e posturas atilage dos problemas
socioambientais, resultando em processos de mudanca

Foi realizada a analise documental dos trés pmj@ésenvolvidos pelos professores,
buscando identificar os principios organizativos maspectiva de Ensino por Pesquisa,
segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002). No Quatlrmsl projetos sdo apresentados e

descritos conforme tais principios — interdiscigtidade e transdisciplinaridade, situacées-

problema, pluralismo metodoldgico e avaliacao fatana.

Quadro 14. Caracterizacao dos projetos segundo osicipios organizativos do EPP(Continua)
Projeto- Bacias Hidrograficas: um olhar critico

Inter e . ~ | Pluralismo Avaliagéo
T Situagbes-problema -
transdisciplinaridade metodoldgico formadora
Disciplinas Questdes Estratégias e Observagéao e
envolvidas: norteadoras: metodologias: participacéo do
aluno nas
Geografia De que maneira se Aula de campo, atividades
pode pensar a relatorios, discussodes propostas e
atuacao e exposicao oral e visual, producdes
preservacdo dos | mapeamento da &rea proprias.
recursos hidricos do hidrogréfica.
NOSSO municipio?
Quem sao os Recursos didaticos:

agentes envolvidog Mapas, cartazes, textos,
na poluicédo dos camera fotografica e
NOSSOS rios? video.
Por gue nossos rios
estdo poluidos?
Projeto - Minas das lavadeiras

Inter e . ~ j Pluralismo Avaliacao
N Situacdes-problemg -
transdisciplinaridade metodolbgico formadora
Disciplinas Questdes Estratégias e Questionamentos,
envolvidas: norteadoras: metodologias: relatorios,
exposicao.
Ciéncias, Biologiae, Como podemos Palestras, relatorios,
Geografia ajudar na aula de campo,
preservacdo dos | dinamicas, oficinas,
mananciais que mostra de ciéncias.
abastecem nossa
cidade? Quais Recursos didaticos:
atitudes devemos Videos, textos
tomar? informativos, panfletos

data show, slides.
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Quadro 14. Caracterizagdo dos projetos segundo osipcipios organizativos do EPP(Final)
Projeto - Rio e nascentes na bacia hidrografica psdmo ao colégio

Inter e , ~ Pluralismo Avaliacao
T Situagdes-problema -
transdisciplinaridade metodolbgico formadora
Disciplinas Questdes Estratégias e Relatorios,
envolvidas: norteadoras: metodologias: discussoes,
producao de textaq,
Ciéncias, Geografia, A nossa cidade estd Questionarios, cartas, relatos.
Matematica, Artes,| localizada em qual palestras, aula de

Portugués e Historia bacia hidrografica? | campo, entrevistas,
Qual a localizacdo da producao de textos,

bacia hidrogréfica aula prética.
onde o Colégio estd Recursos didaticos:
inserido? Mapas, camera

Qual é a historia da| fotografica, cartazes
ocupacao da regido da textos, data show,
bacia hidrografica slides.
onde o Colégio estd
inserido?

A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade

Dos trés projetos, apenas um déRascias Hidrograficas: um olhar criticojndo
envolveu outras disciplinas, no entanto isso n@oifsta que néo foi interdisciplinar. O

mesmo foi desenvolvido por dois professores de faéiagcom alunos do nono ano do ensino
fundamental — modalidade EJA.

A interdisciplinaridade, embora bem difundida n@®k ainda apresenta dificuldades

para sua efetivacdo no ambiente escolar. Poucossséimbalhos e projetos que realmente
acontecem de forma interdisciplinar.

Segundo Thiesen (2008, p. 550),

Ainda é incipiente, no contexto educacional, o deskvimento de experiéncias
verdadeiramente interdisciplinares, embora haja asfor¢o institucional nessa
direcdo. Nao é dificil identificar as razdes dedisasacoes; basta que verifiquemos
o modelo disciplinar e desconectado de formacicepte nas universidades,
lembrar da forma fragmentaria como estéo estrutsraxs curriculos escolares, a
I6gica funcional e racionalista que o poder pubkca iniciativa privada utilizam
para organizar seus quadros de pessoal técnicocentdp a resisténcia dos
educadores quando questionados sobre os limitesp@tancia e a relevancia de
sua disciplina e, finalmente, as exigéncias de relgsetores da sociedade que
insistem num saber cada vez mais utilitario

Os demais projetosMinas das lavadeira®® “Rio e nascentes na bacia hidrografica

préximo ao colégig envolveram, respectivamente, trés docentes(dmdiis, Biologia e
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Geografia) e seis docentes (de Ciéncias, GeogMéitematica, Artes, Portugués e Histoéria).
Com as analises dos projetos, ficou evidente a ritipcia da interdisciplinaridade para a
compreensao dos fenbmenos em estudo. Para Pom® (20210), a interdisciplinaridade
"ndo apenas torna mais articulado o conjunto desrsibs "ramos"do saber, como o fazem
dilatar, constituindo mesmo novos espagos de iigagEsto, surpreendentes campos de
visibilidade”.Considera-se que as atividades foratardisciplinares, pois os professores se
dispuseram a discutir e planejar as atividadesodmd coletiva, em grupos de trabalho,
durante a hora/atividade ou em horario contratudmentanto, esses professores necessitam
praticar e realizar novas experiéncias interdis@ipés e novos estudos para alcancarem um
nivel de interacdo desejavel e recomendavel pagasino de Ciéncias. Pois, ainda, sdo
inimeros os problemas a serem enfrentados petdsspores no ambiente escolar para o
desenvolvimento da interdisciplinaridade.

A pesquisa realizada por Augusto e Caldeira (2G®bre as dificuldades para a
implantagcdo de préticas interdisciplinares em escebtaduais apontadas por professores de
Ciéncias da Natureza revelou que as principais feéta: de tempo para se reunir com 0S
colegas, pesquisar e se dedicar a leituras; adalonhecimento em relacdo aos conteudos
de outras disciplinas; dificuldades de relacionameom a administracdo escolar e auséncia
de coordenacdo pedagdgica entre as acdes docaléresdo desinteresse e da indisciplina
dos alunos. Os mesmos autores salientam que espooés “colocam muitas desculpas para
justificar a falta de atualizacdo e de conhecimetdato cientifico, como metodologico.
Esperam da Universidade a formulacdo de praticdedol@gicas prontas, que possam ser
simplesmente aplicadas nas salas de aula” (AUGUERDDEIRA, 2007, p. 153).

O projeto“Rio e nascentes na bacia hidrografica préximo awégid’ se destacou
pelo nivel de interacdo entres professores (Ciéndingua Portuguesa, Artes, Historia,
Matematica e Geografia), equipe pedagodgica e diisag inclusive com a matematica, na
qgual se observa normalmente uma resisténcia maiodialogar com as demais areas do
saber. De acordo com Hernandez (2002, p. 1-2)rdéepsor trabalha em uma organizagéo
que deve fazer trocas e ndo € s6 do educador gai@tarma e sim com toda a escola. Essa é
uma mudanca importante e fundamental”.

O Modulo de trabalho “Environmental Analysis of \&taheds”, desenvolvido por
Makarewicz e Lewis (1999) - pesquisadores da Fadeldde Ciéncias Ambientais da
Universidade Estadual de Nova York (EUA) - paranakido ensino médio, demonstrou ser

uma oportunidade Unica para que os estudantesrpagz@nder Ciéncias e Matematica em
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um contexto de vida real com questdes ambientssina por exemplo, monitorar a saude de
um corrego perto de sua escola pode ajudar os salaner a importancia da ciéncia e da
matematica para as proprias vidas. As licdes iatagMatematica, Biologia, Quimica,
Ciéncias da Terra, Engenharia, Ciéncias Ambien@Giincia da Computacdo e as Ciéncias
Sociais em uma série de exercicios que lidam cosal@mle ambiental de uma bacia
hidrografica e seus fluxos associados. Estudatitesam a bacia hidrografica como uma sala
de aula. As aulas sao projetadas para fornecerexperiéncia em avaliacdo de impactos do
uso humano em um divisor de aguas e seus fluxos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais,

A transversalidade diz respeito a possibilidade see estabelecer, na pratica
educativa, uma relacdo entre aprender na realielalferealidade de conhecimentos
teoricamente sistematizados (aprender sobre aladall e as questdes da vida real
(aprender na realidade e da realidade). Na pragidagodgica, interdisciplinaridade e

transversalidade alimentam-se mutuamente, poiatantento das questdes trazidas
pelos Temas Transversais expde as inter-relacdes @nobjetos de conhecimento,

de forma que néo é possivel fazer um trabalho gauta transversalidade tomando-
se uma perspectiva disciplinar rigida (BRASIL, 199.731).

Diante disso, o Meio Ambiente como Tema Transvei@atontemplado e discutido
em todos os projetos, tornando-o objeto de estaasdisciplinar nas escolas.

De acordo com os PCN, a consciéncia da transdisaijglade, incorporada a uma
visao sistémica, “estimula a percepc¢ao da intexcBs entre os fenbmenos, essencial para boa
parte das tecnologias, para a compreensdo da méidta ambiental e para o
desenvolvimento de uma visdo articulada do ser homam seu meio natural, como
construtor e transformador deste meio” (BRASIL, @®0p. 09). Ainda, conforme esse
documento

A prépria compreensdo do surgimento e da evolughwida nas suas diversas
formas de manifestacdo demanda uma compreensdooddg;des geoldgicas e

ambientais reinantes no planeta primitivo. O eriteadto dos ecossistemas atuais
implica um conhecimento da intervencdo humana,aléter social e econémico,

assim como dos ciclos de materiais e fluxos degéméBRASIL, 2000b, p. 09).

A incorporacdo da Educacdo Ambiental e do Meio Aantd na escola de maneira
transversal permitiu a comunidade escolar por rde®projetos um maior conhecimento da
realidade socioambiental, visando a interacdo camisiente local.

Segundo D’Ambrésio (S/D, p. 07) “a transdisciplidade leva o individuo a tomar
consciéncia da essencialidade do outro e da swacéts na realidade social, natural e

planetaria, e cGsmica”. Para o autor,

A esséncia da proposta transdisciplinar parte deresonhecimento que a atual
prolifera¢é@o das disciplinas e especialidades aw®ma8 e ndo-académicas conduz a
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um crescimento incontestavel do poder associademires desses conhecimentos
fragmentados, podendo assim agravar a crescergaidade entre individuos,
comunidades, nacdes e paises. Além disso, o condeimi fragmentado
dificilmente podera dar a seus detentores a capdeide reconhecer e enfrentar os
problemas e situacfes novas que emergem de um narmga complexidade
natural acrescenta-se a complexidade resultantse desoprio conhecimento
transformado em acdo que incorpora novos fatoslaélaele, através da tecnologia.
(D’AMBROSIO, S/D, p. 07).

De acordo com as pesquisas realizadas no Brasilultinos trinta anos, verifica-se
que o trabalho interdisciplinar e transdisciplit@m varios desafios a serem superados em
todas as modalidades de ensino para realmentets&aefNo entanto, houve um aumento das
perspectivas para sua implantacdo em escolas,rsigi@des e outros segmentos, na medida
em gue as pessoas vao em busca da compreensan sigrsticado e da importancia da sua
pratica (FAZENDA, 2011).

Situacdes-problema

Segundo Hadzigeorgiou (1999), as situacdes-probtgmaenvolvem a curiosidade e
o mistério sdo o melhor ponto de partida para mereprendizagem das Ciéncias.

Como os professores ndo tinham o habito de trabalbm situacdes-problema,
conforme constatado por meio de questionarios aisdes identificou-se a dificuldade dos
mesmos na formulacdo de situacBes-problema quenleealmente o aluno a pensar e
discutir. Assim, as situagcdes-problema definiddegprofessores e discutidas ao longo dos
projetos, de maneira geral, foram simples, porémtatnente relacionadas com a realidade
local dos individuos.

As situacdes-problema definidas e criadas peloegsores colocaram os alunos em
contato direto com as problematicas ambientaisidpck® maneira que puderam interagir e
participar da busca por possiveis solu¢cdes e cangéie da realidade socioambiental.

Trazer probleméaticas que fazem parte do cotidiasoatunos para a escola implica a
busca por solu¢cbes que irdo afetar inteiramentdada comunidade escolar. Além de que,
corroboramos Cachapuz, Praia e Jorge (2000, p.n@43entido de que “os alunos tém
respostas a dar, tém alguma informacgao acerca desnaos problemas do nosso tempo, mas
cabe a Escola propor exercicios de pensar sobrensap para que as respostas sejam
construidas com um todo mais complexo e nao patc8lagundo Selbach (2010, p. 41), “o
aluno aprende Ciéncias para que a perceba camo processo de producdo de
conhecimentos, mas também como uma atividade humaressociada a aspectos de

ordem social, econdémica, cultural e politica(grifo do autor).
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Pluralismo metodolégico

A importancia do pluralismo metodologico é indiseek no ensino de Ciéncias, uma
vez que, quanto mais variados forem os métodosemagos pelo professor, maior sera a
aprendizagem dos alunos. Conforme nossos autorbasde “trata-se assim de desenvolver
processos metodolégicos mais abertos, mais difidos, que articulem e comprometam as
componentes epistemologica, de sentido externalestdidatica” (CACHAPUZ; PRAIA,
JORGE, 2002, p. 180).

As metodologias adotadas pelos professores foram kariadas, entre elas,
destacamos: palestras, aula de campo, entrepstaBjcdo de textos, aula pratica, relatérios,
mostra de Ciéncias, exposicdo oral e visual, di€mss entre outras. Em comum nos trés
projetos, encontramos a producado de textos e/atorels pelos alunos.

Em relacdo aos recursos, estes também foram varitaie como: mapas, camera
fotogréfica, cartazes, textos, videos, textos médivos, livros didéticos, panfletos, data
show, slides, entre outros.

Para que os professores possam desenvolver aggiddigtersificadas bem como
trabalhar de forma pluralista, € importante quetigpem de atividades de formacao
continuada e as desenvolvam. Na pesquisa realpaadaruver, Smith, Finley (2009) sobre o
comportamento e as atitudes de professores apé@siggmem de um curso de formacédo
continuada sobre bacias hidrograficas e a insedggsa tematica no curriculo escolar,
demonstrou-se que elesapresentaram um maior gcamgertamento pré-bacia dentro e fora
dasala de aula. Além disso, os participantes ap@asemaiorconfianca e desempenho em
trabalhar com atividades, se comparado com prafesspe nao participaram.

Avaliacao formadora

Ha uma grande dificuldade por parte dos professerasmudar os métodos de
avaliacdo no dia a dia escolar. Muitos nao avabaaprendizagem, pois estdo acostumados
com o método tradicional, que simplesmente cobgalonos a memorizacdo na hora dos
testes. Diante dessas dificuldades, Pedro Demo3)200@s fornece algumas formas
alternativas de avaliacdo da aprendizagem que nreague acompanhamento qualitativo da
evolucéo do aluno. Para isso, 0 autor cita trégaddres de competéncia: o interesse pela

pesquisa, as elaboracdes proprias e a partici@div@dos alunos durante as aulas.

118



A avaliagdo da aprendizagem nao deve ficar refépdavas objetivas e descritivas,
mas deve ser um processo continuo e permanentediz que todas as atividades realizadas
pelos alunos facam parte das avaliac6es. Pornasayaliacdo formadora tudo o que o aluno
produzir, bem como o interesse pelos conteudosrvolvimento nas atividades propostas
precisa ser levado em consideragdo pelo docen®mAsno tocante aos resultados da
aprendizagem implica tomar ja consciéncia do quapsendeu, ndo s ao nivel dos conceitos,
mas, de capacidades, atitudes e valores, confiovasm com as inicialmente existentes”
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002, p. 189).

Durante o desenvolvimento dos projetos, os professee utilizaram de variados
instrumentos avaliativos, com o intuito de acomparghevolugcéo dos seus alunos diante das
atividades propostas, entre os quais destacamlasories, exposicdo, producdo de textos,
guestionamentos, participacao, entre outros.

A exposicdo elaborada pelos alunos e professores @ontuito de mostrar 0s
resultados do projeto ocorreu na escola e contou @ovisitacdo de toda a comunidade
escolar. Nesse momento, os alunos explicaram smloelo da agua, a importancia de
proteger as nascentes e as matas ciliares, erntos.0o80 motivar o aluno a fazer as proprias
interpretacdes, relatar suas concepcgdes e aprgedzao professor tira-o de uma posicao
passiva e coloca-0 em situacdes de atitudes erticasponsaveis pela sua aprendizagem.

Em uma parceria regional Rvogram Bay Chesapeakiesenvolve trabalhos de gestéo
e de protecdo da baia de Chesapeake em Annapdaligl@dd/EUA). Seus parceiros incluem
agéncias federais e estaduais, governos locaaniaegdes sem fins lucrativos e instituicoes
académicas. Esse programa elaborouguia para criar experiéncias significativas em
bacias hidrografica€CBF, 2004). O material enfatiza que, a partir @mtexto local, as
investigacdes sejam centradas nos alunos de farlalaorativa. Envolvidos em investigacoes
significativas dentro da bacia hidrogréafica, osnakisdo motivados a agir para proteger e
conservar o local. Tais experiéncias significatideasem conectar as atividades de sala de
aula com as investigacdbes no campo, com avaliagbédnticasde aprendizagem que
envolvam os alunos em projetos que reduzam a @Boleigjudam na melhoria da qualidade
da agua, a fim de salvar a baia. O resultado éguw@unos estdo a tomar medidas positivas
para 0 meio ambiente como resultado de suas ige€eSes. Problemas e questdes que
incidem sobre o meio ambiente e em torno de umalaegwroporcionam um contexto
envolvente para aprender e permitem que o0s alueosrsolvam em experiéncias

significativas de Bacias Hidrograficas. Embora fendo guia seja escrito para o professor
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em sala de aula, os métodos descritos podem sesusawh praticamente qualquer

estabelecimento de ensino para fazer um prograne ¢ceatrado no aluno, com base em
inquérito interdisciplinar, orientado para a acadoelmente relevante. Esses elementos,
quando usados para criar experiéncias significatida Bacias Hidrograficas, levam a

experiéncias mais produtivas ao ar livre, invegtiga estudantis dirigidas e projetosde acéo
que reduzam a poluicdoe melhorem a qualidade da(&RF, 2004).

5.2.3 Reflexdes sobre o desenvolvimento dos p®jeto

O dultimo encontro foi um momento de reflexdes ecusfes sobre as atividades
realizadas, os desafios enfrentados e os avantio®®ino decorrer do desenvolvimento dos
projetos nas escolas. Nesse dia, os professonegaram seus portfélios e apresentaram o0s
resultados dos projetos e das acOes. Para is$i@anatin-se de projetor multimidia, com
projecdo de imagens e videos. Participaram, tambéegrantes da equipe pedagdgica do
Nucleo Regional de Educacéo.

Em relacdo aos desafios e as dificuldades enframtad trabalhar com a perspectiva
de EPP na escola, o principal ponto negativo dadtadoi a sobrecarga de trabalhos dos
professores, 0 que ocasiona falta de tempo padadiearem a projetos e cursos, conforme
relatos:

“O problema é o tempo... e sdo poucos que na vergdiem mao de alguma
coisa pra cumprir realmente, porque a partir do nemto que vOcé veste a
camisa mesmo... € aquele que estd 14 final de seaamepente fazendo coisas,
momentos que vocé poderia estar cuidando da sudlidanse divertindo,
descansando e tudo mais... entdo tem tudo issajta avisa que esta envolvida”
(Professora de Ciéncias).

“Entdo pra vocé se envolver realmente é extra-afitegl de semana’{Professor
de Geografia).

“Conciliar o tempo/horario na etapa do trabalho dmampo, pois o tempo
ultrapassou o horario de aula previsto e tivemos aqusar aulas de outros
professores’(Professora de Historia e Geografia).

Para essa ultima professora, o tempo estipuladogeralizacdo da saida a campo foi
curto, tornando-se um desafio, 0 que ocasionoulizagéio das aulas de outro professor. No
entanto, isso pode ser contornado, prevendo umotengor para aulas em campo, uma vez
gue, geralmente, esses momentos sao de muitosomaeséntos, descobertas e aprendizado;
0s alunos aproveitam para tirar dividas e apremdés, e iSso requer tempo.
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Ja outra professora mencionou que

“Nao houve dificuldades, pois nosso objeto de astastava bem préximo ao
colégio” (Professora de Ciéncias).

Essa professora referiu-se a area escolhida pdrab@shos de campo, que se localiza
bem proximo a escola, o que facilitou o deslocamdos alunos.

Discutimos sobre o apoio da direcdo escolar, darsigdio e dos demais professores
para a viabilizacdo dos projetos e das atividadabzadas, pois sabemos das dificuldades
encontradas pelos professores para a implantacpmmdos e de atividades diferenciadas no
ambiente escolar, devido a falta de apoio e denthaeda comunidade escolar. No entanto,
isso nédo foi verificado nesta pesquisa, uma veztqdes os professores tiveram ajuda e

estimulo dos colegas, conforme relatos:

“Foi nos dado toda autonomia para o desenvolvimatddrabalho” (Professora
de Historia e Geografia).

“Sim, pude contar com a supervisdo e professoresodias disciplinas
(Professora de Ciéncias).

“Sim, houve colaboracdo mutua de todas as insténdia escola”’(Professor de
Geografia).

“A escola nossa, durante o projeto, esteve bemleitl.. tudo o0 que a gente faz
a gente colhe resultados... a gente tem o apoidodas as areas. A direcao
mesmo sempre apoia, hoje mesmo eu falei que terigrdaqui jA& colocaram
outra pessoa no meu lugar na esco(&rofessor de Geografia).

A autonomia do professor em planejar e desenvagéres é fundamental, pois
ninguém melhor do que ele para saber das necessidgacealidades dos seus alunos e do
ambiente escolar. Em relacdo a participacdo e sohemento dos alunos nas atividades

propostas, os professores relataram que eles
“Demonstraram interesse e uma participacdo ativeakzaram tudo o que foi
proposto” (Professora de Histéria e Geografia).

“Ficaram bem envolvidos, principalmente na aula cempo” (Professora de
Ciéncias).

“Desenvolveram interesse pelo assunto e preocupagio o futuro do nosso
planeta” (Professor de Geografia).
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A interdisciplinaridade constitui um dos quatrongpfpios organizativos do EPP, e os
professores participantes desta pesquisa buscacampora-la em seus projetos, trabalhando
com colegas de outras disciplinas, visto que mwtoda ndo haviam tido essa experiéncia.
Mesmo enfrentando iniUmeras dificuldades, puderampedtilhar ideias e colocar em pratica
algo novo, juntamente com a colaboracdo de outrofegsores. Os projetos tiveram o
envolvimento de vérias disciplinas, conforme redatios professores. No entanto, para que

um trabalho seja considerado interdisciplinar, lo@sta trabalhar junto, é preciso ir além.

“Estiveram envolvidas as disciplinas de CiénciassiBo Religioso, Geografia e
Histéria” (Professora de Histéria e Geografia).

“Trabalhamos com Ciéncias, Geografia, Artes, Pouég, Pedagogia,
Matematica” (Professora de Ciéncias).

“Ciéncias, Historia, Inglés, Geografia{Professor de Geografia).

Em seu livro sobre interdisciplinaridade, Fazer{¥0R) descreve que os professores
nao foram preparados durante a formacdao inicia pabalhar interdisciplinarmente, devido
ao fato de suas formagOes terem ocorrido sob odigana cartesiano; assim, sentem
inseguranca ao se depararem com praticas que exigegrar as disciplinas. Augusto e
Caldeira (2007, p. 153) deixam claro em suas psagujue sdo muitas as “dificuldades para
o desenvolvimento de projetos interdisciplinaress atuais condicdées em que se encontra o
ensino publico estadual. No entanto, entende-seegs@s ndo sdo barreiras intransponiveis,
muitas dessas dificuldades podem ser solucionadbss proprios docentes”. Ainda, 0S
mesmos autores, em outros momentos, afirmam queutgss de formacdo em servigco para
professores podem ser espacos propicios paraexdefsobre a pratica pedagogica e sobre
novas metodologias de trabalho, no intento de fazx®@n que o0s professores sejam
protagonistas das mudancas educacionais” (AUGUEKDDEIRA, p. 2, 2005).

Em um dos projetos, houve o envolvimento da dis@pde Matematica, a qual
trabalhou com funcgbes para calcular o desperdigiagia quando se tem uma torneira com

vazamento. A respeito dessa atividade, foi feitocomentario durante as discussodes:

"Adorei essa ideia de funcdo... essa estratégiavpaé usou de usar a funcdo em
uma pesquisa ambiental... qual é a nossa grandauttihde em sala de aula? é a
gente trazer a realidade da vida do aluno pra dertta sala de aula em todos os
sentidos, entdo é entender o conteudo de funcawedrdaquilo que implica

7

economicamente pro bolso dele é... um processodiea€do Ambiental, de

122



conexao, de interdisciplinaridade tremenda, que gue a gente precisa fazer"
(Integrante da Equipe Pedagdgica do NREA).

Para Noal (2001, p. 376),

As questdes socioambientais sdo, na sua esséndig, inter e transdisciplinares,
pois perpassam e interligam além das questdesisoziambientais, questfes
econdmicas, politicas, estéticas e culturais. Mequ® na maioria das vezes nao
sejam tratadas desta forma, elas abrigam uma ila€iess de componentes e
variaveis multidimensionais que exigem abordageigerpretacdes sistémicas e
nao deterministas.

Ao discutirmos sobre a importancia do pluralismdadeldgico no ensino, todos 0s
professores reconheceram ser uma necessidade rparaprendizagem mais significativa,
possibilitando, assim, alcancar a maioria dos aumo entdo, a todos. Segundo Laburd,
Arruda e Nardi (2003, p. 254), “um professor pra@star preparado para entender que cada
aluno, cada sala de aula, cada momento é um desefiplexo onde podem haver situacdes
imprevisiveis, e que é preciso desenvolver esfoconso resultado de seus problemas e de
suas possibilidades”.

Apesar da disseminagdo das Tecnologias de Infoomag&omunicagédo (TIC) no
ensino, nos ultimos anos, sdo poucos os profesgostilizam recursos tecnolégicos em
suas aulas. Inimeros sao os programas ou aplisajiv®podem auxiliar alunos e professores
no processo de ensino-aprendizagem, como foi o dasoma das atividades realizadas,

conforme relato:

“[...] entho a gente usou muito a informatica. La gente tem a sala de
informatica. Levamos os alunos, puxamos o googibataluno que nem sabia
gue existia aquilo ali, que vocé pode usar aqueteaimenta para focalizar a sua
cidade de cima, apesar que as fotos ndo sdo atuklsz Mas ali deu pra eles ter
um entendimento do que é esse Google maps... assé [a. Ai um aluno disse:
professor, mas da pra ver a frente da minha casaSedque da, oh vamos la. Oh
e a represa? eu sabia onde era a represa, masleupia eles me levarem 14"
(Professor de Geografia).

Pode-se verificar que houve um esfor¢co por pargeptofessores em diversificar as
técnicas e estratégias de ensino durante os @BojE® relatos a seguir correspondem a

algumas estratégias e atividades realizadas pedtespores.

“Metodologia participativa, aulas expositivas digladas, exposicfes de videos
educativos, dinamicas, aula de camp@rofessora de Historia e Geografia).
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“Sim, observacdo, experimentacdo, investigacao,ckmdo” (Professora de
Ciéncias).

“Cartilhas, videos, textos informativos, aulas dampo, cruzadinhas etc.”
(Professor de Geografia).

O EPP é uma proposta que busca um novo signifipad o Ensino de Ciéncias, na
medida em que coloca os estudantes como protagemst construgcdo do conhecimento,
quando discute situacdes problematicas do cotidid@senvolve o pluralismo metodoldgico
de forma interdisciplinar e avalia os processpnaaapenas o produto final.

Sobre as concepcdes e visdes a respeito do trabesfemvolvido com a Perspectiva

de Ensino por Pesquisa, alguns professores ratataua

“O EPP é de suma importancia no processo de enaprendizagem, pois leva o
aluno a participar da construcdo do conheciment{®rofessora de Historia e
Geografia).

“E uma metodologia que faz com que a aprendizagemt@ne mais
significativa” (Professora de Ciéncias).

“Contribuira para conhecimento e formacao especifita area desenvolvida”
(Professor de Geografia).

Planejar e organizar cada etapa de um projeto dafmental. Nesse sentido,
discutimos também sobre o planejamento e a suariammia para o bom andamento das
atividades, pois sem um bom programa, o traballte g@r comprometido. Em relacdo ao

cumprimento dos planejamentos, seguem alguns selato
“As atividades foram trabalhadas de acordo com angjamento, com algumas
mudancas insignificantegProfessora de Historia e Geografia).

“As atividades foram desenvolvidas de acordo comraeto” (Professora de
Ciéncias).

“Sim, as atividades foram desenvolvidas como pka@j (Professor de
Geografia).

O processo avaliativo no EPP requer novos olh&ilesse preocupa com as atitudes,
as tomadas de decisbes e com o crescimento indlvedgoletivo dos educandos. Sobre o

desenvolvimento da avaliacdo formadora, quartocfpia organizativo do EPP, seguem
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alguns relatos dos professores, nos quais é pbsgigervar que os professores buscaram

novas formas de avaliar seus alunos.

“Sim, através da observacado de atitudes, desemp@aohdesenvolvimento das
atividades propostas{Professora de Histéria e Geografia).

“Os alunos participaram de varias atividades avéilas, como exemplo,
pesquisa de campo, investigacao, questionarios @cofessor de Geografia).

“O legal é que eles se interessaram bastante, pgegam, questionaram o
tempo tody(Professora de Ciéncias).

Ao término da apresentacdo, um dos professores fbre a situacdo de uma area
que pertence a0 municipio e que possui varias ngsceHa algum tempo esse lugar era

utilizado pela populacéo para o lazer, mas hoge éstativado:

“A gente vai fazer agora... um documento para enohar para a camara de
vereadores pra ver se eles tomam providéncia. Rersg a gente for 14 in loco...
pra vocés verem o desleixo que esta la, é preoteparesmo porque ta tudo
abandonado, entédo a gente fica preocupafie¥ofessor de Geografia).

Esse tipo de observacdo e preocupacédo é fundampaislo professor conseguiu
despertar nos alunos uma postura critica, de cohrdas autoridades locais em prol da
melhoria do meio ambiente. O mesmo aconteceu cdro pwjeto, no qual as professoras
incentivaram seus alunos a escrever uma cartaldajentregue as autoridades locais no dia

da mostra dos trabalhos.

“Como nds teriamos reunido com 0s pais, nos aptap@s e fizemos uma
pequena mostra para os pais e convidamos algummsidades. E eles fizeram
algumas cartas para as autoridades e entregaramncpgalmente para os
vereadores e fizeram uma exposicdo sobre a impugada preservacdo e
conservagdo da &gua. Fizeram cartazes sobre o citdo agua, sobre a
quantidade de agua no planetéProfessora de Ciéncias).

A constituicdo de espacos e ambientes coletivadabdarativos fornece oportunidades
de estudo e de crescimento impar. Nesses momérétas,possibilidade da “sinergia para
aprender e ensinar, de tomar consciéncia sobra prética, de obter ajuda para a superacao
dos obstaculos, pois permite a busca em conjunt@ndgaminhamentos, assim como o
planejamento de situacao de formagéo” (BORGES, ,201169-169).
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5.3 A formacéo inicial

Realizamos uma intervencdo em uma turma do tereewodo Curso de Licenciatura
em Ciéncias Biolégicas de uma universidade puldacalorte do Parana, durante a disciplina
de Estagio para a Docéncia em Ciéncias, da quaiciparam dez licenciandas. Essa
intervencao foi realizada em seis etapas confoeseridas anteriormente na metodologia.

Antes de iniciarmos as atividades com o grupo,capibs um questionario para
verificar algumas questdes e concepc¢oes, o quedspondido por nove académicas.

A analise das respostas evidenciou que nenhumalutzess possuia experiéncia como
docentes na Educacédo Basica. Ao serem questiosalles qual bacia hidrografica pertence
ao municipio, todas responderam corretamente. Aimqpedindagacao foi sobre a existéncia de
problemas na referida bacia hidrografica. A falea abnhecimento nos impressionou um
pouco, por se tratar de alunas pertencentes a@rter@no do curso de Biologia, portanto,
esperavamos que tivessem mais conhecimentos sabigoblemas que afetam nossos
recursos hidricos e que ndo sdo poucos. Trés gasahmas disseram nao saber da existéncia
de problemas; uma néo respondeu a questdo e dutrmwague nao existem problemas.
Outras quatro disseram que os problemas existeno t&do os exemplos citados: poluicao,
erosdo do solo, chuva éacida, introducdo de espéci@scas (citados uma vez cada) e a

intervencdo do homem (citado duas vezes).

“Existem espécies exoticas (ndo originarias daqui¢ comprometem as espécies
nativas” (Licencianda).
Sobre a definicdo de bacia hidrografica, com agostas obtidas, elaboramos as trés
categorias que estdo descritas no Quadro 15. Adadaessa questéo, duas licenciandas nao
souberam responder.

Quadro 15. Concepcgdes das licenciandas sobre bakidrografica.

. Unidades de
Categorias L1
analise
A — Terras que drenam a agua das chuvas para sm derios 5
pequenos que desaguardao em rios maiores
B — Uma regido na qual os rios desaguam 2
C — Uniéo de varias nascentes que vao formandauese unem e 3
formam um grande rio
N&o soube responder 2

Em relacdo a participacdo em projetos e/ou ati@glague discutem ou abordam

tematicas relacionadas aos recursos hidricos, theseram nao participar.
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Sobre o conhecimento da abordagem de ensino C@&s isseram conhecer. Em
relacdo aos objetivos de tal abordagem, foram edalas categorias, de acordo com o Quadro
16, e apenas uma aluna nado respondeu. As respaatias pelas licenciandas em relagdo ao
objetivo da abordagem CTS estavam corretas. Essdagem de ensino, quando trabalhada
de forma adequada e comprometida, possibilita Ro®s a compreensdo dos processos que
levaram a producédo do conhecimento cientifico, @d#srando, assim, a visdo neutra,
infalivel e verdadeira da Ciéncia, bem como recoehgo-a como uma construcdo humana

gue estad em constante interacdo com a tecnol@yseiedade.

Quadro 16. Objetivos da abordagem CTS segundo asdinciandas.

: Unidades de
Categorias L
analise
A — Promover uma reflexdo sobre como estas trés @&stao conectadas 1
em diferentes temas
B — Refletir sobre a influéncia e as relacbes ediéacia, Tecnologia e 1
Sociedade
C — Relacionar Tecnologia e Sociedade com o em&r@iéncias para 5
que os alunos percebam tais interligacfes e tenisda critica
Resposta ndo elucidativa 1

Em relagdo ao conhecimento da perspectiva de EnsamoPesquisa, todas as
licenciandas disseram conhecé-la, e as resposhkae soentendimento dessa perspectiva
foram categorizadas e estdo descritas no Quadrd Ifiuito importante que os futuros
professores conhecam as diferentes perspectivasrdagens de ensino durante a formacéo
inicial, visto que irdo contribuir para a praticacdnte, tornando as aulas mais atrativas e

dindmicas. Em seguida, apresentam-se duas falasdutes:

Quadro 17. Entendimento das licenciandas sobre o EP

. . Unidades de
Ensino por pesquisa A
analise
A — A aprendizagem se da pela pesquisa 6
B — Aquisicdo do conhecimento pelo aluno 2
C — Aluno ativo 1

“O ensino por pesquisa estimula o aluno a pesqyiaaronstruir o conhecimento,
o professor ndo traz o conhecimento prontbitencianda).

“Ensino em que o professor da “a base”ao aluno,omtEé de pesquisa, e este

aprende principalmente através de pesquisa e naexghcacao do professor em
si” (Licencianda).
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No Ensino por Pesquisa, “0 aluno tem de passar sentgenhar papéis que
desenvolvam atitudes de responsabilidade partilleadaoperativa, quer com o professor,
guer com 0s seus pares, que lhe permite valorzauas capacidades de intervencéo e de
assumir varias tarefas ao longo do trabalho deumssg(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE,
2000, p. 75).

No Quadro 18, sdo apresentadas as respostas e@orélgpostura do professor ao
trabalhar com o EPP. Segundo Cachapuz, Praia e 2090, p. 75), “o professor ao por o
curriculo em acao, fa-lo de uma forma atenta, oiteral e fundamentada, organizando
estratégias e atividades que estimulam a probleatd@id e a formulagdo-sintese de ideias,
assim como as crencas dos alunos”.

Quadro 18. Postura do professor em relacdo ao EPP.

Unidades de
Postura do professor Lo
andlise

A — Questionador/estimular os alunos em buscaspostas 2
B — Auxiliar os alunos em suas descobertas 1
C — Direcionar as fontes de pesquisa/orientador 1
D — Dominar o contetdo e ter dominio da sala da aul 1
E — Fornecer material e tirar dividas 1
F — Guiar as atividades/instigar os alunos solagsonto 1
G — Trazer atividades diferenciadas para a satalde 1
H — Nao respondeu 1

Quando questionamos sobre o que entendem por ipflncalmetodolégico, quatro
disseram nao saber do que se trata, uma disse termmavido falar desse termo no contexto
de ensino, e outras quatro responderam estar gedal® com o0 uso de diferentes
metodologias em sala de aula.

Em seguida, indagamos sobre a importancia do gaoralmetodolégico no ensino de
ciéncias, e cinco das nove respostas foram negafiv@ respondeu, ndo sabe, ou nao
conhece). Ja as outras quatro respostas consitiecapuralismo metodolégico importante,
pois propicia um maior entendimento dos conteudos.

Desde a formacéo inicial, € essencial que os liaedos compreendam sobre a
importancia do pluralismo metodoldgico no ensinojspsomente com a utilizacdo de
métodos variados, torna-se possivel atingir a tedoalunos. Assim, “um professor inserido
numa proposta deste tipo é interessante que sejacamformado, em ultima instancia. Deve
ultrapassar a concepcédo de uma verdade pedagagioatéaia como formula universal”
(LABURU; CARVALHO, 2013, p. 85). Abaixo segue umasdrespostas sobre a importancia
do pluralismo metodoldgico.

128



“Sim, pois dependendo do conteldo a ser explicada metodologia pode ser
melhor que a outra para que os alunos consigam ceemgler” (Licencianda).

Por ultimo, questionamos se € importante trabatan a tematica agua/bacia
hidrogréfica na escola e por qué. Todas as respdstam positivas, e as razbes para se

trabalhar estdo descritas no Quadro 19.

Quadro 19. Por que trabalhar com a tematica Agua/Beia Hidrogréfica.

Por que trabalhar com a temética Agua/Bacia Hidrogéfica Un;?%?i: 2
A — Conhecer os problemas e possiveis solucdes 5
B — Saber da importancia e como preservar 6

A seguir, apresentam-se duas respostas obtidas:

7

“Sim, € importante que o0 estudante conheca essea,tgmincipalmente
relacionado a sua localizacdo, e que conheca sewdblgmas e possiveis
solugdes(Licencianda).

“Sim, para que os alunos tenham conhecimento dé&aladrografica em que se
localiza, e a partir dos seus conhecimentos propolucdes simples para o0s
problemas decorrentes do desrespeito ao meio amebggre ocorre diariamente
na rotina de cada aluno{Licencianda).

A agua € um recurso natural essencial a manutedg&ida e precisa fazer parte do
curriculo escolar em suas diferentes dimensfes.adabhidrografica local deve ser de
conhecimento de nossos estudantes, uma vez ques stependentes dela. Nesse sentido,
corroboramos Bacci e Pataca (2008, p. 219) nodken que “os estudos podem partir do
conhecimento das bacias hidrogréficas como eixteador e resgatar a histéria ambiental
local, a fim de desenvolver nos estudantes umaoviséégrada dos diferentes fatores —

naturais e antropicos — que condicionam as tramsfpbes ambientais”.

5.3.1 Oficinas pedagogicas e o Ensino por Pesquisa

De acordo com Paviani e Fontana (2009, p. 78)/fiaifia € uma forma de construir
conhecimento, com énfase na acdo, sem perder tie prém, a base tedrica’. Ainda,
segundo os autores, “a metodologia da oficina mudaco tradicional da aprendizagem
(cognicao), passando a incorporar a acao e a &eflekm outras palavras, numa oficina
ocorrem apropriacéo, construcao e producdo de conéetos teoricos e praticos, de forma
ativa e reflexiva”.
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Diante disso, é de grande importancia que os fatprofessores tenham contato com
essa modalidade didatica j& na formacgdo iniciala wmez que essa experiéncia podera ser
levada para a sua pratica docente nos mais divarebgentes de ensino. No entanto, “a
determinacao da tematica da oficina é o ponto chaxe seu sucesso, pois para que os alunos
se sintam motivados e estimulados a participanpditante a escolha de um tema adequado
ao cotidiano e as experiéncias de vida dos alummsximando-os do objeto de estudo”
(REGINA, 2014, p. 36).

A intervencdo com o grupo de licenciandas consestiuseis etapas conforme descrito
na metodologia. Trabalharam-se os fundamentosctdrila perspectiva de Ensino por
Pesquisa, os principios que fundamentam o deseémaito das oficinas pedagbgicas no
ensino de Ciéncias, a caracterizacao da baciagnafica local — a bacia do rio Pirap6é — em
seus diferentes aspectos, a importancia do plomalimetodologico no ensino de Ciéncias,
bem como alguns exemplos de atividades e estratpgia trabalhar com a teméatica agua e
bacias hidrograficas na escola. Esses momentosn fonaito ricos, pois favoreceram o
esclarecimento de duvidas das licenciandas emaeaperspectiva trabalhada.

ApOs essas etapas, que objetivaram fornecer sabdielbricos e metodologicos as
alunas para o desenvolvimento de oficinas pedag®giom alunos da Educacdo Bésica
voltadas para o estudo da tematica dgua/baciagnéfica, iniciou-se a elaboracdo dos seus
planejamentos.

As alunas foram divididas em duplas, pois € assim gcorrem 0s estagios nas
escolas. Entdo, formaram-se cinco duplas, e cagda dolanejou uma oficina que foi
desenvolvida em uma escola publica, no ensino fuedtal. O planejamento das oficinas foi
acompanhado pela pesquisadora e pelo professasdglida. Elas foram realizadas durante
a Semana de Integracdo Familia e Comunidade emesowa publica do municipio de
Maringad, na qual foram desenvolvidas diversas ddaokes, como palestras, oficinas e
exposicOes de carater cultural e pedagogico. B&sda previsto em calendario escolar, teve
a participacdo dos alunos das licenciaturas, mofes da universidade e da escola. As
oficinas foram realizadas em duas turmas de 9°eami@s turmas de 8° ano do ensino
fundamental. Os objetivos de cada oficina estaesgmtados no Quadro 20. Em seguida,
serdo apresentados os resultados das andlisesattaismas oficinas, bem como as andlises
das gravacdes de audio e de imagens decorrenteEsdovolvimento de cada uma delas.
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uadro 20. Oficinas desenvolvidas pelas licenciansa

Oficinas Objetivos Turma

55

Objetivo geral: Buscar alternativas para solucionar :
situacao-problema proposta acerca da falta de agua.
Objetivos especificos:

Faltou agua, e agora? Promover discusséo e reflexdo sobre o tema; Infoosia 9° ano
alunos acerca da situagédo em que se encontra iy Bras
Parana e Maringa sobre falta de agua; Desenvolvef a
capacidade de argumentacgéo e exposi¢ao de ideias.

Objetivo geral: O objetivo geral desta oficina foi a
formulacdo de um debate acerca da construcdo da Usi
Hidrelétrica de Belo Monte.
Objetivos especificosChegar a uma conclusdo
definitiva de qual opinido € a mais apropriada para 8° ano
resolver o conflito da construcdo da Usina Hidralatde
Belo Monte; Garantir que os alunos exponham senomed
suas opinides acerca dos conflitos que irdo soair
mundo em que vivem.

Debate sobre a
construcdo da Usina
Hidrelétrica de Belo

Monte

Voltando olhares para Objetivo geral: Reconhecer a funcéo e a importancia|da

a preservacao dos preservacao da vegetacao ciliar.
NOSSOS rios: Objetivos especificosRealgar o que é mata ciliar; 8° ano
trabalhando a Averiguar a importancia da vegetacao ciliar; Coehec
importancia da Mata| meios de preservacédo da mata ciliar, bem comasas |e
Ciliar. gue existem para isso.
Objetivo geral: Entender o ciclo da 4gua e a importancia
Ociclodaaguae a da vegetacédo para que ele ocorra.
importancia da Objetivos especificosCompreender a importancia d 8° ano
vegetacdo em sua | agua; Entender como ocorre seu ciclo; Conhecensalgu
manutengao problemas que culminam na falta de agua; Pensar em

solucdes para esses problemas.

Objetivo geral: Conhecer as diferencas fisico-quimicas
entre dgua potavel e agua mineral.
Objetivos especificosDiferenciar o pH da agua potavel
Caracteristicas fisicot e agua mineral; Saber qual o pH ideal para ingeta 9° ano
quimicas da 4gua | agua; Entender que as diferentes composi¢cdes qgmic
nas aguas minerais dependem do local de extracao;
Compreender a importancia da ingestdo de uma d&gua d

boa qualidade.

Oficina: Faltou agua, e agora

A oficina “Faltou agua, e agora?” foi planejadaesehvolvida para alunos do 9° ano.

Conforme descrito no planejamento das licenciandas,

Essa oficina propde a realizagdo de uma atividade ¢gem como objetivo
desenvolver a capacidade de argumentacdo e solwg#o problemas que
envolvem o tema apresentado. Para a concretizagéofigina, uma situacao-
problema serd lancada aos alunos, os quais, diesliem grupos, desenvolverdo
um projeto que contenha uma possivel alternativiaa g@lucionar tal questéo.
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Dessa forma, os alunos terdo a oportunidade denaprar habilidades como
trabalho em grupo, criatividade e exposi¢do deadgiicencianda).

O principal objetivo da oficina foi buscar altefimas para solucionar situacoes-
problema acerca da falta de agua e os especiticasf promover discussao e reflexdo sobre
o tema; informar os alunos acerca da situacdo eensquencontra o Brasil, o Parana e
Maringa sobre a falta de agua; desenvolver a cdgdeide argumentacdo e exposicdo de
ideias.

No inicio, foi trabalhado o ciclo da agua pelasiiciandas para introduzir o assunto.
Em seguida, falaram da relagdo da falta de agua ammhuvas, com o tratamento e 0s
problemas na sua distribuicdo. Também explicaralast@as etapas do tratamento da dgua. Na
etapa seguinte, quatro grupos foram formados eda cen foi lancada uma situacéo-
problema.

No Brasil, quatro cidades estdo enfrentando prokiemor falta de agua por
diferentes motivos. A cidade 1 é a “Caoslandia’, governo néo investiu
adequadamente na distribuicio de &agua para a paqada cidade 2
“Gastopolis”, a populacéo faz uso indevido da agua seu dia-a-dia; Cidade 3
“Secolandia”, a cidade esta localizada no sertaadestino e enfrenta a seca a
quatro meses; a cidade 4, “Lixopolis”, apenas 50% dgua passa por
tratamento adequado. O que vocés vao ter de fanegs vao ter de resolver isso
por meio de um projeto: esse projeto vai ter unidjtslogan, a solu¢éo pode ser
escrita e/ou desenhada e a apresentacdo. Depoés\c@o apresentar e a banca
vai escolher o melhor projeto. Vocés entenderamoc@®ara a atividade?
(Licencianda).

As licenciandas disponibilizaram alguns materiaasapestudo e trouxeram alguns
dados referentes a falta da agua no mundo. Emdseqs alunos foram divididos em quatro
grupos e cada grupo ficou com uma problematica @atzorar o projeto. Foram distribuidas
cartolinas, canetinhas, revistas e cola para &atle. Na sequéncia, cada equipe apresentou
seu projeto, utilizando argumentos para convent@naa avaliadora e seus colegas de classe
de que seu projeto seria 0 mais viavel.

O primeiro grupo a apresentar o projeto foi o gruleocidade 2 “Gastopolis”: a
populacdo faz uso indevido da 4gua no seu dia; aslialunos elaboraram um cartaz (Figura
14).
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Figura 14. Cartaz elaborado pelos alunos.

Aluna: O Joao vai explicar essa frase

Aluno: Poupe agua para té-la sempre: ela significa quedienpodera acabar a
agua no mundo e quem ndo economizar ira sofrebasexjuéncias

Aluno: Em “Gastopolis”, vai acontecer o racionamento deuag Cada pessoa
ird receber apenas 25 litros de agua por dia, ssaegggyua acabar, sO vai receber
mais no outro dia, evitando, assim, 0 mau uso deablavera uma taxa fixa por

pessoa, havera um cadastro para cada domiciliobrece quantidade de agua
suficiente

Aluna: Entdo aqui a gente fez o desenho de 3 casas, aguenEanamento por
onde a agua ird chegar durante a noite.

Licencianda: Vocés podem explicar como chegaram a quantidadébdiéros de

agua por pessoa?

Aluna: NOs pensamos nas principais atividades que usama,aamo: tomar
banho, escovar os dentes, lavar a roupa e calcutamais ou menos quanto cada
atividade gasta e chegamos nos 25 litros

Licencianda: E se a pessoa nao gastar os 25 litros de agua rneqiig?

Aluna: Ai vai acumular

E muito importante que os nossos estudantes comheg@roblemas que enfrentamos

com a falta de agua e é mais importante ainda tgeeitdm e busquem soluc¢des para as
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situacdes complexas causadas pela escassez dososebidricos. Em nossa sociedade, “a
agua passou a ser vista como recurso hidrico anad® como um bem natural, disponivel
para a existéncia humana e das demais espéciemniRaEs a usa-la indiscriminadamente,
encontrando sempre novos usOs, sem avaliar as gi@rssas ambientais em relacdo a
guantidade e qualidade da agua”(BACCI; PATACA, 2q0&11).

Dando continuidade nas apresentacdes, 0 grupoe3ayou o projeto “SSS” a ser
desenvolvido na cidade de “Secolandia”, conformelato:

Aluna: Nosso projeto para a solucédo da seca do sertachaena “SSS” Sertao
sem Seca. Nem toda agua limpa € limpa, o que & gemtr dizer com essa frase.
Por exemplo, se vocé pega uma agua da chuva, tetagparente, mas nao quer
dizer que é limpa e boa para beber

Aluna: Nosso projeto é construir reservatérios. Quandoveh@ agua da chuva
vai ficar aqui nesse reservatorio para guardar ageaem uma tampa protetora
contra 0 mosquito da dengue. E quando se precissadé@gua, a pessoa vai
ligar/torcer essa trava aqui. Quando for periodo sleca, a bomba ira captar
agua do lencol fredtico. Essa agua vai passar peltamento aquiEsse projeto
vai ser desenvolvido pelo governo que vai disptinéri pessoas para fazer a
manutencdo dos reservatorios

Trabalhar com situagbes-problema do cotidiano tlo®a permitem-nos refletir sobre
0S processos e as relagdes entre Ciéncia, Tecapbgciedade e Ambiente, permitindo que
os estudantes tomem decisdes informadas e apremdasenvolver atitudes e valores para o
seu dia a dia (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002).

A avaliacao dos projetos se deu por meio de umeabavaliadora, formada por cinco
pessoas (licenciadas e professora da turma). @siasi analisados para a escolha do melhor
projeto foram: criatividade do slogan, viabilidatte projeto, apresentacéo do projeto e design
do cartaz. Por fim, a banca elegeu o melhor prgata solucionar a falta de agua nas cidades
do sertéo nordestino.

Oficina: Debate sobre a construcédo da Usina Hidieté& de Belo Monte

A oficina pedagdgica intitulada “Debate sobre astartdo da Usina Hidrelétrica de
Belo Monte” foi desenvolvida com alunos do 8° aBabjetivo dessa oficina, de acordo com

as alunas licenciandas,
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E dar oportunidade dos alunos argumentarem e ceatgumentarem entre si e
chegar a uma conclusdo que seja propicia para alasdo-problema
(Licencianda).

A metodologia utilizada foi o debate, na qual asmat foram divididos em grupos e
cada grupo recebeu textos e informacdes sobre amaUdidrelétrica de Belo Monte.
Inicialmente, as licenciandas enfatizaram comolosoa deveriam se comportar durante o
debate: ndo fugir da tematica em debate, respagaopinides dos colegas, falar apenas
guando estiver na vez e nédo ultrapassar o temp@sieninutos para cada resposta. O grupo
gue perguntava esperava o outro responder e, antdaetinha o direito da tréplica.

Segundo Altarugio, Diniz e Locatelli (2010, p. 278 realizacdo de debates em sala de
aula oferece aos alunos a oportunidade de expore&m Eleias prévias a respeito de

fendmenos e conceitos cientificos num ambientena&inte”.

Esta atividade é importante para preparar os alupasa as diferentes situacdes

em que o ambiente em que eles vivem se enconttaoEconflitos irdo surgir e

tendo atividades como essa, 0s alunos irdo sabenocdidar com esses

problemas, estardo preparados para buscar inforneacé prontos para impor

suas opinides sobre os diversos assuntos que osns@ricencianda).

As licenciandas faziam um questionamento e os grdpfendiam seu ponto de vista

— a favor e contra — sobre tematicas como: enbayiaa, os povos indigenas, 0s animais da
regido etc. Além disso, cada grupo teve de elabpeaguntas livres, mas pertinentes a
discusséo para serem respondidas pelo grupo camfiomontraria. Cada grupo tinha um
minuto para questionar o grupo oponente, que dmtda trés minutos para responder. Apos a

resposta, o0 grupo que fizera a pergunta tinha tréssminutos para comentar.

Para a realizacdo deste debate, a sala de aula siéridida em grupos, sendo
um a favor e um contra o projeto da usina, vencem@oupo que apresentar as
melhores propostas e argumenfb&encianda).

Apods a leitura e discussado entre 0s grupos, ins@oo debate. Um grupo de alunos
defendeu a construcdo da usina hidrelétrica de Belote enquanto o outro se posicionou e
argumentou de forma contraria a implantacado daausirseguir, apresentamos alguns trechos
do debate:

[.]
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Aluno grupo contra: Essa usina vai impactar muito a regido e o meio iantb,
0 meio ambiente la vai ficar quase nada, porqueugagrande a construcao e o
impacto.

Aluno grupo contra: Eles vao construir uma area equivalente a 90 mihpas
de futebol, uma area muito grande e vai ter um ctpauito grande, porque vao
desmatar as matas, e a populacdo também vai sguddcada, assim como 0s
animais, ou eles vao ter que retirar todos os améne& com a chegada da agua,
0S animais vao morrer e o ambiente fica desestaatar

Aluno grupo contra: Vocés tém solucéo para a populacéo e para os asiai
Aluno grupo contra: E quanto a cadeia alimentar dos animais?

Aluno grupo a favor: Se ndo pudesse construir essa usina hidrelétrica, o
Ministério do Meio Ambiente néo liberaria e nembarha.

Aluno grupo a favor: Em 2010, o Ministério do Meio Ambiente liberou & e
2011, o Ibama também liberou

Aluno grupo contra: Pra matar os animais?
Aluno grupo a favor: N&o. Para a construcao da hidrelétrica

Aluno grupo a favor:A mata amazoénica € grande, entdo eles podem pegar o
animais da mata do Xingu e levar para outras ma&aslvar o maximo namero
de animais

Aluno grupo a favor: A Norte Energia aumentou o nimero de recintos osad
para abrigar com maior conforto aos animais resghis das areas de
construcdo da usina hidrelétrica de Belo Monte. ghstrucdo desses espacos
cumpre com as exigéncias do Ibama de salvamenoogeitamento cientifico da
fauna silvestre para o licenciamento ambiental dgpeeendimento

Aluno grupo contra: Mas vocé nao pode tirar os animais do seu habitinal.
E a mesma coisa do que pegar vocé e colocar nadmsan estranho.

[.]

Aluno grupo a favor: O que vocé tem a dizer sobre as pessoas, sobre a
populacdo que ndo possuem energia elétrica em sasas, como € 0 caso de
varias familias do Nordeste?

Aluno grupo contra: No Nordeste, existem campos edlicos, que sao ajianer
dos ventos. Existem varias formas de energia. Agenedlica € uma energia

mais limpa, que precisa s6 do vento e nao vai trareblemas para a natureza.

Vocé coloca uma torre |4 e ndo precisa desmatarn m&atar os animais

Aluno grupo a favor: Sim, mas a energia eodlica € mais cara
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[.]

De acordo com os relatos do debate citados aciode-pe perceber que os alunos
estavam informados sobre o assunto, pois tinhanunagtos tanto para defender a
construcdo da usina como para serem contrarioga Blara Altarugio, Diniz e Locatelli
(2010, p. 27), “o movimento da troca de ideias eal#strucdo de conhecimentos é reforcado
durante um debate e, desse modo, os alunos témnaecde compreender melhor o carater
coletivo e dindmico do trabalho cientifico”.

No planejamento, as licenciandas responsaveis pftina descreveram como

aconteceria a avaliacao:

A avaliacdo dos alunos sera realizada com base sums argumentacdes, na
estrutura de cada resposta, se seu argumento tgommafundamento e se este
poderd ser usado para solucionar o conflito colazan questdo. O grupo que
for mais convincente nas ideias expostas ira veaabatgLicencianda).

Na perspectiva de Ensino por Pesquisa, a avalidg@prendizagem nao esta centrada
no produto, mas, sim, NOS processos que ocorreraant® o percurso. De acordo com
Cachapuz, Praia a Jorge (2002), devem existir mtwaesavaliativos ao longo de todo o
processo, no sentido de avaliar a formacédo dosaedos, ajudando-os a perceberem suas
acOes e o porqué delas, assim como as melhoregégsis do pensar que resultam em
sucesso e competéncias em determinado dominio.

Ao término do debate, o grupo de alunos que argtonemelhor, que trouxe
informacfes coerentes e fundamentadas, foi decdatatho o ganhador do debate pelas
licenciandas. Conforme Sorrentino et al. (200294.), “por néo se tratar de uma disciplina, a
Educacdo Ambiental permite inovagdes metodolégieadirecdo do educere — tirar de
dentro — por ser necessariamente motivada pela@gapela delicia do conhecimento e da

pratica voltados para a dimensdo complexa da magadela vida”.

Oficina: Voltando olhares para a preservacédo dossus rios: trabalhando a importancia da
Mata Ciliar.

A oficina denominada “Voltando olhares para a presgio dOS NOSSOS rios:
trabalhando a importancia da Mata Ciliar” foi reala com alunos do 8° ano. O objetivo
geral foi reconhecer a funcdo e a importancia dsegwwacdo da vegetacdo ciliar. J4 os
especificos foram: realcar o que é mata ciliarriguar a importancia da vegetacéao ciliar;

conhecer meios de preservacao da mata ciliar, loemo @s leis que existem para isso. Como
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recursos, utilizaram: data show, slides, quadraze @s materiais utilizados foram: seis
garrafas de plastico transparentes, terra, residegstais, sementes de alpiste e imagens do
Rio Pirapd.

Inicialmente, para demonstrar a importancia da amailiar, as licenciandas
providenciaram um experimento: cortaram longituliremte trés garrafas de plastico
transparente e colocaram-nas em uma superficia,ptfnmodo que as bocas das garrafas
ultrapassassem o limite dessa superficie. Em sagemdbcaram a mesma quantidade de terra
em cada garrafa e pressionaram para compactarirNaifa garrafa (previamente preparada),
foram plantadas sementes de alpiste; na segundiagatepositaram sobre a terra residuos
vegetais mortos, como galhos, cascas, folhas é¢erpaira garrafa, nada foi acrescentado,
apenas a terra. Cortaram, ainda, a parte infeei@mutias trés garrafas de plastico transparente
e fizeram dois furos em suas laterais para amararcorddo em cada uma, sendo estes
utilizados para recolher o excesso de agua queresse pelo gargalo das garrafas (Figura
15).

Figura 15. Experimento sobre a importancia da matailiar.
Com o experimento a vista de todos os alunos, @ndiandas fizeram alguns

guestionamentos a eles.

Licencianda: O que vocés acham que vai acontecer quando jogaadgoa em
cada uma das trés garrafas?

Aluna: Vai ser absorvida pela terra.

Licencianda: Sim, vai ser absorvida. Mas, ainda, vai cair agdacomo vai estar
essa agua?

Aluno: A garrafa soO de terra vai estar suja.
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Infelizmente, as licenciandas nédo deixaram muiapte para que fossem coletadas as
respostas dos alunos e logo colocaram a agua.
Licencianda: Olham como ficou a agua.
Aluno: Bem grossa.

Licencianda: Por que veio a terra junto com a agua. A agua cgore a terra,
certo?

[...]

Licencianda: Olham a agua.

Aluno: Ta mais limpa

Licencianda: Vocés conseguiram perceber a diferenca?
Aluno: Sim.

Aluno: Yes.

Licencianda: Aonde tinha vegetacdo a agua ficou mais limpa, quo&? Vocés
estdo vendo aqui as raizes?

Alunos: Sim.

Licencianda: As raizes, elas vao detendo, vao segurando a ten@edindo que
a agua leve a terra. Entdo isso foi feito para destmar para vocés a
importancia da mata ciliar.

A experimentacdo no ensino de Ciéncias apreserddwmgdo central, pois possibilita
aos alunos estabelecerem relacédo entre a teoripr&iea. Na visdo de Freire (1996), para
compreender a teoria € preciso experiencia-la. lagis a experimentacao, iniciou-se uma
aula expositiva dialogada com o auxilio do projetoiftimidia. Os assuntos abordados foram:
definicdo de mata ciliar, importancia da mata cilstuacdo das matas ciliares atualmente,
leis sobre a necessidade de proteger e recupenaatas ciliares, acdes que cada um pode ter
com a finalidade de preservar as matas ciliaregrivioeiro slide, havia uma imagem de uma

mata ciliar bem preservada, e assim iniciou-sémgo.

Licencianda: Mas o que € essa mata ciliar? Para que ela serve?

Aluno: Mata ciliar é aquela que protege aquela que fica wtta do rio, pra
proteger, pra as coisas nao passar, pra nao infeatao.
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Licencianda: Sim, muito bem!

[.]

Licencianda: A mata ciliar € um ambiente que favorece o desemehto de
animais. Uma outra fungdo é que ela confere a gédmedas ribanceiras, olham
aqui, quando tem a mata ciliar, as ribanceiras ficteodas protegidas.

Durante as explicacdes das funcdes e da import@iaciaata ciliar, as licenciandas
ilustravam com imagens reais de rios (ex. Rio Bapom e sem mata ciliar, para que 0s
alunos pudessem compreender melhor, por meio daliacédo. Foi falado, ainda, que a
mata ciliar € um local de grande biodiversidade, gja funciona como corredores ecoldgicos

e faz a fixacdo do CO

[...]
Licencianda: Vocés ja ouviram falar de corredores ecolégicos?
Alunos: Nao.

Licencianda: Nunca ouviram falar? Bom, corredores ecoldgicos §agmentos
de vegetacdo que vai ligar uma mata a outra. Erdggoi eu tentei demonstrar
mais ou menos como seriam estes corredores.

[.]

Licencianda: E um corredor mesmo de vegetacido que vai ligar essta a esta
mata. E porque isso é importante? Por que a fauagudle local, a fauna sao os
animais, eles terdo livre acesso tanto a essa ma#ato a esta mata. E isso vai
promover a variabilidade genética daqueles animais.

[.]

Licencianda: Mas qual € a nossa realidade? Como estdo as Nnose#as
ciliares? Basicamente como esta mostrando essaafiggui: sem a mata ciliar,
sem as arvores, com a terra indo em direcdo aos ®o provocando o0
assoreamento. E quais sdo as causas dessa fafteatdeciliar?
Embora no planejamento estivesse descrito que ihavempo para os alunos
responderem as perguntas, isso ndo ocorreu de naaatisfatoria e poucos alunos foram
ouvidos. Talvez, esse fato esteja relacionado cguuzo tempo destinado a realizagéo das

oficinas.

Licencianda: E vocé, o que esta fazendo para manter vivas nosates ciliares
e nascentes?
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Aluno: N&o.
Aluno: Eu t6 plantando um monte de arvares

Licencianda: J& parou pra pensar de onde vem a agua que vocé?bBk que
reservatorio? De que rio? De qual nascente?

Aluno: Nao.

Aluna: Ja, é la do Pirapd.

Aluno: E da onde vem esse rio Pirap0?

Licencianda: A nascente do rio Pirap6 fica localizada na cida@eApucarana.
[...]

Licencianda: Vocé cuida bem de sua fonte de agua limpa?

Aluno: Nao.

Aluna: Sim.

Aluno: Ah... eu cuido.

Aluna: Que fonte de agua limpa?

[...]

Licencianda: Como contribuir para manter a agua jorrando das cergtes e
correndo nos leitos dos rios para que nossos fihastos possam beber dela?
Aluna: A gente néo faz nada.

Aluno: Eu néo jogo lixo no chéo.

[...]

Licencianda: Mas vocés ndo acham que esta na hora de comeg@nsapnisso?

Alunos: Sim.

Aluna: Ter um sistema mais rigoroso com a fiscaliza¢é®... aumentar a
punicdo para aqueles que cometem...ndo cumpregisas |

Na ultima atividade dessa oficina, formaram-se gsuge trés alunos, e cada grupo
recebeu uma imagem diferente, para refletir solstuacéo do Rio Pirap6 atualmente. Foi

solicitado que analisassem a situacdo da mata, @lipoluicdo das aguas dos rios, os lixos
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nos arredores para posterior discussdo. Enfateptambém, que a dgua que todos bebem
vem desse rio, o que requer ainda mais cuidadoeecppacdo com a preservagao e

conservacao desse rio tdo importante para todos.

Licencianda: O que vocés terdo de observar. Aqui eu fiz algtessipara
observarem: A situacdo da mata ciliar: presente amsente? E se ela esti
presente?Esta preservada? Vao observar a presencaugéncia de lixo nos
arredores. Situacdo dos rios: poluidos, assoreadedimpidos? Vao observar
também nas imagens presenca ou auséncia de animarsos? Vivos? Depois
gue vocés observarem, nés vamos discutir.

ApoOs cada grupo discutir e descrever o que foi rebsle nas imagens, houve um

momento de apresentacdo dos resultados. Os grappgsgionaram na frente da classe e

expuseram as analises das imagens.

Licencianda: Cada grupo vai levantar, vai mostrar a imagem e leaio texto
que escreveu.

Aluno: Ta.
Aluna: E se estiver errado?
Licencianda: NGs vamos discutir....pessoal, vamos escutar egasl

Aluno: Nesta imagem do Rio Pirap0, percebemos que a nilga @e um dos
lados do rio est4 de acordo com a Lei, o outro lé&lo aproximadamente de um
a dois metros de grama. Pode perceber que nao ésepca de lixo e nem peixe
morto. Esse rio ndo apresenta poluicdo e nem assozato.

Licencianda: Muito bem. Aqui esta a imagem deles. Como vocésnpockr,
nessa regido aqui tem mais grama e sO aqui nesshdrconseguimos observar a
mata ciliar.

[...]
Licencianda: Segundo grupo pode vir.

Aluno: A gente pode perceber nessa imagem que néo tencili@taa mata esta

ausente. Nao tem lixo, vocés podem até achar gmagaqui a terra escorregou,
ndo da pra ver muito bem, mas esse é o rio, estip ae barro, mas € o rio. E
que o barro que estava aqui nesse morrinho caiu gaa. resvalou. O rio é
assoreado, ndo tem nenhum animal na imagem e, nestiwesse, estaria morto,
porque n&o déa pra sobreviver nessas condigdess is

Licencianda: Muito bem. Aqui tinha uma ribanceira e quando chpwewmo néao
tinha mata ciliar para reter essa terra, 0 que atsmeu?
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Aluno: Desceu.

Licencianda: Isso, tudo foi parar dentro do rio. Como eles diasg quase nao
da para ver o rio... s6 tem uma aguinha ali. Nagdéa sobreviver nem animais.

[.]

Licencianda: Agora vamos ouvir o terceiro grupo.

Aluna: A situacédo da mata ciliar € que nao € preservatlaesta ausente...

[.]

Foi assim com os dez grupos. Conforme aconteciaap@sentacoes, as licenciandas
discutiam cada imagem. Esse tipo de atividade peggpmou aos alunos uma interagdo maior,
promoveu debates e discussdes entre eles a resgjeeithversas situacdes dos rios. Foi
possivel perceber que alguns alunos eram muitaldsneé estavam envergonhados por ficar
na frente dos demais colegas, mas conforme commcavdalar e com a ajuda das
licenciandas, eles conseguiram interagir com todos.

Os trabalhos em grupos desempenham uma funcdo tanger no ensino-
aprendizagem, pois na medida em que os alunosageter com 0s colegas eles tambéem
aprendem, dialogam e socializam-se. De acordo colac@ (2004, p. 339), os estudantes ao
trabalharem juntos, “orientam, apoiam, dao resgostanclusive avaliam e corrigem a
atividade do colega, com o qual dividem a paragoi&rabalho, assumindo posturas e géneros
discursivos semelhantes aos do professor” (20889)p. Nesse contexto, o professor possui 0
papel de estimular e orientar esse tipo de atieidde maneira a tornar o ensino mais
significativo para todos os envolvidos.

A avaliacao consistiu nas observacdes dos questiemtas durante toda a oficina. As
licenciandas avaliaram a participacao e o interdesgonstrado pelos alunos no decorrer das
atividades. Essa pratica vai de encontro com az@éa formadora, a qual se preocupa com a

evolucéo e o crescimento dos alunos no decorrprateesso de ensino-aprendizagem.

Oficina: O ciclo da agua e a importancia da vegéimem sua manutencao

A oficina “O ciclo da agua e a importancia da vaegéb em sua manutencao”,
realizada com alunos do 8° ano do Ensino Fundamebijativou levar os alunos a entender

o ciclo da agua e a importancia da vegetacao bheta,como compreender a importancia da
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agua; entender como ocorre seu ciclo; conhecenglgmblemas que culminam na falta de
agua; pensar em solucdes para esses problemas.

Inicialmente, as licenciandas introduziram o assugbm perguntas sobre a
importancia da agua, sua origem e 0 que os aluabgms sobre seu ciclo e qual a
importancia da vegetacdo no ciclo da agua. Isséeftm a fim de verificar quais conceitos
eles possuiam e o que eles entendiam sobre o EBmseguida, iniciaram o contetdo sobre o
ciclo da agua e a importancia da vegetacdo pararautencdo desse ciclo, utilizando o
quadro-negro, exemplos e figuras impressas, exisaorais e perguntas no decorrer do

conteudo.

Licencianda: Pra gente estudar o ciclo da agua, € muito impddague nés
saibamos que a agua pode estar em trés estadostaboeé o liquido, o0 mais
abundante que nds temos, nos rios, nos lagos, meaciem a forma sélida. Na
forma solida, ela tad aonde?

Aluno: Nos polos

Aluno: No congeladar

Aluno: Nas geleiras

Licencianda: Em cima das montanhas tem o qué?

Aluno: Gelo

Licencianda: E o ultimo estado da agua, qual é?

Aluno: Gasoso

Licencianda: O que é esse estado gasoso?

Aluno: E o vapor

Licencianda: Issa

[...]

Licencianda: A 4gua possui um ciclo, ela precisa seguir essk.cldoje nés
vamos falar desse ciclo e depois vamos ver nagaratmo ele ocorre. O ciclo
ocorre em cinco etapas. A primeira € a evapora€iigue é a evaporagao?

Aluno: E quando ela evapora

Aluno: Quando a agua esquenta e sobe
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Licencianda: E da onde vem esse calor que faz a agua evaporar?
Aluno: Do sol

Licencianda: A precipitacdo, o que é?

Aluno: Quando forma a chuva.

Licencianda: E a infiltracdo, o que é? Quando a sua mée vai agsaplantas, o
que acontece com a agua?

Aluno: Infiltra no sola

[.]

Licencianda: Uma coisa muito importante também é que os riosigaen ter a
mata ciliar. Vocés ja ouviram falar?

Aluno: N&o.

Aluno: Sim.

Licencianda: A mata ciliar € muito importante, porque ela vaofager o rio do
assoreamento. Porque quando ndo tem mata quandeechguando ha o
escoamento da agua, a terra vai parar dentro doeio rio fica super raso. E,
guando tem a mata, ela segura a terra para néo ahag rio.

Aluna: Mas o que € a mata ciliar?

Licencianda: E aquela mata que fica na beirada dos rios

Aluno: Mas todos os rios sédo obrigados a ter mata ciliar?

Licencianda: Sim, tem leis que hoje obrigam os agricultores ixatem a mata
ciliar.

[.]

O diélogo entre professores e alunos tem um papelar na educacdo. Por meio da
educacao dialdgica os saberes dos alunos e despooés séo valorizados e respeitados, uma
vez que, é nesse dialogo que os problemas og@é@saignificativas surgem para nortear o
ensino (FREIRE, 2004).

A sala foi dividida em 4 grupos e cada grupo monton terrario, sendo todos
diferentes tanto na quantidade de plantas quantguaatidade de agua, para que eles

pudessem entdo perceber a influéncia da vegetacéiola da agua e no clima.
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Licencianda: Bom, agora que nés vimos todo o ciclo da agua, @heghora de
nos exemplificarmos isso para vocés. NOs pensamaxemplificar na forma de
um terrario. Vocés j4 devem ter visto um terrarammo este que a Camila
montou. Vocés podem perceber que aqui dentro tem?

Aluno: Agua, goticulas de agua.
Licencianda: Isso, tem goticulas de agua, e da onde que veiodepsa?
Aluno: Das plantas

Licencianda: Isso, das plantas e das folhas que tem ali dentro

[.]

Licencianda: Agora vocés vao montar os terrarios em grupos.séaiassim: um
terrario tera pouca vegetacdo e bem esparsas e gqumatidade proporcional de
agua, outro com um pouco mais de vegetacao e glzatgiproporcional de agua,
outro com mais vegetacdo ainda e plantas mais prasi e quantidade
proporcional de agua, e o ultimo com bastante \agfl e pouco espaco entre as
plantas e agua suficiente para todas as plantasgeso solo encharque.

[.]

Figura 16. Montagem do terrario.

Ao término da montagem dos terrarios, as licen@arftzeram uma discusséo final

sobre os diferentes ambientes simulados por meideticrios e 0 que representam.

Licencianda: No terrario que representa o ambiente seco, temos@mantas e
consequentemente menos agua. Isso € para vocébperm que quanto mais
vegetacdo tem num lugar, mais umido ele vai Geupo 3, 0 que VOCés esperam
gue aconteca com o terrario de voeés
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Aluno: Que crescam as plantas. Eu achei que tinha muitaco
Licencianda: Vamos pensar la no inicio da nossa aula, sobrelo cia agua.

Aluno: Eu acho que a planta vai transpirar e vai enchergiginhas aqui. O
vidro vai suar e devolver a agua para o solo

[.]

Licencianda: N6s vamos guardar os terrarios no laboratério e diagima
semana vamos observar

Figura 17. Os diferentes tipos de terrarios constriglos durante a oficina.

Por meio dessa oficina, os alunos puderam compeeendlhor como ocorre o ciclo
da &gua, pois a atividade pratica da montagemrdarite permitiu visualizar esse fendmeno
de forma simples e dinamica.

Oficina: Caracteristicas fisico-quimicas da agua

Essa oficina foi desenvolvida com alunos do 9° dnoEnsino Fundamental e os
recursos e materiais utilizados foram: quadro-nedata show, rotulos de garrafa de agua
mineral, amostras de agua e kit pH.

Inicialmente, as licenciandas aplicaram um queétionaos alunos com a intencdo de
verificar seus conhecimentos prévios sobre as eagules fisico-quimicas da agua. Logo
apos, os alunos foram questionados sobre baciasghédicas e a qual bacia seu municipio
pertence. Nesse momento, houve a participacdo Ho®sa porém poucos souberam
responder corretamente em qual bacia hidrografiaacslade esta localizada. Em seguida, foi
realizada uma aula expositiva dialogada sobre & tadrografica local, sua importancia e
localizacéo.

[...]
Licencianda: Em qual bacia hidrografica Maringa esta localizada?

Aluno: Do Prata.
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Aluna: Eu nem sabia que tinha uma bacia hidrogréfica.

Licencianda: Mais de 50% de Maringa esta situada na bacia doMRiap0, esta
area pertence ao terceiro planalto paranaense...

[...]

Licencianda: Entdo qual é a importancia da bacia hidrografica?
Aluno: A agua.

Aluno: Vocé pegar a agua.

Aluno: Agua.

Aluna: A agua é recurso natural essencial.

[...]

Licencianda: Por que vocés acham que temos de preservar a hatnagrafica?
Aluno: Pra nao ficar sem agua.

Aluna: Porque a agua vai acabar.

Aluno: Pra agua néo acabar.

Aluna: Eu nédo acredito que a agua vai acabar, gente.

Licencianda: Temos de preservar para ela ndo acabar, a agua érecurso
natural essencial para a manutencéo da vida nad.err
A identificacdo da composicdo da agukepois da exposicdo com dialogo, os alunos
foram organizados em grupos de seis e cada grapbee trés rétulos de diferentes marcas

de agua mineral.

Licencianda: O que vocés vao ter que olhar, vocés vao ter dgpamm se 0s
minerais presentes nessas aguas sao 0s mesmagsodttilos. Se eles forem os
mesmos, VOCEs vao comparar se as quantidades @geamsisdo as mesmas nos
trés rotulos e se existe variacao de pH nessegdtékos.

Nessa atividade, os alunos tiveram de comparab@pasicdes fisico-quimicas dos
diferentes rotulos de agua, destacando se 0s nan@@sentes eram 0S MesmMos, se estao
presentes nas mesmas quantidades, e se existeacoesri de pH entre as &aguas.
Posteriormente as andlises, as estagiérias foratarato as informacdes referentes ao pH e a

quantidade de sodio das diferentes aguas de cada go quadro para fazer as comparacoes,
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e todos os grupos tiveram de apresentar para gusal@égua eles consideraram a melhor para
0 consumo e o porqué. Segundo Colago (2004, p, 389atividades discursivas no contexto
de sala de aula sao construcdes coletivas, nas gsaignificados vao sendo produzidos e

apropriados pelos que delas participam”.

[.]

Licencianda: Os minerais sdo 0S mesmos?

Aluno: N&o.

Licencianda: E os minerais tém a mesma quantidade?

Aluno: N&o.

Licencianda: E o pH é igual?

Aluna: Diferente.

Licencianda: E qual dessas trés vocés acham que é a melhorgpesasumo?
Aluno: A “X".

Licencianda: Porque vocés acham que essa é a melhor?

Aluno: Porque tem menos sodio.

Depois de analisarem os rétulos, cada grupo selegiom dos rotulos — aquele que
eles consideram a melhor agua para o consumo +eseamparam aos demais colegas. Logo
em seguida, houve a explicacdo das licenciandag sobazéo da variacdo na quantidade e

composicao dos minerais presentes nas diferenteasnde agua mineral.

[.]

Licencianda: Pessoal, vamos ver aqui 0 que cada grupo escol@egrupo 1
falou que a melhor é a “x”, porque tem menor qudatle de sodio e pH de 7.6.
Vocés acham que esse é um critério bom pra genteveagua é boa?

Aluno: Sim.

Aluno: N&o.

Aluna: Depende.

Licencianda: Por que nao?

149



Aluna: Porque ela é basica.

[...]

Licencianda: O grupo 3 e o grupo 5 escolheram a mesma marcade, &erto?
Alunos: Sim.

Licencianda: O pH é o mesmo?

Aluno: Nao.

Licencianda: Por qué?

Aluno: Nao sei.

Licencianda: Qual é a fonte da agua?
Aluno: Igrejinha.

Licencianda: E o grupo cinco, qual é fonte?
Aluno: Senhora Aparecida.

Licencianda: Gente, prestem atencéo... 0... entdo vOCés viraenugua mesma
agua, da mesma marca tem pH diferente, porqué?

Licencianda: Porque a fonte é de lugar diferente. Vocés entamndesso?

Alunos: Sim (coletivo).

Licencianda: A agua mineral € formada pela agua da chuva quesganfiltrar
no solo e passar pelas rochas, e carregar os sagnas, e iSSo que vai dar as
caracteristicas da quantidade de sais minerais tgne em cada agua. Entédo se a
gente comparar a agua do grupo 3 e do grupo 5 i da mesma marca,
provavelmente a quantidade de sais minerais nagema mesma.

Aluno: Nao.

Licencianda: O pH néo estava diferente?

Aluno: Sim.

Licencianda: Por qué? Porque elas sdo de fontes diferentes.cEse&eu colocar
uma agua em contato com uma rocha, ela vai sair gomneral daquela rocha.

Agora, se eu tirar de outra fonte vai ter outrogos de minerais. Entenderam
ISS0?
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De acordo com os relatos da aula, é possivel parcgie algumas vezes a licencianda
nao deixou tempo suficiente para as respostasldonesa Outro ponto observado durante a
oficina foi com relacdo as conversas entre os aluaaue levou as licenciandas a pedirem
siléncio varias vezes durante as explicacdes, gisstudantes estavam bem agitados. Isso
pode estar relacionado com o fato de ser uma atleidliferenciada, realizada com pessoas
diferentes. No entanto, todos estavam participateto atividades, questionando bastante e
interessados na oficina.

Em seguida, foi falado a respeito das quantidagesais minerais na agua. Cada
grupo teve de falar a quantidade de sais minerasepte nos roétulos, enquanto tudo era
anotado no quadro-negro pela licencianda. Tambénexjolicado sobre o pH da agua, e

destacou-se qual seria a melhor agua para o consi@mine as amostras analisadas.

Licencianda: A “X”, no caso, seria a melhor mesmo, porque € & quais se
iguala ao pH do nosso sangue. O pH ideal seria ogbtélino, entre 7 e 7,5.
Vocés sabem que o sangue é composto por cerda@e2®@e agua?

Aluno: Sim.
Aluna: Nao.

Licencianda: Entdo por isso que a gente tem de ingerir uma agoa pH
alcalino também, pra manter o pH do nosso sangue.

A atividade seguinte foi uma pratica para meditHode diferentes amostras de agua
potavel e da agua mineral, utilizando um kit de @id.alunos ficaram curiosos para saber o
pH da agua da escola, entéo foi feita a medigcdsséNmomento, foi abordada a importancia
de consumirmos uma agua de boa qualidade, e destasa ainda os problemas que podem
ser causados pela ingestdo de agua nao potavéihalaa oficina, o questionario do inicio
da aula foi entregue novamente para os alunosmdspem.

Os alunos se auto avaliaram por meio do questiomantgie |hes foi entregue no
inicio e no término da aula, comparando as respadtaprimeiro momento com as do
segundo, agora com um maior numero de acertos. €ssa atividade, os alunos
aparentemente adquiriram conhecimentos para ddiereagua potavel de agua mineral, e

escolher a melhor 4gua para consumo com base encaaateristicas fisico-quimicas.
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5.3.2 Reflexdes sobre as oficinas

Apos a realizacéo das oficinas, houve um ultimmetro com a finalidade de discutir
sobre o desenvolvimento das oficinas pedagodgiefiexdes sobre a pratica vivenciada, 0s
pontos positivos e negativos e as dificuldades mradas no decorrer dos trabalhos. Além
das discussdes, aplicamos um questionario as laates para verificar esses dados.

Conforme as discussdes, todos 0s grupos relatarsmoqdesenvolvimento das
oficinas ocorreu conforme o planejado. No entatrés dos cinco grupos descreveram que

tiveram problemas com o tempo, conforme os relatos.

Todas as atividades propostas foram realizadasjregatrasos no cronograma
aconteceram, mas no final foi possivel fazer flideencianda).

Conseguimos explicar todo o conteddo planejadopaeder as perguntas,
organizar 0s grupos e montar o terrario, aléem dgaoizar e limpar a sala de
aula no final(Licencianda).
Em relacdo as dificuldades encontradas durantéicsas, dois grupos relataram que
0 tempo para executar todas as atividades podariaido maior e 0s outros trés grupos

referiram-se a dificuldade de controlar a indisogldos alunos.

O tempo deixado para o debate poderia ser maiocstovque os alunos se
empolgaram nessa parte da atividgdlecencianda).

No inicio da atividade, foi dificil controlar a sa(Licencianda).

Quando sao propostas aos alunos atividades difadasc das que eles estdo
acostumados a desenvolver, ou seja, aulas com ohefoes e estratégias diferenciadas que
possibilitam aos estudantes envolverem-se com agewdos de maneira mais ativa,
geralmente h4 um maior envolvimento e interessesden participar. Sobre a participacao
dos alunos nas atividades propostas, todos os gexypuseram que a maioria dos estudantes

participou de forma intensa.

A maioria dos alunos se mostrou interessada pelaidade, por ser algo
diferente e mais dindmico do que eles estdo acestosna faze(Licencianda).

Apesar de as licenciandas nao terem trabalhadoocBPP antes dessa intervencao, a
maioria dos grupos conseguiu trabalhar de acordoa®erspectiva de Ensino por Pesquisa,

contemplando os principios organizativos que aerrt, conforme alguns relatos as seqguir:
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Avaliacado formadora

Acreditamos que eles sairam sensibilizados contéela importancia da mata
ciliar para a preservacéo dos rios, devido ao tegtoduzido ao final da oficina
(Licencianda

Interdisciplinaridade

Acredito que os alunos puderam fazer uma avalialgieeu préprio projeto e dos
outros grupos, percebendo as atitudes mais viawisserem realizadas
(Licenciand@

Abordamos conteudos que envolvem Geografia, Quiméca Biologia
(Licenciand@

Pluralismo metodoldgico

Os alunos tiveram que analisar rétulos de garralasagua e escolher qual era a
mais adequada para o consulthgacencianda

Os alunos trabalharam em grupos, tiveram que aaalisdtulos e tirar
conclusdes, utilizamos data show, quadro-negro,atstnacoes como kit de pH
(Licencianda

Utilizamos figuras, esquemas, aula expositiva etagem de
terrarios(Licencianda).

Situacdes-problema

O tema proposto envolve aspectos politicos, paarleyn conta o governo dos
municipios em questéo; geograficos por consideralirna dos locais como fator
relevante para a causa dos problemas; e bioloégpm, envolver a dgua como
requisito basico para a qualidade de vida da popétaLicencianda

Distribuimos materiais para os alunos formarem sapmifes sobre o assunto,
em seguida dividimos em dois grupos independenterdaropinido dos alunos e
fizemos com que eles debatesdaoencianda
O fato de abordar conteudos de diversas areas emnauha ndo significa que o
professor esteja desenvolvendo a interdiscipliaaied Para que esta ocorra, € necessario a
interligac@o e a conexao entre os conteudos, pera @luno possa compreender o todo.
Além disso, nem todas as oficinas foram contemgladam a utilizacdo de

metodologias e estratégias diversificadas, confaiia¢a de uma licencianda:

Utilizamos apenas um método, que foi o deflatencianda
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No entanto, a modalidade didatica que envolve dsb& pouco explorada na
Educacdo Béasica, 0 que evidenciou uma experiérmia para a maioria dos alunos, pois
ainda nao haviam participado de atividades coma. ess

A reflexdo € essencial na pratica docente, € seimppertante parar para analisar e
refletir sobre o que pode ser melhorado nessacprdsses momentos possibilitam encontrar
lacunas e (re)planejar as nossas ac¢des. Segundon&ei(2008, p. 539), “0 processo de
compreensao e de melhoria de seu proprio ensir® cevecar da reflexdo sobre sua propria
experiéncia e que o tipo de saber advindo unicameatexperiéncia de outras pessoas é
insuficiente”.

Diante disso, questionamos as licenciandas sols®i\is alteracdes e melhorias nas

oficinas ministradas por elas. Vejamos algumassigs:

Aumentar o tempo disponivel para o debate e fazer gque todos participassem
(Licencianda)

Faria a oficina em um tempo um pouco maior. Aléssali daria mais tempo para
os alunos discutirem os projetos dos outros grypaencianda).

Apesar de ter realizado um experimento, poderia@mokevado algo a mais para
despertar um maior interesse dos alunos logo rmdrfLicencianda).

Todas as licenciandas consideram viavel trabalbar & Perspectiva de Ensino por
Pesquisa na escola, utilizando-se da metodologiafidamas, pois esta se apresenta mais

dindmica e possibilita uma maior participacdo dosas, conforme os relatos:

Os alunos participam mais do que o normal e tendeprender bem mais do
gue quando o professor explica a matétiecencianda).

E viavel, pois desperta um maior interesse nosaupois foge da rotina do
aluno receptor e o professor transmisgbicencianda).

Sentimos que o0 ambiente dentro da sala ficou reaes descontraido e propicio
para uma maior participacao do alurfbicencianda).
Ao discutirmos sobre como foi a experiéncia dasnlitandas ao trabalharem com o
EPP por meio de oficinas pedagdgicas, sentimodaglees consideraram ser uma experiéncia

interessante e valida para a pratica docente.

Foi interessante, pois usamos metodologias difeeerdas que usamos na
regéncia. Podemos observar a diferenca entre osaslulo 9° ano com os do 7°
ano. Apesar da indisciplina dos alunos, conseguirealzar todas as atividades
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planejadas. Observamos falta de interesse dos alsabre o conteudo, e falta de
respeito com nds por ndo sermos suas profesghiesncianda).

Como nao haviamos tido contato com o 9° ano, anafifoi uma experiéncia
muito valida para que pudéssemos identificar o aumapnento e o nivel de
conhecimento desses alunos. Aléem disso, pudemosbperque o resultado da
oficina foi muito positivo, uma vez que o0s alun@mndnstraram-se muito
interessados com relacdo ao tema e propuseram &educriativas e quase
sempre viaveis para as situacfes-probléieencianda).

Foi diferente, pois nunca haviamos trabalhado cditiras, os alunos se sentem
mais a vontade, pois é algo diferente, sem o pasadlas normais. O ambiente
mais leve e descontraido promoveu uma interacdomeaitre professor e alunos,
eles fizeram bastante perguntas e se mostraramafi@sinteressados, até os
alunos que nao participam nas aul@scencianda).

O desenvolvimento de oficinas pedagdgicas fundaadeastna Perspectiva de Ensino
por Pesquisa mostrou-se como uma metodologia niigvessante, pois possibilitou aos
alunos e as licenciandas trabalharem tematicasiorbedas a agua e a bacia hidrografica de
forma diferenciada e dinamica.

A Perspectiva de Ensino por Pesquisa tem alcangesidtados interessantes no
ambiente escolar, como no trabalho "O Ensino déoBi@a numa Perspectiva por Pesquisa”
realizado por Lopes e Bettencourt (2009), cujo tolgefoi analisar o desenvolvimento dos
alunos no nivel de contelddos, processos e atifpoleseio do EPP, bem como contribuir
para uma melhor compreenséo dos processos de &g e das sinergias dos ambientes
de aprendizagem gerados com vista a propor um guadrico sustentado sobre o EPP. Os
resultados demonstraram a viabilidade, em contdgt@ala de aula, de uma estratégia de
ensino e de aprendizagem baseada na perspectig®Rleassim como verificaram que a
estratégia pode promover o desenvolvimento dos emmientos definidos em nivel

programatico, constituindo-se, assim, como umampggtodologica valida.

5.4 A triangulacéo dos dados

Foi realizada a triangulacédo dos dados obtidoandis um melhor entendimento de

todo o processo, o Quadro 21 refere-se a formam@maada.
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Quadro 21. Sintese da triangulacdo dos dados — Foagho Continuada

FORMACAO CONTINUADA
Técnicas de ] Convergéncia dos
Instrumentos L1 Sintese dos resultados resultados
analise . ~
(triangulacao)
- Ciéncias Bioldgicas e
Geografia;
Questionario Analise de | - Desconhecimento sobre o EPP e
inicial conteudo CTS;
- Aulas de campo e recursos
audiovisuais.
- Mudancgas nas
- Investigacéo e estudo da concepcoOes dos
realidade local; professores;
Documentos Andlise - Discusséao de possiveis - Desenvolvimento
(projetos) documental solugoes; do EPP;
- Reflexdes acerca da preservagao- Fidelidade dos
ambiental. objetivos em
diferentes
- Interdisciplinaridade; momentos: projetos,
Gravacao de Falas Situacbes-problema; desenvolvimento
som e imagens significativas Pluralismo metodolégico; dos projetos e
Avaliacéo formadora. questionario final.
- Interesse dos alunos;
L Andlise de | - Apoio dos colegas, supervisao e
Questionario ldo/falas direcéo escolar;
final contetido/fa G : _
significativas | -Autonomia para desenvolver;
- Falta de tempo.

A maioria dos professores em formacao continuadsypoformacdo em Ciéncias
Biol6gicas e Geografia, bem como apresentaramainmiginte, um conhecimento sobre o EPP
e CTS muito precario e, no desenvolvimento da temaigua/bacia hidrografica nas escolas,
os professores se utilizam de aulas de campo espscaudiovisuais.

Com as gravacdes de voz e imagem foi possivelicarids crencas, as concepcoes e
as praticas relativas ao foco do nosso estudo. #isendocumental de acordo com o0s
principios organizativos do EPP permitiu a idecéifido das estratégias, metodologias,
situagOes-problema e formas de avaliacao utilizddeante o desenvolvimento dos projetos.

Com a aplicacdo do questionario final foi posspaiceber os desafios e 0os avangos
ao trabalharem com o EPP. Dentro de suas limitagéego, indisciplina, conhecimento) os

professores conseguiram desenvolver o EPP, condades diversificadas, assim como
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avaliar os alunos de maneira diferente (producd@grias, discussdes, entre outros) do que
estdo acostumados no dia a dia.

Os diferentes instrumentos utilizados possibilitai@ complementacédo e a validacao
dos dados obtidos. Foi possivel observar as mudancarridas nas concepcdes dos
professores, assim como a fidelidade dos objetvdas propostas em diferentes momentos:
projetos (documentos), desenvolvimento dos projeimpsestionario final.

No Quadro 22 é apresentada a sintese da triangudaséddados da formacao inicial.

Quadro 22. Sintese da triangulacao dos dados — Foag#o Inicial
FORMAGCAO INICIAL

Convergéncia dos

Instrumentos Tec::l,cl_as de Sintese dos resultados resultados
analise (triangulacéo)
- Conhecimento da abordagem
Questionario | Analise de CTS e do EPP pela maioria;
inicial contetdo - N&o participacédo em atividades
gue envolvem o meio ambiente.
Andlise - Desenvolvimento de tematicas
documental dg relacionadas a agua e a bacia
Documentos | acordo com 09 hidrogréfica de forma
(oficinas) principios diferenciada e dinamica;
organizativos | - Planejamento de atividades de .
do EPP acordo com o EPP. - Desenvolvimento

do EPP;

- Reconhecimento da importangia COmMprometimentc
da preservacéo do meio das licenciandas em
Gravagéo de Falas ambiente; todas as etapas;
som e imagens significativas | - Discussdes e reflexdes sobre 4 COMprometimenta
agua e a bacia hidrografica local; €OM as questoes
Desenvolvimento do EPP. ambientais.

- Execugéo de todas as atividades
previstas inicialmente;
- Interesse e participacdo dos

. Andlise de
Questionario ., alunos;
. conteudo/falag ~
final NP -Pouco tempo para a execucgao
significativas das oficinas:

- Boa experiéncia como docentes;
- Boa interacdo com os alunos.
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A maioria dos licenciandos possuia conhecimentaldadagem CTS e do EPP, no
entanto, nenhum deles havia participado de atieslagie envolvessem o meio ambiente. Os
resultados das gravacdes (som e imagem) vao aatemoom os planejamentos das oficinas
propostas inicialmente. Verificou-se ainda, o deskfimento dos quatro principios
organizativos que fundamentam o EPP (interdis@pliimde e transdisciplinaridade,
situacdes-problema, pluralismo metodolégico e agdbh formadora). Assim, os dados
obtidos com o questionario final convergem com @ fqii observado durante a realizacao das

oficinas pedagdgicas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O foco deste estudo foi a realizacdo de um trabadtaborativo com a tematica Bacia
Hidrografica/Agua na escola, tanto na formac&oiahiquanto na formacgdo continuada de
professores de Ciéncias da Natureza da EducacdmaBBer meio da perspectiva de Ensino
por Pesquisa, buscou-se, na instrumentalizacdolickersciandos e professores, possiveis
mudancas em suas praticas pedagogicas.

O espaco de formacéo de professores criado paagesquisa priorizou a elaboracéo
e o desenvolvimento de projetos, oficinas e ac@eacdrdo com a realidade de cada grupo.
Procuramos incentivar o planejamento e a execugdatividades, pois ninguém conhece, ou
deveria conhecer, mais seu contexto educaciongludoo proprio professor; ninguém mais
gue ele sabe a melhor maneira de atingir seusi\aiget, consequentemente, seus alunos. Os
projetos e as oficinas realizadas foram diversifica e voltados para a realidade dos
envolvidos, o que proporcionou novos caminhos pearaaulas de Ciéncias, nas quais 0s
alunos puderam participar de maneira mais ativarmgoometida com os estudos.

Esta pesquisa reflete a necessidade de se tral@ihardiferentes metodologias e
abordagens de ensino na Educacdo Basica, na bekcayperacdo do ensino tradicional,
meramente passivo € memoristico, uma vez que adgramaioria dos professores
participantes desconhecia as abordagens e pexgsede ensino trabalhadas nesta pesquisa,
as quais colocam o aluno em um papel ativo e respeh pela construcdo do seu
conhecimento.

As situacbes de aprendizagem diversificadas quenfaealizadas trouxeram novos
significados para o ensino da tematica em estunle,gossibilitaram aos alunos, professores
e licenciandas a interacdo com a realidade, comgeselo-a. O envolvimento dos alunos
com as questdes ambientais que fazem parte do isewa dliia tem papel impar no
desenvolvimento do senso critico e voltado pareflaxéo dos problemas e das solucdes de
uma crise ambiental vivenciada por todos. Sabenass dificuldades e dos receios dos
professores em exercicio em se aventurar por casiiniuitas vezes, desconhecidos e sair da
sua zona de conforto e da rotina. No entanto, &atepda profissdo docente a atualizacéo
constante, a busca por novos métodos voltadosapaeihoria da sua pratica.

A formacdao inicial e continuada, em especial dédgssores de Ciéncias, nas ultimas
décadas, tem sido objeto de debate e reflexdo edtreadores e pesquisadores da area de
educacdo. E fato que os resultados do processasiigoeaprendizagem nos mostram uma

insatisfacdo com a formagéo inicial de Ciénciagn@aonstatado, a maioria dos professores
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em exercicio desconhecia a perspectiva de Ensind®esquisa, bem como a Abordagem
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Por meio deste tnabalos professores tiveram a

oportunidade de desenvolver acbes e atividadeseddmdas de maneira colaborativa, na
medida em que elaboraram e aplicaram projetos siecejuntamente com colegas de outras
areas, o que infelizmente quase ndo acontece esasescolas, pois a interdisciplinaridade e
transdisiplinaridade ainda € pouco entendida ecadd em nossas escolas.

E importante criar espacos de interacdo e de Ipartle experiéncias em nossas
escolas. Dessa forma, a metodologia de projetosr&balho colaborativo entre professores,
alunos e pesquisadora possibilitaram acbes voltg#aa a realidade local, onde os
protagonistas foram os proprios alunos e professaliscutindo os problemas do meio
ambiente bem como possiveis solugdes.

Na busca por um mundo mais equilibrado ambientameassim como pela melhoria
da nossa qualidade de vida, € essencial a sera@dib dos futuros professores e dos
professores atuantes, para que 0S mesmoOsS possarpoiras, na sua pratica pedagogica,
acOes e atividades que permitam a discussdo dawtiag problematicas que envolvem o
meio ambiente, pois € na escola que mudancas ded)atitudes e a formacéo de valores e
opinides podem ocorrer de maneira significativa.

Mudancas nas praticas pedagodgicas sdo processhsigra demoram um tempo para
realmente se efetivarem. Nesse sentido, no caspaitisipantes desta pesquisa, ha um longo
caminho a percorrer, e deve se pautar na persstéradedicacado para se alcancar resultados
satisfatorios.

Esse curto espaco de tempo em que desenvolvemasjaiga com 0S professores e
licenciandos, com certeza nao reverteu-se em madgrgfundas, mas ao menos semeamos
algumas ideias e, principalmente, a vontade de maida melhorar a préatica pedagoégica dos
envolvidos.

Para que os professores desenvolvam projetos & agfiadas para a renovagao do
ensino de Ciéncias, por meio da Perspectiva den&nsdr Pesquisa, é fundamental que
disponibilizem tempo para se dedicarem aos trabalbtaborativos, as discussodes e reflexdes
periodicas sobre a pratica vivenciada, assim com@lanejamento de demais projetos e
atividades,capazes de trazer novos significadoa pafos os envolvidos. Para que isso
ocorra, é indispensavel uma parceria concreta pndfessores, equipe pedagogica e direcao
escolar, pois somente assim torna-se possivel abalbo sério e comprometido com a

melhoria da educacao.
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Além disso, os professores necessitam de um bontegpgicoldgico para que possam
trabalhar seus anseios, conflitos e dilemas frastelificuldades encontradas na profissao.
Além disto, precisam de apoio para desenvolver tabatho de qualidade, assim como
incentivo ao desenvolvimento de projetos, oficinagtividades diversificadas,
interdisciplinaridade etc.

Este estudo, que se utilizou da pesquisa colakargtara alcancar os objetivos
propostos, encontrou pelo caminho dificuldadesisté@ncias, porém observamos mudancas e
avancos nas praticas. Os professores puderanutidiscplanejar projetos de ensino de
acordo com o contexto em que vivem de forma coklth@ com colegas de outras areas;
desenvolver o pluralismo metodoldgico, utilizandog®e estratégias e metodologias com as
quais ndo estavam acostumados a trabalhar, e fssml@mental para o ensino de Ciéncias;
refletir sobre a sua pratica bem como verificadesafios e as possibilidades de mudancas e
melhorias em seu trabalho; ter contato e trabalbiar a Perspectiva de Ensino por Pesquisa e
com a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

O trabalho colaborativo desenvolvido ao longo deigamente dois anos, de forma
processual e ndo eventual, parece ter contribuéddodna significativa com a formacéo
inicial e também continuada dos envolvidos. Aceedits que 0s objetivos desta pesquisa
foram alcancados, visto que tanto as licenciandesitq os professores em exercicio se
comprometeram e participaram de todas as etapasgstpse inicialmente, por meio da
pesquisa colaborativa, juntamente com a pesquigador

A tematica em estudo é inesgotavel para novastigaedes e pode ser trabalhada em
diferentes contextos e publico-alvo, no intuito pgeporcionar aos educadores novas
possibilidades de ensinar, aprender e refletir esobr seu trabalho, na busca por
transformacdes significativas para a educacao.

Tanto os professores em formacéo continuada quenticenciandas desenvolveram
um trabalho bastante significativo com os alunosdaCgrupo, dentro de suas limitagdes
trabalhou com o0s quatro principios organizativos HEP (interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, situacdes-problema, pluradisnetodologico e avaliacao formadora).

Para os licenciandos o maior desafio foi aplicapluralismo metodoldgico, pois
muitos deles ndo sabiam do que se tratava, poisha@imm trabalhado com diferentes
metodologias e estratégias de ensino, uma vez sfagaen realizando o primeiro estagio
(Ciéncias). Outro desafio encontrado por eles foi relacdo ao tempo reduzido para o

desenvolvimento das oficinas pedagdgicas.
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Em relacdo aos professores, os desafios foramallvabde forma interdisciplinar e
transdisciplinar, pois devido a formacao disciplidas mesmos observou-se dificuldades na
interacdo dos conteudos. A incorporacdo da avalié@dnadora, pois na escola o que se
pratica sdo avaliagcdes pontuais, que ndo avaliaealodesenvolvimento e a aprendizagem
dos alunos. Além, do desafio de elaborar situapdeistema que despertem a curiosidade e o
senso critico dos alunos, uma vez que a maiorigpdufessores ndo haviam trabalhado com
estratégias como esta. No entanto, ao trabalharac@&nsino por Pesquisa, os professores
enfrentaram todos esses desafios e conseguiramvobss todos 0s principios organizativos
gue fundamentam o EPP.

De acordo com as politicas e parametros vigentedugaacdo Ambiental precisa ser
trabalhada nas escolas de maneira transdiscipRaarmeio desse trabalho, utilizando-se do
Ensino por Pesquisa, os professores e licenciahekeEnvolveram metodologias e estratégias
diferenciadas voltadas para o estudo da bacia driéfioa local, no ambiente escolar. Os
alunos se envolveram em todas as atividades deinaaue puderam estudar e conhecer um
pouco do ambiente no qual estdo inseridos. Nesg@lgeas atividades realizadas vao de
encontro com a necessidade de abordar a Educacdmedtal de forma transversal na
Educacéo Basica.

A organizagdo dos dados tornou possivel a triag§aleentre o que disseram 0s
participantes por meio dos questionarios, dos jdamentos dos projetos e das oficinas, das
gravacOes de audio e das imagens durante o seavdkgmento. Por meio da triangulacéo
dos dados, foi possivel ampliar as analises dossjatingindo, assim, 0os objetivos propostos
inicialmente.

Durante o curso de formacdo continuada, ouvimosavavezes 0s professores
qguestionando sobre a falta de materiais didaticqzamadidaticos que abordem a bacia
hidrogréfica local, os problemas ambientais querfaparte do ambiente local, entre outros
assuntos que dizem respeito a nossa realidadetellassa necessidade, decidimos elaborar
dois materiais de apoio aos professores da EducBédaa. O primeiro se refere a
Perspectiva de Ensino por Pesquisa, o qual abordardaneira didatica, os fundamentos e
principios do EPP. O segundo material serd voltpda a caracterizacdo da Unidade
Hidrografica do Piraponema (Bacia do Rio PirapdaRapanema 3 e Paranapanema 4), com
dados sobre o relevo, o clima, a vegetacéo, agpsotnoecondmicos, situacdo dos recursos

hidricos etc. Os referidos materiais estdo em tiesdinalizacdo e serdo distribuidos nas
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escolas nas quais os professores participantessdaipa trabalham, para que possam utilizar

em suas aulas, no desenvolvimento de novos pr@elas demais atividades.
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ANEXO 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convida-lo a participar da pesquistulada ‘Monitoramento de Bacias
Urbanas e Rurais — Andlise Integrada da QualidadeAgua e Aspectos Sociosecondémicos”
que faz parte do curso de doutorado do programpdédeggraduacdo em Educacédo para a
Ciéncia e a Matematica e é orientada pelo Profa. Bna Tiyomi Obara da Universidade
Estadual de Maringa. O objetivo da pesquisa é lttrabaom a bacia hidrografica do Rio
Pirap6 e Paranapanema lll e IV por meio da persfede Ensino por Pesquisa durante um
curso de formacgao continuada. Para isto a suaipag¢fio € muito importante, e ela se dara
da seguinte forma: por meio das respostas a untiguéso, filmagens e gravagdes de audio.
Informamos que poderdo ocorrer possiveis descasfgobis as questdes serdo pertinentes a
histéria de vida profissional e para evitar qualqueco os nomes dos participantes seréao
omitidos e as entrevistas serao realizadas em cahreservado.

Gostariamos de esclarecer que sua participacadanémte voluntaria, podendo vocé:
recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qaalgomento sem que isto acarrete qualquer
Onus ou prejuizo a sua pessoa. Informamos aindagjudormacdes serdo utilizadas somente
para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas cmsrs@bsoluto sigilo e confidencialidade, de
modo a preservar a sua identidade. ApOs as anédides os materiais serdo arquivados. Os
beneficios esperados estdo relacionados com o widgemento de projetos e oficinas
voltados para o estudo do meio ambiente. Casotent@ mais duvidas ou necessite maiores
esclarecimentos, pode nos contatar nos enderegdatu procurar o Comité de Etica em
Pesquisa da UEM, cujo endereco consta deste dotonteste termo deverd ser preenchido
em duas vias de igual teor, sendo uma delas, deeitl® preenchida e assinada entregue a
VOCE.

e (nome por extenso do sujeitde pesquisa)

declaro que fui devidamente esclarecido e concordoem participar

VOLUNTARIAMENTE da pesquisa coordenada pelo Prof. &lia Regina Tavares.
Data e

Assinatura ou impresséao datiloscépica

Eu, Mara Luciane Kovalski, declaro que forneci toda as informacgOes referentes ao
projeto de pesquisa supra-nominado.

(D] =

Assinatura do pesquisador

Qualquer duvida com relagdo a pesquisa podera ses@arecida com o pesquisador,
conforme o endereco abaixo:

Nome: Mara Luciane Kovalski

Endereco: Rua Pioneiro Agenor Camargo, 1225, Mariga-PR

(telefone/e-mail): 46-99152195 /marinha.luciane@gnh&om

Qualquer duvida com relacé@o aos aspectos éticos pasquisa podera ser esclarecida com
o Comité Permanente de Etica em Pesquisa (COPEP)waivendo Seres Humanos da
UEM, no endereco abaixo:
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COPEP/UEM

Universidade Estadual de Maringa.

Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM.
Bloco da Biblioteca Central (BCE) da UEM.

CEP 87020-900. Maringa-Pr. Tel: (44) 3261-4444
E-mail: copep@uem.br
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APENDICE 1

Questionario destinado ao Nucleo Regional de Editcac

1 — Existe uma preocupacao por parte do NucleodRafjde Educacédo em proporcionar aos
professores da rede de ensino uma formacao codérgue contemple teméticas ambientais?
()sim ()néo

Se sim, o que tém sido feito?

2 — O Nucleo Regional de Educacdo promove ou premalguma atividade (cursos,
oficinas, palestras, projetos) para os professd@eede sobre recursos hidricos nos ultimos
cinco anos (adgua, bacias hidrogréficas)?

()sim ()néo

Se sim, que tipo de atividades foram estas?

Se sim, estas atividades foram:

( ) interdisciplinar

( ) multidisciplinar

( ) envolveu apenas uma disciplina

Se sim, quais foram os objetivos destas atividades?
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3- Existe algum projeto ou atividade em andamente gpborda as questdes dos recursos
hidricos desenvolvido pelo Nucleo Regional de Edéca

()sim ()néo

Se sim, quais areas do conhecimento estdo envsl{ddiplinas)?
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APENDICE 2

Questionario inicial destinado aos professores

1- Vocé conhece os rios do seu municipio?
Sim () Nao ()

3- Existem problemas nesta bacia hidrogréfica?
Sim () Nao ( ) Se sim, Quais sao os probleexésentes nesta bacia hidrografica?

5- Voceé ja trabalhou na sua disciplina com a teradligua ou Bacia Hidrogréafica?
Sim () Nao ( ) Se sim, como vocé trabalhoama? (metodologias, recursos didaticos,
técnicas).

6- Vocé participa de algum projeto ou atividades discutem ou abordam 0s recursos
hidricos na sua escola ou municipio?
Sim () Nao ( )Se sim, que tipo de atividadis astas?
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7 —Vocé conhece a abordagem de ensino Ciénciaplbgga e Sociedade (CTS)?
Sim () Nao ( ) Se sim, qual o principal ohjetdesta abordagem de ensino?

8 — Vocé trabalha com a abordagem de ensino Ciéhetaologia e Sociedade (CTS) com
seus alunos?
Sim () Nao ( ) Se sim, como vocé desenvolva asordagem de ensino na sala de aula?

9- Vocé conhece a abordagem “Ensino por Pesquisa”?
Sim () Nao ( )Se sim, o que vocé entende‘fgorsino por Pesquisa™?

10 - Vocé ja trabalhou com Ensino por Pesquisa seus alunos?
Sim () Nao ( )Se sim, que caracteristicasrfazem que uma atividade de ensino e
aprendizagem se torne uma atividade de pesquisa?
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APENDICE 3

Questionario final destinado aos professores

1 — Quais foram os desafios e as dificuldades etadas ao trabalhar com a Perspectiva de
Ensino por Pesquisa na escola?

2- Houve avancos em relacdo ao processo de ergianedzagem ao trabalhar com esta
Perspectiva de Ensino? ( ) Sim ( ) Na®uais?

3 — Vocé teve apoio da escola (direcdo, superviséigros professores) para o0
desenvolvimento das atividades?
Sim () Nao ( ) Explique:

4- Os alunos participaram de maneira satisfat@saatividades propostas?
Sim () Nao ( ) Explique:

5- Vocé conseguiu trabalhar de forma interdiscgsih
() Sim N&o () Se sim, quasciplinas e professores se envolveram?



6- Vocé trabalhou com situacdes problemas?
() Sim N&o ( ) Se sim, quaiestbes?

7- Vocé desenvolveu o pluralismo metodolégico?
() Sim Nao () Se sim, quaistodologias e estratégias vocé utilizou?

8- Vocé desenvolveu a avaliagdo formadora?
()Sim Nao () Se sim, como?

9 — Como a Perspectiva de Ensino por Pesquisaflgdir na sua pratica docente apos
participar deste curso?

10- As atividades foram executadas de acordo cplarejamento ou houve mudancas?
Quais mudancgas e por qué?
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APENDICE 4

Questionario inicial destinado aos licenciandos

Vocé ja lecionou na Educacgdo Bésica? SimNay ( ), Se sim, quanto
tempo?.....cccceeveiiiieees

1- Vocé ja trabalhou com a tematica ambiental?
Sim () Nao ( ), Se sim, como foi essa exper&hc

3- Existem problemas nesta bacia hidrografica?
Sim () Nao ( ) Se sim, Quais sao os probleexégentes nesta bacia hidrogréfica?

5- Vocé participa de algum projeto ou atividades discutem ou abordam os recursos
hidricos?
Sim () Nao ( )Se sim, que tipo de atividadis estas?

6 — Vocé conhece a abordagem de ensino Ciénciaplbega e Sociedade (CTS)?
Sim () Nao ( ) Se sim, qual o principal ohjetdesta abordagem de ensino?

8- Vocé conhece a abordagem “Ensino por Pesquisa”?
Sim () Nao ( )Se sim, o que vocé entende‘fgarsino por Pesquisa”?

Se sim, qual a postura do professor em sala dgpatdaconduzir esse tipo de atividade?
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APENDICE 5

Questionario final destinado aos licenciandos.

Nomes:
Oficina:

1) Vocés conseguiram desenvolver a oficina confamkanejado?
Sim () Nao (), Por qué?

2) Os alunos participaram das atividades propostas?
Sim () Nao () Explique?

3) Quais foram as dificuldades encontradas duraagdicacao da oficina?

4) Vocés conseguiram desenvolver os principiosrizgtivos do Ensino por Pesquisa?
Inter e transdisciplinaridade - Sim () N&o ( )r Boé?

Situagoes problemas (CTS) - Sim () Nao (), P@?qu

Pluralismo metodolégico - Sim () Nao (), Por qué?

Avaliacéo formadora - Sim () Nao, Por qué?

5) Quais foram as estratégias e metodologias ge@swtilizaram na oficina?
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6) Vocés melhorariam algum aspecto da oficina?
Sim () Nao () Qual?

7) Vocés consideram viavel trabalhar o Ensino msgRisa na escola por meio de oficinas?
Sim () N&o (), Por qué?

8) Descrevam como foi esta experiéncia (podemausarso da folha)
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