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CONSERVACAO DE ALIMENTOS: UMA PROPOSTA REFLEXIVA PARA
ENTRELACAR CONHECIMENTOS QUIMICOS E QUESTOES CTS

RESUMO

A presente pesquisa, de carater qualitativo, objetivou responder a questdo: uma Sequéncia Didatica
com o tema Conservacdo de Alimentos pode contribuir para que estudantes da EJA reflitam acerca
das relagdes CTS? Para tanto, uma sequéncia didatica com o referido tema foi elaborada de acordo
com 0s pressupostos da orientacdo CTS e desenvolvida com uma turma de Ensino Médio na
modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) de uma Escola Publica Estadual pertencente ao
Municipio de Campo Mourdo — Parana. No decorrer do desenvolvimento da pesquisa, 0s estudantes
participantes foram envolvidos em diversas atividades individuais e coletivas como leituras e
discussdo de textos, leitura e interpretacdo de rotulos, atividade experimental, reflexdo e resolucéo
de situagOes problemas. A avaliagdo ocorreu durante todo o processo de intervencdo pedagogica e
também por meio de respostas as questdes abertas em uma prova final. Todos 0s momentos da
pesquisa, que tiveram a participacdo verbal ou ndo verbal dos estudantes, foram registrados por um
gravador de voz e anotagdes em diério de campo. Os dados coletados foram analisados com base na
andlise de conteudo e confrontados com o referencial tedrico estudado. Os resultados obtidos
apontam que as atividades propostas na SD foram importantes para promover a reflexdo dos
estudantes acerca de situagdes problematicas envolvendo conhecimentos cientificos e presentes no
cotidiano. Podemos dizer que a SD desenvolvida contribuiu para o avanco dos participantes na

aprendizagem de conhecimentos sobre o tema Alimentos e questdes relacionadas a formagéo cidada.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Perspectiva CTS. Sequéncia didatica.



FOOD PRESERVATION: A REFLECTIVE PROPOSAL TO INTERLACE
CHEMISTRY KNOWLEDGE AND STS ISSUES

ABSTRACT

This qualitative study aimed to answer the question: a Didactic Sequence with the theme Food
Preservation can help students of the Education of Youth and Adults” (EYA) reflect on “Science,
Technology and Society” (STS) relationships?. To this end, a didactic sequence (DS) with this theme
was elaborated according to STS oriented assumptions and developed with a high school class (EYA
category) of a state of Parana public school in the municipality of Campo Mourdo. Throughout the
development of the study, the students were involved in diverse individual and collective activities,
such as readings and discussions of texts, reading and interpretation of labels, experimental activity,
reflection and problem solving. The evaluation took place during the entire pedagogical intervention
process by means of answers to open questions in a final exam. Every moment of the study, which had
the verbal or non-verbal participation of the students, was recorded by a voice recorder and written in
a field journal. The data was analyzed based on content analysis and compared to the theoretical
framework of the study. The results indicate that the activities proposed in the DS were important in
promoting the reflection of the students as regards problematic situations involving scientific
knowledge, and present in everyday life. We can say that the DS contributed to the progressive
advance of the participants in food knowledge and issues related to citizenship.

Keywords: Chemistry Teaching. CTS perspective. Didactic Sequence.
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INTRODUCAO

A disciplina de quimica sempre foi uma das minhas preferidas no Ensino Médio.
Lembro-me da professora Sandra ensinando célculos e nos enchendo de exercicios, dos
colegas de turma reclamando das inimeras contas, formulas e nomenclaturas e, ainda assim,
eu gostava de estudar a tal “matéria de quimica”. Contudo, o gosto e a afinidade ndo foram
suficientes para permitir que eu seguisse estudando sobre quimica. A época do vestibular
chegou, a pressdo por entrar na faculdade também e ndo havia um curso voltado para
quimica em minha cidade e meus pais ndo tinham condic¢des de manter-me em outra cidade,
embora ja trabalhava para ajudar no sustento da casa aos 16 anos. Resultado: formei-me em

Ciéncias Econdmicas em 2007.

O curso foi excelente, as disciplinas interessantes, as amizades feitas nesta época
importantes mas, definitivamente, eu ndo almejava trabalhar em instituicGes financeiras,
entender o mercado da bolsa de valores, tampouco adentrar em ramos politicos. Prestei um
concurso para a area administrativa da Secretaria de Educacdo do Parana e, em 2010,
assumi o concurso de agente educacional. Fui trabalhar na biblioteca de uma Escola do
Campo e, nesse momento, senti que comecara encontrar meu caminho (com algumas
pedras, é claro). O contato com os estudantes me fascinava. No entanto, infelizmente, a
biblioteca era vista e usada por muitos professores como dep6sito de alunos bagunceiros,
local de castigo para estudantes que ndo faziam as tarefas e que perturbavam dentro da sala.
O encanto por trabalhar num ambiente escolar, rodeada de alunos desde a educacéo infantil
até o ‘terceirdo’ (a Escola tinha dualidade com o Municipio), mesclada com a insatisfagcdo
pela forma como a biblioteca era vista muitas vezes, despertou em mim o desejo de fazer
algo diferente com os estudantes. O entdo “deposito” passou a ser usado por mim para
ajudar estudantes com trabalhos, pesquisas nas mais diversas disciplinas e até mesmo
conversas de incentivo, momentos de ouvir desabafos e questionamentos até que em meio a
minha rotina de biblioteca, em 2011, a UTFPR- Campus Campo Mourdo recebeu o curso de

Licenciatura em Quimica.

N&o pensei duas vezes e, em 2012, comecei a cursar Licenciatura em quimica aos 26
anos, com uma maturidade maior que ha 10 anos (quando comecei Ciéncias Econémicas) e
a certeza de que a segunda faculdade era por opgdo e ndo por obrigagdo. As discussoes,
principalmente nas disciplinas da area de ensino, atreladas aos momentos vividos no Pibid,

aos Estagios e a minha rotina na biblioteca, sem ddvida, foram fundamentais para minha
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formacédo e para que eu desenvolvesse meu trabalho com os estudantes, & na biblioteca, de
forma diferente e ainda mais consciente do papel de educador. Ainda nessa mesma época
percebi que as turmas de escolas do campo e EJA quase ndo eram procuradas para estagio
tampouco para desenvolvimento de atividades, talvez pela dificuldade dos graduandos ao
acesso a zona rural, ou pela variedade de perfis compostos em turmas de EJA, etc. N&o tive
davida, no trabalho de conclusdo de curso, optei por desenvolvé-lo com estudantes de uma
Escola do Campo.

Concluida a Faculdade, ingressei na Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica e, a0 mesmo tempo fui transferida para o setor de Recursos Humanos do
Nucleo Regional de Educacdo. Duas situagdes novas na minha vida, mas extremamente
importantes. De um lado, tive o privilégio de estudar um pouco mais sobre metodologias de
ensino, formacdo de professores, avaliacdo escolar, historia da ciéncia... De outro, tive a
oportunidade de vivenciar diversas situacfes que confirmam que a educagdo clama por
mudanca, urgente. Embora com algumas mudangas na vida, ainda sentia a vontade de
trabalhar com estudantes de EJA e, assim, diante deste misto de realidades, de vivéncias e
experiéncias, optei por desenvolver a presente pesquisa em uma turma de EJA de um
Colégio de periferia de Campo Mourdo. Decidido o publico da pesquisa, juntamente com a

orientadora, passamos para a definicdo da pesquisa.

Entendemos que o ensino de ciéncias deve considerar a realidade do estudante de
modo que ele perceba a relacdo do conhecimento cientifico com o seu contexto social. O
ensino da quimica na sala de aula, muitas vezes de forma extremamente técnica, cheia de
formulas “sem sentido”, exigindo memoriza¢do, sem contextualizacdo e vinculo com a
realidade do estudante, precisa ser repensado. Diante disso, compreendemos que 0 ensino
sob a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) pode ser uma das alternativas que
contribuem para promover o estabelecimento de relacdes entre o cientifico e a realidade e,
desta forma, possibilitar ao estudante um pensamento mais reflexivo frente as situacGes
surgidas no seu dia a dia. Até porque, percebemos que muitas vezes a quimica é rotulada,
em especial pelos meios de comunicacdo, como algo negativo, prejudicial. Essa viséo
distorcida e errbnea que as vezes a midia faz chegar até nds precisa ser discutida e refletida
em sala de aula com os estudantes, possibilitando a formacao de cidaddos conscientes para

tomada de decisbes, como propde a perspectiva CTS.

Ressaltamos a importancia do conhecimento cientifico especifico, mas salientamos

também a importancia de entrelagar tais conhecimentos com a realidade do estudante. Desta
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forma, para o desenvolvimento deste trabalho, consideramos a possibilidade de elaborar
uma sequéncia didatica envolvendo temas e situacBes pertencentes ao contexto social dos
estudantes, com atividades que promovessem a reflexdo acerca de discursos tendenciosos
veiculados pelos meios de comunicacdo, como por exemplo, a polémica gerada em marco
de 2017 em torno da adulteracdo do aspecto de carnes por frigorificos utilizando-se de acido

ascorbico.

Diante do exposto, procuramos responder nesta pesquisa a seguinte questdo: uma
Sequéncia Didatica com o tema Conservacdo de Alimentos pode contribuir para que

estudantes da EJA reflitam acerca das relagdes CTS?

Tal questdo geral poderia implicar na consideracdo de questfes especificas como: 0s
estudantes tém apresentado um posicionamento reflexivo e critico quanto aos discursos
tendenciosos da sociedade a qual estamos submetidos? Considerando tais influéncias, quais
tém sido as concepgdes apresentadas pelos estudantes sobre a quimica e, mais
especificamente, sobre a quimica presente nos alimentos e na conservacao destes alimentos?
Quais atividades teorico-praticas poderiam ser desenvolvidas em sala de aula para a
discussdo e problematizacdo deste tema, considerando dimensfes sociais, culturais,

econOmicas, ambientais?

Para que as respostas ao problema de pesquisa fossem alcancadas, apresentamos
como objetivo principal investigar a contribuicdo de uma sequéncia didatica com o tema
conservacao de alimentos, para estudantes da EJA, entrelacando conhecimentos quimicos e

questbes CTS.
Como objetivos especificos, pretende-se:

a) ldentificar as ideias dos estudantes sobre conteudos relacionados a

quimica, em especial, envolvendo a quimica dos alimentos; e

b) Investigar a compreensdo e o envolvimento dos estudantes em relagcdo aos
conceitos quimicos entrelacados com questdes CTS sobre o tema

conservacao de alimentos, contextualizado com base na perspectiva CTS.

Assim, no capitulo um, relatamos um breve histérico do movimento CTS no mundo,
incluindo no Brasil, pontuando alguns dos motivos que nortearam seu surgimento, assim
como questdes que permearam a implementacdo dos estudos CTS em curriculos de véarios
paises e 0s estudos com esta perspectiva no ambito nacional e mundial. Em seguida,

pontuamos brevemente algumas consideragcdes acerca do porqué se ensinar com enfoque
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CTS. Por fim, discorremos sobre a importancia de se ensinar ciéncias, de forma especial

ensinar quimica, a partir do enfoque CTS.

No capitulo dois, discutimos de modo breve sobre o inicio da Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA) no Brasil e, em especial no Parand, bem como o curriculo voltado a esta
modalidade de ensino, em ambito estadual. Além disso, pontuamos algumas consideracfes
acerca da EJA salientando a caréncia que estudantes desta modalidade de ensino possuem
para relacionar o conteldo que estd sendo ensinado em sala de aula com o seu contexto

social.

No capitulo trés, discorremos sobre os principios metodologicos que subsidiaram a
coleta e analise dos dados da pesquisa, apresentamos o contexto da intervencao pedagogica
desenvolvida, a descricdo das atividades realizadas e os fundamentos tedrico-metodoldgicos

que serviram de base para a coleta e a analise dos dados.

O capitulo quatro contempla a analise dos dados obtidos durante o desenvolvimento
da sequéncia didatica, bem como a discussdo dos resultados com base no referencial tedrico
estudado.

Por fim, trazemos algumas consideragdes acerca das questdes investigadas, refletindo
sobre a relevancia da sequéncia didatica proposta na contribuicdo para um ensino de
quimica voltado a formacao de cidaddos mais reflexivos, criticos e atuantes na sociedade em

que vivem.
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1 PANORAMA DO ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS

Neste capitulo, trazemos um breve histérico do movimento CTS no mundo, incluindo
Brasil, pontuando alguns dos motivos que nortearam seu surgimento, assim como questdes
que permearam a implementacdo de estudos CTS em curriculos de varios paises. Além disso,
relatamos estudos com esta perspectiva no &mbito nacional e mundial e, em seguida, fazemos
algumas consideracgdes acerca da importancia de se ensinar com enfoque CTS, em especial, a

ciéncia quimica.

1.1 O inicio do enfoque CTS no mundo e no Brasil

Reconhecemos que a ciéncia e a tecnologia (C&T) nos proporcionam contribuicdes
importantes em nosso meio. Com isso, também concordamos que, juntamente com as
possibilidades que a ciéncia e tecnologia nos proporcionam, é necessario refletir sobre os
impactos que elas nos remetem, sejam de ordem social, ambiental, econbmica, politica, dentre

outras, como afirma Bazzo (2015, p. 127):

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos ultimos anos.
Porém, apesar dessa constatagdo, ndo podemos confiar excessivamente nelas,
tornando-nos cegos pelos confortos que nos proporcionam cotidianamente seus
aparatos e dispositivos técnicos. Isso pode resultar perigoso porque, nesta anestesia
gue o deslumbramento da modernidade tecnoldgica nos oferece, podemos nos
esquecer de que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e
politicas.

O periodo p6s-Segunda Guerra Mundial teve grande relevancia para o inicio do
movimento CTS. Silveira e Bazzo (2006) destacam que os avancos cientificos e tecnoldgicos
neste periodo ocorreram de forma significativa e em curto tempo, sendo o desenvolvimento
tecnoldgico valorizado positivamente por ser a alavanca do progresso e bem-estar social. No
campo educacional, Santos e Mortimer (2000) ressaltam que, ap6s a Segunda Guerra
Mundial, o ensino tradicional de ciéncias ndo era satisfatorio para formar o estudante em
ciéncia e tecnologia, fato este que justifica o surgimento de trabalhos neste periodo

envolvendo questbes CTS.

Os primeiros passos preocupados com a questdo de refletir o entrelagamento entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, datam entre as décadas de 1960 e 1970. Bazzo (2015, p.
184-185) discorre que:
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Apesar de existir uma preocupacdo intensa com os reflexos negativos das explosbes
das bombas atémicas durante a Segunda Guerra Mundial nos anos 1940, apenas na
década de 1960 foram iniciados, efetivamente nos Estados Unidos, os primeiros
movimentos para estabelecer alguns estudos interdisciplinares para decifrar as
relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, chamadas na época, STS — science,
technology and society.

O ponto de partida do movimento CTS, conforme descreve Resquetti (2013), foi a
constatacdo de que a degradacdo ambiental estava atrelada ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico por meio do uso de pesticidas e fertilizantes quimicos para aumentar a producao
de alimentos, fato este que promoveu um intenso debate entre representantes da industria
quimica, politicos, cientistas e ativistas, ao ponto destes ultimos serem acusados de serem

contra o progresso mundial.

Ainda, Garcia, Cerezo e Lopez (1996) salientam que o movimento CTS surgiu em
meio ao século XX como uma forma de resposta a insatisfacdo que se tinha, até entdo, com
relacdo a visdo da ciéncia e da tecnologia face aos problemas de ordem politica e econémica

vinculados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, assim como a degradacdo ambiental.

Complementando os primeiros passos do surgimento do movimento CTS, Santos
(2007) e Santos e Schnetzler (2010) discorrem que o movimento CTS surgiu no contexto de
critica a0 modelo de desenvolvimento em relacdo ao papel da Ciéncia e Tecnologia,
considerando as discussbes sobre o0s problemas ambientais gerados pelo cenéario
socioecondmico da C&T e a mudanca da visdo sobre a natureza da ciéncia e do papel na
sociedade.

Assim, o movimento CTS surgiu com a intencdo de discutir os entrelagamentos entre a
triade ciéncia, tecnologia e sociedade e buscar novas formas de compreensdo sobre o

“desenvolvimento cientifico-tecnologico” (STRIEDER, 2012, p. 24).

Sobre a importancia do movimento CTS, os autores Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007,
p. 72) afirmam que este “tem se manifestado desde 1970, tendo sido base para construir
curriculo em varios paises, em especial os de ciéncias, dando prioridade a uma alfabetizacéo

em ciéncia e tecnologia interligada ao contexto social”.

Iniciados os primeiros passos do movimento CTS, em 1962, foram publicados dois
livros que, segundo Von Linsingen (2007), estabeleceram um marco importante de acdo e
reflexdo para o movimento CTS. Sdo eles: Silent Spring (Primavera Silenciosa), da biéloga
Rachel Carson, e Estrutura das Revolugdes Cientificas, de Thomas Kuhn. O primeiro livro
trata da questdo do uso abusivo de agrotdxicos como o DDT (diclorodifeniltricloroetano), a
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destruicdo e ameaca de extingdo de seres da vida silvestre, contribuindo para a formacéo de
uma consciéncia sobre a importancia do meio ambiente. J& o segundo elabora criticas ao
positivismo ldgico da filosofia da ciéncia, provocando varios questionamentos acerca da visao

de ciéncia.

A partir de meados de 1970 comecaram a surgir propostas de disciplinas CTS.
Propostas estas que, segundo Bazzo (2015) nem sempre iam ao encontro dos pressupostos do
movimento CTS, isto porque as disciplinas muitas vezes “tentavam instruir os estudantes de
ciéncias e engenharia sobre o verdadeiro impacto social de seu trabalho, mas o fazia de forma
um tanto parcial, prejudicando as finalidades de tais projetos” (BAZZO, 2015, p.124).
Contudo, é a partir da reflexdo de abordagens com enfoque CTS (mesmo que embora algumas
abordagens fossem equivocadas e limitadas), que se desperta o interesse em propagar 0O

movimento CTS em outras areas de conhecimento (BAZZO, 2015).

Ainda na década de 1970, Jim Galegher (1971) e Paul Hurd (1975) destacaram-se por
serem vistos como dois dos precursores em defender a importancia dos estudantes
compreenderem a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (AINKENHEAD, 2003 apud
STRIEDER, 2008).

Com relacdo & denominacdo da sigla CTS', a partir de sua origem STS (Science,
technology and society), surgiram diversas variacbes como: CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) tradugéo da sigla original; CTSAE (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e
Educacao); CTCA (Ciéncia, Tecnologia, Cultura e Ambiente); CTA (Ciéncia Tecnologia e
Ambiente); e, ainda, CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), na qual se
incorporou a letra A com o intuito de ressaltar ainda mais as questdes ambientais, de modo a
néo reduzir o CTS somente ao desenvolvimento da ciéncia e uso da tecnologia. Corroborando
com a ideia da incorporacdo do A (ambiente) na sigla CTS, Vasconcellos e Santos (2008, p.
3), salientam que alguns autores passaram a incorporar ao enfoque CTS as questdes

ambientais, passando a utilizar a sigla CTSA, pois

A questdo ambiental € uma preocupacdo cada vez mais presente em toda a sociedade e
é uma realidade com a qual o ser humano precisa aprender a conviver. 1sso implica na
necessidade de um ensino voltado para essa temdtica, que venha contribuir para a
formacdo de sujeitos criticos que busquem a preservacdo da vida do planeta e
melhores condicdes sociais para a existéncia humana.

! Compreendemos e destacamos a importancia de se inserir e discutir questdes ambientais a partir do ensino com
enfoque CTS, desta forma entendemos que tais questfes estdo contempladas na sigla CTS, por isso neste
trabalho optamos por utilizar a sigla CTS.
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Além das variacOes atribuidas a sigla CTS, esclarecidas brevemente no parégrafo
anterior, pontuamos de forma sucinta, mas relevante, duas principais correntes ou tradicdes de
pesquisa do movimento com enfoque CTS: a tradicdo americana e a europeia. A tradicao
americana tem como caracteristica o estudo das consequéncias sociais do dominio da
tecnologia em ambito mundial, enquanto que a tradicdo europeia confere como caracteristica
a ligacéo direta a fatores sociais a partir de uma perspectiva mais académica (STRIEDER,
2012). Além das correntes ou tradicdes de pesquisas europeia e americana, destaca-se uma
terceira corrente, voltada a América Latina, denominada por Dagnino, Thomas e Davyt
(1996) de PLACTS (Pensamento Latino Americano em CTS). Tal corrente “é resultado de
intencionalidades de mudancga social para 0s paises latino-americanos, assim como de
reflexdes criticas sobre o modelo linear de desenvolvimento” (STRIEDER, 2012, p. 25).
Além disso, o PLACTS tem orientacdo voltada aos estudos das politicas de ciéncia e
tecnologia que os paises periféricos (especialmente latino-americanos) tém desenvolvido,
“criticando a énfase tradicionalmente adotada nesses paises de imitar o modelo de

desenvolvimento de paises do Norte” (NUNES; DANTAS, 2016, p. 18).

Seja a partir das correntes americana, europeia ou latino-americana, o fato € que o
enfoque CTS desde sua origem, segundo Garcia, Cerezo e Lépez (1996) e Bazzo et al. (2003),
possui trés campos de desenvolvimento que, embora diferentes, se entrelacam e influenciam-
se. Sdo eles: campo da investigacdo ou campo académico; campo politico ou das politicas
publicas; e o campo da educacdo. O desenvolvimento do enfoque CTS no primeiro campo
promove uma reflexdo contextualizada da ciéncia para a construcdo do conhecimento
cientifico como um processo social. J& no segundo campo, o enfoque CTS busca promover a
defesa da participacdo publica no que envolve a ciéncia e a tecnologia e a criacdo de
mecanismos democraticos desse controle. Por fim, o desenvolvimento do enfoque CTS no
campo da educacdo busca um ensino de ciéncias que seja mais contextualizado e propiciador
da participacdo publica de forma critica, além disso, a direcdo no ambito educacional tem
buscado impulsionar o aparecimento de inimeras propostas e materiais didaticos que visam

por discutir a ciéncia e a tecnologia como processos sociais.

Com o decorrer do tempo, 0 movimento CTS também fez surgir diversas pesquisas,
periddicos e trabalhos desenvolvidos acerca de questbes envolvendo Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade, tanto em dmbito nacional quanto mundial.

Sobre periddicos da area de Ensino de Ciéncias e Matematica que tratam de estudos

com enfoque CTS no mundo, destacam-se: a Revista Science & Education; o International
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Journal of Science Education (publicou um volume especial — Special issues: Science,
Technology and Society (v. 10, n. 4, 1988); a Revista eletronica Iberoamericana de Educacion
— Ensefianza de la tecnologia (disponibilizada no site da Organizacdo dos Estados
Iberoamericanos (<www.campus-oei.org>); e o International Organization for Science and
Technology Education (IOSTE), que em 2006 realizou seu décimo segundo simp6sio
internacional com o intuito de discutir assuntos que envolvem o contexto cientifico-
tecnologico e social. No Brasil, diversos periddicos da area de Ensino de Ciéncias e
Matematica divulgam trabalhos com enfoque CTS como a Revista Ensaio - Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, a Revista Ciéncia & Educacdo (que teve em seu vol. 7, n.2, 2002 seis
artigos publicados de CTS), a Revista Ciéncia e Ensino (cujo vol. 1, n° especial, 2007 foi

dedicado a CTS) e a Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia (UFSC).

Além disso, duas associacBes merecem destaque por suas pesquisas nessa area: a
Associacdo Norte Americana National Science Teachers Association (NSTA) e a Associacéo
Britanica Association for Science Education (ASE). A NSTA foi fundada em 1944 no Estado
de Virginia nos Estados Unidos da América, sendo considerada a maior organizacdo do
mundo comprometida com a inovacdo no ensino e aprendizagem de ciéncias para todos
(www.nsta.org). Ja a ASE, fundada em 1901, é integrada por professores, técnicos, tutores e
conselheiros, conhecida por ser incentivadora de pesquisas na area da educacédo cientifica e
influente no ensino e na aprendizagem da ciéncia em todo o Reino Unido e além das

fronteiras (www.ase.org.uk).

No Brasil, 0 movimento CTS tem seus primeiros indicios a partir de 1970 (ROSA,;
ROSA, 2012), momento em que a ciéncia comegou a ganhar importancia como fator
fundamental para o desenvolvimento do pais, ja que neste periodo o Brasil encontrava-se em
processo de industrializacdo. Além da preocupacdo com a ciéncia, tecnologia e sociedade,
surgiram também as primeiras reflexfes sobre meio ambiente, 0 que permitiu 0 surgimento

dos primeiros vestigios de inclusdo de CTS no curriculo de ciéncias (SANTQOS, 2007).

No cenario brasileiro, A Conferéncia Internacional sobre Ensino de Ciéncias para o
século XXI: ACT — Alfabetizacéo e ciéncia e tecnologia (VON LINSENGEN, 2007) foi um
marco importante referente as primeiras discussdes de CTS. Durante a Conferéncia, em 1990,
17 trabalhos apresentados tiveram como tema central A Educacgdo Cientifica dos Cidaddos
(SANTOS; MORTIMER, 2002). Destaca-se ainda, em julho de 2010, a realizagdo do I
Seminario Ibero-Americano CTS no Ensino de Ciéncias (Il SIACTS-EC) na cidade de

Brasilia — Brasil, o qual possibilitou e propiciou espaco para discussdo e debate acerca da
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promogéo, reflexdo e amplitude no que tange o desenvolvimento dos estudos com perspectiva
CTS (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Um marco na educacdo quimica brasileira com enfoque CTS foi a dissertacdo de
mestrado do professor Wildson Luiz Pereira Santos, defendida em 1992, na Faculdade de
Educagdo da Unicamp: “O Ensino de Quimica para formar o cidaddo: principais

caracteristicas e condi¢des para a sua implantacdo na escola secundaria brasileira”.

1.2 Por que ensinar com enfoque CTS?

A preocupacdo de incorporar no ensino de ciéncias questdes sobre as contribuicdes da
ciéncia na sociedade vem desde 1970, sendo que, com a renovagdo do ensino de ciéncias na
década de 1980, os curriculos passaram a investigar as implicagdes sociais do

desenvolvimento cientifico e econémico (KRASILCHIK, 1987).

Ensinar um estudante de ensino médio com o intuito de formar um individuo capaz de
participar efetivamente na sociedade e ter a consciéncia critica para tomada de decisoes,
implica ensinar com foco n&o restrito apenas para o0 ensino superior ou formacéo
profissionalizante, ao contrario, a prioridade deve ser a formacao do individuo em sociedade,
enquanto cidaddo (SANTOS; SCHNETLZER, 2010). Corroborando, Luca (2015, p. 18)

enfatiza que:

E preciso formar alunos criticos no papel de cidadaos, para que possam interferir no
dia-a-dia, a fim de melhorarem a qualidade de vida. Desta forma, os alunos poderdo
entender o mundo de uma maneira mais clara e atuante, sendo participantes do
processo da vida, interagindo nas decisGes impostas pela sociedade.

A preocupacdo em formar um estudante que tenha dominio além da escrita e leitura
pode ser vista em documentos oficiais como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB 9394/96) e os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
guando propdem que a educacdo deve permitir a formacdo do educando por completo,
incentivando-o a viver de forma a tornar-se um cidaddo capaz de ter criticidade e tomar

decisOes, atuando ativamente na sociedade.

Pensar em uma formag&o que ndo seja meramente conteudista e reprodutivista é pensar
na promocao do individuo para o efetivo exercicio do seu papel de cidaddo. Pontuamos a
importancia do conhecimento cientifico especifico da mesma forma que salientamos a

importancia de entrelacar tais conhecimentos com a realidade do estudante.
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A visdo algumas vezes vinculada a ciéncia e tecnologia, onde a ciéncia é vista como a
teoria e a tecnologia como a prética, é descrita de forma pontual por Bazzo (2015, p. 150),
onde “tradicionalmente, a relagao entre ciéncia e tecnologia tem sido: a ciéncia faz as
descobertas e a tecnologia as aplica. Entdo, dizem alguns, é como se a ciéncia fosse a teoria e
a tecnologia sua aplicagdo”. A ideia equivocada de que a ciéncia é teoria e a tecnologia
corresponde a pratica, assim como a ideia de que ciéncia é somente para cientistas, precisa ser
discutida com os estudantes. Diante dessa caréncia, Bazzo (2015, p. 192-193) compreende

que os estudos de CTS:

[...] constituem a resposta por parte da comunidade académica — mesmo que em certas
situacBes como elemento de fachada — & crescente insatisfagdo com mais concepcbes
tradicionais da ciéncia e da tecnologia, aos problemas politicos e econdmicos
decorrentes do desenvolvimento cientifico/tecnoldgico e aos movimentos sociais de
protestos que surgiram nos anos 1960 e 1970.

As questdes relacionadas aos temas ambientais emergidas desde 0s primeiros passos
do movimento CTS, demonstram alguma preocupacdo com relacdo ao ensino de ciéncias
envolvendo a temética ambiental. Todavia, nesta época ainda prevalecia o ensino tradicional,
que tendia mais em formar mao-de-obra barata (em virtude da ascensdo de trabalho técnico
pelo qual se encontrava o pais) que formar estudantes que desenvolvessem uma consciéncia
critica. Além disso, fatores como formacdo deficitaria de professores e falta de apoio
financeiro as escolas contribuiram para que o ensino tradicional prevalecesse sobre propostas
de ensino pautadas na perspectiva CTS (RESQUETTI, 2013).

Somente a partir de meados de 1980, discussdes acerca dos beneficios da associacdo
entre ciéncia e tecnologia, tanto para os individuos quanto para a sociedade, comegaram a ser
debatidos. Entdo, questbes que faziam parte do meio social passaram a ser discutidas e
encaminhamentos para aproximar o estudante das questdes sociais do meio em que estava
inserido assim como melhorar o ensino de ciéncias tornaram-se pauta de discussdo. Vale
ressaltar que, com relacdo ao Brasil, até entdo, o ensino de ciéncias ndo havia conseguido 0s
niveis almejados em CTS para 0 momento, mantendo-se o ensino tradicional e desconectado

das concepcdes modernas de educacdo. Para Resquetti (2013, p. 40):

Até entdo a orientacdo do ensino de Ciéncias era bastante tradicional, limitando-se a
transmissao de conteidos através de aulas quase sempre expositivas e ao uso do livro
didatico como Unico recurso em sala de aula. A énfase das atividades ministradas pelo
professor recaia na resolucdo excessiva de exercicios memoristicos e algébricos,
desvinculados da realidade do aluno.
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Ainda, segundo a autora supracitada, somente na década de 1990, a partir das reformas
curriculares desta época, incluindo a publicacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN+), o enfoque CTS foi inserido e passou a constar no curriculo escolar brasileiro. Para
Santos e Mortimer (2000) a reforma curricular do Ensino Médio proposta no final da década
de 1990 incorporou em seus objetivos e fundamentos elementos dos curriculos com énfase em
CTS, conforme descreve Brasil (2000, p.22):

Ao propor uma nova forma de organizar o curriculo, trabalhado na perspectiva
interdisciplinar e contextualizada, parte-se do pressuposto de que toda aprendizagem
significativa implica uma relacdo sujeito-objeto e que, para que esta se concretize, é
necessario oferecer as condi¢des para que os dois polos do processo interajam.

Entendemos, assim, que o ensino pautado no enfoque CTS proposto nos documentos
oficiais deve possibilitar ao estudante relacionar o conhecimento cientifico com questdes da
sua realidade, de modo que ele consiga compreender de forma critica tal relagdo. Desta forma,
de acordo com Santos (1992), o ensino com enfoque CTS pode ser caracterizado pela
organizacdo conceitual pautada em temas sociais (no caso da quimica, temas sociais
quimicos) com desenvolvimento de atitudes de reflexd@o e julgamento visando a compreensdo

das implicacdes sociais do conhecimento cientifico.

Sobre os temas sociais, de maneira especial tratando de temas sociais quimicos (uma
vez que neste trabalho desenvolvemos atividades com conteudos relacionados a Quimica),
Santos e Schnetzler (2010, p. 112) descrevem que eles sdo importantes quando o que se
pretende é possibilitar aos estudantes a reflexdo e relacdo com questdes do seu meio, isto
porque tais temas “propiciam a contextualizagdo do conteido quimico com 0 cotidiano do
aluno”, ou seja, a partir do momento em que Se insere em sala de aula temas sociais
pertencentes ao contexto social dos estudantes, a compreensdo dos conteudos cientificos pode
ser facilitada. Com relacdo a escolha de temas sociais quimicos, Santos e Schnetzler (2010)
ressaltam que é fundamental que os temas pertencam a realidade do estudante.

No gue tange os objetivos do ensino com enfoque CTS, ndo ha um objetivo Unico e
especifico que caracterize um ensino pautado neste enfoque. No entanto, varios autores
pontuam alguns pressupostos que podem nortear essa perspectiva. Sobre a diversidade de

objetivos e sentidos, Strieder (2012, p. 262) descreve que:

Os estudos que envolvem a triade ciéncia, tecnologia, sociedade tiveram inicio nas
décadas de 60 e 70 do século passado, em paises da América do Norte, Europa e
América Latina (ainda que esse ultimo, muitas vezes, tem sido esquecido no contexto
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educacional brasileiro), devido a insatisfacdo com questdes relacionadas ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Contudo, esses estudos, que tinham como
pano de fundo a busca pela democratizacdo das decisdes relacionadas & C&T, ao
repercutirem para diferentes campos, dentre esses o0 educacional, passaram a englobar
uma infinidade de objetivos e sentidos, e, muitas vezes, parecem nao partilhar de um
nlcleo comum.

Para Santos (2007), o objetivo principal dos curriculos CTS é o desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo. Complementando, Santos e Mortimer (2002, p.5) destacam
que ensinar com base no enfoque CTS consiste permitir ao estudante ‘“‘construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisGes responsaveis sobre
questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solug¢do de tais questdes”. Neste
sentido, a contextualizacdo do conhecimento cientifico deve ser considerada, pois vincula
conteudos de dimensdo cultural, social, econdmica, politica, ambiental, “através de uma

abordagem de temas sociais e situacdes reais do cotidiano do aluno” (LUCA, 2015, p.13).

Pensando em uma proposta de ensino que rompa com as fronteiras do tradicionalismo,
entrelacando o que € cientifico com o que é contexto social do estudante, Santos e Schnetzler
(2010, p. 56) encontraram na grande maioria dos artigos de CTS, o objetivo central do ensino

de ciéncias sob este enfoque:

A formacéo de cidadaos criticos que possam tomar decisfes relevantes na sociedade,
relativas a aspectos cientificos e tecnolégicos. A educacdo cientifica devera assim
contribuir para preparar o cidadao a tomar decisdes, com consciéncia do seu papel na
sociedade, como individuo capaz de provocar mudangas sociais na busca de melhor
qualidade de vida para todos.

Corroborando com alguns dos objetivos do ensino a partir do enfoque CTS, para
Hofstein et al. (1988) apud Santos e Schnetzler (2010, p. 61) tem-se que:

CTS, significa o ensino do conteldo de ciéncia no contexto auténtico do seu meio
tecnoldgico e social. Os estudantes tendem a integrar a sua compreensdo pessoal do
mundo natural (conteldo de ciéncia) com o mundo construido pelo homem
(tecnologia) e o seu mundo social do dia-a-dia (sociedade).

Ainda pontuando alguns dos pressupostos do enfoque CTS, Auler e Bazzo (2001)
citam que alguns dos objetivos do movimento CTS no campo da educacédo tratam de: instigar
os estudantes a fazer relagfes entre a sua realidade e o conhecimento cientifico e aplicaces
tecnoldgicas; e abordar questdes cientificas a partir de situacfes de maior relevancia social

assim como discutir as implicacfes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da
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tecnologia, promovendo aos estudantes a possibilidade de compreenderem a natureza da
ciéncia e do trabalho cientifico.

Concordamos com os autores quando abordam que devemos pensar no ensino de
modo a promover a formacdo do cidaddo, ou seja, pensar no ensino que possibilite ao
estudante utilizar o conhecimento construido dentro da sala de aula na resolucéo de problemas
surgidos na sua realidade. Sobre o ensino para formacdo do cidaddo, Pérez (2012, p.55)

enfatiza, reforcando que o ensino com enfoque CTS objetiva a emancipacéo do sujeito,

O enfoque CTSA no ensino de Ciéncias tem por objetivo a emancipagdo dos sujeitos
ao fazer com que eles problematizem a ciéncia e participem de seu questionamento
publico, engajando-se na construgdo de novas formas de vida e de relacionamento
coletivo.

Ainda segundo o autor, “ensinar ciéncias no contexto contemporaneo deve ir além da
mera apresentacdo de teorias, leis e conceitos cientificos, implicando a reflex&o sobre o que
estudantes entendem por ciéncia e tecnologia na sociedade em que vivem” (PEREZ, 2012, p.
32).

Diante do exposto, embora ndo haja um consenso especifico e rigido acerca dos
objetivos do ensino por CTS, podemos entender que o ensino pautado nesta perspectiva parte
da integracdo entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, de modo que os contelidos
cientificos e tecnologicos sdo estudados e discutidos a partir dos seus aspectos sociais,
econbmicos, politicos, etc., possibilitando a formacéo do estudante como cidaddo para agir de
forma critica e ativa na sociedade, caracteristica que nos permite olhar o ensino com enfoque

CTS diferente do ensino tradicional.

Refletindo sobre das diferencas entre um ensino tradicional para um ensino pensado
sob a perspectiva CTS, Santos e Schnetzler (2010) evidenciam que elas ocorrem pelo fato de
que, enquanto o ensino tradicional tem sua organizacdo curricular pautada em conteddos
especificos, colocando a concepc¢do de ciéncia como universal e marcada por si mesma, isto &,
ndo considera as aplicagdes sociais da ciéncia, no enfoque CTS o ensino é marcado pela
organizacdo dos conceitos a partir de temas sociais, cuja concepcdo de ciéncia é vista e
voltada para o interesse da sociedade a fim de promover a compreensdo das implicacdes
sociais do conhecimento cientifico e o desenvolvimento de tomada de decisdo. Além disso,
em um ensino com enfoque CTS, o estudante faz parte de todo o processo mediado pelo

professor. O docente conduz a agdo de modo que possibilite aos estudantes participarem
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ativamente do processo, construindo e desconstruindo conceitos Nno processo ensino-

aprendizagem.

E fundamental que, ao ensinarmos, possamos possibilitar aos estudantes a relagéo
entre o cientifico e seu contexto social e utilizar o conhecimento desenvolvido dentro da sala
na sua realidade. Cachapuz et al (2005, p.75) aponta que “os alunos, muitas vezes, ndo sabem
do que andam a procura e ainda que tentem dar um nexo aos seus conhecimentos fazem-no
desgarradamente, por parcelas, ja que lhes falta um fio condutor, um organizador, um
problema que unifique as ideias”. Entendemos que esse fio condutor, essa mediagdo, pode ser
feita pelo professor a partir do ensino com enfoque CTS, uma vez que neste enfoque a
realidade do estudante é considerada e a problematizacdo ocorre inserindo temas que fazem

parte do contexto do estudante para em conjunto desenvolverem novos conhecimentos.

No que diz respeito a definicdo de temas a serem trabalhados no ensino com enfoque
CTS, néo existe um ritual a ser seguido, mas algumas observacdes que podem contribuir para
a escolha e desenvolvimento dos temas de modo a promoverem o ensino para a cidadania.

Para Santos e Schnetzler (2010, p. 120), tais observacdes

Caracterizam-se por uma apresentacdo inicial de um tema social, a partir do qual se
introduzem os conceitos cientificos que, em seguida, sdo utilizados para uma melhor
compreensdo com a problematica envolvida. Assim, tal abordagem propicia a
contextualizagdo do conteido pela associagdo direta com o cotidiano e desenvolve no
aluno a capacidade de tomada de decisdo, uma vez que ele é estimulado a buscar
informacdes antes de emitir um parecer final a respeito do problema em estudo.

Como dito, ndo ha uma definicdo especifica para escolha do tema a ser trabalhado,
mas sim direcionamentos que sugerem que o tema escolhido faga parte do contexto social do
estudante, de modo a possibilitar a reflexdo para tomada de decisdo mediante os problemas da
realidade surgidos no dia a dia e que, mais que informacdo, requer julgamento de valor para
soluciona-los. Para tanto, os autores Santos e Mortimer (2002), assim como Auler (2002),
sugerem que, escolhido o tema, seu desenvolvimento numa abordagem CTS pode ser dada a
partir de 3 etapas ou momentos, que sdo: introducdo de um tema social; estudo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico necessario para entender o tema; e retomada da

discusséo (tema) inicial.

Complementando a ideia de como desenvolver os temas com enfoque CTS, o0s autores
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) também consideram que o desenvolvimento de
temas sociais com enfoque CTS pode ser dado a partir de trés momentos denominados pelos

autores de Momentos Pedagdgicos, a saber: problematizacdo inicial; organizacdo do
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conhecimento; e aplicacdo do conhecimento. O primeiro momento permite o mergulho do
real, no segundo ha a construcdo do conhecimento, relacionando-o com a realidade, € no

terceiro ocorre a “volta ao real, agora de posse dos novos conhecimentos que permitam um

novo patamar de olhar” (PIERSON, 1997, p. 156)

Entendemos que ha concordéncia entre todos os autores supracitados ao salientarem
que ensinar com enfoque CTS diz respeito a ensinar considerando a realidade do estudante,
problematizando temas a partir de seu contexto social, de modo a relacionar o que lhe é
conhecido com o que lhe é novo. Feito isso, que o estudante possa retornar a sua realidade e
diante do novo conhecimento desenvolvido usa-lo para ter uma nova reflexdo sobre a

resolucéo de problemas do seu dia a dia.

1.3 O ensino de Quimica com enfoque CTS

Até o momento tratamos da contribui¢cdo que o enfoque CTS pode promover no
ensino de ciéncias de maneira geral. Agora, trataremos de forma mais especifica sobre o

ensino de quimica com enfoque CTS.

Entendemos que, embora ndo haja um consenso especifico sobre os objetivos do
ensino por CTS, a intencionalidade de formar o individuo para tomada de decisdo,
possibilitando a ele fazer relagdes entre o conhecimento cientifico e seu contexto social,
permeia diversos dos pressupostos deste tipo de ensino, destacando uma caracteristica que
pode contribuir para tal intencdo: a contextualiza¢do. Assim, antes de tratarmos do ensino de
qguimica com enfoque CTS, julgamos importante destacar algumas consideracdes acerca da
contextualizag&o, isto porque mais adiante trataremos da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)
e uma das necessidades que tal modalidade carece é a contextualizagdo dos conteldos a serem
trabalhados. Ainda, iniciamos a abordagem sobre contextualizacdo pontuando a sua diferenca

do uso do seu termo com o termo cotidiano.

De acordo com Wartha, Silva e Bejarano (2013), cotidiano é um termo mais antigo,
usado no Ensino de Quimica e encontrado em documentos como na Proposta Curricular para
0 Ensino de Quimica 2° Grau (S&o Paulo, 1992) bem como nos trabalhos de Lutfi® (1988) e
em projetos como, o Projeto de Ensino de Quimica para o 2° grau (PROQUIM, 1982) e o

Projeto Interacbes e Transformacgdes (GEPEQ, 1993), desenvolvidos tendo como base a

> Em especial o livro: Cotidiano e educacdo em Quimica, Ed. UNIJUI, 1988.
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importancia do cotidiano para o ensino de quimica. J& contextualizagdo é um termo mais
recente que passou a ser usado a partir da elaboracédo e publicacdo dos PCNEM (Brasil, 1999)
e 0s PCN+ (Brasil, 2000). Em 1999, com a promulgacdo dos PCNEM, houve um movimento

para que o termo cotidiano seja substituido por contextualizacao.

Embora a palavra contextualizar seja comumente usada para referir-se a contexto,
Machado (2004, p. 146) esclarece que a palavra adequada seria contextuacdo, isto porque
“apesar do uso frequente da palavra contextualizacao, segundo o dicionario de Caldas Aulete,
por exemplo, o ato de se referir ao contexto é expresso pelo verbo contextuar, de onde deriva
a palavra contextuacdo”. No entanto, embasados pelos PCNEM, adotou-se 0 termo

contextualizacdo ao invés de contextuar.

De acordo com os PCNEM (BRASIL, 1999), contextualizar significa inicialmente
admitir que haja uma relacdo entre sujeito e objeto seguido da utilizacdo do termo como
recurso pedagogico para auxiliar no processo de constru¢do do conhecimento do estudante.
Wartha, Silva e Bejarano (2013) salientam que, apesar do reconhecimento de que o termo
contextualizacdo ndo tem sua origem com os documentos oficiais, € a partir deles que o termo

foi incorporado nos discursos da comunidade cientifica.

A utilizacdo da quimica com foco para um ensino com a preocupacdo de
contextualizar e de pensar na reflexdo do estudante pode ser confirmada, conforme PCN +
(BRASIL, 2000, p.87):

A Quimica pode ser um instrumento de formacdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se 0o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprios, e como
construcdo histérica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos
aspectos da vida em sociedade.

Quando a referéncia é o ensino de quimica com enfoque CTS, o termo mais propicio
é, de fato, contextualizacdo, isto porque, segundo Santos (2007, p. 5) a contextualizagdo pode

ser vista com 0s objetivos de:

[...] 1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
guestdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem de
conceitos cientificos e de aspectos relativos & natureza da ciéncia; e 3) encorajar 0s
alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do
cotidiano.
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Compactuamos com a ideia de que a contextualizacdo € o termo mais pertinente
quando a intencdo é promover o ensino de quimica a partir do enfoque CTS, assim como
concordamos que tal contextualizacdo ndo pode ser vazia ou distante da realidade do
estudante, isto é, para que seja efetivada a formacdo do cidaddo e sua participacdo nas
tomadas de decisOes, a contextualizacdo deve ser feita a partir da realidade do estudante.
Sobre isso, Santos e Schnetzler (2010, p.46) acentuam que:

Considerando que cidadania se refere a participacdo dos individuos na sociedade,
torna-se evidente que, para o cidaddo efetivar a sua participacdo comunitaria, é
necessario que ele disponha de informacfes que estdo diretamente vinculadas aos
problemas sociais que afetam o cidaddo, os quais exigem um posicionamento quanto

ao encaminhamento de suas solugdes.

O ensino de quimica a partir da contextualizagdo pode propiciar ao estudante uma
maior compreensdo de que a quimica estd presente nossas vidas, como destaca Newbold
(1987, p. 156) “deveria ser fascinante perceber que todos os processos da vida, do nascimento
a morte, estdo intimamente associados as transformagdes quimicas”. Corroborando, Santos e
Schnetzler (2010, p.15) salientam que “a presenca da Quimica no dia a dia das pessoas ¢ mais

que suficiente para justificar a necessidade de o cidadao ser informado sobre ela”.

Descritos brevemente a intencionalidade dos termos cotidiano e contextualizacgéo,
retomemos ao tdpico desta secdo, isto &, a reflexdo sobre o ensino de quimica com enfoque
CTS.

Pensando nos pressupostos do ensino com enfoque CTS e relacionando-os com a
guimica que pode ser discutida a partir desta perspectiva, entendemos gque seu ensino sob este
enfoque deve ter como um dos objetivos promover o questionamento dos estudantes com
relacdo ao que é dito sobre a quimica, ou seja, o ensino por CTS deve, conforme Zoller e
Watson (1974, p.112-113 apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.78) “incentivar os
estudantes a perguntarem, contestarem proposicdes e pesquisarem criticamente fatos

2999

“conhecidos”, verdades “bem estabelecidas” e valores “aceitos universalmente’”.

Concordamos com o0s autores e entendemos que 0 ensino de quimica deve possibilitar
ao estudante a reflexdo, o questionamento e a pesquisa, principalmente sobre o que é dito com

relacdo & quimica, em especial a envolvida em nosso dia a dia.

Diante disso, compreendemos que ensinar quimica pensando na formacéo do estudante

como cidad&o ativo na sociedade implica relacionar ndo somente o conteudo quimico, mas o
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contexto social em que o individuo esta inserido. Compreendemos também a importancia dos
temas sociais quimicos para contextualizar conhecimentos quimicos, pois a reflexdo sobre
estes temas pode propiciar aos estudantes o desenvolvimento de atitudes cidadas e a
capacidade de tomada de decisdo. Sobre a importancia dos temas, Santos e Mortimer (2001,

p. 13) destacam que eles:

(...) permite[m] a introducdo de problemas sociais a serem discutidos pelos alunos,
propiciando o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Para isso, a
abordagem dos temas é feita por meio da introdugdo de problemas, cujas possiveis
solugBes sdo propostas em sala de aula ap6s a discussdo de diversas alternativas,
surgidas a partir do estudo do contetdo cientifico, de suas aplicagfes tecnologicas e
consequéncias sociais.

Assim, compreendemos também que, os temas relacionados a quimica a serem
discutidos com enfoque CTS devem ter sim conteddos quimicos, mas entrelacados com
aspectos sociais, englobando aspectos sociocientificos. Isto porque, temas sociais permitem a
contextualizacdo do contelido, e “ao contextualizar o conteido, os temas sociais explicitam o
papel social da Quimica, as suas aplicacoes e implicacbes e demonstram como o cidaddo pode
aplicar o conhecimento na sua vida diaria” (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.105). Além
disso, quando optamos por temas sociais, vamos ao encontro com as Orientacdes Curriculares
Nacionais para o0 Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 119) que recomendam uma abordagem na

perspectiva CTS, salientando que:

Ao se discutirem aspectos sociocientificos, vdo emergir em sala de aula diferentes
pontos de vista, que deverdo ser problematizados mediante argumentos coletivamente
construidos, com encaminhamentos de possiveis respostas a problemas sociais
relativos a Ciéncia e a Tecnologia. Esse didlogo cria condi¢fes para a difusdo de
valores assumidos como fundamentais ao interesse social, aos direitos e aos deveres
dos cidaddos, de respeito ao bem comum e a ordem democratica. E necessario
considerar, nesse sentido, que a abordagem de aspectos sociocientificos, na base
comum da area e do componente curricular, tem a fungéo de desenvolver capacidades
formativas especificas, aliadas aos contelidos e aos conceitos, no tocante ao dominio
da contextualizagéo sociocultural.

Compreendendo o valor de se considerar a realidade do estudante nas aulas de
quimica, e refletindo sobre a caréncia e dificuldades que muitas vezes estudantes da EJA tém
em estabelecer relacGes entre o conteldo estudado e questbes sociais do seu meio, é que
pretendemos desenvolver uma intervencdo pedagogica com enfoque CTS em uma turma de

estudantes dessa modalidade de ensino.
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Sabemos que desenvolver conteldos cientificos priorizando a contextualizacdo onde
ha o didlogo com o que é cientifico e o contexto social do estudante nem sempre é tarefa facil,
pelo contrario, é uma pratica que requer muito estudo e reflexdo. Mas sabemos também que,
mais que desenvolver contetdos cientificos, € necessario fazer com que o0s estudantes
percebam a relagdo de tais contetidos com sua realidade, “que o aluno experimente a
curiosidade, o encantamento da descoberta e a satisfacdo de construir o conhecimento com
autonomia, construir uma visao de mundo e um projeto com identidade prépria” (WARTHA,

FALJONI-ALARIO, 2005, p. 44).
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2 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Neste capitulo, procuramos fazer um panorama acerca dos documentos oficiais que
regulamentam o curriculo da EJA no Brasil e no Parand com o intuito de se compreender 0s
principios e aspectos dessa modalidade da educacdo béasica. Apresentamos também a
organizacdo do curriculo do ensino de Quimica no estado do Parand e tratamos, por fim, de
algumas pesquisas recentes em ensino de quimica envolvendo a perspectiva CTS na
modalidade EJA.

2.1 Breve historico da Educacéo de Jovens e Adultos no Brasil

Prevista na Constituicdo de 1988, no inciso | do art. 208, a Educacéo Basica (e aqui se
inclui também a Educacdo de Jovens e Adultos) € um direito de todos, cabendo ao Estado
garantir sua oferta (BRASIL, 1988). Neste sentido, entendemos que é um compromisso do
Estado oferecer aos jovens e adultos, que por algum motivo pararam de estudar, a
oportunidade de finalizar os estudos tanto no ensino Fundamental como no Médio. A
modalidade de ensino EJA tem como base legal para sua regulamentacdo o Parecer n°.
11/2000 e a Resolucdo n° 01/2000, ambos da Camara de Educacdo Basica (CEB) do
Conselho Nacional de Educagdo (CNE). Embora com documentos oficiais datados
recentemente, a discussdo sobre Educacdo de Jovens e Adultos ndo é tdo nova. Autores como
Di Pierro, Joia e Ribeiro (2001) e Haddad e Di Pierro (2000) pontuam o inicio da educacéo de
adultos como tema de politica educacional no Brasil a partir da década de 1940 com a criagdo
de movimentos governamentais, campanhas e programas cujo foco era a alfabetizacdo dos
adultos, “mas as condi¢des para que isso viesse a ocorrer foram sendo instaladas ja no periodo
anterior” (HADDAD; DI PIERRO, 2000, p. 110).

Voltando na histdria, percebemos que a busca por uma educacgdo para todos permeia a
histéria do Brasil desde a colonizacdo portuguesa. Ao longo de quatro seculos (desde o
descobrimento), constata-se a presenca de uma educacdo extremamente excludente e
discriminatéria na qual ha um forte dominio da cultura branca, cristd, alfabetizada e masculina
sobre os negros, indios, mulheres e analfabetos (PARANA, 2006). Diante deste cenério e,

ainda, tendo como contexto desta época 0 avanc¢o do desenvolvimento urbano industrial, entre
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o final do século XIX e inicio do século XX, foram aprovados projetos de leis que
enfatizavam a educacdo de adultos como obrigacdo. Vale ressaltar que tais projetos tinham
segundas intencOes para as elites, uma vez que o Brasil encontrava-se no periodo republicano
e, para ter direito ao voto o individuo ndo podia ser analfabeto. Assim, referendada pela Leli
Saraiva de 1882, ¢ incorporada a Constituigao Federal de 1891, “a escolarizagdo passou a ser
critério de ascensdo social” (PARANA, 2006, p. 17). Contudo, passados 30 anos da
instauracdo da Republica no Brasil, dados do censo de 1920 indicaram que 72% da populacdo
permanecia analfabeta (HADDAD; DI PIERRO, 2000).

Assim, com o objetivo de aumentar o contingente eleitoral, que em 1930 seria de
grande importancia para a classe dominante, e também de alfabetizar a méo de obra para
suprir principalmente as técnicas de producdo integrantes no processo de desenvolvimento
industrial do pais, em 1925 surge a oferta do ensino noturno para jovens e adultos a partir da
Reforma Jodo Alves (HADDAD; DI PIERRO, 2000). Diminuir o analfabetismo passa a ser
questdo de desenvolvimento do pais e, em 1934, a Constituicdo Federal pontua a
obrigatoriedade e gratuidade do ensino primario para todos: indice de analfabetismo cai para
56,2% em 1940 (FAUSTO, 1999).

A luta por alfabetizacdo em massa transpassa a Segunda Guerra Mundial buscando
alfabetizar principalmente a populagdo rural. Dentre as normas do Plano Nacional de
Educacdo, proposto pela Nova Constituicdo de 1934, estava a garantia do ensino primario
integral gratuito e de frequéncia obrigatdria, estendendo-se aos adultos também (PARANA,
2006). De acordo com Haddad e Di Pierro (2000), pela primeira vez a educacao de jovens e
adultos era reconhecida e recebia um tratamento particular. Em 1947, houve a implantacédo do
SEA (Servico de Educacdo de Adultos), pertencente ao Departamento de Educagdo do
Ministério da Educacdo e Salde, cujo objetivo era dar direcionamento aos trabalhos dos
planos anuais do ensino supletivo para adolescentes bem como para adultos analfabetos
(HADDAD; DI PIERRO, 2000). Além do SEA em 1947, houve em 1952 a Campanha
Nacional de Educacdo Rural e em 1958 a Campanha Nacional de Erradicacdo do
Analfabetismo, ambas criadas pelo Ministério da Educacgéo e da Cultura, com pouco tempo de
duracéo e pouco éxito (HADDAD; DI PIERRO, 2000).

Entre o final da década de 1950 e o inicio da década de 1960, a educacédo brasileira
teve importante participacdo e contribuicdo do educador Paulo Freire, o qual prop6és uma
pedagogia voltada para as classes populares, considerando a realidade dessas e sua efetiva

participacdo (BRASIL, 2000). Neste mesmo periodo, havia grande manifestacdo de
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movimentos culturais, sociais e politicos. No campo educacional, em janeiro de 1964 sob o
governo de Jodo Goulart e com a coordenacdo de Freire, o Plano Nacional de Alfabetizagéo
(PNA) teve sua execucdo. O intuito era alfabetizar jovens e adultos, o que suprimido pelo
golpe militar em abril do mesmo ano (BRASIL, 2000). Além do PNA, nesta época
destacaram-se: o Movimento de Educacdo de Base (MEB), da Confederacdo Nacional dos
Bispos do Brasil (CNBB), e os Centros Populares de Cultura (CPC), da Unido Nacional dos
Estudantes (UNE), (HADDAD:; DI PIERRO, 2000).

Com caracteristicas de doutrina, 0 mesmo governo militar que em 1964 suprimiu o
PNA criou 0 MOBRAL (Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo) pela Lei 5.379 de 15 de
dezembro de 1967. No entanto, ao longo dos quinze anos de existéncia, a proposta do
MOBRAL conseguiu alfabetizar somente 10% dos quarenta milhdes de pessoas que
frequentaram o Movimento (PARANA, 2006).

Embora ndo apresentando nenhuma especificidade com relacdo a educacdo para
jovens e adultos, nos dois primeiros anos da década de 1970 houve a regulamentacdo dos
cursos supletivos seriados e dos exames com certificacdo a partir da Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) 5692/71 e do Parecer 699/72 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), (BRASIL,
2000, p. 21), os quais consideram o ensino supletivo com quatro fungdes: supléncia,

suprimento, aprendizagem e qualificagéo:

Assim, entende-se que a supléncia substituicdo compensatoria do ensino regular pelo
supletivo via cursos e exames com direito a certificacdo de ensino de 1° grau para
maiores de 18 anos e de ensino de 2° grau para maiores de 21 anos, 0 suprimento
complementacdo do inacabado por meio de cursos de aperfeicoamento e de
atualizacdo, a aprendizagem e a qualificacdo. Elas se desenvolviam por fora dos entdo
denominados ensinos de 1° e 2° graus regulares (BRASIL, 2000, p. 21).

Vale ressaltar que o ensino supletivo tinha como caracteristica inicial ser uma
modalidade temporéria, isto €, o objetivo era atender momentaneamente os analfabetos e
trabalhadores que precisavam comprovar escolaridade mas, devido a grande procura, tornou-

se uma modalidade de ensino permanente.

A educacdo basica, gratuita e de qualidade para todos voltou a ser foco de grandes
debates nos primeiros anos da década de 1980, periodo este que denunciava a grave situacao
da educacdo brasileira. Isto porque, além do alto indice de reprovagdo logo no 1° grau, havia

também alto percentual de estudantes formados, mas analfabetos, fatos estes que refletiram
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nas décadas seguintes a um elevado numero de jovens e adultos ndo alfabetizados e com curto
tempo de escolarizacdo (BRASIL, 2000).

O ano de 1985 foi marcado ndo somente pelo fim da ditadura militar no Brasil mas
também pelo inicio da Nova Repulblica que trouxe consigo a extincdo do MOBRAL e a
criacdo da Fundacdo Educar (Fundacdo Nacional para Educacdo de Jovens e Adultos), esta
apoiava de forma financeira e técnica algumas iniciativas de EJA, coordenadas por prefeituras
e instituicbes da sociedade civil. Em 1986 é criada uma comissdo, pelo Ministério da
Educacdo, para elaboracdo das Diretrizes Curriculares Politico-Pedagdgicas da Fundacéo
Educar, que clamava por oferta de ensino de 1° Grau aos jovens e adultos de forma publica e
gratuita, além de uma identidade prépria para EJA, incluindo recursos especificos para esta
modalidade de ensino (BRASIL, 2000). Assim, houve a descentralizacdo de recursos, até
entdo concentrados no MEC, e o compromisso dos estados e municipios, que passaram a
assumir a escolarizacdo destes jovens e adultos. Em 1988, a Educacdo de Jovens e Adultos
passa a ser garantida pela Constituicdo Federal, sendo responsabilidade do Governo a oferta e
gratuidade (HADDAD; DI PIERRO, 2000).

Frente a este novo direcionamento sobre a educacdo de Jovens e adultos na década de
1980, além de ofertar o ensino supletivo seriado, o Paranad cria os Centros de Estudos
Supletivos (CES), Centros estes que hoje sdo conhecidos como Centros Estaduais de
Educacdo Baésica para Jovens e Adultos (Ceebjas), além dos Ndcleos Avangados de Ensino
Supletivo (NAES). Vale pontuar que, além dos CES e NAES, foram criados também os
Postos Avancados dos Ceebjas (PAC) e também os Termos de Cooperacdo Técnica (TCT) —
conveénios entre a Secretaria de Estado da Educacdo e empresas/entidades publicas e privadas,
este Gltimo para as empresas que desejassem escolarizar seus funcionarios (PARANA, 2006).

Considerando que a educacdo é um direito de todos, é importante destacar que na
década de 1990 iniciaram-se projetos de escolarizacdo que visavam a educacdo para jovens e

adultos em privacéo de liberdade nas unidades penitenciarias e também nas socioeducativas.

A educacdo de Jovens e Adultos parecia comecar a tomar forma, sendo reconhecida
como modalidade de ensino especifica da educagdo basica com suas proprias caracteristicas.
Contudo, ironia ou ndo, enquanto a Unesco instituia o ano de 1990 como o ano internacional
da Alfabetizacdo, a Fundagdo Educar era extinta, assim como os programas de alfabetizagéo
existentes até entdo (BRASIL, 2000). A situacdo dramatica do analfabetismo mundial, dos
baixos indices de escolarizacdo, da evasdo escolar e do analfabetismo funcional foi tratada,

ainda em 1990, na Conferéncia Mundial de Educacdo para Todos, ocorrida em Jomtiem, na
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Tailandia. Sobre os dados do analfabetismo no Brasil, Haddad e Di Pierro (2000, p. 126)

enaltecem que:

De fato, ao longo do século XX o percentual de analfabetos absolutos no conjunto da
populacdo veio declinando continuamente, alcancando na metade dos anos 90 um
patamar proximo a 15% dos jovens e adultos brasileiros. Em 1996, entretanto, quase
um tergo da populagdo com mais de 14 anos ndo havia concluido sequer quatro anos
de estudos e aqueles que ndo haviam completado o ensino obrigatdrio de oito anos
representavam mais de dois tercos da populacéo nessa faixa etaria.

Partilhando da realidade internacional, o Brasil precisou pensar novas politicas
educacionais para reformular a educacdo e promover o0 ensino “garantido” na CF de 1988.
Assim, em 1996 é promulgada a nova LDB 9394/96. Na nova Lei, a EJA ganha um capitulo
especifico (complementado posteriormente pela Emenda Constitucional n. 14/1996) e passa a
ser considerada uma modalidade da Educacdo Basica, contemplando tanto o Ensino
Fundamental quanto o Médio, e com suas proprias especificidades (BRASIL, 1996). A nova
LDB, em seu art. 4°, inciso VII, pontua que ¢ dever do Estado “a oferta de educagao escolar
regular para jovens e adultos, com caracteristicas e modalidades adequadas as suas
necessidades e disponibilidades, garantindo-se, aos que forem trabalhadores, as condicdes de
acesso e permanéncia na escola” (BRASIL, 1996). Além disso, a idade minima para ingresso
na EJA, que era de 18 anos para o Ensino Fundamental e 21 anos para o Ensino Médio,
recomendados pela Comisséo Nacional de EJA (nomeada pela Portaria Ministerial 1181, de
12 de agosto de 1994), passa a ser de 15 e 18 anos respectivamente, fato este que fez a
demanda por esta modalidade de ensino aumentar consideravelmente, diminuindo em

contrapartida a demanda pelo ensino regular (BRASIL, 2000).

Além da nova LDB, a década de 1990 foi marcada também pela V Conferéncia
Internacional de Educacdo de Adultos (Confintea), realizada em julho de 1997, em
Hamburgo, Alemanha, que fomentou diversos segmentos sociais (como Organiza¢Ges Nao-
Governamentais - ONGs - e organizagdes empresariais - Sistema “S”) a debaterem politicas
publicas nacionais voltadas para a EJA, e que resultou em Encontros Nacionais de Educacao
de Jovens e Adultos (Enejas) desde 1999 (BRASIL, 2000). No Parana, em 2002, houve a
criacdo do Forum Paranaense de EJA (PARANA, 2006).

Com base no parecer do CNE/CEB n° 04/98 das Diretrizes Curriculares Nacionais
para 0 Ensino Fundamental, o parecer CNE/CEB n° 15/98 para o Ensino Médio e o parecer
CNE/CEB n° 22/98 para a Educagéo Infantil com suas respectivas resolucdes CNE/CEB N°
02/98, CNE/CEB N° 03/98 e CNE/CEB N° 01/99, o Conselho Nacional de Educagdo (CNE) e
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a Camara de Educacdo Basica (CEB) instituiram as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educacdo Basica (DCN-EB), (BRASIL, 2000). Tais Diretrizes estabeleceram a base
nacional comum (BRASIL, 2013) cujo propdsito era direcionar o planejamento curricular,
abrangendo a organizacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas dos
sistemas de ensino brasileiro a fim de estruturar o curriculo, entendido como o “conjunto de
valores e praticas que proporcionam a producdo e a socializagdo de significados no espaco
social e que contribuem, intensamente, para a construcdo de identidades sociais e culturais dos
estudantes” (BRASIL, 2013, p. 27).

Embora aspectos como interdisciplinaridade, contextualizacdo e transversalidade
estejam mencionados nas DCN-EB como critérios para organizagdo da matriz curricular de
toda a educacdo basica (ensinos fundamental, médio e EJA), a necessidade de avancgar nas
discussbes de modo mais especifico a Educacdo de Jovens e Adultos fez emergir um
documento mais especifico para se trabalhar os conteidos em sala com estes estudantes de
EJA. Assim, adentrando o século XXI, em maio de 2000, a partir das DCN-EB e do Parecer
CNE/CEB n° 11/2000 foram estabelecidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo e Jovens e Adultos (DCN-EJA) (BRASIL, 2000). Estas foram elaboradas com o
intuito de superar a visao distorcida do analfabeto ou iletrado como individuo inapto para as
funcBes qualificadas no mundo do trabalho, além de contemplar a diversidade cultural e
regional dos jovens e adultos, valorizar especificidades de tempo e espaco para Seus
estudantes, contemplar contetidos curriculares de forma presencial, distinguir as faixas etarias
dos jovens e adultos desta modalidade de ensino e ainda formular projetos pedagdgicos
especificos dos cursos de EJA. Ainda, o Parecer CNE/CEB n° 6/2010 e a Resolucdo
CNE/CEB n° 3/2010 instituem Diretrizes Operacionais para a Educacédo de Jovens e Adultos
nos aspectos relativos a duracdo dos cursos e idade minima para ingresso nos cursos de EJA,

certificacdo nos exames de EJA e Educacdo a Distancia (BRASIL, 2000).

Sobre os aspectos relevantes da EJA, destacamos a funcdo reparadora, equalizadora e
qualificadora que esta modalidade de ensino deve proporcionar de acordo com o parecer
CNE/CEB 11/2000 (BRASIL, 2000). Neste Parecer: a funcéo reparadora é voltada para as
pessoas que nao tiveram oportunidade de dar prosseguimento dos estudos na idade propria; a
funcdo equalizadora deve conferir a reparacdo corretiva aos trabalhadores, jovens, idosos,
desempregados, dona de casa e a outros segmentos sociais que tiveram uma parada forcada
seja pela repeténcia ou pela evaséo escolar; e por fim a funcdo qualificadora deve propiciar a

todos a atualizagcdo de conhecimentos por toda a vida, compreendida na perspectiva da

35



formacdo para o exercicio pleno da cidadania por meio do desenvolvimento do pensamento
critico e autbnomo de cidaddos participativos, conscientes de seus direitos sociais e de sua

insergcdo no mundo do trabalho.

A Lei n® 13.005/2014 (BRASIL, 2014), a partir da qual é aprovado o Plano Nacional
de Educacdo (PNE), também destaca as funcbes reparadora, equalizadora e qualificadora para
a EJA, propondo em seu art. 2°, a erradicacdo do analfabetismo entre criancas, jovens, adultos
e idosos, a universalizagdo do atendimento escolar, a formacdo para o trabalho e para a
cidadania, além da promocdo humanistica, cientifica, cultural e tecnologica, além de

estratégias para a EJA, tais como:

estimular a diversificacdo curricular da educagdo de jovens e adultos, articulando a
formacdo bésica e a preparacdo para o mundo do trabalho e estabelecendo inter-
relacBes entre teoria e pratica, nos eixos da ciéncia, do trabalho, da tecnologia e da
cultura e cidadania, de forma a organizar o tempo e o0 espago pedagdgicos adequados
as caracteristicas desses alunos e alunas; (...) fomentar a produgdo de material
didatico, o desenvolvimento de curriculos e metodologias especificas, 0s instrumentos
de avaliagdo, o acesso a equipamentos e laboratorios e a formagdo continuada de
docentes das redes publicas que atuam na educacdo de jovens e adultos articulada a
educacéo profissional (BRASIL, 2014, p.70).

Diante deste breve histérico da educacdo de jovens e adultos no Brasil, observamos
que em relacdo aos documentos oficiais, podemos perceber que o PNE caminha para o avango
quanto a proposta curricular da EJA, propondo estratégias especificas para esta modalidade de
ensino. No entanto, entendemos que, apesar disso, a EJA ainda carece de reflexdo e
reformulacdo, de modo que a oferta desta modalidade de ensino contemple além da sua
prépria identidade, o acesso, a permanéncia e 0 éxito educacional destes jovens,
desmistificando a EJA com a funcéo apenas erradicadora do analfabetismo, viséo esta devido
aos movimentos de alfabetizacdo, sempre presentes na histéria da EJA no Brasil, segundo
Lambach (2007).

2.2 A Educacao de Jovens e Adultos no Parana

Até 2005 a educacédo de jovens e adultos ofertada pela SEED/DEJA ocorria de forma
presencial e semipresencial na Rede Estadual de Educacdo Basica. Na forma presencial, o
curso realizava-se por etapas, exclusivamente no periodo noturno, na Fase Il do Ensino

Fundamental. Para o Ensino Médio, havia quatro etapas, com duracdo de um semestre cada, 0
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estudante matriculava-se por etapa e tinha avaliacdo no decorrer do processo. Na forma
semipresencial, tanto o ensino fundamental (fase 1) quanto o médio (fase Il) era ofertado por
disciplina, com carga horéria de 70% ndo presencial e 30% presencial, com avalia¢cdes no
decorrer do processo e uma avaliacdo estadual final (conforme previsto na Resolucéo
001/2000 do CNE). Com a elaboracédo das Diretrizes Curriculares da Educacdo de Jovens e
Adultos (DCE-EJA), em 2006 esta forma de organizacdo curricular foi extinta, uma vez que
se percebeu a necessidade de consolidar uma pedagogia que viabilizasse 0 acesso, a

permanéncia e, sobretudo, o éxito educacional dos educandos (PARANA, 2006).

Assim, de acordo com as DCE-EJA, de 2006, a oferta dessa modalidade de ensino
passou a ser 100% presencial, com carga horaria total de 1600h/a para ensino fundamental e
1200h/a para o ensino médio, por disciplina, de forma individual ou coletiva, a partir de um
cronograma pré-estabelecido e avaliacdo no decorrer do processo. Ha também a oferta de
acOes pedagdgicas descentralizadas (APED) que correspondem a turmas de EJA em regides

com baixa (mas existente) demanda educacional para jovens e adultos (PARANA, 2006).

Com relacéo a disciplina de quimica no Parana, esta € ofertada no Ensino Médio, com
carga horaria total de 128 horas-aulas, correspondente as trés séries dos anos finais da
educacdo bésica. Ressaltamos que, comparada a matriz curricular do ensino regular, a
disciplina de quimica para a modalidade de Jovens e Adultos possui uma reducéo estabelecida
pela LDB 9394/96, uma vez que no ensino regular a disciplina tem um carga horaria minima
de duas e maxima de quatro horas-aulas por série, contemplando 80 horas-aulas por ano, e
totalizando 240 horas-aulas ao final dos trés anos letivos que compdem o Ensino Médio
(PARANA, 2006).

Abrimos uma pausa para reflexdo, uma vez que, apesar dos documentos oficiais
citarem a importancia dos conteldos estruturantes serem 0S mesmos para todas as
modalidades de ensino da educacdo basica, quando nos deparamos com a reducdo da carga
horéria de quimica da EJA comparada com a carga horaria da mesma disciplina no ensino
regular, surgem inquietacbes como: a diferenca de carga horaria possibilita que 0s mesmos
conteudos sejam abordados, tanto no ensino regular quanto na EJA? Quando as DCE-EJA
tratam dos encaminhamentos metodoldgicos para se trabalhar os mesmos conteidos do ensino
regular, levam em consideracdo esta disparidade de carga horaria? Serd que, de fato esta

sendo proporcionado a todos os estudantes 0s mesmos conteidos?

Quanto a avaliacdo, a orientacdo é de que ela deve ocorrer de forma processual,

cumulativa e por disciplina a partir da abordagem metodoldgica adotada para a EJA, isto
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porque a avaliagdo deve ser “um meio e ndo um fim em si. E um processo continuo,
diagndstico, dialético e deve ser tratada como integrante das relacbes de ensino-
aprendizagem” (PARANA, 2006, p. 42).

No que diz respeito a oferta de turmas de EJA, de acordo com as DCE-EJA
(PARANA, 2006, p. 26) devem ser considerados como critérios e indicadores de analise

fatores como:

(...) crescimento e concentracdo populacional local/municipal; oferta nas
regides/municipios de EJA — turmas de alfabetizacdo e de 1.° e 2.° segmentos do
Ensino Fundamental e Ensino Médio; local e nimero de turmas fora da sede da
escola; disponibilidade de espaco escolar ocioso no periodo noturno na
regido/municipio para atender a modalidade EJA, quando justificada a reorganizagédo
do atendimento da demanda, e dados de matricula nas escolas da EJA.

Com relacdo aos contetdos abordados na EJA, segundo as DCE-EJA (2006), devem
ser os mesmos discutidos no ensino regular, com diferenciacdo nos direcionamentos
metodoldgicos e levando em consideracdo a bagagem cultural que os jovens e adultos
carregam consigo, isto é, as acles pedagogicas devem ser especificas a jovens e adultos,
considerando o perfil destes estudantes que, por diversos fatores ndo conseguiram se

escolarizar na idade ideal.

2.2.1 - Curriculo da EJA no Parana

Sobre o curriculo para EJA, as DCE-EJA (PARANA, 2006) afirmam que deve ser
trabalhado a partir dos eixos articuladores: ciéncia, trabalho e cultura, organizados em
contetidos especificos disciplinares e vinculados a realidade dos estudantes, visando por uma
formacdo tanto historica quanto cientifica capaz de promover o desenvolvimento do
conhecimento nos estudantes e incentivar sua participacdo na sociedade, isto é, os conteidos
devem ser trabalhados a partir de praticas pedagdgicas que possibilitem “o pensar e promova

a interacdo entre os saberes docentes e discentes na busca de conteudos significativos”

(PARANA, 2006, p.39).

No Parana, além das DCE-EJA, existem as Diretrizes Curriculares Estaduais do
Parana (DCE-PR) para cada disciplina (neste trabalho, usamos a disciplina de quimica).

Sobre as DCE-PR/Quimica destacamos dois momentos contemplados nas Diretrizes: o

38



primeiro, trata dos principios tedricos relacionados ao curriculo para a educacdo béasica no
qual se enfatiza a valorizagcdo de uma estrutura curricular que considere a contextualizagdo
dos contetdos disciplinares a partir dos contextos presentes na sociedade, possibilitando desta
forma aos estudantes a reflexdo sobre as questfes sociais, politicas, cientificas, entre outras,
que permeiam o seu meio social. Desta forma é destacado o papel da escola, isto e,
compreendendo-a como sendo o “espaco do confronto e didlogo entre os conhecimentos
sistematizados e os conhecimentos do cotidiano popular” (PARANA, 2008, p.21); ja o
segundo momento, ou segunda parte, trata especificamente do ensino de quimica que, de
acordo com as DCE-PR/Quimica, precisa ser trabalhado a partir de abordagens metodologicas
e direcionamentos que facam com que 0s estudantes encontrem sentido no que estejam
estudando, isto é, que possibilite ao estudante compreender os conhecimentos quimicos e a
integracdo de tais conhecimentos com o meio em que esta inserido, a partir da reflexdo. Neste
sentido, as DCE-PR para disciplina de quimica (PARANA, 2008, p.50), tém por objetivo:

(...) subsidiar reflexfes sobre o ensino de Quimica, bem como possibilitar novos
direcionamentos e abordagens da préatica docente no processo ensino— aprendizagem,
para formar um aluno que se aproprie dos conhecimentos quimicos e seja capaz de
refletir criticamente sobre 0 meio em que esta inserido.

As DCE-PR para disciplina de quimica ressaltam ainda que se faz necessario
desenvolver um “trabalho pedagdgico com o conhecimento quimico que propicie ao estudante
compreender 0s conceitos cientificos para entender algumas dindmicas do mundo e mudar sua
atitude em relagio a ele” (PARANA, 2008, p. 54), ou seja, o estudante deve ser instigado a

compreender questdes da sua realidade relacionando-as com contetdos cientificos.

Diante disso, entendemos que discutir conteddos quimicos a partir do enfoque
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade pode ser uma das possibilidades que, além de promover ao
estudante a articulacdo entre o que é discutido em sala de aula e a sua realidade, desenvolve a
sua capacidade critica a medida que as implicacbes sociais dos conhecimentos quimicos
forem refletidas. Percebemos também que, embora as DCE-PR/Quimica ndo tratem
claramente de abordagens pedagdgicas que possam ser utilizadas por professores para se
trabalhar de forma articulada conteddos e realidade, compreendemos que elas trazem
proximidade com o enfoque CTS ao argumentar que os conteidos no ensino da quimica
devem ser norteados pela ‘“construgdo e reconstru¢do de significados dos conceitos
cientificos, vinculada a contextos histdricos, politicos, econdmicos, sociais e culturais”

(PARANA, 2008, p. 51).
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2.3 Possibilidades de se ensinar Quimica nha EJA

Um dos principais motivos que levam estudantes a procurarem a modalidade EJA € o
interesse em concluir de forma rapida os estudos interrompidos no decorrer da vida.
Entendemos que, aliado a este fato, mais que possibilitar ao estudante a conclusdo dos
estudos, € preciso desenvolver os conhecimentos cientificos a partir de metodologias que
permitam que o educando compreenda e encontre sentido no que estd estudando. Neste

sentido, destacamos a importancia de pesquisas desenvolvidas envolvendo esta tematica.

Pensando nos conteudos abordados neste trabalho, em uma busca por trabalhos no
banco de teses e dissertacbes da Capes relacionados a associagdo dos termos “Ensino de
Quimica, EJA, Perspectiva CTS” foram encontrados alguns trabalhos que discutem a
preocupacdo em se trabalhar conteddos quimicos aliando questdes CTS, especificamente com
estudantes de EJA. Dentre os trabalhos encontrados destacamos a dissertacdo de mestrado de
Kaue de Melo Ferreira (2015) intitulada “O efeito de uma sequéncia didatica de calculos
quimicos com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no contexto da Educacao
de Jovens ¢ Adultos”, na qual FERREIRA (2015) fez uma andlise da influéncia de uma
sequéncia didatica de Calculos Quimicos a partir da perspectiva CTS para estudantes da
modalidade de Jovens e Adultos. O autor ressalta que a utilizacdo da SD pode ser uma
“proposta metodologica satisfatoria para melhorar a compreensdo dos calculos quimicos e das
interagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade” (FERREIRA, 2015). Além disso,
Ferreira (2015) considera que “os resultados obtidos podem ser um ponto de partida para
melhorar a formacgéo dos alunos e contribuir para contornar as dificuldades que apresentam e

para que sejam capazes de opinar sobre aspectos do cotidiano”.

Ressaltamos também a dissertacdo de mestrado de José Geraldo Budel (2016)
intitulada “Ensino de Quimica para a Educacdo de Jovens e Adultos por meio da Abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”. Neste trabalho, Budel (2016) destaca como objetivo o
desenvolvimento de material didatico para EJA utilizando a temética 4gua na abordagem
CTS, fruto de uma pesquisa na area de ensino de quimica realizada para investigacdo dos
desafios enfrentados no cotidiano pedagdgico quanto a questdo da adequacdo do material
didatico, frente as dificuldades de aprendizagem dos educandos, as orientacfes didaticas no
trato com os conteudos, as atividades educativas, textos apresentando temas com abordagens
contextualizadas no tocante a produgdo do conhecimento, estabelecendo uma relacdo

cotidiano e cientifico. Como resultado, Budel (2016) descreve que o0s educadores
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entrevistados consideraram que o material pode ser utilizado como material complementar
com educandos da EJA. “As principais caracteristicas consideradas importantes pelos
participantes foram a organizagdo do material, o qual apresenta textos interessantes;

linguagem acessivel para o educando ¢ as sugestoes de videos” (BUDEL, 2016).

Um outro trabalho destacado foi a tese de doutorado de Jodo Paulo Victorino Santos
(2016) intitulado “O ensino de quimica na educacdo de jovens e adultos do ensino médio no
municipio de Itumbiara-GO”. Neste trabalho, a partir de uma pesquisa com estudo de caso,
Santos (2016) propGe responder a questdo: Que ensino de Quimica tem sido desenvolvido na
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)?”. A pesquisa considerada um estudo de caso, foi
realizada a partir de entrevistas com diretores, professores, pedagogos e estudantes de EJA de
seis Escolas. Os resultados, de acordo com o autor, apontam que “é preciso promover
mudancas nas aulas de Quimica e suas atividades, respeitando as vivéncias e experiéncias ja
adquiridas pelo aluno durante sua trajetdria de vida”. Além disso, a necessidade de formagao
continuada para professores que trabalham na EJA foi ressaltada. O trabalho concluiu que “a
disciplina de Quimica ministrada ndo atende aos preceitos da EJA e o curriculo praticado é
apenas uma adaptacdo ou reducdo de contetdos em relacdo ao curriculo regular. A melhoria
no ensino de Quimica da EJA se dara mediante um amplo dialogo entre os envolvidos no
processo, politicas educacionais mais claras e vontade de implementar mudangas. Com isso 0
ensino de Quimica contribuird para que os alunos da EJA sejam de fato alfabetizados
cientificamente e inseridos na sociedade” (SANTOS, 2016).

Outro trabalho que consideramos relevante foi a dissertacdo de mestrado de Fernanda
Mariano Zacarias Pombo (2017), com o titulo “Ensino de quimica na EJA na perspectiva
CTS: uma proposta metodoldgica a partir da automedicagdo. A pesquisa apresenta como
proposta metodoldgica a temética automedicacdo na abordagem Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS) como possivel contribuicdo para ensinar Quimica na EJA, considerando o
publico dessa modalidade. Para isso, tem como objetivo identificar propostas voltadas a EJA,
desenvolver uma sequéncia de aulas a partir da tematica "automedicacdo para o ensino de
Quimica na EJA, na perspectiva CTS", avaliar o desenvolvimento da sequéncia de aulas e
apresentar um Caderno de Orientacdes Pedagdgicas (POMBO, 2017). Para a autora, com
resultados obtidos a partir da sequéncia de aulas abordando a temética automedicacgdo, pode-
se dizer que a SD pode “contribuir com as propostas metodoldgicas voltadas a esta
modalidade de ensino, uma vez que permitiu a apropriacdo e a contextualizagcdo do

conhecimento por meio da abordagem CTS, colaborando significativamente para a
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compreensdo do conhecimento cientifico e das suas inter-relagcbes com a sociedade e a
tecnologia” (POMBO, 2017). A autora complementa ainda que “os resultados obtidos podem
ser um ponto de partida para pesquisas futuras, com o intuito de melhorar a formacéo dos
estudantes e contribuir na tomada de decisdo e para que sejam capazes de opinar sobre
aspectos do cotidiano” (POMBO, 2017).

Além disso, com a associacao dos termos “Ensino de Quimica, EJA, Perspectiva CTS”
também foram encontrados trabalhos, entre dissertacdes e teses, que discutem a caréncia tanto
de formacdo inicial quanto de formacdo continuada a professores que lecionam ciéncias
(Quimica, Fisica, Biologia) e atuam na EJA. Os trabalhos corroboram com a necessidade de
investimento em pesquisas e também em desenvolvimento de estratégias que auxiliem nesta

problemaética.

Para Fonseca (2005), o significado de EJA esta vinculado ao desenvolvimento de
acOes educativas direcionadas a um individuo que ndo teve sua escolarizacdo iniciada ou que
teve a interrupcdo desta e que resolve voltar & sala de aula na idade da juventude ou fase
adulta da vida. Assim, podemos compreender que a educacdo de jovens e adultos tem como
foco retomar os estudos de sujeitos que ndo tiveram oportunidade de concluir seus estudos na

idade apropriada.

Como discorremos anteriormente, ter educacdo para jovens e adultos que retomam a
Escola é um direito garantido pela Constituicdo Federal do pais (BRASIL, 1988) e pela Lei de
Diretrizes e Bases (LDB 9394/96), as quais preconizam que 0s municipios brasileiros tém por
responsabilidade oferecer educacdo gratuita e de qualidade, assegurando condigcbes que
garantam 0 acesso e a permanéncia na escola tanto para estudantes nos Ensinos Fundamental
e Médio quanto a jovens e adultos que, por seus motivos, ndo puderam completar os estudos

na idade apropriada.

Entretanto, para garantir o retorno e a permanéncia de estudantes jovens e adultos na
sala de aula, estratégias que envolvam o contexto e realidade do estudante devem ser pensadas
e inseridas no ambiente escolar, afinal esses individuos além de possuirem faixa etaria
diferente da do ensino regular, possuem caracteristicas proprias como responsabilidades
assumidas no ambiente familiar, trabalho, sociedade, além das experiéncias carregadas ao

longo da vida. Auler e Muenchen (2007, p. 233) salientam que:

Eles sdo jovens e adultos com toda uma histéria de vida ja construida, trazendo em
suas bagagens concepcles sobre o mundo que os cerca. Ndo cabe mais nas
configuragdes curriculares deixar o “mundo da vida” fora das salas de aula.
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Conteudos significativos sdo uma necessidade e considerar o0 conhecimento que estes
trazem é algo fundamental para quem trabalha com essa modalidade de educacéo.

Concordamos que nem os estudantes de ensino regular, tampouco os jovens e adultos
sdo vazios de conhecimentos. Eles carregam toda uma vida, uma histéria, experiéncias que
devem ser valorizadas e relacionadas com os contetdos cientificos a serem ensinados. Assim,
considerar 0 contexto, a realidade e os conhecimentos trazidos pelos estudantes de EJA ¢
essencial para o desenvolvimento dos contetidos cientificos, uma vez que é importante que ele
“aprenda o distante com incontestavel associacdo ao proximo; que perceba sua realidade a
realidade de seu meio” (ANTUNES, 2001, p. 26). Ou seja, a contextualizacdo dos temas a
serem desenvolvidos com turmas de EJA deve ser pensada e desenvolvida de tal forma que
permita aos estudantes, a partir dos conhecimentos construidos, desenvolvé-los em outros
momentos e situacdes da vida.

O papel do professor é fundamental para mediar essa relacdo e reflexdo entre o
conteudo cientifico e o cotidiano. Tanto que Arroyo (2005, p. 56) pontua que “trabalhar com a
Educacdo de Jovens e Adultos significa conscientizar-se de que é necessario utilizar-se de
estratégias para que possa criar vinculos de amizade e um respeito mutuo entre aluno e
professor”. Diferente do ensino regular, no qual muitos estudantes permanecem na escola por
insisténcia dos pais, na EJA os estudantes sdo na maioria das vezes independentes, por isso as
aulas devem promover interesse e significado, para ndo se tornarem evadidos da Escola
(AULER; MUENCHEN, 2007). Soek (2010, p. 50) afirma que:

Trabalhar com a Educacdo de Jovens e Adultos exige um olhar cuidadoso sobre as
questbes que podem interferir na motivacdo do educando em sala de aula, uma vez
que um dos fatores que dificultam a aprendizagem encontra-se no fato de o aluno
iniciar ou recomecar a escolarizagdo na fase adulta.

Compreendemos, assim, que de forma mais que especial, cabe ao professor da EJA
promover estratégias a fim de criar uma relacdo de diadlogo, valorizar a bagagem que 0s
estudantes trazem consigo, possibilitar a relacdo do contexto social com contetdos cientificos,
etc. Neste sentido, Sacristan e Gomez (2009, p. 86) enfatizam que “a sala de aula deve ser
concebida como um espago de vivéncias compartilhadas, de busca de significados, de

producdo de conhecimento e de experimentacio na agao”.

Compreendendo o desafio de ensinar em turmas de EJA e, refletindo sobre o desejo de

desenvolver a pesquisa em uma turma de jovens e adultos, propomos elaborar e desenvolver

43



uma proposta, que possibilitasse entrelacar questdes CTS com contetdos quimicos a partir de

uma intervencdo pedagogica a ser desenvolvidas com uma turma de EJA.
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3 PROCEDIMENTOS INVESTIGATIVOS

A presente pesquisa é de carater qualitativo, segundo as concepg¢des de Bogdan e
Biklen (1994). Na abordagem qualitativa, o pesquisador entende que as a¢des sdo mais bem
compreendidas quando sdo observadas no seu ambiente natural, logo, o interesse do
pesquisador surge mais pelo processo que pelos resultados e sua preocupacao esta focada no
contexto e no contato direto com o objeto de estudo. Assim, o pesquisador como o
instrumento principal da investigacdo tem como objetivo a compreensdo do comportamento e

da experiéncia humana.

A seguir, apresentamos 0 contexto da intervencdo pedagdgica desenvolvida, a
descricdo das atividades realizadas e os fundamentos tedrico-metodol6gicos que serviram de
base para a coleta e a analise dos dados.

3.1 Universo pesquisado

A referente pesquisa foi desenvolvida no decorrer dos meses de junho e julho do ano
letivo de 2017 com uma turma da modalidade Educacdo de Jovens e Adultos - EJA,
correspondente ao terceiro ano do ensino médio, de uma escola da rede publica de ensino

localizada na regido noroeste do estado do Parana.

No municipio ha trés escolas que ofertam a modalidade EJA: o Centro Educacgdo
Bésica Modalidade Jovens e Adultos - CEEBJA, localizado na &rea central da cidade; uma
escola de bairro, mais proxima ao centro da cidade, e uma escola considerada de periferia,
mais longe da area central do municipio que, assim como a segunda escola, além do ensino

regular contempla a modalidade EJA no periodo noturno.

A escola escolhida foi a localizada na asa leste da cidade, isto &, a mais afastada do
centro. O colégio possui cerca de 800 estudantes, considerando desde as séries finais do
ensino fundamental até as séries finais do ensino médio, e funciona nos turnos matutino,

vespertino e noturno.

Desde a época dos estagios na graduacao, percebia que as escolas mais afastadas do
centro da cidade ndo eram pensadas pelos graduandos como opgao para desenvolverem seus
estagios, tampouco escolas do campo e turmas de EJA. Durante a graduagdo, desenvolvi um

trabalho com estudantes da educacdo do campo e, no coracao, havia o desejo de desenvolver
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também um projeto com estudantes da EJA. Com o intuito de trabalhar com educacdo de
jovens e adultos, conversei com os diretores que ofertam essa modalidade de ensino e a
diretora da escola escolhida descreveu que talvez por ser uma escola mais retirada, que
engloba estudantes de varios bairros de periferia, quase ndo ha procura para desenvolvimento
de pesquisas e projetos com os estudantes de |a, ainda mais com estudantes do noturno. Esses

apontamentos foram decisivos para escolher esta escola e esta turma de EJA.

Com relacdo a professora regente da turma pesquisada, esta possui formagdo em
Tecnologia de Alimentos pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) e
formacdo PARFOR (Plano Nacional de Formacdo de Professores), contratada a partir de
processo seletivo simplificado (PSS). Em conversa, ela relatou que ja havia trabalhado na
escola escolhida para pesquisa, mas nunca havia lecionado em turma de EJA.

A turma continha quatorze estudantes matriculados, mas somente doze frequentando
regularmente. Os doze estudantes da turma de EJA, disciplina de quimica no periodo noturno,
foram devidamente informados sobre a pesquisa e convidados a participar do projeto por meio
de um termo de consentimento livre e esclarecido, sendo todos maiores de idade,
concordaram e a assinaram o termo. Ressaltamos que, em algumas aulas, por um ou outro
motivo, nem todos os estudantes estiveram presentes, sendo uma média de nove estudantes
por aula, no decorrer da coleta de dados.

Quanto as aulas, estas aconteceram nas segundas e quartas-feiras, contemplando

quatro aulas por dia, com horario conforme quadro abaixo:

Quadro 1: Horério das aulas de Quimica da EJA nas segundas e quartas-feiras

AULA HORARIO

1% aula 18h40 as 19h30
22 aula 19h30 as 20h20
3 aula 20h40 as 21h30
42 aula 21h30 as 22h20

Fonte: Elaborado pela autora

Pelo fato de a maioria dos estudantes da turma trabalhar, dificilmente a aula iniciava
antes das 19h30. Desta forma, embora houvesse quatro aulas por dia, foram consideradas e
usadas para desenvolvimento do trabalho, duas aulas por dia. Os demais horarios foram
usados pela professora regente e pela pesquisadora para esclarecimento de duvidas, auxilio

em atividades, didlogo com os estudantes etc.
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3.2 Construindo a sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi pensada e elaborada a partir da fundamentacdo em autores

que defendem o ensino a partir do enfoque CTS, dentre 0s quais pontuamos: Santos e
Mortimer (2001), Santos e Schnetzler (2003), Santos (2007), Silva et al. (2007) e Marcondes

et al. (2009).

Além da proposta de ensino de Quimica com enfoque CTS, baseamo-nos

também no modelo de sequéncia didatica proposta por Zabala (1998). Para Zabala (1998, p.

20):

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou seqiiéncias didaticas, séo
uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade
didatica. Assim, pois, poderemos analisar as diferentes formas de intervencao
segundo as atividades que se realizam e, principalmente, pelo sentido que adquirem
quanto a uma sequéncia orientada para a realizacdo de determinados objetivos
educativos. As sequiéncias podem indicar a funcdo que tem cada uma das atividades
na construcdo do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteiidos e,
portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outras ou a énfase
que devemos lhes atribuir.

Ainda segundo Zabala (1998), existem algumas reflexGes que podemos fazer acerca

das atividades propostas em uma sequéncia didatica, para reconhecermos sua validade, a

partir de questdes como:

a)
b)

c)
d)

9)

h)

As atividades permitem a determinacdo dos conhecimentos prévios de cada
estudante em relacdo aos novos contetidos de aprendizagem?

Os conteudos propostos sdo significativos e funcionais para os estudantes?

Os conteudos sdo adequados ao nivel de desenvolvimento de cada estudante?
As atividades consideram as competéncias atuais dos estudantes, possibilitando
0 avancgo destas com a ajuda necessaria?

As atividades provocam um conflito cognitivo no estudante a fim de promover
a partir da atividade mental, relagdes entre os novos conteudos e 0s
conhecimentos prévios?

As atividades motivam a aprendizagem de novos conteudos?

As atividades estimulam a autoestima e o autoconceito do estudante em relagéo
as aprendizagens propostas?

As atividades auxiliam o estudante a adquirir habilidades relacionadas com o

aprender a aprender, permitindo sua autonomia em suas aprendizagens?

47



Considerando a elaboracdo da sequéncia didatica como componente deste trabalho de
pesquisa, contemplando conteudos quimicos a partir de um enfoque CTS, fomos para a
escolha do tema da sequéncia didatica (SD). Por compreendermos que o ensino para a
cidadania ¢ caracterizado por “um tema social, a partir do qual se introduzem os conceitos
cientificos que, em seguida, sdo utilizados para uma melhor compreensdo da problematica
envolvida” (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 120) pensamos (a professora orientadora e
eu, professora pesquisadora) em alguns temas sociais quimicos que fizessem parte do
contexto dos estudantes, até chegarmos a quatro temas principais: Alimentos; Combustiveis;
Sabdes e detergentes e Xampus. Por entendermos que os estudantes devem fazer parte de todo
0 processo e, refletindo as questbes colocadas por Zabala (1998) acerca da validade da
sequéncia didatica, julgamos pertinente que o tema social quimico final da pesquisa fosse
definido pela turma. Assim, a partir de um questionario para escolha do tema (Apéndice 2) os
estudantes votaram no tema que mais Ihe agradaria estudar. Participaram deste momento
quatorze estudantes, sendo o tema mais votado “Alimentos”.

Com o tema escolhido, selecionamos as atividades que seriam desenvolvidas no
decorrer da pesquisa. Selecdo esta que buscou promover a contextualizacdo dos conteddos
quimicos com o contexto social do estudante a fim de possibilitar a participacdo ativa da
turma nas aulas. Pontuamos que, em meio a sele¢do, surgiu nos meios de comunicacdo a
polémica em torno da adulteragdo de carnes e processados por frigorificos do pais, restando a
nos consumidores, muitas vezes, apenas a versdao do discurso midiatico negativa sobre a

quimica. Entendemos que a inclusdo de discussdes no decorrer das atividades acerca deste

episddio se fazia fundamental, pois a polémica estava inserida em nosso cotidiano. Sobre
pensar nessa aproximacao entre o conhecimento cientifico e a realidade do estudante, Santos e
Schnetzler (2010, p. 105) salientam que:

[...] se a Quimica esta presente na vida do cidaddo, poderemos ensina-lo a participar
da sociedade ativamente, por meio do conhecimento de seus problemas sociais
relacionados com ela. O cidaddo participa ativamente a medida que faz julgamentos
criticos, assentados no conhecimento da lei (fatos quimicos, fatos sociais) e
julgamentos politicos (discussdo publica).

Com a sequéncia didatica pensada e elaborada, passamos para a etapa do seu
desenvolvimento com a turma. As atividades selecionadas tiveram como ponto de partida um
questionario inicial (Apéndice 3) cujo objetivo foi investigar os conhecimentos prévios dos

estudantes acerca de questdes gerais pertinentes ao tema que seria trabalhado no decorrer da
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intervencdo pedagogica. De forma individual, cada estudante respondeu e justificou cada

opcdo de escolha dada as seis afirmacGes contidas no questionario.

No decorrer da pesquisa a professora regente da turma esteve presente nas aulas, mas
ndo interferiu, deixando a turma livre para que eu, professora pesquisadora pudesse
desenvolver a sequencia didatica com os estudantes. Diversas atividades foram desenvolvidas,
relacionando contetdos quimicos (como: composi¢cdo de alimento, nutrientes, aditivos
alimentares, oxirreducdo) a partir de diferentes recursos como: leitura de textos, videos,
questdes problematizadoras, experimento, analise de rotulos, aulas expositivas e dialdgicas,
realizacdo de atividades escritas e reflexdo sobre situacbes. A diversidade de atividades foi
pensada com intuito de possibilitar a discussdo de contetudos quimicos acerca do tema
alimentos com a turma, bem como promover a compreensdo de tais contetdos cientificos

entrelacando aspectos sociais, econémicos, ambientais, etc.

No que tange a avaliacdo, a mesma aconteceu durante todo o desenvolvimento da
pesquisa. Além disso, foi desenvolvido com os estudantes um questionario final (Apéndice 4)
composto pelas mesmas afirmacgdes contidas no QI, mais uma questdo aberta para avaliagcdo
geral do projeto. Ainda, a professora regente permitiu que elaborassemos questdes
envolvendo as atividades desenvolvidas no decorrer da pesquisa para ser inserida na prova
final dada para fechamento da disciplina. Desta forma, as cinco questdes contidas na prova
(Apéndice 5) relacionadas aos contetdos trabalhados no decorrer do desenvolvimento da
pesquisa serviram de complemento para avaliacdo dos estudantes. Reforcamos mais uma vez
que a avaliacdo ocorreu no decorrer de todo o0 processo a partir da participacdo dos estudantes
nas atividades, por entendermos que o processo € de fundamental importancia para avaliacéo,

tanto dos estudantes quanto da nossa pratica.

3.3 Coletando os dados

A coleta de dados ocorreu durante desenvolvimento da sequéncia didatica ao longo de
dez aulas, com duracdo de 50 (cinquenta) minutos cada entre os meses de junho e julho do
ano letivo de 2017. Pontuamos que, ao longo de todo desenvolvimento da SD, todos os
momentos verbais foram registrados por um gravador de voz e anotagdes da pesquisadora em
um diario de campo. Além disso, registros escritos pelos estudantes (respostas a questionarios,

prova, observacdes sobre experimento, sobre leitura de reportagens, rétulos) foram de suma
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importancia para producdo dos dados. As diversas atividades que foram desenvolvidas no

decorrer das aulas estdo sintetizadas no quadro 2 (as descrigdes detalhadas de como aconteceu

cada aula encontram-se no Apéndice 9).

Quadro 2. Sintese das atividades elaboradas e desenvolvidas

Aula Atividade

1 Investigacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca do tema alimentos (Questionario
inicial)

2 Coffee break para introducdo da discussdo do tema seguido de tempestade de ideias e construcéo
de esquema explicativo de forma coletiva.

3 Socializacdo da pesquisa sobre alimentos e discussdo sobre a composicao dos alimentos.

4 Experimento do escurecimento da macd, com observacgdo escrita, seguido de verbalizagdo das
observacdes individuais e discusséo coletiva sobre o experimento.

5 Leitura de textos envolvendo a problematica do uso de aditivos quimicos alimentares para o bem
ou para o mal com verbalizacdo das observacdes individuais e discussao coletiva sobre os textos.

6 Discusséao sobre as principais técnicas de conservacdo com verbalizacdo de opiniGes, tempestade
de ideias anotadas na lousa, produgdo de texto coletivo e video sobre o assunto.

7 Leitura e interpretagdo de rotulos com socializagdo das percepcdes obtidas.

8 Video sobre a técnica de conservagdo “refrigeracdo” seguido da atividade de organizacdo da
geladeira, com socializa¢do da dindmica e retomada do video para reflexdo.

9 Questionario final (escrita)

Fonte: Elaborado pela autora

3.4 Analise e estruturacéo dos dados

Para a analise e interpretacdo dos dados optamos pela Analise de Conteudo de acordo

com os pressupostos de Bardin (2011, p. 48), que consiste em:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacbes visando obter por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de produgdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens.
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Assim, podemos dizer que a analise de conteudo é um conjunto de instrumentos dos
quais é possivel realizar a exploragdo dos documentos e a identificacdo dos principais
conceitos ou objetos em um texto. Esse reconhecimento é visto como uma sequéncia de

elementos isolaveis por meio de regras.

Finalizada a coleta de dados iniciou-se a primeira fase de organizacdo do material, a
pré-analise, que “tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais, de
maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento das operagdes sucessivas, num
plano de analise” (BARDIN, 2011, p. 125). Neste momento, fizemos as transcri¢des das
gravacdes de audio, assim como dos dados coletados no questionario inicial, nas atividades da
intervencdo pedagdgica, no questionario final e na prova, para entdo construirmos um corpus
que “¢ o conjunto dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos

analiticos” (BARDIN, 2011, p. 126).

Na sequéncia, uma vez definidos os elementos do corpus, Bardin (2011), recomenda

algumas especificacdes que visam a fidedignidade das analises dos dados, como:

- Exaustividade — onde se deve esgotar a totalidade da comunicacdo, nédo

omitindo nada;

- Exclusividade — segundo a qual um elemento ndo deve ser classificado em

mais de uma categoria;
- Representatividade - a amostra deve representar o universo pesquisado;

- Homogeneidade - conforme a qual os dados obtidos devem referir-se ao

mesmo tema, ou seja, em sua obtencdo, as técnicas precisam ser iguais; e

- Pertinéncia - dos documentos, o que significa que estes precisam adaptar-se

ao conteldo e ao objetivo da pesquisa.

A segunda fase consistiu na exploracdo do material por meio de vérias leituras até que
surgissem as primeiras unidades de registro. A unidade de registro escolhida foi a analise
tematica, pois “consiste em descobrir os ‘nicleos de sentido’ que compdem a comunicagdo e
cuja presenca, ou frequéncia de aparicdo, podem significar alguma coisa para o objetivo
analitico escolhido” (BARDIN, 2011, p. 135).

A terceira etapa da analise contemplou o tratamento e interpretacdo dos resultados por
meio do processo de categorizacdo. E uma etapa muito importante porque a qualidade de uma

Analise de Conteldo depende de suas categorias. Segundo Bardin (2011, p. 148), “a
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categorizacdo tem como primeiro objetivo [...] fornecer, por condensacdo, uma representacao

simplificada dos dados brutos”.

Assim, organizamos as unidades de registro em categorias, as quais foram
estabelecidas a priori e, suas respectivas subcategorias que emergiram a partir das respostas
dadas pelos estudantes nos questionarios e também no decorrer das atividades. A andlise dos

resultados foi organizada em cinco momentos:

- Discussdo do perfil dos participantes a fim de conhecer os sujeitos da
pesquisa;

- Discussdo do contetido obtido a partir das respostas dadas pelos estudantes no

questionario inicial, contendo seis afirmagdes;

- Discussdo dos resultados das atividades desenvolvidas no decorrer da

sequéncia didatica (descritas no Apéndice 9);
- Discusséo das respostas dadas pelos estudantes na prova; e

- Discussdo das respostas dadas pelos estudantes nas questfes abertas do

questionario final, sobre o desenvolvimento do projeto.

Por fim, embasados por referenciais teoricos, interpretamos as categorias objetivando
a compreensdo profunda do conteudo estudado. Este momento de analise dos resultados
permitiu observar 0s possiveis avancos de aprendizagem, assim como limitacGes e
potencialidades dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades acerca do tema

social quimico “alimentos” e, ainda, reflexdes sobre minha préatica pedagogica.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentamos a andlise dos dados obtidos durante o desenvolvimento
da sequéncia didatica a partir de diversos meios (oralidade, escrita, discussao coletiva, etc.).
Com o desenvolvimento da pesquisa, assim como a analise dos dados coletados, buscamos
responder a questdo de pesquisa do trabalho: Como possibilitar que estudantes da EJA
reflitam acerca das relagcdes CTS a partir do tema conservacgdo de alimentos?

Os resultados obtidos a partir da analise foram agrupados em duas partes. Na primeira
parte discutimos os dois primeiros momentos da analise, onde apresentamos o perfil dos
estudantes que participaram da pesquisa e 0s resultados obtidos a partir das respostas ao
questionario inicial, constituido de seis afirmagdes com base em um levantamento realizado

em sala de aula, antes de iniciar a intervencéo pedagogica (desenvolvimento da SD).

Na segunda parte discutimos os trés ultimos momentos da analise, nos quais
discutimos os resultados obtidos no decorrer do desenvolvimento da SD, as respostas da

prova e de questBes abertas do questionario final.

Para a discussdo dos resultados nos apoiamos em referenciais tedricos estudados

durante o desenvolvimento deste trabalho.

4.1 Perfil dos participantes

A turma de EJA envolvida na pesquisa foi composta por 14 (quatorze) estudantes
regularmente matriculados, porém a média de participantes nas aulas foi de 09 (nove) alunos.
Inicialmente, foi feito um levantamento acerca do perfil dos sujeitos que participaram do
desenvolvimento da pesquisa. Conforme o quadro 3, os estudantes foram identificados com a
sigla E, na qual, E significa estudante e n a numeragdo atribuida a cada um. Essa medida foi
adotada a fim de preservar a identidade dos sujeitos envolvidos na pesquisa. Além da
identificacdo codificada dos estudantes, a primeira coluna do quadro é composta pelo género
(F para feminino e M para masculino), a idade do aluno, seguido do tempo que esta fora da
sala de aula. Na coluna ao lado, ha os excertos de respostas dos estudantes para a questdo: o

gue te motivou a voltar a estudar?
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Quadro 3: Perfil dos participantes

SUJEITO
/IGENERO/ IDADE/

?
TEMPO EORA DA O QUE TE MOTIVOU VOLTAR A ESTUDAR?

ESCOLA
E1, F, 24, 6 anos Pelo emprego. Minha patroa exigiu que eu voltasse para melhor desempenho no
emprego.
E2, M, 25, 2 anos A ter mais conhecimento e conseguir entrar numa faculdade.
E3, M, 23, 4 anos Tenho intencdo de fazer faculdade para ingressar na carreira militar.
E4, F, 30, 10 anos Conseguir uma profissdo melhor.
E5, F, 35, 15 anos Necessidade de conhecimento e necessidade profissional.

E6, M, 43, 20 anos Para poder me encaixar no mercado de trabalho.

E7, M, 43, 10 anos Aprender novos conhecimento e ter uma profisséo melhor.

ES8, F, 23, 6 anos Um emprego melhor.
E9, F, 20, 1 ano O futuro.
E10, F, 20, 2 anos Ter o colegial completo é dever de todo cidad&do. Preciso terminar porque o

estudo abre as portas para muitos lugares e também porque pretendo cursar
uma faculdade e ter uma vida melhor na parte financeira. Além disso, quero
saber o essencial para que eu ndo tenha dificuldade em responder como cidada
nas areas de trabalho, politica, social, etc.

E11, F, 39, 16 anos A necessidade de terminar o ensino médio para garantir um futuro melhor.

E12, F, 36, 20 anos Para conseguir um trabalho melhor.

E13, M, 20, 2 anos Preciso ter o ensino médio para fazer um curso superior.

E14, M, 22, 2 anos Melhorar meu conhecimento e ter um futuro melhor.

Fonte: Elaborada pela autora

Como podemos observar, dos 14 (quatorze) estudantes, 08 (oito) sdo do género
feminino e 06 (seis) do género masculino. A média de idade da turma é de 28 (vinte oito)

anos, variando de 20 (vinte) a 43 (quarenta e trés) anos. Com relagdo a média de tempo fora
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da sala de aula, esta é de 08 (oito) anos, variando entre 01 (um) e 20 (vinte) anos fora da

escola.

Sobre os motivos que os levaram a voltar a estudar, a maioria citou, dentre outros
motivos, a necessidade de ter um futuro melhor, englobando cursar ensino superior e ter um
emprego melhor. A vontade dos estudantes de ter uma vida melhor, em todos os sentidos,
serve de motivacdo para eles proprios, mas também para mim enquanto professora
pesquisadora. Observar a vontade em buscar novos conhecimentos, novas oportunidades,
reforca a ideia de que o ensino para a EJA ndo deve ser apenas para cobrir a falta de
escolarizacdo na idade considerada adequada, ao contrario, o ensino para a EJA deve, assim
como no ensino regular, promover o conhecimento e a participacao ativa do ser na sociedade.
E esta atribuicdo estd diretamente ligada ao professor, principal mediador da relacdo entre o

aluno e o conhecimento, como destaca Pinto (2003, p.13)

Compete ao professor, além de incrementar seus conhecimentos e atualiza-los;
esforcar-se por praticar os métodos mais adequados em seu ensino, proceder a uma
andlise de sua prdpria realidade pessoal como educador, examinar com
autoconsciéncia critica sua conduta e seu desempenho, com a intencdo de ver se esta
cumprindo aquilo que sua consciéncia critica da realidade nacional lhe assinala como
sua correta atividade.

Refletir sobre a préatica, com o intuito de desenvolver atividades que possibilitem a
ampliacdo do conhecimento dos estudantes de modo que eles utilizem tal conhecimento no
cotidiano foi uma das primeiras observacGes feitas por mim, enquanto professora
pesquisadora, ja no inicio do desenvolvimento da pesquisa, destacando de forma emocionada

o fragmento de resposta da estudante E10:

Ter o colegial completo é dever de todo cidaddo. Preciso terminar porque o estudo
abre as portas para muitos lugares e também porque pretendo cursar uma faculdade
e ter uma vida melhor na parte financeira. Além disso, quero saber o essencial para
que eu ndo tenha dificuldade em responder como cidadd nas &reas de trabalho,
politica, social, etc.

O motivo pelo qual a jovem E10 relata ter voltado a estudar, sem duvida é uma
justificativa que impulsiona o desejo de ndo medirmos esforcos para contribuirmos com esta
busca pelo conhecimento que possibilite muito mais que sabermos conceitos cientificos,

sabermos utiliza-los e ter voz na sociedade.
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No final da aula seguinte, a estudante E10 dirigiu-se a mim, professora pesquisadora,
descrevendo que havia gostado da atividade introdutéria sobre alimentos. A estudante
confessou também que estava trabalhando em um frigorifico da cidade, e que seu turno era
das 00h00 as 06h00. Sentia-se cansada, mas fazia esta rotina pensando em dias melhores.
Infelizmente, depois desta aula, a estudante ndo voltou mais a escola. Segundo os colegas, ela
ndo estava conseguindo conciliar o trabalho com o estudo. Compreendi sua desisténcia, assim
como ocorre com diversos jovens e adultos que muitas vezes ndo conseguem conciliar os
estudos com trabalho, tendo muitas vezes que optar por um ou outro (e que varias vezes a
opcao de estudar é adiada ou interrompida), todavia, senti profundamente o abandono. Tal
situacdo serviu para mais do que a reflexdo e o desejo de desenvolver uma pesquisa para
coleta de dados, reforcou o anseio de promover momentos interessantes durante as aulas,
discutindo contetdos com os alunos de modo a possibilitar o entrelacamento dos
conhecimentos adquiridos com a realidade de cada um, a fim de que tal compreensédo tenha
significado em suas vidas e os auxilie a refletir sobre os problemas reais, contribuindo para

mudancas de habitos de vida.

4.2 Questionario inicial

Este questionario foi desenvolvido antes da intervencdo pedagégica, a fim de
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca de contetidos relacionados ao tema
social quimico “Alimentos” que seriam discutidos posteriormente com a sequéncia didatica.
Ele foi composto de seis afirmacdes, sendo que em cada uma, demos trés opcdes de escolha,
ou seja, () concordo, ( ) concordo em parte e ( ) discordo, seguido de espaco para
justificativa. Os estudantes deveriam selecionar a opgdo de escolha que julgavam mais

pertinente a afirmacdo, argumentando o motivo pelo qual fizeram a escolha.

Pontuamos que, consideramos a opc¢do de escolha dos estudantes apenas para
identificar a op¢do assinalada, entretanto, para as analises ndo nos pautamos nas opgoes
(concordo, concordo em parte ou discordo), mas sim nos argumentos dados pelos estudantes
para explicar tal escolha. Isto, porque entendemos que ndo h& opcdo certa ou errada, além
disso, a escolha era opcdo do estudante e apenas um incentivo para que a decisdo por tal
opcao fosse argumentada e valorizada. As afirmagdes contidas no questionario inicial bem

como o que se pretendeu observar em cada uma estdo descritas no quadro a seguir:
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Quadro 4 — Afirmacdes contidas no questionario inicial

Afirmacéo

Inten¢do da afirmacao

1 - Na tabela periddica podemos encontrar todos os
elementos quimicos até hoje descobertos

Se os estudantes tem a compreensdo de que oS
elementos quimicos estdo contidos na tabela periodica

2 - Quando o assunto é alimento, podemos encontrar
elementos  quimicos apenas em  alimentos
industrializados.

Se o0s estudantes compreendem que os elementos
quimicos e também a quimica, estdo presentes em
nosso meio, como exemplo, nos alimentos, sejam
industrializados ou naturais.

3 - Os alimentos sdo importantes, pois fornecem
nutrientes necessarios para nosso organismo. Entdo, se
eu ingerir um suco de laranja natural ou
industrializado, estarei ingerindo exatamente 0s
mesmos componentes

Se 0s estudantes conseguem perceber que podem ser
adicionados outros componentes aos alimentos, como
por exemplo os aditivos alimentares.

4 - Muitas vezes um alimento acaba estragando sem
que tenhamos consumido. Um dos principais fatores
que interfere no estrago dos alimentos € o ar.

Se ha compreensdo por parte dos estudantes acerca
dos fatores que podem interferir na conservacdo dos
alimentos, conceito de oxirreducdo, por exemplo.

5 - Nos ultimos meses, a midia evidenciou o uso de
acido ascérbico em carnes e o risco de cancer que este
acido pode causar quando ingerido. Assim, devemos
evitar o consumo de acido ascdrbico, uma vez que ele
é prejudicial a salde.

Se os estudantes sabem que o acido ascorbico também
é conhecido por vitamina C; que esta vitamina esta
presente em diversos alimentos; que 0 Seu uso ndo
pode ser visto como algo prejudicial.

6 - A refrigeracdo é uma das varias técnicas de
conservacdo de alimentos. Na geladeira, a temperatura
é igual em todas as prateleiras e porta, 0 que garante a
conservacdo dos alimentos.

O armazenamento de forma ideal na geladeira pode
auxiliar na durabilidade de um alimento. Se os
estudantes sabem como esté distribuida a temperatura
na geladeira e 0 que se sugere armazenar em cada
parte

Fonte: Elaborado pela autora

Este questionario foi respondido por dez estudantes. Ressaltamos que, no decorrer da
analise, algumas afirmacdes e respectivas compreensdes apresentadas pelos estudantes nos
permitiram estabelecer categorias e subcategorias. Além disso, no decorrer das atividades,
discussdes sobre conteldos quimicos incutidos nas afirmagdes foram abordadas com os

estudantes a fim de promover a reflexdo sobre tudo que envolve Quimica em nosso meio.

4.2.1 Elementos quimicos contidos na tabela periddica

Para a afirmagdo numero 1, cinco estudantes (E4, E7, E11, E12 e E13) manifestaram
concordancia, dois (E6 e E10) concordaram em parte e trés estudantes (E1, E2 e E9)
discordaram da afirmativa. Dentre as justificativas, alguns pontuaram acreditar que a tabela
estd atualizada, outros acham que ainda faltam alguns elementos, e outros destacaram que,
neste momento ela esta completa, mas pode haver novas descobertas e insergdes. As respostas

dadas pelos estudantes para esta afirmacéo encontram-se no Apéndice 8.
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Destacamos que atualmente, de acordo com a Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada (International Union of Pure and Applied Chemistry - IUPAC), a tabela periddica
conta com 118 (cento e dezoito) elementos, sendo oficializados em 2016: Tennessine
(Ununséptio), Nihonium (Ununtrio), Moscovium (Ununpéntio) e Oganesson (Unundctio),

(https://iupac.org/).

4.2.2 Elementos quimicos somente em alimentos industrializados

Na afirmacdo numero 2, embora trés estudantes tenham demonstrado compreenséo e
argumentado de forma coerentemente em relacdo a opinido sobre a afirmacdo colocada, ndo
foi possivel estabelecer subcategorias, isto porque talvez o entendimento por parte dos
estudantes em relacéo a afirmacao nao tenha sido aprofundado. Dos dez que refletiram sobre
ela, seis discordaram (E2, E4, E9, E10, E12, E13), dois concordaram (E6, E11) e dois
concordaram em parte (E1, E7). As justificativas dos trés estudantes que responderam de

forma mais coerente considerando a afirmagéo foram:

Discordo, pois nos alimentos saudavel também podemos encontrar quimicas (E2).

Discordo, porque em todos os alimentos existem um pouco de elementos quimicos
(E12).

Discordo, eu acho que existe elementos quimicos em produtos naturais também
(E13).

Nas respostas de E2, E12 e E13, percebemos que os estudantes refletiram que
podemos encontrar Quimica também em alimentos naturais, isto porque h& presenca de
elementos quimicos em todo o universo.

As demais respostas foram consideradas importantes, mas diversas, o0 que

impossibilitou a categorizacdo das mesmas:

Concordo em partes, depende dos alimentos, alguns sim outros ndo (E1).
Discordo, porque sao usados produtos quimicos em alimentos naturais (E4).
Concordo, nos alimentos industrializados é que encontramos mais quimica ((E6).
Concordo em partes, nem todos os alimentos séo industrializados (E7).

Discordo, porque eles usam agrotdxicos (E9).

Discordo, porque nas plantagdes sdo usados venenos, entdo ndo é garantido 100% de
nenhum produtos quimico nos naturais (E10).
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Concordo, porque eles passam por processos quimicos (E11).

Diante reflexdes dos estudantes acima, podemos inferir que eles ndo pensaram na
afirmacdo unicamente, mas de uma forma mais global, alguns até citaram o uso de produtos
quimicos e agrotoxicos. De fato, devemos considerar e refletir sobre a problematica de

agrotoxicos e 0s danos que podem causar a0 meio ambiente.

Quando pensamos na afirmacéo, o objetivo norteador foi propor que eles refletissem
acerca da presenca da quimica em nosso contexto social e, assim, pensassem na importancia
dela em nossas vidas ndo sendo vista apenas como algo ruim ou prejudicial, ao contrério, que
a quimica faz parte do nosso cotidiano, conforme salientam Santos e Schnetzler (2010)
“verificamos, entdo, que, se a Quimica esta presente na vida do cidaddo, poderemos ensina-lo

a participar da sociedade ativamente, por meio dos seus problemas sociais relacionados a ela”

(SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 105).

No decorrer das aulas, foi discutido com os alunos que a quimica faz parte das nossas
vidas, estando presente em tudo que nos rodeia, nos medicamentos, na agricultura, nos
produtos higiénicos, etc. No caso dos alimentos, ndo seria diferente, pois os alimentos que
ingerimos, sejam industrializados ou naturais, s&o compostos por &tomos, moléculas, ions, ou

seja, a quimica também esta presente nos alimentos.

4.2.3 Diferenca ou semelhanca entre suco natural ou industrializado

A afirmacgdo nimero 3 dizia “os alimentos sdo importantes, pois fornecem nutrientes
necessarios para 0 nosso organismo. Entdo, se eu ingerir um suco de laranja natural ou
industrializado, estarei ingerindo exatamente os mesmo componentes”. Para respondé-la,
deveriam refletir sobre as possiveis diferencas ou semelhancas entre alimentos. Desta
afirmacdo foi estabelecida a categoria 4.2.3, e das respostas dos estudantes as cinco

subcategorias, demonstradas no quadro a seguir:
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Quadro 5. Diferenca ou semelhanca entre suco natural ou industrializado

UNIDADES DE ANALISE/
EXCERTOS DE RESPOSTAS

SUBCATEGORIAS

Discordo, pois suco natural sempre vai ser melhor pois o industrializado contém

muitos conservantes (E2).

Outros componentes no | Discordo, porque nos produtos industrializados contém outras substancias que
industrializado sdo acresentadas (E4)

Discordo, pois em empresas de produgdo de suco de caixinha sdo usados outros

componentes na producéo (E10).

Discordo, porque 0 suco natural ndo passa por processo quimico e 0s
industrializados passam pelo processo quimico (E11).
Discordo, produtos industrializados passam por varios processos quimicos (E13).

Uso de processos
quimicos nos alimentos

Discordo, pois cada um tem os seus nutrientes exatos (E1).
Discordo, o suco natural tem menos quimica (E6).
Concordo em partes, porque o industrializado ndo é o mesmo do natural (E9).

Alimentos podem ter
diferentes composicdes

Alimentos podem ter a | Concordo, porque tanto na laranja natural como industrializada existe 0 mesmo
mesma composicao elemento quimico (E12).

Alimentos naturais Discordo, para uma salde saudavel é necessario alimentos cultivados
fazem bem a salde naturalmente (E7).

Fonte: Elaborado pela autora

Com relacgdo a esta afirmacéo, observamos que dos dez estudantes que responderam,
oito assinalaram a opcdo discordo, seguido de uma opcédo por concordo em parte e uma opcao

por concordo.

Dentre as justificativas dos que discordaram da afirmacdo de que ingerimos 0S
mesmos componentes ao beber um suco de laranja natural ou industrializado, observamos que
os estudantes E2, E4 e E10 refletiram e relacionaram o acréscimo de outros componentes no
suco industrializado. Ja os estudantes E11 e E13 também discordaram da afirmacdo, e
justificaram a resposta pelo fato de produtos industrializados passarem por processos
quimicos. Ainda, os estudantes E1 e E6 discordaram, por entenderem que cada alimento tem
sua composicdo (a mesma justificativa foi dada pelo estudante E9, todavia ele afirmou
concordar em partes com a afirmagéo). O estudante E7 discordou da afirmacéo, e trouxe em
sua reflexdo a importancia de uma alimentacéo saudavel, pautada em alimentos cultivados de

maneira natural.

Assim como na questdo anterior, o intuito foi observar como o0s estudantes
compreendiam a presenca da quimica em nosso meio. Com o0s argumentos, observamos que,

de alguma forma eles compreendem que ha quimica nos alimentos, seja pela adi¢do de outros
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componentes ou de processos quimicos pelos quais eles podem passar. No decorrer da
intervencdo pedagogica, discutimos que ndo ha como dizer que em determinada “coisa” néo
existe quimica. Especificamente quando falamos de alimento, em todo e qualquer tipo de
alimento, seja ele natural ou industrializado, encontramos quimica. A reflexdo que devemos
fazer € que alimentos industrializados podem passar por processos quimicos e receber aditivos
alimentares a fim de ressaltar caracteristicas especificas como cor, sabor, durabilidade, etc.,
fator este que pode tornar um alimento industrializado com mais componentes quimicos que

um alimento in natura.

4.2.4 Fatores que podem interferir na deterioracédo dos alimentos

A questdo numero quatro tratava da possibilidade dos alimentos se deteriorarem
muitas vezes sem que tenhamos consumido, vinculando o ar como um possivel fator de
interferéncia nesta situacdo. A afirmagdo era “muitas vezes um alimento acaba estragando
sem que tenhamos consumido. Um dos principais fatores que interferem no estrago dos
alimentos ¢ o ar”. Pensando nisso, os estudantes deveriam responder se 0 ar pode interferir na
durabilidade de um alimento. Desta afirmacdo criamos uma categoria, e trés subcategorias,

conforme demonstra o quadro na sequéncia:

Quadro 6. Fatores que podem interferir na deterioracdo dos alimentos

UNIDADES DE ANALISE /
EXCERTOS DE RESPOSTAS

SUBCATEGORIAS

“Concordo, as vezes estraga sim pois com o ar muitas vezes o clima ndo esta na

Oscilagéo de temperatura certa para o alimento” (E2).
temperatura “Concordo, todos os alimentos devem ser consumidos certo em temperatura exata”
(E7).

“Concordo em partes, porque se mal conservados também pode acabar
estragando” (E1)

“Concordo em partes, porque além do ar outros fatores podem causar o estrago do
alimento” (E4)..

“Concordo em partes, muito mal lavado ou mal embalado também pode estragar”
(E6)

“Discordo, porque ndo so pelo ar, tem mal conservagdo etc...”(E9)

“Concordo em partes, eles estragam de acordo com a variagdo de clima,
embalagens, conservacdo em geladeira, produtos quimicos neles” (E10).
“Concordo em partes, motivo muito calor, ma conservagdo e as datas de validade”
(E12).

Ma conservagao,
armazenamento
inadequado,
embalagens, validade

(continua...)
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(... continuacdo)

“Concordo, se os alimentos estdo mal embalados ai entra os fungos e bactérias, ai
acontece o estrago dos alimentos” (E11).
“Concordo, existem varias bactérias pelo ar” (E13).

Presenca de fungos e
bactérias

Fonte: Elaborado pela autora

Dos dez estudantes que refletiram sobre esta afirmacéo, dois (E2 e E7) concordaram
com ela, justificando a resposta a partir da relacdo da temperatura com o0 ar e,
consequentemente, com a conservacgdo (ou ndo) dos alimentos. Além disso, os estudantes E11
e E13 também concordaram com a afirmacao mas relacionaram a justificativa com a presenca
de fungos e bactérias no ar. Somente o estudante E9 discordou da afirmac&o, por entender que
ndo somente pelo ar os alimentos podem estragar, segundo ele, a ma& conservacdo também
pode ser um fator de interferéncia. A grande maioria (E1, E4, E6, E10 e E12) concorda em
parte com a afirmativa, justificando (assim como o E9) que outros fatores podem interferir na
conservacao dos alimentos. Observamos que 0s estudantes ndo citaram contetdos quimicos
que poderiam ser relacionados a afirmacdo, como exemplo oxirredugdo, mas conseguiram
fazer algumas reflexdes sobre a relacdo do ar com a deterioracdo dos alimentos, assuntos que

foram discutidos no decorrer do trabalho, como exemplo, no experimento da maca.

4.2.5 Evitar consumir acido ascérbico, pois € prejudicial a satde.

A afirmacdo ndmero cinco abordou um assunto bastante tratado pelos meios de
comunicacdo durante o ano de 2017. Tratava do risco de cancer causado pelo consumo de
acido ascorbico usado em carnes, por frigorificos de vérias regides do Brasil, tendo como
afirmacdo “nos ultimos meses, a midia evidenciou o uso de &cido ascorbico em carnes e 0
risco de cancer que este acido pode causar quando ingerido. Assim, devemos evitar o
consumo de 4cido ascorbico, uma vez que ele é prejudicial a saide”. Diante disso, os
estudantes foram instigados a responder se de fato o acido ascorbico pode causar cancer.
Desta afirmacdo criamos uma categoria na qual emergiram quatro subcategorias, conforme

demonstra o quadro a seguir:
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Quadro 7. Acido ascorbico pode ser prejudicial a satide

UNIDADES DE ANALISE /
EXCERTOS DE RESPOSTAS

SUBCATEGORIAS

“Concordo, se é prejudicial ndo devemos consumir” (E1).

“Concordo, hoje em dia existe muita fraude e assim cada vez prejudicando o ser
humano” (E2).

N&o devemos consumir | “Concordo, para manter nossa savide” (E4).

“Concordo, porque faz mal a saude” (E9).

“Concordo, pois se é um produto cancerigeno deve ser evitado” (E13).

“Concordo em partes, porque se é prejudicial a saude ndo devemos consumir, ou
Consumo com consumir em menor quantidade. Mas se deixassemos de comer tudo o que faz mal a
moderagao saude por medo de ter algum prejuizo, ndo comemos nada” (E10).

“Discordo, porque a maioria das empresas fornecem bons alimentos para nossa

Consumo sem
mesa” (E7).

preocupacao

“Concordo, ndo podemos saber hoje 0 que comemos pois quaze tudo que
Preocupacdo com o que | compramos passam pelo processo quimico” (E11).

se ingere “Concordo em partes, ndo devemos exagerar, comer muitas carnes realmente é
prejudicial a saude, ndo sé o cancer” (E12).

Nio elucidativa “Concordo, porque tenho um pouco de dcido urico” (E6).

Fonte: Elaborado pela autora

Pelas respostas dos estudantes, notamos que eles ainda ndo tém conhecimento sobre o
acido ascorbico como vitamina C, pois sete dos dez estudantes concordaram com a afirmacao
da pergunta, ou seja, concordam com a afirmacdo de que o &cido é prejudicial a saude
(embora o estudante E6 tenha concordado com a afirmacao justificando que tem um pouco de
acido urico, reforcando a ideia da relacdo de acido como algo ruim ou negativo).

Julgamos preocupante o entendimento do E7, pois acredita que os alimentos
fornecidos pelas empresas sdo bons. Isto nos remete a importancia de se ensinar quimica com
enfoque CTS, desenvolvendo nos estudantes a criticidade e capacidade de tomada de decisao
em situacOes que envolvem a realidade, ou seja, “incentivar os estudantes a perguntarem,
contestarem proposi¢cOes e pesquisarem criticamente fatos ‘conhecidos’, verdades ‘bem
estabelecidas’ e valores ‘aceitos universalmente’” (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 77).

Esta questdo foi proposta com o objetivo de observar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre uma questdo social colocada nos meios de comunicagdo nos meses de margo
e abril de 2017 envolvendo o uso de acido ascorbico, citado em diversas reportagens como

prejudicial a saude. O propdsito foi de observar o que os estudantes sabiam sobre esta
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situacdo e, no decorrer das atividades, promover a reflexdo acerca dos discursos que a midia

faz, muitas vezes de forma errbnea sobre a quimica, possibilitando o ensino para a cidadania,

como argumentam Santos e Schnetzler (2010, p. 120)

Assim, o ensino para o cidaddo precisa levar em conta os conhecimentos prévios dos
alunos. O que pode ser feito por meio da contextualizagio dos temas sociais, na qual
se solicita a opinido dos alunos a respeito do problema que o tema apresenta, antes de
0 mesmo ser discutido do ponto de vista da Quimica.

Concordamos com os autores e entendemos que 0s conhecimentos que os estudantes

trazem consigo devem ser levados em consideracdo, antes mesmo de serem introduzidos

conhecimentos cientificos a respeito do tema ou problema posto a turma.

4.2.6 Interferéncia do fator temperatura na conservacgéo dos alimentos

A Ultima questdo dizia respeito as principais técnicas de conservacao de alimentos, em

especial a geladeira, comum para grande maioria das pessoas. O enunciado continha a

afirmacdo “a refrigeracdo € uma das vérias técnicas de conservacdo de alimentos. Na

geladeira, a temperatura € igual em todas as prateleiras e portas, 0 que garante a conservacao

dos alimentos por mais tempo”. Diante disso, os estudantes foram solicitados a responder se

concordavam, concordavam e partes ou discordavam desta afirmac&o, justificando a resposta.

Desta questdo estabelecemos a priori uma categoria, onde emergiram quatro subcategorias,

conforme pontuamos no quadro a seguir:

Quadro 8. Interferéncia do fator temperatura na conservacao dos alimentos

SUBCATEGORIAS

UNIDADES DE ANALISE /
EXCERTOS DAS RESPOSTAS

Variacdo de temperatura
nos compartimentos

“Concordo em partes, porque pelo fato de abrir e fechar a geladeira pode
acontecer de estragar os alimentos” (E1).

“Concordo em partes, pois a porta da geladeira ficando abrindo e fechando nao
conserva muito bem os alimentos da porta” (E2).

“Discordo, porque a temperatura varia tanto na porta como nas prateleiras’
(E4).

“Discordo, porque varia a refrigera¢ao” (E9).

“Discordo, porque na porta a temperatura ¢ maior do que por exemplo na
prateleira de cima que é mais perto do congelador, entdo varia as temperaturas
das partes” (E10).

“Concordo em partes, porque quanto mais abrimos a geladeira mais alto tem
que ser a temperatura do refrigerador” (E11).

s

(continua...)
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(... continuacdo)

L . “Concordo, os alimentos sempre tem que estar bem embalado ou em vazilha bem
Interferéncia do tipo de fechada” (E6).

embalagem usada

“Concordo em partes, o que é congelado ndo deve estar em temperatura baixa”
(E7).

N&o elucidativa “Concordo em partes, a refrigeragdo ajuda sim mas também deve estar sempre
em lugar ventilado” (E12).

“Discordo, podem ser concervados apenas por certo tempo” (E13).

Fonte: Elaborado pela autora

Observamos que, dos dez estudantes que fizeram a reflexdo sobre esta afirmacéo,
apenas o estudante (E6) concordou com ela, apesar de justificar que a embalagem também
pode ser um fator que interfere na conservacdo dos alimentos. Em contrapartida, quatro
estudantes (E4, E9, E10, E13) discordaram por entenderem que a temperatura varia entre as
prateleiras e porta (E4, E9, E10) e também porque podem ser conservados apenas por um
determinado tempo (E13). O restante, isto é, E1, E2, E11, E7 e E12 concordaram em parte
com a afirmativa, embora a justificativa dada por eles esteja em concordancia com a dos
quatro estudantes que discordaram, ou seja, que a temperatura varia no interior da geladeira.
Pode-se perceber que boa parte dos alunos tem ideia de que a temperatura ndo é a mesma em
cada parte da geladeira e que a acdo de abrir e fechar a porta da mesma pode alterar a

temperatura e ser prejudicial para a conservacdo dos alimentos.

4.3 Desenvolvimento da sequéncia didatica

Apresentamos a seguir a analise e discussdo dos dados obtidos no decorrer do
desenvolvimento da sequéncia didatica envolvendo o tema social quimico alimentos, com
foco em sua conservagao. Salientamos que a escolha em trabalhar este tema foi em conjunto,
ou seja, aliamos o interesse da maioria dos estudantes da referida turma com a possibilidade
de se explorar conteudos como composi¢do quimica dos alimentos, aditivos alimentares,

nutrientes, técnicas de conservagdo, entre outros.

A sequéncia didatica foi elaborada e desenvolvida com o intuito de propiciar a
reflexdo e compreensdo dos estudantes em relacdo aos contedos quimicos trabalhados de
forma articulada com o tema alimentos, em especial a conservagédo dos mesmos, procurando

integrar questdes de carater social, tecnologico, econémico, pensando na possibilidade de
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promover a construcdo de uma visao critica da realidade com foco na formacéo da cidadania,
como propdem as ideias do movimento CTS. Conforme destacam Santos e Schnetzler (2010),
uma perspectiva CTS critica tem como propoésito a problematizacdo de temas sociais com
vistas a um comprometimento dos educandos com situacdes do sua realidade. Das dez aulas
desenvolvidas com os estudantes, as aulas 1, 9 e 10 contemplaram a resolucdo de
questionarios (inicial, final e prova), enquanto as aulas de 2 a 8 abrangeram atividades

tedrico-praticas envolvendo contetdos acerca dos alimentos, conforme descrito no quadro 9:

Quadro 9. Sintese das atividades realizadas e os contetidos discutidos com o0s estudantes

Atividades propostas Conteudos relacionados

Lanche para introducéo do tema seguido de Conceito de alimentos e suas origens; importancia para a
tempestade de ideias e construcdo de esquema | vida e principais caracteristicas dos alimentos; e grupos
explicativo de forma coletiva alimentares.

Composigao e classificagdo dos alimentos (Sais minerais;

Socializacdo da pesquisa sobre alimentos e Elementos quimicos; Percentual de elementos que
discussao sobre a composi¢do dos alimentos. compBe o corpo humano; e Os alimentos e Tabela
Periddica dos elementos).

Reacbes quimicas; fatores que podem interferir nas

Experimento sobre o escurecimento da magé ? P T ~ . .
reacOes quimicas; e introdugéo aos aditivos alimentares.

Leitura e discussdo de reportagens envolvendo a | Aditivos alimentares; regulamentacéo; e fiscalizacdo dos
problemética do uso de aditivos alimentares alimentos pela ANVISA.

Discussao sobre as principais técnicas de Conservacdo de alimentos; e principais técnicas de
conservacédo de alimentos conservacéo de alimentos.

Importancia de se ler e compreender rétulos dos alimentos
que consumimos; ingredientes dos alimentos; e valores
nutricionais.

Leitura e interpretacdo de rotulos de diversos
alimentos

Maneira ideal de armazenar os alimentos; embalagens; e

Atividade: organizacdo da geladeira durabilidade dos alimentos.

Fonte: Elaborado pela autora

Cada atividade da SD foi pensada de modo a contemplar a realidade dos estudantes e
também os conhecimentos quimicos pertinentes e possiveis de serem desenvolvidos em cada
atividade. Tentamos pontuar no decorrer de toda a SD atividades e momentos que
permitissem aos estudantes expressarem suas opinides e reflexdes em cada etapa do processo.
Durante todo o desenvolvimento da pesquisa procuramos manter o didlogo como instrumento
de mediacdo entre o estudante e o conhecimento, pois concordamos com Vasconcelos e Brito
(2014, p.73) que, “é pelo didlogo que os homens se aproximam uns dos outros, desarmados de

qualquer preconceito ou atitude de ostentagao”.
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Corroborando com os autores acima, Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002, p. 193)
discorrem que “o didlogo a ser realizado refere-se aos conhecimentos que ambos 0s sujeitos
da educacdo, aluno e professor, detém a respeito do tema, objeto de estudo e compreensédo”.
Diante disso, entendemos que o dialogo representa uma das possibilidades de se obter do
educando a sua contribuicéo e participacdo, em especial estudante da EJA, resgatando, assim,
a sua autoestima, mostrando o quanto ele é importante dentro deste processo. Além disso,
entendemos que esta aproximacgao com os estudantes por meio do dialogo é também uma das
possibilidades de instrumento de avaliacdo que pode ser utilizada pelo professor, isto porque a
avaliacdo se da no decorrer do processo de aprendizagem, dai a importancia da participacao

de cada estudante durante o desenvolvimento da pesquisa.

Desta forma, em cada atividade objetivamos partir da realidade, valorizando o0s
conhecimentos prévios dos estudantes de modo a motivar a curiosidade e promover a
discussdo entre o que eles ja sabem com o conhecimento cientifico a fim de estimular a
ressignificacdo de conceitos para que os estudantes possam transpd-los na resolugdo de
problemas do seu contexto social.

A intervencdo pedagdgica foi constituida de uma série de atividades que envolveram:
aula expositiva e dialdgica, atividade experimental, leitura e discussdo de reportagens, leitura

e interpretagdo de rétulos, socializagdo das respostas, entre outras.

Posterior ao questionario inicial, a atividade proposta foi a introducdo do assunto
alimentos, afinal entendemos que para se chegar ao tema especifico, isto €, conservacdo de
alimentos, é necessario antes tratar do tema global, ou seja, alimentos. Para isso,
compreendemos que 0 primeiro passo era ouvir dos estudantes o que eles entendiam por
alimento. Entdo, propomos um lanche (os alimentos usados estdo descritos Apéndice 9). A
selecdo do que compbs o lanche ocorreu de forma a contemplar alimentos naturais e
industrializados, pois o intuito era discutir com o0s estudantes 0s seus componentes
(englobando elementos quimicos, aditivos alimentares, nutrientes, etc.). Apés o lanche, de
forma coletiva e verbal, os estudantes expressaram suas opinides acerca das possiveis
diferencas e semelhangas contidas nos alimentos presentes no lanche. As respostas foram
anotadas na lousa. Percebemos que foram semelhantes, considerando tudo que estava na mesa

como comida e que precisamos de alimento para nos manter vivos:

“Alimento é aquilo que comemos, que mata nossa fome” (E1, E2, E4, ET7).
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Aos estudantes foi perguntado se hd quimica em todos os alimentos. A maioria
respondeu em concordancia, isto é, para grande parte dos estudantes, a quimica esta presente
em todos os alimentos. Entendemos ser importante saber as observacdes, percepcoes,
reflexdes sobre o tema, até como forma de aproximar o estudante dos conhecimentos
cientificos a serem desenvolvidos. Levar em conta seus conhecimentos prévios, para Santos e

Schnetzler (2010) é um ponto importante quando se trata do ensino para o cidad&o.

No decorrer da discussao sobre o que o0s estudantes pensam acerca do que é alimento,
tivemos uma questdo levantada por um aluno, a qual julgamos relevante, uma vez que, de
acordo com Auler e Bazzo (2001), instigar os estudantes a fazer relacGes entre sua realidade,
0 conhecimento cientifico e as aplicacdes tecnoldgicas é um dos pressupostos do enfoque
CTS. O estudante E1 perguntou se “bebida era alimento”. A questdo foi aberta para toda a
turma, pois entendemos que o dialogo, a troca de opinides, ideias, devem permear as aulas.
Entre sim e ndo, a turma ficou dividida com as respostas, até que o estudante E2 respondeu
entender que bebida ndo é alimento, pois ndo mastigamos bebida. Em contrapartida o
estudante E12 respondeu “pra mim bebida € alimento, porque quando estou com fome e tomo
leite com chocolate a fome passa”. Imediatamente o estudante E4 refletiu e argumentou que
“verdade, um bebé também, quando ta com fome a mae da de mama e ele para de chorar,
porque matou a fome”. Em conjunto, pautando-se das reflexdes dos estudantes, eles proprios

chegaram a um acordo de que um alimento também pode ser liquido.

Apds este momento de debate, e de certa forma averiguacdo sobre seus conhecimentos
prévios de alimento, fizemos a discussdo sobre como a teoria define alimento, quais suas
funcBes e principais caracteristicas. Dentre os conteudos, discutimos que alimento é um
composto de substéancias, podendo ser fonte de macro e/ou micronutrientes essenciais para o
nosso organismo. Discutimos também que, dentre os macronutrientes encontram-se 0S
carboidratos, lipidios e as proteinas, enquanto nos micronutrientes temos as vitaminas e sais
minerais. Além disso, aos alimentos podem ser adicionados aditivos alimentares, para conferir
ou realcar alguma caracteristica especifica. A medida que os conteidos foram sendo
discutidos, 0 esquema com os principais pontos foi sendo elaborado na lousa, com a ajuda dos
estudantes, e as respostas colocadas na primeira parte do quadro foram consideradas,

discutidas, inseridas no esquema ou descartadas ap6s reflexdo em conjunto.

Dando sequéncia a SD, retomamos a pesquisa dada no final da aula anterior, que
consistiu em cada estudante pesquisar um exemplo de alimento considerado fonte de

carboidrato, outro fonte de lipidio e outro fonte de proteina. A pesquisa foi dada por
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entendermos que pode ser uma forma de estimular os estudantes a participar ativamente do
processo, isto &, dos momentos da aula. Os estudantes foram bem receptivos e fizeram a
atividade proposta. As respostas foram anotadas na lousa com o intuito de valorizar a
dedicacdo e compromisso da turma com a atividade. Observamos que em geral as respostas
entre eles foram semelhantes. Destacamos como ponto de reflexdo nesta atividade, o
momento em que os estudantes E4 e E12 citaram o alimento grdo de bico, mas como
exemplos diferentes: para o estudante E4, em sua pesquisa o alimento grdo de bico foi

considerado carboidrato, enquanto para o estudante E12 foi pesquisado como sendo lipidios.

Consideramos 0 momento de grande valia, uma vez que os resultados de suas
pesquisas se divergiram, gerando discussdo e reflexdo entre os estudantes, como mostra o

fragmento da aula descrito a seguir:

E4: Professora, eu selecionei gréo de bico como carboidrato, margarina como lipidio
e 0v0 como proteina.

E12: Eu achei grao de bico como lipidio! T4 errado professora?

Vamos pensar juntos! Turma, o que vocés acham? Como o gréo de bico pode ser
classificado?

E12: Agora eu fiquei em duvida...

Se quiserem, podem utilizar a internet para auxiliar na reflexdo, tudo bem? Um
alimento pode ser fonte de lipidio e proteina por exemplo?

E6: Eu penso que néo.

E2: Eu também acho que néo.

E8: Acho dificil ser duas coisas ao mesmo tempo.

E4: Também concordo com a E8 hein professora....mas como saber o que é?

E11: Eu acho que néo.

E agora turma, alguns disseram que ndo, mas como podemos classificar entdo o
grao de bico? Sera que a estrutura molecular tem interferéncia?

E5: Professora, estava lendo aqui (internet), acho que pode, porque a carne por
exemplo é proteina mas tem gordura, que € lipidio, e até aqui a gente encontra ela
como gordura e também como lipidio.

Hum, bem interessante sua observacdo E5. O que vocés pensam turma?

E7: Faz muito sentido o que a E5 falou professora. Ai pensando, até a gordura de
porco né. A carne pode ser proteina, mas e a carne com gordura, pode ser fonte de
lipidio também né. E o torresmo tem carne, mais é gordura. Vixi, que confusdo!
(risos)

Mais alguma colocagdo?

(pausa)

E entdo, o grao de bico pode ser considerado fonte de carboidrato e também de
lipidios?

Sim! (em coro)

Hum...mas, o que define isso? Como podemos saber como essa classificagdo é
considerada? Ele tem a mesma quantidade de carboidrato e lipidios?

E7: Vixi professora, essa pergunta é dificil de responder (risos)

Nao ¢ dificil ndo E7! Vamos pensar juntos! Lembram da aula passada, em que
falamos, sobre os macronutrientes, suas caracteristicas, estrutura molecular de
cada macro?

(Sim, em coro)

Vimos as caracteristicas, identificagdo de macronutriente...Lembram?

E7: A gente viu, anotei aqui...os carboidratos podem ser identificados pela estrutura.
Os lipidios pelas propriedades...e...as proteinas sdo estruturas mais complexas, que
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pode ser identificada pela combinacéo entre os amino4, pera ai, 0os 21 aminoacidos
essenciais.

Isso mesmo! Pessoal, em todos ha estruturas moleculares... E 0 que caracteriza
um alimento como proteina, por exemplo, é a maior quantidade de moléculas
deste macronutriente neste alimento. Mas isso ndo quer dizer que ele sera fonte
s0 de proteina. De repente, pra um dado alimento o macronutriente em maior
quantidade é proteina, mas ele também é fonte de lipidios, por exemplo.
Conseguiram compreender?

ES5: Entdo pra isso serve esses desenhos professora? (risos)

Esses desenhos sdo estruturas moleculares E5! E servem pra nos ajudar
compreender a composic¢éo dos alimentos, por exemplo.

E5: Gostei desse negécio (risos)

Pessoal, algum questionamento sobre o que discutimos?

(Néo)

Sobre os lipidios, conteidos sobre sua solubilidade foram discutidos. O estudante E7
questionou: “como a gordura que a gente come é dissolvida no organismo?” A pergunta foi
aberta a turma que inicialmente ndo souberam responder. Instigados com questdes do tipo:
como o alimento de forma geral é digerido pelo nosso organismo? O que auxilia na nossa
digestdao? As respostas foram diversas, como “mastigar bem” (E4, E6), “comer devagar”
(E13), “praticar exercicios” (E2, E3). Entdo, discutiu-se a importancia das enzimas no nosso
organismo, inclusive no auxilio da digestdo dos lipidios. Com relacdo as proteinas, a atividade
de desenho do corpo humano foi bem aceita pela turma, que souberam pontuar exemplos de

proteinas: na pele, cabelo, unhas e fibras musculares.

Dando prosseguimento ao desenvolvimento da SD, a atividade introdutoria para a aula
experimental foi iniciada com a reflexdo da questdo: todo alimento, seja natural ou
industrializado, possui exatamente 0s mesmos componentes? A questdo teve o intuito de fazer
com que os estudantes pensassem que muitos alimentos podem conter aditivos alimentares,

logo, nem sempre possuem exatamente 0s mesmos componentes.

A turma mostrou-se participativa e manifestou suas opinides sobre a questdo.
Respostas como “ndo é bem igual os naturais”, “conservantes” e “aditivos alimentares”
foram citadas, assim como “ma conservagao, temperatura, armazenamento de forma errada,
embalagens” também foram respostas dadas pelos estudantes para expressar porque o0s
alimentos estragam. Entendemos que toda participacdo e manifestacdo dos estudantes é
valida, uma vez que eles devem ser ativos em sala, isto é, devem participar de todo o

processo.

As questdes sobre componentes dos alimentos, assim como as possiveis causas deles

estragarem, serviram de base para a proxima atividade: o experimento sobre 0 escurecimento
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da maca. Nesta atividade, foram adicionados aditivos alimentares em dois dos trés pedacos de
macd. Aos estudantes foi solicitado que observassem, individualmente, cada pedaco e
verificassem as possiveis alteracdes, anotando as percepcdes em um roteiro pré-elaborado. As

observacOes de cada um foram compartilhadas com toda a turma.

Os alunos puderam observar se houve alteracdo em cada um dos pedacos de magca.
Dos nove estudantes, seis perceberam alteracdo no pedago de magd com &cido ascorbico ( E1,
E2, E5, E11, E12, E14), quatro citaram alterag&o no pedaco que foi adicionado liméo (E1, E7,
E12, E14) e seis citaram alteracdo no pedaco de macd que ndo teve adicdo de substancia
alguma (E1, E2, E5, E9, E11, E14), ou seja, todos perceberam algum tipo de alteracdo em

mais de um pedaco.

A segunda observacdo foi complemento da primeira, isto €, os estudantes observaram
qual alteracdo ocorreu. Alguns colocaram as alteracdes de cada pedaco, outros deram énfase
no pedaco que mais Ihe chamou a atencdo. Mas ao final da discusséo deste item, percebemos
que a coloracdo foi uma observacédo feita por todos. Tal verificagdo foi item para o proximo
topico do roteiro.

Na terceira observacdo, os estudantes expuseram suas hipéteses sobre quais fatores
podem ter interferindo na coloracdo dos pedacos de maca. “Acidos”, “ar”, “temperatura”’,
“reagoes” foram hipoteses citadas pelos estudantes. Ressaltamos mais uma vez a importancia
da participacdo dos estudantes no decorrer das atividades, seja com perguntas, manifestacao
de davidas, reflexdo para levantamento de hipoteses, etc., concordando com Wartha, Faljoni-
Aléario (2005) sobre a importancia e também necessidade de “que o aluno experimente a
curiosidade, o encantamento da descoberta e a satisfacdo de construir o conhecimento com
autonomia, construir uma visdo de mundo e um projeto com identidade propria” (WARTHA,;
FALJONI-ALARIO, 2005, p. 44).

A quarta, quinta e sexta observacdes foram complementos das anteriores. A proposta
foi promover aos estudantes a reflexdo sobre os resultados do experimento a fim de refletirem
e argumentarem em que a adicdo do limdo, do acido ascorbico, ou ainda, o ar pode ter
interferido nos pedacos de macd. Respostas como “evitou o escurecimento”, “protegeu a
magd’”, “evitou a oxidagdo”, “cor saudavel”, “aspecto maquiado”, “provocou oxidagdo”,

“modificacées”, “estraga o alimento” foram citadas por eles.

Diante das observacdes e expressoes, percebemos que eles conseguiram identificar a

interferéncia do oxigénio no pedaco de maca que estava sem nenhum aditivo. Como em todas
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as atividades, o didlogo permeou o experimento, valorizando a participacdo da turma no
decorrer de toda a atividade. Ao citar a oxidagdo como um dos motivos pelo qual a macgé pode
ter escurecido, ao estudante E4, seguido a toda turma foi perguntado se alguém poderia
definir o que é oxidacdo. Diante do siléncio dos estudantes, foi explicado o conceito de
oxidacdo, citando a oxidacdo do ferro como exemplo. Além disso, foi discutido o processo de
oxirreducdo ocorrido na magd em contato com o ar, sem a presenca de aditivo alimentar,

justificando a coloracéo escura.

Durante toda a pesquisa refletimos constantemente a nossa pratica, assim como
avaliamos a participacdo dos estudantes durante todo o processo a fim de observar se o que
eles estavam estudando em sala de aula, de fato estava possibilitando a eles relacionar a
realidade. Surgiram no final desta aula dois questionamentos diferentes, mas que julgamos
extremamente importantes, uma vez que partiram da reflexdo dos estudantes e da relacdo
entre o conhecimento cientifico estudado e a realidade de cada um. A primeira questao surgiu
ap6s a discussdao do processo de oxidagdo da macd, levantada pela estudante E11:
“professora, hidroquinona nao é usado em creme pra pele?”. O segundo questionamento
surgiu durante a atividade experimental, quando tratamos do &cido ascorbico presente no
comprimido efervescente e no limdo. O estudante E7 questionou: “professora, 0 que a gente
toma para queimacdo, € &cido também?”. Ambas as questdes pegaram a professora
pesquisadora despreparada, pois ndo imaginava que pudessem ser levantados tais
guestionamentos. Até como uma forma de pontuar que, professor também néo é detentor de
todo conhecimento, foi justificado aos estudantes que ambas as questbes seriam respondidas
na aula seguinte e caso sentissem curiosidade podiam pesquisar sobre 0s assuntos também.

No inicio da aula seguinte, foi respondido os dois questionamentos deixados pelos
estudantes na aula passada (a professora regente da turma complementou dizendo que
também teve curiosidade e pesquisou sobre as duvidas).

Para iniciar a atividade com as reportagens, foi feita uma breve retomada com 0s
estudantes sobre as questdes discutidas até aquele momento. Com a turma disposta em
circulo, eles puderam expressar suas observacfes sobre conteudos ja abordados em sala de
aula. Sobre composi¢do dos alimentos, afirmagdes como “fonte de energia; nutrientes; e
aditivos alimentares” foram citadas pela maioria da turma (diério de campo). A estudante E5
ainda acrescentou que “0s aditivos sdo usados para modificar caracteristicas dos alimentos”.
Partindo da observacdo da colega, foi solicitado que se lembrassem do experimento e

refletissem novamente sobre o que ocorreu com 0s pedagos de magd. A turma conseguiu
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associar e relembrar a discussdo da aula anterior relembrando conteddos como:
“oxirreducdo”; “limdo retardou o escurecimento”; “acido ascorbico mascarou a cor’.
(diario de campo). Diante das respostas e observacdes relembradas pelos estudantes,
percebemos que eles conseguiram compreender o uso de aditivos alimentares para realgar ou
conferir caracteristica especifica a um alimento, isto é, a adicdo de outros produtos para
modificacdo de caracteristicas de alimentos.

As reflexbes e discussbes do momento acima serviram de base para a atividade
subsequente, ou seja, reflexdo sobre aditivos alimentares a partir de leitura de textos. Para
auxiliar na reflexao da questdo “sera que realmente a quimica faz mal?” foram selecionadas
10 (dez) reportagens (Anexo 1) a respeito do uso de aditivos quimicos alimentares, algumas
citando o uso para o bem, e outras para 0 mal. Cada estudante sorteou um nimero, respectivo
a uma reportagem, e como atividade, deveria ler a reportagem e responder as questdes

mostradas no quadro 10:

Quadro 10. Questdes para nortear a leitura das reportagens

1 — Dados da reportagem: Titulo; data; local onde foi publicada;

2 — Sobre o que fala a reportagem?

3 — Eles falam de quimica na reportagem?

4 — Como eles falam da quimica, bem ou mal?

5 — Vocé percebeu alguma relagdo do contetido da reportagem com o que ja discutimos em sala? Se sim, o
qué?

6 — Sobre a reportagem, vocé tem alguma davida, curiosidade ou algo para acrescentar?

Fonte: Elaborado pela autora

Na sequéncia, apresentamos a relacdo das reportagens selecionadas e oferecidas aos

estudantes e um breve resumo do contetddo de cada uma delas.
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Quadro 11. Resumos das reportagens trabalhadas com os estudantes

N° DADO A
REPORTAGEM/
TITULO/DATA/

LOCAL DE

PUBLICACAO

RESUMO DAS REPORTAGENS

Reportagem 1: “Policia
Federal deflagra
operacdo de combate a
venda ilegal de carnes”,
de 17/03/2017, publicada
no site de noticias da
Globo.

Esta reportagem relata a deflagracdo da operacdo denominada “Carne Fraca”,
envolvendo frigorificos e fiscais do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), num esquema de liberacdo de licencas e fiscalizacdo
irregular de frigorificos. O texto traz ainda um fragmento de entrevista do
delegado federal Mauricio Moscardi Grillo, que cita “eles usam 4acidos, outros
produtos quimicos, para poder maquiar o aspecto fisico do alimento. Usam
determinados produtos cancerigenos em alguns casos para poder maquiar as
caracteristicas fisicas do produto estragado, o cheiro”.

Reportagem 2: “Produtos
guimicos eram usados
para ‘maquiar’ carnes

vencidas, diz policia”, de

17/03/2017, publicada no

site de noticias da Globo.

A reportagem relata que frigorificos investigados na “Operacéo Carne Fraca”,
faziam uso de produtos quimicos, alguns até cancerigenos, para maquiar carne
vencida, além de usar agBes como injetar dgua para aumentar o peso dos
produtos. Ainda, em alguns casos foi constatada a falta de proteina na carne,
substituida por fécula de mandioca ou proteina da soja, que sdo mais baratas,
segundo fala dada em entrevista pelo delegado Moscardi.

Reportagem 3:
“Frigorificos utilizavam
vitamina C para mascarar
carne estragada, diz PF”,
de 17/03/2017, publicada
no site de noticias do
UOL.

A reportagem trata da investigacdo ndo sé de corrupgdo de agentes publicos
ligados ao Ministério da Agricultura, mas também das irregularidades
praticadas por empresas para adulterar alimentos, principalmente estragados.
O texto trata também do uso de &cido ascorbico para maquiar produtos, acido
este com potencial cancerigeno quando consumido em excesso.Em um trecho
da reportagem, ha a explicagdo de um professor de microbiologia de
alimentos, sobre a funcdo do &cido ascorbico usado nos alimentos, e o perigo
de se usar em alimentos ja estragados, a fim de tentar fazer com que eles
voltem a ter uma aparéncia de alimento saudavel.

Reportagem 4: “Carne
podre e adulterada com
quimica pode provocar
cancer”, de 18/03/2017,
publicada no site de
noticias O Tempo.

Esta reportagem fala dos riscos & satde que as carnes maquiadas vendidas nos
frigorificos podem ocasionar, citando carnes podres, vencida, contaminadas
por bactérias, papeldo e até produtos quimicos altamente cancerigenos. O
texto traz explicagdes de uma nutricionista, uma médica veterinaria e um
infectologista sobre o assunto. No final, cita os perigos da ingestdo de
bactérias como a Salmonella e de parasitas como a Taenia solium.

Reportagem 5:
“Frigorifico comprava
carne podre e disfargava
com produto quimico,
diz Justi¢a”, de
17/03/2017, publicada no
site de noticias R7.

A reportagem explica que pelo menos um dos frigorificos investigados na
“Operagdo Carne Fraca”, comprava carne podre e disfar¢ava o sabor com
acido ascérbico. Explica também que entre 2013 e 2014 o frigorifico
investigado j& apresentava irregularidades, como a “maquiagem” de carnes
estragadas com a substancia cancerigenas acido ascoérbico. Ainda, a
reportagem cita a retengdo de contéineres da empresa BRF, com produtos que
seriam exportados para a Europa, sob alegagdo de identificagdo da bactéria
Salmonella nos produtos enviados.

Reportagem 6: “Carne
vencida e mascarada com
‘produtos cancerigenos’:
o0 escandalo que atinge as
maiores empresas do
Brasil”, de 18/03/2017,
publicada no site de
noticias da BBC Brasil.

De forma breve, a reportagem faz um resumo sobre a polémica envolvendo a
maior operagdo ja realizada pela Policia Federal do Brasil, salientando que
mudar a data de vencimento de carnes estragadas, maquiar seu aspecto ou
usar quimicos para mascarar seu mau cheiro, até mesmo em produtos usados
na merenda escolar, eram praticas ilegais feitas por frigorificos investigados
pela “Operagdo Carne Fraca”. Ainda, a reportagem cita a descoberta de fraude
na merenda escolar de escolas publicas do Parana.




(... continuacdo)

Reportagem 7: “Afinal,
acido ascdrbico pode
causar cancer?
Especialistas comentam”,
de 24/03/2017, publicada
no site de noticias Minha
Vida.

A partir da polémica gerada pela fala feita pelo delegado Mauricio Moscardi
Grillo, de que empresas usavam substancias cancerigenas para modificar
alimentos, esta reportagem procurou um especialista em gastroenterologia e
coloproctologia, assim como professores do departamento de Engenharia de
Alimentos da USP e também da UNICAMP, para esclarecer os riscos a salde
(ou nao) dos acidos ascoérbico e sérbico. Nas explicagdes, o médico lembra
que o acido ascoOrbico estd presente em frutas, verduras e vegetais, que
nutricionalmente fazem bem para a salde. Ja os professores, explicam a
funcdo dos acidos enquanto aditivos alimentares e as normas regulamentadas
pela Anvisa para seu uso.

Reportagem 8: “Nota da
Anvisa sobre a Operacgéo
‘Carne Fraca’”, de
21/03/2017, publicada no
portal da Anvisa.

Diante de toda a polémica envolvendo o uso de aditivos quimicos em
alimentos, como o acido ascorbico, a Anvisa publicou uma nota de
esclarecimento sobre a legalidade e regulamentacdo que permite o uso de
aditivos quimicos alimentares. Além disso, a reportagem esclarece que, além
de toda regulamentacdo, h4 também a fiscalizacdo em conjunto, pela Anvisa e
orgdos relacionados como o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA).

Reportagem 9: “O que
sdo &cidos ascorbicos e
sorbico”, de 21/03/2017,
publicada no site de
noticias do UOL.

Esclarecimentos sobre o que sdo estes dois acidos, este é o foco desta
reportagem. De forma sucinta, ¢ tratado o objetivo da “Operagdo Carne
Fraca”, e pontuada a colocacgdo da Policia, a qual “disse que esses quimicos
sdo cancerigenos e poderiam prejudicar a saude da popula¢do”. Em seguida,
a reportagem explica as normas da Anvisa para utilizacdo dos &cidos
ascorbico e sdrbico como aditivos alimentares, assim como suas funcGes e
existéncia possiveis (ou ndo) efeitos colaterais.

Reportagem 10: “Norma
permite aditivos em
diferentes alimentos”, de
03/04/2017, publicada no
portal da Anvisa.

Esta reportagem foi publicada pela Anvisa, para esclarecer que hd normas que
regulamentam o uso de aditivos quimicos alimentares e coadjuvantes de
tecnologia, bem como esclarecer suas fungdes. O texto esclarece ainda que, 0s
consumidores podem fazer a identificacdo da presenga dos aditivos
alimentares nos alimentos, a partir da leitura da lista de ingredientes presente
nos rétulos das embalagens.

Fonte: Elaborado pela autora

Ressaltamos que a proposta inicial foi que os estudantes fizessem a leitura das
reportagens em dupla. Todavia, os estudantes manifestaram a necessidade de fazer a leitura
individualmente, demonstrando interesse em realizar a atividade. Desta forma, a atividade de
leitura foi realizada de forma individual e, posteriormente, de forma coletiva, eles
compartilharam as observacfes sobre a reportagem lida. Entendemos a importancia de se
trabalhar em grupo mas optamos por atender a necessidade dos estudantes de fazé-la de modo
individual, proporcionando um momento diferente a eles. Ademais, na EJA os estudantes sdo
na maioria das vezes independentes, por isso as aulas devem ser interessantes, com
significado para eles, para ndo se tornarem evadidos da Escola (AULER; MUENCHEN,
2007).

A dindmica de sorteio incentivou os estudantes a participarem, pois ficaram na

expectativa de qual reportagem cada um iria sortear, tanto que ninguém se recusou a
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desenvolvé-la, nem no momento da leitura, tampouco no momento de compartilhar suas
respostas.

A atividade teve como objetivo possibilitar aos estudantes 0 momento de leitura,
aliando conteudos quimicos estudados em sala de aula com questdes divulgadas na midia a
respeito do uso de aditivos alimentares usados em carnes. Desenvolver no ambiente escolar,
situacGes que permitem entrelagar conhecimentos cientificos com a realidade € uma das
finalidades do ensino por CTS. Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), os contetdos
pertinentes a ciéncia e tecnologia devem ser construidos e desenvolvidos em seus diferentes
aspectos, como historico, ético, politico e socioecondmico, possibilitando assim o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Elencamos ainda que a capacidade de
tomar decisdo possibilita ao individuo a reflexdo e posicionamento sobre questdes pertinentes
a sociedade a qual ele pertence, propiciando desta forma a participacéo ativa.

As observacdes dos estudantes com base nas questdes norteadoras (mencionadas
anteriormente) socializadas entre eles, complementadas por observagfes registradas pela
pesquisadora sdo descritas no quadro 12 a seguir. Esclarecemos que as partes que estdo
sublinhadas nas observacdes dos estudantes foram destacadas para efeito de categorizacdo

desses dados.

Quadro 12. Observacdes dos estudantes sobre a reportagem sorteada, conforme respostas das
questdes 2 a 6.

Estudante/

Observagdes do estudante sobre a reportagem sorteada

El: Reportagem 3: A reportagem fala sobre a mascaracdo de carne que os frigorificos estavam fazendo,
usando acido ascérbico. Eles falam também que ele pode causar céncer, mas sé se a gente consumir em
excesso. Ah, também fala que eram usados produtos assim, para adulterar alimentos, e eles demorarem mais
para estragar, ou entdo deixar novamente bonita uma carne que ja estava estragada. Na reportagem fala que o
acido ascorbico é a vitamina C, aprendi isso com a professora no dia do experimento com a macgd. Também
lembrei do experimento, que alguns pedacos de macd ficaram diferentes, porgue colocamos outras coisas nele,
como o frigorifico fazia com a carne. Entendi também gue ndo podemos acreditar em tudo que a televisdo fala,
por exemplo que 0 acido ascérbico causa cancer, ndo é bem assim, até porque ele é vitamina C, e a gente
consome.

E2: Reportagem 5: Entdo, a reportagem que eu peguei também fala que o &cido ascorbico pode causar cancer,
mas ndo fala que se a gente comer em excesso. Entéo a gente entende que ndo pode comer esse acido, pode ter
cancer. S6 que igual a E1 e a professora falou, a gente tem que pensar no que a midia fala, porgue nem sempre
as coisas sao do jeito que eles falam. No titulo eles falam que disfarcava carne com produto quimico, eu acho
que sdo os aditivos, igual a gente estudou, que serve para modificar um alimento e fazer ele durar mais por

exemplo.

(continua...)
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(... continuacdo)

E3: Reportagem 9: O texto ta explicando o que é &cido ascérbico e acido sérbico. Ele fala que o acido
ascorbico é a vitamina C que a gente conhece, e que a Anvisa tem regras para que as empresas usem a
quantidade permitida s nos alimentos. O texto explica também que o acido sérbico também pode ser usado em
alimentos, e se a gente consumir o limite permitido, ndo causa cancer. Eu acho que a gente tem que ler e ver
televisdo e internet, mas pensar no que eles estdo falando, porque muitas vezes a informacéo néo t4 totalmente
correta, porque por exemplo a gente compra na farmacia vitamina C, e como que pode causar cancer se é
vendido na farmécia também?

E4: Reportagem 1: A reportagem fala da venda ilegal de carnes. Os frigorificos estavam vendendo pra gente,
carne vencida, mas com produtos para mascarar, igual fala aqui num trecho “eles usavam dcidos, outros
produtos quimicos para maquiar o aspecto fisico do alimento. Usam determinados produtos cancerigenos em
alguns casos para poder maquiar as caracteristicas fisicas do produto estragado”. Mas é igual a gente viu no
dia do experimento, podemos usar os aditivos alimentares para modificar caracteristicas dos alimentos. Mas
ndo é que isso seja ruim, depende do jeito que a gente usa. Porque um aditivo quimico pode ser um
conservante, que ajuda o alimento durar mais tempo. Depende da forma que é usado, do jeito que os
frigorificos estavam usando, em carne estragada, ai pode ser prejudicial. A gente precisa analisar a situacdo
antes de julgar e falar que a quimica é s6 coisa ruim.

E5: Reportagem 4: A minha reportagem fala que carne podre e adulterada com quimica pode provocar
cancer. Quando eu vi o titulo ja lembrei gue existe quimica em tudo, entdo a gente ndo pode dizer que a
guimica s6 faz mal, igual o E4 falou, a quimica ndo é s6 coisa ruim. Mas pelo jeito que foi escrita a
reportagem, a gente entende gue quimica é prejudicial. Também fala sobre o0s conservantes, que sao usados
para aumentar a vida Util dos alimentos. Esse ponto eu achei certo, como a gente estudou nas aulas, 0s
conservantes podem ajudar o alimento durar mais tempo. Eu acho que a gente precisa ler mais, se informar
mais, pra ndo acreditar na primeira coisa que a gente ouve. Tem muito marketing por ai, muita gente
maldosa, muitas propagandas enganosas, a gente precisa estar bem antenado para ndo ser enganado pela
televiséo.

E6: Reportagem 7: Eu gostei da minha reportagem, porque ela esclarece que o &cido ascérbico est4d em um
monte de frutas e verduras, e a nutricionista fala aqui no texto, que ele faz bem pra saide. O texto fala
também, que “‘ele tem a funcdo de evitar que a carne fique com uma colorac¢do marrom”, isso é igual o que a
professora falou pra gente, é um exemplo de aditivo né, que quando usado na quantia certa, ndo é prejudicial.
Aqui fala também que o uso desse acido é permitido pela Anvisa. Ah, fala também do acido sérbico, que
também é permitido pela Anvisa e que ndo tem efeito colateral ndo, a menos que seja ingerido muito.

E7: Reportagem 10: A reportagem que eu peguei, fala da Anvisa e dos regulamentos sobre o uso dos aditivos
alimentares. Quando eu peguei, fiqguei com medo de n&o entender, mas a reportagem explica bem direitinho
sobre a liberacio dos aditivos para usar nos alimentos. Ela traz varias normas e regulamentagdes. No final
da reportagem fala que, a gente pode saber os aditivos que tem num alimento, é s6 ler o rétulo e ver a lista de
ingredientes. Achei isso muito legal, porque a gente ndo tem mania de ficar lendo o pacote dos produtos né.
Igual os colegas falaram que o uso do &cido causa cancer, na minha reportagem fala que se a quantidade
usada ta dentro do permitido, ndo tem perigo. Por isso que a gente tem gue ler e se antenar das coisas, para
ndo acreditar em tudo e correr o risco de falar besteira, tipo que a quimica dos alimentos faz mal.

E11: Reportagem 2: Nossa professora, a minha reportagem é bem curtinha, mas bem interessante. ela fala da
operacdo da policia que esta investigando frigorificos que usavam produtos quimicos para maquiar carnes
vencidas. Eu figuei pensando, o jeito que eles colocaram escrito produtos quimicos, da a impressdo que é
coisa ruim. Eles falam também do uso de determinados produtos cancerigenos para maquiar a carne podre,
ai a gente pensa gue é guimica que eles usam, e que isso é ruim. Mas igual a gente vem discutindo durante as
aulas, depende do jeito que a gente interpreta né? A guimica ndo é s6 coisa ruim. E a gente precisa prestar
muita atencdo nas noticias, porgue nem tudo é verdadeiro, muitas vezes a midia, a televisdo distorce as coisas
e fala do jeito que é melhor pra ela, ndo que é realmente verdade.

(continua...)
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(continuacéo)

E12: Reportagem 6: A reportagem que eu sorteei fala do inicio, quando eles descobriram a fraude dos
frigorificos, e que é a maior operacdo da histéria. Agora eu fiquei indignada professora, o delegado fala aqui
na reportagem de fraude na merenda das escolas daqui do Parana. Imagina, a gente tem filho que come
merenda da Escola, e ndo podemos confiar no que é servido. Isso é um descaso com a populagéo que tem
filho na Escola. Eles falam também que até o rétulo era adulterado, eles mudavam a data de validade dos
produtos, imagina que perigo a gente comer alguma coisa vencida e passar mal? E igual os colegas falaram,
a gente tem que ter o habito de ler os rotulos, ver se ndo ta rasurado, ver o que tem dentro dos alimentos.
Sobre o acido ascorbico fala aqui que “ em doses excessivas pode ser prejudicial a saiide”. Entdo ndo é como
tava falando na televisdo e em alguns sites, ndo é porgue a gente come a vitamina C que vamos ter cancer,
tem varios detalhes que influenciam. Como a televis&o é tendenciosa!

E14: Reportagem 8: Eu acho que a reportagem que eu peguei era a maior! Ela ¢ uma nota da Anvisa,
explicando sobre a operagdo carne fraca. Estd bem detalhado como funciona o controle, os 6rgaos que
ajudam a Anvisa a fiscalizar, fala de varias portarias e resolucbes que amparam o uso dos aditivos
alimentares. Eu entendi que, também nao é assim, quero colocar um aditivo num alimento pra vender, vou la
e coloco. N&o, tem que seguir um monte de normas, regras. E se ndo estiver dentro da lei, os 6rgdos
responsaveis pela fiscalizagcdo podem multar e investigar, como foi 0 caso que aconteceu com os frigorificos,
que eles chamaram de operacéo carne fraca. Eu acho que a gente, consumidor, precisa ficar atento e ajudar
a fiscalizacdo, denunciando qualquer coisa diferente gue a gente perceber, porgue é a nossa saide que pode
estar em jogo. A gente precisa ter consciéncia e se ajudar, pensar no melhor pra todos.

Fonte: Elaborado pela autora

Como se pode perceber a partir das respostas fornecidas pelos estudantes para as
questdes de 2 a 6, houve um envolvimento dos mesmos com a atividade proposta. Os
argumentos deles a respeito dos produtos quimicos que sdo adicionados aos alimentos, em
especifico o &cido ascorbico usado para mascarar carne estragada e se este pode acarretar ou
ndo problemas a nossa salde e questionamentos a respeito da midia, denotam que o conteudo
das reportagens propiciou a reflexdo dos estudantes sobre pontos importantes do contexto
social deles relacionados a informacéo quimica.

Analisando mais detalhadamente as observacdes/reflexdes dos estudantes as quais
denominamos de categoria 1, pudemos perceber elementos importantes (sublinhados) que nos

permitiram estabelecer subcategorias as quais discutimos no item a seguir.

4.3.1 Categoria 1: Observactes feitas pelos estudantes sobre os conteddos das

reportagens

Com o desenvolvimento da atividade das reportagens, foi possivel categorizar as reflexes
dos estudantes estabelecendo cinco subcategorias, a saber:

1. Relagdo com conteudos estudados;
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2. Questionamentos com relacdo ao discurso da midia; desmistificacdo da
quimica como algo ruim;
A importancia de se ler os rotulos; e

4. Comprometimento com o contexto social

Essas subcategorias estdo distribuidas nos quadros de 13 a 17, com as unidades de analise que

as compdem e seus excertos:

Quadro 13: Observacdes dos estudantes relacionadas a subcategoria 1

UNIDADES DE ANALISE/
EXCERTOS DE RESPOSTAS

SUBCATEGORIA 1

E1l: Na reportagem fala que o acido ascérbico é a vitamina C, aprendi isso
com a professora no dia do experimento com a maca. Também lembrei do
experimento, que alguns pedacos de macd ficaram diferentes, porque
colocamos outras coisas nele, como o frigorifico fazia com a carne.
E2: igual a gente estudou, que serve para modificar um alimento e fazer ele
Relag¢do com conteldos | durar mais por exemplo

estudados E4: Mas é igual a gente viu no dia do experimento, podemos usar os aditivos
alimentares para modificar caracteristicas dos alimentos
E5: Esse ponto eu achei certo, como a gente estudou nas aulas, 0s
conservantes podem ajudar o alimento durar mais tempo
E6: isso é igual o que a professora falou pra gente, é um exemplo de aditivo
né, que quando usado na quantia certa, ndo é prejudicial.

Fonte: Elaborado pela autora

Pode-se perceber que cinco dos estudantes (E1, E2, E4, E5, E6) estabeleceram relagéo
entre 0 contelido de suas reportagens com conhecimentos de quimica ja estudados, por
exemplo, composto quimico usado no experimento da macd. Podemos destacar como um

resultado interessante que denota atencdo e interesse dos estudantes pelas aulas.
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Quadro 14: Observaces dos estudantes relacionadas a subcategoria 2

SUBCATEGORIA 2

UNIDADES DE ANALISE/
EXCERTOS DE RESPOSTAS

Questionamentos com
relagdo ao discurso da

midia

E1l: Entendi também que ndo podemos acreditar em tudo que a televisdo
fala, por exemplo que o acido ascorbico causa cancer, ndo é bem assim, até
porque ele é vitamina C, e a gente consome

E2: [...] SO que igual a E1 e a professora falou, a gente tem que pensar no
gue a midia fala, porque nem sempre as coisas sdo do jeito que eles
falam[...]

E3: Eu acho que a gente tem que ler e ver televiséo e internet, mas pensar no
que eles estao falando, porque muitas vezes a informagéo néo ta totalmente
correta, porque por exemplo a gente compra na farmacia vitamina C, e como
gue pode causar cancer se é vendido na farmacia também?

E5: Eu acho que a gente precisa ler mais, se informar mais, pra néo
acreditar na primeira coisa que a gente ouve. Tem muito marketing por ai,
muita gente maldosa, muitas propagandas enganosas, a gente precisa estar
bem antenado para néo ser enganado pela televisdo

E7: Por isso que a gente tem que ler e se antenar das coisas, para ndo
acreditar em tudo e correr o risco de falar besteira, tipo que a quimica dos
alimentos faz mal.

E11: E a gente precisa prestar muita atencdo nas noticias, porque nem tudo
é verdadeiro, muitas vezes a midia, a televisdo distorce as coisas e fala do
jeito que é melhor pra ela, ndo que é realmente verdade.

E12: Entdo ndo é como tava falando na televisdo e em alguns sites, ndo ¢é
porque a gente come a vitamina C que vamos ter cancer, tem varios detalhes
gue influenciam. Como a televiséo é tendenciosa!

Fonte: Elaborado pela autora

Como indicam os excertos de respostas, dos dez estudantes que desenvolveram a
referida atividade, sete (E1, E2, E3, E5, E7, E11 e E12) argumentam sobre o discurso da

midia, que na maioria das vezes é tendencioso e também pode passar uma imagem distorcida

da quimica. Percebemos que as observacdes feitas pelos estudantes acerca das reportagens,

refletem tomadas de decisdo, uma das caracteristicas do enfoque CTS. Os autores Strieder e

Kawamura (2009), destacam que, de modo geral, propostas envolvendo CTS devem

possibilitar o desenvolvimento de uma aprendizagem social capaz de oportunizar que o

cidaddo utilize os conhecimentos escolares para se posicionar criticamente e decidir sobre

questbes relacionadas ao contexto cientifico-tecnoldgico, fato este que observamos no

decorrer das respostas dos estudantes sobre a atividade.
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Quadro 15: Observacdes dos estudantes relacionadas a subcategoria 3

SUBCATEGORIA 3

UNIDADES DE ANALISE/
EXCERTOS DE RESPOSTAS

Desmistificacdo da Quimica
como algo ruim

E4: A gente precisa analisar a situacdo antes de julgar e falar que a
guimica é s6 coisa ruim.

E5: Quando eu vi o titulo ja lembrei que existe quimica em tudo, entdo a
gente ndo pode dizer que a quimica s6 faz mal,

E7: [...Jndo acreditar em tudo e correr o risco de falar besteira, tipo que a
quimica dos alimentos faz mal.

E11: [...]Eu fiquei pensando, o jeito que eles colocaram escrito produtos
quimicos, da a impresséo que é coisa ruim [...]; [...]ai a gente pensa que
é quimica que eles usam, e que isso & ruim. Mas igual a gente vem
discutindo durante as aulas, depende do jeito que a gente interpreta né? A
guimica ndo é so coisa ruim [...]

Fonte: Elaborado pela autora

Interessante notar que quatro dos estudantes (E4, E5, E7, E11) conseguiram refletir

sobre a ideia, que por vezes permeia na sociedade, de que a quimica esta relacionada a algo

ruim ou prejudicial. Sobre a tendéncia de a quimica ser vista como algo maléfico e a

necessidade de olharmos os beneficios e a importancia dela em nossas vidas, Mol (2011)

explica que:

A Quimica é comumente vista pela sociedade como uma vild responsavel por
tragédias, como o derramamento de petrdleo no Golfo do México, pela poluigdo de
aguas, contaminagdo do ar etc. No entanto, muitas pessoas desconhecem que nosso
cotidiano esta repleto de beneficios advindos da Quimica. E ela que possibilita a
producdo de alimentos em quantidades suficientes para atender a crescente populagao
do planeta, permite a criacdo de tecidos para diferentes situaces de frio e calor, a
construcdo de computadores e outros aparatos tecnoldgicos. E preciso que a sociedade
reconhega essas qualidades.

Concordamos com o autor quando diz que a sociedade precisa refletir ao considerar a

guimica presente no seu meio, mas ndo de uma forma totalmente prejudicial. Pois a visdo

distorcida da quimica como vild precisa ser repensada, é preciso reconhecer que ela se faz

presente em nosso meio e sao muitos os beneficios proporcionados por ela em nossas vidas.
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Quadro 16: Observacdes dos estudantes relacionadas a subcategoria 4

UNIDADES DE ANALISE/
EXCERTOS DE RESPOSTAS

SUBCATEGORIA 4

E7: Achei isso muito legal, porque a gente ndo tem mania de ficar lendo o

A importancia de se ler os | pacote dos produtos né [...]; [...]JPor isso que a gente tem que ler e se
rotulos antenar das coisas [...]

E12: [...] a gente tem que ter o habito de ler os rétulos, ver se ndo ta

rasurado, ver o que tem dentro dos alimentos|...]

Fonte: Elaborado pela autora

Apesar da questdo dos rotulos ndo ser o foco das reportagens em pauta, dois dos
estudantes (E7, E12) refletiram sobre a importancia de nos interarmos dos roétulos dos
alimentos que ingerimos, lendo e compreendendo as devidas informagdes contidas neles.
Consideramos importantes a preocupacdo dos estudantes em ter o habito de ler rétulos e
embalagens, afinal “nas embalagens/rotulos encontramos a ciéncia em termos, conceitos,
palavras que os fabricantes querem nos comunicar. A Quimica também estd presente,

desvendando, desembalando, rotulando e deslacrando significados e intengdes” (LUCA, 2015,

p. 2).

Quadro 17: Observagdes dos estudantes relacionadas a subcategoria 5

UNIDADES DE ANALISE/
EXCERTOS DE RESPOSTAS

SUBCATEGORIAS

E14: Eu acho que a gente, consumidor, precisa ficar atento e ajudar a
Comprometimento com o fiscalizacdo, denunciando qualquer coisa diferente que a gente perceber,

contexto social porque é a nossa saude que pode estar em jogo. A gente precisa ter
consciéncia e se ajudar, pensar no melhor pra todos.

Fonte: Elaborado pela autora

Apenas um estudante (E14) assumiu uma posicdo, ou seja, a de ndo se omitir frente a
situacdes que nos afetem enquanto consumidores, 0 que demonstra um compromisso nao sé
com ele proprio, mas tambem com o coletivo.

Destacamos a relevancia de o conhecimento quimico ser desenvolvido com o
estudante a partir de temas que possibilitem discutir o papel social da quimica e, assim,
desenvolver no aluno pensamento critico necessario, o0 que € de extrema relevancia para uma
formacdo cidadd. Nesse sentido, concordamos com Santos e Schnetzler (2010, p.46) sobre o

que afirmam a respeito de cidadania:
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Considerando que cidadania se refere a participacdo dos individuos na sociedade,
torna-se evidente que, para o cidaddo efetivar a sua participagdo comunitaria, é
necessario que ele disponha de informagdes que estdo diretamente vinculadas aos
problemas sociais que afetam o cidaddo, os quais exigem um posicionamento quanto
ao encaminhamento de suas solucdes.

Outro ponto que denota a importancia desta atividade foi a interag&o ocorrida entre 0s
estudantes no momento de socializarem suas respostas. Percebemos que muitos se apoiaram
em respostas de colegas para complementar suas ideias, 0 que demonstra participacdo e
reflexdo com sua realidade, conforme recomendam alguns autores ao argumentarem que “os
problemas devem, de preferéncia, ser colocados pelos alunos, ou por eles assumidos, ou seja,
devem-nos sentir como seus, terem significado pessoal, pois s6 assim temos a razoavel
certeza de que correspondem a duvidas, a interrogacgdes, a inquietacbes” (CACHAPUZ et al.,
2005, p. 76)

Dando continuidade nas propostas da SD, a atividade seguinte discutiu com 0s
estudantes o surgimento das principais técnicas utilizadas para conservacdo de alimentos. O
objetivo desta atividade foi possibilitar a compreensdo de que, dentre as diversas formas e
técnicas de conservacdo, os aditivos alimentares podem ser usados para conservar ou
prolongar a validade de um alimento. Para isso, retomamos de forma breve com os estudantes
que até 0 momento foram discutidos definicdo, composicdo e importancia dos alimentos para
nossa vida, pois sdo fontes de energia e de nutrientes para o organismo humano. Também foi
discutido que muitos alimentos, em especial os industrializados, recebem aditivos quimicos
para lhes conferir caracteristicas como realce de cor, sabor, aroma, prolongacdo da
conservagdo. Diante disso, retomamos o assunto aditivos alimentares especificando as
principais classes (antioxidantes, acidulantes, conservantes, corantes, emulsificantes) e
funcbes (para que serve cada aditivo quimico usado em determinado alimento), assim como
discutindo sobre as principais técnicas de conservacdo de alimento. Para introduzir o
contelido, os estudantes expuseram suas ideias acerca da conservacdo de alimentos, citando
como algumas das respostas “O armazenamento influencia na conservagio” (E4, Ell),
“Deixar na geladeira pode aumentar a duragdo do alimento” (El, E6, E14), “A temperatura
interfere na conservacao” (E2, E6, E3), “Existem varias formas de conservar o alimento por

mais tempo” (E5, E13) (diario de campo).

A partir das respostas da turma, houve a discussédo sobre as diversas formas de
conservacao de alimentos, desde os primordios até os dias atuais como: armazenamento em

partes frias das cavernas, secagem, defumacéo, forno subterraneo, imerséo na gordura, salga,
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fermentacdo, pasteurizacdo, refrigeracdo. Para complementar o assunto, foi reproduzido o
video® sobre primeiras formas de conservacéo de alimento, salientando que as técnicas de

conservacao de alimento sdo bem antigas.

A participacdo dos estudantes foi notoria, em varios momentos houve comentarios
sobre as técnicas e formas de conservar um alimento, descobertas ha tempos e presentes até 0s
dias atuais. A carne de lata, por exemplo, (carne de porco frita e guardada na propria banha)
foi citada e comentada por varios estudantes: E5, E7, E11, E12. Mais uma vez valorizamos e
destacamos o dialogo como ponte entre 0 conhecimento trazido pelos estudantes com o
conhecimento dado pela ciéncia. Além disso, entendemos que, por menor que seja, o fato dos
estudantes se interessarem pelo contetdo e tentar relacionar com sua realidade demonstra um
aspecto do enfoque CTS, onde o aluno se interessa em relacionar a ciéncia com aplicagoes
tecnoldgicas e os fendmenos da vida cotidiana (AULER; BAZZO, 2001).

Ainda, retomando discussfes feitas sobre as leituras das reportagens, foi possivel
discutir com a turma que o uso de aditivos quimicos alimentares - uma das formas de
conservar um alimento por mais tempo - é regulamentado pela ANVISA. Nesta atividade, eles
solicitaram algo para copiar no caderno e assim ter um material complementar sobre o0 assunto
discutido na aula. Desta forma, com a participacdo dos estudantes e auxilio da lousa, foi

montado um texto destacando os principais pontos discutidos no decorrer deste encontro.

A atividade seguinte preparada e desenvolvida com a turma foi a leitura de rétulos
considerando a discussdo sobre aditivos alimentares e os rétulos, presentes no nosso dia a dia.
Para tanto, a questdo norteadora desta aula foi: que informacdes os rétulos trazem sobre 0s
aditivos alimentares? O objetivo foi promover um debate e reflexdo sobre as informacoes
trazidas pelos rotulos. Assim, propusemos a leitura e interpretacdo de rétulos de algumas
embalagens, por entendermos que a promogdo da leitura é de extrema importancia e, rétulos e
embalagens sdo produtos presentes na realidade de cada um de nos. Desta forma, para a
dindmica, foram previamente selecionados alguns rotulos e embalagens comuns no nosso
contexto social, conforme retratado no quadro 18. Para incentivar a participacdo e tornar o
momento mais descontraido, cada estudante sorteou uma embalagem sobre a qual deveria
fazer a leitura e interpretacdo do rétulo, e, ao final, expressar para a turma suas observacoes.

As seguir, apresentamos um resumo das questfes norteadoras da atividade e o que

esperavamos que o0s estudantes respondessem:

3 Disponivel em http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/software/objetos/T2-03/T2-03-sw-al/Condigital.html)
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Quadro 18. Questdes norteadoras da atividade e expectativa de resposta dos estudantes

QUESTOES

EXPECTATIVA DE RESPOSTA

1 - Nome do alimento.

Nome do produto

2 - Tipo de embalagem.

Plastico, metal, papel...

3 - Sobre o valor nutricional, este alimento pertence
a que classe de macronutrientes?

Carboidratos, lipidios, proteinas...

4 - Possui algum aditivo quimico alimentar? Se sim,
qual (is)?

Identificacdo dos aditivos alimentares nos rétulos

5 - Os aditivos estdo descritos pelo nome ou pelo
codigo INS?

Identificacdo dos aditivos pelo nome ou pelo INS
(Sistema internacional de numeracéo)

6 - Para que servem os aditivos alimentares
adicionados neste alimento?

Finalidade dos aditivos presentes no alimento

7 - Neste alimento, qual ingrediente contém em
maior quantidade?

Leitura da lista de ingredientes do alimento,
identificando o que ha em maior quantidade.

8 - Foi facil identificar os aditivos alimentares
contidos neste alimento? Por qué?

Dificuldade, facilidade em encontrar os aditivos
presentes no alimento.

9 - Observac®es sobre a atividade.

O que os estudantes concluiram sobre a atividade

Fonte: Elaborado pela autora

As questdes de 1 a 7 diziam respeito aos contetudos discutidos no decorrer das aulas e
as respostas foram de acordo com o esperado, isto €, os estudantes leram, interpretaram e
responderam as questbes de modo condizente com expectativa. Por este motivo, neste
momento discutiremos somente as percepcdes dos estudantes sobre as questdes abertas oito e
nove (as demais respostas encontram-se no Apéndice 10) extraidas da transcricdo de audio

deste momento da aula.

Com relacgdo a dificuldade de encontrar os aditivos alimentares presentes no rotulo dos
alimentos sorteados, dos onze estudantes, sete estudantes entenderam a tarefa como sendo
facil, dois sentiram certa dificuldade dizendo que a tarefa era facil em partes e dois julgaram a
tarefa dificil, conforme excertos de respostas a seguir:

E1: Mais ou menos, porque ndo sabia o significado da embalagem, pois ndo tenho o
costume de ficar lendo.

E2: Nao, pois ndo temos o habito de ler as embalagens no nosso dia-a-dia.

E3: Sim, porque s&o simples e comuns.

E5: Sim, porque a professora havia discutido e entendi como funciona a distribui¢do
dos aditivos e suas propriedades.

E6: Sim, porque a tabela para consultar ajudou, além disso tem poucos ingredientes.
E7: No comego tava dificil, mas é bom lembrar que devemos ler e identificar todos o0s
alimentos antes de consumir.

E8: Estava mais ou menos, porque ndo sou acostumada a ler as embalagens.
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E11:Sim, porque por mais grande que fosse a minha embalagem, esta bem
esclarecido os ingredientes, os aditivos. E s6 questio de pratica de ler mesmo.

E12: Sim, porque estava bem visivel e bem esclarecido tudo no rétulo.

E13: Foi, a professora me ajudou.

E14: Sim, foi facil, esta bem claro na embalagem.

Alguns estudantes (E1, E2, E8) comentaram que ndo possuem o habito de ler rotulos e
julgaram importante esta pratica. Reforcamos e corroboramos com Luca (2015), que as
atividades de leitura e interpretagao de rotulos e embalagens vao muito além de “um simples
olhar sobre a validade ou o valor das calorias, mas também & um compromisso com a
cidadania. E compreender o que estd escrito, analisando sua significagio” (LUCA, 2015, p.
57). A relevancia desta pratica pode ser vista e complementada com a questdo aberta de
namero 9, na qual os estudantes expuseram suas observacdes gerais acerca da atividade e
reforcaram a necessidade de desenvolver o habito de leitura, conforme fragmentos de

respostas a sequir:

E1: Gostei, mas fiquei meio perdida pra ler o rétulo, porque ndo tenho esse habito,
embora agora vi como é importante.

E2: Nao sabia como responder o tipo de embalagem do leite. E uma coisa t&o
comum, mas que a gente ndo para pra pensar em como responder qual tipo de
embalagem é. Ndo sabia que a quantidade de cada ingrediente estd em ordem
decrescente, muito legal saber disso.

E3: Meu rétulo era facil, tinha poucos ingredientes e aditivos. Foi um momento que a
gente parou para ler e refletir sobre os alimentos que a gente consome diariamente.
E5: Gostei muito. A gente aprende a ver a quimica de um jeito mais facil, no nosso
dia-a-dia. Vi que no rétulo do queijo parmesdo tem acido sérbico, e lembrei que
devemos refletir sobre o que a televisdo fala sobre a quimica. A atividade foi bem
descontraida, ajudou a gente parar pra pensar.

E6: Quando a gente para para ler um rétulo assim, a gente vé como a gente vive
correndo, sé compra as coisas mas ndo para ver o que esta comendo, e como a gente
se sente sem informacé&o ao ler um roétulo e ndo saber como entender ele. A atividade
foi muito produtiva.

E7: Eu nunca tinha parado pra ler uma embalagem. S6 vou no mercado e compro.
Gostei muito da atividade, entendi como funciona uma embalagem, e a importéncia
de ler o que estamos comprando.

E8: Senti dificuldade porque ndo sou acostumada a ler embalagem, mas achei muito
legal a forma como a professora explicou, como ler um rétulo, porque é importante
que a gente leia e entenda.

E11: Me senti muito feliz, porque conseguir fazer a atividade. E muito gratificante
quando a gente pega uma coisa do nosso dia-a-dia e consegue entender. Além disso,
é muito mais legal aprender na Escola, quando a matéria faz relagdo com a nossa
vida, a gente vé sentido no que ta estudando.

E12: As atividades que a professora faz com a gente, mostra a quimica de um jeito
diferente. Nao tem aquele monte de férmula, a gente consegue ver a quimica na nossa
vida. A atividade foi muito bacana, e me fez ver o quanto precisamos ler e estar
atentos no nosso dia-a-dia.

E13: Eu tive dificuldade porque ndo tenho o costume de ler, mais a professora me
ajudou a entender cada pergunta e também entender o significado de cada coisa na
embalagem. Ai ficou bem mais facil.
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E14: Gostei da atividade. No refrigerante ndo tem muita coisa, entdo foi facil
entender. E a professora lembrou do pH do refrigerante, fiquei surpreso em saber da
acidez dele. Ainda bem que ndo tomo muito.

As atividades de leitura e interpretacdo dos rotulos tiveram boa participacdo e
envolvimento de todos os estudantes presentes. Para a interpretacdo, fornecemos materiais
para realizagdo da pesquisa, mas também ficaram livres para usar a internet, e o fizeram. A
atividade foi enriquecedora a medida que possibilitou a reflexdo sobre os aditivos alimentares
e também sobre o comportamento deles proprios em relacdo a compreensao das informacdes
dos rotulos, afinal, na atividade de leitura de rotulos e embalagens “podemos investigar varias
questdes, desde formas de manipulacao por parte dos fabricantes, até conhecer as substancias
envolvidas, suas aplicacdes e as implicagdes dessas leituras no nosso dia-a-dia” (LUCA,
2015, p. 56). Compactuamos com o autor sobre 0 quanto pode ser rica uma atividade com
rotulos em uma aula de quimica. S&o varios elementos que podem ser explorados dependendo

do contexto em questao.

A Ultima atividade pratica da SD envolveu uma situacdo que, se ndo todos o0s
estudantes, pelo menos a maioria ja se deparou com ela um dia: organizar a geladeira. Sendo
uma das principais técnicas de conservacdo de alimentos, a questdo norteadora foi: sera que
sabemos como armazenar os alimentos na geladeira? Para iniciar a atividade foi passado um
video sobre as principais técnicas de conservacdo e solicitado que os estudantes ficassem
atentos para verificar a possibilidade de erro ou ndo no video (considerando que foi feito pela
midia, se poderiamos confiar no que foi dito no video ou ndo, ou ainda, em parte). Na
sequéncia, foi distribuido a cada estudante um kit para que cada um organizasse a sua
geladeira. A mesma geladeira foi desenhada na lousa e os alimentos escritos ao lado para que

juntos fossemos organizando a geladeira “ideal”.

Foi um momento de bastante envolvimento e descontracdo, pois 0s estudantes
puderam participar e dialogarem entre si. Ap6s cada um estar com sua geladeira organizada,
fomos juntos, um a um colocando os alimentos dentro da geladeira ideal, na lousa. Os
alimentos que mais provocaram discusséo foram a panela e a lata aberta. Sobre a panela, o
estudante E7 brincou: “hoje em casa a noite vai ser organizando a geladeira professora,
tirando as panelas”. Todos os estudantes admitiram colocar panelas na geladeira, € um até
brincou: “professora, duvido que a senhora nunca colocou uma panela de feijdo na geladeira
(E3)”. Da mesma forma, todos admitiram ja ter colocado lata aberta dentro do refrigerador.

Brincadeiras a parte, discutimos sobre 0s motivos pelos quais nao é recomendavel colocarmos
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latas dentro da geladeira, especialmente abertas (e/ou amassadas), assim como panelas. Além
disso, foi discutida a diferenca de temperatura em cada parte. Para finalizar, retomamos o
video visto anteriormente sobre conservacao e, no instante em que o apresentador tira a lata
aberta da geladeira os estudantes percebem o equivoco. Mais uma vez discutimos sobre a

importancia de refletir sobre os discursos dos meios de comunicacao.

Na penudltima aula da sequéncia didatica foram promovidas diversas discussdes e
atividades acerca do tema social quimico que norteou as atividades, ou seja, alimentos, em
especial a conservacdo destes. Para registrar as consideracGes, de forma individual, cada
estudante recebeu o questionario final (Apéndice 4) para refletir e responder. Parte dos

resultados seré discutido no préximo topico deste capitulo.

Como ultima atividade, elaboramos questGes para uma avaliacdo proposta pela
professora regente, cujos resultados serviram de complemento para a analise do QF e serdo

discutidos no préximo topico deste capitulo também.

4.4 Respostas ao Questionario final (QF)

Este questionario contemplou as mesmas afirmacées do QI (de 1 a 6) e uma questédo
aberta sobre as atividades de uma forma geral. Neste momento, discutimos somente os dados
referentes a questdo aberta (as respostas das questdes de 1 a 6 estdo no Apéndice 12).

A questdo sete teve a finalidade de conhecer a opinido dos estudantes acerca das
atividades desenvolvidas. Isso, por entendermos que a avaliacdo do professor pelos estudantes
é importante no processo de ensino-aprendizagem e pode contribuir para o professor refletir a
sua pratica pedagdgica. Assim, os estudantes puderam deixar suas observagdes acerca do
desenvolvimento da SD como um todo: atividades propostas, assuntos discutidos, postura da

professora pesquisadora, etc. As percepgdes dos estudantes estdo descritas no quadro a seguir:
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Quadro 19. Avaliacdo dos estudantes sobre as atividades desenvolvidas

Este espaco é para vocé registrar sua opinido sobre o desenvolvimento das atividades. Fique a vontade
para escrever o que vocé achou do projeto. Criticas, sugestdes, pontos positivos, pontos negativos,
toda opinido é bem vinda e aceita!

E1l: Eu gostei porque atravéz desse projeto aprendi a conservar mais os alimentos, como deve ser
consumidos e também sobre os alimentos que séo prejudicial para nossa salde. Além disso também aprendi
como devemos ler os rétulos e como é importante. E também quais alimentos tem mais produtos quimicos.
Isso modificou muito meu modo e ver e agir sobre qualquer alimento e também como é importante para
nosso dia-a-dia.

E2: Eu achei muito legal pois aprendemos a conservar melhor os alimentos e conservar melhor em
ambientes desagradaveis.

E4: As atividades foram muito aproveitativas, pois podemos obter mais conhecimento sobre os alimentos,
sua conservagdo e seus beneficios para nossa salde. Aprendemos mais quais beneficios e substancias
encontradas nos alimentos trazem para 0 nosso organismo e também os maleficios.

ES5: “Achei o projeto bem bacana, trouxe muito conhecimento sobre alimentos, e formas de conservacgéo, e
tantas outras questdes sobre esse assunto, muito benéfico para o nosso dia-a-dia, ja que somos o que
comemos, as formas de abordagem sobre os temas foram bem colocadas e fixadas de maneira bem leve e
muito clara. Muito grata e satisfeita com a atencdo e o carinho das professoras Monica e Leidiane,
parabéns”.

E6: Pra mim foi otimo aprendi muitas coisas que eu ndo sabia.

E7:Foi muito aproveitado na sala de aula, e também obtemos conhecimento de tais coisas que néo
tinhamos conhecimento, mas foi muito bom para cada um de nés, uma experiéncia e tanto, é muito bom
aprender dessa forma. S6 tenho que agradecer todas as professoras foi tudo de bom demais. Obrigado.

E8: Bom perdi varias aulas do projeto, entdo ndo tenho muito o que falar mas a aula que tive o prazer de
participar foi boa prof- esteve de parabéns”.

E11: Em primeiro lugar o projeto foi 6timo, bem elaborada e bem explicada, aprendi coisas que nem tinha
ideia para que servia, através das aulas aprendi até organizar uma geladeira, adorei as aulas e também a
profé,

Fonte: Elaborado pela autora

Os comentarios dos estudantes em relacdo as atividades desenvolvidas indicam o
guanto a SD os mobilizou de maneira positiva. A maior parte dos estudantes envolvidos
destacou a importancia dos assuntos abordados, dentre eles a conservagdo dos alimentos,
ressaltada por quatro (E1, E2, E4, E5) dos nove alunos participantes, seguido da leitura de
rotulos mencionada por (E1) e organizacdo da geladeira citada por (E11). Pode-se perceber
também que alguns participantes mencionaram que as atividades promoveram reflexdes,
implicando em possiveis mudancas em suas formas de pensar. A exemplo disso trazemos o

fragmento de resposta do estudante E12 “aprendi muitas coisas que até entdo ndo havia
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pensado no assunto, nos ajuda muito a repensar quando vamos comprar algo”. Podemos
inferir que as atividades desenvolvidas foram significativas para esses estudantes, & medida
que possibilitaram espacos proficuos para reflexdo. Santos e Mortimer (2002, p.5), destacam
que, ensinar com base no enfoque CTS consiste permitir ao estudante ‘“‘construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre

questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solugdo de tais questdes”.

4.5 Questdes respondidas na prova (QP)

As questdes abordadas na prova, de certa forma, foram contempladas no decorrer das
atividades. Sendo assim, os dados obtidos das questfes 1, 2 e 5 ndo serdo discutidos neste
momento (encontram-se no Apéndice 11). Analisamos aqui os dados obtidos com as questdes
3 e 4, uma vez que exigiriam dos estudantes reflexdao e tomada de deciséo frente a simulacdes

de situacOes da realidade.

A questdo nimero quatro, tratava da seguinte situacdo “Vocé esta vendo televisdo e
um jornal da a seguinte noticia: “ACIDO ASCORBICO PODE CAUSAR CANCER”. Os
estudantes deviam refletir e opinar acerca da situacdo, justificando a reflexdo. Os excertos de

respostas encontram-se a seguir:

E1: Enganosa, porque devemos cuidar pra ndo comer em excesso. E também temos
que analisar onde eles esté e a forma como foi adicionado. Por exemplo, se estad em
frutas, ou foi adicionado na quantidade permitida, ndo faz mal.

E2: Enganosa, por que a midia distorce a maioria das vezes a noticia ndo trazendo a
noticia correta.

E3: Falsa porque a vitamina c s6 traz bem para a saude.

E4: Enganosa, porque o &cido ascorbico sd pode causa cancer em quantidade
exagerada.

E5: Agora bem informada, acho enganosa, porque o acido ascorbico nada mais é
que a vitamina C, é claro que se usada de forma inadequada ndo faz bem a saude,
mas acredito que causaria cancer se usado por longo periodo em quantidades
exageradas, o que ndo acontece.

E6: Verdadeira, porque se em excesso pode fazer mal a salde, mas somente em
eXCesso.

E7: Enganosa, porque 0 uso dele sdo controlados por uma empressa como a
ANVISA.

E8: Mais ou menos, porque o &cido em alta cantia pode prejudica a salde.

E11: Sim! E enganosa, porque o acido ascorbico em uso exagerado e errado causa o
cancer.

E12: Enganosa! Por que muitas vezes usam de mé fé, e se realmente fizesse tédo mal
ninguém comeria carne mais, e depois infelismente todos temos essa doenca.

E13: Entdo, se consumido em excesso pode causar problemas cancerigenos, mas se
COMeErmos em excesso so.

90



E14: Falsa porque a vitamina C é boa e so faz bem.

A partir das respostas fornecidas pelos estudantes, observamos que eles
compreenderam a importancia de refletir sobre situagbes surgidas no seu contexto social,
associando-as com o conhecimento cientifico discutido em sala de aula. No entanto,
ressaltamos que a compreensdo de que o consumo de acido ascorbico em carnes estragadas
pode causar cancer pode néo ter ficado téo clara para eles. Na verdade, o problema em se
consumir carnes mascaradas, neste caso, esta propriamente na ingestdo de produto estragado.
Talvez esta relacdo ndo tenha ficado bem compreendida.

A questdo numero cinco também exigia dos estudantes reflexdo para tomar uma
postura frente a seguinte situacdo: VVocé esta gripado e vai a farmacia. O farmacéutico sugere
que vocé consuma &cido ascorbico para ajudar a melhorar os sintomas da gripe. O que vocé
acha da sugestdo do farmacéutico? Por qué? Popularmente, como é conhecido o &cido

ascorbico? As respostas dadas estdo descritas a seguir:

E1: Vitamina C.

E2: A sugestdo do farmacéutico é muito boa, pois o acido ascorbico é vitamina C,
que pode ser bom para a gripe.

E3: Ele esta correto o acido ascorbico é popularmente conhecido como vitamina C e
é bom no tratamento de gripe pois supre a insulficiencia da mesma.

E4: Boa porque o acido ascorbico é muito bom para gripe, é vitamina C.

E5: Boa sugestdo, porque acido ascorbico é vitamina C, que ajuda a combater os
sintomas da gripe. Popularmente conhecido como vitamina C.

E6: Evitar a oxidagdo do alimento, e também para a gripe.

E7: Boa, porque nada mais é que vitamina C.

E8: Ele esté tentando vender o produto. E conhecido como vitamina C.

E11: Eu tomaria o &cido ascOrbico normal, porque ele é uma vitamina C e ajuda no
resfriado.

E12: Normal porque é uma vitamina. Seria como vitamina, mas fiquei sabendo
agora que ele também é um tipo de conservante.

E13: E conhecido popularmente como vitamina C, aceitaria comprar o acido
ascorbico por é vitamina C.

E14: Ele esta correto o acido ascorbico é popular conhecido como vitamina C e bom
para o tratamento de gripe pois supri a insulficiencia da mesma vitamina.

Dos doze estudantes, percebemos que oito (E2, E3, E4, E5, E7, E11, E13 e E14)
consideraram a sugestdo do farmacéutico boa, compreendendo que o &cido ascérbico, também
conhecido como vitamina C, pode ser ingerido sem problemas. Auler e Bazzo (2001)
destacam como dois pressupostos do ensino por CTS: instigar os estudantes a fazer relagdes
entre seu cotidiano com o conhecimento cientifico e as aplicagdes tecnologicas; e abordar
questbes cientificas a partir de situagcbes de maior relevancia social. Entendemos que 0s

estudantes refletiram sobre a questdo aliando conteudos estudados em sala de aula com
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situacOes pertencentes a sua realidade, o que demonstra relacdo entre questbes CTS.
Observamos que, embora ndo tenham aprofundado suas reflexdes, os estudantes E1, E2, E3,
E4, E5, E7, E, E13 e E14 entenderam que 0 &cido ascérbico se trata de uma vitamina C.

4.6 Refletindo sobre o trabalho desenvolvido

Ensinar ndo é uma tarefa facil. A partir do momento em que nos comprometemos com
a educacdo, entendemos que além de lidar com conhecimento cientifico, estamos lidando com
sonhos, futuros, vidas. Ao adentrarmos a etapa de conclusao deste trabalho e, diante de todos
0s momentos que envolveram esta pesquisa, sobressairam algumas observacdes que julgamos

compor de certa forma a anélise dos resultados, e importante mencionar.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, a limitagdo por ndo atuar dentro da sala de
aula se misturou com a forca de vontade em desenvolver uma pesquisa que fosse frutifera
tanto para os estudantes participantes quanto para mim. Pensar no que fazer, como fazer,
porque fazer, requereram vontade, dedicacdo e estudo. E assim planejamos o trabalho,
buscando fazer e dar o melhor.

A turma de EJA na qual a pesquisa foi desenvolvida foi receptiva e participativa.
Mostraram-se pessoas que ndo desistem de seus sonhos, nem desanimam em suas lutas.
Enfrentam suas dificuldades com dignidade e pensamento positivo, deixando prevalecer o
desejo de ter um futuro melhor, como descrito nas respostas dos estudantes sobre os motivos

que os levaram a voltar para o estudo.

Ainda sobre a turma de EJA, havia um misto de pessoas. Estudantes frequentando a
disciplina desde o inicio, pois precisavam cursar as 3 séries (1°, 2° e 3° anos), outros que
entraram na turma mais adiante, pois ja tinham feito o 1° ano quando pararam os estudos, e
outros ainda que entraram no final da disciplina, pois s6 precisavam concluir o 3° ano. Sabia
que seria um desafio, mas ao me deparar com a realidade, o senti ainda maior (todavia, o
desejo em desenvolver um trabalho com jovens e adultos me encorajou a tentar realizar).
Hoje, refletindo sobre estar dentro de uma sala de aula, sobre minha formagéo e sobre minha
pratica pedagdgica, percebo o quanto é desafiador o papel de educador. Pensar estratégias de
ensino, articulagdo de conteudos, ndo saber como serdo as turmas nem seu desenvolvimento
requerem uma reflexdo constante do professor, em especial do docente em EJA. O misto de

séries, de idades, de tempo fora da escola sdo condigdes “extras” que o educador precisa levar
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em consideracdo durante suas aulas. Nao me arrependo da experiéncia, ao contrario, admiro
ainda mais o papel de professor, especialmente aqueles professores de EJA que buscam
possibilitar aos estudantes o conhecimento cientifico entrelagado com seu contexto social e

nem sempre tém a formacdo continuada necessaria para bem instrui-los.

A reflexdo sobre minha pratica pedagdgica foi constante durante todo o
desenvolvimento da pesquisa. Em alguns momentos a estratégia inicial foi replanejada a fim
de possibilitar aos estudantes momentos instigantes de estudo. Um exemplo foram os
trabalhos em grupo. Os estudantes demonstraram tanto anseio e vontade em tentar
desenvolver atividades inicialmente de modo individual que os momentos de atividades em
grupo foram reformulados, passando a ser no primeiro momento individual e depois
socializados com a turma (como a atividade com rotulos, experimento, leitura das
reportagens). Compreendemos a importancia de se trabalhar em grupos, especialmente
qguando o enfoque € CTS. Entretanto, entendemos também a necessidade de refletir as acbes a
todo o momento, acolhendo as especificidades e repensando meios de conciliar os pontos e
contrapontos.

O epis6dio da Operacdo Carne Fraca® foi um estimulador para o desenvolvimento da
SD voltada ao tema social quimico alimentos. Além disso, o desejo de possibilitar aos
estudantes da EJA relacionarem os contetdos com o seu contexto social, naquele momento,
me conduziram a pensar numa SD de uma forma mais ampla, comecando de um modo mais

geral (discutindo a ideia de alimento) e afunilando até os chegar nos aditivos alimentares.

Ainda assim, diante dos ajustes no decorrer do desenvolvimento das atividades,
percebemos que em varios momentos as relagdes CTS foram desenvolvidas, como exemplo,
na atividade experimental com pedacos de magcé, na leitura e interpretacdo das reportagens, na
leitura e interpretacdo dos rétulos bem como nas respostas dadas para as questdes contidas na
prova. Como analisado anteriormente, em varias situacGes 0s estudantes estabeleceram
relacBes entre o conhecimento cientifico discutido em sala com a sua realidade. E, diante

disso, julgamos que a questdo de pesquisa foi respondida.

No entanto, hoje, refletindo a pesquisa de uma forma mais peculiar e também mais
madura, surgem apontamentos no sentido de desafios, fragilidades, novas possibilidades e
direcionamentos para o trabalho que merecem ser pontuados. De forma especial no que se

refere a sequéncia didatica.

* Investigacéo feita pela Policia Federal & dentincias ocorridas em marco de 2017, de comercializagdo de carnes
estragadas e adulteradas, feita por frigorificos espalhados pelo Brasil.
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Considerando o tema social quimico alimento, optamos por trabalhar com o foco na
conservacdo de alimentos, uma vez que no momento em que foi pensada e desenvolvida a
pesquisa a repercussdo da adulteracdo de carnes estragadas estava forte nos meios de
comunicacdo, e entendemos que este fato nos ajudaria a contextualizar. Abordamos contetddos
quimicos, como funcdes organicas (composicdo quimica dos alimentos, estruturas de
carboidratos, lipidios, proteinas); aditivos quimicos alimentares, conceito de oxirreducéo e
suas causas, técnicas de conservagdo de alimentos, etc. No entanto, reconhecemos que néo
houve uma sequéncia de conteudos quimicos especificos trabalhados. Eles foram discutidos,

mas talvez de uma forma néo téo especifica ou ndo tdo sequencial.

Considerando a contextualizagdo como pressuposto forte no ensino com enfoque
CTS, reconhecemos que ela ndo ficou t&o evidenciada em todos os momentos do trabalho. Por
iSSO, NnUM Nnovo momento, proporiamos uma reorganizacdo das atividades, mantendo as que
possibilitaram relacionar questdes CTS com a realidade dos estudantes, reformulando as que
permitiram a relacdo de modo parcial e substituindo as que ndo foram t&o eficazes para o
objetivo proposto. Ressaltamos que manteriamos o tema social quimico alimentos, mas como
conteudos quimicos focariamos em reacbes quimicas. No quadro a seguir, elencamos as

atividades desenvolvidas na SD da presente pesquisa, seguido de novas sugestdes.

Quadro 20. Novos direcionamentos para SD

Estratégia didatica desenvolvida

Novas sugestdes

Aula 1: Investigacdo dos conhecimentos
prévios dos estudantes acerca do tema
alimentos (Questionério inicial)

Manter o questionario inicial, por entendermos importante
a observacdo das ideias prévias dos estudantes,
direcionando as questdes para conteldos a serem
abordados no decorrer das aulas.

Aula 2: Coffee break para introducdo da
discussdo do tema seguido de tempestade de
ideias e construcdo de esquema explicativo de
forma coletiva.

Substituir pela atividade da aula 5, usando as leituras das
reportagens para desenvolver mais a contextualizagdo,
ressaltando o uso do acido ascérbico como aditivo para
adulterar carnes estragadas

Aula 3: Socializagdo da pesquisa sobre
alimentos e discussdo sobre a composicdo dos
alimentos.

Iniciar conceito de reacdes quimicas, enfatizando que na
adulteracdo de carne, por exemplo, ocorre reagdo quimica.
Desenvolver tipos de reagdes quimicas utilizando
situacBes do contexto social para demonstrar.

Aula 4: Experimento do escurecimento da maga
com observagdo escrita seguida de verbalizacdo
das observacBes individuais e discussao
coletiva sobre o experimento.

Introduzir textos envolvendo o acido ascorbico, por
exemplo, para discutir e desenvolver mais conteidos
acerca de reagdes quimicas.

(continua...)
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(... continuacdo)

Aula 5: Leitura de textos envolvendo a
probleméatica do uso de aditivos quimicos
alimentares para 0 bem ou para 0 mal, com
verbalizagdo das observagOes individuais e
discussao coletiva sobre os textos.

Manter o experimento da macd, da aula 4, mas
contextualizando de forma mais pontual as reacdes
quimicas, buscando promover uma interagdo maior dos
estudantes com hipdteses, reflex6es acerca dos resultados
do experimento

Aula 6: Discussdo sobre as principais técnicas
de conservacdo com verbalizacdo de opinides,
tempestade de ideias anotadas na lousa,
producdo de texto coletivo e video sobre o
assunto.

Seminario em dupla ou grupo, para o qual os estudantes
devem pesquisar e desenvolver experimentos envolvendo
reacOes quimicas.

Aula 7: Leitura e interpretacdo de rétulos com
socializagdo das percepcdes obtidas.

Seminario em dupla ou grupo, para o qual os estudantes
devem pesquisar e desenvolver experimentos envolvendo
reacOes quimicas.

Aula 8: Video sobre a técnica de conservagao
‘refrigeragdo”, seguida da atividade de
organizacdo da geladeira com socializagio da
dindmica e retomada do video para reflexao.

Manter a aula 7 com leitura e interpretacdo de rotulos,
possibilitando aos estudantes a compreensdo das
informacdes contidas nas embalagens, bem como as
possiveis reagdes que acontecem quando elas sdo abertas,
muitas vezes interferindo na durabilidade do produto.

Aula 9: Questionério final (escrita)

Manter questionario final, com questBes contextualizadas
envolvendo conteldos discutidos no decorrer das aulas,
exigindo reflexdo dos estudantes para responder.

Aula 10: Prova (escrita)

Manter a prova, com questdes contextualizadas
envolvendo conteldos discutidos no decorrer das aulas,
exigindo reflexdo dos estudantes para responder

Fonte: Elaborado pela autora

Ressaltamos que as novas sugestbes ndo estdo prontas tampouco acabadas, ao

contrario, sdo outras possibilidades surgidas, mas que para serem desenvolvidas necessitam

aprofundamento e reflex&o.

Como dissemos no inicio deste item, no decorrer de todo este trabalho surgiram

algumas observacdes e reflexfes que entendemos merecer consideracdo, afinal, a avaliacdo

deve acontecer como um todo, envolvendo os resultados e avaliacdo de todo o processo.

Algumas reflexdes foram feitas no decorrer da intervencdo pedagdgica, possibilitando outros

direcionamentos, outras foram feitas apds a intervencdo permitindo novos olhares e quem

sabe novas possibilidades.
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CONSIDERACOES FINAIS

Reconhecemos que vivemos em uma sociedade dominada por avancos cientificos e
tecnoldgicos e que tais avangos nos proporcionam contribuicBes inegaveis. Entretanto,
juntamente com as possibilidades trazidas pela ciéncia e tecnologia, se faz necessario refletir
sobre os impactos que elas nos remetem, sejam de ordem social, ambiental, econdmica,
politica, dentre outras. A ideia equivocada de que a ciéncia é teoria e a tecnologia corresponde
a prética, assim como a ideia de que ciéncia é somente para cientistas, precisa ser discutida
com o0s estudantes. A preocupacdo de incorporar no ensino de ciéncias questdes sobre as
contribuicdes da ciéncia na sociedade vem desde 1970, sendo que, com a renovacao do ensino
de ciéncias na década de 1980, os curriculos passaram a investigar as implicacdes sociais do
desenvolvimento cientifico e econdmico (KRASILCHIK, 1987).

Nesta perspectiva, entendemos que o ensino de ciéncias deve considerar o contexto
social do estudante de modo que ele compreenda e relacione questfes da sua realidade com 0s
conhecimentos cientificos. No entanto, o ensino da quimica na sala de aula, muitas vezes de
forma tradicionalista, é calcado em formulas “sem sentido”, exigindo memorizagdo. Este
ensino em nada contribui para a vida pessoal, profissional e social dos estudantes. Para mudar
tal situacdo, o ensino de quimica precisa ser desenvolvido de forma a valorizar a participacdo
do estudante no processo ensino aprendizagem. Para que ocorra uma participacao efetiva, é
imprescindivel que se considere a opinido dos estudantes. Diante disso, compreendemos que a
abordagem CTS pode ser uma das alternativas para possibilitar um ensino de quimica mais
contextualizado, que possibilite o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes,
principalmente quando estes se deparam com situagdes surgidas no seu dia a dia, importantes
inclusive para permitir a reflexdo sobre ideias distorcidas e erréneas sobre a quimica, que as

vezes sdo veiculadas nos meios de comunicagao.

Ademais, possibilitar um ensino que instigue o individuo a refletir sobre questdes do
seu contexto social, como o ensino amparado pela perspectiva CTS, deve ser pensado para

todas as modalidades de ensino, inclusive Educacao de Jovens e Adultos.

Diante do exposto, para responder a questdo “uma Sequéncia Didatica com o tema
Conservacao de Alimentos pode contribuir para que estudantes da EJA reflitam acerca das
relagbes CTS?” perseguimos como objetivo principal investigar a contribuicdo de uma
sequéncia didatica com o tema conservacdo de alimentos, para estudantes da EJA
entrelacando conhecimentos quimicos e questdes CTS.
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Os dados foram coletados no contexto do desenvolvimento da referida SD e a

avaliagéo ocorreu no decorrer de todo o processo.

A partir da anélise dos dados com base nos pressupostos da anélise de contetdo de
Bardin (2011) e discussdo a luz de referenciais tedricos estudados ao longo do trabalho,

chegamos aos seguintes resultados:

Durante o desenvolvimento da SD, observamos que os estudantes foram participativos,
principalmente nos momentos de discussdes nos quais se depararam com situacfes do seu
contexto social. Tal fato pode ser evidenciado nas atividades de discussdo das técnicas de
conservacao, organizacdo da geladeira, e de maneira mais enféatica, a interpretacao de rétulos

e de leitura e reflexdo das reportagens.

Especificamente, a atividade com as reportagens, ao nosso ver, foi a que mais
contribuiu para que estudantes percebessem as implicacbes sociais dos conhecimentos
quimicos. Tanto que das suas interpretacfes/reflexdes emergiram as subcategorias: relacdo
com conteldos estudados; questionamentos com relagdo ao discurso da midia;
desmistificagdo da quimica como algo ruim; importdncia de se ler rétulos; e

comprometimento com o contexto social.

Constatamos também que a atividade de leitura e interpretacdo de rotulos propiciou a
reflexdo dos estudantes sobre a importancia de se adquirir este habito, pois a auséncia dessa
pratica pode dificultar o entendimento sobre os mesmaos.

Os estudantes avaliaram positivamente as atividades desenvolvidas, destacando a
importancia dos assuntos estudados e a oportunidade que tiveram em refletir sobre as relacdes

entre esses conhecimentos e situagdes reais do cotidiano.

Com base nos resultados obtidos, podemos afirmar que os objetivos inicialmente
propostos foram atingidos, uma vez que a SD possibilitou desenvolver com estudantes da EJA
a compreensdo sobre alguns conhecimentos quimicos e ampliar suas visdes sobre questdes de
carater social, tecnoldgico, econdmico, importantes para a formacdo da cidadania. Assim,
compactuamos com Santos e Schnetzler (2010, p.30-31) que “educar para a cidadania ¢
preparar o individuo para participar em uma sociedade democrética, por meio da garantia de

seus direitos e do compromisso de seus deveres”.

O desenvolvimento desta pesquisa possibilitou a mim, enquanto professora
pesquisadora, uma experiéncia enriquecedora, desde 0 pensar 0S primeiros passos até sua

concluséo. O decorrer de todo o processo exigiu-me constante reflexdo sobre minha pratica a
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fim de que a conducdo das atividades promovessem nos estudantes o interesse e participacdo
ndo s6 nas aulas, mas nos momentos propostos pela SD, como durante as leituras e
socializagdes. Tal reflexdo se fez a partir do entendimento da necessidade de contextualizar o
objeto de estudo para que este se tornasse mais atrativo aos estudantes, despertando a
curiosidade e o interesse deles. Neste sentido, concordamos com Antunes (2001) que, nos
momentos de discussdes dos conteddos em que os estudantes se depararam com situagdes de

seu cotidiano, conseguiram dar significado aqueles contetdos escolares.

Ainda, a reflexdo e o amadurecimento possibilitaram novos olhares para a pesquisa,
reconhecendo as fragilidades e sugerindo novos direcionamentos para quem sabe, projetos
futuros. Finaliza-se esta etapa, mas ndo se acaba a pesquisa, isto porque o inacabado faz parte
do processo e ha sempre novas possibilidades, novas reflexdes, novos amadurecimentos a se

fazer e desenvolver.
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APENDICE 1. TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIAE A
MATEMATICA - MESTRADO E DOUTORADO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostarfamos de convida-lo a participar da pesquisa intitulada CONSERVACAO DE
ALIMENTOS: UMA PROPOSTA REFLEXIVA ENTRELACANDO
CONHECIMENTOS QUIMICOS E QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS NUMA
PERSPECTIVA CTS, desenvolvida pela p6és-graduanda Monica Patricia de Almeida que faz
parte do curso de Mestrado do Programa de Pos Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica, pela Universidade Estadual de Maringa sob orientacdo da professora Drd. Maria

Aparecida Rodrigues.

Gostariamos de informar que os dados adquiridos serdo reservados para uso exclusivo
da minha dissertagdo do mestrado. Assumimos 0 compromisso de manter sigilo quanto a sua
identidade. Esclarecemos que sua participacdo é voluntéria, isto é, a qualquer momento vocé
podera recusar-se a responder qualquer pergunta ou desistir de participar e retirar seu

consentimento.

Informamos que esta pesquisa implica em riscos minimos podendo existir um grau de
desconforto ou constrangimento por parte do pesquisado no momento de fornecer respostas

verbais ou escritas solicitadas pelo pesquisador.

Este termo devera ser preenchido em duas vias de igual teor, sendo uma delas,

devidamente preenchida e assinada entregue a voce.

Eu, oo ...(nome por extenso do sujeito
de pesquisa) declaro que fUI dewdamente esclareudo e concordo em participar
voluntariamente da pesquisa coordenada pela Prof® Dr? Maria Aparecida Rodrigues
(pesquisador responsavel).

Assinatura
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Eu, Pés-Graduanda Monica Patricia de Almeida, declaro que forneci todas as informacdes
referentes ao projeto de pesquisa.

Assinatura do pesquisador

Caso tenha mais duvidas ou necessite maiores esclarecimentos, pode nos contatar nos
enderecos a seguir ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa da UEM, cujo endereco consta

neste documento.

Nome: Maria Aparecida Rodrigues
Endereco: Quintino Bocaiuva, 1154, apto 11 — CEP:87020160 - Maringd/PR
(telefone/e-mail): (44) 3354-8485 — aparecidar@gmail.com

Nome: Monica Patricia de Almeida
Endereco: Guarani, 2085, Jardim Pio XII - CEP: 87306 - 060 — Campo Mour&o/PR
Telefone/ e-mail: (44) 9925-4020 — moniccalmeida@gmail.com

COPEP/UEM
Universidade Estadual de Maringa.
Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM.
Bloco da Biblioteca Central (BCE) da UEM.
CEP 87020-900. Maringa-Pr. Tel: (44) 3261- 4444

E-mail: copep@uem.br
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APENDICE 2. QUESTIONARIO PARA ESCOLHA DO TEMA

ESCOLHA DO TEMA
Sua participacdo na escolha do tema que iremos trabalhar nas proximas aulas é muito

importante! Por isso, pedimos que responda de forma sincera o pedido abaixo:

Género: ( ) Feminino ( ) Masculino
Idade:

Dos temas abaixo, qual vocé gostaria que fosse discutido em sala de aula durante minha

pesquisa de mestrado? Justifique sua escolha.

( ) 1 - ALIMENTOS: A Quimica que comemos;

( ) 2 - COMBUSTIVEIS: A Quimica dos combustiveis;

( ) 3- SABOES E DETERGENTES: A Quimica dos produtos de limpeza;
( ) 4 — XAMPUS: A Quimica dos cosméticos.

Justifique a escolha:
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APENDICE 3. QUESTIONARIO INICIAL (QI)

QUESTIONARIO INICIAL
Nome Data: [/

Atencao, cada afirmacéao deve ser respondida com apenas uma op¢ao, e justificada.

1 - Na tabela periodica podemos encontrar todos os elementos quimicos até hoje
descobertos.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

2 - Quando o assunto é alimento, podemos encontrar elementos quimicos apenas em
alimentos industrializados.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

3 - Os alimentos sdo importantes, pois fornecem nutrientes necessarios para nosso
organismo. Entéo, se eu ingerir um suco de laranja natural ou industrializado, estarei
ingerindo exatamente 0s mesmos componentes?

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

4 - Muitas vezes um alimento acaba estragando sem que tenhamos consumido. Um dos
principais fatores que interferem no estrago dos alimentos é o ar.

() concordo () concordo em parte () discordo
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Justifique sua resposta:

5 - Nos ultimos meses, a midia evidenciou o0 uso de acido ascorbico em carnes e o0 risco de
cancer que este acido pode causar quando ingerido. Assim, devemos evitar o consumo de
acido ascorbico, uma vez que ele € prejudicial a saude.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

6 - A refrigeracdo ¢ uma das varias técnicas de conservacdo de alimentos. Na geladeira,
a temperatura é igual em todas as prateleiras e porta, o que garante a conservacdo dos
alimentos.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:
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APENDICE 4. QUESTIONARIO FINAL (QF)

QUESTIONARIO FINAL (QF)
Nome Data: /[

Atencdo, cada afirmacéao deve ser respondida com apenas uma op¢ao, e justificada.

1 - Na tabela periodica podemos encontrar todos os elementos quimicos até hoje
descobertos.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

2 - Quando o assunto é alimento, podemos encontrar elementos quimicos apenas em
alimentos industrializados.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

3 - Os alimentos sdo importantes, pois fornecem nutrientes necessarios para nosso
organismo. Entéo, se eu ingerir um suco de laranja natural ou industrializado, estarei
ingerindo exatamente 0s mesmos componentes.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

4 - Muitas vezes um alimento acaba estragando sem que tenhamos consumido. Um dos
principais fatores que interferem no estrago dos alimentos é o ar.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo
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Justifique sua resposta:

5 - Nos ultimos meses, a midia evidenciou o uso de acido ascorbico em carnes e o risco de
cancer que este acido pode causar quando ingerido. Assim, devemos evitar o consumo de
acido ascorbico, uma vez que ele € prejudicial a saude.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

6 - A refrigeracdo ¢ uma das varias técnicas de conservacdo de alimentos. Na geladeira,
a temperatura é igual em todas as prateleiras e porta, o que garante a conservacdo dos
alimentos.

( ) concordo ( ) concordo em parte () discordo

Justifique sua resposta:

7 - Este espaco € para vocé registrar sua opiniao sobre o desenvolvimento das atividades.
Figue a vontade para escrever o que vocé achou do projeto. Criticas, sugestfes, pontos
positivos, pontos negativos, toda opinido é bem vinda e aceita!
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APENDICE 5 - QUESTIONARIO PROVA (QP)
QUESTOES SUGERIDAS PARA A PROVA

1 - Sabemos que um alimento é um composto de substancias (naturais ou artificiais),
cuja funcéo é alimentar e/ou nutrir. Além disso, todos os alimentos possuem elementos
guimicos. Observando os exemplos de estruturas de carboidratos, lipidios e proteinas
discutidos em sala, quais elementos quimicos sdo comuns em todas as estruturas?

2 - Alguns alimentos, principalmente industrializados, podem receber a adicdo de
aditivos quimicos alimentares. Mas, 0 que sdo aditivos alimentares? Para que servem? O
uso de aditivos alimentares é permitido?

3 - Imagine a seguinte situacdo: vocé estd vendo televisdo e um jornal da a seguinte
noticia: “ACIDO ASCORBICO PODE CAUSAR CANCER”. Vocé acha a noticia
verdadeira ou enganosa? Por qué?

4 - Imagine a seguinte situacao: vocé esta gripado e vai a farmacia. O farmacéutico
sugere que vocé consuma acido ascorbico para ajudar a melhorar os sintomas da gripe.
O que vocé acha da sugestao do farmacéutico? Por qué?

Popularmente, como é conhecido o &cido ascérbico?

5 - Durante as aulas, fizemos um experimento utilizando mac¢a. Usamos um pedago de
maca com liméao, outro pedaco de macgd com acido ascorbico e um outro pedaco sem
nenhum aditivo. O que aconteceu com o pedac¢o de maca com acido ascorbico?

Por que o pedago de macga sem nada ficou escuro?
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APENDICE 6 — EXPERIMENTO DA MACA

QUESTIONARIO ACERCA DO EXPERIMENTO DA MACA

(Roteiro extraido e adaptado de: Quimica cidadd, vol.3, p.96)

Nome

Considere os trés pedacos de maca, observe e responda:

1- Houve alteracdo em algum pedaco de
maca? Se sim, em qual?

2- O que vocé conseguiu observar em cada
pedacgo?

3- Quais fatores podem ter influenciado no
resultado experimento?

4- Adicdo de limdo interferiu em alguma
coisa?

5- Adicao de acido ascorbico interferiu em
alguma coisa?

6- Ar pode ter interferido no resultado do
experimento? Por qué?
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APENDICE 7 - QUESTIONARIO PARA INTERPRETACAO DE ROTULOS

Apos ler o rotulo sorteado, tente responder as seguintes questdes:

Nome do alimento

Respostas

Tipo de embalagem (plastico, metal,
papel...)

Sobre o valor nutricional, este alimento
pertence a que classe de macronutrientes?

Possui algum aditivo quimico alimentar?
Se sim, qual (is)?

Os aditivos estdo descritos pelo nome ou
pelo cédigo INS?

Para que servem os aditivos alimentares
adicionados neste alimento?

Neste alimento, qual ingrediente tem em
maior quantidade?

Observacdes sobre a atividade.
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APENDICE 08 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES PARA AFIRMACAO 1 - QI

“Discordo, por que ainda estd faltando alguns”(El).
“Discordo, quase todos sim, mais muitos ainda ndo tem na tabela”(E2).
“Concordo em partes, porque nem todos os elementos tem ou sdo quimicos (E6)”.
“Discordo, porque na tabela esta faltando alguns” (E9).

“Concordo em partes, porque sempre sdo descobertos novos elementos e até chegar
a uma conclusao final para sabermos deles, demora um pouco”(E10).

“Concordo, foi o que eu estudei e me lembro, que a tabela periodica foi atualizada

conforme foi descoberto os novos elementos” (E4).
“Concordo, até hoje foram encontrados 118 elementos da tabela mais futuramente

pode ser encontrados mais elementos”(E11).
“Concordo, porque pelo que aprendi até agora todos os elementos quimicos estao

la”(E12).
“Concordo, com base com o que estudamos até agora posso afirmar que sim”(E13).

“Concordo, sim porque através dela descobrimos a sua propriedade” (E7).
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APENDICE 09 —- DESCRICAO DETALHADA DAS AULAS DESENVOLVIDAS

Aula 1: Investigando os conhecimentos prévios dos estudantes

A fim de observar os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do tema social quimico
alimentos, na primeira aula foi desenvolvido um questionario inicial (Apéndice 3). Cada um dos doze estudantes
presentes refletiu de forma individual sobre seis afirmacdes previamente elaboradas acerca de contetdos que
seriam desenvolvidos posteriormente, assinalando uma das trés alternativas (concordo, concordo em parte ou
discordo) e justificando brevemente. A escolha da op¢do seguida da justificativa foi colocada por entender que,
independente da resposta, o estudante precisa refletir e saber argumentar sobre a sua opinido, por isso,
consideramos a opgao assinalada para efeito de dados estatisticos, e para analise e reflexdo dos conhecimentos
prévios dos estudantes, consideramos a capacidade de argumentacédo do estudante.

Aula 2: Introducéo do tema

Participaram desta aula 09 (nove) estudantes. Para introduzir o tema alimentos, foi proposto um lanche
aos estudantes contendo alimentos naturais e industrializados como: laranjas, bananas, suco de laranja
industrializado, bebida lactea sabor chocolate, torradas, margarina, salame industrializado, biscoito recheado tipo
waffer sabor morango, biscoito integral sabor banana e cereais e doce de leite industrializado. Apds o lanche, de
forma coletiva e oral, os estudantes foram instigados a verbalizar suas opinides acerca das possiveis diferencgas e
semelhangas contidas nos alimentos presentes no lanche. O objetivo foi que os estudantes associassem todos 0s
itens como sendo alimentos, seja na sua forma natural, seja na forma industrializada.

Para possibilitar a reflexdo, foram feitas questdes norteadoras, do tipo: Ha alguma semelhanca e/ou
diferenca nos alimentos do lanche? Para vocé, o que é alimento? Por que precisamos nos alimentar? Todos 0s
alimentos possuem 0s mesmos componentes? Todas as respostas foram anotadas em um dos espacos da lousa
(dividida em duas partes) a fim de registrar as opinides e também valorizar as respostas pontuadas pela turma.
Na sequéncia, a segunda parte da lousa foi utilizada para formar um esquema explicativo sobre os contetdos
pertinentes as questdes norteadoras, considerando também as respostas dos estudantes. A medida que o esquema
era elaborado na lousa, com a ajuda dos estudantes, as respostas colocadas na primeira parte do quadro foram
consideradas, discutidas, inseridas no esquema ou descartadas apds reflexdo em conjunto.

Como atividade final desta aula e introdutéria para a préxima, foi solicitado que cada estudante
pesquisasse (em livros, revistas, internet, embalagens) pelo menos um exemplo de alimento fonte de carboidrato,
um lipidio e um de proteina.

Aula 3: Pensando a composic¢éo dos alimentos

Para iniciar a discussdo sobre a composi¢ao dos alimentos, na aula anterior foi solicitado como tarefa de
casa que cada estudante pesquisasse pelo menos um exemplo de alimento considerado fonte de carboidrato, um
de lipidio e uma de proteina. Os estudantes receberam bem a atividade, e fizeram a pesquisa proposta. A lousa
foi dividida em 3 partes, intitulada uma para carboidratos, outra para lipidios e uma terceira parte para proteinas.
Um a um, os estudantes foram verbalizando os exemplos pesquisados. Na sequéncia foi discutido com a turma as
principais caracteristicas dos carboidratos assim como dos lipidios e proteinas. Conceitos sobre solubilidade,
exemplos de solventes polares e apolares foram introduzidos neste momento também. Para discutir sobre
proteinas, foi solicitado que cada estudante desenhasse em seu caderno um corpo humano, apontando em quais
partes do corpo podemos encontrar exemplos de proteinas. O desenho do corpo humano também foi feito na
lousa, e de forma coletiva e dialogada, as partes do corpo em que podemos encontrar exemplos de proteina
foram pontuados. A reproducdo do desenho no caderno fez com que a turma participasse ainda mais da
atividade.

Discutido sobre a composi¢do basica dos alimentos, no momento seguinte, foi dado aos estudantes a
seguinte questdo para reflexdo: Todo alimento, seja natural ou industrializado, possui exatamente 0s mesmos
componentes? A ideia foi fazer com que os estudantes refletissem sobre os aditivos que podem ser adicionados
aos alimentos. As respostas foram verbalizadas pela turma, e discutidas em conjunto.

Como complemento para ajudar na discussdo sobre o uso de aditivos alimentares, e introducdo para a
aula seguinte, a seguinte situacdo foi contextualizada para a turma: Jodo estava comendo uma de macd, quando o
carteiro chegou em sua casa. Entdo, Jodo deixou a ma¢d mordida em cima da mesa e foi atender o carteiro. Ao
voltar, percebeu que a magé estava mais escura. Na sua opinido, o que houve com a macd? Por que ela sofreu
alteracdo? Por que os alimentos estragam? Além da questdo, de forma coletiva, um experimento envolvendo 03
pedacos de maca foi feito com a turma. Em um dos pedacos foi colocado uma solucdo de comprimido
efervescente de acido ascérbico dissolvido em &gua; no segundo pedago foram adicionado algumas gotas de
limao; e no terceiro pedaco ndo foi colocado nada, como o pedaco de macd do Jodo. O experimento foi deixado

118



ao lado da mesa do professor para que os estudantes pudessem observar as possiveis mudancas e, na aula
seguinte, que ocorreria apés o intervalo, refletissem sobre as questfes colocadas no exemplo do Jodo, assim
como responder o questionario sobre o experimento (Apéndice 6).

Aula 4: Observando os pedacos de maca

Retornando do intervalo entre as aulas, voltamos ao experimento da maca, iniciado na aula anterior. O
questionario foi distribuido para os estudantes a fim de que eles pontuassem suas observagdes, opinides, bem
como as possiveis causas para 0 escurecimento (ou ndo) dos pedacos de magd. Passado o tempo de observacéo e
anotacgBes individuais, os estudantes fizeram de forma oral seus apontamentos sobre a situa¢do. As respostas
foram anotadas na lousa para que pudéssemos ir refletindo sobre elas. Voltamos ao experimento da macé para
discutirmos juntos e observarmos as possiveis mudancas e reflexdes que a atividade pode nos proporcionar. As
questdes colocadas na situagdo do ‘Jodo’, assim como as descritas no questionario e também as respostas dos
estudantes, foram discutidas coletivamente, de modo a percebermos as possiveis explicacdes para o
escurecimento ou ndo dos pedacos de maca.

Aula 5: Aditivos alimentares, usados para o bem ou para o mal?

O primeiro momento da aula consistiu em relembrar com a turma assuntos discutidos até o momento,
como a composicdo dos alimentos, nutrientes, aditivos alimentares, apontamentos observados na aula
experimental. Em seguida, foi colocada a seguinte situagdo para os estudantes: hd alguns meses presenciamos a
polémica da “operacdo carne fraca”, na qual, de acordo com informagdes dadas pela midia, a quimica era usada
para mascarar carnes estragadas, inclusive com a adi¢ao de acido ascorbico, que € cancerigeno”.

Diante de todo esse contexto, serd que realmente a quimica faz mal? Para auxiliar na reflexdo dessa
questdo, a atividade proposta foi a de leitura de textos e reportagens (Anexo 1) envolvendo esta tematica. Para
isso, foram selecionadas 10 (dez) reportagens a respeito do uso de aditivos quimicos alimentares, algumas
citando o uso para o bem, e outras para o mal. Para incentivar a participagdo dos estudantes neste momento de
leitura e reflexdo, cada reportagem recebeu um nimero e cada estudante sorteou um ndmero respectivo a
reportagem. Como atividade, os estudantes deviam tentar responder as seguintes questfes norteadoras: dados da
reportagem (titulo; data; onde foi publicada); assunto da reportagem (sobre o que ela fala?); abordagem ou néo
da quimica (eles falam de quimica na reportagem?); forma de abordagem da quimica (como eles falam da
quimica, bem ou mal?); relacdo dos conteldos estudados com a reportagem (vocé percebeu alguma relacdo do
conteido da reportagem com o que ja discutimos em sala? Se sim, 0 que); e observacBes gerais sobre a
reportagem (vocé tem alguma davida, curiosidade ou algo para acrescentar?). Passado o tempo de leitura (25
minutos), os estudantes verbalizaram para os colegas suas interpretagdes e reflexdes acerca das reportagens.

Aula 6: Técnicas de conservagao

Até o momento foram discutidos com os estudantes contetidos quimicos como definigdo, composigdo e
importancia dos alimentos para nossa vida. Também foi abordado que muitos alimentos, em especial os
industrializados, recebem aditivos quimicos alimentares, capazes de lhe conferir caracteristicas como realce de
cor, sabor, aroma, prolongagdo da conservacao, etc. A retomada sobre aditivos quimicos alimentares e suas
fungdes serviu de introducdo para tratar das principais técnicas de conservacdo de alimento. Aos estudantes, foi
solicitado que, oralmente, pontuassem 0 que pensavam ou sabiam sobre a conservagdo de alimentos. Tal
atividade foi desenvolvida a partir de questdes norteadoras do tipo: como o homem pode armazenar os
alimentos?; Por que conservamos um alimento?; Quais sdo as técnicas mais conhecidas de conservacdo de
alimentos?; Vocé ja conservou algum alimento? Se sim, de que forma?; todo aditivo quimico tem a mesma
finalidade?. As respostas foram anotadas na lousa em formato de tempestade de ideia. Na sequéncia, para
complementar o assunto foi apresentado o video® sobre as primeiras formas de conservacao de alimento seguido
de discussdo com os estudantes e finalizagdo do contetdo.

Aula 7: Leitura e interpretacdo de rétulos

Que informagdes os rotulos trazem sobre os aditivos alimentares? Esta foi a questdo norteadora para a
aula cujo objetivo foi promover um debate e reflexdo com os estudantes com relagdo as informagdes que os
rétulos nos apresentam no que diz respeito aos aditivos quimicos acrescentados nos alimentos industrializados.
Além disso, objetivamos estimular nos estudantes a pratica da leitura de rdtulos. A atividade proposta consistiu
na leitura e interpretacdo de rotulos de algumas embalagens, previamente selecionados pela professora

° Disponivel em_http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/software/objetos/T2-03/T2-03-sw-al/Condigital.html
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pesquisadora. Para incentivar a participacdo na atividade, a escolha da embalagem se deu por meio de sorteio.
Para auxiliar a leitura e interpretacdo das informacBes contidas no rétulo, cada estudante recebeu um
questionario (Apéndice 7) contendo questdes norteadoras. Para ajudar na interpretacdo dos nomes dos aditivos e
suas funcbes foi fornecido material para pesquisa (livros, tabelas, revistas), assim como liberado o uso da
internet para a atividade. Ao final da atividade, cada estudante expressou oralmente para os demais colegas as
respostas e reflexfes obtidas.

Aula 8: Organizag8o da geladeira

A questdo norteadora dessa dinamica foi: sera que sabemos como armazenar os alimentos na geladeira?
A atividade foi pensada considerando que a refrigeragdo € uma técnica de conservacdo, utilizada sendo por
todos, pela grande maioria. Para iniciar a atividade foi passado um video® sobre as principais técnicas de
conservacdo de alimentos e solicitado que os estudantes prestassem bastante atencdo para verificar a
possibilidade de erro ou ndo no video (considerando que foi feito pela midia, se poderiamos confiar no que foi
dito no video ou ndo, ou ainda, em parte).

Na sequéncia, foi desenvolvida a atividade de organizacdo da geladeira. Para isso, foi distribuido a cada
estudante um kit contendo: uma folha de sulfite com desenho do interior de uma geladeira vazia; e desenho de
alguns alimentos (ovos, panela, leite, carne, lata de milho aberta, garrafa de 4gua, garrafa de refrigerante, frutas,
verduras), para que cada estudante organizasse sua geladeira. Na lousa, foi feito o desenho da mesma geladeira
dada aos estudantes e, ao lado, escrito 0 nome dos mesmos alimentos também dados a cada um. Assim, de forma
coletiva fomos organizando a geladeira “ideal”. Questdes sobre diferencas de temperatura, formas de
armazenamento, alimentos que podem ou ndo ir a geladeira, reflexdo sobre enlatados amassados e guardados em
geladeira abertos puderam ser introduzidas neste momento.

Por fim, retomamos novamente o video sobre conservacdo e solicitado que os estudantes observassem
0s possiveis erros. As percepcdes dos estudantes foram socializadas e discutidas coletivamente pontuando a
importancia da reflexdo inclusive sobre os discursos dos meios de comunicagéo.

Aula 9: Questionario final

No decorrer da sequéncia didatica foram desenvolvidas diversas discussdes e atividades acerca do tema
social quimico alimentos, em especial a conservagdo de alimentos. Inicialmente, de forma coletiva e oral, foi
ouvida e gravada as opinides dos estudantes acerca de toda a atividade, desde seu desenvolvimento até os pontos
positivos e negativos na visdo deles. Para registrar as consideracfes, de forma individual, cada estudante recebeu
o0 questionario final (Apéndice 4) para anotar suas observacGes acerca de toda a atividade desenvolvida.

Aula 10: Instrumento avaliativo prova

O ultimo momento da SD consistiu em uma avaliacdo (prova) e uma confraternizagdo, posteriormente.
No decorrer da elaboracdo da prova pela professora regente da turma, a mesma deu a liberdade para que
sugerissemos questdes envolvendo discussGes pertencentes a SD desenvolvida durante a pesquisa. A sugestao
das cinco questBes foi acatada e assim tivemos mais um instrumento para avaliar algumas consideracfes dos
estudantes que podem ter sido compreendidas no decorrer do processo.

® Video disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=cERygri-4cA
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APENDICE 10 - RESPOSTAS DAS QUESTOES 1 A 7 — ATIVIDADE LEITURA DOS

ROTULOS
QUESTAO RESPOSTAS DOS ESTUDANTES
El: Bebida lactea sabor chocolate; E2: Leite UHT integral; E3: Bala de
1 - Nome do amendoim; E5: Queijo parmeséo ralado; E6: Creme de leite leve; E7: Molho de
alimento manjericdo; E8: Bebida lactea sabor chocolate; E11: Biscoito cacau e cereais;
E12: Torradinha; E13: Néctar de laranja; E14: Refrigerante de cola
2 - Tipo de El: Tetra park; E2: Papel, misto papel cartdo e pléstico; E3: Pléastico; E5:

embalagem (plastico,
metal, papel...)

Pléastico; E6: Tetra parK;E7: Plastico; E8: Tetra park; E11: Plastico; E12: Papel.
E13: Tetrapark; E14: Plastico.

3 - Sobre o valor
nutricional, este
alimento pertence a
que classe de
macronutrientes?

E1: Carboidratos; E2: Carboidrato e lipidio; E3: Carboidrato; E5: Proteina e
lipidio; E6: Lipidios; E7: Carboidratos; E8: Carboidratos; E11: Carboidratos (20
gramas); E12: Carboidratos; E13: Carboidratos; E14: Carboidratos.

4 - Possui algum
aditivo quimico
alimentar? Se sim,
qual (is)?

E1: Aromatizantes, emulsificantes e estabilizantes; E2: Estabilizantes (tripolifosfato
de sodio e dilofosfato dissodico, fosforo monossddico e citrato de sédio); E3: sal,
aditivo emulsificante; E5: Cloreto de sddio, nitrato de sddio, cloreto de célcio,
carboximetil celulose sddica, dioxido de silicio, acido sérbico e natamicina.; E6:
Estabilizantes; E7: Benzoato de sddio; E8:Vitaminas, estabilizantes, aromatizantes;
E11: Antioxidante, corante, fermentos quimicos, aromatizantes, emulsificantes e
antioxidante TBHQ; E12:Amido e emulsificante; E13: Acidulante, antioxidante,
corante e antiespumante; E14:Corante caramelo, acidulante, acido fosforico.

5 - Os aditivos estéo
descritos pelo nome
ou pelo codigo INS?

E1l: Pelo nome; E2: Pelo nome; E3: Pelo nome; E5: Estdo descritos das duas
formas; E6: Pelo nome; E7:Pelo nome; E8: Pelo nome; E11: Pelo nome; E12:
Pelos dois (nome e cédigo); E13: Pelos dois; E14: Pelo nome.

6 - Para que servem

0s aditivos
alimentares
adicionados neste
alimento?

E1l: aromatizantes (conferir ou realgar aroma; emulsificantes: aumenta a
viscosidade do alimento; estabilizante: dar cremosidade, ndo deixar que o0s
alimentos se separem); E2: Dar cremosidade, ndo deixar que 0s componentes se
separem; E3: Aumentar o sabor e conservar a viscosidade do alimento; E5:
Impedir a deterioracdo, dar cremosidade, ndo deixar que os componentes se
separem, conservante e aromatizante; E6:Dar cremosidade e ndo deixar 0s
componentes se separarem; E7: Conferir ou realgar o aroma e o sabor (classe dos
flavorizantes); E8: Estabilizantes: dar cremosidade e aromatizante dar ou conferir
aroma e sabor; E11: Antioxidante: evitar a oxidagdo dos alimentos; corantes:
conferir ou intensificar a cor dos alimentos; fermentos quimicos: crescimento dos
alimentos; aromatizantes: conferir ou realcar sabor e aroma; E12: Para dar
viscosidade ao alimento; E13: Conferir ou intensificar o sabor &cido e conservar;
evitar a oxidagcdo do alimento; conferir ou intensificar a cor dos alimentos; E14:
Corante: conferir ou intensificar a cor dos alimentos; acidulantes: conferir ou
intensificar o sabor &cido e conservar.

7 - Neste alimento,
gual ingrediente tem
em maior
guantidade?

E1: Soro de leite reconstituido; E2: Leite pasteurizado integral; E3: AcUcar; E5:
Queijo parmesdo; E6: Gorduras saturadas; E7: Tomate; E8: Leite pasteurizado
integral e/ou leite em p6 reconstituido; E11: Cereais integrais; E12: Farinha de
trigo enriquecida com ferro e acido félico; E13: Agua; E14: Agua gaseificada.
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APENDICE 11 - RESPOSTAS QUESTOES 1, 2 e 5—- QUESTIONARIO PROVA (QP)

1 - Sabemos que um alimento é
um composto de substincias
(naturais ou artificiais), cuja
sua funcdo é alimentar e/ou
nutrir. Além disso, todos os
alimentos possuem elementos
guimicos.  Observando  os
exemplos de estruturas de
carboidratos, lipidios e
proteinas discutidos em sala,
quais elementos quimicos sdo
comuns em todas as estruturas?

El: Cetona, aldeido; E2: Carbono, Oxigénio, Hidrogénio; E3: Carbono,
Oxigenio, Hidrogenio; E4: Carbono, Hidrogenio e Oxigénio; E5:
Carbono, Oxigénio e Hidrogénio; E6: Carbono; E7: Carbono, Oxigénio.
E8: Conservantes, acidulantes, estabilizantes; E11: Carbono; E12:
Hidrogenio, Oxigenio e Carbono; E13: Carbono, Oxigenio, Hidrogenio.
E14: Oxigenio, Hidrogenio, Carbono.

2 - Alguns alimentos,
principalmente
industrializados, podem

receber a adicdo de aditivos
guimicos alimentares. Mas, 0
que sdo aditivos alimentares?
Para que servem? O uso de
aditivos alimentares é
permitido?

E1l: Aditivos alimentares sd@o: conservantes (sal, aglcar), corante,
aromatizante, fibras/gorduras, antioxidadantes, acidulantes etc. Serve
para varios fatores. Alguns aditivos sdo permitidos ja outros sao
prejudicial para nossa salde; E2: Os aditivos alimentares s&o
substancias que sdo adicionadas aos alimentos com o propdésito de
manter ou modificar o seu sabor ou melhorar a sua aparencia. O uso de
aditivos s@o permitido dependendo da situagdo; E3: Aditivos séo usados
para melhorar os alimentos, servem para suprir algumas deficiencias
dos mesmos, ou até manter uma conservagdo maior; E4: Produtos
quimicos, para conservacdo dos alimentos; E5: Sdo aditivos quimicos.
Servem para conservar, manter o aspecto, a consisténcia, melhorar ou
manter o valor nutricional dos alimentos, manter o sabor, a frescura,
controlar a acidez e a textura. Sim, é permitido em quantidades seguras,
adequadas.; E6: Servem para conservacdo do alimento, dar sabor,
aumentar a viscosidade, ndo deixar que 0S componentes se separem;
E7: Os aditivos alimentares e o0s coadjuvantes sdo substancias
empregadas em alimentos com o objetivo de exercer func@es, ou seja,
eles alteramm caracteristica fisica, quimica, biolégica; ES8: Aditivos tem
a funcdo de manter a conxisténcia, manter o sabor, controlar acidez e
melhorar o aspecto; E11: Sim, os aditivos quimicos servem para realcar
0 sabor e cor dos alimentos e conservar, sim!; E12: S8o conservantes.
Os aditivos sdo para conservar, manter sua consistencia e o valor
nutricional; E13: S&8o conservantes, corantes, aromatizantes,
acidulantes, tem como funcdo manter a consistencia, melhorar ou
manter o valor nutricional também. O uso de aditivos é permitido; E14:
Aditivos sdo usados para melhorar os alimentos, normalmente é
permitido o uso controlado de aditivos.

5- Durante as aulas, fizemos um
experimento utilizando maga.
Usamos um pedaco de macd
com limdo, outro pedaco de
maca com &cido ascorbico e um
outro pedagco sem nenhum
aditivo. O que aconteceu com 0
pedaco de macd com acido
ascorbico?

Porque o pedaco de maca sem
nada ficou escuro?

E1: A magd com acido ascorbico ficou amarelada. A maga com liméo
ficou normal um pouco mais clara e a maca pura ficou bem escurecida.
A magcd sem nada ficou escura pois a ma conservacao, armazenamento,
0 ar, a temperatura.; E2: O pedaco de maca ficou escuro pois o ar fez
com que ele ficasse escuro, fora a temperatura ideal, a maca com &cido
ascorbico ficou amarelada pois protege a maca e reage com 0 ar e ndo
com direto com a maca; E3: Ndo aconteceu nada, ele oxidou por causa
da formacao de pigmentos escuros, chamados melaninas; E4: Ela ficou
amarelada, a orto quinona reage com o acido ascorbico, ndo com o ar.
Porgue ela oxidou, substancias da maca reagiram com o ar; E5: Ela
amarelou, mascarou a cor, porque o0 acido entrou em contato com o ar e
ndo a maga. Em contato com o ar, o que causou a oxidacdo da mesma;
E6: O limdo controla o escuro. A hidroquinona reage com o &cido
ascorbico e ndo com o ar; E7: Com o &cido ficou mais amarelada. Sem
nada ficou escura, porque oxidou com o ar; E8: A maca com acido ficou
mais amarelinha. O pedaco sem nada ficou mais escura porque foi um
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processo natural dela; E11: A maca com &cido ascorbico ficou meio
amarelada. O pedaco da maca sem nada ficou escuro por que entrou em
contato com o ar; E12: Com o &cido ascorbico a maca ficou
“amarelada”, a orto-hidroquinona reagiu com o acido e ndo com o ar.
O pedago de magd sem nada escureceu porque entrou em contato com o
ar.; E13: A que estava com &cido ndo oxidou. A que estava sem nada
deteriorou mais rapido porque ndo tinha nenhum conservante; E14: O
pedaco de mad com acido ele ndo oxidou. O pedago sem nada ficou
escuro s6 pelo contato com o ar, com bactérias.
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APENDICE 12 - RESPOSTAS QUESTOES 1 a 6 - QUESTIONARIO FINAL (QF)

Respostas para afirmacdo 1 — Na tabela periddica podemos encontrar todos os elementos quimicos até

hoje descobertos.

E1: Concordo em partes, pois ainda falta elementos quimicos

E2: Concordo

E4: Concordo, porque todos os elementos que foram descobertos ja foram
acrescentados na tabela.

E5: Discordo, ha elementos quimicos que nao estdo na tabela periddica, porque ela
atualiza como eles véo descobrindo.

E6: Concordo.

E7: Concordo

E8: Concordo

E11: Concordo, sim sédo encontrados 118 elementos quimicos.

E12: Concordo em partes, ainda falta elementos.

Respostas para afirmacdo 2 - Quando o assunto é alimento, podemos encontrar elementos quimicos
apenas em alimentos industrializados.

E1: Discordo, porque em todos os alimentos existem elementos quimicos.

E2: Discordo, pois hoje em dia tudo pode ter elementos quimicos.

E4: Discordo, porque elementos quimicos sdo encontrados em todos os alimentos.

ES: “Discordo, ha elementos quimicos também em alimentos naturais”

E6: Discordo, em tudo existe quimica.

E7: Discordo, pois em todos os alimentos existe quimica.

E8: “Concordo”.

E11: Discordo, ndo s6 nos industrializados é encontrado elementos quimicos, nos
naturais também, nas frutas citricas por exemplo encontramos varios tipos de &cidos.
E12: Discordo, pois tudo hoje se usa agrotéxico.

Respostas para afirmac¢do 3 - Os alimentos sdo importantes, pois fornecem nutrientes necessarios para
nosso organismo. Entdo, se eu ingerir um suco de laranja natural ou industrializado, estarei ingerindo
exatamente 0s mesmos componentes.

E1: Discordo, pois eles sdo diferentes cada um tem a sua propriedade.

E2: Discordo, pois nada se compara, tudo tem suas proprias caracteristicas.

E4: Discordo, porque ha propriedades diferentes.

E5: “Discordo, suco natural ndo tem adigcdo de conservantes e tantos outros aditivos,
portanto ndo sdo iguais em propriedades”.

E6: Discordo

E7: Concordo em partes, nem todos os alimentos tem a mesma propriedade.

E8: Concordo em partes, o suco industrializado tem varias substancias quimicas,
aditivos, como conservantes.

E11: Discordo, suco natural de laranja é puro e o industrializado tem outros tipos de
aditivos.

E12: Discordo, porque o suco industrializado tem adi¢éo conservantes.

Respostas para afirmacéo 4 - Muitas vezes um alimento acaba estragando sem que tenhamos consumido.
Um dos principais fatores que interferem no estrago dos alimentos é o ar.

E1: Concordo em partes, pois a ma& conservacdo também pode ajudar a estragar 0s
alimentos.

E2: Concordo, pois 0 ar nunca esta na temperatura exata.

E4: Concordo, porque o ar oxida o alimento

E5: Concordo em partes, nem sempre o ar interfere no estrago de alimentos, se
estiverem bem armazenados, ndo ira interferir de maneira direta.

E6: Concordo, além disso a ma conservagdo, manuseio, preparo....

E7: Discordo, todos os alimentos devem ser guardados em locais adequados

ES8: “Concordo.

E11: Concordo, tambem porque o ar com os alimentos ajuda no estrago porque 0s
fungos e bacterias.

E12: Concordo em partes, na verdade é a ma conservagao
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Respostas para afirmacéo 5- Nos Gltimos meses, a midia evidenciou o uso de acido ascorbico em carnes e o
risco de cancer que este acido pode causar quando ingerido. Assim, devemos evitar o consumo de acido
ascorbico, uma vez que ele é prejudicial a saude.

E1: Discordo, pois ele é prejudicial se comermos em excesso.

E2: Concordo em partes, devemos evitar comer muito so.

E4: Discordo, porque o acido ascorbico na quantia certa faz bem a saude.

E5: Discordo, ndo é prejudicial a saude, se usado de forma adequada, pois o acido
ascorbico nada mais é que a vitamina C, em quantidade adequada traz beneficios a
salde.

E6: Discordo, é prejudicial a salide se consumirmos em exesso.

E7: Discordo, todo alimento com excesso de aditivo quimico é prejudicial a salde,
mas na quantidade certa ndo faz mal.

E8: Discordo, pois ndo sei o que é acido ascorbico, ndo vim na aula no dia da
explicacdo.

E11: Concordo em partes, o acido ascérbico em excesso sim faz mal mas o uso
controlado néo faz mau.

E12: Discordo, temos que ter mais verdade sobre o assunto pois muitas vezes é s
propaganda enganosa, usam na maldade. Nem sempre é prejudicial.

Respostas para afirmacgdo 6 — A refrigeracéo é uma das varias técnicas de conservacdo de alimentos. Na
geladeira, a temperatura é igual em todas as prateleiras e porta, 0 que garante a conservacdo dos
alimentos.

E1l: Concordo em partes, por que se os alimentos ndo forem bem conservados eles
podem estragar.acontecer de estragar os alimentos.

E2: Discordo, o que garante os alimentos conservados é manter a porta fechada n&o
abrindo sem necessidade.

E4: Discordo, porque a diferentes temperaturas entre prateleiras e na porta

E5: “Discordo, a temperatura na geladeira é diferente e isso pode sim interferir na
conservagdo dos alimentos, dependendo da localiza¢do em que sdo armazenados”.
E6: Discordo, a temperatura ndo é igual em todas as prateleiras e porta.

E7: Discordo, todo alimento deve ser colocado em seus lugares adequados.

E8: Discordo, pois cada parte da geladeira a temperatura muda, uma das parte é a
bacia de legumes, é mais quente e a porta aberta todo tempo, com isso o calor quente
passa na porta.

E11: Discordo, prateleiras e portas tem temperatura diferentes.

E12: Discordo, na parte que congela, tem mais refrigeracéo do que na parte de baixo
e na porta
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ANEXO 1 - REPORTAGEM 1
17/03/2017 06h41
Policia Federal deflagra operacéo de combate a venda ilegal de carnes
Operacéo 'Carne Fraca' foi deflagrada na manha desta sexta-feira (17).

Alana Fonseca, Samuel Nunes, Thais Kaniak e Margal Dias JordanDo G1 PR e da RPC

A Policia Federal (PF) cumpre, na manhd desta sexta-feira (17), 309 mandados judiciais em seis
estados e no Distrito Federal. A operacdo, batizada de "Carne Fraca", apura o envolvimento de fiscais
do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa) em um esquema de liberagcdo de
licencas e fiscalizacdo irregular de frigorificos.

A operagdo envolve grandes empresas do setor, como a BRF Brasil, que controla marcas como Sadia e
Perdigdo, e também a JBS, que detém Friboi, Seara, Swift, entre outras marcas, mas também
frigorificos menores, como Mastercarnes, Souza Ramos e Peccin, do Parana, e Larissa, que tem
unidades no Parana e em S&o Paulo.

Em contato com o G1, a JBS afirmou que ndo tem informacéo de que algum executivo seu foi preso e
informou que ndo ha operagédo da PF na empresa.

A BRF disse que esta colaborando com as autoridades para o esclarecimento dos fatos. A companhia
reiterou que cumpre as normas e regulamentos referentes & producdo e comercializacdo de seus
produtos, possui rigorosos processos e controles e ndo compactua com praticas ilicitas.

A BRF assegurou, também, a qualidade e a seguranca de seus produtos e garante que ndo ha nenhum
risco para seus consumidores, seja no Brasil ou nos mais de 150 paises em que atua.

Segundo a policia, a "Carne Fraca" é, em nimeros, a maior operacdo ja realizada pela PF no pais. O
delegado federal Mauricio Moscardi Grillo afirmou que os partidos PP e PMDB eram beneficiados
com propina envolvendo o esquema nos ultimos 2 anos.

De acordo com informagdes da Policia Federal, a investigagdo comecou porque um fiscal ndo aceitou
ser removido quando descobriu fraudes em uma das empresas investigadas.

Carne vencida

Gravac0es telefonicas obtidas pela Policia Federal apontam que vérios frigorificos do pais vendiam
carne vencida tanto no mercado interno, quanto para exportagao.

Entre produtos quimicos e produtos fora da validade, hé casos ainda mais "curiosos”, como a inser¢éo
de papeldo em lotes de frango e carne de cabecga de porco em linguica, além de troca de etiquetas de
validade.

“Eles usam acidos, outros produtos quimicos, para poder maquiar o aspecto fisico do alimento. Usam
determinados produtos cancerigenos em alguns casos para poder maquiar as caracteristicas fisicas do
produto estragado, o cheiro”, afirmou o delegado federal Mauricio Moscardi Grillo.

Fonte: extraido de: http://gl.globo.com/pr/parana/noticia/2017/03/policia-federal-deflagra-operacao-
de-combate-venda-ilegal-de-carnes.html. AcCesso em 15.05.17.
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ANEXO 2 - REPORTAGEM 2
17/03/2017 10h24 - Atualizado em 17/03/2017 17h10

Produtos quimicos eram usados para ‘'maquiar’ carnes vencidas, diz policia
Esquema era chefiado por funcionarios do Ministério da Agricultura, diz PF.
Grandes empresas e pequenos frigorificos sdo alvos de operagao.
Alana Fonseca e Mariele MorskiDo G1 PR

Frigorificos investigados na Operacdo Carne Fraca usavam produtos quimicos para "maquiar” carne
vencida, injetavam agua para aumentar o peso dos produtos e, em alguns casos, foi constatada ainda
falta de proteina na carne. Os detalhes foram passados pelo delegado da Policia Federal Mauricio
Moscardi Grillo em coletiva de imprensa nesta sexta-feira (17).

“Eles usavam acidos e outros produtos quimicos para poder maquiar o aspecto fisico do alimento.
Usam determinados produtos cancerigenos em alguns casos para poder maquiar as caracteristicas
fisicas do produto estragado, o cheiro", disse Moscardi.

A PF, no entanto, ndo detalhou ainda em quais empresas foram encontradas estas irregularidades.

No caso da falta de proteina, o delegado explicou que havia substituicdo. "Foi trocada por fécula de
mandioca ou proteina da soja, que é muito mais barata, mais facil de substituir."

O delegado afirmou que nem mesmo os fiscais envolvidos, que costumavam ganhar carnes dos
proprietarios como beneficio, estavam aguentando a ma qualidade dos produtos. "Eles comentavam
entre si que ndo estava mais dando para receber", disse.

Fonte: extraido de: http://gl.globo.com/pr/parana/noticia/2017/03/policia-federal-detalha-operacao-
gue-investiga-venda-de-carnes-vencidas.html. Acesso em 15.05.17
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ANEXO 3 - REPORTAGEM 3
17/03/201711h10 > Atualizada 20/03/201714h10

Frigorificos utilizavam vitamina C para mascarar carne estragada, diz PF

Bruna Souza Cruz, Nathan Lopes e Gustavo Maia* Do UOL, em Sao Paulo e no Rio -

Além da corrupcdo de agentes publicos ligados ao Ministério da Agricultura, a "Operacdo Carne
Fraca" deflagrada nesta sexta-feira (17) também verificou irregularidades feitas por empresas para
adulterar alimentos. Entre elas, estava a utilizagdo de carnes estragadas na composicao de salsichas e
linguicas.

A operacdo, com foco na venda ilegal de carnes por frigorificos, devera cumprir 38 mandados de
prisdo. Cerca de 1.100 agentes da Policia Federal participam das acdes.

Carne estragada com vitamina C

Segundo as investigagdes, a Peccin Agro Industrial, por exemplo, "maquiava"” os produtos com acido
ascorbico, substancia popularmente conhecida como vitamina C, mas que tem potencial cancerigeno
guando consumido em excesso.

A ingestdo recomendada para um adulto é de 45 mg, de acordo com a OMS (Organizacdo Mundial da
Saude). Ainda segundo a OMS, doses excessivas da vitamina C sdo consideradas toxicas e podem
resultar distdrbios gastrointestinais, calculos renais, problemas na absor¢do de ferro, entre outras
complicagoes.

Eduardo Tondo, professor de microbiologia de alimentos do Instituto de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos da UFRGS, explica que o acido ascdrbico é usado para manter a cor rosada da carne em
produtos curados, processados, como salame e presunto. "O problema do uso de aditivos é que a carne
que estava estragada aparenta ndo estar mais. Ai a pessoa come, e causa surto de intoxicagdo", explica.

"Dependendo da dose, 0 acido ascérbico pode ser cancerigeno. Carne processada recebe aditivos para
conservar e manter a seguranca, e nao ha problema se a dosagem for respeitada. Mas para carne in
natura, ndo pode ter nenhum aditivo. O uso em carne in natura é fraude", acrescentou.

O delegado da Policia Federal Mauricio Moscardi Grillo disse que algumas das empresas investigadas
usavam &cido e outros elementos quimicos muito acima do permitido por lei para maquiar o aspecto
fisico de alimento vencidos e estragados. "Alguns sdo cancerigenos e usados para poder maquiar a
caracteristica fisica", afirmou.

Além disso, a Peccin utilizava notas fiscais falsas de produtos com SIF (Servigo de Inspecdo Federal)
para a compra de carne estragada. Um laboratério responsavel por analisar as amostras de produtos
alimenticios também estaria envolvido na fraude.

Fonte: extraido de : https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2017/03/17/frigorificos-
colocavam-substancia-cancerigena-em-carne-estragada-aponta-investigacao.htm Acesso em 15.05.17
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ANEXO 4 - REPORTAGEM 4
PUBLICADO EM 18/03/17 - 03h00

Carne podre e adulterada com quimica pode provocar cancer

Especialistas apontam os riscos de curto e longo prazos do consumo desses alimentos irregulares

Litza Mattos e Natalia Oliveira

Carne podre, vencida, contaminada por bactérias, papeldo e até produtos quimicos altamente
cancerigenos. Os alimentos adulterados dessa forma podem causar sérios danos a salde, mas estdo
sendo vendidos livremente nos frigorificos e “maquiados” para que os consumidores nao identifiquem
os problemas, conforme revelou a operacdo Carne Fraca, deflagrada nessa sexta-feira (17) pela Policia
Federal. No caso de idosos, criangas e gestantes, a contaminagdo pode até levar a morte.

Os principais danos causados por esses alimentos estdo ligados ao aparelho digestivo. A nutricionista
Thais de Oliveira explica que os sintomas imediatos sdo diarreia, fortes dores abdominais e vomito,
mas isso depende de cada organismo. “Essas carnes acabam contendo micro-organismos (bactérias,
fungos e protozoéarios) e, dependendo de como atingir a pessoa, vao causar um tipo de sintoma.
Criangas e idosos tém uma facilidade muito grande de desidratacdo e podem acabar morrendo”, alerta.

Segundo ela, se a pessoa estiver com 0 sistema imunologico comprometido, também pode ter
problemas em varios 6rgdos. “Isso acaba sendo muito perigoso porque ndo sabemos se essa carne
(adulterada) foi para hospitais ou escolas”, destaca.

A médica veterinaria, especialista em produgdo animal e professora da Universidade José do Rosario
Vellano (Unifenas) Ariane do Nascimento explica que na contaminagéo existe o perigo de as doengas
passarem dos animais para o homem, uma delas, por exemplo, € a tuberculose. “Além disso, remédios,
como antibioticos, nesses alimentos sdo um grande problema para o consumidor, ja que as bactérias
em seu corpo ganham resisténcia, ¢ as doencas ficam mais dificeis de tratar”, explica.

As especialistas explicam ainda que o papeldo ndo é absorvido pelo organismo, mas pode causar
desconforto intestinal. J& 0s conservantes e produtos quimicos usados para aumentar a vida Util dos
alimentos ou disfarcar o aspecto fisico de algo estragado sdo capazes de provocar e agravar processos
alérgicos, além de inflamagdes cronicas, destaca o infectologista membro das Sociedades Mineira e
Brasileira de Infectologia Carlos Starling. “Ao longo dos anos, alguns conservantes em excesso podem
levar a diarreia cronica e gerar inclusive cancer”, afirma.

Enquanto bactérias como a Salmonella costumam ser mais perigosas para criangas e idosos, Starling
lembra que parasitas como a Taenia solium também “sdo extremamente graves”. “Essas infec¢des
podem levar a quadros neurologicos graves e, consequentemente, a morte”, alerta o médico.

Surtos. A ingestdo de comida mal-cozida e 0 manuseio e conservacdo impréprios dos alimentos
provocam cerca de 670 casos de surtos no pais, totalizando 13 mil doentes todos os anos.

Fonte: extraido de: http://www.otempo.com.br/interessa/sa%C3%BAde-e-ci%C3%AAncia/carne-
podre-e-adulterada-com-qu%C3%ADmica-pode-provocar-c%C3%A2ncer-1.1448963 Acesso em
15.05.17
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ANEXO 5 - REPORTAGEM 5
17/3/2017 as 09h42 (Atualizado em 20/3/2017 as 11h49)

Frigorifico comprava carne podre e disfar¢cava com produto quimico, diz Justica

Decisdo que deu origem a operacdo indicou uso irregular de carne proibida em lote de linguica

Ao menos um dos frigorificos investigados na Operacdo Carne Fraca comprava carne podre e
disfarcava o sabor com acido ascérbico. A informacdo esta na decisdo da Justica Federal do Parana
que deu origem a acgdo desta sexta-feira (17) e foi dada pela médica veterinaria Joyce Igarashi Camilo,
veterinaria responsavel pela empresa Peccin Agroindustrial S/A, do Parana, em 2014.

De acordo com Joyce, "a PECCIN também comprava notas fiscais falsas de produtos com SIF
(Servico de Inspecdo Federal) para justificar as compras de carne podre, e utilizava acido ascérbico
para maquiar as carnes estragadas".

Também conforme a decisdo da JF, a entdo auxiliar de inspecdo da Peccin, entre agosto de 2013 e
setembro de 2014, Daiane Marcela Maciel, atestou a existéncia de diversas irregularidades na
empresa, "como a utilizagdo de quantidades de carne muito menor do que a necessaria na produgéo de
seus produtos, complementados com outras substancias, a utilizacdo de carnes estragadas na
composicao de salsichas e linguigas, a ‘'maquiagem’ de carnes estragadas com a substancia cancerigena
acido ascorbico, carnes sem rotulagem e sem refrigeracdo, além da falsificacdo de notas de compra de
carne".

A funcionéria, porém, teria sido orientada pela s6cia da empresa de home NAIR a nada dizer sobre
isso ao fiscal responsavel pela vistoria. Daiane relatou ter ouvido "ainda, o irm&@o do dono da empresa,
Normélio Peccin, incomodado com a fiscalizagcdo desenvolvida por Daniel Teixeira, dizer que
‘colocaria uma bala na cabeca desse vagabundo'.

A decisdo também indica uma conversa suspeita entre socios Idair e Nair Peccin, donos do frigorifico.
Eles sdo acusados de usar “carne de cabeca de porco, sabidamente proibida, na composi¢do de
embutidos” e, "mesmo cientes da proibicdo de utilizagcdo de carne de cabeca na linguica, IDAIR
ordena que sejam comprados 2.000 quilos do produto para a fabricacéo de linguigas”.

s investigadores interceptaram ainda, com autorizagdo da Justica, ligagdes de um diretor da BRF (dona
das marcas Sadia e Perdigdo), André Baldissera, sobre a necessidade de intervir no Sipoa-GO (Servigo
de Inspecdo de Produtos de Origem Animal em Goids) para evitar a interrupcdo das operacGes da
empresa em Mineiros.

O executivo fala com outros dois homens também sobre a retencdo de contéineres da BRF com
produtos exportados para a Europa. Eles conversam sobre o fato de autoridades sanitarias daquele
continente terem identificado tracos da bactéria conhecida como salmonella nos produtos enviados.

A salmonella é responséavel por causar problemas gastrointestinais, como a infeccdo alimentar, que
tem como sintomas febre, diarreia e vomito.

Fonte: extraido de: http://noticias.r7.com/brasil/frigorifico-comprava-carne-podre-e-disfarcava-com-
produto-quimico-diz-justica-20032017 Acesso em 15/05/17
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ANEXO 6 - REPORTAGEM 6

18 mar¢o 2017 Atualizada as 12h58 de 18 de marco de 2017

Carne vencida e mascarada com 'produtos cancerigenos': o escandalo que atinge as maiores
empresas do Brasil

Mudar a data de vencimento de carnes estragadas, maquiar seu aspecto ou usar quimicos para
mascarar seu mau cheiro - até mesmo em produtos usados na merenda escolar.

Esta sdo algumas das téticas ilegais que, segundo as autoridades do Brasil, empresas de carne do pais
usavam para vender alimentos em mau estado de conservacao, incluindo fornecedoras de grandes
frigorificos.

A Operacdo Carne Fraca, que envolve cerca de 30 empresas de carne do pais e foi deflagrada nesta
sexta-feira, revelou que as JBS e BRF - que sdo as maiores do Brasil e estdo entre as maiores
exportadores mundiais de carne - também adulteravam a carne que vendiam no mercado interno e
externo.

A operacdo foi a maior ja realiza na historia da Policia Federal, segundo as autoridades. A
investigacdo, que mobilizou 1.100 policiais em sete Estados, revelou uma extensa rede de subornos e
propinas nos quais estariam implicados dezenas de inspetores do governo encarregados de garantir que
0s produtos cumpriam com as normas sanitarias.

As empresas negam que praticas de alteracdo tenham sido realizadas em seus produtos e dizem que
estdo colaborando com as investigaces.

Merenda escolar

A descoberta de que, no Parana, alunos da rede pulblica estadual consumiram salsicha de peru sem
carne - preenchida com proteina de soja, fécula de mandioca e carne de frango - deu inicio a
investigacdo de dois anos.

"Inimeras criangas de escolas publicas estaduais do Parana estdo se alimentando de merendas
compostas por produtos vencidos, estragados e muitas vezes até cancerigenos para atender o interesse
econdmico desta poderosa organizagdo criminosa”, disse o delegado da Policia Federal Mauricio
Moscardi Grillo.

As préticas fraudulentas incluiam alterar os rétulos e as datas de vencimento dos produtos, injetar agua
na carne para aumentar seu peso e tratar as carnes com acido ascorbico, a popular vitamina C que, em
doses excessivas, pode ser prejudicial a saude. A PF encontrou produtos com estas alteracGes em
supermercados.

Fonte: extraido de: http://www.bbc.com/portuguese/brasil-39313589 Acesso em 15/05/2017
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ANEXO 7 - REPORTAGEM 7
POR REDAGAO - PUBLICADO EM 24/03/2017

Afinal, &cido ascérbico pode causar cancer? Especialistas comentam

Substancia causou polémica ao ser citada como forma de maquiar carne estragada

A Operacdo Carne Fraca, deflagrada pela Policia Federal na Gltima sexta-feira (17) destacou algumas
irregularidades cometidas por grandes frigorificos. Além de denunciar falhas de sistema que podem
comprometer a qualidade dos alimentos, a acdo também trouxe muitas dividas para os consumidores
sobre a procedéncia das carnes consumidas.

Um dos assuntos que mais gerou repercussao foi uma denuncia feita pelo coordenador da operacéo, o
delegado Mauricio Moscadi Grillo, de que haviam empresas que utilizavam acido ascorbico para
maquiar carne estragada. O delegado disse também que eram usadas substancias cancerigenas para
modificar os alimentos. Essas declaragdes fizeram com que muita gente acreditasse que o acido
ascorbico é uma substancia com potencial cancerigeno.

Acido ascorbico faz bem para a satde?

De acordo com a gastroenterologista e coloproctologista Perry Ribeiro, o &cido ascorbico é uma
substancia presente em frutas e vegetais, como a laranja, acerola, kiwi e goiaba, e verduras, como a
couve e o brécolis. E possui grandes propriedades antioxidantes. "Nutricionalmente ele faz muito bem
para a saude", declara.

Existe motivo para as pessoas se preocuparem com o acido ascérbico na carne?

N&o. De acordo com o professor Marcos Anténio Trindade, do departamento de Engenharia de
Alimentos da USP de Pirassununga, o &cido ascOrbico é um antioxidante usado em carnes
processadas, como presunto, peito de peru e salsicha. Ele tem a funcdo de evitar que a carne fique com
uma coloragdo marrom. "O uso do &cido ascorbico em carnes processadas é permitido pela Anvisa,
pois ele evita a oxidacdo da gordura que faz com que o alimento fique com gosto e aspecto ran¢oso”,
conta o professor Trindade, do departamento de Engenharia de Alimentos da USP de Pirassununga.

"O &cido ascorbico é um excelente produto que garante a vida Gtil do produto, protegendo-o contra
bactérias e fungos capazes de tornar o alimento impréprio para o consumo", completa Perry.

Portanto, é importante dizer que, caso seja usado o &cido ascérbico em uma carne estragada e essa
carne venha a ser consumida, o que fara mal a saude sdo os fungos e bactérias presentes na carne, ndo
0 acido ascorbico.

E importante lembrar que o 4cido ascorbico s6 é usado em carnes processadas, Como presunto e peito
de peru. Em carnes in natura o uso dele é proibido pela Anvisa.

Acido sorbico

Além do &cido ascorbico (vitamina C) veio a tona um outro componente utilizado para maquiar carnes

podres: o acido sorbico. A substancia tem funcdo de conservacdo e atua inibindo o crescimento de
microorganismos.

Segundo o professor Sérgio Pflanzer, professor da Faculdade de Engenharia de Alimentos da
Unicamp, ndo é possivel maquiar a deterioracdo e evitar o desenvolvimento microbiano. "Néao tem
como disfargar a cor, muco e cheiro de carne estragada”, alerta.
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O uso de acido sorbico é permitido somente em determinadas areas da carne, por exemplo, na capa do
salame e nunca no recheio. A Instrugcdo Normativa n® 51 de 2006, que regulamenta o uso de
conservantes em carnes, afirma que o conservante s6 pode ser usado em proporc¢éo até 0,02g por 100g
de carne.

O Acido Sérbico pode fazer mal para a satde?

O Acido Sérbico deixa o meio mais acido e previne de deterioragdo em quantidades grandes. "Como a
guantidade permitida pela Anvisa é muito pequena, ndo ha risco de efeito colateral. Em grandes
guantidades pode agredir os rins e o aparelho gastrointestinal, causando vomitos e sensibilidade no
aparelho digestivo. Mas isso acontece apenas se for usado em grandes quantidades”, finaliza

Fonte: extraido de: http://www.minhavida.com.br/saude/materias/30684-afinal-acido-ascorbico-pode-
causar-cancer-especialistas-comentam Acesso em 15/05/17.
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Nota da Anvisa sobre a Operacéo ""Carne Fraca"
Anvisa esclarece sua atribuicdo na fiscalizacdo de alimentos no Brasil.

Por: Ascom/Anvisa

Em relagdo a Operacdo “Carne Fraca” realizada pela Policia Federal para investigar possiveis
adulteraces no processamento das carnes e seus derivados, a Anvisa vem esclarecer:

O controle e fiscalizacdo de alimentos no Brasil € uma responsabilidade compartilhada entre 6rgéos e
entidades da Administracdo Publica, com destaque aos 6rgdos da agricultura, da pecuéria e do Sistema
Unico de Saude, com responsabilidades e atribuicdes distintas.

O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA é responsavel pelo normatizacao e
controle dos abatedouros, frigorificos e das inddstrias de processamento de produtos de origem animal,
a exemplo de carnes e seus produtos derivados, bem como pela garantia da qualidade desses produtos.

A Anvisa compete 0 estabelecimento das normas relativas aos aditivos permitidos a serem utilizados
em alimentos, em consonancia com mecanismos internacionais de harmonizacdo, como o Codex
Alimentarius - mecanismo conjunto da Organizagdo Mundial da Saide (OMS) e da Organizacao das
Nacbes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAQO), aos padrbes de embalagem, incluindo a
rotulagem para alimentos, e aos limites para residuos de medicamentos veterinarios.

O Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria também atua, de forma complementar a fiscalizagdo dos
0rgdos da agricultura, no controle dos estabelecimentos comerciais: servicos de alimentacéo,
supermercados e agougues, dentre outros.

A Anvisa solicitou ao MAPA e a Policia Federal as informag6es sobre 0s produtos investigados, com
seus respectivos lotes, datas de fabricacdo e laudos de andlises que tenham sido realizadas, dados
indispensaveis para que a atividade fiscalizatéria seja realizada em pontos de varejo. Tais informacoes
serdo imediatamente repassadas as Secretarias Estaduais e Municipais de Salde, orientando as mesmas
nas agoes de inspecdo dos produtos das empresas investigadas pela Operagdo “Carne Fraca”.

Essas acOes devem ser realizadas de forma integrada e complementar com as inspec6es dos 6rgaos de
fiscalizag@o agropecuaria, utilizando as normativas especificas de cada 6rgdo. Os alimentos porventura
apreendidos no comércio varejista serdo encaminhados para analise laboratorial, a fim de se verificar
possiveis irregularidades. Casos haja a comprovagdo de irregularidades, a Anvisa tomara todas as
medidas previstas pela legislacdo sanitéria, como multas, recolhimento de produtos e até interdicao de
estabelecimentos comerciais.

A Anvisa, dentro de suas atribuicdes especificas, tem fiscalizado de forma permanente o mercado de
alimentos por meio de a¢cdes como: proibicdo de produtos e sitios eletronicos irregulares, realizacdo de
inspecOes investigativas conjuntas com as Secretarias de Saude dos Estados e dos Municipios,
monitoramento do residuo de agrotoxicos em alimentos e informagdo a populagdo, por meio dos
canais de comunicacdo da Agéncia, sobre as medidas adotadas, entre outras.
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No tocante aos aditivos alimentares, que sdo substancias empregadas em alimentos com o objetivo de
exercer funcbes tecnolOgicas especificas sobre as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas ou
sensoriais dos alimentos durante seu processamento, a Anvisa € o 6rgdo competente para regulamentar
tais substancias.

A Agéncia determina quais substancias sdo permitidas em cada categoria de alimento, estabelecendo
suas respectivas funcgdes tecnoldgicas e limites maximos de uso, visando alcancar o efeito tecnol6gico
sem oferecer risco a saude.

Esse processo de regulamentacdo é amparado por avaliagfes de segurancga, conduzidas pela Agéncia
ou por outras autoridades internacionais reconhecidas, como a OMS e FAO.

No que diz respeito aos aditivos alimentares autorizados para uso em produtos carneos, esclarecemos
que a matéria € disciplinada pelos seguintes atos normativos:

Portaria SVS/MS n° 1.002, de 11 de dezembro de 1998, que lista os produtos
comercializados no pais, enquadrando-0os nas subcategorias que fazem parte da
Categoria 8 - Carnes e Produtos Carneos;

Portaria SVS/MS n° 1.004, de 11 de dezembro de 1998, que estabelece os
aditivos, suas fungdes tecnoldgicas e limites maximos de uso autorizados em
diferentes categorias de produtos carneos e que internalizou ao ordenamento juridico
nacional a regulamentacao sobre o tema que foi harmonizada no Mercosul,

Resolucdo RDC n° 28, de 23 de fevereiro de 2001, que aprova a extensdo de
uso da Natamicina (Pimaricina) (INS 235) como conservador, para tratamento de
superficies de produtos carneos embutidos no limite maximo de 1mg/dm2, ausente
em 5mm de profundidade; e

Resolucdo RDC n° 179, de 17 de outubro de 2001, que aprova a extensdo de
uso dos Aditivos INS 451i Tripolifosfato de sodio e INS 466 Carboximetilcelulose de
sodio como estabilizantes em produtos carneos, em complementagdo ao vigente na
Portaria SVS/MS n° 1.004, de 11 de dezembro de 1998.

Em relagdo ao acido ascorbico (INS 300), também conhecido como vitamina C, seu uso é autorizado
como antioxidante em algumas categorias de produtos carneos, ou seja, com funcdo de retardar o
aparecimento de alteracfes oxidativas.

Esse aditivo esta permitido para uso em quantidade suficiente para obter os efeitos tecnoldgicos nas
seguintes categorias: produtos frescais embutidos ou ndo embutidos; produtos secos, curados e/ou
maturados embutidos ou nédo; produtos cozidos embutidos ou ndo; produtos salgados crus; produtos
salgados cozidos; conservas carneas, mistas; e semiconservas carneas.

Vale esclarecer que o acido ascérbico é um nutriente, amplamente encontrado nos alimentos, e que
desempenha fungfes importantes no organismo humano. De acordo com a avaliacdo de risco realizada
pelo Instituto de Medicina dos Estados Unidos (IOM), a ingestdo excessiva dessa substancia provoca
problemas gastrointestinais e nefrolitiase (calculo renal). Todavia, esses efeitos adversos ocorrem
apenas se um adulto consumir, por longo periodo, quantidades superiores a 2g ao dia.

Ademais, o acido ascorbico é também encontrado naturalmente nos alimentos, especialmente frutas
citricas, que contribuem muito mais para a ingestdo diaria desta substdncia do que alimentos
industrializados adicionados deste aditivo.

O écido sorbico (INS 200), por sua vez, é um aditivo autorizado em alguns produtos carneos com a
funcdo de conservador, ou seja, para impedir ou retardar a alteracdo dos alimentos provocada por
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microrganismos ou enzimas. Essa substancia pode ser empregada nos produtos secos, curados e/ou
maturados embutidos ou ndo e nos produtos salgados crus. Nesses casos, seu limite de uso é de 0,029
por 100g do produto e sua aplicagdo estéa limitada ao tratamento externo da superficie desses produtos.

Reavaliacdo de risco realizada em 2015 pela Autoridade Europeia de Seguranca de Alimentos (EFSA)
concluiu que doses didrias de até 300mg/kg/dia, o equivalente a 18 gramas/dia com base num peso
corporal de 60 kg, ndo representaria risco a saude. Os estudos toxicolégicos avaliados ndo
identificaram nenhum efeito adverso. Ressaltamos que o &cido sérbico ndo € classificado como
carcinogénico pela Agéncia de Pesquisa sobre Cancer (IARC) da OMS.

Os tipos de alimentos contemplados em cada categoria podem ser consultados na Portaria SVS/MS n°
1.002, de 1998.

Ressaltamos que a regulamentacao de uso dos aditivos proibe expressamente que eles sejam utilizados
para encobrir falhas no processamento do alimento ou alteracBes na qualidade das matérias-primas
utilizadas em sua elaboracéo.

Vale destacar que, em 2016, a Anvisa, no que se refere a fiscalizacdo de alimentos, realizou varias
acOes, destacando-se:

O numero de dossiés de investigacdo sanitaria de alimentos abertos: 347;

Foram publicadas 89 Resolucfes — RE relacionadas a proibicao da fabricacéo,
distribuicdo e comercializagdo do produto, interdigdo cautelar e também a suspensao
de propaganda;

O quantitativo de 214 notificagbes as empresas é recorde na historia da
fiscalizagdo de alimentos em &mbito federal e representou um aumento de 422%
guando comparado ao ano anterior; e

As empresas passaram a ter a obrigagdo de efetuar o recolhimento de
alimentos (recall) no caso de risco ou agravo a saude. Foram publicados 70
recolhimentos, sendo 55 obrigatérios e 15 voluntarios.

Além disso, as acdes de inspe¢do sanitaria tiveram como foco o risco a salde, priorizando empresas
com reincidéncia em infrages sanitarias e com grande ndmero de produtos irregulares. Somente em
um estabelecimento foram interditados, cautelarmente, mais de 12 toneladas de produtos
semiacabados e mais de 250 produtos finais diferentes da empresa, o que resultou em 19 autos de
infrag&o.

Fonte: extraido de: http://portal.anvisa.gov.br/noticias/-/asset_publisher/FXrpx9qY 7FbU/content/nota-
da-anvisa-sobre-a-operacao-carne-fraca-

/219201?p p_auth=RoUc9mOv&inheritRedirect=false&redirect=http%3A%2F%2Fportal.anvisa.gov.
br%2Fnoticias%3Fp_p_ auth%3DRoUc9m0v%26p p_id%3D101 INSTANCE FXrpx9qY7FbU%26p
p_lifecycle%3D0%26p p_state%3Dnormal%26p p_mode%3Dview%26p p_col id%3D 118 INST
ANCE_62IkCoOZY6xN _column-1%26p_p_col count%3D1. Acesso em 17.06.17
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ANEXO 9- REPORTAGEM 9
21 de margo de 2017 as 16:09

O que sdo os acidos ascorbico e sorbico?

Por: Alessandro Junior

A Operacdo Carne Fraca da Policia Federal, deflagrada na ultima sexta-feira (17), divulgou que
frigorificos brasileiros “maquiavam” carnes vencidas com acido ascorbico e acido sorbico para que os
alimentos parecessem saudaveis. A Policia disse que esses quimicos sdo cancerigenos e poderiam
prejudicar a saude da popula¢do. Mas o que diabo esses acidos realmente fazem?

Embora os quimicos fossem utilizados de maneira irregular para modificar a aparéncia dos produtos,
eles ndo sdo tdo perigosos como alarmou a PF. De acordo com a Anvisa (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria), as substancias ndo sdo cancerigenas e constam na lista de aditivos alimentares
aprovados.

Além disso, o material colhido pelas autoridades ndo é tdo conclusivo quanto se propagou nos Gltimos
dias. Essas substancias foram citadas por funcionarios dos frigorificos em escutas gravadas. Nos
documentos ja publicados pela policia, a operacdo realizou dois testes laboratoriais nas empresas
investigadas, portanto, detalhes como a concentragdo exata das substancias ndo foram obtidos
cientificamente. H4, no entanto, boa parte da operagédo ainda em sigilo.

Acido ascorbico

O é&cido ascorbico € mais conhecido como vitamina C e, pelas regras da Anvisa, pode ser usado em
“quantidade suficiente para obter o efeito”. O efeito € conservar a carne, porém pode ser usado para
deixar a carne com a cor vermelha por mais tempo, sempre nos processados. Consultado pelo UOL, o
professor de microbiologia de alimentos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul disse que “o
acido ascorbico pode devolver a cor vermelha da carne. Ela volta a parecer saudavel para o consumo e
engana quem for comer”. O professor diz ainda que a carne in natura ndo pode ter nenhum aditivo.

A vitamina néo oferece risco com a ingestdo diaria recomendada de 40 mg. Acima dessa quantidade, é
possivel que homens desenvolvam célculos renais, conforme mostrou uma pesquisa publicada no
periédico JAMA Internal Medicine. A substancia ndo esta relacionada de nenhuma maneira com o
surgimento de cancer.

Acido sorbico

O é&cido sorbico € um composto organico que, na lista da Anvisa, aparece na categoria de conservante,
podendo ser usado na dosagem de 0,02 g por 100 g de carne. O que lhe confere o atributo de
conservante é sua propriedade antimicrobiana, Gtil em alimentos como margarinas, cremes, sucos de
frutas, doces, enlatados em geral, paes, embutidos e carnes, preservando, neste ultimo, a cor vermelha.
O é&cido sorbico é também utilizado nas indUstrias farmacéutica (medicamentos, especialmente

antifungicos, cosméticos e cremes dentais) e quimica (na producdo de latex, tabaco, papel, racdes
animais e fungicidas agricolas).

O 4cido sorbico é um forte inibidor de mofo, leveduras e bolor, mas ndo tdo eficaz em inibir bactérias.
Segundo o0 UOL, pode causar alergia, mas as chances sdo baixas. Em depoimento ao portal, o
nefrologista Isténio José Pascoal negou relacdo entre a substancia e problemas renais: “N&do conhego,
nem encontrei, qualquer evidéncia de efeitos adversos renais da ingestdo de acido sérbico”. Também
ndo existem pesquisas que sustentem a relagdo entre o acido e pedras nos rins.
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Na Unica escuta divulgada pela PF, o acido sérbico é citado em uma conversa entre socios do
frigorifico Peccin, em que um deles pergunta se poderia usa-lo na producdo de linguica de frango.
Consultado pelo Nexo, o professor Sérgio Bertelli Pflanzer Junior, da Faculdade de Engenharia de
Alimentos da Unicamp, afirma que a substincia “evita o crescimento de bactérias em produtos como o
salame”, mas que “ndo faz muito sentido usa-lo em uma linguica de frango”.

Nos Estados Unidos, para aplicagdes alimenticias, o 4cido sorbico tem a designacdo de “reconhecido
geralmente como seguro”, do FDA, 6rgao responsavel pelo controle dos alimentos no pais. “Nao ha
evidéncia nas informagdes disponiveis sobre o acido soérbico (...) que demonstre ou sugira base
razoavel para suspeitas ou perigo ao publico quando usado nos niveis atuais”, conclui o relatorio do
FDA.

Apesar da gravidade das dentncias da Policia Federal, os termos utilizados para tratar sobre os acidos
aparentemente tomaram propor¢des maiores do que de fato tém. A BBC Brasil, a engenheira de
alimentos Carmen Castillo alertou para o perigo de se demonizar substancias necessarias para o
processamento dos alimentos, enquanto Pedro Eduardo de Felicio, da Faculdade de Engenharia de
Alimentos da Unicamp, criticou o tratamento da PF na divulgacdo das informagdes: “A policia agiu
mal com a maneira como divulgaram tudo. Acho que houve um certo exagero, para precipitar a
loucura que foi na imprensa”.

Fonte: extraido de: http://gizmodo.uol.com.br/operacao-carne-fraca-acidos/ Acesso em 15.05.17
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ANEXO 10 - REPORTAGEM 10

Norma permite aditivos em diferentes alimentos

A RDC 149/2017 sobre aditivos alimentares e coadjuvantes de tecnologia permitird que a Agéncia
analise com maior celeridade peticOes de empresas.

Por: Ascom/Anvisa - Publicado: 03/04/2017 00:32 - Ultima Modificacdo: 03/04/2017 15:46

A Anvisa publicou a norma que autoriza o uso de aditivos alimentares e coadjuvantes de tecnologia
em diversas categorias de alimentos, a Resolucdo da Diretoria Colegiada de nimero 149, a RDC
149/2017.

Os aditivos alimentares e os coadjuvantes de tecnologia séo substancias empregadas em alimentos
com o objetivo de exercer funcbes tecnoldgicas especificas, ou seja, eles alteram as caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas ou sensoriais dos alimentos durante seu processamento.

A Resolucdo da Diretoria Colegiada 149/2017 esta no portal da Anvisa e foi publicada no Diério
Oficial da Unido (DOU) de quinta-feira (30/3).

No site da Agéncia, além da RDC 149/2017 é possivel rever a Consulta Publica para o tema dos
aditivos e coadjuvantes em tecnologia de alimentos, que recebeu contribui¢bes de 16 de novembro a
15 de dezembro de 2016.

Regulamentacdo

A Anvisa determina quais substancias sdo permitidas em cada categoria de alimento, estabelecendo
suas respectivas fungdes tecnologicas e limites maximos de uso, visando alcancar o efeito tecnologico
sem oferecer risco a saude.

As substancias que séo referidas na RDC 149/2017 resultaram da analise de 19 pedidos de inclusdo ou
extensdo de uso dessas substancias, que foram protocolizadas por empresas do setor de alimentos junto
a Anvisa.

Com a publicacéo da norma, a Geréncia-Geral de Alimentos da Agéncia conseguira atuar com maior
celeridade e previsibilidade no processo de autorizacdo desses constituintes.

Mudangas nas regras

Um exemplo de alteracdo trazida pela RDC 149/2017 é que os aromatizantes tiveram seu uso
estendido para os adogantes de mesa e 0s 6leos refinados, com exce¢édo do azeite de oliva.

Nesta norma, entre outras inovacgdes, 0s corantes curcumina e extrato de paprica e o estabilizante goma
xantana foram permitidos em batatas congeladas descascadas ou picadas.

Os reguladores de acidez, fosfato de sodio dibasico e fosfato de potéssio dibasico, passaram a ser
permitidos nos alimentos a base de cereais para alimentacdo infantil, enquanto o sequestrante
gluconato de sodio teve seu uso estendido para o sal de mesa.
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http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=98&data=30/03/2017
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http://portal.anvisa.gov.br/legislacao#/visualizar/344631

Em relacdo aos coadjuvantes de tecnologia, 0 agente de resfriamento e congelamento nitrogénio
liquido foi permitido em gelados comestiveis e 0 gas propelente didxido de carbono foi autorizado
para uso em 6leos e gorduras.

Os consumidores podem identificar a presenca dos aditivos alimentares por meio da leitura da lista de
ingredientes, informacdo obrigatoria que deve estar presente no rétulo de todos os alimentos
embalados.

Fonte: extraido de : http://portal.anvisa.gov.br/noticias/-
[asset_publisher/FXrpx9qY 7FbU/content/norma-permite-aditivos-em-diferentes-
alimentos/219201/pop_up? 101 INSTANCE FXrpx9qY7FbU_viewMode=print& 101 INSTANCE
FXrpx9gY7FbU_languageld=pt_BR. Acesso em 15.05.17.
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