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Resumo

Esta pesquisa teve o propdsito de identificar e analisar como a Historia da Matematica
tem aparecido nos artigos finais produzidos por professores que participaram do
Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) do Parand, o qual € um Programa de
formacdo continuada do estado. Para tanto, selecionamos dentre todos os artigos que
foram produzidos no PDE na area da Matematica, aqueles que abordavam a Historia da
Matematica, que foram produzidos pelas turmas e publicados nos Cadernos PDE dos anos
de 2007 a 2010 e de 2012 a 2014. Obtivemos um total de 56 trabalhos que se tornaram
nosso objeto de estudo. Baseando-nos na anélise de contetido e organizando os dados em
cinco categorias, analisamos essas produgdes nos seguintes segmentos: os autores dos
artigos, os sujeitos participantes das pesquisas e 0s temas abordados, o referencial tedrico
sobre a Historia da Matematica, a abordagem e o uso da Histdria da Matemaética e, por
fim, a avaliacdo e os resultados obtidos nos artigos. Quanto a caracterizacdo da
abordagem da Histéria da Matematica, nos baseamos nas possibilidades trazidas por
Tzanakis e Arcavi no capitulo Integrating history of mathematics in the classroom: an
analytic survey da obra History in Mathematics Education (2000). Por meio da anélise,
observamos que os professores utilizaram essa estratégia de ensino nas suas
implementacBes, na maioria dos casos, com o intuito de motivar as aulas de matematica
e de trabalhar contetdos que normalmente os alunos apresentam dificuldades. Foi comum
os autores utilizarem textos histéricos para introduzir informacdes, seguidos de resolugédo
de problemas, e também estimular os alunos a realizarem pesquisas sobre temas histéricos
utilizando a internet. Os alunos participaram das aulas e interagiram, demonstrando
interesse nas atividades, mas nem sempre apresentaram resultados satisfatorios ao serem
avaliados. Com esta pesquisa evidenciamos que os professores do ensino bésico
validaram a utilizacdo da Histéria da Matematica como estratégia de ensino para a
implementacao de suas produc@es didatico-pedagogicas. Isso reforca a importancia sobre
a utilizacdo da Histdria da Matematica em sala de aula, entretanto outros aspectos ainda
necessitam ser explorados para que ela seja efetivamente utilizada como estratégia
didatica.

Palavras-chave: Histéria da Matematica; Histéria na Educacdo Matemaética; PDE;
Artigos Cadernos PDE.



Abstract

This research aims to analyse how the History of Mathematics has been covered in final
articles produced by teachers who participated in the Educational Development Program
(PDE) in the state of Parana - a program of continuing education for teachers. In order to
do so, we selected the articles produced in the PDE in the field of mathematics that
approached the History of Mathematics, which were produced by the classes and
published in the PDE Journals from 2007 to 2010 and from 2012 to 2014. We obtained a
total of 56 works, which were our study goal. Based on the analysis of content, we
organized data into the following 5 categories: the authors of the articles, the subjects
taking part in the research and topics covered, the theoretical reference on the History of
Mathematics, the approach and the use of the History of Mathematics and, finally, the
evaluation and the findings obtained in the articles. Concerning the characterization of
the approach of the History of Mathematics, we are based on the possibilities proposed
by Tzanakis and Arcavi in the chapter Integrating History of Mathematics in the
classroom: an analytic survey from the book History in Mathematics Education (2000).
Through the analysis, we observed that teachers use this teaching strategy in most cases
to motivate a math class and to work on content that students usually have difficulties. It
IS common to use historical texts to introduce information, followed by problem solving,
and also to stimulate students to carry out research on historical themes using the Internet.
Although students participate actively in the classes and interact, showing interest in the
activities, they do not always present satisfactory results when evaluated. Therefore this
research indicates that teachers of basic education validate the use of the History of
Mathematics as a teaching strategy for the implementation of their educational
pedagogical works. This reinforces the importance of using the History of Mathematics
in the classroom. However, other aspects still need to be explored so that it is effectively
used as a teaching strategy.

Keywords: History of Mathematics; History on Mathematics Education; PDE; PDE
articles.
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1. Introducéo

A melhoria da educagdo € uma das preocupagdes que mais emergem na sociedade
brasileira atualmente. Parece unanime o desejo por uma educacdo melhor no pais e, ainda
mais forte do que esse desejo, se faz sentir uma necessidade para tal processo. Porém, o
caminho para que isso aconteca ndo é unico e de facil alcance, deve haver um conjunto
de fatores politicos, sociais e pessoais para que se chegue proximo a esse ideal. Como
docentes, acreditamos que podemos colaborar para que hajam tais melhorias, podemos
cobrar do governo nossos direitos e os direitos reservados e destinados a educagdo, mas,
mais do que isso, devemos utilizar e aproveitar o que ja vem sendo oferecido a n6s, como
programas de formacdo continuada, estratégias de ensino e os materiais didaticos-
pedagogicos oferecidos pelas instituicbes em que atuamos.

Dentro desses aspectos voltamos nosso olhar para o Programa de
Desenvolvimento Educacional (PDE) do Parana, que ¢ um Programa de formacdo
continuada oferecido aos professores da Rede Publica de Ensino do Estado. Este
Programa pode dar um suporte para aqueles professores que desejam redimensionar as
suas praticas pedagogicas e se atualizar perante a sua area de atuacdo, podendo ser
apresentados a praticas, métodos e para (re)construir conhecimentos a fim de melhorar e

complementar as suas praticas.

Destacamos, ainda, que dentre as diversas estratégias de ensino existentes para a
disciplina de Matemética, a Histéria da Mateméatica vem ganhando espaco e
fundamentacdo por proporcionar potencialidades as aulas desta disciplina como
motivacdo dos alunos, resposta a davidas e 0s porqués relacionados aos conteddos,
significacdo dos temas, contextualizacdo, entre outras. Com isso, a utilizacdo dessa
estratégia de ensino pode contribuir para que haja uma melhoria da educagdo no sentido
de oferecer aspectos importantes para a aprendizagem e o interesse dos alunos, uma vez
que, a partir da histéria, pode-se chamar a atencdo dos alunos e introduzir ou revisar
conteldos de uma maneira diferenciada, além de provocar discussdes a respeito do

conhecimento matematico ao invés de apenas exp6-los como prontos e acabados.



O nosso interesse em trabalhar com a Histdria da Matematica iniciou-se ao
cursarmos uma disciplina no curso de graduacdo em Licenciatura em Matematica
chamada Teoria e Pratica Pedagogica Il1. Nesta disciplina tivemos o contato com varios
episddios historicos da Matematica que serviram como motivacdo para explorar e se
dedicar ao estudo dessa area. Essa curiosidade, aliada a um primeiro contato como
docente, resultou no interesse em trabalhar com a Histdria da Matematica como estratégia
de ensino e buscar possibilidades de utiliza-la em sala de aula.

Ap0s realizarmos estudos direcionados a esse tema e ter contato com obras de
autores como D’ Ambrosio, Miguel, Miorim, Roque, Tzanaks e Arcavi, percebemos que
existem véarias maneiras de introduzir a Historia da Matematica nas aulas dessa disciplina
e que o professor tem a liberdade de escolher qual delas dara uma maior significacdo para
o0s contetdos e conceitos trabalhados. Para isso pode considerar varios fatores como 0s
materiais que tem a disposi¢do, o tempo disponivel, o perfil dos alunos, o contetdo a ser
trabalhado e a instituicdo em que esta atuando.

Assim, para realizar essa pesquisa, direcionamos 0 nosso foco para a maneira
como a Histdria da Matematica vem sendo utilizada por profissionais que se dedicaram a
trabalhar com esse tema, em particular, por professores do Ensino Basico que tiveram um
contato com essa area. Para tanto, investigamos os artigos finais produzidos por
professores que participaram do PDE, com especial interesse naqueles artigos que

abordaram a Histéria da Matematica.

Justificamos nossa pesquisa pelo fato de o PDE ser um Programa de importancia
no Estado do Parana que proporciona uma complementacao nos conhecimentos e praticas
docentes dos professores, e acreditamos que os artigos finais produzidos por esses
profissionais podem refletir sobre aspectos ocorridos nas implementacdes em sala de aula,
sobre o preparo que esses professores receberam acerca dessa estratégia de ensino, nas
possibilidades de se fazer o uso da Histéria da Matematica no ensino e no didlogo entre

os referencias tedricos e as préaticas nas escolas.

Nessa pesquisa temos como objetivo classificar e analisar os modos que a Historia
da Matematica foram abordados nas produgdes do PDE. Em especifico, analisar quais
autores foram tomados como referencial nessas producdes, identificar as formas que a
Histdéria da Matematica foi indicada e trabalhada por esses professores e identificar os

temas que foram trabalhados por meio da Histdria da Matematica.



Dessa maneira, 0 texto apresentado esta organizado em oito secBes. Na
introducdo, que se faz a primeira se¢do, comentamos sobre a motivacgéo para se trabalhar
com a Historia da Matematica, assim como a justificativa e os objetivos da pesquisa.

Na segunda se¢do trazemos informacOes sobre a Historia da Matematica como
estratégia de ensino baseando-nos em autores como D’ Ambrosio (2000), Miguel e Miorin
(2011), Dambros (2001) e Tzanakis e Arcavi (2000) e apresentando suas potencialidades.
Desvelamos também as formas de se trabalhar com essa estratégia de ensino pelo que
trazem Tzanakis e Arcavi (2000), discutimos sobre as possiveis dificuldades encontradas
ao se utilizar a Historia da Matematica nas aulas e sobre a presenca dessa estratégia de

ensino na formacao inicial e na formacéo continuada dos professores de Matemaética.

Na terceira se¢do apresentamos o PDE como uma politica publica do Estado do
Parand, trazemos as suas finalidades como Programa de Formacdo Continuada, o
processo de selecdo e as atividades que nele sdo desenvolvidas dando um enfoque para
os artigos finais que sdo produzidos e que comp&e 0 nosso objeto de estudo. Trazemos,
também, um conjunto de dissertagdes e teses brasileiras de diversas areas com objetivo
de identificar as produgdes acerca do PDE e com intuito de levantar informag0es trazidas
por esses trabalhos que pudessem ajudar em nossa investigacdo para estabelecermos

possiveis dialogos com essas pesquisas.

A descricdo da metodologia de nosso trabalho se faz presente na quarta se¢ao, em
gue mostramos 0 passo a passo da obtencao do material que analisamos e as justificativas
para 0s procedimentos adotados, assim como as cinco categorias que elencamos para

analisar os artigos selecionados.

Na quinta se¢do encontram-se 0s dados obtidos perante a analise dos artigos,
buscando a caracterizacdo dos trabalhos segundo as formas de se trabalhar com a Histéria
da Matemaética como estratégia de ensino pelo que trazem Tzanakis e Arcavi (2000). Na
sexta se¢do fazemos uma reflexdo a luz de referenciais tedricos sobre os dados obtidos,
relacionando as categorias constituidas e considerando aspectos sobre a como a HM foi
trabalhada pelos professores em suas produgdes, os orientadores dos trabalhos e os temas

abordados.

Na sétima secdo estdo nossas considera¢fes em que discorremos sobre 0s aspectos

gerais observados nos artigos analisados que envolvem as potencialidades da utilizagéo



da Histdria da Matematica, as dificuldades e algumas faltas nos materiais. As Referéncias

utilizadas compdem este trabalho como a oitava secéo. *

! Trechos abordados nesta pesquisa foram apresentados em trabalhos em alguns eventos. Como no XX
Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica com o trabalho intitulado
“Historia da Matematica: Um estudo sobre o ensino e as concepgdes de professores no Parana”, XIV
Encontro Paranaense de Educacdo Matematica, com o trabalho “ldentificacdo de Produgdes do PDE
envolvendo a Historia da Matematica” e XXVIII Semana da Matematica da Universidade Estadual de
Maringa, com o trabalho “O PDE e a Matematica: algumas produgdes que exploram este tema”.



2. A Histéria da Matematica

Ha evidéncias de que a Histdria da Matematica apareca em textos desde o século
1 a. C. Porém, daquela época até os dias atuais houve varias (re)significacdes para o que
antes era conhecido por este termo que, muitas vezes, se restringia ao relato da vida e da
obra de matematicos e de suas teorias. Segundo Trivizoli (2016), a Histéria das Ciéncias
tornou-se uma disciplina autbnoma na academia apenas no século XX, o que
consequentemente também aconteceu com a Historia da Matematica. Depois disso, 0 que
antes eram apenas textos com listas de pessoas, situacdes e datas, foi também tornando-
se, dentre outras coisas, um mecanismo para ensinar e aprender a Matematica.

Miguel e Miorim (2002) caracterizam a investigacdo em Historia da Matematica
em seis campos, sendo eles: Historia da Matematica; Histdria da Educacdo Matematica;
Historia na Educacdo Matematica; Estudos Historiograficos; Teoria da Historia na ou da
Educacdo Matematica; e Campos afins. O nosso trabalho focaliza-se no estudo de
atividades que foram desenvolvidas na Historia na Educacdo Matematica, pois os estudos
“tém interesse na questao de como a Historia da Matematica pode ajudar professores e
alunos de matematica” (TRIVIZOLI, 2016, p. 11), ou seja, um interesse na participacao
da Historia da Matemética com uma finalidade pedagdgica.

Diante deste campo podemos pensar, entdo, na Histdria da Matematica como uma
estratégia para o ensino desta disciplina que se insere dentro dos recursos didaticos que o
professor utiliza para desenvolver suas aulas. Sdo varias as potencialidades que sdo
relacionadas a Histéria da Matematica com essa finalidade, porém, alguns obstaculos

também sdo impostos a essa utilizagdo, como veremos nas subsecdes a seguir.

2.1. A Historia da Matematica como estratégia de ensino

A Histdria da Matematica é uma das estratégias para o ensino e aprendizagem da
Matematica que sao sugeridas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Com isso,
podemos perceber a sua importancia no processo de ensino e aprendizagem desta
disciplina:

A historia da matematica pode oferecer uma importante contribuigao ao

processo de ensino-aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a matematica como uma criacdo humana, ao mostrar



necessidades e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, ao estabelecer comparacdes entre 0s conceitos e
processo matematicos do passado e do presente, o professor cria
condicbes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos
abordados em conexdo com sua histéria constituem veiculos de
informacdo cultural, sociolégica e antropoldgica de grande valor
formativo. A histéria da matematica €, nesse sentido, um instrumento
de resgate da propria identidade cultural. Ao verificar o alto nivel de
abstracdo matematica de algumas culturas antigas, o aluno podera
compreender gue o avancgo tecnoldgico de hoje ndo seria possivel sem
a heranca cultural de geracGes passadas (BRASIL, 1998, p. 42-43).

Com essa estratégia de ensino podemos mostrar aos alunos métodos e

pensamentos que foram utilizados na construcdo de uma determinada teoria, o que pode

ajudar na compreensao do contetido e aumentar a empatia deles com a disciplina, que

muitas vezes € julgada como dificil e carrega uma visdo de que o saber matematico é para

poucos, um ato de génio, como cita D'’Ambrosio (2000):

(...) o fazer matematico como um ato de génio, reservado para poucos,
gue como Newton, sdo vistos como privilegiados pelo toque divino. O
resultado disso é uma educagdo de reprodugdo, formando individuos
subordinados, passivos e acriticos. A alternativa que proponho é
orientar o curriculo matematico para a criatividade, para a curiosidade
e para a critica e questionamento permanente, contribuindo para a
formagdo de um cidaddo na sua plenitude. (D'AMBROSIO, 2000, p.
245).

Segundo Dambros (2001), a importancia de se estudar a Historia da Matematica

fica validada em trés argumentos:

o Para entender a matematica como uma criagdo de varias culturas,
de varios povos, em todos 0s tempos.

o Para mostrar que a matematica que conhecemos nao é Unica forma
em que ela pode ser apresentada.

o Para mostrar a sua necessidade em todo o mundo, devido ao
desenvolvimento  tecnol6gico, cientifico e  econbmico
(DAMBROS, 2001, p. 44).

Nesta mesma direcdo, Miguel e Miorim (2011) apresentam a Historia da

Matematica como:

[...] um apoio para se atingir, com os alunos, objetivos pedagdgicos que
os levem a perceber, por exemplo: (1) a mateméatica como uma criacao
humana; (2) as razBes pelas quais as pessoas fazem matematica; (3) as
necessidades préticas, sociais, econdémicas e fisicas que servem de
estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as conexdes
existentes entre matematica e filosofia, matematica e religido,
matematica ldgica, etc.; (5) a curiosidade estritamente intelectual que
pode levar a generalizagdo e extensdo de ideias e teorias; (6) as
percepcdes que 0s matematicos tém do préprio objeto da matematica,



as quais mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de
uma estrutura, de uma axiomatizacdo e de uma prova (MIGUEL;
MIORIM, 2011, p. 53).

Tzanakis e Arcavi (2000), assim como Miguel e Miorim (2011), apoiam a
integracdo da Histdria da Matematica nas salas de aulas por: contribuir para o aprendizado
da Matematica e o desenvolvimento de diferentes pontos de vista e das atividades dessa
disciplina; e criar uma predisposicdo dos professores a desenvolver tais atividades e uma

apreciacao da Matematica como um empreendimento humano-cultural.

Além das potencialidades elencadas pelos autores supracitados, destacamos que
ha varias possibilidades de se trabalhar com essa estratégia de ensino nas aulas de
matematica. Tzanakis e Arcavi (2000) trazem trés diferentes formas para esse uso, porém

complementares:

1.Aprendizagem histérica por meio do fornecimento de
informacgGes histdricas diretas.

2.Aprendizagem de tépicos matematicos, seguindo um processo de
ensino aprendizagem inspirado na historia.

3.Desenvolvimento de uma consciéncia mais profunda, tanto de
matematica como de contextos culturais em que a matematica foi
feita (TZANAKIS; ARCAVI, 2000, p. 208, tradugdo nossa).

Por fornecimentos de informaces historicas, os autores descrevem gque podem ser
utilizadas informacdes isoladas como nomes, datas, eventos, graficos de tempo, biografia,
problemas e questdes deixadas por matematicos, estudo de livros ou cursos que envolvam
a matematica e a sua historia. Esse método tém uma énfase maior na apresentacdo do
historico de temas do que na aprendizagem em si, porém pode ser utilizado para se
integrar a historia no ensino dos contetidos matematicos (TZANAKIS; ARCAVI, 2000).

Na aprendizagem de tOpicos matematicos, seguindo processos inspirados na
histéria do desenvolvimento dos proprios conceitos, os professores podem se apropriar
de textos histdricos e a partir deles elaborar atividades que envolvam a histéria e o
contetdo a ser trabalhado, podendo apresentar problemas histéricos que foram resolvidos
ou deixados por matematicos do passado, constituindo um nivel crescente de dificuldade
que vai aumentando conforme as atividades sdo realizadas. Esse processo pode servir
tanto como uma motivacéo as aulas de matematica quanto para ensinar o contetdo em si
(TZANAKIS; ARCAVI, 2000).

Em relacdo ao desenvolvimento de uma consciéncia mais profunda da matematica

e do que envolve sua construcdo, os autores afirmam que isso pode ocorrer de duas



maneiras: a primeira sendo o desenvolvimento de uma consciéncia da natureza intrinseca
da prépria atividade matematica, o que possibilita uma oportunidade para se explorar,
analisar e enfatizar aspectos importantes na matemaética. Por exemplo, o papel das
duvidas, paradoxos, contradi¢bes, intuicdes no processo de construcdo de um
determinado contetido, as motivacGes para desenvolver as teorias e a natureza evolutiva
da matemaética. A segunda é a consciéncia sobre a natureza extrinseca da atividade
matematica, o que engloba a preocupacdo de mostrar a matematica conectada com as
outras ciéncias, com as necessidades humanas e também com cultura e 0 meio social.
(TZANAKIS; ARCAVI, 2000).

Perante essas trés configuragdes complementares sobre o uso da Historia da
Matematica, esses autores apresentam possibilidades e ideias para se trabalha-la nas

aulas, que podem ocorrer por meio de:

1. Fragmentos historicos, que é a apresentacdo de informacGes histéricas de forma
direta;

2. Projetos de pesquisa baseados em textos da historia;

3. Utilizagdo de fontes primérias;

4. Ficharios que podem ser utilizados para introduzir um conteddo ou para consolidar o
que ja foi apreendido;

5. Pacotes histéricos, que sdo construidos em torno de fragmentos curtos de fontes
primarias, que se constituem em uma forma autodidata;

6. Aproveitamento de erros, concepcdes alternativas, mudanca de perspectiva,
argumentos intuitivos, que podem aparecer de forma benéfica no ensino e
aprendizagem de matematica, sendo diretamente ou didaticamente reconstruidos;

7. Problemas histéricos;

8. Instrumentos mecanicos que podem ilustrar conceitos matematicos e provas usando
instrumentos que foram concebidos para esse propoésito;

9. Atividades matematicas experienciais que consistem em apresentar métodos,
notacdes, argumentos e outras formas de se fazer matematica no passado;

10. Jogos;

11. Filmes e outros meios visuais;

12. Experiéncia ao ar livre, contando com identificagdo de formas, padrdes na natureza e
arquitetura, exploracdo de instrumentos, visitas a museus que exibam exposicoes

matematicas, entre outros; e



13. Internet, utilizada para pesquisas que envolvam a Histdria da Matematica.
(TZANAKIS; ARCAVI, 2000)

Com essas possibilidades, vemos que ha uma pluralidade de caminhos para o
professor fazer uso da Historia da Matematica em sala de aula, a escolha deve acontecer
considerando fatores como o tempo disponivel, o perfil dos alunos, os materiais de apoio

e as condicOes disponiveis na instituicdo que o professor atua.

Mas, apesar de todas essas possibilidades e argumentos favoraveis a utilizacdo da
Historia da Matemaética que apresentamos, assume-se que também ha obstaculos em sua
utilizacdo. Segundo Kline (1976), a falta de conhecimentos historicos dos professores
quase sempre se faz sentir quando se pensa em trabalhar com a histéria nas aulas de
Matematica. Mais de 20 anos depois do que trouxe esse autor, Dambros (2001) alega que
para os professores de Matematica esse conhecimento (referindo-se aos conhecimentos

historicos da Matematica) ainda é escasso.

Além do despreparo dos professores nesse contexto, pode ser citada a falta de
tempo nas aulas para desenvolver as atividades voltadas a histéria, uma vez que os
professores sempre tém um cronograma de contetdos a seguir. Outras lacunas sao em
relacdo a falta de recursos para explorar essa estratégia, que podem abranger tanto
materiais para desenvolver as atividades quanto aqueles para dar suporte ao professor.
Estes problemas foram levantados por Vianna (1995) ja na década de 1990. O autor listou
alguns argumentos contrarios a utilizacdo da Historia da Matematica em sala de aula e,
entre eles, estava o fato de ndo existir materiais que dessem suporte pedagdgico aos
professores para essa utilizacdo. Porém, atualmente podemos rever este argumento, pois
ja é possivel ter acesso a varios materiais didaticos e paradidaticos que trazem
informacdes nesse sentido (PEREZ, 2015).

Tzanakis e Arcavi (2000) trazem outros argumentos contrarios a utilizacéo dessa
estratégia de ensino que abrangem questfes filoséficas e questBes praticas as quais
incluem: a historia ndo ser matematica; o ndo apreco de estudantes pela Historia da
Matematica; a historia como sendo confusa e torturadora aos alunos; a historia sendo
responsavel por incentivar uma cultura machista; lacunas de tempo e falta de recursos de

preparo de professores em relacdo aos temas histéricos (TZANAKIS; ARCAVI 2000).

Roratto (2007) discute sobre a forma de abordagem da matematica pelos

professores:
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Muitas vezes € mais facil para o professor abordar um conteudo pela
forma dedutiva. Assim, a matematica ja se encontra pronta e lapidada
apresentando uma sequéncia clara e nitida, restando ao professor apenas
repetir a estrutura para os alunos. Entretanto, essa forma menos
trabalhosa, repleta de formalismo, obscurece e dificulta o entendimento
de quem Vvé o contetdo pela primeira vez, forcando-o a crer em algo
que ndo é 6bvio e, como consequéncia fazendo com que a matematica
assuma um carater dogmatico (RORATTO, 2007, p. 25).

Este carater dogmatico atribuido, muitas vezes, a Matematica pode ser amenizado

quando trabalha-se os contetdos concomitante com a sua historia, uma vez que os alunos

podem perceber como a Matematica foi criada, construida e sobretudo moldada durante

0S tempos.

Entendemos que a Histéria da Matematica ndo funcionara como uma regra que

pode acabar com todos os problemas existentes no ensino desta disciplina, e que ha sim

muitos argumentos contrarios a essa utilizacgdo mas, em determinados momentos e

conteddos, pode contribuir de forma positiva no processo de ensino e aprendizagem da

Matematica:

E entdo:

[...] entre as posi¢des extremas que tentam nos convencer de que a
histéria tudo pode ou a histéria nada pode, parece-nos mais adequado
assumir uma posicao intermediaria que acredita que a histéria — desde
gue devidamente constituida com fins explicitamente pedagdgicos e
organicamente articulada com as demais variaveis que intervém no
processo de ensino — aprendizagem escolar da Matematica — pode e
deve se constituir ponto de referéncia tanto para a problematizacéo
pedagdgica quanto para a transformacao qualitativa da cultura escolar
e da educacdo escolar e, mais particularmente, da cultura matematica
que circula e da educagdo matematica que se promove e se realiza no
interior da instituicdo escolar (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 151 - 152).

Neste sentido, entendendo a HM como um recurso a mais e néo
ingenuamente como solugdo de todos os problemas do Ensino em
Matematica, pensamos que é possivel tentar um equilibrio entre seu uso
em sala de aula, sendo cientes de que ndo é a nossa pretensdo dar aulas
de HM, mas aproximar-nos de uma visdo mais humanizadora desta
disciplina. Tentando oferecer alguma informag&o sobre quando, onde,
porqué e vinculado a quais eventos se sucederam certos episodios
historicos, pensamos poder fomentar o debate e a curiosidade, ajudando
a desenvolver o interesse e o entendimento (PEREZ, 2015, p. 72).

Todavia, para que os professores e, consequentemente, os alunos possam desfrutar

dos beneficios gerados por essa estratégia de ensino, deve haver uma utilizacdo adequada

dela em sala de aula, e o passo inicial para tal acdo é uma boa formacéo dos professores

nesse ambito, como alerta Miguel (1997), dizendo que a grande significacdo da Histdria
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da Matematica so fara sentido se os professores tiverem um bom preparo e disporem de

materiais adequados que 0s auxiliem nesse processo.

2.2. A Historia da Mateméatica na formacdo docente

Ap0s apresentarmos caracteristicas sobre a utilizacdo da Historia da Matematica
como estratégia de ensino, nesta secdo discutiremos sobre como e em que momento 0s
professores de matematica tém (ou deveriam ter) contato com esta estratégia. Entendemos
que, para que os docentes facam o uso da Historia da Matematica em sala de aula, €
preciso que eles tenham conhecimento da possibilidade de se fazer este trabalho e, assim,
(se) despertado o interesse, buscar um aprofundamento que lhes dé suporte tedrico para

desenvolver atividades que envolvam este método.
Segundo Miguel (2005):

Nos Gltimos anos, tanto em nosso pais quanto em outros, muito se tem
dito acerca das potencialidades critica e formativa da participacdo
organica da histéria da matematica na Educacdo Matematica Escolar, e
como decorréncia, também na formacao de professores de matematica
(MIGUEL, 2005, p. 139).

O termo participacdo organica indicado por Miguel (2005) fica entendido por nds
como uma “concepc¢do do modo como a cultura matematica e a educagdo matematica se
constituem, se instituem e se transformam como praticas sociais escolares” (MIGUEL;
MIORIM, 2011, p. 154). Essa problematizacdo da cultura e da educacdo matematica
ficam identificadas por trés maneiras, sendo: a multidimensional, por alcancar varias
dimens@es dentro da Matematica (por exemplo, a l6gica, a socioldgica, a epistemologica
etc.); a interativo-dialdgica, por promover o dialogo entre o publico constituinte em uma
sala de aula, buscando inclusive trazer aspectos histdricos nesses contatos; e a
investigativa, por inserir o futuro professor de matemética nos diferentes campos de

investigacdo na area da Histdria da Matematica.

Miguel e Miorim (2011) defendem que essa concepcdo de problematizacao,
dentro da formacdo docente, assuma quatro papéis, sendo eles: um papel interdisciplinar,
que visa retirar a matematica escolar do “isolamento” na qual se encontra; o papel
didatico-metodoldgico, que pode atuar na formacéo do professor como um abrir de novas
perspectivas em sua futura insercdo profissional critica; o papel psicoldgico-

motivacional, propiciando um ambiente que estimule o envolvimento e a participagéo do
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estudante; e, por fim, o papel politico-critico, uma vez que tende a estimular um debate

acerca da fungdo da cultura matemaética nas construgdes do conhecimento e da sociedade.

Na formacdo docente, entendemos que a Historia da Matematica pode aparecer
em sua formacéo inicial ou, ap6s esta, em um processo de formacdo continuada. Além
desses momentos, pode ocorrer o contato com a Histdria da Matemaética também em
conferéncias, eventos e cursos. Em muitas dessas experiéncias talvez ndo seja possivel
agregar ao profissional um conhecimento profundo sobre essa tematica e pratica em si,
mas pode ser o inicio do interesse pelo assunto, proporcionando um “abrir de portas” para

a insercdo de aspectos historicos nas aulas desses professores.
Nesse sentido,

[...] consideramos que a histéria da matematica, com seu enfoque
epistemoldgico e metodoldgico, pode ser um fator contributivo para a
formag&o de professores de matematica, como ja nos diz a literatura,
mas especificamente, pode auxiliar o processo na estruturacdo de seus
saberes docentes (ARAMAN, 2011, p. 94).

No caso da Histéria da Matemaética na formacédo inicial, é necessario que as
instituicdes de ensino de formacdo de professores de Matemaética abranjam em sua
estrutura curricular tépicos ou disciplinas sobre a Histéria da Matematica. Entendemos
por curriculo “a estratégia para a a¢do educativa” (D’AMBROSIO, 2012, p. 63), logo,
uma disciplina que compde um curriculo deve propiciar uma agéo educativa sobre o

contetido que ir4 abranger.

Balestri (2008) realizou uma pesquisa em que investigou o “se” e “em que
momento” a Historia da Matematica deveria aparecer nas estruturas curriculares dos
cursos das instituicbes de formacao inicial de professores de Matematica, pois segundo
ele, é umas das preocupacdes ao se pensar em inserir a Historia da Matematica nas
estruturas curriculares. Balestri (2008) concluiu que é importante a composicdo de uma
disciplina de Historia da Matematica nesses cursos, mas que essa insercdo deve ser feita
de forma cautelosa e sempre considerando o que a instituicdo tem a oferecer. O autor
considera que o ideal seria a histdria ser “incorporada ao curso tanto em disciplinas
especificas de histéria quanto em disciplinas de conteudos matematicos” (BALESTRI,

2008, p. 96).

Concordamos com Balestri (2008) sobre essa insercdo e destacamos ainda o que

o0 autor afirma sobre considerar o que cada instituicdo tem a oferecer, interpretando esse
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argumento como disponibilidades de materiais pedagdgicos, paradidaticos, cargas
horarias e, o mais importante, profissionais competentes na &rea para ministrar essas

aulas.

No tocante a formacdo continuada, a entendemos como o processo permanente de
aperfeicoamento dos saberes necessarios a atividade profissional. Esse processo €
realizado apos a formacao inicial e € voltado aqueles professores que ja estdo em servico.

Legitimamos a sua necessidade, uma vez que:

[...] a realidade com a qual [os professores] se deparam diariamente é
um pouco diferente do que aquela trabalhada na formagé&o inicial [...].
A busca por essa formacao evidencia, muitas vezes, as dificuldades
encontradas pelo professor na sua atividade pedagdgica, que vdo desde
as dificuldades ligadas a questdes metodolégicas até aos saberes
relacionados com a compreensao conceitual dos conteidos que ensina.
(ARAMAN, 2011, p. 94).

Segundo Serpa e Souza (2013), sdo escassos 0S materiais que se destinam a
investigacdo sobre a Historia da Matematica no processo de formagdo continuada,
havendo a necessidade de pesquisas que se dediquem a investigar essa area, alegamos
que essa dificuldades em encontrar materiais sobre tal assunto também foi sentida por nos

no desenvolver desta pesquisa.

Ja mencionamos neste texto que ndo existe uma Unica Histéria da Matematica, ou
melhor dizendo, uma Unica maneira de se fazer e de se utilizar a Histéria da Matemaética
em uma sala de aula e, além disso, é importante que os futuros professores tenham este
entendimento antes de levar tal estratégia de ensino para suas aulas. Neste sentido,

Balestri (2008) chama a atencéo para o fato de que:

Para que a historia da matematica dé maiores contribui¢Ges & Educacédo
Matematica, seu uso em sala de aula ndo pode se resumir a simples
narracdo ou tratamento cronoldgico de acontecimentos historicos. A
medida que ela é utilizada como um recurso didatico que abre um leque
de possibilidades para o trabalho com diferentes contedos, suas
contribui¢des tornam-se mais relevantes (BALESTRI, 2008, p. 19).

Araman (2011) afirma, baseando-se em outros autores, que 0s professores do
Ensino Basico indicam como relevantes para o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica a utilizacdo da Historia da Matematica, porém, ainda se faz necessario
investigacOes para que se entenda o porqué da sua ndo utilizacdo. Corroborando com
Araman (2011), entendemos que Pereira (2013) traz, segundo pesquisas de alguns autores

e na propria pesquisa que desenvolveu, que “[os professores que participaram dos



14

estudos] veem intmeras possibilidades e vantagens no uso da Histéria da Matematica,
em sala, o que mostra a necessidade de um incentivo para que a Histéria de fato chegue
a este espaco” (PEREIRA, 2013, p. 22).

Esse incentivo para os professores atuantes em instituigdes publicas deve ocorrer
por meio de projetos desenvolvidos e estimulados pelo Estado, vindo de Programas de
Formacdo Continuada, momento em que o profissional tera contato com diferentes
estratégias de ensino e podera encontrar meios e conhecimentos para redimensionar a sua
pratica pedagdgica, além de poder incluir em suas aulas a estratégia de ensino da Historia

da Matemética quando julgar conveniente, proveitoso e se sentir preparado para isso.

Nosso foco de pesquisa € o modelo de programas que oferecem uma capacitacdo
aos docentes, como é o caso do PDE. Neste Programa (PDE) as Tendéncias em Educacéao
Matematica que sdo indicadas nas DCE? aparecem como parte dos ensinos exigidos, em
particular, algumas Instituicbes vinculadas a este Programa oferecem disciplinas que
envolvem a Histéria da Matematica. Muitas vezes, é apenas nos cursos de formacéo
continuada que a Histdria da Matemaética pode ser apresentada ao professor, pois este
profissional pode ndo ter tido nenhuma experiéncia anterior com essa estratégia de ensino.
Outras vezes, a HM pode ser uma complementacao para aqueles que tiveram um contato
escasso com essa abordagem, ou para agregar informacdes, no caso dos profissionais que

ja tenham uma familiaridade com ela.

Nessas € mesmo em Instituicbes que ndo trazem tais disciplinas, os professores

a = - - ~ 3
que participam desse Programa podem desenvolver o projeto de implementacdo® nas
escolas em que atuam baseado na integracdo da Historia da Matemaética com o ensino,
exemplificando o que foi dito por n6s acerca de levar para a sala de aula o que foi

apreendido na teoria, no que diz respeito a Histdéria da Matematica.

2 Essas Tendéncias sdo: Histdria da Matematica, Resolucdo de Problemas, Etnomatematica, Modelagem
Matematica, Midias Tecnoldgicas e Investigacbes Matematicas.
3 Discutiremos sobre a constituicdo desses projetos na secéo 3.
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3. O Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) no
Estado do Parana

A formacdo docente, segundo Fiorin (2009), consiste em uma nova preocupacgéo
ndo apenas no cendrio brasileiro, mas também no cenario mundial. Os professores estdo
cada vez mais buscando cursos de formagdo continuada para atualizar seus
conhecimentos e melhorar seu desempenho em sala de aula. Nesse sentido, Nesi (2015)
afirma que:

E inquestionavel na atual sociedade a importancia da continuidade da
formagdo de professores para compreender o0 contexto social,
econdmico, politico e cultural da profissdo e da educagdo publica.
Exige-se do profissional desenvolvimento pessoal e profissional, os
quais trazem intrinsecos 0s conhecimentos tedrico-cientificos, 0s
metodoldgicos, as experiéncias pedagogicas, a participagdo e
compreensdo dos contextos politicos e sociais que contextualizam a
realidade do seu tempo, para que possa interferir criticamente e

transformar as condicOes atuais do espaco escolar, da educacdo e da
sociedade como um todo (NESI, 2015, p.19).

Ao encontro dessa motivacdo dos professores e da suma importancia que esse
processo representa, o governo do Estado do Parana langou nos anos 2000 o Programa de
Desenvolvimento Educacional, que trata de uma politica publica implementada no Estado
com o intuito de oferecer uma formacéo continuada aos profissionais da Rede Publica de

Ensino.

3.1. O Programa

O Programa de Desenvolvimento Educacional foi desenvolvido pela Secretaria do
Estado da Educagéo (SEED-PR) em parceria com Instituicbes do Ensino Superior e foi
implementado no ano de 2003, mas suas atividades iniciaram em 2007. Este Programa
“emerge da discussdo do Plano de Carreira dos professores com o intuito de oferecer uma
continuidade ao Plano de Cargos e Carreira dos professores estaduais, estabelecido pela
Lei Complementar n° 103/04” (NESI, 2015, p. 50).

Neste Programa, os professores do ensino basico retornam as universidades tendo
a possibilidade de reavaliar e redirecionar suas praticas pedagdgicas. No documento

sintese deste Programa (DS/PDE) consta que se trata de uma proposta inovadora, visto
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que até aquele momento ndo havia outro Programa que investisse dessa forma na
formagé&o de professores.
O PDE estabelece uma relagdo entre os professores do ensino superior
e os da educacdo basica, mediante atividades tedrico-préaticas orientadas
tem como resultado a produgdo de conhecimento e mudangas

qualitativas na pratica escolar dos professores da rede estadual de
ensino (BEZERRA, 2016, p. 27).

Este Programa vem desempenhando suas atividades desde 2007, quando ocorreu
a sua implementacéo, ressalvo para os anos de 2011 e 2015, em que 0 governo desse

periodo interrompeu as atividades do PDE, sendo retomadas nos anos seguintes.

Bezerra (2016) indica que o papel deste Programa € o de proporcionar agdes
colaborativas entre diversos profissionais da educacdo na busca pela melhoria do
processo de ensino. O DS/PDE explica o diferencial dessa formacéo:

Ao optar pela implementagdo do Programa de Desenvolvimento
Educacional — PDE, um Programa de Formacdo Continuada que néo
encontra modelos publicos similares, a educacao paranaense, mais uma
vez, mostra-se inovadora, coerente na perseguicao a utopia da educagao
de fato universal, democrética, transformadora e de qualidade. A
parceria com as Instituicdes Publicas de ensino Superior do Parana
encontra ressonancia na reflexdo pedagogica critica nelas produzida.
Dessa forma, acreditamos que estamos construindo um Programa que
ultrapassa os limites da agdo proposta, pois viabiliza uma real
integracdo entre formacgéo inicial e a formacdo continuada dos egressos

de graduacdo, que podera resultar em outras parcerias ainda mais
promissoras (PARANA, 2007, p. 8).

Participam deste programa professores efetivos da Educacdo Basica da Rede
Plblica do Estado que estdo no nivel Il de suas carreiras®, ou seja, aqueles professores
que sdo formados em alguma Licenciatura plena (referente ao nivel ) e ja possuem pds-
graduacdo. Neste modelo de formacdo continuada, os professores participantes séo
afastados de suas atividades nas escolas para se dedicar a essa capacitacdo cuja duracdo
é de dois anos. No primeiro ano eles sdo afastados de suas atividades em 100% do tempo

e no segundo ano em 25% de sua carga horaria total de trabalho.

Além do salario que esses professores recebem integralmente nesse periodo, o
governo auxilia aqueles que moram em municipios distintos do polo que fazem o PDE

com uma bolsa durante o Programa para cobrir custos como alimentacdo, deslocamento

4 PORTAL DO SERVIDOR: Disponivel em:
http://www.portaldoservidor.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=630
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entre outros.® Mais do que proporcionar uma formagdo adicional, 0 PDE também
possibilita uma ascensdo em suas carreiras profissionais, pois o professor participante
pode ser promovido ao nivel Il da carreira, sendo a participacdo no Programa a Unica

forma de acesso a esse ultimo nivel.

No PDE h& uma parceria com as IES, além disso, 14 instituigdes estdo vinculadas

a ele, como mostra 0 Quadro 1.

Quadro 1: Instituicdes de Ensino Superior vinculadas ao PDE

Instituicdo Sigla
Escola de Musica e Belas Artes do Parana EMBAP
Fundacdo de Apoio a Fafipa FAFIPA
Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letras de FAFIPAR
Paranagua

Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letras de Unido | FAVIUV
da Vitéria

Faculdade de Artes do Parana FAP
Faculdade Estadual de Ciéncias e Letras de Campo Mourdo | FECILCAM
(UNESPAR)
Universidade Estadual de Londrina UEL
Universidade Estadual de Maringa UEM
Universidade Estadual do Norte do Parana UENP
Universidade Estadual de Ponta Grossa UEPG
Universidade Federal do Parana UFPR
Universidade Estadual do Centro-Oeste UNICENTRO
Universidade Estadual do Oeste do Parana UNIOESTE
Universidade Tecnol6gica Federal do Parana UTFPR

Fonte: A autora, com base em informag6es obtidas no site da Secretaria da Educagé&o.

As atividades desenvolvidas no PDE séo realizadas de acordo com a area de cada
professor e orientadas pelos docentes das IES e, segundo Bezerra (2016), essas atividades
influenciam diretamente na préatica pedagdgica do profissional. No Programa, ocorrem
atividades presenciais, atividades a distancia, além da utilizacdo de um ambiente virtual
interativo em grupos que sdo denominados Grupos de Trabalho em Rede (GTR) os quais
sdo orientados pelos professores das IES. E “[...] todas as atividades, estudos e produgdes
do PDE dardo prioridade a superacdo das dificuldades com que se defronta a Educacéo
Basica das escolas piiblicas paranaenses” (PARANA, 2010, p. 3).

Durante os dois anos de curso séo desenvolvidas atividades que ficam divididas

em 3 grandes eixos, sendo: 1) atividades de integracédo tedrico-praticas; 2) atividades de

5> O Valor dessa bolsa varia de acordo com a quilometragem que o participante percorre para assistir as
aulas.
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aprofundamento teorico e 3) atividades didatico-pedagogicas com suporte tecnoldgico.
Nos dois ultimos eixos acontecem atividades de aprofundamento tedrico e cursos de
informatica e auxilio ao acesso de programas e sites no computador. Neste trabalho, o
eixo que nos norteia ¢ o de “atividades de integragdo teorico-praticas”, que sera melhor

descrito na subsecéo 3.2.

De acordo com Loureiro (2016), fica a cargo da SEED definir os critérios para
ingresso no PDE, organizar e acompanhar todo esse processo. A selecdo, inicialmente,
era composta por cinco etapas: a primeira era uma avaliacao de carater eliminatorio sendo
cobrados o dominio da norma culta da lingua portuguesa e a segunda consistia na anélise
de titulos, de caréter classificatorio, em que se considerava a maior titulagdo académica
obtida em nivel de pds-graduacdo. A terceira etapa consistia na avaliacdo da producéo
didatico-pedagdgica e cientifica de cada professor, também de carater classificatdrio, ja a
quarta na apresentacdo de um projeto de estudos com indicacdo de um professor
orientador e a Ultima, na entrevista para apresentacdo do projeto perante uma banca.

Com esse modelo de selecdo, nos primeiros anos do Programa aconteceu um
grande ingresso de professores mais experientes (com no minimo 11 anos de carreira),
em que muitos ja estavam proximos de sua aposentadoria. Mas, segundo Loureiro (2016),

esse processo foi reformulado:

Podem, hoje, participar do processo de sele¢do, de acordo com a Lei
130/2010, os professores efetivos do quadro do magistério da Rede
Publica Estadual de Ensino desde que comprovem possuir Licenciatura
Plena. Esses devem ainda ja ter cumprido o estagio probatério e ter
alcangado no minimo o Nivel Il, classe 8 previsto na Lei 103 de 2004.
Notamos que os professores ndo mais precisam estar na ultima classe
do nivel 2, mas sim entre as classes 8 a 11, por exemplo. Além disso,
analisando os editais n°® 66/2011; n°® 132/2012 e n°® 176/201339,
pudemos perceber que o processo de selecdo restringe-se a: a) analise
de participacdo do professor candidato em cursos e atividades
determinadas inseridos na Ficha Funcional/GRHS/SEED do professor;
b) participacdo do Grupo de Trabalho em Rede — GTR ocorrido no ano
anterior a selecdo em que se inscreveu; c)apresentacao de titulos em
nivel Lato Sensu e Stricto Sensu, reconhecidos pela legislacéo vigente
no Brasil; d) tempo de servico como professor da Rede Publica Estadual
devidamente concursado, na Educacdo Bé&sica ou em escolas
conveniadas de Educagdo Basica na modalidade de Educacédo Especial
(LOUREIRO, 20186, p. 86).

Houve, entdo, uma simplificacdo desse processo de selecdo, ndo sendo mais

realizadas avaliacOes a fim de ampliar o publico participante e facilitar o seu ingresso.

Durante a participagdo no Programa os professores devem elaborar um projeto de
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intervencao o qual deve ser desenvolvido juntamente com um orientador vinculado a IES.
Esse projeto deve ser desenvolvido preferencialmente na instituicdo de ensino basico que
o participante atua e “visa um retorno a escola e a contribuicdo do professor participante
do programa a partir de sua experiéncia” (LOUREIRO, 2016, p.82). Essas atividades de
intervencao incluem:
a) Projeto de intervencao pedagdgica na escola — elaborado a partir de
uma situacdo-problema, onde o tema do projeto deve articular-se com
a realidade da escola onde o professor atua. b) Orienta¢do na IES —
ocorre em todas as etapas do Programa. c) Producdo didatico-
pedagbgica - consiste na elaboracdo de uma producdo didatico-
pedagbgica referente ao objeto de estudo, como por exemplo, cadernos
pedagdgicos, videos, cadernos tematicos, etc. d) Implementacdo do
Projeto de Intervencdo Pedagdgica na Escola — é a implementacdo do
projeto na escola e ocorre no terceiro periodo do Programa, com o
retorno & escola. €) Grupos de apoio a implementacdo do Projeto de
Intervencdo Pedagogica — sdo grupos organizados na escola do
professor PDE para discussao sobre o Projeto. f) Artigo cientifico — é a

atividade de conclusdo do Programa, realizada no quarto periodo
(HOCHULLI, 2011, p. 17).

As producdes que sao realizadas pelos professores sdo pensadas e formuladas com
o0 auxilio do orientador e sdo divulgadas nos Cadernos PDE que podem ser acessados no
Portal Educacional do Estado do Parana®. Em cada ano (de 2007 a 2010 e de 2012 a 2014),
foram publicados dois cadernos: o volume I, que contém todos os artigos cientificos
(finais), e 0 volume 11, com as producdes didaticos-pedagogicas. Esse material visa servir
como apoio a outros professores para preparacao de aulas e para discussdes na area da
educacdo em geral.

Os temas a serem trabalhados nesses projetos podem abranger contetdos de
dificuldade ou facilidade que o professor do ensino basico encontre, considerando a area
de atuacdo do orientador. O nosso foco de estudo sdo as producdes PDE que trabalharam
com a Histdria da Matematica.

O PDE como Programa de formacdo continuada e como ambiente para
investigacOes de abordagens de contetdos, praticas pedagdgicas e estratégias de ensino
nas diferentes areas do conhecimento ja vem sendo alvo de estudos por pesquisadores.
Na proxima subsecdo apresentamos um levantamento que foi realizado sobre as pesquisas

gue tomaram o PDE como foco de estudo.

SDIA A DIA EDUCACAO. Disponivel em:
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=623



20

3.2. Dissertacdes, Teses e 0 PDE: Um levantamento das pesquisas que
tratam do PDE

Nesta secdo, apresentamos a descri¢do de um levantamento de trabalhos que estéo
inseridos na tematica que envolve o PDE. Nosso objetivo com esse levantamento foi o de
situar-nos sobre 0 que vem sendo produzido a respeito do PDE e encontrar trabalhos de
autores que ja exploraram esse tema, identificando aspectos que venham a contribuir para
a nossa pesquisa, como explicaremos melhor no decorrer da sec¢do. Para tanto, seguimos
0 que Cervo, Bervian e Silva (2007) nos apresentam sobre a leitura informativa. Para
esses autores, esse procedimento € feito com o intuito de obter informacg6es que serdo
uteis no desenvolvimento do trabalho. Para essa acéo, eles consideram as seguintes fases:
Pré-Leitura, Leitura Seletiva, Leitura Critica ou Reflexiva, Leitura Interpretativa e
Comentario de Texto. A seguir apresentamos a esséncia do que significa cada um desses
processos.

A fase de Pré-Leitura permite ao pesquisador selecionar os documentos
bibliograficos que possuem informacfes que podem contribuir com a pesquisa e
proporcionar uma viséo global do assunto focalizado em que, segundo Cervo, Bervian e
Silva (2007), é ainda indeterminado mas indispensavel para progredir no conhecimento.
Para realizar essa leitura sdo examinados itens como o sumario, os indices, o prefacio, a
introducdo e a conclusdo dos materiais. O segundo passo a ser realizado é a Leitura
Seletiva, em que o pesquisador parte para uma leitura mais minuciosa na qual devem estar
bem definidos os critérios que serdo considerados para a sele¢cdo do material, entdo,
selecionar significa “eliminar o dispensavel para fixar-se no que realmente ¢ de interesse.”
(p. 85).

A Leitura Critica ou Reflexiva é realizada ap6s a selecdo dos trabalhos e, assim,
inicia-se um “estudo propriamente dito dos textos, com a finalidade de saber o que 0 autor
afirma sobre o assunto” (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007, p. 85). Este é um processo
que deve ser feito com cautela, pois envolve um esforco reflexivo e uma leitura critica
para escolher as ideias principais. A Leitura Interpretativa é indicada como a Gltima etapa
da leitura de um texto, pois é a aplicagédo deste texto aos devidos fins da pesquisa. Aqui
deve-se analisar o material, buscando conhecer o que cada autor estd realmente
afirmando, relacionar com o problema que estamos procurando solucéo e julgar essas
informacdes em fungéo do critério da verdade, duvidando de toda e qualquer proposicao.
Por fim, procede-se a operacéo de sintese nas quais os dados descobertos séo organizados.
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A Ultima etapa dessas a¢des é 0 Comentario do Texto, em que serdo apresentadas as ideias
obtidas nos outros processos, 0 que exige do pesquisador esforco de reflexdo e um
apurado senso critico (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007).

Essas sdo as etapas descritas por Cervo, Bervian e Silva (2007) que direcionaram
a busca, selecdo e organizacdo dos trabalhos obtidos em nosso levantamento.

Apresentaremos agora como ocorreram todas essas fases em nossa pesquisa.

Para encontrarmos os trabalhos, fizemos uma busca no site do Banco de Teses e
Dissertacdes da Capes’ e no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes®
(Bdtd) durante 0 més de maio de 2017. Em ambos fizemos duas buscas: uma utilizando
o termo “Programa de Desenvolvimento Educacional” e outra com o termo “PDE”. No

Quadro 2 estdo as informacdes que obtemos:

Quadro 2: Trabalhos obtidos com a busca

Termo
Pesquisado:
Site “Programa de Termo Pesquisado: “PDE”
Desenvolvimento
Educacional”
Banco de Dissertacdes 49 trabalhos 494 trabalhos
e Teses da Capes
Bdtd 26 trabalhos 317 trabalhos

Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.

Para o processo de triagem dos trabalhos, optamos por incorporar ndo somente 0s
que abordaram a Matematica no PDE, pois percebemos que, com a leitura de obras de
outras areas, poderiamos construir uma visdo mais ampla para nossa pesquisa, como por
exemplo, exemplos das metodologias utilizadas, informag6es gerais sobre o PDE,
informacdes sobre o perfil dos participantes do Programa, métodos para a anélise de
dados e descricdo da educacdo em geral. Deste modo, entendemos que nossa tematica
encontra-se inserida em uma corrente de pesquisadores que vém investigando os impactos
desse Programa para a formacéo continuada de professores em suas areas ou contextos

especificos.

7 CAPES - Comisséo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior: Disponivel no
endereco: http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#/
¢ Disponivel no endereco: http://bdtd.ibict.br/pt
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Iniciamos, entdo, a selecdo dos trabalhos baseando-nos no processo de Pré-Leitura
sugerido por Cervo, Bervian e Silva (2007) que ocorreu mediante a leitura dos titulos,
resumos e em alguns casos do corpo do texto, considerando aqueles trabalhos que traziam
0 PDE como objeto de estudo. Apoés este refinamento, permanecemos com um total de
39 trabalhos que foram publicados entre os anos de 2009 e 2016. As informacdes sobre
esses trabalhos estdo indicadas nos Quadros de 3 a 10 e organizadas conforme o0 ano de
publicacéo e autor.

Quadro 3: Trabalhos do ano de 2009

Autor Titulo Orientador Instituicéo Nivel Area
FIORIN, Investigacdo da Profd. Dr2, Universidade Mestrado Politicas
Renato Proposta de Rosana Estadual de Publicas

Implementacdo do Figueiredo Londrina

Programa de Salvi

Desenvolvimento

Educacional (PDE)

no Estado do

Parand: Aspectos

positivos e

Negativos
Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.
Quadro 4: Trabalhos do ano de 2010

Autor Titulo Orientador Instituicéo Nivel Area
AUDI, “Eu me sinto Profd. Dra, Universidade | Dissertacao Lingua
Luciana Responsavel”: Os Elaine Estadual de Inglesa
Cristina da Impactos do Fernandes Londrina
Costa Programa de Mateus

Desenvolvimentos

Educacional (PDE)

sobre a formag&o

de professores de

Inglés
FREITAS, Formagédo Prof. Dr. Pontificia Dissertagéo Historia
Sandra continuada de Sérgio Universidade
Ramos de professores da rede | Rogério Catdlica do

estadual do Azevedo Parana

Parana para o Junqueira

ensino de Histdria

da cultura afro-

brasileira e

Africana

Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.
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Proposta de
Formacéo
continuada: foco nos
grupos de trabalho
em Rede

Autor Titulo Orientador Instituicdo Nivel Area
OLIVEIRA, | Aeducagdo a Profa. Dra, Universidade | Dissertacdo | Educacdo a
Claudio distancia no Glaucia da Federal do Distancia
Aparecido de | Programa de Silva Brito Parana

Desenvolvimento

Educacional - PDE

no parand: limites e

possibilidades
RAMOS, O Programa de Profd. Dr2, Universidade | Tese Tecnologia da
Samantha Desenvolvimento Telma Estadual de Informacdo e
Gongalves Educacional do Nunes Londrina Comunicagédo
Mancini Parana e sua Gimenez

Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.

Quadro 6: Trabalhos do ano de 2012

Autor Titulo Orientador | Instituicdo Nivel Area
BARBOSA, Modelagem Prof. Dr. Universidade | Dissertacdo | Matemaética
Angela Matematica: Carlos Federal do
Afonsina de relatos de Roberto Parana
Souza professores Vianna
BERGMANN, | O processo de Prof. Dr. Universidade | Dissertagdo | Politicas
Simone formulacéo e Walter Lucio | Estadual de Publicas
Rebello implementacdo do | de Alencar Maringa

Programa de Praxedes

desenvolvimento

Educacional

(PDE):

Reflexdo sobre

uma politica

publica de

formacéo

Continuada de

professores no

estado do parand
BORTOLINI, | Politica publicade | Profé. Dr2, Universidade | Dissertacdo | Formacdo de
Enides de formacéo Rosana Comunitéria Professores
Lima continuada paraa | Maria da Regido de

melhoria da Badalott Chapecé

educacéo:

Programa de

Desenvolvimento

Educacional (PDE)
GONZAGA, Formacéo e pratica | Profd. Dré, Universidade | Dissertacdo | Formacdo de
Eulalia pedagdgica dos Maria Arlete | Tuiuti do Professores
Cavassani professores de Rosa Parana

Ensino Médio em

Curitiba - estudo

sobre o PDE
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KATAOKA, Tendéncias na Prof. Dr2. Universidade | Dissertacdo | Educacdo Fisica
Emyly producéo do Astrid Federal do
Kathiury conhecimento em Baecker Parana
Educacdo Fisica Avila
Escolar: Andlise
das producoes do
PDE —-SEED/PR
(2007-2008)
MANOSSO, Relacdes com o Prof. Dr. Universidade | Dissertacdo | Matematica
Marcia saber: professores | Carlos Federal do
Viviane de matematica e Roberto Parana
Baletta seus pontos de Vianna
vista sobre a
formac&o
continuada no
estado do Parana
OGLIARI, O Nivel de Prof2. Dr2, Universidade | Tese Matematica
Cassiano Exigéncia Alda Pontificia
Roberto conceitual das Jungueira Catdlica de
Nascimento producdes do Marin Sé&o Paulo
professor no PDE:
A Recontex-
tualizacéo do
conhecimento
académico no
Ensino da
Matemaética
POSSI, Ester | Programa de Prof. Dr2, Universidade | Dissertacdo | Politicas
Hinterlang de | Desenvolvimento | Sandra Estadual de Publicas
Barros Educacional — Regina Londrina
PDE/PR (2007- Ferreira de
2009): Um Estudo | Oliveira
sobre
Transformac6es e
Permanéncias
SILVA, Produgdo de Profd. Dr2. Universidade | Tese Lingua
Claudiomiro material didatico Roxane Estadual de Portuguesa
Vieira da como espaco de Helena Campinas
formacéo Rodrigues
continuada e Rojo
valorizacdo dos
professores
—andlise do
Programa de
Desenvolvimento
Educacional do
Estado do Parana —
2007/2008
Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.
Quadro 7: Trabalhos do ano de 2013
| Autor | Titulo | Orientador | Instituico Nivel Area
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ASSIS, A articulacdo entre | Profe. Dr2. Universidade | Dissertacdo | Tecnologia da
Kleine Karol | o Ensino de Orliney Federal do Informacédo e
Ciénciaseas TIC: | M.Guimaraes | Parana Comunicacéo
Uma andlise de
materiais didéaticos
digitais produzidos
por professores
CAMATA, Vozes na Histéria: | Profé. Dr2 Universidade | Dissertacdo | Histdria
Estela de formacéo Maria de Estadual de
Fatima continuada do Fatima Cunha | Maringa
Programa de
Desenvolvimento
Educacional (PDE-
Londrina)
CROCE, A construcdo do Prof. Dr. Universidade | Tese Politicas
Marta Lucia coNsenso em Manuel Nove de Julho Publicas
politicas publicas: | Tavares
um estudo sobrea | Gomes
génese do
Programa de
Desenvolvimento
Educacional (PDE)
do Estado do
Parané (2002-
2007)'
FARIAS, Andlise da Prof. Dr. José | Universidade | Dissertacdo | Geografia
Sérgio André | formacéo Luiz Zanella | Estadual do
continuada de Oeste do
professores de Parana
Geografia no PDE:
Um estudos dos
orientandos da
UNIOESTE-
Francisco Beltrdo
CZELUSNIA | ImplicacBes do Profé. Dre. Universidade | Dissertacdo | Ciéncias
Kl, Sonia PDE-PR para a Orliney Federal do
Maris Construcdo/Mobili | Maciel Parana
zagdo dos Saberes | Guimaraes
e Préticas Docentes
para o Ensino de
Ciéncias
Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.
Quadro 8: Trabalhos do ano de 2014
Autor Titulo Orientador | Instituicao Nivel Area
CARVALHO, | Agronegécio, Profé. Dr?, Universidade Dissertagdo | Geografia
Flavio Augusto | midia e ensino de Ruth Youku | Estadual de
de Geografia Tsukamoto Londrina
CUNHA, Motivacdes e Prof, Dr2, Universidade Dissertagdo | Formacdo de
Marcio Estratégias para Katya L. de | Estadual de Professores
Eleotério aprender de Oliveira Londrina
professores do
Programa de
Desenvolvimento
Educacional - PDE
FERRARI, Concepgdes de Prof. Dr2. Universidade Dissertacdo | Educacéo
Beatriz professores sobre Maria de Tuiuti do Inclusiva
educacdo inclusiva | Fatima Parana
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Brochado no contexto do Rodrigues
Stramare PDE/Parand Pereira
PINTO, A Geografia Fisica | Profé. Dr2 Universidade Dissertacdo | Geografia
Adriana na educagao Marquiana Estadual do
Cristina basica: estudo de de Freitas Centro-Oeste
caso do Programa | Vilas Boas
de Gomes
Desenvolvimento
Educacional (PDE)
no Parana
SA, Marilde O Programa PDE Prof. Dr. Universidade Tese Quimica
Beatriz Zoli paranaense e sua Ourides Estadual de
influéncia sobre as | Santin Filho | Maringa
praticas de
professores de
Quimica
Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.
Quadro 9: Trabalhos do ano de 2015
Autor Titulo Orientador | Instituicéo Nivel Area
ALMEIDA, Politica Publica Prof. Dr. Universidade Tese Formagdao
Janaina de Formagdo Emir Sader | do Estado do de
Aparecida de Continuada do Rio de Janeiro Professores
Mattos Professor: O PDE
no Parané -
Implicac6es no
Trabalho Docente
BIZ, Ana O Programa de Profé. Dr?, Universidade Dissertagdo | Geografia
Claudia Desenvolvimento | Mafalda Estadual do
Educacional na Nesi Oeste do
Geografia — Francischett | Parana
SEED/PR- 2007 a
2012
CASAGRANDE, | A compreensdo Prof.2 Dr2. Universidade Dissertacdo | Histdria
Marilsa de Paula | Histérica dos Marlene Estadual de
professores PDE: | Rosa Londrina
Um Estudo no Cainelli
Campo da
Educacdo
Historica
CANAZART, Efeitos de Prof.2 Dra. Universidade Dissertacdo | Lingua
Claudinei politicas de Telma Estadual de Inglesa
Aparecido formacéo Gimenez Londrina
continuada na
pratica
pedagdgica no
ensino de Inglés
na escola publica:
uma experiéncia
de participacdo no
PDE-PR
CRUZ, Adilson | A metodologia Prof.2 Dre. Universidade Dissertacdo | Matemética
da das atividades Andréia de Norte do
investigativas em | Freitas Parana
matematica: uma | Zémpero

analise do
processo de
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ensino por meio
das praticas
educativas de
professores de
matematica
participantes do
PDE
MENDES, Profissional Prof.2 Dr?, Universidade Dissertacdo | Formacdo
Thamiris docente: osere o | Ana LUcia Estadual de de
Christine. manter-se na Pereira Ponta Grossa professores
docéncia Baccon
NESI, Elisangela | PDE: Prof. Dr. Universidade Dissertagcdo | Matematica
Rovaris possibilidades e José Luiz Estadual do
limites da Zanella Oeste do
formacédo tedrico- Parana
metodoldgica dos
professores de
matematica do
NRE/ FB (2007-
2013)
STEIN, Representacdes de | Prof. Dra. Universidade Dissertacdo | Lingua
Alexandre formadores de Telma Estadual de Inglesa
Professores de Nunes Londrina
inglés no contexto | Gimenez
do PDE-PR
TAMBARUSSI, | A formacéo de Prof. Dr. Universidade Dissertacdo | Matematica
Carla Melli professores em Tiago Estadual do
modelagem Emanuel Oeste do
matematica: Kliber Parana
Consideracdes a
partir de
professores
egressos do
Programa de
Desenvolvimento
Educacional do
Parana - PDE
Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.
Quadro 10: Trabalhos do ano de 2016
Autor Titulo Orientador | Instituicdo Nivel Area
AGUIAR, O Programa de Prof.2 Dr2, Universidade | Dissertagdo | Tecnologia da
Leidiane Desenvolvimento Beatriz Estadual do Informacdo e
Marques de Educacional/PDE/Pr: | Helena Dal | Oeste do Comunicagéo
formacao Molin Parana
tecnologica de
professores da rede
estadual, um estudo
de caso
BEZERRA, O Programa de Prof.2 Dr?, Universidade | Dissertagdo | Geografia
Heloisa Desenvolvimento Adriana Estadual de
Gomes. Educacional (PDE) Castreghini | Londrina
enquanto formacéo de Freitas
na docéncia em Pereira

Geografia na
Universidade
Estadual de Londrina
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LOUREIRO, | Abordagem do Prof. Dr. Universidade | Dissertacdo | Matematica
Daniel conteido matematico | Tiago Estadual do
Zampieri em modelagem Emanuel Oeste do
matematica Kliber Parana
Na educacdo
matematica: um
metaestudo das
producdes
Didatico
pedagdgicas do
Programa de
Desenvolvimento
Educacional —
PDE/PR
MELO, A Ressignificacdo da | Prof. Dr2, Universidade | Dissertacdo | Formacdo de
Sergio pratica pedagdgica Edcleia Estadual do Professores
do professor Aparecida Parana
Egresso do PDE/PR | Basso
Campo Didyk
HADDAD, Politicas para o Profé Dr2, Universidade | Tese Pedagogia
Chystiane trabalho dos Maria de Tuiuti do
Ramos pedagogos ha Rede Féatima Parana
Estadual de Ensino Rodrigues
do Parana (2004 — Pereira
2015):
Intensificacéo,
burocracia e
possibilidades de
Superagéo
VIGNOLLI, A relacgéo entre Prof.2 Dr?, Universidade | Tese Letras
Jacqueline género e texto em lara Federal do
Costa sequéncias didaticas | Bemquerer | Parana
Sanches no PDE/PR Costa

Fonte: A autora, com base na busca realizada no Banco de Teses e na Bdtd.

Com as informac6es dispostas nos Quadros, percebemos que os anos de 2012 e
2015 foram os que apresentaram mais publicacOes referentes ao tema, com 9 trabalhos
em cada, em seguida 0 ano de 2016 com 6 trabalhos, 2013 e 2014 ambos com 5 trabalhos,
e 2011, 2010 e 2009 com 4, 2 e 1 trabalhos respectivamente. Nesses 8 anos houve um
total de 15 InstituicGes que publicaram pesquisas que tratavam sobre o PDE, sendo a
Universidade Estadual de Londrina a instituicdo que mais publicou, 9 trabalhos
académicos que foram realizados em trés diferentes Programas de P6s-Graduacdo
daquela Universidade, a saber: Mestrado em Geografia, Mestrado em Educacdo e Pos-
Graduagdo em Estudos de Linguagem. Também observamos que vérias areas foram
contempladas nessas publicacbes, como as areas de: Matematica, Formacdo de
Professores e Politicas Publicas, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa,
Educacdo Fisica, Quimica, Pedagogia e Tecnologia da Informacdo e da Comunicagdo

(TIC), Ensinos ndo Convencionais.
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Identificados os trabalhos e algumas informagdes primarias, partimos para a
segunda etapa indicada por Cervo, Bervian e Silva (2007), Leitura Critica ou Reflexiva,
na qual fizemos o processo de leitura desses trabalhos, em seguida realizamos a Leitura
Interpretativa com as sinteses dos textos. Nesse processo, a ultima etapa de Comentarios
do Texto, descrita pelos autores, ja ficou inserida nas anteriores. A seguir faremos
comentarios gerais sobre cada um desses trabalhos com o intuito de situar o que vem
sendo produzido sobre o PDE e identificar informagbes que nos ajudaram na
concretizacao e reflexdes de nossa pesquisa. Ressalvo para os trabalhos desenvolvidos na
area da Matematica, a qual dedicaremos uma atencdo e uma descricdo mais precisa na

proxima secao.

Apds todo esse processo de busca e selecdo dos trabalhos, dedicamo-nos agora
em apresentar uma descri¢cdo do que traz cada uma dessas obras. As subsecdes seguintes
trazem tais informacdes que foram agrupadas conforme a &rea que cada trabalho aborda,
que sdo: A Formacdo Continuada e as Politicas Publicas, a Educacéo Fisica, a Educacao
Inclusiva, a Geografia, a Historia, a Lingua Inglesa, a Lingua Portuguesa, a Pedagogia, a
Quimica e as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo. Destinaremos uma atencéo
maior aos trabalhos que se referem a area de Matematica, que serdo abordados na
subsecéo 3.4.

3.2.1. A Formacao Continuada e as Politicas Publicas

Como ja apresentamos, 0 PDE se faz presente dentro das Politicas Publicas do
Parana, logo, ndo € surpresa que trabalhos académicos que investigaram esse Programa
em relacdo a esse carater fossem encontrados em nossa busca. Aqui apresentamos 0s
trabalhos que tiveram como foco investigar o processo de implementagdo do PDE,
apresentando pontos positivos e negativos do Programa como um curso de formacéo
continuada. Essa subsecdo abrange as descrigcfes dos trabalhos de Fiorin (2009),
Bergmann (2012), Gonzaga (2012), Possi (2012), Croce (2013), Czelusniak (2013),
Cunha (2014), Almeida (2015), Bortolini (2015), Mendes (2015) e Melo (2016).

Comecgamos nossas descri¢gdes com o trabalho de Fiorin (2009). Em sua pesquisa

ele apresentou uma investigacdo da proposta de implementacdo do PDE no Parana
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buscando identificar os aspectos positivos e negativos relacionados ao Programa. Essa
pesquisa foi realizada por meio de questionarios enviados via correio eletrénico a 10
professores participantes do Programa e pertencentes ao Ndcleo Regional de Educacédo
de Campo Mourdo, graduados em diferentes areas de ensino. Entre os pontos positivos
encontrados pelo autor em relacdo ao PDE estdo: afastamento para estudos, elevacao de
nivel de plano de carreira, pesquisa e aperfeicoamento profissional. Quanto aos pontos
negativos, destacamos: desorganizacdo do calendario, a informéatica que aparece no

Programa e 0 acesso restrito a poucaos.

Bergmann (2012) buscou conhecer como ocorreu 0 processo de formalizacgao e
implementacdo do PDE no Parand que surgiu, até entdo, em um formato inédito de
formacgdo continuada no estado, Bergmann (2012), descreveu por meio da pesquisa
bibliografica e documental e do proprio testemunho memorialistico como se deu esse
processo. Nesta mesma linha de pesquisa se insere também a pesquisa de Croce (2013),
que também investigou esse processo por meio de fontes documentais, legais e
institucionais, assim como em depoimentos de pessoas ligadas as fases de planejamento

e implementacao do programa.

Ja Gonzaga (2012) realizou um estudo com 8 professores das escolas da Rede
Publica Estadual de Ensino de Curitiba que cursaram o PDE em 2007 e que atuavam em
diferentes areas. Por meio de entrevistas com esse publico, buscou identificar as
formacbes PDE, a préatica pedagdgica, conhecer o perfil destes professores, identificar as
alteracOes ocorridas nas praticas docentes desses profissionais apds a participacdo no
programa, conhecer os fatores que influenciaram essas mudancas e avaliar o resultado
obtido com tais alteracdes nos casos em que estas aconteceram. Nessa pesquisa, a autora
identificou que ocorreram alteracGes nas praticas pedagogicas dos professores
investigados e que estas estdo relacionadas aos recursos e métodos de ensino e na postura

critica desses profissionais.

Possi (2012) recorreu a documentos referentes a formulacdo e implementagéo do
PDE, entrevistas com gestores do Programa, e professores de todas as areas que
participaram do curso nos anos de 2007-2008 e 2009-2010 na Universidade Estadual de
Londrina e que foram escolhidos aleatoriamente diante da populacdo total. Para a
obtencdo de dados, foram utilizadas analise documental e entrevistas com gestores e
questionarios enviados por correio eletrénico contendo perguntas sobre o PDE as quais

foram respondidos por 59 dos professores selecionados. Os resultados da pesquisa
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apontaram que este programa é visto como um curso de formacéo continuada que supera
0s demais e que atua em trés dimensoes: pessoal, profissional e organizacional, mostrando

que comtempla tendéncias importantes quanto a formacéo de professores.

Com sua pesquisa, Czelusniaki (2013) identificou as repercussdes do PDE na
construcdo dos saberes e praticas docentes no ensino de ciéncias, tal abordagem se
aproxima do que apresentou Gonzaga (2012), uma vez que ambos se dedicaram a
encontrar modificagdes nas praticas pedagogicas dos participantes PDE. Czelusniaki
(2013) consultou os documentos sobre o PDE e realizou entrevistas com 6 professores de
Ciéncias da rede publica do Parané participantes deste programa no periodo de 2007 a
2009. A autora afirma que ha relevancia deste programa de formacao continuada para a
construcdo/mobilizacdo de diferentes saberes docentes para o ensino de ciéncias,
propiciando ao professor a reflexdo sobre a sua praxis pedagogica. Essa reflexdo se faz
um fator importante quando o professor retorna as suas atividades na escola,
proporcionando inovacdo e melhoria de suas praticas. Porém, foi constatado também que
com o passar do tempo os professores tém uma tendéncia de retornar a sua maneira

habitual de lidar com o processo de ensino e aprendizagem.

Almeida (2015) procurou investigar a compreensdao da Politica Publica de
Formacdo Continuada dos Professores da Rede Estadual de ensino do Parana por meio
do PDE entre os anos de 2003 a 2010. Seu trabalho trata de uma pesquisa bibliografica,
documental e de campo, e se constituiu com o auxilio de respostas obtidas por meio de
questionarios que foram enviados pelo correio eletrbnico a 54 professores que
participaram do PDE, obtendo um retorno de 26 destes. Concluiu, entre outros aspectos,
que esse programa produziu importantes contribuicdes no campo da formacdo
continuada, o que segundo o autor tem uma via direta com a melhoria na qualidade do

processo de ensino aprendizagem.

Bortolini (2015) estudou as contribui¢cdes do PDE para a formacéo continuada e
melhoria da educacdo. Para isso realizou observaces em uma instituicdo de ensino da
rede publica no municipio de Clevelandia-PR. Foram feitas entrevistas com 12
professores que participaram do Programa e também a analise de seus trabalhos de
intervengdo que foram feitos em diferentes &reas. O autor constatou que ndo houve uma
devida socializacdo do que foi vivenciado pelos professores no programa com a
instituicdo que eles estavam inseridos, vale ressaltar que esse é um dos objetivos que

norteiam o programa. O autor indicou, ainda, que algumas das producdes desses
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professores obtiveram resultados que foram relevantes para esses professores, uma vez

que até o momento, eram trabalhados nas aulas desses profissionais.

Cunha (2014) teve como foco analisar as estratégias de aprendizagem e a
motivagdo no contexto escolar, considerando a Teoria da Autodeterminagdo, em cursos
de formacéo de professores. Participaram dessa pesquisa 1570 professores que estavam
inseridos no Programa. Esses profissionais foram avaliados por meio de uma escala de
estratégia de aprendizagem e um questionario cujos dados foram analisados utilizando a
estatistica descritiva e inferencial. Os resultados mostraram que as escalas estudadas
apontaram para indices aceitaveis de consciéncia interna e houve diferenga na motivacao
em relagdo aos professores que estavam cursando o primeiro ano do programa e 0s que

ja estavam no segundo.

Melo (2016) trabalhou em uma perspectiva interdisciplinar para tentar identificar
a visdo dos professores que participaram do PDE, jurisdicionados ao Ndcleo Regional de
Educacdo de Campo Mourdo, sobre as mudancgas em suas praticas docentes ap0s essa
participacdo. Os participantes da pesquisa foram 50 professores egressos do programa
que responderam a um questionario semiaberto disponivel online, além de alguns gestores
e pedagogos que atuavam nas institui¢bes as quais os professores estavam envolvidos. O
autor destaca, entre outras coisas, que a fonte principal que informa a pratica pedagdgica
desses professores eram suas experiéncias seguidas dos saberes advindos do PDE, ou seja,

0 Programa teve um significado nas préaticas docentes destes profissionais.

Com o objetivo de investigar as concepcBes sobre o que é ser professor e 0 que
mantém um profissional nesta profissdo, Mendes (2015) buscou respostas junto a
professores que participaram do PDE. Sua obtencdo de dados ocorreu por meio de
questionario e entrevistas com professores de diversas areas egressos do PDE nos Nucleos
Regionais de Educacdo de Ponta Grossa, Wenceslau Bras e Telémaco Borba. A analise
dos dados foi feita com o auxilio de alguns softwares e os resultados apontaram que o ser
professor transita entre trés evocagdes: comprometimento, dedicacéo e formacéo, e entre
trés categorias representativas: profissional da transformacdo, do conhecimento e da

incerteza. Enquanto o manter-se professor fica nitidamente marcado pela transformacéo.

3.2.2. A Educacio Fisica
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O Unico trabalho que encontramos e que relaciona o PDE com a area da Educacéo
Fisica é 0 de Kataoka (2012). A indagacdo da autora era sobre quais as nogoes de
conhecimento e de Educacéo Fisica estdo presentes nos artigos conclusivos do Programa.
Para responder a essa questdo Kataoka (2012) analisou 30 artigos produzidos por
professores no PDE que iniciaram o curso nos anos de 2007 e 2008. A autora conseguiu
identificar dois grandes grupos de trabalhos. O primeiro destes é o do realismo empirico
que, apesar de terem nogdes diferentes no que diz respeito a Educacdo Fisica,
compreendiam igualmente que o acesso ao mundo ocorre por meio das sensacdes e
impressdes. Ja no segundo grupo estdo os artigos que compartilhavam da ontologia do
realismo critico, aqui, a maioria dos autores possuiam uma mesma no¢do de Educacgdo
Fisica e entendiam que o conhecimento é um espelhamento do real, em que nao se

confunde com este, porque a realidade é sempre maior do que dela podemos conhecer.

3.2.3. A Educacao Inclusiva

Expomos aqui o trabalho de Ferrari (2014) que trata sobre a Educacdo Inclusiva.
A autora trouxe um apanhado das leis e sistemas que constituem e garantem o direito do
acesso e qualidade de estudo dos que possuem necessidades especiais nas instituigdes de
educacdo. Ela acredita que para que esses direitos saiam do papel e se facam presentes
dentro das escolas e no ensino, deve haver um preparo adequado dos professores, o que
deve acontecer na formacdo inicial e se reforgar nos programas de formagao continuada.
Ferrari (2014) realizou uma investigacao de trabalhos produzidos no PDE no periodo de
2007 a 2009 que tratavam sobre as concepcdes de professores sobre educacéo inclusiva,
para isso foram consultadas 43 producbGes PDE. A autora conclui que a formacdo do
professor é a base para a construcdo de seu conhecimento e que a formagéo continuada é
essencial para o aprimoramento e renovacao de suas praxis educativas. Com esse estudo
observou-se também a necessidade de mais subsidios politicos que fundamente esse

ensino, entre estes destaca-se a formacéo continuada.
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3.2.4. A Geografia

Em relacdo a area de ensino da Geografia, os trabalhos de Farias (2013), Carvalho
(2014), Pinto (2014), Biz (2015) e Bezerra (2016) trazem discussdes que envolvem essa
disciplina e o PDE. Farias (2013), Carvalho (2014) e Bezerra (2016) se dedicaram a
realizar entrevistas com professores da Educacdo Basica dessa area que estiveram
envolvidos com o PDE, enquanto Pinto (2014) e Biz (2015) analisaram producdes desta
mesma classe de profissionais que foram desenvolvidas durante o Programa. A seguir

estéo as descricdes de tais trabalhos.

Farias (2013) objetivou avaliar o aperfeicoamento e a valorizagao dos professores
do PDE na Educacéao Bésica, considerando aqueles que atuam na area de Geografia e que
participaram do Programa com a orientacdo da UNIOESTE, campus Francisco Beltréo,
no periodo de 2007 a 2010. Na pesquisa buscou-se identificar como o processo de acesso
e reflexdo ao conhecimento acontecia por parte desses professores neste curso com 0s
contatos com as IES, as trocas de experiéncias, o desenvolvimento profissional e as
préticas pedagdgicas apos o PDE. O autor realizou entrevistas semiestruturadas com 5
professores que tinham as caracteristicas desejadas para a pesquisa. Com as analises dos
dados obtidos, Farias (2013) mostra que 0 Programa traz uma importante contribuicéo
para a melhoria do ensino da Geografia, estimulando novas a¢des pedagogicas, e levanta

reflexdes e discussdes que visam uma renovacado das praticas docentes.

Diante da crescente participacdo dos meios de comunicagdo em um setor da
agricultura brasileira denominado Agronegocio (que se faz presente na grade curricular
da disciplina de Geografia), Carvalho (2014) levantou a discussao sobre as dificuldades
de se trabalhar com essa temética em sala de aula e investigou os canais de agronegécio
consultados pelos professores. Por meio da aplicacdo de questionarios e de entrevistas
com 29 professores que lecionavam a disciplina de Geografia e eram participantes do
PDE em 2013, o autor pode constatar que apesar da importancia dos meios de
comunicagéo para o ensino, poucas escolas oferecem aos professores cursos ou projetos
ligados a midia e ao Agronegdcio. Também pode ser observado que os professores

possuem fragilidades praticas e tedricas ao lidar com esse tema.

Pinto (2014) analisou 146 producdes do PDE que foram realizadas na primeira e

segunda temporadas do programa (2007 e 2008) da area de geografia, o objetivo foi
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identificar como a ciéncia geografica vem sendo apropriada, transmitida e reconstruida
pelos professores de Geografia da Educacéo Basica do Parana. Para o gerenciamento de
seus dados utilizou a analise de conteido de Bardin (2010). Pinto afirma que o PDE, em
se tratando da Geografia, mostrou-se um excelente mecanismo de pesquisa e qualificacdo

do ensino, onde o professor sempre busca superar e/ou ultrapassar as suas dicotomias.

Biz (2015) também consultou trabalhos produzidos no PDE a fim de encontrar
respostas sobre as praticas (e suas mudancas) do professor de Geografia do Parana por
meio da formacédo no PDE. Para isso, observou producdes de 102 professores, sendo: 47
professores de Geografia da Rede Estadual de Ensino que participaram do PDE entre
2007 e 2012; e 55 professores das diversas areas do conhecimento que participaram do
PDE em 2014. A autora mostra que a importancia da pesquisa no PDE é fundamental
para a atuacdo dos professores em sala de aula e, partindo do fato de que para ensinar é
necessario pesquisar, existe a légica e a necessidade de um professor ser também um
pesquisador. Biz (2015) também concluiu que as pesquisas do PDE ndo tiveram
continuidade ap6s a conclusdo do programa, ocasionando a ndo efetivacdo da proposta
deste, uma vez que um de seus objetivos é o de levar as propostas feitas para as escolas e

inserir esse novo conhecimento e, em alguns casos, estratégias metodolégicas nas aulas.

Em sua pesquisa Bezerra (2016) buscou caracterizar o PDE desenvolvido na
Universidade Estadual de Londrina nos anos de 2010 a 2013, identificando as
contribuicbes desse Programa ao ensino da Geografia, as mudancas tedrico-
metodoldgicas dos professores pds o PDE e os temas abordados nessas edi¢fes. Para isso,
realizou pesquisas documentais e entrevistas com 30 professores que participaram do
PDE na UEL nesse periodo. O autor conclui entre outras questfes que a participacao
nesse curso de formagdo continuada influencia na pratica do professor que consegue
inserir novas atividades em sua rotina de trabalho e também destaca a importancia das
plataformas digitais. Observou também que os temas abordados nos projetos elaborados
pelos professores tém semelhanca com os que foram desenvolvidos no mesmo ano e que
normalmente os professores trabalham aqueles temas nos quais tém mais dificuldade em

abordar nas aulas.
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3.2.5. A Historia

Na area identificada por n6s como Historia, encontram-se os trabalhos de Freitas
(2010), Camata (2013) e Casagrande (2015). O primeiro dedicou-se a investigar as a¢oes
do Departamento de Educagdo Bésica da Secretaria de Estado de Educacdo em relagdo a
formacéo continuada de professores, considerando o cumprimento da Lei n° 10.639/03,
enquanto o segundo apresenta uma discussao referente a formacdo do professor de
Historia no PDE. J& Casagrande (2015) procurou evidenciar a compreensdo historica dos
professores submetidos ao Programa que estivessem expressas em seus trabalhos

desenvolvidos durante o curso.

A Lei n° 10.639/03 que Freitas (2010) aborda em seu trabalho, torna obrigatorio
0 ensino da Historia da Cultura Afro Brasileira na educacao basica no Brasil enquanto
subsidio para a préatica pedagdgica em sala de aula. Tendo essa preocupacao, para realizar
sua investigacdo, o autor realizou pesquisas bibliograficas e um estudo com 10
professores, entre estes, 6 participantes do PDE desenvolveram suas capacitagdes nesta
area. O estudo revela que a Secretaria do Estado vem dando condi¢des de capacitacdo a
esses profissionais, mas que ainda falta comprometimento e interesse por parte dos

professores neste ambito.

Camata (2013), levantou e discutiu em seu trabalho indagacGes como: de que
forma ocorre a postura, 0 compromisso e a atuacao do professor de Histdria durante sua
participacdo no PDE? Para obter essas respostas realizou encontros chamado por ele de
“Grupo Focal” com 10 professores, além da aplicacdo de um questionario a esses
profissionais os quais eram professores de Histdria e participaram do Programa. Em seus
resultados, Camata (2013) valida a importancia de um programa de formacéo continuada
como o PDE, uma vez que percebeu entre outros aspectos, o empenho dos professores
participantes em relacionar o que foi aprendido por eles no curso com as suas realidades

nas escolas.

Casagrande (2015) analisou 52 trabalhos de professores ingressantes no PDE em
2009 e que estavam vinculados ao Nucleo Regional de Educacéo de Maringa e Londrina,
sendo que analisou os artigos finais e o material de implementacdo das atividades. A
autora evidenciou a necessidade dos professores de Historia em ampliar os espagos de

dialogo entre os profissionais da area, fator este que, de certa forma, € suprido pelo
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Programa. A autora também evidenciou a falta da utilizacdo materiais disponiveis nas

escolas pelos professores no desenvolvimento de seus trabalhos.

3.2.6. A Lingua Inglesa

Com pesquisas que relacionam o PDE a Lingua Inglesa, entre os trabalhos
selecionados estavam o de Audi (2010), Canazart (2015) e o de Stein (2015). Para a
realizacdo de suas pesquisas, Audi (2010) e Stein (2015) optaram por metodologias que
proporcionassem um didlogo em grupo entre os participantes, enquanto Canazart (2015)
desenvolveu uma pesquisa com base interpretativista, em que apresentou uma reflexéo

sobre a sua participacdo no PDE.

Audi (2010) explorou a aprendizagem compartilhada por alguns professores de
Inglés que participaram do PDE com o intuito de analisar os impactos proporcionados
por essa formacdo continuada. Para a obtencdo de seus dados, a autora organizou Rodas
de Conversas que eram compostas por 3 professoras participantes do PDE e que
lecionavam a disciplina de Lingua Inglesa, a autora e sua orientadora. Essa metodologia
de pesquisa foi justificada por Audi, por poder propiciar momentos de discussdes, trocas
de experiéncias e compartilhar as experiéncias vivenciadas em sala de aula. Nos
resultados, a autora destaca que o Programa serviu para recuperar a autoestima das
professoras, a confianca em sua prépria capacidade e na ressignificacdo de pratica docente
ao abranger novos e diferenciados olhares nessa perspectiva.

Com o objetivo de apresentar uma reflexdo de sua prépria participacdo no PDE
que foi vivenciada entre 2009 e 2011, Canazart (2015) realizou uma pesquisa com base
interpretativista. Os seus dados se constituiram pelo artigo final, submetido para a
conclusdo do curso, e uma narrativa gerada a partir de um olhar retrospectivo sob a
experiéncia do préprio autor no PDE. Em relago a sua participagdo no Programa, o autor
relata que acredita ter havido um aproveitamento significante no que se diz respeito a
atividades teoricos praticas, uma vez que identificou diferengas (positivas) ao ministrar
suas aulas p6s PDE. Ressalta também que a boa formacdo nesse Programa esta

diretamente ligada ao engajamento do participante.
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Stein (2015) buscou identificar as representacdes de formadores de professores de
Inglés sobre a formagdo continuada no contexto do PDE. Para tanto, considerou os
pressupostos e principios politico-pedagdgicos sobre a formacao de professores contidos
no documento-sintese (PARANA, 2013), além disso, discutiu com um grupo de 7
formadores de professores de Inglés responsaveis pelas atividades desenvolvidas nas
turmas de 2012 e 2013 do PDE/INGLES de uma Universidade do Norte do Parana. Com
as representacOes desses professores, o autor identificou que o Programa oferece uma
significativa oportunidade de aprendizagem e destaca a necessidade de sua avaliacao,
uma vez que até a realizacao da pesquisa ainda ndo havia ocorrido. Apareceram também
insatisfacGes por parte dos professores pelo fato de muitos dos participantes ja estarem
com tempo proximos de se aposentar, o que pode interferir na continuidade dos resultados

obtidos com o Programa nas escolas.

3.2.7. A Lingua Portuguesa

Em relacdo a Lingua Portuguesa e as a¢6es que sao desenvolvidas no PDE, estdo
os trabalhos de Silva (2012) e Vignoli (2016). Apesar de se enquadrarem na mesma area

de ensino, os autores trabalharam com aspectos bem diferenciados.

Silva (2012) levantou reflexdes sobre as contribuicdes que as producdo de
material didatico pode proporcionar para a formacdo continuada e a valorizacdo dos
Professores de Lingua Portuguesa, e em que essa producdo se procede como uma das
acOes do PDE. Sua pesquisa se concedeu com a andlise de entrevistas, relatos de
experiéncia e material didatico de 6 professores de Lingua Portuguesa que participaram
do Programa nos anos de 2007 e 2008 em diferentes Instituicdes. Com a andlise do
material o autor percebeu que este, estd repleto de intercalacbes de vozes, como das
teorias estudadas no curso, dos documentos referentes a educacdo e as experiéncias
vividas por esses profissionais. E com base nos diferentes assuntos abordados nos

materiais, percebeu-se que a apropriacdo da teoria ainda se faz lenta e complexa.

Ja Vignoli (2016), objetivou realizar uma analise de materiais didaticos com o
intuito de perceber de que modo ocorre (ou ndo) o trabalho de analise textual em sua

relagdo com o género. O material elegido pela autora foram as produgdes didaticas
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produzidas no PDE. Vignoli (2016) identificou em suas analises que o professor do PDE,
por ndo se apropriar verdadeiramente dos pressupostos tedricos, faz uma espécie de
mescla entre suas concepc¢des e praticas com 0 que aprendeu em seu retorno as

Universidades.

3.2.8. A Pedagogia

Em relacdo a Pedagogia e o PDE, Haddad (2016) trouxe um estudo das politicas
do Estado do Parana para o trabalho dos pedagogos da Rede Estatual de Ensino que foram
formuladas e implementadas no periodo de 2004 a 2015. Trata-se de uma pesquisa
documental que analisou algumas leis e editais que fazem referéncia aos pedagogos.
Também foram considerados artigos produzidos no PDE no periodo de 2007 a 2012 e
realizadas entrevistas semiestruturadas com pedagogos e lideres de sindicatos. A autora
procurou identificar quais os sentidos das politicas para o trabalho desses profissionais a
partir das mudancas trazidas pela Lei Complementar n® 103/2004, a qual extinguiu o
cargo de especialistas da educacdo e no seu lugar criou o cargo de professor pedagogo. A
autora concluiu nessa pesquisa que o trabalho desses professores ndo se diferencia do
sentido posto em outros trabalhos, o qual esta sendo marcado por um trabalho multitarefas

que, muitas vezes, desviam o profissional de seu foco e de sua real funcéo.

3.2.9. A Quimica

Relacionado a essa area de ensino esta o trabalho de Sa (2014) que, com a
finalidade de investigar as praticas de professores de Quimica da Rede Estadual de Ensino
da cidade de Maringa apds terem participado do PDE, realizou entrevistas com 4 destes
professores. No desenvolvimento de sua pesquisa, contou com o auxilio de relatorios
elaborados por estagiarios do curso de licenciatura em Quimica que realizaram
observagdes nas aulas destes docentes. A andlise dos dados obtidos mostrou uma

contradicdo na fala dos professores e no material coletado, pois uma parte garante que a
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participacdo no Programa propiciou uma melhoria em suas préaticas docentes engquanto 0s

demais apontam para métodos ultrapassados e dependente do livro didatico.

3.2.10. As Tecnologias da Informaciao e Comunicac¢io

Os trabalhos de Ramos (2011), Assis (2013) e Aguiar (2016) tém em comum,
além do fato de terem abordado o tema Tecnologia da Informacéo e Comunicacao (TIC)
em seus trabalhos, o consenso de que essa estratégia de ensino deve se fazer presente de

uma maneira efetiva nos cursos de formacao continuada e nas aulas dos professores.

Ramos (2011) investigou 0s GTR de 3 participantes do PDE nos anos de 2007 e
2009 no meio virtual Moodle. O foco de sua pesquisa foi o de analisar as relaces que se
estabelecem entre os GTR em questdo e a proposta de Formacdo Continuada em Rede
que é preconizada pelo Programa. Seus estudos mostraram que em relagdo ao
planejamento, os trés GTR analisados estdo de acordo com as propostas do Programa ao
considerar 0 uso de suportes tecnoldgicos, a constru¢do social do conhecimento, o
redimensionamento da prética e a efetivacdo da rede. Apontou ainda uma necessidade de
revisao/expansdo/potencializacdo dos participantes no Programa para uma capacitacao

adequada.

Assis (2013) teve como objeto pesquisar os materiais didaticos digitais produzidos
pelos professores da &rea de Ciéncias Naturais no PDE, além disso, tece como
preocupacao se as estratégias escolhidas por esses professores em seus materiais didaticos
justificam o uso das TIC como elemento mediador a aprendizagem das Ciéncias Naturais.
As analises de Assis levaram a conclusao de que dentro do Programa se requer um maior
acompanhamento dos participantes em todas as areas, incluindo as TIC. A atencdo nas

tecnologias trabalhadas nesse programa também foi alvo de estudo de Aguiar (2016).

Aguiar (2016) realizou uma pesquisa com foco em estudo de caso, com 13
professores do Quadro Proprio do Magistério de diferentes disciplinas, egressos e
participantes do PDE em diferentes anos, todos de Cascavel-PR, e buscou investigar com
esse publico quais as contribuicbes que as atividades com utilizacdo de suporte
tecnologico desenvolvidas no PDE ofereceram aos docentes no intuito de prepara-los

nessa area e inserir esse auxilio em suas préaticas docentes. A geracdo dos dados se deu
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por meio do que é chamado pelo autor de “observacdo documental” dos materiais que
norteiam o programa, também da aplicacdo de questionarios a esses professores. Esses
dados apontam para uma afirmacéo de que o programa trouxe importantes contribui¢oes
para os professores no intuito de imersdo tecnoldgica digital, porém, ap6s a concluséo do
programa, nao houve uma significante mudanca nas posturas desses profissionais em suas

atuacOes pedagogicas.

Incluimos nesta subsecdo, também, a pesquisa de Oliveira (2011) que trata sobre
Ensino a Distancia. Este agrupamento foi realizado pelo fato de este trabalho buscar, de
certa forma, o conhecimento tecnoldgico inserido na formagdo continuada dos

professores.

Oliveira (2011) procurou expor os limites e as possibilidades que podem ser
encontradas no processo de formacdo continuada de professores por meio do Ensino a
Distancia (EaD). Como objeto de pesquisa foi utilizada a experiéncia dos GTR. A
obtencdo dos dados ocorreu por meio do envio de guestionarios por correio eletrénico a
todos os participantes dos GTR e seus tutores nos anos de 2007, 2008 e 2009, havendo
respostas de 585 participantes e 675 tutores. Os resultados obtidos apontam que a
formacéo continuada deve preparar o professor para que ndo teve oportunidade de ter uma
formacéo ou um conhecimento tecnolégico suficiente, para que estes possam incorporar
esses aspectos em suas atividades pedagdgicas, foi possivel identificar também, que na
opinido dos participantes o uso de recursos tecnolégicos proporcionam novas formas de

ensinar/aprender e compartilhar conhecimentos.

3.3.  Em meio a diversidade de areas: Um dialogo com nossa pesquisa

Ultrapassando algumas das barreiras que delimitam essas diversas areas,
concordamos com D’Ambrosio (2011) quando indica que os conhecimentos ndo devem
se encontrar compartimentados, separados uns dos outros, mas sim interligados, havendo
entre eles uma complementagdo. Usamos desse pensamento de D’ Ambrosio para ajudar
a justificar a presenca de todos esses trabalhos nessa secéo, acreditamos que, apesar de
estarem inseridos em areas distintas, cada um deles tem fatores importantes que podem
ajudar a compor direta ou indiretamente as nossas investigacfes, pois tratam-se de

pesquisas relacionadas ao PDE e a Educacéo, contexto no qual o nosso trabalho também
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esta inserido. Perante o exposto, trazemos agora uma amostra de algumas identificacdes
sobre o que os trabalhos dessas diferentes areas podem nos agregar na concretizagdo de
nossa pesquisa, ndo falaremos especificamente de cada trabalho por se tratar de uma

grande quantidade, mas de uma forma geral todos foram considerados.

O ponto que destacamos em relacdo a esses trabalhos é o de que muitos deles se
atentaram aos objetos de estudos que se aproximam dos nossos: as producdes no PDE.
Mesmo sendo trabalhadas em areas distintas, os métodos e informacdes utilizados por
esses autores podem agregar e nos nortear na busca de procedimentos e analise de dados.
Por exemplo, assim como Silva (2012) apresentou em seu trabalho, podemos investigar
as contribuicdes que o processo de fazer as producdes no PDE trazem para a formagéo
continuada dos professores, em nosso caso de Matematica. Para tanto, podemos analisar
as producbes com um olhar critico sobre os conteudos e os autores abordados nessas
obras. Ainda baseando-nos no trabalho desse autor, podemos investigar se as varias
“vozes” que aparecem nessas produces como os documentos referente a educacéo, as

teorias estudadas e as exigéncias do Programa estdo se relacionado entre si.

H& trabalhos como o de Bezerra (2016) que mostraram que os professores
escolhem temas nos quais tém mais dificuldade de trabalhar em suas aulas. Em nossa
analise aparece uma relacdo com a area da Matematica que mostra que esses docentes
tentaram suprir as fragilidades em determinados contetidos com a realizacdo de suas
producdes. Entendemos que se o professor esta participando de um programa de formacéo
continuada, deve aproveitar a oportunidade para tentar suprir as suas dificuldades.

Em relacdo aos autores que trataram da importancia das TIC em suas areas,
ressaltamos que concordamos com os fatores positivos sobre esta estratégia de ensino que
foram apresentados por eles, e que mesmo gue nosso foco seja em analisar as abordagens
da Histdria da Matematica nas producgoes, esperamos encontrar relacées com as TIC nesse
processo, uma vez que de acordo com Tzanakis e Arcavi (2000), algumas das maneiras
de se trabalhar com a Histéria da Matematica em sala de aula sdo por meio de filmes,

internet e jogos, que se enquadram no uso das TIC.

Ainda, alguns desses trabalhos como o de Camata (2013), Possi (2012) e Bortolini
(2015) nos auxiliaram com a obtencéo de dados sobre o PDE, uma vez que suas pesquisas
trazem informacdes importantes sobre o Programa como, consenso de todos os trabalhos

selecionados, as potencialidades do PDE como programa de formagdo continuada,
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proporcionando ainda mais credibilidade a nossa investigacdo. Por fim, destacamos que
em relacdo aos autores que utilizaram para o levantamento de seus dados, entrevistas,
rodas de conversas, questionarios, entre outros, nos ajudaram a direcionar nosso olhar
para as informac6es que podemos esperar encontrar com a analise das producdes PDE,
uma vez que quando sdo realizados dialogos com os sujeitos das pesquisas - aqui
utilizamos a palavra “didlogo” no sentido de se estar estabelecendo algum contato com
0s participantes - objetiva-se obter informagdes que venham diretamente deles sobre as
suas concepcdes; enquanto em nosso método de investigacdo, tentaremos encontrar
informacdes que indiqguem algumas dessas concepcOes, perante o material que foi
produzido. A partir desses trabalhos, indicamos aqui também, a motivagdo para uma
pesquisa futura, que pode tentar dialogar com os professores autores das producées que

analisamos.

3.4. Trabalhos que abordam o PDE e a Matematica

Em nossa busca, encontramos sete trabalhos que tratavam sobre o PDE e a area
de Matematica, a saber, o de Barbosa (2012), Manosso (2012), Ogliari (2012), Cruz
(2015), Nesi (2015), Loureiro (2016) e Tambarussi (2015). Faremos nessa se¢do um
resumo do que aborda cada um deles.

Barbosa (2012), Tambarussi (2015) e Loureiro (2016) exploraram em seus
trabalhos o tema Modelagem Matematica. Os autores abordaram com diferentes focos a
aparicdo dessa estratégia de ensino no PDE. Barbosa (2012) e Tambarussi (2015)
utilizaram de entrevistas com professores egressos do PDE e de materiais que foram
produzidos por eles nessa formacdo. J& a pesquisa de Loureiro se constituiu da analise

das produc6es PDE selecionadas por ele, assim como foi realizado em nossa pesquisa.

Barbosa (2012) buscou apresentar a Modelagem Matematica da forma como é
relatada por quatro professores que atuam na Rede Estadual de Curitiba e que
participaram do PDE. A autora tomou como ponto de partida trabalhos de pesquisadores
que j& discutiram sobre o tema, por exemplo: a constru¢do de um mapeamento de teses e
dissertacbes em Modelagem Matematica produzidas no Brasil desde 1976 até 2005;
discussbes sobre as concepcles e experiéncias de futuros professores de matematica

acerca da Modelagem Matematica; e as concepgdes e experiéncias de futuros professores
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de matematica acerca desta estratégia de ensino. A partir dai, desenvolveu o seu trabalho
que se norteou por entrevistas realizadas com os professores selecionados e a leitura de

suas producdes realizadas durante a participagdo no Programa.

Inicialmente, Barbosa (2012) procurou conhecer sobre seu publico por meio dos
trabalhos de implementacdo que eles realizaram no PDE. ApGs esse primeiro contato,
partiu para as entrevistas cujas perguntas pretendiam responder: como foi o periodo
desses professores no Programa, o desenvolvimento e implementacdo do trabalho PDE,

o interesse deles por Modelagem e a continuidade do trabalho p6s PDE.

Sobre as conclusdes obtidas, a autora reconhece que ndo ha uma maneira de se
fazer Modelagem Matematica, mas sim varias delas que devem ser adequadas de acordo
com os alunos e suas necessidades e considerar sempre 0s objetivos propostos com a aula.
Barbosa percebeu na leitura das produgdes que dois elementos se repetiam em todos 0s
trabalhos: “questdo geradora de reflexdo e socializacdo das ideias dos alunos”
(BARBOSA, 2012, p. 105-106), pois os professores buscavam instigar e motivar 0s
alunos por meio de questionamentos. Com as entrevistas a autora pode identificar as
dificuldades que os professores enfrentam ao tentar trabalhar com a Modelagem em sala
de aula, que vao desde a adaptacdo do professor até a dos alunos com esta estratégia de

ensino.

Tambarussi (2015), assim como Barbosa (2012), se preocupou em investigar
sobre a Modelagem Matematica em sua disserta¢do. Segundo a autora, trabalhos que
discutem esse tema em meio a formacdo continuada de professores ainda sdo escassos.
Tambarussi (2015) procurou identificar o que revela a formacdo de professores em
Modelagem Matematica a partir de professores egressos do PDE, os quais abordaram esse
tema em seus projetos de implementacdo. Apds selecionados os professores que
participariam de seu trabalho, os contatou para realizar as entrevistas que nao foram feitas
com questdes semiestruturadas ou estruturadas, mas sim, solicitando o depoimento livre
de cada participante, método esse que segundo a autora é defendido por Garnica e
Modesto (2005).

Em suas conclusBes, mediante a investigagdo com os professores, percebeu que
h&d uma valorizagdo do PDE por parte deles, tanto por proporcionar uma dedicagdo
exclusiva ao estudo, quanto por avancar no plano de carreira. Mas por outro lado, os

professores destacaram também que a formacdo PDE poderia ser mais voltada para a sala
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de aula e sentiram falta de uma abordagem teorica de tendéncias que seriam utilizadas
por eles no projeto de implementacéo, como no caso a Modelagem Matemaética, pois esta

apareceu no Programa apenas de uma forma superficial:

Todas essas afirmac6es podem indicar o pouco aprofundamento, de
cunho tedrico, que foi dado a Modelagem. N&o estamos com isso
afirmando que a Unica preocupacdo do PDE deve ser a Modelagem e
nem que os cursos ofertados seriam suficientes para que os professores
tivessem uma formagdo nessa tendéncia. No entanto, essa
superficialidade do discurso e a ndo adogdo dessa tendéncia apo6s o
término do PDE, mostra que mesmo aqueles que trabalharam com essa
tendéncia durante o Programa de Desenvolvimento Educacional nédo
foram significativamente influenciados pela “formacdo” que tiveram.
Apresentam, em muitos casos, um discurso de apologia ao uso da
Modelagem, mas ndo a utilizam em sala de aula (TAMBARUSSI, 2015,
p. 164).

Para ela o PDE ndo ocasionou grandes mudancas na préatica dos professores, uma
vez que alguns deles continuam a ministrar suas aulas da maneira usual que fazia

anteriormente.

Ainda sobre a Modelagem, Loureiro (2016) traz em sua dissertacdo um olhar sob
as atividades desenvolvidas no PDE que tratam desse tema, e corroborando com
Tambarussi (2015), o autor afirma que pesquisas nesse ambito ainda sdo incipientes.
Loureiro (2016) investiga as abordagens dos contelidos matematicos nas producdes
didatico-pedagogicas que tinham como temética a Modelagem Matemaética por meio da
andlise do material produzido no PDE.

O trabalho deste autor, segundo ele, apresenta caracteristicas de uma
Metapesquisa, ou seja, “a pesquisa que incide sobre a pesquisa” (p. 30), o que fica
justificado pelos seus questionamentos:

1) o apontamento das caracteristicas dos trabalhos desenvolvidos em
Modelagem Matematica; 2) quais autores sdo destaque na comunidade
de Modelagem; 3) quais as concepcdes que emergem do meio cientifico
no que tange a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica ou

ainda 4) o que tem se revelado dos trabalhos publicados em eventos
relacionados a Modelagem Matematica (LOUREIRO, 2016, p. 24).

O autor realizou uma analise dos trabalhos que tratam sobre a Modelagem e foram
desenvolvidos durante o PDE e busca encontrar unidades de significado nesses trabalhos,
para tanto conta com auxilio do Software Atlas t.i o qual é caracterizado como uma

ferramenta de analise qualitativa.
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Ap0s as analises, Loureiro (2016) apresenta que a Modelagem Matematica, de
acordo com o material observado, varia em relacdo aos conteudos e momentos de se
trabalhar. Em alguns casos acontece uma ‘“sondagem” por parte dos professores para
averiguar se o aluno ja sabe sobre um determinado conteddo, para entdo realizar a
atividade, e que os temas, muitas vezes, partem de uma situacdo real. Destaca que
atividades nesse @mbito modificam a relacdo professor/aluno, pois ocasionam uma

aproximacao destes e uma troca muatua de conhecimentos. O autor defende ainda que:

A partir das atividades de Modelagem, é possivel rever contetidos
matematicos anteriormente estudados, aproximar a matematica escolar
da realidade dos alunos, fazer com gue todos os envolvidos participem
ativamente do processo de ensino e aprendizagem, visualizar a
aplicabilidade dos contetidos em situacGes do cotidiano, desvela-se
também a interdisciplinaridade, que as atividades devem ser adequadas
a realidade da turma, que as atividades sdo mais eficazes quando o tema
é de interesse dos alunos e que estas devem ser inseridas de forma
gradativa (LOUREIRO, 2016, p. 110).

Isso reforga a importancia que vem sendo discutida sobre a utilizagdo das
tendéncias em Educacdo Matematica em sala de aula, em particular, nesse trabalho, sobre
Modelagem Matematica.

Ainda relativamente as Tendéncias em Educacdo Matematica, Cruz (2015) traz
um estudo sobre a formagéo continuada realizada no PDE considerando Atividades
Investigativas no processo de ensino e aprendizagem. O autor analisou as producdes
didatico-pedagdgicas e as implementacdes dos professores de Matematica que
participaram do PDE no periodo de 2007 a 2013 e que desenvolveram suas atividades
nessa temética. Contou também com o auxilio das respostas obtidas por meio de um
questionario que foi aplicado a oito professores que tiveram seus materiais selecionados.

Em seus resultados mostrou que alguns professores continuaram utilizando a
estratégia de ensino investigada em suas aulas pdés-PDE, cerca da metade dos
profissionais participantes. Justifica esse fato por uma forte ligacdo entre as praticas
pedagogicas dos professores com o ensino tradicional, o que muitas vezes se agrava pela
falta de espaco para discussoes. O que fica evidente para o autor, assim como foi relatado
por Tambarussi (2015), foi a necessidade de um maior aprofundamento tedrico e
discussbes acerca dos temas a serem implementados nas salas de aula, como no caso a
Investigagdo Matematica para que haja “uma maior dinamicidade e divulgacdo dessa

metodologia de ensino” (CRUZ, 2015, p. 149).
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Em seu trabalho, Manosso (2012) analisou as produc¢des PDE tentando entender
a relacdo que professores de matematica estabelecem com o saber matematico. Para ela
“a formacgao continuada é uma das formas de interferir nessa relagdo que todos temos com
o saber, em particular com a Matematica” (p. 15). Assim como Barbosa (2012) e
Tambarussi (2015), Manosso (2012) contatou professores que participaram do PDE,
obtendo um conjunto de nove profissionais com os quais realizou entrevistas. Para chegar
a essas pessoas, a autora enviou e-mail para todos os professores de matematica da Rede
Estadual do Parana contendo um questionario com o intuito de obter informacdes sobre
suas formacgOes académicas e continuadas. Esses questionarios também compuseram a
pesquisa da autora, sendo chamado por ela de parte exploratoria.

As entrevistas se constituiram por trés momentos: o primeiro apenas de
apresentacdo; o segundo em que foram dispostos 13 palavras-chave em cartdes, contendo
palavras como Mestrado, Educacdo Matematica, Pratica Pedagdgica, PDE entre outras,
com o intuito de o professor realizar suas escolhas dos cartdes e se pronunciar livremente
sobre os temas. O terceiro momento foi composto por indagacdes feitas pelo autor, que
envolviam as palavras-chaves.

Com a anélise dos questionarios, Manosso (2012) afirma que os professores
criticam as formagOes continuadas de curta duragdo. Corroborando com isso, 0s
professores que foram entrevistados dizem que esse tipo de curso ndo agrega muitos
fatores positivos as suas préaticas, sendo considerados apenas como cursos informativos.

Ja em relacdo ao PDE traz que:

[...] foi a formagdo institucional mais comentada pelos professores.
Mesmo aqueles que participaram das primeiras turmas, sejam por
elogios ou criticas construtivas, salientaram a importancia pessoal dessa
formacdo continuada e em suas opinies contribuiu para a construcéo
de seu conhecimento e desenvolvimento profissional. Esta proposta de
formag&o foi muito elogiada por dar a oportunidade ao professor de
estudar em tempo integral e desenvolver uma pesquisa em sua area, 0
gue para muitos foi um privilégio (MANOSSO, 2012, p. 129).

Mas alguns professores que participaram da primeira ou segunda turma (2007 e
2008) alegaram um pouco de falta de preparo das Instituicdes Estaduais. Sobre a
formag&o continuada, os professores dizem ser necessaria para incluir novos saberes em
suas praticas escolares, ja em relagdo ao fracasso escolar, a maioria dos professores
preferiu ndo comentar.

Ogliari (2012) afirma que o objetivo de seu trabalho esta:

[...] na detecgéo da tendéncia de recontextualizagdo das produgdes do
professor que cursa PDE para identificar possiveis ganhos no nivel de
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exigéncia conceitual em decorréncia de sua formacéo para alterar o seu
material e, consequentemente, para alteracdo nas situac@es de formacéo
dos professores e futuramente nas salas de aula em que atuam
(OGLIARI, 2012, p. 16).

Esta pesquisa tratou, portanto, de uma articulagéo entre a formagéo continuada e
as praticas pedagogicas desenvolvidas nas escolas em que atuam os professores PDE por
meio das suas producdes nesse Programa. O autor voltou sua analise, entdo, para as
producdes que uma professora de Matematica desenvolveu durante a sua participacdo no
programa, ocorrida em 2007, sendo estas: projeto, material didatico e artigo final.

Segundo Ogliari (2012), o trabalho dessa professora buscava munir os professores
de conhecimentos sobre o processo de ensino e aprendizagem da disciplina de
Matemética, com foco no erro dos alunos. Esse material constituiu um discurso
pedagogico que € direcionado aos professores da escola em que ela trabalha e, dessa
forma, é recontextualizado. A analise mostrou, entre outros fatores, que:

[...] tanto o material didatico, quanto o artigo final possuem maior
relacdo entre contetdos de diferentes &reas do conhecimento
matematico; maior relevancia atribuida ao desenvolvimento das
competéncias cientificas mais complexas com maior énfase nos
conteudos cientificos que exigem compreensdo, analise e sintese em
niveis crescentes e ndo académicos, permitindo o estabelecimento de
relagBes importantes para a apreensdo do conhecimento matematico do
que quando comparados com o projeto de intervencdo pedagdgica
(OGLIARI, 2012, p. 140).

Trouxe, ainda, que o material didatico apresentou o maior indice de
recontextualizacdo.

A pesquisa de Nesi (2015) teve como objeto de estudo a formacéo dos professores
de Matematica no Programa de Desenvolvimento Educacional do Parana — PDE, no
periodo de 2007 a 2013, vinculados ao Nucleo Regional de Educacdo de Francisco
Beltréo-PR e pretendeu analisar de que forma o Programa proporcionou uma formacao
tedrico-metodoldgica ao professor de Matematica que nele se inseriu. Para tanto, a autora
analisou o Projeto de Intervencao nas escolas, a producdo didatico-pedagdgica e o artigo
cientifico produzidos por tais professores.

Mediante a problematica de pesquisa e as analises realizadas, a autora conclui que:

A formacdo continuada de professores, em especifico a do PDE-PR,
esta inserida na disputa desses dois projetos. Nesse contexto, defende-
se, nesta dissertacdo, a formacéo continuada que possibilite ao professor
de Matemética, uma formagdo tedrico-metodolédgica com a integragdo
dos conhecimentos, advindos da Matematica em suas especificidades,
e das tendéncias metodoldgicas que caracterizam o trabalho do
professor em sala de aula. Portanto, é preciso aliar o conhecimento
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cientifico, as concepg¢des que fundamentam as metodologias, as
experiéncias pedagogicas de cada professor e o seu posicionamento em
relagdo ao conhecimento tedrico e didatico (NESI, 2015, p.146).

Verificou-se, ainda, que o PDE oferece condi¢des para uma formacdo teorico-
metodoldgica de seus participantes, uma vez que estes sdo afastados por um periodo de
tempo de suas atividades para se dedicar ao programa. Em relagéo ao processo formativo,
parece ser pequena a carga horaria disponibilizada no PDE para desenvolver os contetidos
da ementa, tornando muitas vezes um estudo superficial, como ja indicado por
Tambarussi (2015).

Apos a leitura de todos esses trabalhos que envolvem o PDE e a Matematica,
vimos que essa tematica ainda tem muitos aspectos a serem explorados, uma vez que
aparece em apenas 7 dos trabalhos encontrados nas bibliotecas de dissertacdes e teses, 0
que se torna mais lacdnico ainda se nos voltarmos para a Historia da Matematica, visto
que nao foram encontrados trabalhos que abordassem essa estratégia de ensino e o PDE,
que € o que nos propomos a fazer.

Por outro lado, algumas das Tendéncias em Educacdo Matematica se fizeram
presentes nesses trabalhos como apresentamos: a Modelagem Matemaética e as
Investigacdes Matemaéticas. Isso mostra que existe uma preocupagdo em investigar como
as tendéncias estdo sendo tratadas e apropriadas nesse Programa de formacéo continuada.

Aproximando-se do nosso objeto de estudo, os trabalhos de Manosso (2012),
Ogliari (2012), Cruz (2015), Loureiro (2016) e Nesi (2015) trouxeram analises das
producdes didaticas do PDE. O contato com esse material foi produtivo, pois nos norteou
nesse cenario que investigamos, que se insere nas producdes PDE e a Matematica.

Como uma consideracdo panoramica desse levantamento, acreditamos que o
contato com todos esses trabalhos nos guiou para identificar informagdes que esses
autores encontraram e/ou concluiram, assim, ja iniciamos nossa pesquisa com um olhar

mais “maduro” sobre 0 que queriamos e poderiamos encontrar.
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4. Metodologia

Nesta se¢do apresentamos 0 percurso que construimos para a realizacdo de nossa
pesquisa, que se enquadra em uma metodologia qualitativa. Acreditamos ser importante
eXpor 0S passos percorridos nesse processo, uma vez que:

Um dos problemas da pesquisa qualitativa € que os pesquisadores
geralmente ndo apresentam 0S processos através dos quais suas
conclusdes foram alcancadas. O pesquisador deve tornar essas
operacdes claras para aqueles que ndo participaram da pesquisa, através
de uma descricao explicita e sistematica de todos os passos do processo,
desde a selecdo e definicdo dos problemas até os resultados finais pelos
qguais as conclusdes foram alcancadas e fundamentadas
(GOLDENBERG, 1998, p. 48-49).

Consentindo com o que traz Goldenberg (1998), apresentamos o processo pelo
qual nossa pesquisa se comp6s. Optamos por utilizar a analise documental, uma vez que
essa analise “pode se constituir em uma técnica valiosa de abordagem de dados
qualitativos, seja complementando as informacGes obtidas por outras técnicas, seja
desvelando aspectos novos de um tema ou problema” (LUDKE; ANDRE, 2013, p. 45).

Segundo Holsti (1969) apud Lidke e André (2013), o que se enquadra em nosso
caso é 0 uso da andlise documental para quando:

[...] o interesse do pesquisador € estudar o problema a partir da prdpria
expressao dos individuos, ou seja, quando a linguagem dos sujeitos é
crucial para a investigacdo. Nesta situagdo incluem-se todas as formas
de producéo do sujeito em forma escrita, como redacdes, dissertacoes,
testes projetivos, diarios pessoais, cartas etc. (HOLSTI, 1969, apud
LUDKE; ANDRE, 2013, p. 46).

Justificamos essa passagem pelo fato de que em nossa pesquisa, analisamos
documentos (artigos) que foram produzidos pelos professores participantes do PDE com
a finalidade de obter informac6es sobre o tratamento que esses profissionais deram a um
determinado tema, no caso a Historia da Matematica.

Baseamo-nos também na analise de contetudo de Bardin (1977). Segundo Pinto
(2014):

Na anélise de contetdo ndo ha normas rigidas e imutaveis a seguir e,
sim algumas regras base. Assim, a técnica de andlise de contetdo €, por
vezes, adequada, reinventada conforme os objetivos pretendidos.
Podendo ser qualitativa ou quantitativa. Na referida analise o texto é um
meio onde o sujeito se expressa (PINTO, 2014, p. 48).
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Bardin (1977) organiza a andlise de contetdo nas seguintes etapas: Pré-analise;

Exploragdo do Material; e Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagao.

Na Pré-analise ocorre a fase de organizacdo, deve-se colocar em ordem as ideias
iniciais fazendo um plano de anélise que, por sua vez, deve ser flexivel de maneira a se
introduzir ou retirar rotas no decorrer da pesquisa. Segundo Bardin (1977, p. 95), essa
fase possui trés missoes: “a escolha dos documentos a serem submetidos a analise, a
formulacéo das hipoteses e dos objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentem
a interpretacdo final”. Na Exploragdo do Material, o processo de administragdo
sistematica das decisfes tomadas na fase anterior é feito. Na ultima etapa, Tratamento
dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo, o pesquisador busca dar significado ao
material obtido, em que pode propor inferéncias e realizar interpretagdes conforme o0s

objetivos.

No processo de Pré-andlise, precisamos encontrar o material que iremos analisar.
Fomos, entdo, em busca do que é chamado por Bardin (1977) de constitui¢do do corpus,
que em nossa pesquisa trata-se dos artigos publicados por professores de matematica em
suas participacdes no PDE, datados dos anos de 2007 a 2014° (com exceg¢do do ano de
2011) e que utilizaram a estratégia de ensino Historia da Matematica em suas producdes

didaticos-pedagdgicas.

Para encontrar os trabalhos, fizemos uma busca no site da Secretaria da Educacéo,

acessando Gestdo Escolar e na sequéncia a op¢do PDE.

Nesse portal, buscamos pelo termo “Historia da Matematica” em pesquisa PDE,

como indicado na Figura 1:

® Os artigos PDE séo publicados com as datas de ingresso do professor ao Programa. Por exemplo, o
professor que participou do PDE no periodo de 2007 a 2008, teve o artigo publicado no Caderno PDE 2007.



Dia a Dia
ducagdo

Inicial

Combate ao Abandono Escolar
Consulta Contracheque
Consultas

Documentos Oficiais
Educacéo Basica

Formacao

Programas e Projetos
Recursos Descentralizados

Rede de Protecio

Concurso de Remocao para Professores - 24110

Carta do Secretdrio 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014

Pesquisa PDE

CADERNOS

T

PDE

“Histéria da Matematica’|

=) imprimir Compartilhe

52

Pesquisa

Pesquisar

& Voltar | ¥ Inicio

Sistemas de Registro

Veja Mais

Figura 1: Pesquisa PDE — Tela disponivel no site da Secretaria de Educacéo

Neste momento, a pesquisa nos desvelou uma série de artigos que ndo tratavam
da disciplina de Matemadtica, entdo restringimos nossa busca para a area de Matematica
acessando uma opcao de especificar a area, que é disponivel no site. Obtivemos, assim,
uma resposta de 993 trabalhos. Fizemos a selecdo desse material por meio da leitura dos
titulos e resumos em busca de producdes que abordavam a Histéria da Matematica.
Utilizamos o que é chamado por Bardin (1977) de regra de exaustividade, em que deve-
se fazer uma busca precisa de todo o material disponivel selecionando todos os que
apresentam as caracteristicas desejadas. Mediante a leitura dos titulos e resumos,
desconsideramos os trabalhos que ndo tratavam do uso da estratégia da Historia da
Matematica. Assim, o numero de trabalhos se reduziu a 56 e sdo eles que compdem o
nosso corpus de pesquisa. A indicagdo de cada trabalho esta disposta nos quadros 11 a 17
que foram organizados por ano de publicacdo sendo de 2007 a 2014, ressalvo o ano de
2011, que ndo houve aberturas de turmas no Programa.

Nos proximos quadros trazemos informagdes de titulo, autor, orientador e
instituicdo em que essas producdes foram orientadas. Para a organizacdo desses artigos
identificamos cada producédo por um codigo, chamado por nés de Cédigo de Identificacdo
(CI), que é composto pelos dois ultimos algarismos do ano em que foram produzidos
seguidos por letras atribuidas seguindo a organizacdo em ordem alfabética dos nomes dos

autores no quadros.

Quadro 11: Cadernos PDE 2007

Cl Autor Orientador Titulo Instituicao
07-A Ivane Marcarini | Edilson Um olhar histérico a | UNICENTRO
Simionato Roberto trigonometria como fonte de
Pacheco Motivacdo em sala de aula
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07-B Janete de Souza | Edilson Usando a Histéria da | UNICENTRO
Vailati Roberto Matematica no ensino da
Pacheco algebra
07-C Nilton Luis | Adriana A. B. | A astronomia pode ser um | UFPR
Novaki dos Santos Luz | excelente instrumento para
0 ensino da geometria
07-D Rosania Maria | Ulysses Sodré | Razdo aurea: a beleza de | UEL
Queiroz uma razao surpreendente
07-E Solange Edilson Matematicos na histéria: | UNICENTRO
Michalovicz Roberto Uma proposta pedagdgica
Pacheco para 0 ensino de matematica
07-F Wilasta N. H. De | Edilson A Histdria da Matematica | UNICENTRO
Gasperi Roberto como instrumento para a
Pacheco Interdisciplinaridade na
educacdo basica
Fonte: A autora
Quadro 12: Cadernos PDE 2008
Cl Autor Orientador Titulo Instituicdo
08-A César Faical Magna Natalia | Historia da Matematica: | UEL
Marin Pires sistema de  numeracdo
decimal e as quatro
operagOes fundamentais
08-B Jurema Cit Emerson A utilizacdo do recurso da | UFPR
Kobiski Joucoski Historia da Matematica em
sala de aula, pelo professor
de matematica
08-C Sonia Maria dos | lzolete  Maria | Numeracdo e Sistema de | UNIOESTE
Santos Melo Aparecida Numeragéo
Nieradka
Kelly Roberta
Mazzutti
Llbeck
Fonte: A autora
Quadro 13: Cadernos PDE 2009
Cl Autor Orientador Titulo Instituicdo
09-A Eliane Pinheiro | Antonio Carlos | Algebra: um caminho para | UEL
Gois Cruz Mastime a resolucdo de problemas
Arruda
09-B Geralda de Clélia Maria O ensino da algebra para UEM
Fatima Neri Ignatius alunos surdos e ouvintes: as
Santana Nogueira possibilidades pedagogicas
da Historia da matematica
09-C Iliana Delai Kelly Roberta | O nimero pi no ensino da UNIOESTE
Ribeiro Mazzutti matema@tica: historia e
Libeck aplicacBes em Sala de aula
09-D Maria Izabel de | Marcos Roberto | O ensino da matematica UEM
Souza Frison Teixeira Primo | através da sua historia
09-E Noemia Leoni Historia da Matemética e | UNICENTRO
Viomar Malinoski resolugdo de problemas:
Fillos Possiveis articulagbes para
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0 ensino da matematica na
52 Série do ensino
fundamental
09-F Rosane Marcia Cristina | Historia da matematica e | UEL
Aparecida de Costa | questdes problematizadoras
Galera Trindade como Estratégia de ensino
Futigami Cyrino da matema@tica: analisando a
producdo de Leticia
09-G Selma Maria Lucineide Ensino de trigonometria: da | FAFIPA
Silva Keime contextualizacdo a uma
Nakayama de | aprendizagem Significativa
Andrade
09-H Tabatcheik Adriano A Historia da Matematica | UNICENTRO
Laura Jane Machado como recurso didatico para
Comin 0 ensino da disciplina
Fonte: A autora
Quadro 14: Cadernos PDE 2010
Cl Autor Orientador Titulo Instituicao
10-A Adriana do Antonio Amilcar | Ampliacdo da concepcéo da | UTFPR
Rocio Pissaia Levandoski matematica com a abordagem
Boardo historica dos contetdos: uma
possibilidade para alunos de
7° ano com dificuldade em
ndmeros inteiros
10-B Angela Regina | Marcos Roberto | Historia da Matemética como | UEM
Crozeta Barbosa | Teixeira Primo | instrumento  didatico no
ensino dos numeros e
Sistemas de Numeracéao
10-C Carlos Alberto | Arleni Sella | Equacfes do 2° grau, sua | UNIOESTE
de Vicente Langer Histéria e metodologias
aplicadas
10-D Daniel Sanches | Daniel Trevisan | A Histéria da Matematica | UENP
da Silva Sanzovo como ferramenta de ensino e
aprendizagem
10-E Francisco de Carlos Ropelatto | Desvendando a trigonometria | FAFIPA
Paula Costa Fernandes
10-F Gilmara Pedro Pablo | Histéria e uso de midias | UNIOESTE
Aparecida Durand Lazo tecnolégicas no ensino das
Schran fungdes  polinomiais  de
primeiro grau
10-G Josenilva Lucineide FracOes: da aversdo a | FAFIPA
Arenas Périco Keime compreensao
Nakayama de
Andrade
10-H Luiza Del Antonio Amilcar | A aprendizagem da geometria | UTFPR
Castanhel Levandoski apoiada na  histéria da
matematica
10-1 Manoel Margarete A Histéria, o triangulo | UEPG
Lysandro Aparecida dos | retdngulo e suas aplicagdes.
Ferreira Santos
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10-J Maria Concilia | Neusa  Nogas | Estudando  estatistica e | UTFPR
Fernandes Tocha conhecendo um pouco de
Historia da Matematica
10-K Nilva Fatima Amarildo de | O ensino da geometria com | UNIOESTE
Sotoriva Witeck | Vicente énfase na Histéria e na
Pesquisa de campo
10-L Sonia de Lira Marcos Roberto | A Histéria da Matematica | UEM
Rodrigues Teixeira Primo | como ferramenta de ensino e
aprendizagem
10-M Stella Maris Raquel Polizeli | Pitagoras: O mistico FAFIPA
Mardegan
10-N Sueli Ayme Margarete A Histéria da Matematica | UEPG
Jimpo Aparecida dos | como metodologia de ensino
Santos enfocando a geometria: um
estudo de caso sobre a pintura
corporal e cestaria da etnia
guarani de Tomazina/Parana
10-0 Veronica Ortiz | Simone Luccas | Diferentes  Sistemas  de | UENP
de Oliveira Numeragéo
Fonte: A autora
Quadro 15: Cadernos PDE 2012
Cl Autor Orientador Titulo Instituicdo
12-A Aldair Pereira | Lucieli Maria O teorema de Pitagoras e UEM
Trivizoli algumas de suas
demonstra¢des
12-B Itamar Lindemberg As operagdes matematica | UNICENTRO
Aparecido Souza Massa fundamentais em  um
Borges contexto Histérico e na
perspectiva da resolugdo de
problemas
12-C Jussara Albini | N&o consta A matematica para jovens e | UFPR
adultos: Uma abordagem
Salgado por meio da histéria da
matematica
12-D Lygia Simone Luccas | A geometria ndo-euclidiana | UENP
Aparecida na construcao do
Medeiros conhecimento matematico
Cardeal
12-E Maristela José  Ricardo | A Histdria da Matematica | UNIOESTE
Manica da Luz | Souza como parceira na
aprendizagem de alunos dos
sextos anos (sala de apoio)
do ensino fundamental da
escola Estadual Graciliano
Ramos no municipio de
Santa Helena — PR
12-F Margarete Lucieli  Maria | A Histéria da Matematica | UEM
Cassia Trivizoli como recurso didatico-
Bortolato pedag6gico no ensino e
aprendizagem dos poliedros
Geomeétricos
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12-G Marcelo Mario Umberto | A midia impressa a partirda | UNICENTRO
Fabricio Menon pesquisa e analise de
Chociai Komar problemas da histéria da
matematica: um enfoque no
ensino fundamental
12-H Maria Elizabete | Lucieli Maria | Historia da Matematica e as | UEM
Pasian Trivizoli progressdes aritméticas e
Geométricas
12-1 Rosana Cristina | Lucieli  Maria | O ensino e aprendizagem da | UEM
Rocha Trivizoli matematica por meio da
Histéria: o despertar da
algebra
12-] Rosilei Gnoatto | Isabel Cristina | Atividades ludicas como | UNICENTRO
Neves recurso na abstracdo do
ensino da algebra
Fonte: A autora
Quadro 16: Cadernos PDE 2013
Cl Autor Orientador Titulo Instituicdo
13-A Daisy Sonia  Regina | A superagdo da dificuldade | UENP
Aparecida Leite Merege em aprender a operacdo da
Rodrigues Sales divisdo
13-B Norma Mario  Sérgio | O ensino de numeros | UENP
Aparecida Benedeti naturais para o 6° ano
Casacola Guilhem fundamental por Meio da
Historia da Matematica:
reflexbes ~ sobre  uma
intervencao
13-C Roseli Lucieli M. | Estudos dos  métodos | UEM
Aparecida Trivizoli historicos de resolugdo de
Flbes equacdes do segundo grau
13-D Silvani Sandro Ap. dos | Contexto  histérico e | UNICENTRO
Margarete Santos resolugdo de problemas em
Budske algebra e geometria no 9°
Cardoso ano do ensino fundamental
13-E Silvia Jodo  Coelho | O ensino dos numeros | UENP
Aparecida Neto inteiros por meio da
Candida Historia da Matematica
Fonte: A autora
Quadro 17: Cadernos PDE 2014
Cl Autor Orientador Titulo Instituicdo
14-A Amarilda de | Raimundo Historia da matematica e sua | UTFPR
Cécia Gulin Ronilson  Leal | contribuicdo na
do Rosario compreensao do uso
cotidiano dessa ciéncia
14-B Almir Marcos Aurelio | Aprendendo em sala de aula | UFPR
Massuquetto Zanlorenzi o teorema de tales, através da
Historia da Matematica
14-C Byanca Rafael Primeiro contato com a | UNESPAR
Brigantini  de | Mestrinheire Trigonometria
Souza Perondi Hungaro
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14-D Edisio  Alves | Félix Pedro | A Histéria da Matematica | UTFPR
dos Anjos Quispe Gomez | como ela é, abordando
assuntos do ensino médio
14-E Luciene Cristina | Lucieli ~ Maria | Elementos da histéria da | UEM
Darronqui Trivizoli matematica como estratégia
Pedag6gica no ensino da
fungdo  polinomial  do
Primeiro grau
14-F Marcia Cristina | Rodrigo Garcia | Fatos historicos que | UTFPR
Pereira Vidal Eustaquio valorizam o ensino da
Geometria
14-G Neiva Rosa Sandro Marcos | Trigonometria — ciéncia em | UNIOESTE
Guzzo desenvolvimento
14-H Sirlei Vieirados | Lucieli  Maria | Trabalhando conceitos de | UEM
Santos Trivizoli trigonometria por meio da
Historia da Matemaética e de
midias tecnolégicas
14-1 Sénia Aparecida | Marcos Lilbeck | Simbolos matematicos: | UNIOESTE
Dal Moro origem, criagdo e
Vockes significados

Fonte: A autora

Ap0s a selecdo do corpus a ser trabalhado, iniciamos a segunda etapa: Exploracdo

do Material, com a leitura de todos o0s artigos e a obtengdo de informagdes em comum

entre eles que pudessem ser agrupadas em categorias. Identificamos os contetdos

matematicos que foram abordados em cada producdo, os autores que foram utilizados

como referencial tedrico e, em relagdo a utilizagcdo da Historia da Matematica, a maneira

como ela foi trabalhada por esses professores, a qual foi organizada segundo o que traz

Tzanakis e Arcavi (2000) que propdem as possibilidades para o uso da Historia da

Matematica que foram apresentadas na secéo 2.

Essas informacGes compdem as cinco categorias que serdo observadas em cada

artigo, que sao:

Quadro 18: Categorias

Categoria 1 Os Autores dos Artigos

Categoria 2 Os Sujeitos participantes das pesquisas e 0s temas abordados
Categoria 3 O Referencial tedrico sobre a Historia da Matematica
Categoria 4 A Abordagem e o uso da Historia da Matematica

Categoria 5 A Avaliacdo e os Resultados obtidos nos artigos

Fonte: A autora

Na categoria 1, apesar de cada trabalho ser identificado por dois autores, faremos

uma breve apresentacao de apenas um deles, trata-se do orientador que é vinculado a IES.
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Justificamos esta escolha por ser o outro autor professor participante do PDE e, como o
Programa exige, deve ser professor da Rede Publica de Ensino, j& pela nossa selecéo,
formado em Matematica. Logo, todos tém este mesmo perfil, de maneira geral. Assim,
situamos nesta categoria, informacdes sobre formacdes e areas de pesquisas de cada
orientador. Para a categoria 2, foi observada a literatura que serviu de base para 0s autores
dos artigos fundamentarem sobre a Historia da Matematica. Na categoria 3, identificamos
0s sujeitos da pesquisa, se sdo alunos do ensino basico, de cursos profissionalizantes,
graduacdo ou professores ja formados e trazemos informac6es sobre os temas escolhidos
para trabalhar com a HM. A analise sobre a utilizacdo da Historia da Matematica fica
proposta na categoria 4, em que levantamos informacdes sobre a abordagem utilizada e
classificamos a maneira como foi feita essa utilizagcdo baseando-nos nas possibilidades
apresentadas por Tzanakis e Arcavi (2000). A ultima categoria, a 5, traz os resultados que

foram obtidos pelos autores e observados apds a aplicacdo das atividades.

A terceira etapa de analise, Tratamento dos resultados obtidos e interpretag&o, foi
feita por meio de uma leitura mais aprofundada, analisando com mais rigor cada artigo a
fim de identificar as categorias e as formas de utilizacdo da Histéria da Matematica,
segundo Tzanakis e Arcavi (2000), que cada trabalho apresenta. A seguir, a0 nos
referirmos a cada artigo, utilizaremos os Codigos de ldentificacdo (Cl), que estdo
indicados no quadros de 11 a 17.
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5. A andlise dos artigos PDE

Nesta secdo, discorreremos sobre as informacoes identificadas nas cinco categorias
apresentadas no Quadro 18. Fizemos as analises dos artigos buscando informac6es sobre
tratamento que os autores deram a utilizacdo da Histéria da Matematica em seus
trabalhos, e agrupamos tais informacdes nas categorias indicadas. Os dados obtidos séo
apresentados nas subsecdes a seguir. Iremos referenciar cada artigo utilizando o Cédigo
de Identificagc&o que estdo indicados no quadros de 11 a 17. Em determinados momentos,
julgamos ser necessaria a apresentacao de alguns trechos retirados dos artigos analisados
para justificar ou exemplificar as nossas analises, esses trechos aparecem no decorrer do
texto escrito em italico e entre aspas, e ficou denominado por nos de “Excerto retirado do

artigo” (ERA).

5.1. Categoria 1: Os autores dos Artigos

Nessa categoria direcionamos nosso olhar para os autores que produziram o0s
artigos de implementacdo do PDE. Em cada producéo aparece 0 nome de dois autores,
sendo um deles o professor da Rede Estadual de Ensino e o segundo, o professor
vinculado a IES que atua como orientador. Como ja explicamos, em nossa analise
trazemos informacgdes sobre o orientador de cada artigo que foram obtidas perante
consultas aos seus curriculos Lattes, foram considerados a formacdo académica e as suas
pos-graduacdes juntamente com a area de pesquisa que cada profissional esta inserido,

ou seja, aquelas que foram descritas por eles em seus curriculos.

Os 56 trabalhos analisados foram orientados por vinte e sete professores
diferentes. Desses, apenas quatro dos orientadores se envolvem diretamente com a linha
de pesquisa da Histdria da Matematica. Sendo esses: a professora Lucieli Trivizoli, que é
graduada em Matematica, orientou cinco artigos referentes aos anos de 2012, 2013 e
2014; a professora Simone Luccas, graduada em Ciéncias com habilitagdo em
Matematica e orientou dois artigos, dos anos de 2010 e 2012; o professor Edilson Roberto
Pacheco (in memoriam), graduado em Ciéncias e Matematica e que orientou quatro
artigos de 2007; e, por fim, o professor Marcos Libeck, que é graduado em Matematica

e orientou um artigo referente ao ano de 2014.
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Os professores Adriano Machado, Amarildo Vicente, Antonio Carlos Mastime,
Arleni Sella Langer, Carlos Ropelatto Fernandes, Clélia Maria Ignatius Nogueira, Félix
Pedro Quispe GOmez, lzolete Maria Aparecida Nieradka, Kelly Roberta Mazzultti
Libeck, Leoni Malinoski Fillos, Lindemberg Souza Massa, Lucineide Keime Nakayama
de Andrade, Magna Natalia Marin Pires, Marcia Cristina de Costa Trindade Cyrino,
Marcos Aurelio Zanlorenzi, Marcos Roberto Teixeira Primo, Margarete Aparecida dos
Santos, Neusa Nogas Tocha, Pedro Pablo Durand Lazo, Rafael Mestrinheire Hungaro,
Raimundo Ronilson Leal do Roséario, Raguel Polizeli, Rodrigo Garcia Eustaquio, Sandro
Aparecido dos Santos, Sandro Marcos Guzzo e Ulysses Sodré sdo todos graduados em
Matematica.

Os professores Anténio Amilcar Levandoski e José Ricardo Souza séo formados
em Ciéncias com habilitacdo em Matematica, e os professores Emerson Joucoski e Daniel
Trevizan Sanzovo sdo formados em Fisica. J& a professora Adriana A. B. dos Santos Luz
possui graduacdo em Educacdo Artistica e em Artes Plasticas, e as professoras Isabel
Cristina Neves e Sonia Regina Leite Merege possuem graduacdo em Pedagogia. Por fim,
o professor Mario Sérgio Benedeti Guilhem, é engenheiro Quimico.

No campo de pesquisa desses profissionais podemos identificar, de modo geral:
Formacdo Docente, Educacdo Matematica, Avaliacdo, Educacdo Matematica Realistica,
Etnomatematica, Analise Complexa, Equacbes Diferenciais, Equagdes Diferenciais
Parciais, Geometria Diferencial, Teoria de Lie, Astronomia, Otimizacdo, Estatistica,

Matematica Discreta e Combinatoria.

5.2. Categoria 2: Os sujeitos participantes das pesquisas e 0s temas
abordados

Aqui expomos o publico para o qual as atividades foram implementadas e 0s
temas que foram trabalhados. Trazemos nos Quadros 19, 20 e 21 a sintese de tais

informagdes:

Quadro 19: Temas dos artigos direcionados para o Ensino Fundamental

Artigo Publico Destinado | Tema Abordado

07-D Ensino Fundamental | Razdo Aurea

07-E 9° ano Pitagoras

07-F 9% ano Interdisciplinar

08-A 6° ano Sistema de Numeragdo Decimal e as quatro
operacdes




08-C 6° ano Sistema de Numerag&o Decimal
09-A 7° ano Equacdes

09-B 9° ano Algebra

09-C 9° ano O NUmero Pi

09-D 9° ano O Ensino da Matematica na Historia
09-E 6° ano Resolucdo de Problemas

09-F 7° ano Proporcoes

10-A 7° ano NUmeros Inteiros

10-B 6° ano Sistema de Numeragéo

10-C 9°ano Equacbes

10-D 9° ano Geometria

10-G 6° ano FracOes

10-H 9°ano Geometria

10-K 8° ano Geometria

10-M 9°ano Teorema de Pitagoras

10-N 7° ano Geometria

10-0 6° ano Sistema de Numeracéo

12-A 8°ano Teorema de Pitagoras

12-B 6° ano Operacdes

12-D 8°ano Geometria

12-E 6° ano Quatro operagdes e Sistema de Numeracao
12-G 9° ano Problemas Matematicos

12-1 7° ano EquacGes

13-A 6° ano Divisdo

13-B 6° ano NUmeros Naturais

13-D 9°ano Algebra e Geometria

13-F 7° ano NUmeros Inteiros

14-B 9°ano Teorema de Tales

14-C 9% ano Trigonometria

Fonte: A autora

Quadro 20: Temas dos artigos direcionados para o Ensino Médio ou EJA

Artigo Publico Destinado | Tema abordado

07-A 1° ano Trigonometria

07-B 1° e 3° anos Algebra

07-C EJA Geometria na Astronomia
07-D Ensino Médio Razdo Aurea

07-F 1° e 2° anos Interdisciplinar

08-B 1° e 2° anos Conjuntos Numéricos
09-H 3°ano Trigonometria

10-F 1° ano Funcdes Polinomiais

10-1 EJA Triangulo Retangulo
12-C EJA Unidades de Medidas
12-F 3°ano Poliedros

12-H 1° ano Progressdes Aritméticas e Geométricas
12-) 3% ano Algebra

13-C 1°ano EquacGes

14-A 1° ano Histéria da Humanidade
14-D Ensino Médio Temas Variados

14-E 1° ano Fungdes Polinomiais
14-F 2° ano Geometria

14-H 2° ano Trigonometria
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| 14-1 | 3°ano | Simbolos matematicos |
Fonte: A autora

Quadro 21: Temas dos artigos direcionados para a Formacédo de Professores ou Curso
Superior

Artigo Publico Destinado Tema abordado

07-B 4° ano da graduacdo de | Algebra
Matematica

08-A 3° e 4° anos da graduacdo de | Sistema de Numeracdo Decimal e as
Matematica quatro operacgdes

09-G Grupo de Professores Trigonometria

10-E Grupo de Professores Trigonometria

10-J Curso Técnico de | Estatistica
Administracdo

10-L Grupo de Professores Geometria

14-G Grupo de Professores Trigonometria

Fonte: A autora

Alguns dos artigos estdo presentes em mais de um quadro, pelo fato de que eles
possuem mais de uma atividade que sdo voltadas para niveis diferentes (07-B e 08-A) ou
trazem atividades que podem ser facilmente adaptadas para outros niveis (07-F), neste
caso, essa possibilidade ja vem indicada pelos autores dos artigos. O Ensino Fundamental

foi o nivel que mais teve trabalhos direcionados.

Os temas explorados foram bem diferenciados, abrangendo: teorema de Pitagoras,
nimero r, medidas, equacdes, razdo Aurea, conjuntos numéricos, sistema de numeragao,
unidades de medidas, quatro operacgdes, proporcao, astronomia, histéria de matematicos
do passado e estatistica. Os autores dos artigos de 07-C e 07-D se restringiram em
apresentar apenas as sugestdes de atividades, ndo as tendo desenvolvido em nenhuma
turma. J& a autora do artigo 09-F aplicou as atividades em toda a turma mas restringiu
suas analises a apenas uma aluna, justificando que esta seria a que mais se interessou pela
aula, fazendo questionamentos e concluindo todas as atividades propostas. Os demais
artigos trouxeram as sugestdes e os resultados de suas aplicacGes na sala de aula, de modo

geral.

Em relagdo a escolha dos temas a serem trabalhados por meio da Historia da
Matematica, identificamos justificativas que dizem respeito a diferentes aspectos. A
seguir, cada uma dessas justificativas € apresentada com trechos de alguns artigos para

sua exemplificacao:
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o falta de interesse e de motivacdo dos alunos no tema, presente nos artigos 07-A,
10-A, 08-B, 09-F e 09-G, 10-1,10-B, 10-M, 10-1 e 14-C.

“Despertar a curiosidade do aluno e a vontade de aprender é uma forma de motivar para
a aprendizagem aquele estudante que estd com dificuldade, obtendo gradativamente a
sua recuperacao, e a Histdria da Matematica é um 6timo recurso para isso, pois todo

conhecimento tem sua historia e todo conteudo matematico tem uma origem” (10-A).

e possibilidade de maior interacdo e intervengdo na realidade dos estudantes,
apresentada nos artigos 07-E, 09-B, 09-C e 09-G, 10-1, 10-K e 14-I.

“A historia viria para mostrar os primordios da matematica e uma justificativa de seu
estudo, além de amplificar as concepcbes de mundo dos alunos, de romper com o que é

estatico, e assim, possibilitar uma maior interagdo e interven¢do na sua realidade” (07-

E).

e contextualizacdo da matematica com outras disciplinas e propiciar uma visao mais
ampla da Matemaética, como indicada nos artigos 07-F, 08-A, 09-B, 09-D, 10-M,
12-H ,13-F e 14-H.

“A justificativa desse tema é que trabalhando a historia, estaremos mostrando ao aluno
uma matematica viva, dindmica, construida ao longo da histéria da humanidade, e que
desenvolve cada vez mais para atender as necessidades do mundo moderno, vindo a
contribuir para um olhar mais critico dos alunos sobre o objeto do conhecimento,

comparando os conceitos matemdticos do passado e do presente” (10-M).

“Neste sentido, o tratamento historico de conceitos do tema que escolhemos —
Trigonometria — torna-o mais significativo, contextualizado e relacionado com as
necessidades de desenvolvimento de ideias matematicas nas civilizagdes ao longo do
tempo” (14-H).

e temas que comumente sdo apresentados de maneira conteudista e que muitas
vezes 0s alunos ndo compreendem nas aulas. Destacamos esta justificativa nos
artigos 08-A, 08-C, 09-A, 09-B, 09-C, 10-B, 10-C, 12-1, 12-J e 13-B.

“[...] para que os alunos reconhegam que a Matematica é uma ciéncia em evolugéo, que

diferentes culturas elaboram diferentes sistemas de numeracéo [...]” (08-A).
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“A escolha do tema dentro da drea de Geometria se deu pois o ensino desta
especificidade ndo é privilegiado nas escolas; sendo trabalhado, muitas vezes, de forma

estdtica, ou seja, sem aproximar a teoria da realidade do aluno” (09-C).

“Percebem0s que 0s alunos enfatizam a resolucdo isolada sem qualquer
contextualizagéo, passando despercebida a interpretacdo e a sua utilidade, ignorando a
formacdo da ideia de generalizacGes, abstracdes e relacbes algébricas e o conceito de

variavel em suas formas ” (12-1).

e temas que comumente os alunos apresentam dificuldades, como é argumentado
nos artigos 07-B, 07-C, 09-A, 09-C e 09-G, 10-A, 10-G, 10-N,13-A e 14-E.

“A Algebra é um campo da matematica no qual se pode observar situacées conflitantes,
como alunos capazes de operar com simbolos matematicos e, contudo incapazes de fazer
generalizagdes. Também ha dificuldades relativas a ndo compreensdo das técnicas
algébricas, aliadas ao nao entendimento dos conceitos algébricos. Essas questdes podem
ser originarias de metodologias que escondem a natureza da matematica e 0s processos

de criacdo e generalizacédo do conhecimento matematico” (07-B).

“Como professora de Matemdtica ha vinte e quatro anos sempre observei a necessidade
de trabalhar de alguma forma diferente em geometria, pois percebi que o aprendizado
dos alunos nesse ramo da matematica nem sempre é satisfatério, quanto mais

administrado nas aulas” (10-N).

“Na busca de alternativas para lidar com as dificuldades dos alunos em entender o
conceito de funcéo, foram elaboradas atividades a partir da histéria da matematica, ou
seja, propondo a histéria da matemética como recurso motivador e estratégia
metodoldgica. A inten¢do era de minimizar o desinteresse e aumentar o estimulo dos
estudantes de forma a tornarem-se agentes participativos, inteirando-se dos fatos
historicos, e assim proporcionando reflexbes e o entendimento do pensamento

matemdtico” (14-E).

e para tentar responder alguns porqués dos alunos. Os artigos 08-C, 09-C, 10-B, 10-
C, 10-E, 10-M e 10-H, usaram essa justificativa.

“Dessa forma, a utilizagdo da historia da matemadtica nas aulas a torna mais

compreensivel, pois mostra que a matematica surgiu aos poucos e que seus detalhes se
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deram por necessidade do homem, respondendo a varios questionamentos dos alunos,

inclusive aqueles que se referem ao surgimento do zero” (08-C).

“Varias sdo as situagoes em que o recurso a Historia da Matematica pode favorecer,
como: esclarecer ideias Matematicas que estdo sendo construidas pelos alunos, bem
como oferecer respostas para alguns “porqués” do desenvolvimento de aspectos do

conhecimento matemadtico.” (09-C).

e temas que geralmente ndo sdo trabalhados nas escolas, apesar de constar no
curriculo escolar, como apresentado nos artigos 07-C, 09-C, 09-G, 10-E, 10-L e
12-D.

“Existem conteudos geométricos ainda muito discriminados em funcéo de sua aparente

complexidade e os mesmos, muitas vezes, sdo omitidos aos alunos” (09-C).

“Alguns conteudos de Geometria Nao-Euclidiana sdo abordados superficialmente ou
mesmo nem abordados nas escolas publicas paranaenses, além de ocorrer também a

falta de conhecimento da maioria dos docentes em relagdo a sua aplicabilidade” (12-D).

e por interesse dos préprios alunos. Essa justificativa foi evidenciada apenas no
artigo 07-C. Esse interesse dos alunos diz respeito as ideias de volume e
capacidade relacionadas a geometria que, posteriormente, foi transformado em

uma atividade com a Historia da Matematica pelo professor.

“A ideia de trabalhar com a geometria partiu de um interesse de um aluno do EJA de

saber quantos litros de agua caberiam dentro de um pog¢o” (07-C).

e por preocupacdes com questdes sociais no ensino, como aparecem nos artigos 08-
A, 08-C e 10-G.

“Existe também um aspecto social presente na apropriacdo dos conhecimentos
matematicos, desde tempos remotos esses conhecimentos permeiam as questdes de

sobrevivéncia da humanidade” (08-A).

“Acreditamos ser valioso, na construcdo do conhecimento, ensinar matematica
conhecendo melhor seu desenvolvimento histérico, compreendendo a matematica
produzida por homens e por mulheres ao longo da humanidade, na busca de solucdes

para problemas do cotidiano. Assim, pode-se fazer com que os alunos a reconhecam
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como parte integrante de nossas raizes culturais e também como sendo uma ciéncia em

continuo progresso e possivel de ser praticada pelos individuos” (08-C).

“[...] partindo de situag¢oes que envolvessem esse conteudo na pratica social dos alunos,
para isto, realizou-se um apanhado de como esse saber sistematizado foi produzido
historicamente pela humanidade, como estes numeros surgiram, onde e como Sao
utilizados” (10-G).

e uma tentativa de diminuir as faltas nas aulas de matematica, encontrada no artigo

08-B, como podemos verificar no trecho:

“Teve por objetivo principal a adequa¢ao do conteiido e com a histOria da matematica
também se esperava diminuir as faltas, obter rendimento e maior interesse dos alunos,
contribuindo assim para a reducéo da evasao escolar e da reprovacao, ambas com alto
indice no Colégio” (08-B).

Houve, ainda, artigos em que ndo conseguimos identificar uma justificativa direta

para o trabalho realizado com o contetdo.

5.3. Categoria 3: O referencial tedrico sobre a Histdria da Matematica

Reunimos nessa categoria 0 tocante sobre os referenciais tedricos referente a
Historia da Matematica utilizados para compor os artigos. Esses referenciais abrangem
visdes tanto dos contetdos especificos trabalhados em cada artigo, ou seja, informacoes
historicas relacionadas ao contetido abordado no artigo, quanto da Histéria da Matematica
como estratégia de ensino que foram identificados mediante as citacdes utilizadas pelos

autores.1°

No que tange aos contetidos especificos da matematica que foram abordados nos
artigos, desvelam-se autores que foram referenciados para justificar a utilizacdo da
Historia da Matematica com o tema em questéo ou que foram embasados para compor as
atividades historicas. Os autores baseados foram: Arcari, Baldini, Barbosa, Baumgart,

Berlinghoff e GoOuvea, Caraca, Caruso e Oguri, Costa, Coutinho, Boff, Boyer,

D’Ambrosio, Engels, Eves, Feitosa, Fernandes, Fiorentini, Fragoso, Franco e Gerdnimo,

Opara diferenciar quando se trata de uma obra realizada por mais de um autor, trazemos os nomes dos
autores nestes casos, sublinhados.
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Garbi, Guelli, Hilbert, Ifrah, Kennedy, Klein, Marocco, Zamin e Boff, Miguel, Milani,
Miorim, Morgado, Nobre, Oliveira, Pennick, Pitombeira, Revuz, Ronan, Rooney,
Seidenberg, Struik, Zeni e Faria

Trazemos alguns excertos retirados dos artigos (ERA) que contém aspectos que
foram identificados nos artigos e que relacionam a Histdria da Matematica com o0s
conteddos especificos que foram abordados. Por exemplo, no trecho retirado de 09-H,
cujo texto trata sobre a Trigonometria, a autora do artigo usou uma citacdo de Garbi

(2009) para falar sobre o descobrimento do numero z:

“[Arquimedes] Descobriu esse misterioso numero, que ainda nao tinha sido batizado de
z. Varias foram suas contribui¢oes, com obras como: Sobre o Equilibrio de Figuras
Planas, Sobre a Esfera e o Cilindro, Sobre corpos Flutuantes, Sobre espirais, A
Quadratura da Parabola, Sobre Condides e Esferdides, A Medida de um Circulo, O
Contador de Gréos de Areia e O Método, estdo entre as obras que se perderam no tempo
(GARBI, 2009, p.81)” (09-H).

Ainda se tratando sobre o Trigonometria, no trecho retirado do artigo 10-E, o autor
usou uma citacdo de Eves (1995) para trazer informacGes sobre a origem da

Trigonometria Esférica:

“Segundo Eves (1995, p.202) foram os astronomos babilonicos dos séculos IV e V a.C.
que acumulavam muitos dados e observacgdes e hoje € sabido que grande parte desse
material foi repassada aos gregos. Sendo que essa astronomia primitiva que deu origem

a trigonometria esférica” (10-E).

Abordando o contetido de Funcdes, o trecho do artigo 14-E traz os autores Souza

e Mariani (2005) explorando a histdria deste assunto:

“Em conformidade com Souza e Mariani (2005) o conceito de fun¢do apareceu na Idade
Moderna pela primeira vez com Oresmes (1323 — 1382) que descreveu graficamente a
dependéncia entre a velocidade e o tempo usando linhas horizontais (marcou pontos
representando instantes de tempo — longitudes) e linhas verticais (para cada instante ele
tracou perpendicularmente a reta longitude de um segmento de reta - latitude),
determinando assim a velocidade de um corpo que se move com aceleracéo constante.
Os termos latitude e longitude que Oresmes usava equivalem respectivamente a ordenada

e abscissa e sua representacao grafica assemelha-se a geometria analitica” (14-E).
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Tratando de uma maneira geral da Histéria da Matematica como estratégia de
ensino, 0s autores dos artigos basearam-se em referenciais que discorreram sobre
diferentes aspectos relacionados a utilizacdo dessa estratégia como: argumentos
favoraveis e contrarios a essa utilizacdo; aspectos politicos, sociais e culturais;
contextualizacdo e atividades utilizando a historia; a historia para responder alguns “por
qués” da Matemaética; e a Histéria da Matematica na formacdo do professor dessa
disciplina.

Apresentando argumentos favoraveis a utilizacdo dessa estratégia de ensino em

sala de aula, aparecem argumentos fundamentados em Baroni e Nobre, Batista, Bianchi,

Bicudo, Bonjorno, Borba, Boyer, Brito, Brolezi, Cyrino e Correa, Davis e Harsh,

D’Ambrosio, Fasanelli, Farago, Fauvel, Ferreira, Fonseca, Fraga, Groenwald, Jones,

Klein, Lima, Lorenzato, Luccas, Lutz, Maaen, Mendes, Fossa e Valdes, Miguel, Miguel

e Miorim, Olivares, Rossani, Santos, Sebastiani, Struik, Serafim, Sousa e Mariani,

Valente, Vianna, Wilson e Chauvout e Zuniga.

Destacamos um trecho do artigo 12-G, em que identificamos uma citacdo de
Struik (1985) indicando alguns fatores positivos na utilizagdo da Historia da Matematica:

“‘(..) [a Historia da Matematica] pode ser um auxilio no ensino e na pesquisa; ajudar a
entender nossa herancga cultural; proporcionar um campo em que 0 especialista em
matematica e o de outros campos da ciéncia pode encontrar interesse comum; oferecer
um pano de fundo para a compreensdo das tendéncias em Educacdo Matematica e
aumentar o interesse dos alunos pela matéria’ (STRUIK, 1985, p. 213).” (12-G).

Com o0 mesmo intuito, uma citacdo de Miguel (1997) foi usada para defender o
uso da HM no artigo 14-H:

“Quanto a utilizagdo da Historia da Matemdtica no processo de ensino aprendizagem,
Miguel (1997) organiza algumas potencialidades que esse recurso metodoldgico
apresenta. A respeito delas, o autor destaca que, quando o professor utiliza tal recurso,
os alunos veem a matemdtica “como criagdo humana”, aléem disso, compreendem “as
razoes pelas quais as pessoas fazem matemdtica” e entendem “as necessidades praticas,
sociais, econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias
matemdaticas” (MIGUEL, 1997, p.77)” (14-H).
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Porém, assim como nds destacamos na se¢do 2, em alguns artigos também
apareceram autores que expuseram fatores contrarios ou considerados dificultadores da

utilizacdo da Historia da Matemaética em sala de aula, como é o caso de Nobre; Teixeira

e Baroni, Santos e Vianna. Como identificamos nos seguintes trechos dos artigos:

“Entretanto ha estudiosos, conforme salienta Vianna (1998) que apontam problemas
decorrentes ou associados ao uso da historia da matematica e destacam algumas
objecBes ao seu uso como recurso didatico, dos quais se pode citar: Que o passado da
matematica ndo é significativo para a compreensdo da matematica; Nao ha literatura
disponivel para o uso dos professores sobre o assunto em questdo; O caminho histdrico

¢é mais arduo para os estudantes que o caminho logico” (07-A).

“De acordo com Nobre, Teixeira e Baroni, as iniciativas em fazer uso da Historia da
Matematica na pratica pedagogica do professor nos Ensino Fundamental e Médio sdo

ainda bastante timidas, devido ao seu despreparo” (10-M).

D’Ambrosio, Baroni e Bianchi, Berlinghoff e Gouvéa foram referenciados em

defesa da utilizacdo desta estratégia de ensino para mostrar aspectos politicos, sociais e
culturais que se fazem presentes na histdoria da matematica. Como percebemos no trecho

a sequir:

“D’Ambrosio (1999) pontua aspectos fundamentais no ensino da matematica: O aspecto
critico, que resulta de assumir que a Matematica que esta nos curriculos € um estudo de
matematica histérica? E partir para um estudo critico do seu contexto histérico, fazendo
uma interpretacdo das implicacdes sociais dessa matematica. Sem ddvida isso pode ser
mais atrativo para a formacéo do cidaddo. O aspecto ludico associado ao exercicio
intelectual, que é tdo caracteristico da matematica, e que tem sido totalmente desprezado.
Porque ndo introduzir no curriculo uma matematica construtiva, ldica, desafiadora,
interessante, nova e Util para o mundo moderno. O enfoque histérico favorece destacar

esses aspectos, que considero fundamentais na educacdao matemdtica (p. 270)” (07-F).

D’ Ambrosio, Baroni e Nobre, também apareceram indicando que essa estratégia
deve ser explorada visando uma contextualizacdo do conteddo matematico a ser
trabalhado com outras disciplinas. Como por exemplo, € trazido no artigo 07-F, que se

refere a uma citacdo de D’ Ambrosio (1999):
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“[...] para ele [D’Ambrosio] um dos maiores erros no ensino da matematica é

desvincular a matematica das outras atividades humanas” (07-F).

Gueli e Mendes foram abordados para defender a importancia da formulagédo de
atividades baseadas na Historia da Matematica e Brito, D’ Ambrosio e Miguel, ajudam a
significar a Historia da Matematica na formac&o do professor de Matemaética. A Historia
da Matematica como mecanismo de respostas aos “porqués” de alunos foi também uma

justificava presente nos artigos e foi referida a Miguel e Miorim.

Os autores dos artigos também se embasaram nas DCE e nos PCN para
fundamentarem a suas escolhas em relacdo a estratégia de ensino abordada e a sua

importancia.

5.4. Categoria 4: A abordagem e o uso da Historia da Matematica

Nesta categoria, agrupamos informacGes que dizem respeito as formas de

abordagem da Histéria da Matemética e como ocorreu seu uso nas producdes do PDE.

Baseamo-nos nas possibilidades trazidas por Tzanakis e Arcavi (2000) para
classificar as formas que essa estratégia foi abordada nas atividades apresentadas nos
artigos. Essas possibilidades foram apresentadas na se¢do 2 e séo indicadas novamente

aqui, para recordar:

1. Fragmentos histéricos, que € a apresentacdo de informacdes historicas de forma
direta;

2. Projetos de pesquisa baseados em textos da historia;

3. Utilizacdo de fontes primérias;

4. Ficharios que podem ser utilizados para introduzir um conteddo ou para
consolidar o que ja foi apreendido;

5. Pacotes historicos, que sdo construidos em torno de fragmentos curtos de fontes
primarias, que se constituem em uma forma autodidata;

6. Aproveitamento de erros, concepcdes alternativas, mudanca de perspectiva,
argumentos intuitivos, que podem aparecer de forma benéfica no ensino e
aprendizagem de matematica, sendo diretamente ou didaticamente reconstruidos;

7. Problemas histéricos;
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8. Instrumentos mecanicos que podem ilustrar conceitos matematicos e provas
usando instrumentos que foram concebidos para esse proposito;

9. Atividades matematicas experienciais que consistem em apresentar métodos,
notacdes, argumentos e outras formas de se fazer matematica no passado;

10. Jogos;

11. Filmes e outros meios visuais;

12. Experiéncia ao ar livre, contando com identificacdo de formas, padrdes na
natureza e arquitetura, exploracdo de instrumentos, visitas a museus que exibam
exposi¢des matematicas, entre outros; e

13. Internet, utilizada para pesquisas que envolvam a Histéria da Matematica
(TZANAKIS; ARCAVI, 2000).

Com a andlise dos artigos percebemos uma semelhan¢a na maneira como o tema
a ser trabalhado utilizando a HM foi introduzido pelos professores, 0 que ocorreu na
maioria das vezes com a turma dividida em grupos e se baseando na leitura de textos com

informacdes histdricas.

A apresentacdo de informacdes historicas de forma direta, por meio de textos, esta
presente na maioria dos artigos e condiz com o que traz Tzanakis e Arcavi (2000) na
possibilidade 1, que se faz sobre a utilizacdo dessa estratégia por meio de fragmentos
historicos. Alegamos que esse meio por si s6, COMo esses mesmos autores trazem, nédo
agrega o valor pedagdgico que podemos obter utilizando a HM, uma vez que as
informacdes historicas de forma direta ndo séo suficientes para ensinar ou aprender um
conteddo matematico. Esta € uma forma de se trabalhar com a Historia da Matematica,
porém é aconselhavel que se use outra(s) das possibilidades em atividades posteriores (ou

anteriores), para que haja um estudo mais significativo do contetdo abordado.

Trazemos um trecho retirado do artigo 14-E, em que a utilizacdo da possibilidade

1 é exemplificada:

“O primeiro texto “Papiros” contempla o conteudo Historia da Matemadatica e traz uma
discussdo sobre as representacdes simbdlicas dos nimeros encontrados em Papiros.
Possui como objetivos introduzir a histéria da matematica por meio do conhecimento dos
papiros, além de solicitar que os alunos realizem uma pesquisa e socializem sobre o
conhecimento dos papiros e sua relevancia nos registros historicos dos conceitos

matemdaticos” (14-E).
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Na possibilidade 2, Tzanakis e Arcavi (2000) sugerem que se facam projetos de
pesquisas baseados em textos histdricos. Essa alternativa aparece em atividades dos
artigos 07-F, 10-L, 10-N e 10-O. No artigo 07-F, foi realizado um projeto de ‘conta¢ao’
de historia da Matematica, que foi realizado mensalmente pelos grupos de alunos na

escola:

“ATIVIDADE II — Projeto de Contacao de Historias (da Matematica): Nessa atividade
mensal, cada dupla de aluno recebeu uma reportagem de uma revista de circulacdo
mensal, a qual contém uma secao sobre um breve topico da histéria da matematica” (07-
F).

No artigo 10-L, o projeto realizado foi a elaboracdo de poesias que tratavam da
histéria da Geometria e a relacionavam a conceitos atuais. Trazemos um trecho como

exemplo dos resultados em 10-L.:

“Apos a leitura da poesia, os professores usaram a criatividade para redigir poesias,
musica e/ou formas de contar a Histéria da Matematica, basicamente, da Geometria,
adequando os conceitos a realidade atual, tendo como tema a Geometria Euclidiana.
A vida ndo é uma geometria Euclidiana, temos mais curvas do que planos, mas as
pessoas, assim como as perpendiculares podem se encontrar, diferente das retas
paralelas que distante sempre vao ficar. Nao ha reta que se acabe e nem semi-reta que
ndo continue, porque na vida e na matematica nada é eterno. Bom seria se a vida fosse
como o0s angulos retos, sempre iguais, sem tropecos e sofrimentos, um célculo sempre
exato e 0 amor fosse como dois pontos distintos, em que somente um reta pudesse passar
por eles, a vida e a mateméatica nem sempre sao tdo exatas, o importante é aprender que
tudo tem uma historia e isso é que vale a pena.
(Trabalho Coletivo 1) (10-L).

No artigo 10-N, os alunos desenvolveram varias atividades relacionadas a cultura
indigena, incluindo o contato com uma comunidade indigena, onde obtiveram vérias

informacdes sobre a sua histdria, costumes e atividades exercidas por eles.

“Aproveitando 0s dados coletados junto aos indigenas sobre a o significado de sua
pintura, nas proximas aulas, os alunos passaram a tecer cestos com jornal reciclado,
com desenhos de cestaria nos moldes dos artefatos guarani, com o intuito de possibilitar
um meio de compreensdo de conceitos geométricos pelos alunos da 62 série da escola

referenciada. [...] Para finalizar a implementacao do projeto, foi realizada uma Mostra
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Cultural sobre os resultados do estudo por meio de exposicdo de gravuras, textos e
artefatos produzidos pelos alunos” (10-N).

Figura 2: Exposicéo de materiais produzidos pelos alunos

Fonte: Artigo 10-N (JIMPO, 2010, p. 17)

No artigo 10-0O, foi feito um projeto de formulacdo de um sistema de numeracao,

assim como os que eram utilizados antigamente:

“Foram formados grupos entre os alunos para que os mesmos inventassem um sistema
de numeracdo com simbolos préprios para depois apresenta-los aos outros grupos.
Tendo como objetivo compreender como seria inviavel, se cada pais atualmente utilizasse

um sistema de numeragdo proprio” (10-0).

Em relacdo aos problemas historicos, possibilidade 7 de Tzanakis e Arcavi (2000),
os alunos podem tentar resolver problemas que foram resolvidos, ou propostos, por
matematicos do passado e comparar as situacdes e possibilidades que os matematicos
antigos tinham para resolver tais problemas com as que eles tém atualmente. Esse tipo de
situacéo se fez presente nos artigos 07-A, 07-B, 07-F, 09-B, 09-C, 09-F, 10-F, 12-H, 12-
I, 13-A, 13-C, 13-D, 14-C, 14-E e 14-F em que foram indicados que os alunos
resolvessem problemas deixados pelos matematicos antigos. Trazemos, a seguir, alguns
trechos dos artigos que exemplificam essa situacdo. No artigo 07-A, destacamos uma
atividade entregue pela professora aos alunos que se baseava em um texto com

informagdes historicas sobre como medir o raio da Terra.

“Nesse texto constava que foi Eratostenes (276-196 a.C.), sabio de Alexandria, quem fez
o célculo do raio da Terra mais célebre da antiguidade. [...] Na sequéncia, foi sugerido
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aos grupos que fizessem seus calculos, usando a trigonometria e encontrassem qual é o
valor do raio da Terra, comparassem com o valor atual e com o calculado por
Eratostenes, que foi de 7365 km” (07-A).

No artigo 07-B consta uma atividade que consistia em resolver um problema
historico que foi retirado da obra “Arithmetica” de Diofanto. Essa atividade fica
identificada na possibilidade 7, também na possibilidade 3, uma vez que para resolver tal

problema os alunos tiveram acesso a uma fonte primaria acerca da obra de Diofanto.

“Apos as informagoes quanto as abreviagoes e simbologias empregadas ao longo da
historia solicitou-se que os alunos resolvessem um problema presente na obra
“Arithmetica” de Diofanto, (HARPER, 1987 apud LINS e GIMENEZ, 2006) e que
expusessem sua solucao na forma genérica. Esta situacdo problema tratava da obtencéo

de dois nimeros conhecendo-se a soma e a diferenga entre eles” (07-B).

O proximo trecho que indicamos, que exemplifica o uso da possibilidade 7, refere-
se ao artigo 10-F, e trata-se da resolucdo de equagOes utilizando métodos antigos que
foram vistos no texto apresentado na aula. Note que, neste caso, ndo identificamos a
possibilidade 3, uma vez que o texto em questao ndo era uma fonte primaria, mas sim um

texto com informagdes histdricas sobre o que aparece nos Papiro de Rhind*!,

“Nas atividades sequenciais (descritas abaixo), foi solicitado que resolvessem algumas
equacdes que Ihes foram dadas refazendo o método da falsa posicao e, ao final, que
fizessem um comparativo entre os métodos: o da falsa posicéo e o atual de resolucéo de

equagoes.

Faca o que se pede:

1) O texto inicial fala em escribas e servidores chineses. Pesquise quais eram as
atribuicOes de cada um deles.

2) O que séo papiros e de que material eram confeccionados?

3) Resolva a equacdo x + x/7 = 19, usando o0 método da falsa posicao utilizado para
resolver x + 1x/4 = 15, como mostra o texto.

4) Como resolvemos hoje tais equagdes? Demonstre.

5) Faca um comparativo entre 0s métodos: o da falsa posicdo e o modo atual de

resolucéo das equacdes de primeiro grau.” (10-F).

Documento egipcio de cerca de 1.650 a. C.
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Os materiais manipulaveis também apareceram com frequéncia nos artigos:
objetos como &baco, cordas, cartolina, barbante, fita métrica, régua, material dourado,
balanga, foram utilizados ao se tratar de situacdes historicas, muitas vezes revivendo as
maneiras de medir, contar, calcular ou resolver problemas que 0os matematicos usavam,
identificamos a utilizacdo desses materiais como auxilio a utilizacdo da HM nas
atividades como a possibilidade 8, de Instrumentos Mecéanicos Destacamos os artigos 07-
A, 08-C, 10-B, 10-C, 10-D, 10-E, 10-M, 10-N, 10-G, 12-D, 12-F e 14-B e trazemos alguns

trechos retirados dos artigos para exemplificar tal aparicédo:

No artigo 08-C por exemplo, foram utilizados jogos e o material dourado. J& no
artigo 10-C, o material utilizado foi o Algeplan.

“Ficou percebida a necessidade que temos (os professores) de proporcionar as criangas
situagdes de aprendizagem que venham a contribuir para a apropriacdo dos
conhecimentos, recorrendo a varios tipos de atividades, principalmente com materiais
manipulaveis, conforme o provérbio chinés, que diz que, ‘se escuto, esquego, se vejo,

lembro; mas se fago, aprendo™ (08-C).

“Sob essa perspectiva se enfatizou principalmente o assunto das equagées do 2° grau, de
forma a facilitar a compreensao da famosa férmula dita de Bhaskara. Trabalhando com
o material manipulavel [Algeplan] e com problemas enfrentados ao longo da histéria e
que propiciaram a elaboracdo dessa formula, desejava-se dar-lhe significado” (10-C).

Em uma das atividades do artigo 07-A gue envolvia a leitura de textos historicos
e resolucdo de problemas sobre a Astronomia, a professora passou o filme “Armagedom”
para que os alunos visualizassem o contexto dos problemas que estavam resolvendo.
Outros filmes como “O Zero e o Um” e “Donald no pais da Matemagica” foram
apresentados em atividades no artigo 08-B. Videos como o “Numero de Ouro”, “O X do
Problema” (no artigo 08-B) e “Por que odiamos matematica” (no artigo 09-A) também
foram exibidos em atividades. Os artigos 10-A, 10-D,10-K, 10-L, 10-M, 12-F, 12-H, 12-
I, 13-A, 13-D, 14-A, 14-B, 14-E, 14-G e 14-1 também fizeram abordagem de videos

relacionados a Histéria da Matematica.

Os slides para apresentacdo de informacdes historicas foram muito utilizados, nos
artigos aparecem que foram transmitidos por meio de TV pen-drive. No artigo 09-G, foi

utilizado o software Geogebra para a construcdo circulos trigopnométricos. No artigo 14-
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H esse software foi utilizado para a construgdo de angulos em meio a estudos da historia

desses conceitos:

“Na primeira atividade, depois de trabalhar a dimensdo historica do conceito de angulo,
comparando-o com uma definicho do livro didatico, construimos, medimos e

classificamos angulos no Geogebra” (14-H).

Classificamos essas abordagens (videos, slides e utilizagdo de software) em
consonancia com a possibilidade 11 de Tzanakis e Arcavi (2000), que se refere a

utilizacdo de filmes ou outros meios visuais ao trabalhar com essa estratégia de ensino.

Na possibilidade 12 s&o sugeridas experiéncias ao ar livre que podem englobar
identificacdo de formas e ser encontradas fora da sala de aula, padrdes na natureza e na
arquitetura e utilizacao de instrumentos historicos para desenvolver atividades comuns na
atualidade. Isso ocorreu nos artigos 07-A, 09-G, 10-M, 13-D, 14-C e 14-H.

Na atividade feita no artigo 07-A, os alunos mediram o telhado da escola e as
distancias a partir de uma situacdo problema apresentada pelo professor baseando-se em

informac@es da trigonometria na historia.

“Um teodolito foi construido pelos alunos a partir de recipientes descartaveis, arame,
linha e transferidor de 360 graus, conforme figura 01. Fizeram experimentacGes e
perceberam que, para medir a altura da escola ou a altura do asteroide, necessitavam
de maior conhecimento. [...]Surgiu entdo a necessidade de expor um pouco mais da

historia da trigonometria e sobre Ptolomeu [...] ” (07-A).
Nos artigos 14-C e 14-H, os alunos também construiram um Teodolito:

“A oitava atividade consistiu na montagem de um teodolito para determinar medidas
horizontais e verticais. A principio, pensamos em montar varios instrumentos, mas devido
a dificuldade em obter a madeira e demais materiais necessarios, optamos por montar
um Unico instrumento para todas as equipes utilizarem. Primeiramente, determinamos a
medida da largura da rua, utilizando um poste como referencial. Em seguida

determinamos a altura da torre da igreja que fica em frente ao Colégio” (14-H).

Figura 3: Teodolito construido pelos alunos
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Fonte: Artigo 14-C (PERONDI, 2014, p. 13)

Outra situacdo que relacionamos a possibilidade 12 foi relatada no artigo 09-G em
que os participantes foram ao péatio da escola medir a altura de objetos utilizando suas

sombra, também a partir de situacdes e métodos historicos.

“Através dos conhecimentos de triangulos semelhantes e de alguns experimentos praticos
é possivel determinar distancias inacessiveis. Para tanto foi retomado o experimento
realizado por Tales de Mileto, aproximadamente 600 anos a.C, que a pedido de um farad

egipcio, determinou a altura da pirdmide de Quéops” (09-G).

Ja no artigo 10-M, utilizou-se métodos historicos relacionados aos triangulos

retangulos construidos ao ar livre:

“Esta atividade consistiu na construgdo de um triangulo retangulo, usando barbante com
treze nos e estacadas de madeira, como os estiradores de cordas do Antigo Egito. Ela foi
desenvolvida em grupo, ao ar livre e num gramado, onde foram fixadas as estacas que
sdo os vértices do triangulo retdngulo. Os alunos receberam textos complementares
falando sobre a historia e a importancia do mesmo, nas demarcacdes de terra no Egito
Antigo durante as enchentes do Rio Nilo. Eles se sentiram como se fossem estiradores de

cordas, voltando a milhares de anos atras” (10-M).

Na atividade do artigo 13-D, os alunos demonstraram uma utilizacdo do Teorema

de Pitagoras na construgéo civil:

“O objetivo dessa atividade foi demonstrar a importancia do Teorema de Pitdgoras e

sua relagdo com a construgao civil. Os alunos, inicialmente, desenharam a planta baixa
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de uma casa, esta atividade precisou de bastante interferéncia, pois muitos nao
consideravam as dimensdes e os angulos ao fazer o desenho. Feito o desenho, os alunos
foram divididos em grupos e no patio da escola tiraram o esquadro de uma casa.
Contando com o auxilio de um agente da escola que também trabalha com construcéo
civil” (13-D).

A possibilidade 13 de Tzanakis e Arcavi (2000) indica que a internet pode ajudar
na integracdo da historia com a educacdo como fonte de pesquisa. Identificamos que
muitas das atividades indicavam pesquisas histéricas para serem realizadas sobre
matematicos ou contetdos. Identificamos tal possibilidade nos trabalhos 07-A, 07-B, 07-
F, 08-A, 08-B, 09-B, 10-C, 10-D, 10-F, 10-N, 10-L, 12-D,12-F, 12-H, 12-1, 13-C, 14-B e
14-D.

No artigo 07-A, por exemplo, que tratou sobre aspectos historicos da
Trigonometria, foi pedido pelo professor que os alunos realizassem pesquisas utilizando
a internet sobre matematicos que tiveram relacdo com essa historia, como podemos ver

no seguinte trecho retirado do artigo:

“Utilizando o laboratorio de informatica e os livros disponiveis sobre o assunto, os
alunos pesquisaram mais sobre alguns matematicos, previamente selecionados,

investigando algo curioso sobre eles” (07-A).

Explorando a histéria da Algebra, no artigo 09-B, os alunos realizaram uma
pesquisa na internet para conhecer a historia do lapis com o intuito de tratar aspectos

sobre a origem da escrita:

“Historia do ldapis: Na internet, no site <www.faber-castell.com.br>, ou em outro
correlacionado ao assunto, podemos encontrar varios links que relatam a origem do
lapis, objeto popular, que mesmo em tempos de tecnologia moderna, garante seu espaco,
atendendo diversas necessidades de escrita.

a) Acesse 0 site, faca a leitura sobre a historia do lapis;
b) Apos a leitura, escreva sobre o que mais Ihe chamou atengéo;

¢) Discuta com seus amigos sobre a importdancia de se ter uma historia” (09-B).

No artigo 12-F, os alunos utilizaram a internet para resolver uma das questdes que

foi sugerida pelo professor. Destacamos, no trecho a seguir, a informacao que foi exposta
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no artigo, de que os alunos foram direcionados para sites previamente escolhidos pelo

professor para realizar a pesquisa:

“A pesquisa foi realizada em duplas e algumas orienta¢ées foram dadas quanto a sites,
mas 0s mesmos nao tiveram dificuldades, a maioria conseguiu facilmente encontrar as

respostas da 1 Atividade sem ajuda” (12-F).

A possibilidade 13 também apareceu no artigo 12-F. Pelo trecho retirado do artigo
apresentando a seguir, percebemos que alguns dos resultados obtidos por meio das
pesquisas na internet sobre Poliedros Geometricos foram descartadas ou corrigidos pelo

professor:

“No laboratorio de informatica foi desenvolvida mais uma pesquisa sobre “Euler e os
poliedros” e em agdo posterior seguiu-se a pesquisa sobre Platédo e os elementos da
natureza”. Sobre esse conteudo foi possivel complementar as informagoes, pois a internet
muitas vezes traz textos e imagens que necessitam de uma informacao adicional e/ou

corretiva” (12-F).

A maioria dos artigos analisados ndo traz informacdes especificas sobre as
duracdes das atividades que foram desenvolvidas, portanto ndo consideramos esse
aspecto em nossa analise. Pelas nossas analises identificamos nos artigos as
possibilidades 1, 2, 3, 7, 8, 9, 11, 12 e 13. As outras possibilidades que se referem a

Ficharios, Pacotes historicos, Aproveitamento de Erros e Jogos ndo foram identificadas.

5.5. A Avaliacédo e os Resultados obtidos nos artigos

Nesta categoria, agrupamos informacgdes que dizem respeito aos resultados que
foram obtidos e observados na aplicacdo das atividades. Discorreremos sobre a maneira
com que os professores avaliaram os alunos nas atividades (quando houve avaliacdo), a
participacdo dos alunos, os problemas encontrados durante as aulas e conclusdes dos
professores diante a utilizagdo da HM.

Sobre a avaliagdo, observamos o que foi abordado nos artigos no tocante ao
aprendizado dos alunos acerca do contetdo que foi trabalhado utilizando a Historia da
Matematica, e vimos que nem todos os artigos trazem explicitamente como essa avaliacao

ocorreu. Alguns autores indicaram que avaliagdes ocorreram mediante a participagdo nas
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aulas, a respostas de questionarios e analise perante provas escritas, como nos artigos 09-
D, 09-B, 09-H, 10-A, 10-D, 10-F, 10-K, 10-0O, 12-J, 13-C,13-D, 13-F, 14-A ,14-E e 14-
F. No artigo 09-D, a autora informa que ndo notou mudanca ou melhora nas provas feitas
pelos alunos em relacdo a outras turmas que viram o mesmo contetdo sem ser por meio
da Historia da Matematica “Mas diante dos dados coletados nesta pesquisa, ndo se pode
afirmar que a Histdria favoreceu o aprendizado.” (09-D). No artigo 09-H, consta que foi
distribuido um questionario ao final da atividade para verificar a aprendizagem, mas néo

deixa claro como se dé a contribuicdo da HM no ensino:

“A sequéncia didatica utilizando a HM para alunos surdos e ouvintes, sem particularizar
o trabalho com o aluno surdo, muito contribui para o ensinar e, consequentemente, o

aprender Matematica de todos os alunos ” (09-B).
No artigo 10-D, a avaliag&o foi incluida como uma das etapas das atividades:

“A ultima etapa consistiu em Atividades De Avaliacéo Final, onde se procurou avaliar,
de forma qualitativa, questes envolvendo a Historia da Matemética, os Pensadores
envolvidos e o Geoplano” (10-D).

Nos artigos 10-O e 14-A, indica-se que esse processo se deu durante toda a

atividade:

“Juntamente com a avalia¢do diagnodstica realizada no inicio da implementagdo do
projeto realizou-se também a avaliacdo formativa, na qual foi observado o
desenvolvimento e participacéo dos alunos na realizacdo das atividades propostas em
sala de aula, bem como as atividades preparadas pela professora. As avaliac¢Oes, sejam
diagnostica, somativa ou formativa foram realizadas durante a implementacao de toda

producéo didatico-pedagdgica” (10-0).

“A avaliagdo foi feita por observagdo e a participagdo no comprometimento durante a
realizacdo da atividade, sendo avaliada a familiaridade com o tema, a coeréncia e a
abrangéncia da argumentacao adquiridos ao longo das atividades e o0 vocabulario usado
na apresentacao final do grupo e também se auto-avaliando” (14-A).

Em relacdo a participagdo dos alunos, foi relatado que, no geral, eles
demonstravam interesse e participavam das atividades, como podemos verificar no trecho
de 09-D:
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“[os alunos] responderam que acharam interessantes, informativas e gostariam de ter
informagfes histdricas contextualizando as atividades de outros conteudos da
matematica” (09-D).

Ainda:

“Os alunos que fizeram parte dessa pesquisa demonstraram interesse e participaram de
forma ativa das atividades relacionadas aos contetidos da Histéria da Matematica e do

uso do Geoplano, mostrando a eficdcia do trabalho proposto” (10-D).

“Um dos pontos interessantes a destacar é o que se refere a leitura e as discussoes, as
quais eram feitas conforme o andamento das aulas: a principio os alunos questionavam
por que havia tantos textos para serem lidos numa aula de matematica, mas, no decorrer
das atividades implementadas, foram se familiarizando e ficando atentos aos proximos
textos e o contetido que estava sendo abordado, passando a se interessar, principalmente,

em saber qual seria o “proximo passo” na historia da fungdo” (14-E).

Quanto a motivacdo e ao interesse dos alunos, os autores afirmam que a
introducdo da historia do conteudo motivou e chamou a atencdo do publico que estava

participando das aulas.

“A experiéncia mostrou que a Historia da Matematica atuou sem davida, como elemento

motivador das aulas e matemdtica” (09-D).

“Ao se trabalhar a histdria referente aos numeros fracionarios, os alunos demonstraram
bastante interesse, pois compreenderam e identificaram o problema da pratica social que

deu origem a este numero” (10-G).

“Verificou-se que, apesar de ter sido necessario dispensar uma carga horaria grande
para o desenvolvimento do trabalho, os alunos apresentaram maior interesse e
disposicdo para a resolucdo das atividades propostas, todas as aulas eram esperadas
com ansiedade. Além disso, percebeu-se didaticamente uma construcdo gradativa dos
conceitos elaborados e estabelecido pelos proprios alunos, o que fez com que sentissem

inseridos na construg¢do teorica, ndo mais apenas meros espectadores” (12-1).

Em geral, os autores indicam que os alunos assumiram uma boa postura durante
as aulas, mostrando entusiasmo e interesse ao realizar as atividades e, em alguns casos
solicitando mais problemas para resolver. Também foi visto como fator positivo nos

artigos 08-A, 10-1 e 10-N a contextualizacdo feita dos contetdos com outros temas além
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da matematica e a possibilidade de visdo dessa disciplina como uma constru¢do humana,
trazendo-a mais proxima da realidade dos alunos e, consequentemente, facilitando o

entendimento das teorias.

“[...] revelar o conhecimento matematico de maneira humanizada (discutir diversas
culturas e apresenta segmentos histéricos), o que vai ao encontro com a finalidade da
disciplina Histdria. Também, contemplou a disciplina Geografia, visto que na realizacao
das atividades na sala de aula envolveram reflex6es sobre valores culturais associados

a localizacGes geograficas da Antiguidade” (08-A).

Sobre os problemas encontrados na utilizacdo da HM nas aulas de matematica, ha
artigos que indicam que alguns alunos acharam as leituras chatas e cansativas, e alguns

alunos sentiram dificuldades para entender alguns textos.

“A sétima atividade foi trabalhada a partir de um texto sobre como foi deduzida a
formula do calculo da area do circulo. Esta atividade, por ter sido desenvolvida a partir

da interpretacdo de um texto, dificultou a deducéo da formula pelos alunos” (10-H).

Em relacdo aos professores que participaram das atividades, os artigos trazem
informacBes de que alguns sentiram dificuldades na transformacdo de informacdes
historicas em atividades (09-C), falta de tempo para cumprir com todo o contetdo (08-B,
07-F el2-F), dificuldade de realizar atividades no contra-turno (08-B e 07-F), falta de
recursos financeiros e materiais para utilizar nas aulas (07-B) e a burocracia de algumas
instituices (10-N).

“O ponto fragil da implementa¢do do projeto, ficou por conta da burocracia que nédo
permitiu que os alunos fossem levados até a Reserva Pinhalzinho para conhecerem de

perto os remanescentes indigenas que ali vivem” (10-N).

“As dificuldades se identificam no momento de executar as agdes, pOiS muitas vezes
planejamos as atividades e ao executa-las podemos nos deparar com desafios, como por

exemplo, o tempo disponivel para realizar o que se planeja” (12-F).

Muitos desses fatores desestimulam o professor a trabalhar com estratégias
diferenciadas no ensino, como podemos perceber nas consideragdes de autores dos

artigos.

Perante todo 0 exposto nas cinco categorias, faremos na sec¢éo a seguir um reflexé@o

acerca dos dados obtidos e das classificacGes feitas.
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6. Uma reflexdo das informacdes selecionadas nos artigos no
gue concerne a Historia da Matematica

Faremos aqui uma reflexao acerca do que apresentamos nas categorias escolhidas
para as analises que foram apresentadas na secéo anterior, sendo elas: 1 - Os autores dos
Artigos, 2 - Os Sujeitos participantes das pesquisas e os temas abordados, 3 - O
Referencial tedrico sobre a Historia da Matematica, 4 - A Abordagem e o uso da Historia
da Matematica e 5- A Avaliacdo e os Resultados obtidos nos artigos. Essas categorias
resumem para nés a esséncia observada de cada trabalho para diferentes aspectos
relacionados a Historia da Matematica.

Em relacdo a categoria 1, vemos que de um total de vinte e sete professores que
orientaram os artigos, apenas quatro trabalharam (ou trabalham) mais diretamente com
pesquisas na area da Histdria da Matematica, que sdo a professora Lucieli Trivizoli, da
UEM, a professora Simone Luccas, da UENP, o professor Edilson Roberto Pacheco (em
memoria), da UNICENTRO e o professor Marcos Libeck, da UNIOESTE. O fato que
nos chamou a atencdo foi a diversidade de &reas dos demais orientadores, que mesmo sem
trabalharem diretamente com a Histéria da Matemaética desenvolveram artigos nessa
direcdo. Como defendemos no decorrer do texto, para se trabalhar com a Historia da
Matematica em sala de aula deve-se estar preparado e ter construido conhecimentos
necessarios que subsidiem essa pratica, o fato de ter orientadores que nao tem formacéo
especifica na area da HM pode acabar sendo um aspecto a ser questionado para a
construcdo dos artigos, ja que os professores da Rede necessitam de orientacdes e

instrucdes adequadas para desenvolver e refletir sobre seus trabalhos.

No tocante a categoria 2, os artigos analisados se destinam a todo Ensino
Fundamental, ao Ensino Médio, ao EJA, a cursos de formacdo de professores e a um
grupo de professores de Matematica. Nos artigos analisados ndo encontramos nenhum
que se direcionasse aos anos iniciais, uma vez que, sendo o PDE um Programa voltado
para os professores dos niveis de ensino fundamental e médio, entendemos que o0s
professores desenvolveram seus trabalhos voltados para o nivel de ensino com 0s quais
atuavam. Como observado na subsecdo 5.2, o nivel que mais teve artigos destinado foi o

Ensino Fundamental com trinta e trés artigos destinados a ele, sendo 0 9° ano, a serie
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destinada de quatorze trabalhos. Nesses artigos, o contetdo que mais foi frequente foi a

Trigonometria (cinco vezes), seguido da Geometria (quatro vezes).

Segundo as DCE (PARANA, 2008), os contetidos estruturantes referentes ao
ensino bésico sdo: Nimeros e Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Funcdes e
Tratamento da Informagéo, todos eles foram contemplados em nossa selec¢éo de artigos.
Ainda pelas DCE (PARANA, 2008), os contetidos estruturantes significam:

[...] os conhecimentos de grande amplitude, os conceitos e as préaticas
gue identificam e organizam os campos de estudos de uma disciplina
escolar, considerados fundamentais para a sua compreens&o.
Constituem-se historicamente e sdo legitimados nas relacfes sociais
(PARANA, 2008, p. 49).

A Trigonometria se enquadra no contetdo estruturante de Grandezas e Medidas e
é voltada tanto para o ensino Fundamental quanto para o Médio, assim como a Geometria.
Pelas nossas andlises, justificamos o0 nUmero desta apari¢do pelo fato de estes contetdos
serem considerados tanto pelos alunos quanto pelos professores dificeis de se aprender e

de se ensinar, como se exemplifica no seguinte trecho extraido do artigo 07-C:

“Quando nos professores nos encontramos na semana pedagogica, encontros ou em
cursos de reciclagem, todos reconhecemos, ou pelo menos uma boa parte de nds, que
tivemos uma formacdo muito precaria em Geometria. Diante de tal dificuldade néo
damos énfase ao estudo da Geometria como ela merece, deixando geralmente para o
ultimo bimestre (ou final do ano letivo) e quando d& tempo para trabalhar com essa
disciplina, comprometendo assim, 0 processo de ensino-aprendizagem de seus
conteudos.” (07-C).

Vemos, entdo, como uma tentativa de se melhorar esta dificuldade, a busca e
utilizacdo de uma estratégia de ensino diferenciada, como no caso a HM. Ainda, como se
tratam de conteudos que sdo vistos no 9° do Ensino Fundamental e no Ensino Médio,
entendemos que interessante a utilizagdo da Histéria da Matemética neste momento
escolar, uma vez que “quanto mais se avanc¢a no ensino/aprendizagem da Matematica,
mais precisa-se da histéria da Matematica para dar conta deste ensino e desta
aprendizagem” (BECKER, 1998, p. 129).

Destacamos aqui a importancia de trabalhar com a Histéria da Matematica no
Ensino Basico, pelo que é trazido nas DCE (PARANA, 2008):
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A historia da Matematica é um elemento orientador na elaboracéo de
atividades, na criacdo das situacBes-problema, na busca de referéncias
para compreender melhor os conceitos matematicos. Possibilita ao
aluno analisar e discutir razdes para aceitacdo de determinados fatos,
raciocinios e procedimentos (PARANA, 2008, p.65).

Em alguns casos as atividades apresentadas nos artigos podem ser estendidas para
outros anos além do que foi indicado, como por exemplo aos préximos anos em relacao
as turmas que foram trabalhadas, servindo como um momento de revisdo de conteudo ou

introducao de um contetido que serad explorado e tem ligagdo com outros temas.

A abordagem da Historia da Matematica em grupos de professores é importante
pois leva esse contato para aqueles docentes que ainda ndo o tém e ndo conhecem essa
estratégia ou conhecem e tém receio de usa-la por inseguranca. Essa pratica se fez
observada perante o exposto no artigo 09-G, em que o autor alega que antes mesmo de
terminarem as aulas alguns professores j& estavam inserindo a Historia da Matemética em

suas praticas docentes.

Voltando para as justificativas para a escolha dos contetdos, discorremos gque a
escolha pela utilizacdo de atividades baseadas na Histéria da Matematica seguiu um
sentido de gerar um maior interesse, motivar as aulas dessa disciplina e conecté-la com a
realidade dos alunos. Miguel (1997) traz que a histdria € uma fonte de motivacao para o
processo de ensino e aprendizagem da matematica e pode servir de apoio para se atingir
objetos pedagdgicos que os levem a perceber a matematica como uma criagdo humana,
as necessidades, praticas, sociais, econdmicas e fisicas, que servem de estimulo ao
desenvolvimento da matematica. D’Ambrosio (1996) também afirma que a Historia da
Matematica deve ser considerada sobretudo pelo seu papel de motivacdo no ensino dessa

disciplina, o que fundamenta a escolha desses professores.

Em relacdo a contextualizag&o e interdisciplinaridade, D’ Ambrosio (2011) afirma
que o ensino da matematica ndo pode ocorrer de forma compartimentada, deve-se sempre
alia-lo a outras disciplinas e a outros contextos, sendo a Histdria da Matematica um dos
mecanismos que temos a disposicao para desenvolver tal acdo. Nessa mesma visdo, as
(PARANA, 2008) trazem que:

Desse modo, explicita-se que as disciplinas escolares ndo sdo
herméticas, fechadas em si, mas, a partir de suas especialidades,
chamam umas as outras e, em conjunto, ampliam a abordagem dos
contetdos de modo que se busque, cada vez mais, a totalidade, numa

pratica pedagogica que leve em conta as dimensdes cientifica, filosofica
e artistica do conhecimento (PARANA, 2008, p. 27).
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Corroborando com o que trouxemos na secao 3 sobre o trabalho de Bezerra (2016)
em relacdo aos professores de Geografia, alguns professores de Matematica também
aproveitaram a oportunidade do PDE como programa de formagéo continuada para suprir
suas insegurancas e dificuldades em determinados temas. O que pode ser observado
também em relacdo as dificuldades dos alunos, ja que buscou-se por diferentes estratégias

de ensino para ensinar os conteldos que sdo julgados pelos estudantes como mais dificeis.

Em concordancia com o que traz Loureiro (2016) sobre a Modelagem Matematica,
também encontramos casos em que 0s temas a serem trabalhados surgiram por sugestfes
de alunos. Ainda, vindo ao encontro do que trouxe esse autor em seu trabalho, em alguns
artigos que analisamos os professores afirmaram que antes de iniciar as atividades com a
Histdria da Matematica realizaram uma sondagem sobre o que os alunos ja sabiam a
respeito, e a resposta foi que os alunos sabiam pouco ou quase nada sobre a histéria do

tema que seria trabalhado.

Na categoria 3 - O Referencial tedrico sobre a Histdria da Matematica, destacamos
que em meio a diversidade de autores citados como referenciais, a sua maioria trata de
nomes que j& sdo conhecidos no meio académico e cientifico e sdo referéncia nessa area,
como D’Ambrosio, Miguel, Miorim, Fiorentini, Eves e Boyer. Destacamos também a
auséncia das referéncias das obras indicadas no corpo do texto dos artigos. As referéncias
aos materiais utilizados em um trabalho sdo importantes para o leitor para indicar o

material que foi explorado e para compreender as correspondéncia de ideias apresentadas.

A categoria 4 contemplou a Abordagem e o uso da Histéria da Matematica. Nesta
categoria identificamos que dentre as possibilidades elencadas de Tzanakis e Arcavi
(2000), a que apareceu em todos os artigos foi a possibilidade 1, referente a apresentacéo
de informacdes historicas de forma direta. Sobre esta possibilidade, ja fizemos a ressalva
de que Tzanakis e Arcavi (2000) indica que ela deve ser utilizada como um complemento
a uma atividade que envolva uma outra possibilidade. A possibilidade 13, que é a internet
utilizada para pesquisas que envolvam a HM, também apareceu com frequéncia. Neste
uso deve haver a preocupacao sobre as fontes que estéo sendo utilizadas, como indicamos
nas analises, esse fato se destacou em alguns dos artigos, porém em outros artigos esse
cuidado ndo ficou explicito. O ideal é que quando houver essa utilizagdo, que seja
acompanhada e instruida de perto pelo professor para que que os alunos ndo facam uso

de informag0es e fontes duvidosas e falsas.
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Os Projetos de Pesquisa também foram contemplados em artigos, esta
possibilidade se torna interessante de trabalhar com a HM, pois ao desenvolver um projeto
o0 aluno tem que se dedicar, pesquisar e se envolver com o material, e é um trabalho que
requer tempo e construcdo. A Utilizacdo de Fontes Primarias apareceu imersa a resolucéo
de problemas historicos, pois houve casos em que 0s problemas a serem resolvidos era
retirados de fontes priméarias. Mas, na maioria das atividades que envolvia a possibilidade
7, 0s problemas eram precedidos por textos com informag@es historicas ja interpretadas
e ndo de fontes primarias, o que de certa forma facilitava a compreensao dos alunos.
Identificamos o trabalho com materiais manipulativos como sendo a possibilidade 8, que
também apareceu nos artigos, os alunos além de trabalharem com tais materiais e alguns
casos eles préprios os construiram. Por fim, a possibilidade 13 que abrange videos, filmes,

utilizacdo de TV, slides e outros meios visuais, também foi bastante explorada.

Sobre a avaliacdo referente a categoria 5, concordamos com o0 que traz
D’Ambrosio (2012): deve ocorrer em todas as aulas e ndo apenas em teste em que 0s
alunos serdo treinados para responder as questdes mas que logo esquecerdo tudo o que
“estudaram”. A avaliagdo em um aula que aborda a Histdria da Matematica pode ocorrer
por meio de um relatério-avaliacdo, como chama esse autor, em que o aluno insere:

1.1dentificagdo do aluno, do professor, da disciplina, do tema da aula,
da data e do numero da aula; 2. Uma sintese do contetdo da aula em
espaco limitado, isto é, um relatério ndo excedendo, digamos, uma
lauda; 3. Bibliografia e referéncias pertinentes, ndo repetindo aquelas
fornecidas ou sugeridas pelo professor; 4. Comentarios e sugestfes

sobre a aula, o tema e a disciplina, ndo excedendo, digamos, dez linhas
(D’AMBROSIO, 2012, p. 66).

Esse método, além de colocar o aluno em reflexdo do que foi apreendido no
decorrer da aula, ainda ajuda ao professor a identificar os seus pontos de acertos e erros
por meio das respostas dos alunos e ainda saber se ocorreu com satisfacdo o processo de

ensino aprendizagem na aula.

Como indicado em nossa analise, em alguns dos artigos os professores alegaram
que foi feita uma avaliacdo no decorrer das aulas, perante verificagao das atividades feitas
pelos alunos, pelos exercicios resolvidos, trabalhos expostos, entre outros. Ja em alguns,
essa avaliacdo foi realizada com uma prova escrita. Mesmo assim, ainda foram muito
escassos o0s trabalhos que se dedicam a fazer uma avaliacdo da abordagem utilizando a
HM. Isso ocorre também em relacdo as lacunas de pesquisas que se propdem a investigar

como avaliar o ensino e aprendizagem por meio da abordagem da HM. Por isso, nesta
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pesquisa concordamos com esse modelo avaliativo que expomos de D’ Ambroésio (2012),
e deixamos a abertura para que novas pesquisas venham discutir um método avaliativo

referente a utilizagdo da HM.

Sobre os resultados obtidos com a utilizacdo da Histéria da Matematica como
estratégia de ensino, observamos que o que foi concluido pelos professores se respalda
no que vem sendo produzido na literatura referente a utilizacdo da Historia da
Matematica, como a interdisciplinaridade, a motivacdo, a contextualizacdo e a
consciéncia social. Ressaltamos que ndo sdo todos os artigos que trouxeram tais

informagdes.

Retomamos o que apresentamos na secdo 2, no que traz Miguel e Miorim (2011),

sobre os papéis esperados que a utilizagdo da HM atinja em uma sala de aula:
Sobre a interdisciplinaridade:

[...] tentamos fazer com que ela assuma um papel interdisciplinar, uma
vez que, do modo como é concebida, possibilita retirar a Matematica
escolar de seu sempre questionado isolamento, imposto por uma ja
habitual abordagem estritamente técnico-conteudista e torna-la,
juntamente com outras areas do saber — instituido ou ndo sob a forma
de “disciplinas escolares” — uma colaborativa a mais na obtencdo das
metas colocadas por um projeto educativo mais amplo que vise a
formagéo critica do cidaddo (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 155)

Sobre a motivagéo:
[...] tentamos fazer com que a problematizacdo cumpra um papel
psicolégico motivacional, uma vez que ela tende a propiciar um
ambiente pedagdgico que estimula o envolvimento e a participacao

ativa do estudante, permitindo-lhe desinibir seus poderes e recursos
cognitivos afetivos (MIGUEL; MIORIM, 2011 p. 155).

No que tange uma consciéncia social atingida pelo uso da historia, gostariamos
de destacar dois artigos que, ao trabalhar com fatos histéricos, acabaram introduzindo
discussbes sobre os preconceitos enfrentados pelas mulheres na sociedade desde a
antiguidade até a atualidade, que sdo 0 07-A e 0 07-E. Nesses artigos os autores concluem
que ao situar os alunos sobre como era a sociedade antigamente, levantaram varias
inquietacfes com a turma em relacdo a posicdo da mulher na sociedade. Percebeu-se o
espanto dos alunos em saber que para desenvolver e publicar trabalhos, uma mulher
precisava utilizar um pseudénimo masculino, pois essas ndo eram agOes aceitas para

mulheres na época (07-E).
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Essa discussdo e comocdo dos alunos em relacdo as desigualdades enfrentadas
pelas mulheres vém de encontro ao que apontam Tzanakis e Arcavi (2000) em um de seus
argumentos contrérios a utilizacdo da Historia da Matematica, que é o de a historia ser
responsavel por criar uma cultura machista e intolerante ao expor situacoes desse tipo que
ocorriam antigamente. Estendendo essas discussdes para os dias atuais, os alunos
conseguiram debater e se conscientizar a respeito das dificuldades e preconceitos
estabelecidos sobre as mulheres. Fato que é levantado por D’ Ambrosio (1999) quando

afirma que a historia da matematica pode ajudar as pessoas a viver em sociedade.

A respeito de alguns alunos acharem as leituras chatas e cansativas e sentirem
dificuldades para entender os célculos em algumas passagens, Tzanakis e Arcavi (2000)
afirmam em um de seus argumentos contrarios a utilizacdo da Histdria da Matematica
gue em alguns momentos a historia pode ser mais tortuosa e confusa do que esclarecedora.
Para amenizar tais situacGes que podem ocorrer ao se trabalhar com essa estratégia de
ensino, o professor pode selecionar as informagdes e métodos historicos de acordo com
as possibilidades de seus alunos, tomando como referéncias, por exemplo, algumas das
13 possibilidades apresentadas, sendo que para aqueles alunos que sdo mais ativos tentar
trabalhar com atividades que podem ser mais dindmicas, utilizando por exemplo as
possibilidades 7, 8, 9 ou 10, para a turma de alunos que se identifique com leituras,
trabalhar com as possiblidades 1, 2 ou 13 e ainda fornecer uma atencdo maior para aqueles

alunos que sentirem mais dificuldades.

Com o levantamento feito, ha indicios de que alguns professores preferiram
manter suas rotinas ao introduzir aulas diferenciadas por meio da Historia da Matematica,
resistindo a inovacg6es, concordando com o que diz Roratto (2007), abordado na secéo 2,
que traz que muitas vezes é mais facil para o professor abordar um contetdo pela forma
direta, em que a matematica ja se encontra pronta, porém nem sempre essa maneira
consegue proporcionar uma aprendizagem do aluno. Nesse aspecto, Nesi (2015) afirma
que “a inseguran¢a com as novas possibilidades e avangos da propria formagao impode
incertezas no direcionamento do trabalho docente e limita-se no desenvolvimento do
contetdo matematico” (NESI, 2015, p. 148). E ainda “cabe ao professor aceitar o desafio
de mudar e buscar sua propria reeducacdo, com consciéncia e acdo para romper velhos
paradigmas e iniciar o processo de redefinicdo da sua relagcdo com a escola, com 0s

educados, gestores e comunidade em geral” (NESI, 2015, p. 20).
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7. Consideracoes

Diz a lenda que um homem, certo dia, perguntou a Deus:

"Senhor, tudo o que criaste foi para poder ser usado em nosso proveito.
Mas, ha uma de Vossas cria¢@es ndo entendo. O horizonte, senhor.

Por que criaste o horizonte - algo t&o indtil que, quanto mais
Procuramos alcancgé-lo, mais de nds se afasta?" E o Senhor respondeu:

"Foi exatamente para isso que o criei: para fazer-vos caminhar."

Vitor Henrigue Paro

Para finalizar este trabalho retomaremos pontos que contribuiram para sua
realizacdo juntamente com a fundamentacdo teorica que utilizamos, as quais referem-se
as categorias que elaboramos para classificar e analisar os modos como Histéria da
Matematica foi abordada nos artigos do PDE. A partir da identificacdo dos autores foram
tomados como referencial nesses trabalhos, das maneiras que a Histéria da Matematica
foi indicada e trabalhada por esses professores e a identificacdo dos temas que foram
considerados por meio da Histdéria da Matematica.

A caracterizacdo e analise dos dados indicou uma grande variedade da formacéo
dos professores orientadores, sendo poucos 0s professores que orientaram o0s trabalhos
trazidos nesta dissertacdo e pesquisam e produzem diretamente na linha de Histéria da
Matematica. Indicamos que esse fato possa ter relagdo com a maneira de se utilizar a HM
nas atividades que foram construidas e implementadas nos artigos, como por exemplo a
motivacdo, que € uma das formas de se utilizar a HM mais comuns.

Verificamos nos artigos PDE que os professores justificam a abordagem da
Histdria da Matematica em sala de aula como algo motivador.

Concordamos com Miguel (1997), D’ Ambrosio (1996), Tzanakis e Arcavi (2000),
Miguel e Miorim (2011), Dambros (2001) que a utilizagdo da Historia da Matematica no
ambiente escolar pode proporcionar uma compreensdo de que a matematica é uma criagcdo

humana e cultural. Verificamos, ainda com base nestes autores que a HM é defendida no
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sentido de motivar e de destacar potencialidades para o ensino e aprendizagem de
matematica.

Em relacdo a analise do referencial tedrico utilizado nos artigos analisados,
verificamos referéncias de nomes conhecidos na area da Historia da Matematica como:
Ubiratan D’ Ambrosio, Antonio Miguel, Angela Maria Miorim, Dario Fiorentini, Howard
Eves e Boyer. Como também a identificacdo nos artigos, de referéncias que abrangeram
aspectos relacionados a Histdria da Matematica no tratamento de contetdos especificos
como em Garbi, Eves, Souza e Mariani, e referéncias que abrangeram informacdes
historicas relacionadas aos diferentes aspectos a utilizacdo dessa estratégia de ensino,
como verificamos em Struik e Miguel. Destacamos o fato de esses autores fazerem parte
também de nosso universo de estudo e chamamos a atencdo para o fato de o material
consultado por esses professores (0s que constam nas referéncias), serem todos escritos
ou traduzidos para a lingua portuguesa.

Ao que concerne a identificacdo das formas que a Histdéria da Matematica foi
indicada e trabalhada por esses professores nos trabalhos selecionados do PDE,
verificamos que a possibilidade 1 indicada por Tzanakis e Arcavi (2000), na qual a HM
é abordada como fragmento histérico e que se apresenta de forma direta as informacdes
historicas, apareceu em todos o0s artigos, ha maioria, 0s casos eram seguidos de resolucao
de problemas histdricos. Esta abordagem de forma direta, vem de acordo com afirmacéo
de Roratto (2007) em que afirma que muitas vezes é mais facil para o professor abordar
um contetdo pela forma direta, em casos que a matematica ja se encontra pronta, porém
nem sempre essa maneira consegue proporcionar uma aprendizagem do aluno.

Pesquisas sobre fatos ou pessoas da histéria também apareceram com frequéncia
nas atividades. Os materiais disponiveis nas escolas, como Tv pen-drive e material
dourado foram explorados e utilizados concomitantemente a histéria. Outro aspecto que
destacamos com a analise desses artigos foi em relacdo aos titulos de alguns que situam
a Histdria da Matemaética de uma forma geral, quando na verdade o trabalho trata de um
conteddo em especifico.

Em relacdo aos temas escolhidos, estes foram bem variados e abrangeram:
teorema de Pitagoras, nimero m, medidas, equacdes, razdo Aurea, conjuntos numéricos,
sistema de numeracdo, unidades de medidas, quatro operacOes, propor¢do, astronomia,
historia de matematicos do passado e estatistica. Estes temas contemplados nos artigos

que selecionamos se relacionam aos contetdos estruturantes referentes ao ensino basico
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definidos pela DCE (PARANA, 2008) por: Numeros e Algebra, Grandezas e Medidas,
Geometria, Funcdes e Tratamento da Informagéo.

Ainda sobre a escolha dos temas por parte dos professores, verificamos que 0s
conteddos de Trigonometria e Geometria apareceram com frequéncia nos trabalhos por
serem considerados, tanto pelos alunos quanto pelos professores, dificeis de se aprender
e de se ensinar conforme os trechos que extraimos dos artigos do PDE e indicados na
secdo 6. Os trechos e os artigos escolhidos pelos pesquisadores para ministrar em sala de
aula podem revelar e indicar problemas em relacdo ao ensino e aprendizagem dos
conteddos de trigonometria e geometria. A partir deste indicativo, sugerimos que sejam
investigadas as problematicas referentes ao contetdo de geometria e trigonometria que
podem ser encontradas a partir dos artigos os das experiéncias relatadas, ou seja, em que
os alunos sentem dificuldades ao estudar estes contetdos e, em relacdo aos professores,
se eles se sentem inseguros ao trabalhar com esses temas. Pode-se perceber gque, em
alguns artigos falta informagdes sobre a duragédo das atividades, os resultados obtidos,
detalhes das atividades e justificativas para o uso da Historia da Matematica.

Foi comum os autores utilizarem textos historicos para introduzir informacdes
seguidas de resolucédo de problemas e também estimular os alunos a realizarem pesquisas
sobre temas histéricos utilizando a internet. Os alunos participaram das aulas e
interagiram, demonstrando interesse nas atividades, mas nem sempre apresentaram
resultados satisfatorios ao serem avaliados como foi indicado na secéo 5, que tratou sobre
avaliacdo e os resultados obtidos nos artigos.

Em relacdo ao Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE do Parand,
consideramos que é de destaque no cenario da Rede Publica de Ensino, uma vez que
coloca os professores em contato com a Universidade e os direciona para uma
ressignificacdo de suas praticas docentes. Outro fator positivo abrangido por este
Programa é o tempo de duracdo, pois como trouxemos na fala de Manosso (2012), alguns
professores do ensino basico criticam Programas que tem pouca duragdo, afirmando que
é necessario tempo e dedicacdo em um curso de formacdo continuada.

Nesta pesquisa verificamos que os professores do Ensino Basico tém tentado
validar a utilizacdo da Historia da Mateméatica como estratégia de ensino para a
implementacao de suas producdes didatico-pedagdgicas a partir de possibilidades como
as definidas por Tzanakis e Arcavi (2000). Isso contribui para a reflexdo sobre a
importancia atribuida a utilizacao da Histdria da Matematica em sala de aula, desde que

ela seja devidamente pensada e aplicada nas salas de aula.
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Por fim, deixamos sugestdes para pesquisas futuras que poderiam dar
continuidade a este trabalho realizando entrevistas com o0s profissionais que
desenvolveram os artigos, por exemplo. Também poderiam ser explorados com o0s
orientadores sobre como foi realizar as orientacdes, seus conhecimentos, dificuldades e

expectativas a respeito.
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