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Comunidade de algas perifiticas em tanques de/cug peixes emeservatorioo
processo de colonizagao e sucessao utilizandoratdattificial

Resumo
Reservatdrios sdo ecossistemas artificiais, cddssunas Ultimas décadas para diversas
finalidades, incluindo o a aquicultura em tanqueter Em reservatorios tem-se conhecimento de
alguns estudos acerca da colonizacdo e sucess@ondanidade perifitica, uma complexa
comunidade encontrada firmemente ou frouxamenteidadem substratos submersos. Em
tanques-rede, no entanto, até o presente momesribum estudo foi feito para compreender a
estrutura e a dinamica desta comunidade. O objaleste estudo foi (a) caracterizar a
comunidade de algas perifiticas em tanques-redeulfizo de tilapia do Nilo Qreochromis
niloticus) usando trés atributos de comunidade: composi@igeza e densidade; (b) determinar
um modelo sucessional neste ecossistema e (c)udstifuturas pesquisas. Para isto, laminas de
garrafa PET foram fixadas e utilizadas como sutsstatificial. A andlise qualitativa da
comunidade perifitica permitiu a identificacdo dé8 1taxons distribuidos em oito classes
taxondmicas. A classe com maior percentual de iboi¢bo para a riqueza total de algas
perifiticas foi Zygnemaphyceae, com 35% dos taxemggstrados, seguida por Cyanophyceae
(24%), Bacillariophyceae (21%) e Chlorophyceae (L1586 analise quantitativa revelou seis
classes taxondmicas, com maior contribuicdo dellBaophyceae, seguida por Cyanophyceae e
Chlorophyceae. Na fase inicial do processo suceski@predominaram as algas unicelulares,
principalmente diatomaceas, seguida pelas fornasdntosas. Com aumento da complexidade
da matriz perifitica, as algas filamentosas peramti o desenvolvimento de algas epifitas
unicelulares e formas frouxamente aderidas. Esgédéseia sucessional foi consistente com
estudos conduzidos em zonas temperadas. Este eststiou que a sucessdo da comunidade de
algas perifiticas foi influenciada por fatores @éoicos, devido a pequena variacdo dos fatores
abidticos e climatolégicos avaliados. E € um imgpuae passo para a valorizagdo desta
comunidade em tanques-rede, que pode ser consadeoatb uma fonte alternativa de alimento
para os peixes estocados, reduzindo custos corergligéio comercial. Para isto, sdo necessarios
novos estudos com enfoque na aquicultura brasileina testes de substratos e de espécies de
peixes adaptadas para utilizar a comunidade de pky#iticas.

Palavras-chave:Algas perifiticas. Aquicultura. Composicao Espeaif Manejo. Reservatorio.
Riqueza de espécies. Substrato artificial. langde.



Periphytic algae community in net cages of in n&sies: the process of colonization
and succession in artificial substrata.

Abstract
Reservoirs are artificial ecosystems, built in thst few decades to serve various purposes,
including aquaculture in net-cages. In reservoome studies are conducing with focus in
colonization and succession of periphytic commyratgomplex community either firmly or lose
attached in submersed substrata. In net-cage® i€t any study to comprehend the structure
and dynamic of periphytic community. The aim ofstlstudy was (a) to characterize the
community of periphytic algae in net-cages for thativation of Nile Tilapia Qreochromis
niloticus) using three attributes of the community: richnegecies composition and abundance;
(b) to outline a sucessional model for this ecasysand (c) provide a basis for further research.
For this, slides of PET plastic were fixed in nages installed and utilized like artificial
substratum. Qualitative analysis of the periphgbenmunity revealed 168 taxa, distributed over
8 taxonomic classes. The class with the greatestbeu of species concentrated in the
Zygnemaphyceae, with 35%, followed by Cyanophyc@as), Bacillariophyceae (21%) and
Chlorophyceae (15%). Quantitative analysis of tleeighytic algae community revealed six
taxonomic classes, with a concentration of Baddfanyceae. followed by Cyanophyceae and
Chlorophyceae. In the initial phase of the sucessiprocess, unicellular algae predominated —
principally diatoms — followed by filamentary formAs complexity of the periphytic matrix
increased, the filamentary algae fostered the dewetnt of unicellular epiphytes and weakly
attached forms. This sucessional sequence wasstemswith studies conducted in temperate
zones. This study show that succession in periphgijae communities was influenced by
autogenic factors, as the variation observed intaband climatological factors was very small.
And is an important step for the valuation of commitias in net-cages. This community can be
considered a food source for stock fish, loweriegdf costs, with benefits for both the producer
and the environment. For this, however, furthedigtsiare necessary to test substrata and species
adapted to using the periphytic community as a fesdurce.

Key- words. Periphytic algae. Aquaculture. Specific compositidManagement. Reservoir.
Species richness. Artificial substratum. Net-cages.
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CAPITOU

SIMILARIDADE TAXONOMICA DA COMUNIDADE DE ALGAS PERIFITICAS EM
TANQUES-REDE DE UM TRIBUTARIO DO RESERVATORIO DE RO SANA,
PARANA, BRASIL.

Resumo

Este trabalho teve como objetivo principal carazéera comunidade de algas perifiticas em
tanques-rede de cultivo de tilapia do Ni@réochromis niloticusutilizando dois dos atributos
desta comunidade, rigueza e composicao espedHara isto, laminas de garrafa PET foram
fixadas em 15 tanques-rede instalados no rio dwdCarm dos tributarios do reservatério da
usina hidrelétrica de Rosana. A andlise qualitatiiza comunidade perifitica permitiu a
identificacdo de 168 taxons, distribuidos em oitmsses taxondmicas, com destaque para as
classes Zygnemaphyceae e Cyanophyceae, as querdgrasl 0 maior nimero de taxons. Ao
longo do processo sucessional, o niumero total @ensatendeu a aumento, com maximo
registrado no 118° dia. A riqueza de espécies piermiidentificacdo de trés fases. Uma inicial,
englobando o primeiro dia analisado (5° dia), uas® fintermediaria, entre 13° e 35° dias e uma
fase madura, entre 48° e 118° dias. Acredita-sea gueessao da comunidade de algas perifiticas
foi influenciada por fatores autogénicos, visto daeregistrada uma pequena variacdo dos
fatores abidticos e climatologicos avaliados. Hatr®, ainda sdo necessarios estudos para
determinar as principais causas responsaveis panesiacao.

Palavras-chave: Algas perifiticas. Aquicultura. Composicdo espeaif Reservatério. Riqueza
de espécies. Substrato artificial. Tanque-rede.
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TAXONOMIC SIMILARITY AMONG PERIPHYTIC ALGAE COMMUNI TIES IN NET-
CAGES FROM A TRIBUTARY OF ROSANA RESERVOIR, PARANA, BRAZIL.

Abstract:

The aim of this study was to characterize the conitywf periphytic algae in net-cages for the
cultivation of Nile Tilapia Qreochromis niloticus using two attributes of the community:
richness and species composition. Slides of PEStiplavere fixed in 15 net-cages installed on
the Corvo River, one of the tributaries of the reseg of the Rosana hydroelectric power plant.
Qualitative analysis of the periphytic communityealed 168 taxa, distributed over 8 taxonomic
classes, with the greatest number of species ctmatet in the Zygnemaphyceae and
Cyanophyceae classes. Over the sucessional préisedstal number of taxa increased, with the
greatest number recorded on the"idi@y. Species identification revealed three phasesnitial
phase — up to the"sday; an intermediate phase from thd' 18 35" day; and a mature phase,
from the 48 to the 118 day. It is believed that succession in periphgtigae communities was
influenced by autogenic factors, as the variatibseoved in abiotic and climatological factors
was very small. Further studies are necessary, Venwe determine the principal causes in this
variation.

Key-words: Periphyton. Aquaculture. Specific composition. &gsir. Species richness.
Artificial substratum. Net-cages.
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1 INTRODUCAO

Reservatdrios sao ecossistemas aquaticos arsfi¢isletzel, 1990), cuja estrutura e
dindmica tém organizacao intermediaria entre riomgos (Agostinho, 1992), visto que se
comportam entre a tipica organizacdo vertical do a horizontal do rio (Margalef, 1993). S&o
sistemas continentais recentes, de fundamentalrigmmia (Tundisi, 2007). Construidos nas
Ultimas décadas para atender a demanda energi&ticeservatérios também sao utilizados para
diversas finalidades, entre elas, armazenamentigda potavel para abastecimento, irrigacéo,
recreacao e producao pesqueira (Julio-Junior,2@05; Rodrigues et al., 2005; Alves e Bacarin,
2006; Tundisi, 2007).

Uma das alternativas possiveis, entre 0s usos plodltida area de influéncia dos
reservatorios, € a aquicultura, a criagcdo de osgaws aquaticos sob condi¢cdes controladas, em
tanques-rede ou gaiolas (Nufier, 2005). Esta atieidauma realidade recente no Brasil, datada
da década de 80 (Ayrosa et al., 2005), e foi intzath no pais para a geracdo de emprego e
renda. Embora contemporanea, desde que realizadf@roba planejada, apresenta grande
potencial de crescimento (Ayrosa et al., 2005ngapialmente em decorréncia da disponibilidade
hidrica (Ayrosa et al., 2006) e de incentivos dowé&oo Federal (Alves e Bacarin, 2006; Nufier,
2005). Dentre as agdes governamentais de estirouetdr, destaca-se o decretatr895 de 25
de novembro de 2003, que regulamenta o uso das ggjdicas da Unido para a pratica da
aquicultura em tanques-rede (Nuiier, 2005).

Nesses sistemas intensivos de cultivos de peixes,t&m crescido em paises como a
China, Indonésia e Brasil (Furnaleto et al., 20@&pmunidade perifitica, complexa comunidade
de microorganismos e particulas organicas e inamgénencontrados firme ou frouxamente
aderidos a substratos submersos (Wetzel, 19833t&apenas como um problema, causadora da
reducdo da circulacdo de agua e de oxigénio (NgrkiE399). E, apesar do incentivo e do
crescimento da instalacdo de tanques-rede, ainlgp@dcos os trabalhos com enfoque na
comunidade de algas perifiticas aderidas a essgsds.

Até o presente momento, tem se o conhecimento deaapquatro trabalhos. Destes,
Norberg (1999) e Huchette e Beveridge (2003) aamais a biomassa da comunidade perifitica
em tanques-rede, enquanto Stirling e Dey (1990)&hktte et al. (2000) avaliaram a composi¢ao

especifica da comunidade de algas perifiticas.
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No Brasil, ainda ndo se tem registro de estudos estan comunidade em tanques-rede.
Schneck (2007) determinou a estrutura da comunidaddiatoméaceas epifiticas em um riacho
impactado por efluentes de piscicultura, analisaadoomunidade perifitica a montante e a
jusante da instalacdo de tanques-rede. Segunddb@ipdavares (2008 comunicacdo pessoal),
outros experimentos, com a comunidade perifitica tangques de piscicultura, estdo sendo
realizados, todavia, com o intuito de avaliar aspmbdade desta comunidade melhorar a
gualidade da agua em tanques escavados.

Desta forma, este trabalho objetivou (a) cara@eazcomunidade de algas perifiticas em
tanques-rede de cultivo de tilapia do Ni@réochromis niloticud.inneaus 1758) utilizando dois
dos atributos desta comunidade, riqueza e commsgsgpecifica; (b) verificar como ocorre o
processo de sucessao desta comunidade ao longd&elids sucessionais e (c) fornecer
subsidios para futuras pesquisas, uma vez que meeltudo, até o presente momento, foi
realizado com a finalidade de analisar qualitateate a comunidade de algas perifiticas em
tanques-rede.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

O local escolhido para a realizacéo deste estudorfo do Corvo, um dos tributarios da
margem esquerda do reservatério da usina hidedétieé Rosana, situado no trecho inferior do
rio Paranapanema (22°39’'S; 052°46'W, Figura l)idddunioret al, 2005). O rio do Corvo,
considerado eutrofico (Felisberto, 2007; Borgeal.e2008), com margens quase desprovidas de
vegetacdo arborea, apresentou no local amostrada cke 250 m de largura, 5,8 m de
profundidade.
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Figura 1: Mapa com a localizag&o da estacéo de amostragein do Corvo.

2.2 Delineamento Experimental e Metodologia
Quinze tanques-rede para cultivo de tilapia do ,Niton dimensdes de 2 x 2x 1,7 me 6
m® de volume, foram fixados em trés baterias com ccitanques cada uma, a distancia

aproximada de 4,7 km da regiéo lacustre do res@igdgFilho e Ribeiro, 2006) (Figura 2).

Figura 2. Tanques-rede instalados no rio do Corvo.
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Nos tanques-rede foram fixados substratos aridicisara o0 desenvolvimento da
comunidade perifitica. Os substratos, lamina deagmPET (politereftalato de etila), com 2 x 4
cm e aproximadamente 16 Erforam posicionadas, em cada tanque-rede taniseate quanto a
montante da corrente do rio, perpendicularmenteuperficie da agua e submersas a
aproximadamente 30 cm.

O substrato artificial foi selecionado devido ailfémanipulacdo, baixo custo, por ser
inerte do ponto de vista quimico e por apreseniperficie resistente a acdo mecanica para
raspagem (Schwarzbold, 1990). Além disso, séo aodldis para estudos da dindmica do processo
de colonizacao pela comunidade perifitica (Watans®@0).

A instalacdo dos substratos ocorreu no dia 13 di¢ @b 2006 e as coletas foram
realizadas entre 18 de abril e nove de agosto aesseno ano. No inicio do experimento, 0
intervalo de remoc¢éo do substrato foi semanal artrglo 69° dia de colonizacdo, as coletas
tornaram-se bissemanais (Tabela 1, Figura 3).

Tabela 1: Datas de amostragem realizada no rio do Corvanoade 2006.

Dias de Colonizagdq 5° 130 20° 26° 35° 41° 48° 54061° 69° 83° 97° 118°
Datas de Coletas 18/04 26/04 03/05 09/05 18/05 524/81/05 06/06 13/06 21/06 05/07 19/07 09/08
Semanas de Coletag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17

Figura 3: Coleta do substrato artificial, para futura amétie material perifitico nos tanques-rede locabizatb rio

do Corvo.
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Em cada coleta, laminas em tréplica foram selediamaleatoriamente, acondicionadas
em camaras umidas (frascos Wheaton) e transportaiga® Laboratorio de Perifiton, na
Universidade Estadual de Maringad (UEM), onde ofjpeni foi removido com auxilio de lamina

de barbear e jatos de agua destilada (Figura 4).

Figura 4: Remocgédo da comunidade perifitica dos substratms auxilio de lamina de barbear envolta em papel

aluminio.

O material perifitico, destinado a andlise taxorm@mnfoi fixo em solugcdo de Transeau,
na proporcao 1:1 com a 4gua da amostra, conforooenendacdo de Bicudo e Menezes (2006).
O estudo taxonémico foi realizado pela andlisegtexamadamente 10 laminas temporarias por
amostra ou até novo taxon ndo ser encontrado,igtaratilizou-se microscopio 6ptico com uma
ocular micrometrada.

O enquadramento taxondémico adotado foi o propostdrpund (1965, 1971), segundo
recomendacao de Bicudo e Menezes (2006). A ideatifio das algas perifiticas foi baseada em
literaturas classicas, trabalhos especificos eomaii, com 0 nome das espécies atualizado
segundo o “Index Nominum Algarum” (2008).

Os dados limnolégicos utilizados foram coletadospcpssados e cedidos pelo
laboratério de Limnologia do Nucleo de PesquisalLdanologia, Ictiologia e Aquicultura
(Nupélia), da Universidade Estadual de Maringavé&saveis ambientais monitoradas foram: pH
(potencidmetro digital), temperatura da agua (8@mistor digital), vento (m’% anemémetro),
concentracdes fosforo total (i), ortofosfato (pg.l') e aménio (ug.t) (Mackereth et al.,
1978) e concentracdes de nitrogénio total (peLnitrato(g.LY) (Zagatto et al., 1981).
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A precipitacdo foi obtida em uma estacao limnolagicoxima a barragem e cedidos pela
Agéncia Nacional das Aguas (ANA).

2.3 Andlise dos dados

A similaridade entre os dias sucessionais do satbstirtificial ao longo do periodo
amostrado foi verificada pela analise de agrupamaera qual se utiliza o critério de presenca e
auséncia de espécies pelo indice de Jaccardantiizo programa NTSYS, versdo 1.5 e média
nao-ponderada (UPGMA).

Os valores de riqueza total das classes de alg##igas foram correlacionados com as
variaveis abidticas, através do coeficiente de iBpaa (p_<0,05). Para este teste, utilizou-se o
programa Statistica, versao 7.1 (Statsoft, 2005).

3 RESULTADOS

A tabela 2 apresenta a caracteriza¢do de algumigveia fisicas e quimicas da agua do
rio do Corvo, com variaveis registradas antes ardareste estudo. Uma analise mais detalhada
destes e de outros parametros pode ser encontreRalgertoet al. (2006).

Ao longo do periodo sucessional observou-se umagmeqvariacdo das caracteristicas
ambientais, com maior variacéo de 19,50% no veatonenor no pH, 1,46% (Tabela 2).

Tabela 2: Algumas variaveis ambientais registradas dentsotdoques-rede instalados no rio do Corvo, entre o
periodo de 06/04 a 09/08/06. Médiaegsvio padrao (n=21).

Dias de Colonizagdo| Antes 50 13° 26° 540 83° 118° édidi+ D.P. C. V.
Vento (m.§) 1,4 5,7 1,6 2,9 3,5 3 2 2,870156 19,50
pH 7.1 7.0 7,1 7 6,6 6,5 6,8 6,800 1,46
Temperatura®C) 25,9 25,2 25,5 22 21,5 20,1 21,9 2329 3,89
NT (mg.L?) 479  516,3 4254 7456 583,99 4798 917 5926649 | 11,29
NO;*(mg.L?h) 186,6 2135 234,8 244 2486 2246 201,1 2218%+| 3,88
NH,(mg.L™) 34,4 14,8 122 134 185 189 318 19304 16,59
PT (mg.L") 13,2 156 157 184 153 153 169 1507# 4,44
PO, % (mg.L™h 5,9 4,5 4,4 4,8 3,9 3,9 6,5 4,94 8,26
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A precipitacdo registrada no rio do Corvo foi maitensa no inicio deste estudo, com
pluviosidade méaxima de 37,7 mri,Lno 4° dia de exposicdo do substrato. Outro pieo d
pluviosidade foi observado entre os 35° e 41°@&8 mm.L ).

A riqueza total das espécies de algas perifitistesve associada de forma positiva com
nitrogénio total (NT) (r= 0,84), ndo havendo cagélo com as demais variaveis abidticas.

A analise taxondmica da comunidade de algas peagifpermitiu a identificacdo de 168
taxons distribuidos em 76 géneros e oito classegandpbhyceae, Chrysophyceae,
Bacillariophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae, o@Qauiophyceae, Zygnemaphyceae e
Chlorophyceae (Tabela 3).

De todos os taxons inventariados, apenas 12 foramongados em todos os dias de
colonizacao, destes oito pertencem a classe Bamjileyceae, trés a Zygnemaphyceae e um a
Oedogoniophyceae. Estes e 0s outros taxons refgistrzo rio do Corvo, durante este estudo,
estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3: Taxons encontrados no rio do Corvo durante osdids8de exposi¢ao do substrato, no periodo de E0®08 de 2006.

Cyanophyceae
Anabaenacf. planctonicaBrunnthalzer Leptolyngbya foveolarumrabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et Komarek
Anabaena spiroidesiebain Lygngbyasp.
Aphanocapsa delicatissinvgest & West Merismopediacf. punctatameyen
Aphanocapsa grevillgBerkeley) Rabenhorst Microcystis aeruginosiiitzing) Kiitzing
Aphanocapsa hyalin@yngbye) Hansgird Microcystis protocystisrow
Aphanocapsa incert@emmermann) Cronberg & Komarek Oscillatoria subbrevischmidle
Aphanacapsasp. Oscillatoria sp.
Calothrix brevissimavest Phormidium autumnal@gardh) Trevisan ex Gomont
Calothrix fuscaKitzing) Bornet et Flahault Phormidium formosurBory ex Gomont) Anagnostidis et Komarek
Chamaesiphon minim$shmidle Porphyrosiphon lomniezenisol) Anagnostidis et Komarek
Chroococcus obliteratuichter Pseudanabaena catenatauterborn
Chroococcusp. Pseudanabaena mucicaigaumann et Huber-Pestalozzi) Schwabe
Coelomoronsp. Pseudanabaena papillatermingtdselev) Kukk
Coelosphaeriunsp. Rhabdoderma irregular@iaumann) Geitler
Cyanodictyorcf. imperfectuntronberg et Weibull Rhabdodermap.
Geitlerinema splendidunGreville) Anagnostidis Radiocystis fernandeiomarek et Komarkova- Legnerova
Gloeothecesf. membranaceg&rabenhorst) Bornet Rivularia aquaticawild
Heteroleibleinia ucranicaSirsov) Anagnostidis et Komarek Rivularia sp.
Komvophororsp. Synechococcus ambigusigija
Leptolyngbya angustissinp@est et West) Anagnostidis et Komarek Trichocoleus erectiusculyStarmach) Anagnostidis et Komarek
Chrysophyceae
Mallomonasspl | Mallomonassp2

* Taxon encontrado em todos os dias amostrados.
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Bacillariophyceae

Achnanthidium minutissimu(Ritzing) Czarneck*
Achnanthidium exiguun®runow) Czarneck
Achnanthesp.

Aulacoseira granulat@Ehrenberg) Simonsen*
Discostella stelligerdCleve et Grunow) Houk et Klee
Cymbella cuspidataiitzing

Encyonema mesianug@holnoky) Mann*
Encyonema minutuigiilse) Mann*

Encyonema silesiacu(aleisch) Mann*

Eunotia camelughrenberg

Eunotia indicaGrunow

Eunotia maiorRabenhorst

Eunotia nymannian&runow

Eunotia pectinaligkitzing) Rabendhorst

Eunotia sudeticauiiller

Eunotiasp.

Fragilaria capucinabesmazieres*

Fragilaria crotonensiitton

Gomphonema auguhrenberg
Gomphonema gracilehrenberg*
Gomphonema parvuluritzing) Van Heurck
Gomphonema subtitenrenberg
Gomphonema truncatugghrenberg) Ross in Polunin
Gomphonemap.

Navicula cryptotenellaange-Bertalot
Navicula delawerensisrunow ex Cleve
Nitzschia amphibi&grunow

Pinnularia acrosphaerigmith

Pinnularia microstauroriEhrenberg) Cleve
Pinnularia sp.

Sellaphora pupul&Kiitzing) Mereschkowsky
Surirella guatimalensighrenberg

Surirella linearissmith

Surirella sp.

Synedra filiformisarter & Denny

Ulnaria ulna(Nitzsch) Compére*

Dinophyceae

Peridiniumsp.

Euglenophyceae

Trachelomonasp.

Oedogoniophyceae

Bulbochaetespl
Bulbochaetesp2

Oedogoniunspl
Oedogoniunsp2*

Zygnemaphyceae

Actinotaenium curcubitéNageli) Teiling ex Ruzicka & Pouzar
Closterium moniliferungory) Ehrenberg
Cosmarium abbreviatumaciborski*
Cosmarium baileyivolle

Cosmariumcf, capense&Nordstedt) De Toni
Cosmarium excavatuRNvrdstedt

Comarium exiguumrcher

Cosmarium granaturBrébisson ex Ralfs
Cosmarium formosulumoff

Cosmarium laeveabenhorst

Cosmarium margaritaturfLundell) Roy & Bisset
Cosmarium norimbergenseinsch
Cosmarium porrecturordstedt

Cosmarium portianumrcher

Cosmarium pseudoconnatordstedt
Comarium quadrumundell

Cosmarium rectangularerunov

Cosmarium regnelliwille

Cosmarium reniformeralfs) Archer
Cosmarium subtumidunNordstedt

Mougeotiasp.

Netrium digitugBrébisson) Itzigs. et Rothe
Onychonema laeweordstedt

Peniumsp.

Pleurotaenium ehrenbergiBrébisson) De Bary
Pleurotaenium minutunalfs) Delp.
Spirogyraspl*

Spirogyrasp2

Spirogyrasp3

Spirogyrasp4

Spirogyrasp5

Spondylosium pandurifornggeimerl) Teiling
Spondylosium planuolle) West & West
Spondylosium pulchrurBailey) Archer
Staurastruncf. arnellii Boldt

Staurastrum dilataturahrenberg ex Ralfs
Staurastrum leptacanthurordstedt
Staurastrum leptocladunrdstedt
Staurastrum margaritaceu(ghrenberg) Ralfs
Staurastrum minnesotengelle

* Taxon encontrado em todos os dias amostrados.
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Cosmarium trilobulatunreinsch*
Cosmariuncf. undulatuntcorda ex Ralfs
Cosmarium vexatumvest

Cosmarium venustu(Brébisson) Archer
Cosmarium vogesiacumemaire
Desmidium grevilliikitzing) H.A. De Bary

Staurastrum muticunBrébisson) Ralfs
Staurastrum quadricornaturboy & Bisset
Staurastrum sebaldieinsch
Staurastrum setigeruttieve
Staurastrum trifidiumNordstedt
Staurastrum wolleanumutler

Euastrum abrupturordstedt Staurastrunsp
Gonatozygon aculeatuRastings Staurodesmus cuspidat@sébisson) Teiling
Gonatozygon pilosuRvolle Zygnemasp
Micrasterias truncatgCorda) Brébisson ex Ralfs
Chlorophyceae

Chaetosphaeridium globosunmrdstedt) Klebahn
Chlamydomonasp.

Chlorellasp.

Coleochaete irregularigringsheim
Coleochaete orbiculariBringsheim
Coleochaetesp.

Desmodesmus armat(thodat) Hegewald
Desmodesmus brasiliensgighlin) Hegewald
Desmodesmus perforat@emmermann) Hegewald
Desmodesmus commurtisgewald) Hegewald
Desmodesmus spinoga@sodat) Hegewald
Desmodesmusp.

Eutetramorus planctonicugorsikov) Bourrelly

Gloeocystis vesiculogegeli
Gongrosirasp.

Oonephris palustrigomarek
Palmellacf. minataNageli
Scenedesmus acutusyen
Scenedesmus acuminatUsyerheim) Chodat
Sphaerocystis schroeterhodat
Stigeocloniunsp
Chlorococcales spl
Chlorococcales sp2
Chlorococcales sp3
Chlorococcales sp4

* Taxon encontrado em todos os dias amostrados.

Apoés cinco dias de colonizagdo, o substrato adifiapresentou elevado numero de

taxons (59). Este nUmero aumentou ligeiramente 4@ dia (61) e na seqiéncia decaiu. Outros

ciclos como este, com pico e queda do numero dms$pocorreram no decorrer do estudo. A

maior riqueza (82 taxons) foi registrada apos 18 de exposicdo do substrato e o menor

namero de taxons (47), no 83° dia (Figura 5).
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Figura 5: Variagdo temporal da riqueza de algas perifitieagdisadas nos substratos artificiais, no peri@d8404
a 09/08/06, no rio do Corvo.

As classes que mais contribuiram para a riqueza datcomunidade de algas perifiticas
nos tanques-rede foram, em ordem decrescente, &@ygpig/ceae (35%), Cyanophyceae (24%),
Bacillariophyceae (21%) e Chlorophyceae (15%). @edmphyceae contribuiu com 2% para a
riqueza total de algas perifiticas, sendo uma tesses que menos contribuiu, juntamente com
Chrysophyceae, Dinophyceae e Euglenophyceae. Eé&siltimas classes contribuiram para a

riqueza total com aproximadamente 1% cada (Fighr@s
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Figura 7: Riqueza de classes de algas perifiticas registradario do Corvo, no periodo de 18 de abril a 89 d
agosto. Outras Classes= Chrysophyceae + Dinophyte&eiglenophyceae + Oedogoniophyceae. Observar a
diferenca das escalas entre os gréficos.

A principal mudanca na representatividade de ctaskgis, em resposta ao processo de
sucessdo foi observada nos 69° e 97° dias de rzaidm, com a substituicho de
Zygnemaphyceae, por Bacillariophyceae. No 69°fdi@am observados 20 taxons para a classe
Bacillariophyceae, enquanto que para Zygnemaphycapenas 15. E apés o 97° dia de
exposicdo do substrato, foram registrados 15 t&dm$Bacillariophyceae e apenas 11 de
Zygnemaphyceae. Ressalta-se também a mudanca nesemfatividade das classes que
contribuiram em terceiro lugar para a riqueza dfipacEnquanto nos 5°, 13°, 41° e 118° dias de
exposicao do substrato a classe Chlorophyceaetéstaira em contribuicdo a riqgueza total, nos
dias restantes esta posicao foi ocupada pela dlyss®phyceae (Tabela 4).
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Tabela 4: Riqueza das classes de algas perifiticas, regigstlarante o processo sucessional no rio do Cowwo,
periodo de 18/04 a 09/08/06.

Classes Dias de Colonizagao
5 13 20 26 35 41° 48 54£ 61° 69 83 97 118 Total

Cyanophyceae 7 8 10 11 10 7 13 18 11 19 5 10 14 40
Chrysophyceae 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 2 2
Bacillariophyceae 19 18 15 18 20 16 15 20 15 20 15 15 2036
Dinophyceae 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1

Euglenophyceae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Zygnemaphyceae 23 19 16 24 26 28 17 23 18 15 15 11 26 59
Oedogoniophyceae | 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 4
Chlorophyceae 9 11 8 9 9 9 8 8 10 11 9 9 16 25

Total 50 61 53 68 69 65 57 73 59 69 47 49 82 168

A classe com maior nimero de tdxons, Zygnemaphyégiaepresentada principalmente
pelas familias Desmidiaceae e Mesotaeniaceae, @staglie para 0s géner@osmarium
Staurastrume Spirogyra pelo maior numero de taxons registrados, res@euntnte 23, 13 e
cinco. Destacaram-se também, dentre as cianoles;téri génercAphanocapsacom cinco
taxons, na classe Bacillariophyceae, os génEugwotia (7) e Gomphonemg5) e dentre as
Chlorophyceae, o género com elevado niumero de $&owoDesmodemugs).

Com relacao as formas de vida das algas perifjtindependente do dia de colonizacao
predominaram as formas unicelulares, com 96 tafer%), seguida das filamentosas, com 41
taxons (24%) e das coloniais ou cenobiais, conagars (19%).

A maior contribuicdo das formas unicelulares (688b)verificada nos 5° e 41° dias de
exposicao do substrato e a menor contribuicdo (ph&e 48° e 69° dias. A maior porcentagem
de algas filamentosas (37%) foi observada no 9&°edia menor (17%), no 5° dia. Ja a
contribuicdo das formas coloniais foi mais releeaiii9%) nos 20° e 48° dias e menos relevante
(10%) nos 83° e 97° dias (Figura 8).
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Figura 8: Porcentagens de tdxons de algas perifiticas fib@tdos de acordo com as formas de vida, no peredo
18/04 a 09/08/06, no rio do Corvo.

A distingdo floristica entre a comunidade de alpasfiticas dos diferentes dias de
colonizacao foi evidenciada no dendrograma de aiiddde. Observou-se a formacao de trés
fases ao longo do processo sucessional da comeni@aineiro, observou-se a separacao da
comunidade de algas perifiticas encontrada noebéeliexposicdo do substrato. Em um segundo
momento, as amostragens correspondentes ao imigoodesso de sucessao ficaram agrupadas
(Figura 9b). O final deste processo ficou agrupadima terceira fase (Figura 9c), neste ultimo
grupo, notou-se a proximidade entre os 83° e @&°dk colonizacéo.
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Figura 9: Dendrograma obtido por UPGMA, resultante da anafleeagrupamento com base no indice de
similaridade de Jaccard, entre todos os taxonstradbs no periodo de 18/04 a 09/08/06 (Teste daelja= 0,71).

4 DISCUSSAO

Ao longo do periodo sucessional englobado neshaltra, foi registrada uma pequena
variacdo das variaveis abioticas e climatolégicadiadas. Isso pode indicar que a sucessao da
comunidade de algas perifiticas foi influenciadafptores autogénicos.

Neste estudo, apos cinco dias de exposi¢cdo doratdysta fase inicial de colonizacéo, foi
observado uma elevada riqueza de téxons, corrotboraom dados de Almeida (2001) e
Felisberto (2007), obtidos em estudos também eeldiz em reservatdrios paranaenses. Segundo
Almeida (2001), apés dois dias de colonizagaordgistrado um total de 18 taxons, 40% de toda
comunidade registrada em substrato de vidro novageio de Mourédo |. Felisberto (2007), em
experimento no rio do Corvo, registrou incremerdadmero de taxons de algas perifiticas ja no
terceiro dia de colonizacdo, observando, ainda, @usmunidade encontrada no substrato
artificial era muito similar ao substrato natuaste elevado niumero de taxons, ja nos primeiros
dias de exposicdo do substrato possivelmente acdeeido ao “pool” de espécies presentes no

ambiente (Rodrigues e Bicudo, 2004; Felisberto,7208 também, devido os processos de
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colonizacdo e sucessao que possibilitaram a igéialda comunidade no substrato artificial, até
entdo nao colonizado (Felisberto, 2007).

Nos 13°, 35°, 54° 69° e 118° dias foram regisgr@aievados nimero de taxons de algas
perifiticas. Segundo Lobo e Buselato-Taniolli (198%aracteristicas estruturais de uma
comunidade, tais como riqueza e composicdo espgecffodem ser utilizados como estimativas
do tempo de exposicao para o estabelecimento danidade perifitica em substratos artificiais,
e tendem a valores mais altos em estagios madaresogssao.

Excetuando o 13°, 48° e 97° dias de colonizacés,demais periodos sucessionais,
guando ocorreu um aumento da riqueza de espéciege uma diminuicdo na abundéancia das
algas perifiticas (Segundo capitulo). Esta dimi@oigcorreu em decorréncia do predominio de
processos de perda, como a morte, emigracio, ac@paring”, entre outros (Acs e Kiss, 1993;
Biggs, 1996; Azim e Asaeda, 2005), das espéciesdantes e/ou dominantes, 0 que promoveu
um novo processo de ocupacao do substrato, lexamdamento de espécies.

Ao comparar a riqueza de algas perifiticas reglstraos tanques-rede instalados no rio do
Corvo, com outros estudos conduzidos em outrosv&seios, paranaenses e da regido sudoeste
do Brasil, realizados em uma variedade de ambiedeforma experimental ou observacional,
nota-se a diferenca no numero de taxons registr&dagueza nos tanques-rede foi inferior ao
registrado em reservatorios de Mourdo, Rosanag 8altVau (Felisberto e Rodrigues, 2005),
Irai, Segredo (Moresco, 2006) e de Rosana (Fetsb2007). Todavia, superior ao registrado
nos reservatérios de Mourdo | (Almeida, 2001) & (2etto et al., 2004), na represa do
Jurumirim (Moschini-Carlos, 1996), no lago do Ihgth Astrondmico e Geofisico da
Universidade de S&o Paulo (Vercellino, 2001; Fert;a2004) e no Lago das Garcgas (Vercellino,
2001, Barcelos, 2003; Vercellino e Bicudo, 2007).

Essa divergéncia de numero de taxons, principabngaando comparado ao estudo de
Felisberto (2007), também conduzido no rio do Cpopaale ter ocorrido, entre outros fatores, em
funcado do local de instalagdo do substrato adificla estacdo do ano em que estes experimentos
foram conduzidos, da concentracdo de nutrientameio e do aumento do efeito de herbivoria.
Essa autora alocou os substratos proximos a maggquerda do rio do Corvo, regido colonizada
por densos bancos de macréfitas. Estas propiciam dinersidade de habitats (Murakami,
2008a) e o desenvolvimento do perifiton (Rodrigwets al., 2003; Murakami, 2008b),

principalmente de algas verdes filamentosas e digssniFelisberto e Rodrigues, 2005).
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Além de depender do local onde os substratos stalados (Schwarzbold, 1990), a
comunidade perifitica € influenciada pela naturezgualidade do substrato (Panitz, 1990;
Burkholder, 1996; Moschini-Carlos, 1999). Ainda, camunidade depende das condicOes
hidroldgicas (Moschini-Carlos, 1999), sendo o psscesucessional mais lento durante o inverno,
principalmente devido a luz e a temperatura, fatorentroladores do estabelecimento e
desenvolvimento da comunidade perifitica (Bicudalgt1995).

Além disso, a eutrofizacdo artificial, causada gpgalmente pelo aumento nas
concentracdes de nitrogénio e fésforo com a insdalados tanques-rede, pode ter produzido
mudancas na qualidade da agua, incluindo da bimiilsele aquatica, conforme o descrito por
Huszar et al. (2005). Train et al. (2006) registnara influéncia direta na implementagcdo dos
tanques na riqueza fitoplanctdnica, com a dimirugdnimero de taxons.

Indmeros sdo os fatores que afetam o crescimentwonanidade perifitica. Segundo
Blanco et al. (2008), o crescimento desta comumidiphende ndo somente da disponibilidade de
nutrientes, mas da densidade de herbivoros. Asaoredita-se que a reducdo de taxons
perifiticos, e também fitoplanctbnicos, pode estacionada com o aumento da pressdo de
“grazing”, ja que, apoés a instalacdo dos tanques-n® rio do Corvo, observou-se incremento de
algumas espécies de peixes (Verissimo et al., 2006)

O predominio entre as classes de algas perifidtnasntrado nos tanques-rede também
diferiu do registrado na maioria dos estudos erarvesorios, sejam eles realizados de forma
observacional ou experimental. Enquanto nos tanmeEsa classe que apresentou maior nimero
de taxons foi Zygnemaphyceae, Almeida (2001), Cettoal. (2004) e Moresco (2006)
registraram o predominio de Bacillariophyceae, ¥dirm (2001), Barcelos (2003) e Ferragut
(2004) de Chlorophyceae e Vercellino (2007), denOpayceae. Os resultados alcancados nessa
pesquisa vao de encontro com dados de Mosching€&rD96) e Felisberto (2007), que também
registraram o predominio da classe Zygnemaphyagra@o de algas com maior niumero de
espécies e variedades, além de ampla distribuigdgrgfica (Parra e Bicudo, 1995). Acredita-se
gue o sucesso das desmidias pode ter ocorrido regédudo tamanho relativamente grande que
este grupo de algas apresenta, o que dificult@a @& herbivoros, como observado por Cetto et
al. (2004). Este baixo efeito da herbivoria solsesa@bre as desmidias foi mostrado por Brook
(1981) com a anélise de conteludo estomacal deocdgaismos zooplanctdnicos, que revelou

gue as desmidias quando ingeridas raramente o s@oaligeridas.
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Nos tanques-rede, a classe Zygnemaphyceae fodsegoi Cyanophyceae. Neste mesmo
rio, Felisberto (2007) registrou Bacillariophycememo a segunda classe em contribuicéo para a
riqueza de taxons, o que também foi observado pmschni-Carlos (1996) na desembocadura
do reservatorio de Jurumirim.

Elevado numero de taxons de cianoficeas tambémedistrado para a comunidade de
algas fitoplanctonicas, nos tanques-rede instaladogo do Corvo (Train et al., 2006). Ainda,
segundo Train et al. (2006), o aumento do niumeri@xtens de cianobactérias foi em resposta a
implantacdo dos tanques-rede, visto que este tanstim dos fatores preponderantes para o
aceleramento do processo de eutrofizacdo. Blancal. f2008) também observaram que a
concentracdo de nutrientes aumentou a abundaaadi@eeza de cianobactérias.

O aumento de nutrientes na coluna d’agua favoradkwacéo de algas conRadiocystis
fernandoi Komarek et Komarekova- Legnerova, causando reddgadqueza fitoplanctdnica,
principalmente no final do experimento (Train et 2D06; Borges et alem prep). Acredita-se
gue determinados taxons migraram para os substeatobusca de condi¢cdes mais apropriadas
ao seu desenvolvimento, ou mesmo para reproduegainsio o modelo de interacdes tréficas
proposto por Goldsborough e Robinson (1996).

Ao comparar a comunidade perifitica encontradatangues-rede instalados no rio do
Corvo com estudos realizados em tanques escavidaisap et al., 1999; Azim et al., 2001;
Azim et al., 2002), onde bambus foram fornecidan@substrato para a comunidade perifitica,
com objetivo de estimular a producdo e o crescimatdg peixes, observou-se diferencas
gualitativas entre estas comunidades. Nos tan@aes-a classe predominante em nimero de
taxons foi Zygnemaphyceae, ja em tanques escagadasse mais rica em nimero de taxons foi
Chlorophyceae (Wahab et al., 1999; Azim et al., 12@&im et al., 2002).

Um maior nimero de géneros de algas perifiticasrdgistrado no rio do Corvo.
Enquanto Azim et al. (2001) identificaram 34 géserdzim et al. (2002) registraram a
ocorréncia de 50 e Wahab et al. (1999), de 53 tagenéricos. Nos tanques-rede instalados no
rio do Corvo, 78 géneros de algas perifiticas foragistrados. Alguns destes géneros, num total
de 16, foram comuns a esses experimentos e tandrém fegistrados nos tanques-rede do rio
do Corvo. Destes, sete pertenciam a classe Bamilgrceae AchnanthesCyclotella Cymbella

Fragilaria, Navicula Nitzschiae Synedrd, trés a Cyanophycea€lfroococcusOscillatoria e
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Phormidiunm), trés a ZygnemaphyceaeCl¢sterium Gonatozigon e Zygnem@ dois a
ChlorophyceaeColeochaete Stigeocloniune um a Oedogoniophyced@dgdogonium

Apesar da presenca de géneros comuns nos tangiees-escavados, a identificacdo ao
nivel de género ndo fornece muita informacdo pambathos ecolégicos, podendo,
eventualmente, fornecer informacfes incompletaareadas, pois em um Unico género, podem
ocorrer dezenas de espécies com requerimentosgamsomuito distintos e até antagonicos
(Senna e Magrin, 1999).

Dos poucos trabalhos realizados em tanques-redmagapStirling e Dey (1990) e
Huchette et al. (2000) avaliaram a composicéo éspeda comunidade perifitica. Stirling e Dey
(1990) identificaram 20 espécies de algas peatiumero muito inferior ao registrado no rio
do Corvo. Dentre estes taxons, apddasmodesmus commuliitegewald) Hegewald Blnaria
ulna (Nitzsch) Compere foram comuns a esses dois ewpetos. Huchette et al. (2000)
registraram a ocorréncia de 31 tadxons pertenceateslasse Bacillariophyceae, numero
ligeiramente inferior ao observado no rio do Cof8b). Destes, trés também foram registrados
no rio do Corvo,Fragilaria capucina DesmazieérsEncyonema silesiacurgBleisch) Mann e
Ulnaria ulna

A similaridade entre os dias sucessionais do satbstrtificial ao longo do periodo
amostrado foi evidenciada pelo dendrograma de aiitidlde. Observou-se a formagéo de trés
fases. Primeiramente, observou-se, a separacamnumilade de algas perifiticas encontrada no
5° dia de exposicdo do substrato, possivelmentaaeo inicio da colonizacdo, com maior
porcentagem de taxons unicelulares e menor coigéibudas formas filamentosas, além da
presenca de seis tdxons exclusivos (Tabela 5). lBnsagundo momento, foram agrupadas as
amostragens correspondentes ao inicio do processacgssao. E, finalmente, numa terceira fase
formada, foram agrupados os dias correspondentdmalodo processo. Neste Ultimo grupo,
notou-se a proximidade entre os 83° e 97° diadgiest sucessionais que apresentaram a menor
riqueza de espécies, e entre os 48° e 61° diasdgurcorreu queda no nimero de espécies de
algas perifiticas. Nos 54°, 69° e 118° dias ocou@uaumento na riqueza de espécies, ndo
havendo semelhanca com outros periodos sucessidsisspécies exclusivas desses dias de
colonizacdo e que contribuiram para a separacasesleperiodos foram principalmente

Zygnemaphyceae, Bacillariophyceae e Cyanophyceatze(d 5).



Tabela 5: Taxons que ocorreram apenas nos 5°, 54°, 69°ali#k3de colonizagdo.
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5° 54 69 118
Synedra filiformis Onychonema laeve Eunotia nymama Eunotia indica
Cosmarium formosulum  Staurastrum leptacanthum Gomgtma augur Navicula delawerensis
Euastrum abruptum Staurastrusp. Desmodesmusp. Surirella linearis
Onychonema laeve Cyanodictycfhimperfectum  Oonephris palustris Chlamydomonss
Aphanocapsap. Rivulariasp. Desmidium grevillii Gongrosirap.

Oscillatoriasp.

Aphanocapsa delicatissima
Aphanocapsa grevillei
Chamaesiphon minimus
Coelomororsp.

Cosmarium vexatum
Gonatozygon aculeatum
Netrium digitus
Onychonema laeve

Coelosphaeriunsp.
Porphyrosiphon lomniezenis

Peniumsp.

Staurastrum minnesetens
Calothrix brevissima
Merismopedieacf. punctata
Malomonassp2

5 CONCLUSAO:

Apesar do crescente incentivo e da implementac&ardpies-rede, ainda sdo poucos 0s
estudos que enfocam a comunidade de algas pasfificem crescem nestes tanques. Em ambito
nacional, até o presente momento, este constiwiprimeira informacéo acerca da riqueza e
composicao especifica de algas em tanques-rede.

Foram identificados 168 taxons, distribuidos emo classes taxonémicas. Ao longo da
sucessao, 0 numero de taxons tendeu a aumentarpiconmaximo no 118° dia. Receberam
destaque Zygnemaphyceae e Cyanophyceae, as dssesajge mais contribuiram para a riqueza
de tdxons. Também, foram identificadas trés fagesssionais, baseada na riqueza de espécies.
Uma fase inicial (5° dia), uma fase intermediaigye os 13° e 35° dias e uma fase madura, entre
48° e 118° dias.

Finalmente, ao longo do periodo sucessional endtobaste trabalho, foi registrada uma
pequena variacdo dos fatores abioticos e climatmégavaliados. Isso pode indicar que a
sucessao da comunidade de algas perifiticas foeiméiada por fatores autogénicos. Entretanto,
novos estudos devem ser realizados para deter@sngrincipais causas responsaveis por essa

variacgao.
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CAPITULO

VARIACAO TEMPORAL DA ESTRUTURA DA COMUNIDADE DE ALG AS
PERIFITICAS EM TANQUES-REDE DE CULTIVO DE TILAPIAS DO NILO

Resumo

Este estudo visou avaliar mudancas estruturaisomagidade de algas perifiticas em tanques-
rede de cultivo de tilapias do Nil®©feochromis niloticus ao longo de 118 dias, assim como
descrever um modelo sucessional neste ecossistéonaeeer subsidios para futuras pesquisas.
A analise quantitativa da comunidade de algasipea$ permitiu a identificacdo de seis classes
taxondmicas, com destaque para Bacillariophyceae.ifitio do processo sucessional foi
observado o predominio de algas unicelulares, @staque para as diatomaceas, sendo seguidas
pelas formas filamentosas. Com o aumento da coidplée da matriz perifitica, as algas
flamentosas propiciaram o desenvolvimento de Uuizees epifitas e de formas frouxamente
aderidas. Esta sequéncia sucessional foi congstmnh trabalhos realizados em ambientes
temperados e € um importante passo para a valaozi comunidade aderida em tanques-rede.
Antes vista como um problema, esta comunidade pedeconsiderada uma fonte alimentar
alternativa para peixes estocados, com diminuiedcudtos com ragéo, favorecendo o produtor e
0 meio ambiente. Mas, para isto, ainda sdo nedess@vos estudos, com testes de substratos e
de espécies adaptadas para utilizar a comunidaifiéigeecomo recurso alimentar.

Palavras-chave:Aquicultura. Manejo. Perifiton. Tanques-rede.
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TEMPORAL VARIATION OF THE STRUCTURE IN THE PERIPHYT I1C ALGAL
COMMUNITY IN NILE TILAPIA CULTURE NET-CAGES

Abstract:

This study aimed at evaluating structural changetheé community of periphytic algae in net-
cages for the cultivation of Nile Tilapi®(eochromis niloticusover the period of 118 days, as
well as to outline a sucessional model for thissgstem and provide a basis for further research.
Quantitative analysis of the periphytic algae comityurevealed six taxonomic classes, with a
concentration of Bacillariophyceae. In the init@lase of the sucessional process, unicellular
algae predominated — principally diatoms — follovigdfilamentary forms. As complexity of the
periphytic matrix increased, the filamentary aldastered the development of unicellular
epiphytes and weakly attached forms. This suceabkisaquence is consistent with studies
conducted in temperate zones and is an importaptfst the valuation of communities in net-
cages. Previously considered a problem, the contsnwain be considered a food source for
stock fish, lowering feed costs, with benefits both the producer and the environment. For this,
however, further studies are necessary to testrstidand species adapted to using the periphytic
community as a food resource.

Key words: Aquiculture. Management. Periphyton. Net-cage.
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1 INTRODUCAO

Sucessdo ecolégica € um dos conceitos mais andgoscologia de comunidades
(Jackson, 2003). Amplamente utilizado, este pracessrefere ao acréscimo ou substituicdo
sequencial de espécies em uma comunidade (Lewi§, ®um,1988). Ainda, é acompanhado
por alteragcbes na abundancia relativa das espécigsiormente presentes, resultando em
modificacbes abruptas ou graduais na estruturasepnacessos da comunidade ao longo do
tempo (Odum,1988, Glossario, 1997).

O perifiton, uma complexa comunidade encontradaeiinente ou frouxamente aderida a
substratos submersos (Wetzel, 1983), é considepgopriado para testes de hipoteses
ecologicas gerais, relacionadas principalmente #on@acdo, sucessdo, biodiversidade,
estabilizagdo, entre outros (Stevenson, 1996). $esdeve pelo seu modo de vida séssil ndo
migrando em condi¢cbes adversas, por apresentap del vida curto, respondendo mais
rapidamente as alteracbes ambientais, e por seaciaBpente compacta, com limites bem
definidos (Stevenson, 1983).

Alguns estudos tém mostrado que a sucessdo da madanperifitica é analoga a
sucessdo de plantas terrestres, com seqUéncia pkriess definidas no tempo e em
microsucessdes (Hoagland et al., 1982). De acowm essa teoria, ocorrem mudancgas
direcionais na fisionomia, com a formacdo de umaack organica, devido a instalacdo de
bactérias, seguido da aderéncia de diatomaceadupistes (com estruturas morfolégicas
simples), depois de diatomaceas em formas de sosatam longos pedunculos e, finalmente, a
presenca de algas verdes filamentosas (Hoaglaral.,e1982). Outros estudos, como o de
Stevenson et al. (1991), discordam dessa teori@l&am que o desenvolvimento desta
comunidade é decorréncia de uma manifestacdo cemple fatores abidticos e bidticos,
afetando, consequentemente, as caracteristicascdehabitat. Os colonizadores iniciais seriam
diatomaceas largas e alongadas ou formas colorsaegyidas por pequenas diatomaceas
prostadas, com as formas filamentosas dominandoes@gios finais (Steinman e Mclintire,
1986; Peterson e Stevenson, 1989).

No Brasil, as investigacbes sobre colonizacdo eessd® da comunidade de algas
perifiticas em substratos artificiais intensifiaarae no final da década de 70 e principalmente a

partir dos anos 90, com estudos observacionais periexentais. Acerca da avaliagdo do
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estabelecimento da comunidade perifitica em reg®iga tem-se o conhecimento de estudos
observacionais e experimentais, como os de Ro@¥9),1Godinho-Orlandi e Barbieri (1983),
Cerrao et al. (1990), Panitz (1980), Tedesco (19®8mschini-Carlos (1996), Moura (1997),
Ferragut (1999, 2004), Almeida (2001), Vercelli20@1, 2007), Felisberto (2007), entre outros.

Especificamente para reservatérios no estado dm®adois trabalhos foram realizados
com enfoque na colonizacdo e sucessdo da comuniladegas perifiticas em substratos
artificiais, sendo eles Almeida (2001) e Felisbef2007), realizados, respectivamente, nos
reservatorios de Mourdo e de Rosana. Almeida (200020u laminas de vidro para avaliar o
processo de colonizacdo desta comunidade, enqé&afisierto (2007) abordou a colonizacéo
das algas perifiticas em substratos de plasticanuo a estrutura da macréfita aquatica natural,
Egeria najasPlanchon.

Estudos relacionados ao entendimento do processe@oltmizacdo e sucessdo da
comunidade de algas perifiticas sdo realizadosswmmaioria, em condi¢cdes naturais ou em
ambientes enriquecidos artificialmente. No BrasBo se tem conhecimento de estudo que
objetivem o entendimento do processo de estabedatimdesses organismos perifiticos em
sistemas intensivos de cultivo de peixes.

Desta forma, este estudo pioneiro visa (a) avatiadancas estruturais ao longo do
processo sucessional da comunidade de algasipasfém tanques-rede de cultivo de tilapias do
Nilo (Oreochromis niloticud.inneaus 1758), ao longo de 118 dias, (b) descrawmemodelo

sucessional neste ecossistema, (c) fornecer sobgidia futuras pesquisas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

O local escolhido para a realizagcéo deste estudorio do Corvo, um dos tributarios da
margem esquerda do reservatério da usina hidedétié Rosana, situado no trecho inferior do
rio Paranapanema (22°39'S; 052°46'W, Figura l)idddunioret al, 2005). O rio do Corvo,
considerado eutrofico (Felisberto, 2007; Borgeal.e2008), com margens quase desprovidas de
vegetacdo arbdrea, apresentou no local amostrada ek 250 m de largura, 5,8 m de
profundidade.
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Figura 1: Mapa com a localizag&o da estacéo de amostragein do Corvo.

2.2 Delineamento Experimental e Coleta do MateridPerifitico
Quinze tanques-rede para cultivo de tilapia do,Niton dimensbdes de 2 x 2x 1,7 me 6
m® de volume, foram fixados em trés baterias com ccitanques cada uma, a distancia

aproximada de 4,7 km da regiéo lacustre do res@iggFilho e Ribeiro, 2006) (Figura 2).

Figura 2: Instalacdo dos quinze tanques-rede na area daserda rio do Corvo.

Nos tanques-rede foram fixados substratos aridicigara o desenvolvimento da
comunidade perifitica. Os substratos, laminas deafges PET (politereftalato de etila) com

dimensdes 2x4cm e aproximadamente 16, doram posicionadas tanto a montante quanto a
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jusante da corrente do rio, perpendicularmente @erficie da agua, submersas a

aproximadamente 30cm (Figura 3).

Figura 3: Fixacdo dos substratos artificiais para o desemaehto da comunidade perifitica nos tanques-rede d
cultivo de tilapia do Nilo.

O substrato artificial foi selecionado devido ailfémanipulacdo, baixo custo, por ser
inerte do ponto de vista quimico e por apresenipersicie resistente a acdo mecénica para
raspagem (Schwarzbold, 1990). Além disso, séo aaldis para estudos da dinamica do processo
de colonizacao pela comunidade perifitica (Watanz®@0).

A instalacdo dos substratos ocorreu no dia 13 dié éb 2006 e as coletas foram
realizadas entre 18 de abril e 09 de agosto destamm ano. No inicio do experimento, 0
intervalo de remocéo do substrato foi semanal arérglo 69° dia de colonizacéo, as coletas

tornaram-se bissemanais (Tabelal).

Tabela 1: Datas de amostragem realizada no rio do Corvanoae 2006.
Dias de Colonizagédo| 5° 13° 200 26° 350 41° 48° 540 61° 69° 83° 97° 118°
Datas de Coletas 18/04 26/04 03/05 09/05 18/05 24/05 31/05 06/06 083/21/06 05/07 19/07 09/08
Semanas de Coletas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17

Para a andlise quantitativa da comunidade de algafiticas, duas laminas foram
selecionadas aleatoriamente, acondicionadas em radmamidas (frascos Wheaton) e
transportadas até o Laboratorio de Perifiton, navdysidade Estadual de Maringa (UEM), onde

o perifiton foi removido com auxilio de lamina dartbear e jatos de agua destilada (Figura 4).
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Figura 4: Remocao da comunidade perifitica dos substratog, auxilio de 1amina de barbear envolta em papel
aluminio.

O material foi acondicionado em frascos escuros goflume conhecido (150 ml),
fixado e preservado em solucéo de lugol acétickhgdBicudo e Menezes, 2006). A enumeracéo
foi feita em microscopio invertido, através de seatos horizontais e verticais, baseada no
método de sedimentacdo em camaras desenvolvidotpanohl (1958). O nimero de campos
quantificados foi estabelecido com base em doigrms: contagem de no minimo 100
individuos da espécie mais freqiente na amostiave e rarefacdo de espécies (ndo surgirem
mais espécies), conforme recomendacao de Bicu@®)19

O enquadramento taxondmico adotado foi o propostdrpund (1965, 1971), segundo
recomendacao de Bicudo e Menezes (2006). A ideatifio das algas perifiticas foi baseada em
literaturas classicas, trabalhos especificos eomaii, com 0 nome das espécies atualizado
segundo o “Index Nominum Algarum” (2008).

Os dados limnoldgicos utilizados foram coletadospcpssados e cedidos pelo
laboratorio de Limnologia do Nucleo de PesquisalLdanologia, Ictiologia e Aquicultura
(Nupélia), da Universidade Estadual de Maringav&saveis ambientais monitoradas foram: pH
(potenciémetro digital), temperatura da agua (&@nistor digital), vento (m’ anemémetro),
concentracdes fosforo total (ug).. ortofosfato (pg.L)) e aménio (ug.t) (Mackereth et al.,
1978) e concentracdes de nitrogénio total (peLnitrato(g.LY) (Zagatto et al., 1981).

A precipitacao foi obtida em uma estacao limnolagicoxima a barragem e cedidos pela

Agéncia Nacional das Aguas (ANA).
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2.3 Andlise do Dados:

Para a avaliacdo da estrutura da comunidade, outiie a densidade populacional,
expressa em nimeros de individuos por unidadeede(&6 individuos por crf) conforme Ros
(1979). As espécies dominantes e abundantes foetemntinadas conforme Lobo e Leighton
(1986), considerando dominantes os taxons cujasidiates foram superiores a 50% do total da
comunidade na amostra e abundantes, aquelas enjsglades superaram a densidade média da
populacéo de cada amostra.

Para avaliar a complexidade da comunidade de plgdfiticas, os valores de densidade
das algas filamentosas e unicelulares foram caioglados entre si, através do coeficiente de
Spearman (p < 0,05%), utilizando o programa Siedistersao 7.1 (Statsoft, 2005).

3 RESULTADOS

A tabela 2 apresenta a caracterizagdo de algumigveia fisicas e quimicas da agua do
rio do Corvo, com variaveis registradas antes ardareste estudo. Uma analise mais detalhada
destes e de outros parametros pode ser encontreRalgertoet al. (2006).

Ao longo do periodo sucessional observou-se umagmeqvariacdo das caracteristicas
ambientais, com coeficiente de variagcdo em torn@%de

Tabela 2: Algumas varidveis ambientais registradas dent® tdoques-rede instalados no rio do Corvo, entre o
periodo de 06/04 a 09/08/06. Médiaesvio padréo (n=21).

Dias de Colonizagdo| Antes 50 13° 26° 540 83° 118° édidi+ D.P. C. V.
Vento (m.§) 1,4 5,7 1,6 2,9 3,5 3 2 2,870156 19,50
pH 7.1 7.0 7,1 7 6,6 6,5 6,8 6,800 1,46
Temperatura®C) 25,9 25,2 25,5 22 21,5 20,1 21,9 2329 3,89
NT (mg.L?) 479  516,3 4254 7456 583,99 4798 917 5926649 | 11,29
NO;™* (mg.L?) 186,6 2135 2348 244 2486 2246 201,1  2218%+| 3,88
NH,(mg.L™) 34,4 14,8 122 134 185 189 318 19304 16,59
PT (mg.L") 13,2 156 157 184 153 153 169 1507# 4,44
PO, 3 (mg.L?h) 5,9 4,5 4,4 4,8 3,9 3,9 6,5 4,94 8,26
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A precipitacdo registrada no rio do Corvo foi maitensa no inicio deste estudo, com
pluviosidade méaxima de 37,7 mrit,Lno 4° dia de exposicdo do substrato. Outro pieo d
pluviosidade foi observado entre os 35° e 41°@&8 mm.L ).

A densidade da comunidade perifitica oscilou deraeste estudo, apresentando
amplitude de variacdo ente 17 X2 1d. cm? (5° dia) e 464 x T0ind. cm? (118° dia). O méximo
de densidade (1432 1thd. cm?) foi observado apés 41 dias de exposicédo do substFigura
5).

1600

1400

1200

1000

800
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0° 5 13 200 26> 35 41° 48 54 61° 6 83 97 118
Dias de Colonizagdo

Figura 5: Densidade total da comunidade perifitica, em ihfividuos por cf registradas no rio do Corvo, no
periodo entre 18 de abril e 09 de agosto (n=2).

Foram registradas seis classes taxondomicas: Baxleceae, Chlorophyceae,
Cyanophyceae, Euglenophyceae, Oedogoniophyceagre@aphyceae. Como mostra a figura
6a, a classe Bacillariophyceae (diatoméacea) fai@amais contribuiu para a densidade total da
comunidade, em todos os dias amostrados, deterdurapadrao de flutuacdo da densidade de
algas perifiticas. As outras cinco classes tamlimaim participacdo no processo sucessional da
comunidade perifitica, embora com menor represgitate.

De maneira geral, Cyanophyceae foi a segunda classeepresentatividade para a
densidade total da comunidade perifitica, com mpiencentual de contribuicdo no final do
periodo sucessional (Figuras 6b). Chlorophyceaeaftérceira classe em contribuicdo para a
densidade total, sendo considerada a segunda eraseamatividade em alguns dias de

colonizacdo, com destaque para o0 20° e 97° diesmtesicdo do substrato (Figura 6c).



A contribuicdo de Zygnemaphyceae oscilou durartteestudo. Esta foi a segunda classe
dominante em densidade nos 5°, 13° e 41° diasldeizacdo, a terceira nos 61° e 83° dias, a
guarta nos 20°, 26°, 35° e 97° e a quinta noH48°69° e 118° (Figura 6d). Na maior parte deste
experimento, Oedogoniophyceae foi a quarta classgemsidade, ocupando a quinta posi¢cdo nos
demais estagios sucessionais (Figura 6e). A clasgiéenophyceae foi registrada com pouca
representatividade e apenas nos 35°, 41° e 488almscessao (Figura 6f).
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e- Oedogoniophyce f- Euglenophyceae
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Figura 6: Densidade das classes da comunidade ficoperifggiatradas no rio do Corvo, no periodo de 18kt a
a 09 de agosto (n=2). Notar a diferenca nas eseates os gréaficos.

No inicio do processo sucessional foi observadoremigninio de algas unicelulares
aderidas, com destaque para as diatomaceas, asirpenfiormas autotroficas a surgiram no
substrato, sendo seguidas pelas formas filamentGsas 0 aumento da complexidade da matriz
perifitica, as algas filamentosas das classes Qbtigreae, Cyanophyceae e principalmente os
longos filamentos de Zygnemaphyceae e Oedogoni@gleypropiciaram o desenvolvimento de
algas unicelulares epifitas (diatomaceas) e de derifnouxamente aderidas (desmidias). A
relacdo entre as algas filamentosas e unicelulamee ser confirmada através de correlacédo
positiva (p< 0,05) entre Oedogoniophyceae e Baigpayceae (r= 0,75), Oedogoniophyceae e
Zygnemaphyceae unicelular (desmidias) (r= 0,82)neeeZygnemaphyceae filamentosas e

Bacillariophyceae (r= 0,70) e pelo gréfico de ddade (Figura 7).
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Figura 7: Densidade total das classes de algas perifitagistrada no rio do Corvo, no periodo entre 18id# a

09 de agosto (n=2). Bacill = Bacillariophyceae, @ygni.= Zygnemaphyceae, Zygn.Filam.= Zygnemaphyceae
Oedo= Oedogoniophyceae.

Foram observados uma pequena quantidade de filameaeindo epifitados por uma
grande quantidade de microalgas, com destaque Ammaanthidium minutissimurgKitzing)
Czarneck (Figura 8), além da constante presengesimidias (Zygnemaphyceae) entre densas

massas de filamentos @edogoniunspp e Spirogyraspp.
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Figura 8: Um aspecto da comunidade de algas perifiticastraga no rio do CorvdAchnanthidium minutissimum
aderidos a filamentos d@edogoniunspl.

As diatomaceadA. minutissimum Fragilaria capucina Desmaziéres €&omphonema
gracile Ehrenberg estiveram presente em todos os diasldeizacdo e foram as espécies que
mais contribuiram para a densidade total da coradeigberifitica, com respectivamente, 77,8%;
3,10% e 5,4%. O complex® minutissimunfioi considerado abundante até o 13° dia e a phutir
20° dia de exposicdo do substrato até o final ddoge experimental foi o Unico téxon
classificado como dominantE. capucinae G. gracileforam abundantes na maioria dos dias de
colonizacdo, com excecao ao 69° e 97° dias, ppranaira espécie, e aos 48°, 54° e 69° para a

segunda.
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Figura 9: Abundéancia dos taxons (%) da comunidade de gigafiticas registrada no rio do Corvo, no periodo
entre 18 de abril a 09 de agosto. (Outras = 791Ex0

4 DISCUSSAO

Acs e Kiss (1993) descreveram a sucessido da coauenjokrifitica como um processo

ciclico, com uma fase inicial, na qual a densidagl®enta rapidamente, uma fase intermediaria,
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com pico de densidade, na qual a comunidade asegeclimax, e uma Uultima fase, com
diminuicdo da densidade ou retrocesso sucessi@s@les autores também afirmam que a
diminuicdo da densidade ficoperifitica, denominade colapso, pode ser seguida por
recuperacao, denominada de recolonizacéao.

Biggs (1996) também analisou o processo de desemaito da comunidade perifitica,
utilizando em seu modelo a biomassa perifitica.e Estitor descreveu uma alteracdo na
importancia entre os processos primarios. Iniciabeeo numero de espécies e a biomassa
aumentam exponencialmente, através dos processmdotézacao (imigracdo com a chegada de
propagulos) e sucessao (crescimento), até o picoatsegido. Entdo, ha substituicdo dos
processos, com predominio de perda, através d& neonigracdo, acdo de “grazing” e limitacao
de luz (Acs e Kiss, 1993; Biggs, 1996; Azim e Asge?D05). Azim e Asaeda (2005) também
consideraram a limitacdo por nutrientes como umr fehusador de senescéncia das algas mais
proximas ao substrato.

Nos tanques-rede, infere-se que a comunidade fiibiga tenha seguido este modelo,
com aumento gradativo da densidade, com pico dedd@ingia seguido de queda de densidade e
pelo inicio de novos ciclos. O primeiro pico de sldade de algas perifiticas foi atingido apos 20
dias de colonizacdo, desta forma acredita-se @sesemanas de exposicdo do substrato seja o
tempo necessario para esta comunidade apresentapdara e com padrdo uniforme de
colonizacdo. Além disso, o intervalo de tempo n&i@s para a ocorréncia de novos picos, com
a renovacao da comunidade aderida, também foi diappdamente trés semanas, visto que
elevadas densidades foram registradas nos 20%¥1&, 97° dias de exposicdo. Estes resultados
sao similares com o registrado por Pompéo e Mos€larios (2003). Segundo esses autores, de
modo geral, a escala de tempo necessaria para guecesso de colonizacdo alcance a uma
comunidade perifitica madura é de poucas semamasc@ssistemas tropicais.

Em varios trabalhos, com enfoque na sucessédo danidade perifitica, realizados em
uma diversidade de ecossistemas, a classe Baplgceae foi a que melhor representou os
estagios iniciais de colonizacao, tais como o tegle® nos estudos de Eloranta (1982), Lobo e
Buselato-Toniolli (1985), Morin (1986), Stevensdmaé (1991), entre outros. No rio do Corvo,
as diatomaceas apareceram como a classe maisempies, confirmando essa tendéncia. A
presenca marcante das algas deste grupo foi aeliindo s no inicio da colonizagdo, mas em

todo periodo sucessional, como também foi consiatad trabalhos realizados em outros
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reservatorios (Godinho-Orlandi e Barbieri, 1983;s¢uini- Carlos et al., 1998; Almeida, 2001;
Felisberto, 2007).

O predominio das diatomaceas possivelmente € devidto de muitas espécies serem
capazes de ocupar substratos em um curto espdempe concomitantemente (Hoagland et al.,
1982; Morin, 1986; Azim e Asaeda, 2005; Leandr2z006) e desenvolver-se em uma grande
variedade de habitats aquaticos (Watanabe, 199@m Ale se desenvolvem em diferentes
condicbes ambientais (Felisberto e Rodrigues, 208j)ido a rapida adaptacdo as condicbes
locais e amplo espectro de tolerancia ecolégicdbdlLe Buselato-Toniolli, 1985; Watanabe,
1990; Lobo et al., 2002).

Além disso, uma variedade de adaptacdes morfol®gicafere as diatomaceas vantagens
adaptativas na comunidade, tais como resisténtiai@ poder de competicdo (Mclintire, 1968).
também verificado por Almeida (2001), Cetto et(2D04) e Felisberto (2007). Essas estruturas
especializadas estdo presentes em muitos de gmesemrtantes, como os longos pedunculos
mucilaginosos nas espécies @emphonemaou a producdo de matrizes gelatinosas, tais como
em Encyonemee Naviculg além de coldnias em forma de estrela ou de rafixaspela base,
como Eunotia e Fragilaria. Estas estruturas permitem as espécies aderiraavanedade de
substratos, inclusive algas maiores (Burkholde®6).9%em como esquivar-se do sombreamento,
ao elevar suas frastulas (Hoagland et al., 19&#)npindo o alcance da interface bioderme-agua
na matriz perifitica, onde existe uma maior dispididiade de luz e nutrientes (Hudon e
Legendre, 1987).

Segundo Lowe (1996) a comunidade perifitica de ambs |énticos geralmente é
dominada por diatomaceas, cloroficeas e cianoficeasmodo geral, Cyanophyceae foi a
segunda classe em densidade, assim como o regigiadPanitz (1980), Moschini- Carlos et al.
(1998), Cetto et al. (2004) e Felisberto (2007).d0erdo com Vercellino (2007), as cianoficeas
foram melhores representadas na comunidade pexiBitias diatomaceas apresentaram aumento
na contribuicao relativa apenas a partir do 36Ydiaolonizacéo. Para Lobo e Buselato-Toniolli
(1985) as cianoficeas superaram as diatomaceastitada quarta semana de colonizagao.

Almeida (2001) observou as cianobactérias em todastagios sucessionais amostrados,
porém em pequena densidade. Acrescentando aindaa gagunda classe de maior influéncia

sobre a densidade total foi Chlorophyceae. Nosuesigede, as cloroficeas superaram as
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cianoficeas em alguns dias de colonizagdo, masnaleeira geral, foi a terceira classe em
representatividade.

Com o passar do periodo sucessional, a densidadaldas filamentosas aumentou,
principalmente as pertencentes a classe Oedogomepd e Zygnemaphyceae, levando a um
aumento também da abundancia de diatomaceas.dggt@ngia foi consistente com o observado
em ecossistemas temperados, como o registradotgontan (1996), Hoagland et al. (1982),
Davis et al. (1990) e Steinman e Mcintire (198&teE autores também observaram as algas
unicelulares foram as primeiras formas autotrofieagolonizar o substrato, seguida pelas
filamentosas e, finalmente, pelas formas filameag@endo colonizadas por algas unicelulares. A
presenca de algas epifiticas em algas filamentiagabém foi observado por Panitz (1980) e
Chamixaes (1991). Estas autoras também registrapaen filamentos deDedogoniumspp.
apresentavam areas cobertas por diatomaceas. NdoriGorvo, dentre as algas epifiticas
destacou-sé&chnanthidium minutissimum

Com elevada densidade em todo o processo sucdssste espéecie cosmopolita de
habito fixo determinou o padrdo de densidade desafgrifiticas, nos tanques-rede, sendo
responsavel pelo incremento da densidade da coadsidurante o processo de recolonizagéo
do substrato. Aminutissimunfoi considerado abundante no inicio do correnteeBrento e, a
partir do 20° dia de colonizacdo, tornou-se a Umispécie dominante. Este taxon também
recebeu destaque, desde o inicio de colonizacaagineipalmente a partir dos estagios
intermediarios em estudos realizados em uma valieda ecossistemas, tais como Acs e Kiss
(1993), Moschini-Carlos et al (1998), Eulin e Le@¢h998) e Almeida (2001). A dominancia de
apenas um taxon também foi verificado por Felisbgr®07) e Martins e Fernandes (2007). Para
a primeira autora a espécie dominante foi a diatea@. capucina ja no segundo trabalho, a
cloroficeaCoelastrum microporumlageli foi a dominante.

Para Almeida (2001), Cetto et al. (2004), FelishbertRodrigues (2005) e Felisberto
(2007),A. minutissimune F. capucinacontribuiram com maior abundancia de individuagaP
Stevensoret al. (1991),A. minutissimunfioi codominante cortdlnaria ulna (Nitzsch) Compeére,
sendo que esses dois taxons compreenderam umaegpancio da comunidade tanto em
tratamento enriquecido com nutrientes, quanto mirok.

A dominancia do complexcA. minutissimumno presente estudo e em outros

experimentos ocorreu, pois esta é uma espéeciei@prem rapida imigracdo, oportunista, com
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capacidade de manter taxa de crescimento postirantt os estagios finais de sucessdo e com
boa amplitude ecoldgica (Stevenson et al., 1995 dKiss, 1993). Essa espécie domina em
ambientes com constantes trocas de matéria (Stavesisal., 1991), ocorrendo com sucesso
desde condicdes oligotroficas a eutréficas (Loboalet 2004; Stevenson e Rollins, 2006),
podendo tornar-se dominante mesmo quando signiicaressdo de “grazing” for exercida
(Eulin e LeCohu, 1998; Stevenson e Rollins, 2008p@e persistir no substrato mesmo diante de

um disturbio (Stevenson e Peterson, 1989).

5. CONCLUSAO:

Assim, nos tanques-rede a andlise quantitativa ataugidade de algas perifiticas
permitiu a identificacdo de seis classes taxon@nicam destaque para as diatoméaceas, que
determinaram o padrdo de flutuacdo da densidade tedram determinadas a presenca de 18
taxons abundantes e de apenas um dominActeanthidium minutissimun€om base nestas
espécies abundantes e dominante, foram determidadadases. A primeira envolvendo o inicio
da colonizacdo, ou seja, apenas o quinto dia JooessA segunda entre 0 5° e 0 20° dia
sucessional e a terceira, a partir deste dia fatg@alodo experimento.

Acredita-se que a sucessado da comunidade perifighea ter sido direcionada por fatores
autogénicos (como a pressdo de “grazing”), viste @s variaveis abidticas apresentaram
pequena variagao temporal.

O modelo sucessional observado iniciou-se com awa® unicelulares, seguidas das
filamentosas e finalmente as filamentosas comtapifiE apresentou semelhancas ao descrito
para regides temperaddsssa representacdo da estrutura da comunidadéigenifode ser util
para o entendimento da interacdo entre algas dvbesb, sendo um importante passo para a
valorizacdo da comunidade perifitica aderida noguas. Nao vista apenas como um problema,
causadora da reducao da circulacdo de agua e génaximas uma fonte alternativa de alimento
para os peixes estocados, reduzindo custos conerdhigéio comercial. Isso pode implicar na
reducdo de gastos para o produtor e para o meiear@bTodavia, para isso, S840 necessarios

incentivos em novos estudos com enfoque na aqiiieuirasileira, com testes de substratos e de
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espécies de peixes adaptadas para utilizar a cdedeide algas perifiticas como recurso

alimentar.

REFERENCIAS

ACS, E., KISS, K.T., 1993. Colonization processd@toms on artificial substrates in the River
Danube near Budapest Hungary. Hydrobiologia 269/3@@-315.

ALMEIDA, A.C.G., 2001. Desenvolvimento da comunidagerifitica sobre substrato artificial
em um Reservatério Paranaense. Dissertacdo Mesttddiversidade Estadual de
Maringa.

AZIM, M.E., ASAEDA, T., 2005. Periphyton structurdjversity and colonization. In: Azim,
M.E., Beveridge, M.C.M., Van Dam, A.A., Verdegem,.QA). (Eds.), Periphyton:
Ecology, Exploitation and Management. CABI PublinghiCambridge, pp. 15-34.

BICUDO, D.C., 1990. Consideracdes sobre Metodokgia Contagem de Algas do Perifiton,
Acta Limnol. Bras., 3, 459- 475.

BICUDO, C.E.M.; MENEZES, M., 2006. Géneros de Algis Aguas Continentais do Brasil:
chave para identificacéo e descri¢cdes. RiMa, Sdlm€&02 pp.

BIGGS, B.J.F., 1996. Patterns in benthic algaetrefasms. In: Stevenson, R.J., Bothwell, M.L.,
Lowe, R.L. (Eds.), Algal ecologyfreshwater bentic ecosystems. Academic Press, San
Diego, pp. 31-56.

BORGES, P.A.F., TRAIN, S., RODRIGUES, L.C., 200&trdtura do fitoplancton, em curto
periodo de tempo, em um braco do reservatorio dmmio(ribeirdo do Corvo, Parana,
Brasil). Acta Sci. Biol. Sci. 30, 57-65.

BURKHOLDER, J.M., 1996. Interactions of benthic agwith their substrata. In: Stevenson,
R.J, Bothwell, M.J., Lowe, R.L. (Eds.), Algal Ecglo freshwater benthic ecosystems.
Academic Press, San Diego, pp 253 -297.

CERRAO, G.C., MOSQUINI-CARLOS, V., SANTOS, M.J., ®DLIN, O., 1991. Efeito do
enriguecimento artificial sobre a biomassa de fenifem tanques artificiais na represa
do Lobo Broa. Ver. Bréas. Biol., S&do Carlos, 51,781-

CETTO, J.M., LEANDRINI, J.A., FELISBERTO, S.A., RGDGUES, L., 2004. Comunidade de
algas perifiticas no reservatoério de Irai, estagld’drana, Brasil. Acta Sci. Biol. Sci., 26,
1-7.

CHAMIXAES, C.B.C.B., 1991. Variacdo temporal e esph da biomassa, composi¢cdo de
espécies e produtividade das algas perifiticasicgladas com as condicbes ambientais
de pequenos rios da bacia hidrografica do ribeid@o Lobo (ltirapina-SP). Tese
Doutorado, Universidade Estadual Paulista.

DAVIS, L.S., HOFFMANN, J.P., COOK, P.W., 1990. Sesaal succession on algal periphyton
from a wastewater treatment facility. J. Phycol. @61-617.

ELORANTA, P.V., 1982. Periphyton growth and diatcommunity structure in a cooling water
pond. Hydrobiologia, 96, 253-265.

EULIN, A., LECOHU, R., 1998. Epilithic diatom commities during the colonization of
artificial substrates in the river Garonne (Franc€omparison with the natural
communities. Arch.Hydrobiol. 143, 79-106.



55

FELISBERTO, S.A., 2007. Algas perifitica sobre gtdte artificial e natural no rio do Corvo
(tributario do reservatério de Rosana): composicahundancia, biomassa e
produtividade. Tese Doutoramento, Universidadedtstbde Maringa.

FELISBERTO, S., RODRIGUES, L., 2005. Comunidadealdgs perifiticas em reservatérios de
diferentes latitudes. In: Rodrigues, L., Thomaayl.S.Agostinho, A.A., Gomes, L.C.
(Orgs.), Biocenose em reservatorios: padroes espaeitemporais. RiMa, Sao Carlos,
pp.97-114.

FERRAGUT, C., 1999. Efeito do enriquecimento poe ¥ sobre a colonizacdo e sucessao da
comunidade de algas perifiticas: biomanipulacdgesarvatorio raso oligotréfico de Sao
Paulo. Dissertacédo de Mestrado, Universidade Eat&thulista.

FERRAGUT, C., 2004. Respostas das algas perifiteaplanctbnicas a manipulacdo de
nutrientes (N e P) em reservatérios urbano (LagbAd® S&o Paulo). Tese Doutorado,
Universidade Estadual Paulista Julio de MesquitaoFi

FILHO, L. A.; RIBEIRO, R.P. 2006 Avaliacdo do degmmnho de cultivo de tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus), em tanques-rede de pequwehame, associado as avaliagbes
das variaveis fisico-quimicas da agua para a bdacaustentabilidade do sistema de
producdo. In: Agostinho, A.A (Coord.), Avaliacdcelmminar da viabilidade econ6mica e
ambiental de cultivo de inverno de tilapia nildtian tanques-rede. Relatorio
complementar. PRONEX/ Nupélia/Universidade EstadedWlaringa. pp. 107- 110.

GLOSSARIO de Ecologia, 1997, 2. Ed. Ver. e. AMPBICIESP, Sdo Paulo, 352 pp. (Publicacéo
ACIESP, n. 103).

GODINHO-ORLANDI, M.J.L., BARBIERI, S.M., 1983. Obsescdo de microrganismos
perifiticos (bactérias, protozodrios e algas) ngide marginal de um ecossistema
aquéticoAn. Sem. Reg. Ec@, 135- 155.

HOAGLAND, K.D., ROEMER, S.C., ROSOWKI, J.R., 198€olonization and community
structure of two periphyton assemblages, with ermsghaon the diatoms
Bacillariophyceae. Am. J. Bot. 69,188-213.

HUDON, C., LEGENDRE, P., 1987. The ecological insptions of growth forms in epibenthic
diatoms. J. Phycol. 23, 434-441.

INDEX NOMINUM ALGARUM. Disponivel em < _http://ucjepberkeley.edu/INA.html>
Acesso em: 2008.

JACKSON, C. R., 2003. Changes in community propertiuring microbial sucession. Oikos.
101, 444-448

JULIO- JUNIOR, H.F., THOMAZ, S.M., AGOSTINHO, A.ALATINI, J.D., 2005. Distribuic&o
e caracterizacdo de reservatérios In: Rodrigues,Thomaz, S. M., Agostinho, A.A,,
Gomes, L.C. (Orgs.), Biocenose em reservatoriodrdes espaciais e temporais. RiMa,
Séo Carlos, pp.1-16.

LEANDRINI, J.A., 2006. Perifiton — diatomaceas @rhassa — em sistemas semiléticos da
planicie de inundacdo do alto rio Parana. Tese dbantento, Universidade Estadual de
Maringa.

LEWIS, W.M.Jr., 1978. Analysis of succession inr@ptcal phytoplankton communit and new
measure of succession rafener.Natur. 112, 401- 414.

LOBO, E.A., BUSELATO-TONIOLLI, T.C., 1985. Tempo dexposicdao de um substrato
artificial para o estabelecimento da comunidadeetifiton no curso inferior do rio Cali,
Rio Grande do Sul, Brasil. Rickia 12: 35-51.

LOBO, A.E., LEIGHTON, G., 1986. Estruturas de l@isdenosis planctonicas de los sistemas de
desembocaduras de rios y esteros de la zona cdet@iile. Rer. Biol. Mar. 22, 143-170.




56

LOBO, E.A., CALLEGARO, V.L.M., BENDER, E.P., 2002Jtilizacdo de algas diatomaceas
epiliticas como indicadoras da qualidade da agua@sre arroios da regido hidrografica
do Guaira, RS, Brasil. EDUNISC, Santa Cruz do 52, pp.

LOBO, E.A., CALLEGARO, V.L.M., HERMANY, G., BES, D.WETZEL, C.A., OLIVEIRA,
M.A., 2004. Use of epilithic diatoms as bioindigatdrom lotic systems in southern
Brazil, with special emphasis on eutrophicationtadlamnol. Bras. 16, 25-40.

LOWE, R.L., 1996. Periphyton patterns in lakes.Stevenson, R.J., Bothwell, M.J., Lowe, R.L.
(Eds.), Algal Ecology: freshwater benthic ecosystedcademic Press, San Diego, pp.
253 -297.

MACKERETH, F.Y.H., HERON, J., TALLING, J.J., 1978Nater analysis: Some revised
methods for limnologists. Freshwater Biological daation 36.

MARTINS, F.C.O., FERNANDES, V.0O., 2007. Estrutura comunidade de algas perifiticas em
substrato natural da lagoa da Universidade Feder&spirito Santo, Brasil. Neotropical
Biology and Conservation. 2, 11-20.

MCINTIRE, C.D., 1968. Structural characteristics lm#nthic algal communities in laboratory
streams. Ecology. 49, 520-537.

MORIN, J.O.N., 1986. Initial colonization of perygion on natural and artificial apices of
Myriophyllumheterophyllum Michx. Freshw. Biol. 1685- 694.

MOSCHINI-CARLOS, V., POMPEO, M.L.M., HENRY, R., RO®@®, O., 1998. Temporal
variation in the estruture of periphyton algas camities on an artificial substrate in the
Jurumirim Reservoir, S.P., Brazil. Verh. Internatrein. Limnol. 26, 1758- 1763.

MOSCHINI-CARLOS, V., 1996. Dinamica e estrutura damunidade perifitica substratos
artificial e natural, na zona de desembocadura@®aranapanema, represa Jurumirim,
SP. Tese Doutoramento, Universidade Federal d&CS40s.

MOURA, A.N., 1997. Estrutura e producao primariacdenunidade perifitica durante o processo
de colonizacdo em substratos artificiais no lage Nanféias, Sdo Paulo, SP: andlise
comparativa entre periodos chuvosos e seco. Tegiamento, Universidade Estadual
Paulista.

ODUM, E.P., 1988. Ecologia. Guanabara, Rio de Jané84 pp.

PANITZ, C.M.N., 1980. Estudo comparativo do peoifitem diferentes substratos artificiais na
represa do Lobo (“Broa”), Sao Carlos- Sdo Paulgs@itacdo de Mestrado, Universidade
Federal de S&o Carlos.

PETERSON, C.G., STEVENSON, R.J., 1989. Substratantditioning and diatom colonization
in different current regimes. J.Phycol. 25, 790-793

POMPEO, M.L.M., MOSCHINI-CARLOS, V., 2003. Macrdi aquéticas e perifiton, aspectos
ecoldgicos e metodolégicos. RiMa, Sao Carlos. 184 p

ROBERTO, M.C., SOARES, C.M., GALDIOLI, E.M, SANTANAN.F., TOYSHIMA, B.S,,
MENDES, P.B., LOLIS, S., 2006. Limnologia fisicageimica. In: Agostinho, A.A
(Coord.), Avaliacdo preliminar da viabilidade econéa e ambiental de cultivo de
inverno de tilapia nildtica em tanques-rede. Relatcomplementar. PRONEX/
Nupélia/Universidade Estadual de Maringé. pp. 1-18.

ROCHA, AJ.A., 1979. Sucesséao do perifiton em sabistartificial em dois lagos de Brasilia
(DF). Dissertacdo Mestrado, Universidade de Basili

ROS, J., 1979. Précticas de Ecologia. Omega, Baraell81pp.

ROUND, F. E., 1965. The biology of the algae. EdivArnold (Publishers) Ltda, London, 269
pp.

ROUND, F. E.,1971. The taxonomy of the ChlorophgtaBrit.Phycol. J. 6, 235-264.



57

SCHWARZBOLD, A., 1990. Métodos ecoldgicos aplicadosestudo do perifiton. Acta Limnol.
Bras., 3, 545-592.

STATSOFT, InC. 2005 Statistica (data analysis safev system). Version 7.1.
www.statsoft.com

STEINMAN, A., 1996. Effects of grazers on freshwateenthic algae. In: Algal Ecology:
freshwater benthic ecosystems. Academic PressDiggo, pp. 341 -373.

STEINMAN, A.D., MCINTIRE, C.D., 1986. Effects of aent velocity and light energy on the
structure of periphyton assemblages in laboratoeams. J.Phycol. 22, 352- 261.
STEVENSON, R.J., PETERSON, C.G., 1989. Variationbanthic diatom Bacillariophyceae
immigration with habitat characteristics and cetirphology. J. Phycol. 25, 120-129.

STEVENSON, R.J., PETERSON, C.G., KIRSCHTEL,D.B.N, C.C., TUCHMAN, N. 1991.
Density- dependent growth, ecological strategiaed, effects of nutrients and shading on
benthic diatom succession in stream. J. Phycol52-69.

STEVENSON, R.J., ROLLINS, S.L. 2006. Ecological emsnents with benthic algae. In:
Methods in stream ecology. Richard H. F., Lamb&tihA. Academic Press, San Diego,
pp.785-804.

STEVENSON, R.J., 1983. Effects of current and cbowl$ simulating autogenically changing
microhabiiats on benthic diatom immigration. Ecolog4, 1514-1524.

STEVENSON, R.J., 1996. An introduction to algal legy in freshwater benthic habitats. In:
Algal Ecology: freshwater benthic ecosystems. Aaaidd’ress, San Diego, pp. 3-30.

TEDESCO, C.D., 1995. Variacdo espacial e sazonamieoalgas perifiticas em substrato
artificial na margem nordeste da lagoa Caconderi@sRio Grande do Sul. Dissertacao
de Mestrado, Universidade Federal do Rio Grandgulo

UTERMOHL, H. 1958 Zur Vervolkommung der quantitaivphytoplankton-methodik. Mitt.Int.
Ver. Limnol. 9, 1-38.

VERCELLINO, I.S., 2001. Sucessao da comunidaddgksaerifiticas em dois reservatérios do
parque estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Rafll@&ncia do estado trofico e periodo
climatolégico. Tese Doutorado, Universidade Fedeeabao Carlos.

VERCELLINO, I. S., 2007. Respostas do perifiton godsos de enriqguecimento em niveis
crescentes de fosforo e nitrogénio em represacabpnesotrofica (Lago das Ninféias,
S&o Paulo). Tese Doutorado, Universidade Estacudisia.

WATANABE, T., 1990. Perifiton: Comparacédo de metodtas empregadas para caracterizar o
nivel de poluicdo das aguas. Acta Limnol.Bras.93-615.

WETZEL, R.G., 1983. Recomendation for future resleam periphyton. In: Wetzel, R.G. (Eds.).
Periphyton of Freshwater Ecosystems. Dr. W. Jurikifhers, The Netherlands, pp. 339-
346.

ZAGATTO, E.A.G., JACINTHO, A.O., REIS, B.F.,, KRUG:;.J., BERGAMIN FILHO, H.,
PESSENDA, L.C.R., MORTATTI, J., GINE, M.F., 1981 aklual de anélises de plantas e
aguas empregando sistemas de injecao em fluxo GENA, Piracicaba, 45 pp.




