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Moluscos da planicie de inundagéo do alto rio Paran(Brasil) e a potencialidade como

primeiros hospedeiros intermediarios de digenéticos

RESUMO

Este trabalho analisa a distribuicdo e a sazommidas espécies de moluscos hospedeiros
intermediarios de trematddeos digenéticos, bem ctomece informagbes a respeito das
possiveis infeccbes por diplostomideos nesta catadei em ambientes Iénticos da planicie
de inundacéo do alto rio Parana. Foram coletadaslésadas 10 espécies de moluscos, sendo
gue apenasBiomphalaria peregrina caracterizou-se como hospedeiro potencial para
Diplostomidae. Houve nitida sazonalidade na dedsida abundancia dos moluscos,
correlacionada significativamente com a temperatlar@égua, sendo que 0s maiores valores
observados foram entre os meses de novembro de 20f#ereiro de 2003. Foram

encontradas 32 cercariasidgsteromorpha triloba&m marcgo de 2003.

Palavras-Chave: Comunidade malacoldgica. Diplostomidae. FasesaigrvRio Parana.
Planicie de inundacéo. Ecologia parasitaria.



Snails composition and sazonality in the high Paran River and your potential as first
intermediate hosts for digenean

ABSTRACT

This paper reports the distribution and seasonafitihe species of snails intermediate hosts of
digenean trematodes, and provides information d@heyiossible infections of diplostomidae in this
community, in lentic environments in the flood plasf the High Parana River. They were
collected and analyzed 10 species of molluscs, lwiicly Biomphalaria pelegrinawas
characterized as a potential host for Diplostomiddere was clear seasonality in the density
and abundance of shellfish, correlated signifigantith the water temperature, and the
highest values were observed between the monthH$owémber 2002 to February 2003.
Found 32 cercariae éfysteromorpha triloban March 2003.

Keywords. Malacological comunity. Diplostomidae. Larval pbssParana river. Parasitology

ecology.
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INTRODUCAO

Sistemas de planicies de inundacao sdo os maiwidosdo planeta e determinam a
existéncia e a manutencdo de uma grande e compiedeersidade (Poweet al, 1995),
pela formacdo de uma ampla variedade de habitatsapentemente aquaticos (rio principal,
lagoas marginais e canais) associados a ambieatigarsicdo entre 0 ambiente aquético e o
terrestre (Junlet al, 1989). Estas areas mostram alteracbes na dingojalacional da
fauna autdctone, principalmente nas faunas malgicalce ictica, tendo reflexos diretos na
estrutura e composicdo das populagcbes de paragRasanelli et al, 1997) e,
consequentemente, em seus ciclos de vida.

A éarea estudada — planicie de inundacéao do altBarana - vem sendo seriamente
afetada pela atividade antropica. O fechamentoagiaa@pem da Usina Hidrelétrica de Sérgio
Motta (Porto Primavera), ocorrido entre 1998 e 2001 um dos mais recentes impactos
sofridos por esta regido. Pelo acompanhamentoidio de vida, ou da parte mais sensivel
(fases larvais), foram obtidos dados que poderdsidiar a compreensdo dos impactos
gerados pelos reservatorios.

Apesar de alguns trematddeos terem seus ciclosid#e elucidados (Yamaguti,
1975), os estagios larvais de numerosos taxa amddasdo completamente conhecidos
(Scholz et al, 2000). O conhecimento dos estadios larvais dasasfios e seu
desenvolvimento sdo de grande utilidade para reviskiondmica de trematdédeos
digenéticos; na planicie de inundacdo do alto acafa, sdo encontrados sob a forma de
adultos de Diplostomidae (Machadd al, 1996; Pavanellet al., 1997; Almeida, 1998;
Guidelli, 2000). Atualmente, o progresso dos estuthobiologia dos trematédeos depende do
conhecimento da composicdo de espécies e da ociarréa moluscos como hospedeiros
intermediarios potenciai$¢holz et a).2000).

O objetivo deste trabalho foi estudar a distriboigdsazonalidade das espécies de
moluscos que poderiam atuar como primeiros hospeditermediarios, bem como levantar
informacbes a respeito das possiveis infeccbes diplostomideos na comunidade

malacoldgica da regiao.
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MATERIAL E METODOS

Os moluscos foram coletados mensalmente, no pededoaio de 2002 a abril de
2003. Estes, encontrados normalmente aderidos asbfites, foram capturados em trés
ambientes |énticos da planicie de inundacéo daialtBarana (22° 50’ — 22° 70’ S e 53° 15’
—53° 40’ W): Ressaco do “Pau Véio”, Ressaco dpbéidp e Lagoa das Gargas (Fig.1).
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Ressaco do Pau Véio
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Figura 1—Area de amostragem, na planicie de inundacdo deialParana.

As macrdfitas aquéticas foram coletadas e acondidi@s em sacos plasticos,
umidos, de 50 litros (5 sacos por local/ coletegngportadas até a Base de Pesquisas do
Nupélia, no municipio de Porto Rico, Parana, edasasob peneira para sedimento. Para a
obtencao do peso seco, as macrofitas foram aconditas em estufa para a secagem por, no
minimo, sete dias.

Os moluscos coletados foram acondicionados emieetgs plasticos com agua
desclorada e transportados até o Laboratorio depéotsitologia da Universidade Estadual

de Maringa, onde foram mantidos em aquarios, cama égsclorada, aerados artificialmente
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e com plantas aquaticag\nacharis sp. e alimentadosad libitum com alface. Como
suplemento nutricional de calcio, fator limitantarg o crescimento, foi adicionado giz aos
aquarios, conforme sugerido por Florat al. (2000). A identificacdo taxionémica dos
moluscos coletados foi realizada com base em BHfi9) e Luzet al (1998), com o auxilio
do Laboratorio de Zoobentos da Universidade Estatbuaringa.

A densidade foi medida como o nimero de individgodbgrama de peso seco de
macrofitas aquaticas, e a abundancia relativa, cormiimero de moluscos coletados por
amostragem em determinado ambiente.

As variaveis temperatura da agua, pH, oxigéniocotlio (mg . L) e profundidade
total, tomadas em cada ambiente pelo LaboratérioLidenologia do Nupélia, foram
correlacionadas com a abundéncia e a densidademidsscos, pelo Coeficiente de
Correlacdo por postos de Spearman (Zar, 1996).

Os moluscos coletados foram expostos individualem@ntampada elétrica (100w)
por duas horas, em recipientes com 5-10 ml de dgs@orada, para estimular a liberacéo de
cercarias. Os espécimes infectados foram separedleservados individualmente e expostos
em intervalos de 10 dias para o acompanhamentabdea¢do de cercarias, conforme
observacdes de Liao (1993) e Dasl (2002).

A morfologia interna das cercarias obtidas foi oba@ain vivo, e seus movimentos,
foram reduzidos com a adicdo de uréia a 1%. SegWstoowski de Nufiez (1992), a
observacdon vivo possibilita a visualizacdo das glandulas de pegaétr e do sistema
excretor, caracteres fundamentais para a iderg#cadas espécies.

As cercérias foram fixadas colocadas em tubos @ai@rcom 3-4 crhde agua,
acrescentando-se a mesma quantidade de formol 6é¢idq. Posteriormente, foram coradas
em Carmalimen de Mayer, desidratadas em série liawo® montadas em balsamo do
Canada (Eirast al, 2006).

As medidas morfométricas das cercarias foram tomadagartir de espécimes
distendidos a quente; os desenhos foram realizatiizando-se espécimes vivos e fixados,
sendo posteriormente comparadas com as descrit&upois (1938 a, b; 1944; 1961; 1968)
e Ostrowski de Nufiez (1992). Os termos ecoldgitiigados foram aqueles sugeridos por
Bushet al. (1997).

Os graficos foram confeccionados utilizando-se fonswe Excel 2000, e as analises

estatisticas foram realizadas no Statistica 6.0.
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RESULTADOS
Foram coletados 13.110 moluscos, distribuidos emedpécies: seis gastropodes

(Aylacostomasp., Biomphalaria peregrina Physasp., Pomaceasp., e duas espécies de
Melaniidae — citadas com®elanoidessp. e Melaniidae) e quatro bivalvé€orbicula
flumineg Euperasp., Limnoperna fortuneie uma espécie ndo identificada (citada como
Bivalve sp). Destes, 3.207 (24,46%) foram coletados no Resdac"Pau Véio", 6.366
(48,56%)no Ressaco do Leopoldo e 3.537 (26,98%) na LageaGdacas. No entanto, a
maior riqueza malacoldgica foi observada no Resdaddau Veio (9 espécies), seguido pela
Lagoa das Garcas (8 espécies) e Ressaco do Ledjadpéecies).

No Ressaco do “Pau Véio”, a espécie maisEigperasp. (34%); ja no Ressaco do
Leopoldo e na Lagoa das Garcas,Boperegrina(42 e 56%, respectivamente). Dentre todas
as espécies de molusc®hysasp, Pomaceasp., Aylacostomasp., Euperasp., L. fortunej
Melanoidessp. eB. peregrinalespécie dominante) foram encontradas em todambgentes
amostrados, apesar de demonstrarem certa prefeq@mcum local (Fig 2). Uma espécie de
Melaniidae eC. fluminea foram registrados apenas no Ressaco do “Pau \&igekis

espécimes de Bivalve néo identificadas foram emadas na lagoa das Garcas (Tab. I).

Tabelal — Abundancia absoluta das espécies de molusco®cuis be coleta da planicie de
inundacao do alto rio Parana, no periodo de maRko@2 a abril de 2003.

Espécie Local

R. Pau Véio R.Leopoldo L. Garcas Total/Espécie
Aylacostomap. 554 415 291 1260
Biomphalaria peregrina 974 2744 1931 5649
Bivalve sp 0 0 6 6
Corbicula fluminea 1 0 0 1
Euperasp. 1051 2183 14 3248
Limnoperna fortunei 69 4 14 87
Melaniidae 1 52 0 53
Melanoidessp. 60 181 427 668
Physasp. 2 43 75 120
Pomacessp 495 744 779 2018

Total/Local 3207 6366 3537 13110
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Limnoperna N Biomphalaria a
fortunei Melaniidae Corbicula peregrina
2% 0% fluminea 30%
0,
Aylacostoma sp. 0%
7%
Eupera sp. Pomacea sp.
34% / 0%
Physa sp. Melanoides sp.
0% 2%
Limnoperna b
Aylacostoma sp. fortunei ) )
7% 0% Biomphalaria
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Eupera sp. 42%
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Physa sp.
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Physa sp. 0% 8% 0%
Biomphalaria peregrina
i 0
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2%
Pomacea sp.
22%

Figura 2 — Composicdo percentual das espécies de moluscetadas nos locais amostrados da
planicie de inundacgéo do alto rio Parand, no periedmaio de 2002 a abril de 2003. (a) Ressaco do
Pau Véio; (b) Ressaco do Leopoldo e (c) Lagoa dasds.

Observou-se nitida sazonalidade na abundancia dosooes em cada local (Fig. 3),

sendo que os maiores valores foram registradomeess correspondentes ao verao.
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Figura 3 — Distribuicdo sazonal da densidade de moluscosréesambientes amostrados na planicie
de inundacéo do alto rio Parand, no periodo de deaD02 a abril de 2003.

A distribuicdo temporal de espécies diferiu conag@b aos locais amostrados. No
Ressaco do Pau Véio, em 2002 nos meses de mam, jsetembro, novembro e em marco
de 2003, as espécies dominantes foram, respectivarRP®maceasp., Melanoidessp.,
Aylacostomasp., Euperasp. eBiomphalaria peregringFig. 4a). No Ressaco do Leopoldo,
houve, na maioria dos meses, uma dominanciaBidenphalaria peregrina(Fig. 4b).
Enquanto na Lagoa das Gargas, também ocorreu &arga; dominancia, sendo as espécies
Pomaceasp., Melanoides sp., Aylacostomasp. e Biomphalaria peregrinaas que mais

variaram (Fig. 4c).



100%;
80%:
60%-
40%

, 20%-
O Limnoperma sp.
O Aylacostoma sp. 0%

O Eupera sp.

@ Physa sp. SV
O Melanoides sp. 6@
O Pomacea sp.

O B. peregrina

v

S
N

g '
&£ S &

Meses de Coleta

100%-
80%:|
60%-

40%-|
O Limnoperma sp.
O Aylacostoma sp20%
O Eupera sp.
0%

g

@ Physa sp.

O Melanoides sp. '8‘&
O Pomacea sp.

O B. peregrina

%

&
Ny

Qv

&S &
& ® &

100%:
80%
60%0-

40%-
O Bivalve sp2
O Limnoperma sp. 2o/
O Aylacostoma sp.
O Eupera sp. 0%

Il

@ Physa sp.
y .p R
O Melanoides sp. >
<
O Pomacea sp.
O B. peregrina

Meses de Coleta

19

Figura 4 — Distribuicdo temporal da dominancia das espéaemdluscos nos locais amostrados
da planicie de inundacdo do alto rio Parana, ngerde maio de 2002 a abril de 2003. (a)
Ressaco do Pau Véio; (b) Ressaco do Leopoldoledrya das Gargas.
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As varidveis abidticas medidas apresentaram paddesariacdo sazonal semelhantes
em todos os ambientes (Fig. 5). Os maiores valdeegH, temperatura da dgua e oxigénio
dissolvido foram medidos na Lagoa das Garcas, engua maior profundidade total foi
registrada no Ressaco do Leopoldo.
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Figura 5 — Variaveis abidticas medidas nos trés locais amdst da planicie de inundacéao do alto rio Parana,
no periodo de maio de 2002 a abril de 2003.

Apenas a temperatura da agua correlacionou-se,ificigivamente, com a

abundéancia e a densidade de moluscos em todos beraes demonstrados (Fig. 6).

Entretanto, no Ressaco do Pau Véio, o pH tambéntronosorrelacdo estatisticamente
significativa (¢ = 0,732050; p<0,050).



21

40 1500 @
--m-- Temperatura da Agua
© ~——o— Abundéancia .
>
@30" .. I.
< m m ™ 11000 .8
o ol c
o - <
S20tw = 2
& " E
Q + 500 <
g 10 +
P ® °
~ ps M & ¢
0 o2 e e 0
SIS LS IFE S E
. R 2 QO @ <
PN SR SR rs= 0,804196*;
Meses de Coleta p<0,05
40 - 3000
--m- - Temperatura da Agua
< ~—o— Abundéancia .
2 30+ -
3 R R
<  m = +2000 -8
© B c
®© -8 . ‘-g
5 20¢ m =
g * 2
g_ 4 + 1000 <
£ 10+
2
° ¢
* e
0+ : : : : —2 : : : 1o
¥ & & & OO 9 Do
IR M S AR UG PR S S
& & S & & & @ - RS
S N ¥ @
€N ® < N N r =0,650350%;
Meses de Coleta p<0,0&
40 . 1000 ¢
- -a-- Temperatura da Agua
< Abundancia
=] /R
2307 e ol {750 .
© = - S
] - c
o <
5 20+ 1500 B
© 3
g <
g 10 + + 250
|_
0 +—A——A——Ay : : : : : : : : 0
¢ @ Y9I E Y YR
O P P O O O s O ¢ &S
» & & &N &P & &
N Q O & (e (X2 >
€N ® ¢ > ¢ r=0,928571*
Meses de Coleta p<0,0t

Figura 6 — Variacdo sazonal da temperatura da agua (°C)abuladancia dos moluscos nos locais
amostrados da planicie de inundacao do alto riarf@amo periodo de maio de 2002 a abril de 2003.
(a) Ressaco do Pau Véio; (b) Ressaco do LeopdidolLegoa das Gargas.
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Dentre os moluscos analisados, somdBitmphalaria peregrinafoi encontrado
infectado por larvas de trematédeos. Dois indivéddesta espécie liberaram 32 cercarias
(prevaléncia: 0,035%) de uma mesma espécie de ddgphadae, as quais ocorreram somente
em marco de 2003 no Ressaco do Pau Véio. PortapenasB. peregrinapode ser
caracterizado como primeiro hospedeiro intermealifgara estas formas. Nenhuma forma
larval intramoluscular (esporocistos e/ou rédiasghcontrada.

As cercérias apresentaram-se morfologicamenteidagdem: (1) corpo alongado e
oval (157,87 x 33,08um), sem véu natatério, cons gi@ires de glandulas de penetracao
antero-laterais ao acetabulo, ventosa oral peqedadnge bem desenvolvida, intestino nao
septado, bifurcando-se anteriormente as glandelggedetracédo, alcancando o nivel posterior
do corpo, vesicula excretora bulbosa em forma dg £€dm um par de pelos sensitivos
proximo a esta, formula protonefridial 2 [(2+2)2+@) + (2)] = 20; (2) tronco caudal (230,50
X 28,40um) desprovido de corpos caudaisisculos circulares bem desenvolvidos, varios
pares de cerdas sensitivas, canal excretor penclarréodo o tronco e bifurcando-se
juntamente com as furcas; (3) furcas (182,5 x M2Ogem veéu natatorio e com ligeiro
estreitamento logo apods a bifurcacdo, canal excdstsembocando internamente, préximo a
extremidade posterior (Fig. 7a). Na posicdo deusp® corpo mantém-se dobrado em forma
de gancho (Fig. 7b), com a cauda voltada para aaeoluna d’agua. Estas caracteristicas
permitiram sua identificacdo conkitysteromorpha trilobgRudolphi, 1819) Lutz, 1935.



23

4
5
2
Ch 8
9
' é 10
PR 11

!

T

T~13

Figura 7 — Cercaria deHysteromorpha trilobacoletada enBiomphalaria peregrinada
planicie de inundacéo do alto rio Parana, BrasiCaxacteristicas Morfolégicas. b. Posicéo
de Repouso. 1- Corpo; 2- Tronco caudal; 3- FurdasVentosa Oral; 5- Faringe; 6-
Protonefrideos; 7- Intestino; 8- Glandulas de Ragab; 9- Acetabulo; 10- Pelo Sensitivo;
11- Vesicula Excretora; 12- Canal Excretor; 13-0Fexcretor. Barra = 30,3n.
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DISCUSSAO

As caracteristicas da planicie de inundacdo do atioParana asseguram a
manutencéao dos ciclos de vida dos trematdédeos@tiges por apresentar uma diversidade de
habitats aquaticos, incluindo lagoas de varias &srmm tamanhos e grande diversidade de
peixes, aves e plantas aquaticas. Segundo AbdaitrSalAl-Khedery (1992), as populactes
de moluscos poderdo determinar quais espéciegydadlicos estardo presentes nos peixes e
aves de determinada regido. Deste modo, o regissadez espécies de moluscos sugere a
potencialidade da planicie como area propicia @ananutencao de ciclos de vida.

A presenca d€. flumineaé fonte de grande preocupacao, pois Talktdd. (2004)
observaram uma dréstica reducdo das espécies inatigranoluscos apds a invasdo desta
espécie em reservatorios. Este € o primeiro regrL. fortunei coletada na area. Esta
espécie causa significante impacto econdmico pélstrucdo das turbinas de usinas
hidrelétricas (Takedat al., 2004). Como também se trata de uma espécie exptickera
ocasionar reducao e mortalidade das populagdesarsagugerar grandes alteracdes nos ciclos
de vida de parasitos digenéticos, bem como na fparssitaria de peixes e aves, conforme ja
sugerido por Dogiel (1958).

Segundo Scholet al. (2000), a sazonalidade na abundancia de molusgmendera
das espécies de moluscos, das esta¢c~eos do armmedigdes ecolégicas particulares (como,
por exemplo, disponibilidade de alimento). Entrevagaveis abioticas testadas, somente a
temperatura da agua (°C) correlacionou-se sigtifenrmente com a abundancia dos moluscos
em todos os ambientes amostrados, provavelmerdargkeiéncia desta variavel nos padrbes
de reproducéo destas populagdes.

Na planicie de inundacdo do alto rio Parana, apdemturas elevadas (do ar e da
agua) correspondem aos meses de verdo, nos quaiseos pulsos de cheia pela maior
guantidade de chuvas. Da mesma forma que a conagénmalacoldgica, os parasitos também
tém seu desenvolvimento afetado por estas variédas, 2002). Segundo Al-Kandaai al.
(2000), a temperatura influencia a biologia popolaa dos trematédeos pela inducdo de
mudancas sazonais na abundéncia e no comportardestdiospedeiros, longevidade e
infectividade dos estadios larvais e na taxa derdedvimento dos estadios larvais e dos
adultos. Se as altas temperaturas afetam o desaneato dos ovos de digenéticos
(Hugghins, 1954a Ostrowski de Nufez, 1992; Dias, 2002), e os mirasigpenetram
preferencialmente em moluscos jovens (Edney, 19B@kcidos em meses de altas
temperaturas, entdo a infeccdo destes hospedaimrse centre 0os meses de novembro a

fevereiro. Estudos demonstraram que o0 desenvoltonelas fases intramolusculares
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(esporocistos, rédias e cercarias) também estéiaetalo a temperatura (Hugghins, 1954b;
Smyth e Halton, 19830strowski de Nufez, 1992). Estes fatores, portastmpados a
liberacdo das cercarias, observada no més de rdar@003, demonstram relacbes entre as
comunidades de moluscos (relacdo parasito-hospgdeientre estas e o ambiente no qual
estdo inseridas.

As caracteristicas morfologicas das formas cerisaradiadas as comportamentais
(posicao de repouso), assemelham-se aquelas deguort Ostrowski de Nufiez (1992) para
H. triloba, permitindo sua identificacdo. Esta espécie fgisteada em bigua®halacrocorax
brasilianus da planicie de inundacg&o do alto rio Parana pachddo (2000), com altas taxas
de prevaléncia e intensidade média (80% e 61,8cikses, respectivamente), sendo
classificada como uma espécie abundante e comwun8e Scholzt al. (2000), a presenca
de adultos em uma localidade pode sugerir que lo die vida estd completado-se, e que
estadios larvais podem ser encontrados nos moluscos

Dias et al. (2002) registraram a presenca de sete espécieerdarias emB.
peregrina(prevaléncia: 0,75%), nos mesmos locais de cotiaixo numero de espécies e
prevaléncias de infeccdo encontradas no presetugogsodem ser atribuidos ao fechamento
da UHE de Porto Primavera. A alteracdo do regimecltsas pode ter ocasionado alta
mortalidade dos primeiros hospedeiros intermediamdo havendo, ainda, tempo suficiente
para o restabelecimento das infec¢des por digesetitados semelhantes foram descritos por
Bauer e Stolyaroy1958) em reservatorios onde trematdodeos com dels&mento associado
a moluscos gastropodes estavam quase completamese@tes nos primeiros anos pos-
fechamento, pela alta mortalidade destes hosped€&or conseguinte, as infec¢des por larvas
de trematddeos podem ser usadas como bioindicadargsalidade ambiental, ja que estas
mudancas se reflem na riqueza de espécies de taeEne na prevaléncia de infeccéo (Kuris
e Lafferty, 1994; Keas e Blankespoor, 1997).

Como o represamento afeta principalmente a comdeidslacoldgica, rompendo o
ciclo de vida dos parasitos em seu elo mais frBeuér e Stolyarov]1958), a continuidade
destes estudos torna-se imprescindivel para o aodmmento das possiveis alteracfes
geradas pelo represamento na comunidade parasigapeixes, aves e moluscos. Além disso,
a grande abundancia &e peregrinana area é motivo de preocupacdo, uma vez queasta f
facilmente infectada em laboratério com larvasSdhistosoma manso(fParaense e Correa,
1978). A regido necessita de continuo monitorametgdo em vista o bem estar da

populacao.
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A area de estudo possui potencialidade para o delsénento de parasitos
digenéticos, incluindo espécies patogénicas ao hoommoSchistosoma mansgridevido a
diversidade de moluscos registrada. O Ressaco dpoldo € o local mais propicio para
encontrar estes organismos (maior abundancia) essaRko do “Pau Véio”, para encontrar
formas larvais. Ademais, o fechamento da Usinadiétrica de Porto Primavera modificou
as condi¢cBes abioticas e bidticas da planicie dedacdo do alto rio Parana, localizada a

jusante da barragem, tendo reflexos diretos nasicimi@des malacoldgica e parasitaria.
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