UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ECOLOGIA DE
AMBIENTES AQUATICOS CONTINENTAIS

RENATA GUGLIELMETTI DA SILVA

Peixes bentdfagos de riachos: dieta dos predadores
e disponibilidade das presas

Maringa
2016



RENATA GUGLIELMETTI DA SILVA

Peixes bentéfagos de riachos: dieta dos predadores
e disponibilidade das presas

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pds-Graduacdo em Ecologia de Ambientes
Agquaticos Continentais do Departamento
de Biologia, Centro de Ciéncias Biol6gicas
da Universidade Estadual de Maringa,
como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Mestre em Ciéncias Ambientais.

Area de concentragdo: Ciéncias Ambientais

Orientadora: Dr.2 Rosemara Fugi

Maringa
2016



"Dados Internacionais de Catalogagdo-na-Publicacéo (CIP)"
(Biblioteca Setorial - UEM. Nupélia, Maring4, PR, Brasil)

S586p

Silva, Renata Guglielmetti da, 1988-

Peixes bent6fagos de riachos : dieta dos predadores e disponibilidade das presas /
Renata Guglielmetti da Silva. -- Maringa, 2016.

34 1. :il. color.

Dissertacdo (mestrado em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais)--
Universidade Estadual de Maringd, Dep. de Biologia, 2016.
Orientadora: Dr.2 Rosemara Fugi.

1. Peixes bent6fagos de agua doce - Relacdo presa-predador - Dieta alimentar -
Riachos - Planicie de inundagéo - Alto rio Parana. 2. Macroinvertebrados bentonicos -
Relacdo presa-predador - Riachos - Planicie de inundagdo - Alto rio Parana. |I.
Universidade Estadual de Maringd. Departamento de Biologia. Programa de Pos-
Graduagao em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais.

CDD 23. ed. -597.4815309816
NBR/CIP - 12899 AACR/2

Maria Salete Ribelatto Arita CRB 9/858
Jodo Fabio Hildebrandt CRB 9/1140




RENATA GUGLIELMETTI DA SILVA

Peixes bentdfagos de riachos: dieta dos predadores
e disponibilidade das presas

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia de Ambientes
Aquaticos Continentais do Departamento de Biologia, Centro de Ciéncias Biol6gicas da
Universidade Estadual de Maringa, como requisito parcial para obtencdo do titulo de
Mestre em Ciéncias Ambientais pela Comisséo Julgadora composta pelos membros:

COMISSAO JULGADORA

Dr.? Rosemara Fugi
Nupélia/Universidade Estadual de Maringa (Presidente)

Prof. Dr. Rdmulo Diego de Lima Behrend
Centro Universitario de Maringa (Unicesumar)

Prof.? Dr.* Norma Segatti Hahn
Nupélia/Universidade Estadual de Maringa (UEM)

Aprovada em: 23 de marco de 2016.
Local de defesa: Anfiteatro Prof. “Keshiyu Nakatani”, Nupélia, Bloco G-90, campus da
Universidade Estadual de Maringa.



Dedicatéria

Aos amores da minha vida, meus pais.
Que me apoiam de todas as formas que se pode apoiar alguém.



AGRADECIMENTOS

Agradecer € admitir em que houve um momento em que se precisou de alguém; é
admitir que o homem jamais podera lograr para si o dom de ser auto-suficiente.
Ninguém e nada cresce sozinho. Sempre € preciso um olhar de apoio, uma palavra de
incentivo, um gesto de compreenséo, uma atitude de amor.

Primeiramente a minha familia.

Ao meu pai e minha mée, “Seu Lau” e “Dona Cida” pelo amor incondicional, pelo
apoio em todas as minhas escolhas, mesmo elas sendo malucas, pela paciéncia, pelos
bons exemplos, por serem incriveis e por acreditarem em mim quando nem eu mesmo
acreditei.

As minhas irmds, Vania e Geli pelas conversas, por estarem ao meu lado, me
aconselhando, me ajudando e me fazendo sempre buscar o melhor. Queria eu ter toda a
dedicacdo, amor e carinho incondicional por todos e o coragdo enorme encontrado na
Vania, e ser a boa profissional e com uma enorme dedicagcdo familiar como a Geli.
Mesmo sendo pessoas bastante diferentes, sem dlvidas sdo dois exemplos a serem
seguidos.

Ao0s meus cunhados, Tatu e Jean, que me conhecem desde crianca e estiveram presente
em toda a minha trajetdria de vida, pelas brincadeiras e por sempre querer 0 meu bem.

E aos meus sobrinhos, Caio Felipe e Lud por me mostrarem a docgura e delicadeza da
vida.

A minha orientadora Rosemara Fugi (R6), um exemplo de orientadora. N&o s por ter
aceitado me orientar, mas por ter feito isso com muita paciéncia e dedicacéo.
Incentivando-me a buscar sempre o melhor neste trabalho, inquestionavelmente, uma
”mamis” dentro desta vida académica. Obrigada por confiar em mim.

A minha amiga Tassia, amiga desde os primeiros dias da graduagdo aos Gltimos do
mestrado, obrigada pelas conversas, festas, viagens, bebedeiras e por dividir comigo
nessa reta final os medos, angustias e incertezas da vida.

Ao Herick e ao Matheus, pela ajuda estatistica, a disponibilidade para ajudar e a
paciéncia ao explicar.

Aos amigos da turma de mestrado, pelas risadas, churrascos inesqueciveis, com aquele
pen drive maravilhoso, ao som de Kelly Key, Latino, Wesley Safadao e aquelas musicas
maravilhosas que com certeza me proporcionaram momentos Unicos, mas em especial;
Fran, Matheus, Rafa Rosa, Ragna e Tassia por todas as quintas no Afonso, rendendo
grandes risadas e momentos Unicos.



Ao pessoal do laboratorio Barbara, Maju, Marlene e Nati, por me aguentarem, ouvirem
as minhas besteiras e me ajudarem, em especial a Marlene, por ceder os dados para que
esse trabalho fosse realizado.

Aos meus amigos do laboratdrio de Zoobentos; Alice Takeda por ser a minha primeira
referéncia académica. E aos amigos; Camis, Dani, Flavio, Gi e Rafa. Valeu pelas
gargalhadas, guerra de papel molhado, pelos paes de gueijo, corrida de cadeira, coletas,
conversas, almocos, jantares, churrasco, saqué de ouro, entre outros. Eu cheguei a
duvidar quando a Alice disse que sentiriamos falta dos dias de triagem, mas hoje eu
vejo como ela estava certa. Sem davidas um dos melhores lacos que a vida académica
poderia ter me dado.

Ao0s meus amigos; Ju, Lu, Pati, Sheila, Samuel, Jani, Jéssica, Lary Helena, Lary Negri
Lari Citelli, Morgana e Talissa por estarem por perto.

Ao pessoal que eu conheci no Nupélia/PEA, aos funcionarios como Cintia, Rose, aos
motoristas seu Ni e Celséo, aos pescadores e barqueiros, especialmente ao Tato. E todas
as pessoas que conheci ao longo da minha jornada aqui, nos corredores, em sala de aula
e em coletas (os PELDs ndo seriam 0S mesmos sem os sorvetes em que o Wlade nos
levava para tomar, as brincadeiras com o Lucdo) enfim ... Sem dlvidas funcionarios
maravilhosos e com um bom humor incrivel.

As secretarias do Programa de Pds-Graduagdo em Ambientes Aquaticos Continentais,
Aldenir e Jocemara, pela eficiéncia nas questbes burocréticas requeridas durante o
curso.

Aos professores do curso de Pds-Graduagdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos
Continentais por fazer parte da constru¢do do meu conhecimento.

A Salete e Jodo Fabio, da Biblioteca Setorial do Nupelia, pelo auxilio prestado as
necessidades literarias.

A bidloga Janete Higuti por ter cedido os dados de macroinvertebrados para que esse
trabalho fosse realizado.

Ao Programa de P6s Graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquéaticos Continentais por
fornecer a infraestrutura e pelo auxilio no desenvolvimento da pesquisa.

Aos professores do curso de Pos-Graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquéticos
Continentais por fazer parte da constru¢do do meu conhecimento.

Ao orgao de fomento Capes pela bolsa de mestrado.

E por fim, mas com certeza ndo menos importante, a Deus por ter me dado o prazer de
ter todas essas pessoas na minha vida, que com certeza sem elas os resultados néo
seriam 0s mesmos. Pela a forca e fé diéria.



“E preciso que eu suporte duas ou trés larvas

se quiser conhecer as borboletas. ”
Antoine de Saint-Exupéry


https://pt.wikipedia.org/wiki/Antoine_de_Saint-Exup%C3%A9ry

Peixes bentdfagos de riachos: dieta dos predadores e disponibilidade das
presas

RESUMO

Investigou-se a dieta de sete espécies de peixes que consomem predominantemente
macroinvertebrados bentonicos, e a disponibilidade desses organismos no ambiente. Foi
testada a hipoOtese de que embora todas consumam presas bentdnicas, as espécies de
peixes utilizam estes recursos de forma diferente. As amostragens de peixes e
macroinvertebrados foram realizadas em quatro riachos pertencentes a sub-bacia do rio
Pirapé (bacia do alto Rio Parand). A dieta dos peixes foi avaliada através do método
volumétrico. Variacdes individuais e interespecificas na composi¢do da dieta foram
sintetizadas por uma anélise de ordenagdo (PCoA), e diferencas interespecificas na
composicdo da dieta foram testadas por uma PERMANOVA. A amplitude do nicho foi
calculada pelo indice padronizado de Levins. A abundancia dos macroinvertebrados foi
expressa como niimero de individuos/m?. Para verificar a existéncia de correlacdo entre
a abundancia de macroinvertebrados consumidos e disponiveis no ambiente, foi
utilizada uma correlacdo de Spearman. As espécies analisadas consumiram
essencialmente formas jovens de insetos, porém para a maioria delas foram registradas
diferencas significativas na composicdo da dieta e apresentaram baixos valores de
amplitude do nicho (<0,35). De forma geral, Chironomidae, Ephemeroptera,
Trichoptera e Ostracoda foram os macroinvertebrados mais abundantes nos riachos.
Para cinco, das sete espécies analisadas, ndo foi encontrada correlacdo significativa
entre a abundéncia de macroinvertebrados no ambiente e na dieta. Os indicadores
mostraram que embora todas as espécies se alimentem no fundo, elas utilizam os
recursos alimentares disponiveis no ambiente de forma diferente. A falta de correlacdo
entre a abundéancia de presas consumidas com as disponiveis no ambiente para a maioria
das espécies indica que os macroinvertebrados mais consumidos ndo foram os mais
abundantes no ambiente. Provavelmente os resultados foram influenciados por
caracteristicas morfologicas e estratégias alimentares particulares de cada predador e
também, pela morfologia e habitos das presas.

Palavras-Chave: Macroinvertebrados Bentonicos. Segregacao trofica. Predador-presa.



Benthophagous fish of streams: predator diet and prey availability

ABSTRACT

This study investigated the diet of seven species of fish that consume predominantly
benthic macroinvertebrates, and the availability of these organisms in the environment.
It was tested the hypothesis that while all consume benthic prey, they use these
resources differently. Fish and macroinvertebrate were sampled in four streams wich
belong to the Pirapd River sub-basin (upper Parana River Basin). Fish diet was
evaluated by the volumetric method. Individual and interspecific variation in diet
composition were synthesized by an ordination analysis (PCoA), and interspecific
differences in diet composition were tested by a PERMANOVA. To estimate the
trophic niche breadth it was used the standardized index of Levins. The abundance of
macroinvertebrates was expressed as number of individuals /m2. To verify the existence
of correlation between the abundance of macroinvertebrates consumed and available in
the environment, a Spearman correlation was used. The seven species analyzed
essentially consumed aquatic insects, but for most of them were registered significant
differences in diet composition. The values for trophic niche breadth were low for all
species (<0.35). In general, Chironomidae, Ephemeroptera, Trichoptera and Ostracoda
were the most abundant macroinvertebrates in streams. For five of the seven species
analyzed, there was no significant correlation between the abundance of
macroinvertebrates in the environment and diet. The results showed that although all
species feed on the bottom, they utilize the available food resources in the environment
differently. The lack of correlation between the abundance of prey consumed and
available in the environment for the majority of species suggests that the most
consumed preys was not the most abundant in the environment. These results are
probably influenced by morphological characteristics and particular food strategies of
each predator and also for the morphology and habits of prey.

Keywords: Benthic macroinvertebrates. Trophic segregation. Predator-prey.
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1 INTRODUCAO

A dieta 6tima de um predador é considerada o balango positivo entre a energia
gasta na procura e captura da presa e a energia obtida no seu consumo (MacArthur &
Pianka 1966), e esse conceito é utilizado na tentativa de explicar padrées no uso de
recursos alimentares. De acordo com Schoener (1971) quatro aspectos devem ser
considerados para uma estratégia alimentar 6tima: dieta e area de forrageamento 6timas,
periodo de forrageamento 6timo e tamanho 6timo de grupos de forrageadores. Porém, as
predi¢des da teoria de forrageamento 6timo ndo podem ser suportadas completamente,
pois a maioria dos animais exibe respostas graduais e incompletas, por exemplo,
preferéncia alimentar parcial (Pyke 1984). Mais recentemente tem sido demonstrado
que o consumo de presas e a eficiéncia de forrageamento podem ser afetados, ainda,
pela presenca de competidores e pelo risco de predacdo durante o forrageamento (Lima
& Dill 1990; Chakravarti & Cotton 2014).

A maioria dos predadores consome uma menor variedade de presas do que as
potencialmente disponiveis no ambiente (Colwell & Futuyma 1971), e a composicao da
dieta é frequentemente associada a abundancia e a qualidade nutritiva da presa (Griffihs
1975; Cantanhéde et al. 2009; Ryan & Kelly-Quinn 2015), e aos tragos morfoldgicos e
comportamentais do predador ¢ da presa (O’Brien 1979; Worischka et al. 2015). Para
peixes, a relacdo predador-presa, no que se refere a preferéncia alimentar, parece variar
entre espécies com diferentes habitos alimentares. A maioria dos estudos tem sido
realizada com espécies piscivoras e planctéfagas, que normalmente sdo orientadas pela
visdo, tais resultados mostram que a dieta estd associada a abundancia das presas e/ou
ao tamanho das presas (Kahilainen & Lehtonen, 2003; Cantanhéde et al. 2009; Cazorla
et al. 2011). Porém, para peixes bent6fagos, particularmente de riachos, o efeito da
abundancia e do tamanho das presas sobre a relacdo predador-presa nao é claro, o que
pode estar associado ao fato destes peixes utilizarem o fundo, um habitat
estruturalmente complexo que impede com que muitas presas possam ser usadas pelos
predadores (Gillette 2012), uma vez que macroinvertebrados bentdnicos ocupam micro-
habitats nem sempre acessiveis aos peixes (Hill & Grossman 1987).

A assembleia de peixes de riachos neotropicais € composta basicamente por
espécies de pequeno porte que apresentam uma ampla variedade de estratégias
alimentares (Barreto & Aranha 2006; Mazzoni et al. 2010; Brejdo et al. 2013). Essas
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estratégias estdo associadas principalmente a heterogeneidade destes ambientes, como
tipo de substrato, estruturacdo interna, cobertura de vegetacdo marginal e aporte de
material aléctone (Vannote et al. 1980; Polis et al. 1997; Ferreira & Casatti 2006). De
acordo com Winemiller et al. (2008) a heterogeneidade de habitats dos riachos em
pequenas escalas, pode levar a segregacao espacial das espécies de peixes influenciada
por especializaces morfoldgicas.

Recursos de origem terrestres sao considerados fundamentais na dieta de peixes
de riachos (Uieda & Kikuchi 1995; Wolff et al. 2013; Small et al. 2013). No entanto, o
consumo predominante de recursos aquaticos nesses ambientes também tem sido
verificado (Casatti 2002; Rolla at al. 2009; Moraes et al. 2013). Estudos recentes
mostram que muitas espécies que consomem invertebrados bentbnicos tem dietas
definidas (Melo et al. 2004; Silva et al. 2012; Cruz et al. 2013; Rezende et al. 2013), e 0
uso de determinados recursos alimentares é atribuido principalmente a morfologia
tréfica e as estratégias alimentares dos predadores (Rolla et al. 2009; Mazzoni et al.
2010; Silva et al. 2012, Brejdo et al. 2013; Neves et al. 2015).

Estratégias alimentares de peixes que consomem invertebrados bentdnicos em
riachos sdo complexas, pois além das caracteristicas morfoldgicas e comportamentais
dos predadores, as presas variam em morfologia, mobilidade e caracteristicas
comportamentais, o que dificulta a avaliacdo do custo e beneficio da selecdo de
determinada presa (Gillette 2012). Ao contrario dos peixes que consomem recursos
alimentares a deriva que normalmente sdo predadores visuais, pequenos peixes
bentdfagos geralmente se alimentam a noite e podem utilizar outras caracteristicas
morfologicas para capturar suas presas (Worischka et al. 2015). A comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos é composta por individuos que possuem habitos sésseis
ou moveis, vivem em substratos submersos (Uieda et al. 2007) e se encontra distribuida
de acordo com as condicdes fisicas do ambiente e a disponibilidade de alimento (Merrit
& Cummins 1984). Riachos apresentam uma fauna de macroinvertebrados bem
diversificada, representada por diversos filos, tais como: Arthropoda, Mollusca,
Annelida, Nematoda e Platyhelminthes (Melo & Froehlich 2001; Carvalho & Uieda
2004). Entre esses grupos a classe Insecta é a que apresenta maior abundancia e nimero
de espécie (Allan 1995; Buckup et al. 2007).
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Neste cenario, embora varios estudos tenham sido realizados sobre a dieta de
peixes bentdfagos em riachos neotropicais, informacbes sobre a disponibilidade de
recursos no ambiente sdo ainda escassas, e geralmente tratam de apenas uma espécie.
Neste contexto, este estudo teve o objetivo de investigar a dieta de sete espécies de
peixes que consomem predominantemente macroinvertebrados bentonicos, e a
disponibilidade desses organismos no ambiente. hipotetizamos que ocorre segregagéo
trofica entre as espécies de peixes bentofagas, e testamos as seguintes predicdes: a)
ocorre diferenca significativa na composicdo da dieta entre as espécies b) a dieta das
espécies ndo estd correlacionada positivamente com a abundancia das presas no
ambiente. Estas predigdes foram baseadas nas premissas de que diferencas no uso de
microhabitats, morfologia trofica e estratégias alimentares podem ser responsaveis pelo
uso diferencial dos recursos alimentares por predadores bent6fagos de riachos (Mazzoni
et al. 2010; Silva et al. 2012, Brejao et al. 2013) e, predadores benténicos consomem
namero de presas menor do que as potencialmente disponiveis no ambiente (Colwell &
Futuyma 1971), fato associado a heterogeneidade de microhabitats ocupados pelos

macroinvertebrados em riachos (Hill & Grossman 1987).

2 METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

As amostragens foram realizadas em quatro riachos rurais (Agua Quecaba, Remo,
Romeira e Zalna) de baixa ordem (Strahler 1957), localizados na sub-bacia hidrogréfica
do rio Pirap6 (bacia do alto Rio Parand) (Fig. 1). Esta sub-bacia é delimitada pela
latitude 22°30° e 23°30°S e longitude 51°15° e 52°15°W, com darea de drenagem de
aproximadamente 5.076 km? (Peruco 2004). Para caracterizar os riachos amostrados
foram realizadas medidas de largura, profundidade, velocidade da agua (utilizando um
fluxbmetro eletrdnico) substrato dominante do leito, vegetacdo riparia dominante e uso
do solo (Tabela 1).
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Fig. 1. Localizag8o geografica dos riachos da sub-bacia do rio Pirapd, bacia do alto
rio Parana, e pontos de coleta (®).

Tabela 1. Caracteristicas ambientais de quatro riachos da sub-bacia do rio
Pirap0 (bacia do alto rio Parand). * Vegetagdo arborea e arbustiva esparsa e
pouca vegetacao rasteira.

Agua Quecaba Remo Romeira Zalna

Largura (m) 2,50 2,57 1,98 1,77
Profundidade (m) 0,24 0,20 0,13 0,17
Velocidade (m/s) 0,22 0,20 0,29 0,16
Substrato dominante argila/areia argila/areia argila/areia argila/areia
Vegetacdo dominante arbérea* arbérea* arborea* arborea*
Uso do solo agriculturae agricultura e agriculturae agricultura e

pastagem pastagem pastagem pastagem

2.2 AMOSTRAGEM

Os peixes foram amostrados bimestralmente entre julho de 2007 e junho de 2008,
em trés trechos (cabeceira, meio e foz) de cada riacho, com o uso de equipamento de
pesca elétrica (gerador portatil de corrente alternada, 2,5 kW, 400 V, 2A), por meio de
trés capturas sucessivas com unidade de esforgo (tempo) constante, sobre segmentos de
aproximadamente 20 vezes a largura média do leito do riacho (Lyons 1992). Os

segmentos foram delimitados por redes de bloqueio com malha de 5 mm entre nos. Os
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peixes capturados foram anestesiados com solucdo de eugenol, fixados em formalina
4% e posteriormente identificados, medidos (comprimento padrdo- CP) e eviscerados.
Os estdbmagos com alimento foram fixados em formol 4%. Exemplares testemunhos
foram depositados na Colecdo de Peixes do Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura (Nupélia — Universidade Estadual de Maringa, disponivel em
http://peixe.nupelia.uem.br).

A amostragem dos macroinvertebrados bentonicos foi realizada nos mesmos
trechos dos riachos onde os peixes foram coletados, nos meses de julho de 2007 e
fevereiro de 2008. Foi utilizado o amostrador Surber (0,09m?) com abertura de malha
0,250mm. Nos trés segmentos de cada riacho foram coletadas trés amostras. As
amostras foram pré-triadas em um jogo de peneiras (abertura de malhas 4 e 0,250 mm) e
fixadas em formol 4% tamponado com carbonato de célcio. Posteriormente, o material

retido na menor abertura de malha foi triado.

2.3 ANALISE DOS DADOS

Neste estudo foi analisada a dieta de Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909
(CP= 2,7-6,5), Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes, 1959 (CP= 3,8-9,0),
Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes, 1836) (CP= 6,5-12,3), Imparfinis borodini
Mees & Cala, 1989 (CP= 3,2-12,5), Imparfinis mirini Haseman, 1911 (CP= 2,5-7,9),
Phenacorhamdia tenebrosa (Schubart, 1964) (CP= 3,1-7,0) e Trichomycterus diabolus
(Bockmann, Casatti & Pinna, 2004) (CP= 1,7-6,4). Para identificar e quantificar os
recursos alimentares utilizados por estas espécies foram analisados conteddos
estomacais de 315 individuos provenientes do riacho Agua Quecaba (64), riacho Remo
(40), riacho Romeira (153) e riacho Zauna (58). Para determinacdo da composicdo da
dieta, os conteddos estomacais foram analisados sob microscépio estereoscépico e
Optico, e os itens alimentares foram identificados até o menor nivel taxonémico possivel
e quantificados por meio do método volumétrico, utilizando placa milimetrada (Hyslop
1980; Hellawel & Abel 1971).

VariagOes individuais e interespecificas na composicdo da dieta foram sintetizadas
através de uma analise de ordenacdo de coordenadas principais (PCoA), sobre uma
matriz de dados de volume das presas (individuos nas linhas e presas nas colunas).

Diferencas significativas na composicéo da dieta entre as espécies dentro de cada riacho
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foram testadas por meio de uma anélise multivariada permutacional (PERMANOVA),
aplicada sobre a matriz de dados de itens alimentares por estdmago analisado, com
valores de volume. A PERMANOVA é um teste multivariado ndo paramétrico, robusto
e eficiente, andlogo a andlise de variancia fatorial, que tem sido utilizado para testar
hipoteses (Anderson 2001). O nivel de significancia adotado foi p<0,05. Para as analises
multivariadas foi utilizada a dissimilaridade de Bray-Curtis como medida de distancia
com 9999 permutacBes aleatorias. Todas as analises estatisticas foram conduzidas no R
Programming Environment usando o pacote Vegan (The R Project for Statistical

Computing, http://www.r-project.org/).

A amplitude do nicho tréfico foi avaliada por meio do indice padronizado de
Levins (Krebs 1998), utilizando-se a seguinte férmula: Ba = (B-1)/(n-1), onde: Ba é 0
indice de Levins padronizado pelo nimero de itens (n) e B :1/(Zn: pi? ), onde: B=

i=1
amplitude do nicho tréfico, pi é a proporcao da presa i na dieta, e n é o nimero de itens
alimentares. Os valores da amplitude variam de 0, quando a espécie consumiu somente
um tipo de item alimentar, a 1, quando a espécie consumiu de maneira similar todas os
itens alimentares

Os macroinvertebrados foram identificados com o uso de microscopio
estereoscopico e optico, e contados. A abundancia dos macroinvertebrados no ambiente
foi expressa como nimero de individuos/m> A identificacdo e quantificacdo dos
macroinvertebrados foram realizadas no laboratério de Zoobentos-Ostracoda/Nupélia,
sob a coordenacdo da Dra. Janet Higuti. Como descrito acima, a amostragem dos
macroinvertebrados foram realizadas apenas em dois meses, 0 que torna a avaliacdo da
abundancia das presas no ambiente menos precisa. Porém, os dados coletados sdo
capazes de fornecer uma estimativa da abundancia, o que é extremamente importante
para a avalicdo da relacdo entre a dieta dos peixes bentdfagos e a abundancia de suas
presas no ambiente.

Para verificar a existéncia de correlagdo entre a abundancia de
macroinvertebrados consumidos e disponiveis no ambiente, foi gerado um coeficiente
através de uma correlacdo de Spearman aplicada sobre uma matriz de dados de
percentual do volume dos macroinvertebrados consumidos e percentual numérico dos

macroinvertebrados no ambiente. Este € um método ndo paramétrico em que O
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coeficiente de correlacdo mede o grau de associagdo entre duas variaveis numéricas.
Este coeficiente varia de -1 a 1, sendo que quanto mais préximo o valor for de 1 ou -1,
mais forte é a associacdo e, quanto mais proximo for de zero, mais fraca é a associacao
entre as duas variaveis. Valor de coeficiente negativo expressa uma relacdo inversa
entre as duas varidveis. Valores de p<0,05 indicam que a correlagdo é estatisticamente
significativa. Esta andlise foi realizada no programa Statistica 7.0 (Statsoft 2005). A
correlagdo de Spearman foi realizada por espécie e riacho. Foi utilizada a mesma

resolucdo taxonémica para as presas disponiveis e as consumidas.

3 RESULTADOS

3.1 COMPOSICAO DA DIETA

Das sete espécies analisadas, seis ocorreram no riacho Agua Quecaba (C. zebra,
C. iheringi, G. inaequilabiatus, 1. borodini, I. mirini e P. tenebrosa), e a anlise de
ordenagdo da dieta indicou importante separacdo entre estas espécies (Fig. 2a). Nos
escores positivos do eixo 1 ficaram ordenados os individuos de C. zebra, I. mirini e P.
tenebrosa (influenciados pelo consumo de Chironomidae e Trichoptera), e nos escores
negativos, I. borodini, G. inaequilabiatus e C. iheringi (influenciados pelo consumo de
Odonata, Coleoptera aquatico e Simuliidae) (Fig. 2a). O eixo 2 separou, ainda, as
espécies G. inaequilabiatus e I. borodini nos escores positivos (influenciados pelo
consumo de Odonata, Tipulidae e Coleoptera aquatico) de C. iheringi nos escores
negativos ( elevado consumo de Simuliidae) (Fig. 2a). De acordo com a PERMANOVA
dos 15 pares de espécies testados no riacho Agua Quecaba, 12 apresentaram diferencas
significativas na dieta (Tabela 2). Larvas de Trichoptera e de Chironomidae
representaram 65,6% da dieta de C. zebra; C. iheringi consumiu quase que
exclusivamente larvas de Simuliidae (94,4%); o alimento mais consumido por |I.
borodini foi Coleoptera aquético (59,2%), por P. tenebrosa foi Trichoptera (58,7%), e,
larvas de Tipulidae e Odonata foram os itens mais consumidos por G. inaequilabiatus, e
compuseram 65,3% da dieta; I. mirini se alimentou principalmente de Isopoda (32,1%)
e Ephemeroptera (21,7%) (Fig. 2b). Os pares de espécies que ndo diferiram
significativamente foram C. zebra e P. tenebrosa, C. zebra e I. borodini, e G.
inaequilabiatus e I. borodini (Tabela 2). Os valores da amplitude do nicho tréfico foram

em geral baixos, variando de 0,006 para C. iheringi a 0,167 para G. inaequilabiatus. O
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menor valor verificado para C. iheringi esta associado & elevada dominancia de um

unico (Tabela 3).
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Fig. 2. Ordenacdo (PCoA- eixos 1 e 2 explicaram 29% da variacdo dos dados) das espécies baseadas nos
dados de volume dos recursos alimentares (a) e composi¢do da dieta (b) das espécies capturadas no
riacho Agua Quecaba (sub-bacia do rio Pirapd). Cze= C.zebra; Cih= C.iheringi; Gin= G.inaequilabiatus;
Ibo= L.borodini, Imi=lL.mirini e Pte=P.tenebrosa. chi= Chironomidae; cer= Ceratopogonidae; emp=
Empididae; sim= Simuliidae; psy= Psychodidae; tip= Tipulidae; eph= Ephemeroptera; tri= Trichoptera;
coA= Coleoptera aquatico; coT= Coleptera terrestre;; lep= Lepidoptera; odo= Odonata; oli= Oligochaeta;
ost= Ostracoda; hem= Hemiptera; iso = Isopoda; ara= Araneae; des= detrito/sedimento; veA= vegetal

aquatico.

No riacho Remo foram analisadas trés espécies, C. zebra, G. inaequilabiatus e T.
diabolus. A ordenacdo dos dados de dieta mostrou separacdo entre as especies, sendo
que no eixo 1 da PCoA os individuos de C. zebra e T. diabolus ficaram posicionados
nos escores positivos, influenciados pelo maior consumo de Chironomidae e

Ephemeroptera; nos escores negativos ficaram posicionados os individuos de G.
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inaequilabiatus, influenciado pelo consumo de Odonata (Fig. 3a). A dieta de C. zebra,
composta principalmente por Ephemeroptera (33,9%), Trichoptera (26,8%) e
Chironomidae (18,9%), diferiu significativamente da dieta de G. inaequilabiatus,
baseada em Odonata (54,1%) (Tabela 2; Fig. 3b); a dieta de T. diabolus foi composta
por Chironomidae (41,4%) e Ephemeroptera (28,0%), e diferiu significativamente de G.
inaequilabiatus; enquanto a dieta de C. zebra e T. diabolus néo variou
significativamente (Tabela 2; Fig. 3b). A amplitude de nicho tréfico para as trés

especies foi baixa (BA< 0,2) e ndo houve variacdo expressiva entre elas (Tabela 3).

Tabela 2. Resultados da PERMANOVA que compara a composicao da dieta entre as espécies
de peixes bentdfagas dentro de cada riacho.

Riacho/espécie Pseudo- Riacho/espécie Pseudo-
F P F P

Agua Quecaba 5,04 0,001 Remo 5,75 0,0002
C. zebra x C. iheringi < 0,001 C. zebra x G. inaequilabiatus 0,002
C. zebra x G. inaequilabiatus <0,001 C. zebra x T. diabulos 0,824
C. zebra x I. mirini 0,04 G. inaequilabiatus x T. diabolus 0,004
C. zebra x P. tenebrosa 0,164 Romeira 8,29 0,0002
C. zebra x l.borodini 0,085 C. iheringi x I. mirini 0,002
C. iheringi x G. inaequilabiatus <0,001 C. iheringi x T. tenebrosa 0,016
C. iheringi x I. mirini <0,001 I. mirini x T. tenebrosa 0,002
C. iheringi x P. tenebrosa <0,001 Zalna 6,70 0,0002
C. iheringi x I. borodini 0,002 C. zebra x C. iheringi 0,002
G. inaequilabiatus x I. mirini <0,001 C. zebra x I. borodini 0,002
G. inaquilabiatus x P. tenebrosa <0,001 C. iheringi x I. borodini 0,002
G. inaequilabiatus x I. borodini 0,44

I. mirini x P. tenebrosa <0,01

I. mirini x |. borodini <0,01

P. tenebrosa x I. borodini 0,021
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Fig. 3. Ordenacdo (PCoA- o eixo lexplicou 42% da variacdo dos dados) das espécies baseadas nos
dados de volume dos recursos alimentares (a) e composi¢do da dieta (b) das espécies capturadas no riacho
Remo (sub-bacia do rio Pirapd). Cze= C.zebra; Gin= G.inaequilabiatus. Tdi= T.diabolus. chi=
Chironomidae; cer= Ceratopogonidae; emp= Empididae; sim= Simuliidae; psi= Psychodidae; tip=
Tipulidae; mus= Muscidae; eph= Ephemeroptera; tri= Trichoptera; coA= Coleoptera aquéatico; coT=
Coleptera terrestre; lep= Lepidoptera; odo= Odonata; amp= Amphipoda; ost= Ostracoda; ara= Araneae;
des= detrito/sedimento; veA= vegetal aquatico.

Trés espécies ocorreram no riacho Romeira, C. iheringi I. mirini e P. tenebrosa.
A analise de ordenacdo revelou separacao entre as espécies e entre individuos da mesma
espécie (Fig. 4a). No eixo 1, a maioria dos individuos de I. mirini, e parte dos
individuos de C. iheringi e de P. tenebrosa ficaram ordenados nos escores positivos,
influenciados pelo consumo de Chironomidae, Oligochaeta e detrito/sedimento; nos
escores negativos foi ordenada a maioria dos individuos de P. tenebrosa, cujo item
alimentar que mais influenciou foi Trichoptera (Fig. 4a). O eixo 2 separou l. mirini,

cujos individuos ficaram em sua maioria posicionados nos escores positivos, de C.
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iheringi e P. tenebrosa, localizados nos negativos (Fig. 4a). Para este eixo o item
alimentar que mais influenciou a ordenacgé@o nos escores negativos foi Ephemeroptera, e
nos positivos detrito/sedimento. As trés espécies analisadas apresentaram dietas
significativamente diferentes (Tabela 2). A dieta de C. iheringi foi composta
principalmente por Coleoptera terrestre (31,9%), Ephemeroptera (19,5%) e Simuliidae
(12,5%); I. mirini consumiu Trichoptera (29,7%), Oligochaeta (15,0%) e
Ephemeroptera (12,3%), enquanto P. tenebrosa alimentou-se quase que exclusivamente
de Trichoptera (55,9%) e Ephemeroptera (34,6%) (Fig. 4b). O menor valor de amplitude
do nicho foi registrado para P. tenebrosa (0,08); para I. mirini e C. iheringi a amplitude

foi mais elevada (0,32 e 0,21, respectivamente) (Tabela 3).

Tabela 3. Valores da Amplitude de nicho de peixes bentofagas capturadas em
quatro riachos da sub-bacia do rio Pirapé (alto rio Parand). Ba: Indice
Padronizado de Levins

Riacho Espécies Ba
Agua Quecaba  C.zebra 0,148
C. iheringi 0,006
G. inaequilabiatus 0,167
I. borodini 0,071
I. mirini 0,082
P. tenebrosa 0,074
Remo C. zebra 0,196
G. inaequilabiatus 0,111
T. diabolus 0,136
Romeira C. iheringi 0,213
I. mirini 0,332
P. tenebrosa 0,076
Zalna C. zebra 0,136
C. iheringi 0,190

I. borodini 0,099
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Fig. 4. Ordenagdo (PCoA- eixos 1 e 2 explicaram 34% da variacdo dos dados) das espécies baseadas nos
dados de volume dos recursos alimentares (a), composicdo da dieta (b) e curvas rank-abundancia para a
dieta das espécies capturadas no riacho Romeira (sub-bacia do rio Pirapd). Cih= C.iheringi; Imi=
I.mirini; Pte= P.tenebrosa. (chi= Chironomidae; cer= Ceratopogonidae; emp= Empedidae; sim=
Simuliidae; eph= Ephemeroptera; tri= Trichoptera; coA= Coleoptera aquatico; coT= Coleptera terrestre;
lep= Lepidoptera; ple= Plecoptera aquatico; odo= Odonata; oli= Oligochaeta; ost= Ostracoda; iso=
Isopoda; hom= Homoptera; hym= Hymenoptera; des= detrito/sedimento; ve A= vegetal aquético.

Trés espécies foram analisadas no riacho Zauna, C. zebra, C. iheringi e I.
borodini. A analise de ordenacao separou, nos escores positivos do eixo 1, C. iheringi e
parte dos individuos de C. zebra (influenciados pelo consumo de Ephemeroptera e
Trichoptera), de 1. borodini e parte dos individuos de C. zebra posicionados nos escores
negativos (influenciados por Amphipoda e Odonata) (Fig. 5a). O eixo 2 separou C.
iheringi (posicionada nos escores positivos, influenciada pelo consumo de Simuliidae)

de C. zebra (escores negativos- influenciado pelo consumo de Amphipoda). As trés
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espécies apresentaram diferencas significativas na dieta (Tabela 2). Characidium zebra
teve a maior parcela da dieta composta por Amphipoda (41,8%) seguido por
Trichoptera (26,6%); C. iheringi consumiu principalmente Simuliidae (36,0%), seguido
por Ephemeroptera (18,6%) e Plecoptera (16,8%); e I. borodini ingeriu principalmente
Odonata (51,2%) (Fig. 5b). As espécies apresentaram baixos valores de amplitude

(BA<0,2) existindo pouca variacao entre elas (Tabela 3).
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Fig. 5. Ordenagdo (PCoA- eixos 1 e 2 explicaram 34% da variacdo dos dados) das espécies baseadas nos
dados de volume dos recursos alimentares (a) e composi¢do da dieta (b) das espécies capturadas no riacho
Zalna (sub-bacia do rio Pirap0). Cze= C.zebra; Cih= C.iheringi; Ibo= l.borodini; (chi= Chironomidae;
emp= Empedidae; sim= Simuliidae; mus= Muscidae; eph= Ephemeroptera; tri= Trichoptera; CcoA=
Coleoptera aquético; coT= Coleptera terrestre; lep= Lepidoptera aquatico; leT= Lepidoptera terrestre;
ple= Plecoptera; odo= Odonata; oli= Oligochaeta; amp= Amphipoda; Ost= ostracada; hom= Homoptera;
hym= Hymenoptera; des= detrito/sedimento; veA= vegetal aquético.
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3.2 ESTIMATIVA DA ABUNDANCIA DE MACROINVERTEBRADOS NO
AMBIENTE

No riacho Agua Quecaba foram registrados 21 taxons, entre eles os mais
abundantes foram Chironomidae, Ephemeroptera, Trichoptera, Oligochaeta e
Coleoptera, que juntos representaram 82% dos individuos coletados (Fig. 6a). No riacho
Remo, onde foram registrados 25 taxons, destacaram-se Chironomidae, Ostracoda,
Coleoptera, Ephemeroptera e Oligochaeta, que somaram 80% dos individuos
amostrados (Fig. 6b). A maior riqueza de tdxons foi registrada no riacho Romeira (27),
sendo que Hirudinea, Megaloptera e larvas de Tabanidae foram taxons exclusivos deste
riacho, e onde as maiores abundancias foram registradas para Trichoptera, Coleoptera,
Chironomidae e Ephemeroptera, totalizando 74% dos macroinvertebrados amostrados
(Fig. 6¢). O menor nimero de taxons foi registrado no riacho Zadna (20), onde tambeém
foi registrada a maior abundancia para um Unico taxon, representado por
Ephemeroptera, e seguido por Coleoptera, Ostracoda e Trichoptera, que juntos somaram

68% dos individuos amostrados (Fig. 6d).
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Fig. 6. Densidade Relativa (%) de macroinvertebrados aquéticos coletados em quatro riachos da sub-bacia
do rio Pirap6. Agua Quecaba (a), Remo, (b), Romeira (c) e Zalna (d). (chi= Chironomidae; cer=
Ceratopogonidae; emp= Empedidae; sim= Simuliidae; dip= Diptera eph= Ephemeroptera; tri=
Trichoptera; col= Coleoptera; ple= Plecoptera; ; odo= Odonata; oli= Oligochaeta; ost= Ostracoda
aquatico; amp= Amphipoda; biv= Bivalvia; pro= Prostigmata; tur= Turbellaria; cla= Cladocera; gas=
Gastropoda; out=0utros).

**Qutros individuos com densidade relativa (%) inferior a 0,50%.

3.3 CORRELACAO ENTRE ABUNDANCIA DE MACROINVERTEBRADOS
NO AMBIENTE E NA DIETA

Correlaces positivas significativas entre a abundancia de macroinvertebrados no
ambiente e na dieta foram encontradas apenas para C. zebra e P. tenebrosa em todos 0s
riachos onde elas ocorreram, indicando que 0s recursos mais consumidos por estas
especies foram também os mais abundantes no ambiente (Tabela 4). Para C. zebra estes
resultados estdo associados a elevada abundancia de Chironomidae, Trichoptera e
Ephemeroptera no ambiente e na dieta; no riacho Zalna esta espécie consumiu uma
elevada quantidade de Amphipoda (Fig. 5b), invertebrado cuja abundancia foi

expressiva apenas neste riacho (Fig. 6d). Para P. tenebrosa esta associacdo pode ser
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feita principalmente para Trichoptera, o item mais consumido por esta espécie (Figs. 2b
e 4b) e um dos mais abundantes nos riachos onde a espécies ocorreu (Fig. 6). No
entanto, para a maioria das espécies (C. iheringi, I. borodini, I. mirini, G.
inaequilabiatus e T. diabulos) ndo foi encontrada correlacdo significativa entre a
abundancia de macroinvertebrados no ambiente e na dieta (Tabela 4), indicando que as

presas mais consumidas ndo foram as mais abundantes no ambiente.

Tabela 4. Valores da correlacdo de Spearman (R) entre a abundancia de presas
no ambiente e na dieta de espécies de peixes bentdfagas capturadas em quatro
riachos da sub-bacia do rio Pirapé (alto rio Parand). *Correlagdo

significativa.

Riacho Espécies R P

Agua Quecaba  C. zebra 0,68 0,01*
C. iheringi 0,26 0,42
G. inaequilabiatus 0,09 0,73
I. borodini 0,25 0,42
I. mirini 0,55 0,07
P. tenebrosa 0,62 0,04*

Remo C. zebra 0,69 0,01*
G. inaequilabiatus 0,05 0,85
T. diabol6s 0,38 0,19

Romeira C. iheringi 0,42 0,17
I. mirini 0,53 0,07
P. tenebrosa 0,8 <0,01*

Zalna C. zebra 0,63 0,01*
C. iheringi 0,45 0,14
I. borodini 0,42 0,14

4 DISCUSSAQO

As sete espécies analisadas nos quatros riachos consumiram quase que
exclusivamente invertebrados aquaticos, essencialmente formas jovens de insetos, fato
associado a grande abundancia e riqueza destes organismos nestes ecossistemas (Allan
1995; Kikuchi & Uieda 1998; Rezende et al, 2011), Embora todas as espécies tenham
consumido insetos aquaticos, para a maioria delas foram registradas diferencas
significativas na composicdo da dieta, indicando que exploram os recursos disponiveis
de modos diferentes, De acordo com Asanka et al, (2015), o uso de varios locais para
avaliar a dieta das espécies aumenta a variacdo dos itens alimentares disponiveis
permitindo a identificacdo de preferéncias alimentares, Neste contexto, nossos
resultados mostraram que, para a maioria das espécies, os itens alimentares principais
foram em geral, 0s mesmos nos riachos onde elas ocorreram, sugerindo preferéncia por

determinados macroinvertebrados, A falta de correlacdo entre a abundancia de presas na
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dieta e no ambiente para cinco espécies, verificada através da correlagdo de Spearman,
reforca a hipotese de que esses predadores apresentam preferéncia alimentar, o que
depende amplamente dos tracos morfoldgicos e comportamentais de ambos, predador e
presa (O’Brien 1979; Worischka et al, 2015),

Larvas de Odonata, que foram pouco abundantes no ambiente, foram importantes
apenas para G, inaequilabiatus e I, borodini, Essa preferéncia provavelmente esta
associada ao comportamento destes predadores e de sua principal presa, Souza et al,
(2015) avaliaram a influéncia da estruturacdo do habitat sobre a distribuicdo de Odonata
em varios riachos, incluindo os aqui estudados, e observaram que a ocorréncia de
algumas espécies esteve associada a microhabitats com maior biomassa de folhedo no
substrato, ou seja, ambientes mais estruturados, utilizados como local de reflgio e
desenvolvimento larval (Merrit & Cummins 1984), Este fato deve dificultar o consumo
destas presas e, apenas predadores com estratégias alimentares capazes de detectar estas
presas poderdo obter sucesso, Este parece ser o caso de G, inaequilabiatus, um
representante da ordem Gymnotifomes caracterizada por peixes que capturam suas
presas proximo ao substrato utilizando 6rgdos sensoriais elétricos para detecta-las
(Brejdo et al, 2013), Esta associacdo também pode ser feita para I, borodini, ja que
espécies do género Imparfinis especulam o substrato e utilizam a funcdo sensorial dos
barbilhGes cefalicos para encontrar e capturar as presas (Casatti 2002; Rezende et al,
2011),

Cetopsorhamdia iheringi consumiu principalmente larvas de Simuliidae, as quais
foram importantes apenas para esta espécie, e cuja abundancia no ambiente foi baixa,
Larvas de Simuliidae tém estruturas no abdémen que permitem que figuem aderidas a
varios substratos principalmente rochas (McCafferty 1981; Thorp & Covich 2010), e
isso pode ter sido um fator que influenciou a baixa abundancia destas larvas nas
amostragens dos macroinvertebrados, Porém, o fluxo da agua pode remover as larvas
fazendo com que elas figuem a deriva (Elliot 2008), como ocorreu no riacho Remo,
onde Gimenez et al. (2015) registraram elevada densidade dessas larvas no drift,
Assim, o elevado consumo de Simuliidae por C, iheringi pode estar associado ao fato
destas larvas ficarem aderidas, o que facilita a sua deteccdo e captura, ou serem
capturadas quando fazem parte do drift, Para captura de itens a deriva é preciso que 0

predador seja capaz de fazer rapidas investidas na coluna da &gua (Casatti & Castro
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2006), o que poderia ser reforcado pelo fato de C, iheringi ter consumido Coleoptera
terrestre, que caem na agua e ficam a deriva,

Larvas de Chironomidae, Trichoptera e Ephemeroptera foram registradas na dieta
de todas as espécies em todos os riachos, porém foram importantes para quatro espécies
em diferentes proporgdes, resultando em diferencas significativas na composicdo da
dieta entre elas. Em geral, estes macroinvertebrados estiveram entre os mais abundantes
nos riachos aqui estudados, e em outros riachos onde apresentaram elevadas
abundancias no substrato (Chara et al. 2006; Rezende et al. 2011; Bagatini et al. 2012;
Ryan & Kelly-Quinn 2015), e no drift (Gimenez et al. 2015; Ryan & Kelly-Quinn
2015).

Para I, mirini além de Trichoptera e Ephemeroptera, que foram os itens mais
consumidos e abundantes no ambiente, Isopoda foi um recurso bastante explorado,
sendo importante somente para esta espécie, A origem terrestre deste recurso (Isopoda)
sugere que essa espécie utiliza, além de macroinvertebrados bentdnicos, recursos
alimentares encontrado a deriva, fato também encontrado por Casatti & Castro (2006)
que consideraram I, mirini uma espécie de habito semi-pelagico, Oligochaeta também
foi um item importante na dieta de I, mirini, Esses invertebrados se dispersam por
rastejamento na camada superficial do substrato (Pennak 1987), o que 0s tornam presas
facilmente capturadas, principalmente por individuos do género Imparfinis,
considerados especuladores de substrato que utilizam os barbilhGes cefélicos para
encontrar e capturar as presas (Casatti 2002; Rezende et al, 2011),

Larvas de Chironomidae foram os macroinvertebrados mais consumidos por T,
diabolus, Embora Chironomidae esteja entre os macroinvertebrados mais abundantes
nos riachos estudados, assim como registrado em outros riachos (Rezende et al, 2011;
Bagatini et al, 2012; Ryan & Kelly-Quinn 2015), foram predominantes apenas na dieta
de T, diabolus, Elevado consumo dessas larvas por espécies de Trichomycterus tem sido
registrado, e uma alta correlacdo entre o consumo dessas larvas e sua abundéncia no
ambiente foi encontrada por Chara et al, (2006), Além da abundancia dessas larvas, seu
consumo esta associado ao seu alto valor protéico e sua facil digestdo (Armitage 1995),
Porém, no presente estudo ndo houve correlacéo entre a abundancia das presas na dieta
de T, diabolus e no ambiente, embora Chironomidae tenha sido a presa mais abundante

no riacho Remo, A falta de correlacdo estd associada ao consumo de Ephemeroptera e
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Trichoptera, que embora menos abundantes no riacho Remo, foram importantes na
dieta, Espécies de Trichomycterus sdo predadores noturnos que nadam rapidamente
procurando pequenas presas proximo ao fundo, e durante o dia permanecem enterrados
no substrato, geralmente lodoso ou arenoso (Chara et al, 2006; Brejdo et al, 2013), Este
comportamento pode ter facilitado o consumo de larvas de Chironomidae por T,
diabolus, j& que estes macroinvertebrados tém também como habitat preferencial
substratos finos, como areia e lodo (Chara et al, 2006),

Ao contrario das espécies descritas acima, C. zebra e P. tenebrosa mostraram
correlagédo positiva entre a abundancia das presas na dieta e no ambiente, indicando que
0S recursos mais consumidos por estas espécies foram também os mais abundantes no
ambiente. Para C. zebra, Ephemeroptera, Chironomidae e Trichoptera foram os itens
alimentares mais importantes, e também abundantes nos riachos; porém, no riacho
Zauna a dieta foi composta principalmente por Amphipoda, riacho onde houve a maior
abundancia deste crustaceo, Amphipoda foi registrada quase que exclusivamente na
dieta de C. zebra, resultado também evidenciado por Bastos et al, (2003), De acordo
com Moya et al, (2009) e Rivera-Usme (2013) estes crustaceos estdo associados a
habitats com maior fluxo de agua, assim como alguns Ephemeroptera e Trichoptera
(Baptista et al, 2001; Kikuchi & Uieda 2005) que se fixam em rochas para se alimentar
(Sther 1987), O fato de C, zebra possuir corpo fusiforme e nadadeiras peitorais e
pélvicas alargadas e em posicdo ventral, permite que os individuos se mantenham
proximo ao substrato resistindo ao fluxo da agua (Aranha et al, 2000), e ataquem
rapidamente as presas proximas (Brejao et al, 2013), o que pode facilitar a captura de
macroinvertebrados que colonizam ambientes com maior fluxo, como Amphipoda,

Embora varias espécies tenham consumido Trichoptera, apenas a dieta de P.
tenebrosa foi dominada por estes macroinvertebrados, que foram abundantes nos locais
onde a espécie ocorreu, e sdo consideradas presas de facil captura em funcdo da baixa
mobilidade (Tofoli et al, 2013). Poucas informacgdes sdo disponiveis para este género
Phenacorhamdia. Casatti (2002) classificou Phenacorhamdia hohenei como uma
especie de habito noturno, especuladora do substrato, e que tem como habitat
preferencial substratos rochosos e raizes de macrofitas, Phenacorhamdia tenebrosa foi
estudada por Ferreira (2007) que descreveu que a espécie consome invertebrados

aquaticos, e tem como habitat preferencial fundo rochoso com elevada correnteza.
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Os baixos valores de amplitude do nicho apresentados por todas as especies
(<0,35) mostraram que elas tém nicho alimentar estreito, indicando que estes predadores
consumiram numero de presas menor do que as potencialmente disponiveis no
ambiente, fato associado a diversidade de microhabitas ocupados por
macroinvertebrados bentonicos (Colwell & Futuyma 1971; Hill & Grossman 1987;
Casatti 2002; Gillette 2012), e as caracteristicas comportamentais, como por exemplo,
mobilidade e hébitos cripticos (Casatti 2002; Ferreira et al, 2007; Gillette 2012). E
esperado que espécies com necessidades ecoldgicas similares, principalmente em
termos de alimentacdo (S& de Oliveira & Isaac 2013), tenham nicho alimentar reduzido
para escapar da competicao interespecifica, como previsto pela teoria classica do nicho,

Nossos resultados indicaram que embora todas as espécies estudadas se
alimentem no fundo, houve diferencas significativas na dieta para a maioria delas, que
apresentaram itens dominantes na dieta, como por exemplo, Odonata para G.
inaequilabiatus, Simuliidae para C. iheringi, Chironomidae para T. diabolus e
Trichoptera para P. tenebrosa, o que permite sugerir que elas utilizam o0s recursos
alimentares disponiveis no ambiente de forma diferente, ou seja, ocorre segregacédo
tréfica entre elas. Além disso, para cinco das sete espécies analisadas, a abundancia das
presas na dieta ndo esteve correlacionada positivamente com a abundancia das presas no
ambiente, sugerindo que embora a abundancia das presas seja um importante fator na
escolha das presas, outros fatores sdo igualmente importantes, como as caracteristicas

morfolégicas e comportamentais de predadores e presas.
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