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Rigueza e composicao da assembleia de Oligochaeteelida) do rio

Ilguacu: efeitos dos fatores ambientais e dos imgattropogénicos

RESUMO

Esse trabalho visou avaliar as alteracbes na rguezcomposicdo da assembleia de
Oligochaeta ao longo do rio Iguacu, levando em idemnacdo a modificacdo das variaveis
ambientais ao longo do gradiente geomorfoldégico bemo da cascata de reservatérios. As
amostras de fundo foram coletadas ao longo deethds do rio Iguacu, com um pegador de
fundo tipo Petersen modificado (0,034%)mANOVA mostrou diferenca significativa na
riqueza de espécies entre as estacdes pertenent@s Iguacu. Mudancas nas variaveis
ambientais e na riqueza e composi¢cdo de OligocHaeaan sumarizadas pela Andlise de
Correspondéncia Canbnica (CCA). Um total de 12.88Pécimes de Oligochaeta foi
registrado, pertencentes a 25 espécies e Encligeehlnalise estatistica (MRPP) revelou
que a composicdo de Oligochaeta foi claramenténtfisentre os trechos do rio Iguagu. A
assembleia de Oligochaeta foi determinada primanen por fatores ambientais locais
(condutividade, tipo de substrato e temperatunaggenais (altitude) e secundariamente por
regulacdo do rio e ocupacédo humana. Ao longo diyuacu, condutividade, nitrogénio, lama
e altitude diminuiram, enquanto a temperatura atooerA composicdo de Oligochaeta
mostrou variacdo espacial significativa, com maoabundancias de espécies da familia
Tubificidae e do géner®ero (Naididae) no Primeiro Planalto. No Segundo e dienc
Planaltos, houve o predominio de poucas espéctes, UM aumento na ocorréncia de
espécies da familia Naididae abaixo dos resergatoflesse estudo foi mostrada uma
mudanca gradual na composi¢cdo de Oligochaeta, assimd nas variaveis ambientais
relatadas a esse forte gradiente ambiental. Tatwa@daveis ambientais locais e regionais
quanto a regulacéo do rio e a ocupacdo humana fonportantes para explicar a variagcao na
riqueza e composicao de espécies de Oligochaeta.

Palavras-chave Gradiente geomorfolégico. Cascata de reservatO@cupacdo humana.

Fatores locais e regionais. Rio Iguagu.



Richness and composition of Oligochaeta assemilageelida) of
lguacu River: effects of environmental factors asmathropogenic

impacts

ABSTRACT

This paper aimed at assessing alterations in rgshrend composition of Oligochaeta
assemblage along Iguacu River, taking into accdhet modification of environmental
variables along geomorphologic gradient as wellegsrvoirs cascade. Bottom samples were
collected along 11 stretch do Iguacu River withetePsen grab (0,03455mANOVA showed
significant difference in species richness amolagj@ts belonging to Iguacu River. Changes
in environmental variables and in richness and amsitipn of Oligochaeta were summarized
by Canonic Correspondence Analysis (CCA). A tofal2780 Oligochaeta individuals were
registered belonging to 25 species and Enchytraeifitatistical analysis (MRPP) revealed
that composition of Oligochaeta was clearly didgtiamong the stretch of Iguacu River.
Oligochaeta assemblage was primary determined bgal loenvironmental factors
(conductivity, substrate type and temperature) r@gibnal ones (altitude) and secondary by
river regulation and human occupation. Along IguBgwer, conductivity, nitrogen, mud and
altitude decreased, while temperature increasedo€iaeta composition showed significant
spatial variation, with the highest species abundasf family Tubificidae and gendé&rero
(Naididae) in first plateau. In the second anddttptateau there was predominance of few
species, with increase in occurrence of specidamfly Naididae below reservoirs. In this
study was showed a gradual change in Oligochaetgasition, as well as in environmental
variables related to this strong environmental igmatd Both local and regional environmental
variables and river regulation and human occupatiere important to explain variation in
richness and composition of Oligochaeta species.

Keywords. Geomorphologic gradient. Reservoir cascade. Humerupation. Local and

regional factors. Iguacu River.



LISTA DE ILUSTRACOES
Figura 1. (AB) Localizagao da bacia do rio Iguaguystrando os trechos de coleta e (C) a
cascata de reservatorios ao 1ongo de SeU CUISQ..cceuvveeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeiieanes 8.1
Figura 2. Média e erro-padrdo da rigueza de espéaeassembleia de Oligochaeta nos

distintos  trechos do rio Iguacu. Ver legenda na elab

Figura 3. Ordenacdo dos ambientes amostrados essganhleia de Oligochaeta com as
variaveis ambientais usando Analise de Correspam&eandnica (CCA). Temp.
Temperatura; Vel. Velocidade da corrente; Prof.fifrdidade; O.D., Oxigénio
Dissolvido; N, Nitrogénio Total; M.O., Matéria Omgaa P1: Primeiro Planalto;
P2: Segundo Planalto; P3: Terceiro
Planalto

Tabela I. Média e desvio-padrao (em paréntesesyatad/eis ambientais incluidas no estudo
(BN: Balsa Nova; AA=Agua Azul; SM: Sdo Mateus; UVnido da Vitéria; FC:
Faxinal do Céu; RI: Reserva do Iguacu; SU: Sul@laCruzeiro do Iguacu; CLM:
Capitdo Lebdnidas Marques; CA: Capanema; Fl: Folgdacu; MST: Material em
Suspensdo Total; MO: Matéria Organica; (L): varngévambientais locais; (R):

variavel ambiental regional; 1: Primeiro PlanaRoSegundo Planalto; 3: Terceiro

o P2 T = 1 (o) TSR 20
Tabela Il. Abundancia Relativa* das espécies dgdBhaeta coletadas nas 11 estacdes do rio

Iguacu. Ver legenda na Tabela

PSP 24

Tabela lll. Ranks individuais e soma das variawithientais significativas locais (L) e
regional (R) baseadas na porcentagem de contrib@igéariancia explicada pela
analise de correspondéncia canbdnica composta (CGAY%, ver
(=510 2= o [0 1S RPN 27

Tabela IV. Sumério da analise de espécies indieadorostrando as abundancias relativas,
frequéncias relativas e valores indicadores patacass amostrados (P1=Primeiro
Planalto, P2=Segundo Planalto e P3=Terceiro P@natimente espécies com
valores significativos). Em negrito, valores indioges significativos (p<0,05,

teste de aleatorizagao de Monte



LISTA DE TABELAS
Tabela I. Média e desvio-padrao (em paréntesesyatad/eis ambientais incluidas no estudo
(BN: Balsa Nova; AA=Agua Azul; SM: Sdo Mateus; UVnido da Vitéria; FC:
Faxinal do Céu; RI: Reserva do Iguacu; SU: Sul@laCruzeiro do Iguacu; CLM:
Capitdo Leodnidas Marques; CA: Capanema; Fl: Folgdacu; MST: Material em
Suspensdo Total; MO: Matéria Organica; (L): varngévambientais locais; (R):

variavel ambiental regional; 1: Primeiro PlanaRoSegundo Planalto; 3: Terceiro

g F= T = 1 o) 20
Tabela Il. Abundancia Relativa* das espécies dgdohaeta coletadas nas 11 estac¢des do rio

lguagu. Ver legenda na Tabela

PR PPPPTR PPN 24

Tabela 1ll. Ranks individuais e soma das variawsbientais significativas locais (L) e
regional (R) baseadas na porcentagem de contrib@ig&ariancia explicada pela
andlise de correspondéncia canbnica composta (CQRY%, ver
(=501 2= 1o [0 1) 1R 27

Tabela IV. Sumario da analise de espécies indieadorostrando as abundéancias relativas,
frequéncias relativas e valores indicadores patagass amostrados (P1=Primeiro
Planalto, P2=Segundo Planalto e P3=Terceiro P@natimente espécies com
valores significativos). Em negrito, valores indioges significativos (p<0,05,

teste de aleatorizacao de Monte



Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

LISTA DE FIGURAS
(AB) Localizagéo da bacia do rio Iguagugstrando os trechos de coleta e (C) a
cascata de reservatorios ao 1ongo de SeU CUISQ..cceuvveeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeiieanes 8.1
Média e erro-padrdo da riqueza de espéataeassembleia de Oligochaeta nos

distintos  trechos do rio Iguacu. Ver legenda na elab

Ordenacdo dos ambientes amostrados essganhbleia de Oligochaeta com as
variaveis ambientais usando Analise de Correspam&andnica (CCA). Temp.
Temperatura; Vel. Velocidade da corrente; Prof.fifrdidade; O.D., Oxigénio
Dissolvido; N, Nitrogénio Total; M.O., Matéria Omgéaa; P1: Primeiro Planalto;
P2: Segundo Planalto; P3: Terceiro
Planalto



Dissertacdo elaborada e formatada conforme
as normas da publicacdo cientifidaiver
Research and Applicationdisponivel em:

<http://www.interscience.wiley.com>



SUMARIO

1 INTRODUGAO. .....couiiiiieieieeee ettt eas e steareeeesteseesresnessea 15

2 MATERIAIS E METODOS.......c.oouiiieiieeeteete et se et ere s 17
0 R V=Y W (=Y =11 (1o Lo ST 17
2.2 AMOSITAGEIM. ...ttt e e et e e e ettt e e e e ee st e e e e e ee et naaaaeaaeaeees 18
2.3 Variaveis ambieNtaiS. .........ueviiiiiiiiiieeei i 19
2.4 ANAIISE de dadOsS.........coiiiiiiiiie s bbb 21
3 RESULTADOS. ...ttt e e e et e eeeaeas 23
4.1 Amostra de OlIgOCNAETA. ...... ..o 23
4.2 RIQUEZA € ESPECIES.....ccc e it e e e e e e ee e e e e e e e 23

4.3 Variagdo na composicao da assembleia de@iigta e sua relagdo com as

VaANAVEIS @MDIENTAIS. ... .uuttiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e s neeeeees 25

4 DISCUSSAO.......ciciiiiieiiieieieietetese sttt se s s enees 29
REFERENCIAS. ..ottt sttt sesenese e s e 34



15

INTRODUCAO

Identificar os padrfes de distribuicdo de espééiesm importante passo para
determinar quais 0s processos que controlam awstrde comunidades fluviais (Allan 1995;
Brosseet al, 2003). Espécies respondem diferentemente a® Ideggradientes ambientais
em varias escalas espaciais (Sandin e Johnson; 2@@#nie, 2005; Heino, 2007), e de
acordo com o Conceito de Continuidade Fluvial (R&€&nnoteet al, 1980) comunidades de
invertebrados IGticos séo estruturadas ao longgatientes de recursos da cabeceira a foz de
rios. O RCC é aplicado, principalmente, em riosuras$, com fluxo livre, enquanto o
Conceito de Descontinuidade Serial (SDC, Ward af&td, 1983; Stanford e Ward, 2001)
esta relacionado ao impacto da regulacédo de fwedz o tipo e grau de mudanca ecologica
abaixo de um represamento.

Em todo o mundo, sistemas de rios tém sido drasénte alterados pela acdo
humana (Petts, 1992). Pesquisas em sistemas tipmo® o rio Iguacu, mostram que esse
sistema é severamente afetado por efeitos antroogécomo: ocupacdo agropecuaria,
atividade madeireira, remocéo da vegetacdo ripéeéscarga de esgoto doméstico e a
construcdo de reservatorios (Julioedral, 1997). Ao longo dos ultimos 35 anos, o regime
hidrolégico do rio Iguacu tem sido alterado pelaragao de inUmeras barragens, e esse rio ja
possui cinco no seu curso. Pela grande extens@e dies(~1.000 Km), além do gradiente
antropogénico, mudancas geoldgicas e climaticagegfistradas, uma vez que ele atravessa
trés planaltos ao longo do seu eixo longitudinal.

A regulacédo do fluxo dos rios acarreta muitos ingaoegativos, pois modifica a
intensidade, duracdo e periodos de cheia, redwmrga de nutrientes em areas inundadas
sazonalmente e cria, em segmentos imediatament&oalsl barragem, condicdes
hidrodindmicas e térmicas instaveis (Sanokteal, 2006). Além disso, ocasiona perda de
habitats e diversidade, devido em maior escalagjpstes geomorfolégicos do sistema do rio
em direcdo a um novo estado de equilibrio (Petiseznwood, 1985). Esses impactos séo
aumentados com a construcao de reservatérios é&nGénceito de Continuo em Cascata de
Reservatorios - CRCC; Barbostal., 1999).

A construcdo de reservatorios em cascata implicbomaacdo de um complexo-
padrdo de interagcbes que podem ser percebidas ngo Ido eixo longitudinal do rio
impactado, gerando alteraces fisicas, quimicaslégiras. Em reservatorios em cascata, as

alteracfes na qualidade da agua tanto quanto nposigéo e distribuicdo da biota sdo os
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resultados de modificacbes nas dimensodes latezeiical e longitudinal, como descrito no
Conceito de Continuo em Cascata de ReservatorRE(QC Barbosat al (1999), sendo os
macroinvertebrados bénticos um dos grupos afefaelassua construcéao (Henry, 1999).

Em especial, a construcao de reservatorios afdistrébuicdo de macroinvertebrados
bénticos de rios ao longo de distancias abaixoadefens por alterar turbidez, temperatura
da agua e outras variaveis relacionadas a descasyafuncdes dos tributérios e a
geomorfologia de canais naturais (Ward e Stanfd®¥9; Armitage, 1984; Katanet al.,
2009). Isso tem sido demonstrado em muitos rioslaelgs, onde alteracbes em descarga
causam mudancgas na estrutura dessa comunidadedifett al, 1993; Pardet al, 1998;
Rosinet al, 2009). Outra consequéncia da regulacdo € a madia temperatura, que tem
amplas consequéncias ecoldgicas que afetam osgsadedderiva de invertebrados, taxas de
crescimento, histéria de vida e densidade (Raddd985; Elliott, 1987; Pardet al,, 1998).

Dentre as comunidades aquéticas, a assembleiaigiecideta representa um dos
grupos afetados pela construgcéo de reservatoreigéBd e Takeda, em prep.). Apesar de sua
importancia ecoldgica e na cadeia trofica (RisnoueaVadineanu, 2003), pouco se conhece
sobre sua taxonomia e sua distribuicdo em riogicipalmente no Brasil, onde poucos
trabalhos foram realizados. Nesse estudo, inves8go a variacdo longitudinal de
Oligochaeta do rio Iguacu, um grande tributariordagem Leste do rio Parana.

Os objetivos do presente trabalho foram: i) avadiar alteragbes na riqueza e
composicao da assembleia de Oligochaeta ao longio diguacu, levando em consideracédo o
gradiente geoldgico bem como a cascata de resapstque séo fatores de forte influéncia
nas condicbes ambientais e que devem influencestraturacdo desse grupo; e ii) analisar a
contribuicdo de fatores ambientais em diferentealas espaciais (regional e local) a riqueza
e composicao dessa assembleia. A hipotese debsthtrdoi que as mudancas na riqueza e
composicao da assembleia podem ser explicadas greldentes geoldgico e antropogénico,
presentes ao longo do rio Iguacu. Neste estuddé&amfoi predito que as variaveis
ambientais locais explicariam mais a riqgueza emaposicdo de Oligochaeta, pois esse grupo

é fortemente ligado ao sedimento.
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MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A bacia do rio Iguacu abrange a maior bacia hidoga do Estado do Parana, com
cerca de 70.800 Kmadicionando os afluentes da margem catarinersse. ffio corta o Estado
do Parana no sentido leste-oeste, percorrendo aeals000 km, desde suas nascentes, na
vertente ocidental da Serra do Mar, até a suanozjo Parana. O rio Iguacu corta os trés
planaltos paranaenses, apresentando varias coa®deiquedas d'dgua, com diferenca de
mais de 900 m de altitude da cabeceira a foz (M&adR) (Figura 1).

Em funcdo de sua grande extensdo, esse rio a@eddatencas geologicas e
climaticas. Com relacdo a geologia, 0 substratbatda do rio Iguacu € constituido por
rochas do Pré-Cambriano Superior e Inferior no €irionPlanalto, rochas sedimentares
paleozoicas no Segundo Planalto e rochas vulcamuoesozodicas no Terceiro Planalto
(Merenda, 2004). As médias de precipitacbes aragiam de 1.200 a 1.600 mm até o final
do Segundo Planalto e de 1.600 a 1.800 mm no TerBé&nalto (ITCF, 1987). Além disso,
ao longo de seu eixo longitudinal duas regidesit&ssao distintas, uma vez que as cidades
localizadas até o final do Segundo Planalto reggistemperaturas menores que as localizadas
no Terceiro Planalto (Maack, 2002).

Essas mudancas geoldgicas e climaticas aliadasraingente populacional existente
ao longo desse rio influenciaram a formacao ecocéméessas regides. No Primeiro Planalto
esta a regido metropolitana de Curitiba (2,5 méhde pessoas), onde se encontram diversas
indUstrias e mineradoras. Nesse trecho o rio Igwacaebe uma grande carga de restos de
tratamento de esgotos, além de esgoto bruto deoburiresidéncias individuais ao longo do
rio (Sodréet al, 1997). Ja nos Segundo e Terceiro Planaltos,upagéo agropecuaria, a
extracdo de erva-mate e a atividade madeireirasgoincipais atividades econémicas (Julio
et al, 1997).

Pelo elevado desnivel dessa bacia, uma série de gmandes reservatorios (Foz do
Areia, Segredo, Salto Osério, Salto Santiago eoS2dixias) foi construida para producédo de
energia elétrica. O Primeiro e 0 Segundo Planglimanaenses estéo localizados a montante

da cascata de reservatorios.
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Figura 1. (AB) Localizacdo da bacia do rio Iguaguystrando os trechos de coleta e (C) a

cascata de reservatorios ao longo de seu cursdfibéab de Julicet al (1997).

Amostragem

Ao longo do curso do rio Iguagu foram coletadas d8@stras de fundo (360 para
analise biologica e 120 para analise granulométri&s coletas foram realizadas entre 29 de
janeiro e 12 de fevereiro de 2006, em 11 trechesedgo (Primeiro Planalto = Balsa Nova;
Segundo Planalto = Agua Azul, S0 Mateus e UnidVittaia; Terceiro Planalto = Faxinal
do Céu, Reserva do Iguacu, Sulina, Cruzeiro do cigua&apitdo Lebnidas Marques,
Capanema e Foz do Iguacu). Em cada trecho foraabedstidas cinco estacdes de coleta,

com excecédo ao trecho em Capanema com dez estaigsdo lado direito, uma vez que o
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lado esquerdo do rio Iguacu néo foi coletado potepeer ao territério argentino. Em cada
estacao foram estabelecidos dois pontos (margeneres e direita), e em cada ponto foram
realizadas quatro amostragens (trés para anatifgglwa e uma para analise sedimentologica
e estimativa de teor de matéria organica), utiivam pegador de fundo tipo Petersen
modificado (0,0345 A).

O material biologico foi acondicionado em galdefixado com formaldeido 4%
para posterior lavagem em um sistema de peneimsralhas 2,0; 1,0 e 0,2 mm. O material
retido na peneira 0,2 mm foi fixado com alcool 7086.identificacdo das espécies foi
realizada em um microscopio Optico, seguindo asiflaacdo proposta por Brinkhurst e
Jamieson (1971), Righi (1984) e Brinkhurst e Maseh@ 991). E importante salientar que as

coletas ndo foram realizadas nos reservatoriosemas os reservatorios.

Variaveis ambientais

Os dados ambientais do rio Iguagu foram coletagio® jcom as amostras de fundo.
Um total de 18 variaveis foi usado para descrewerdicoes ambientais em cada local:
velocidade da corrente (General Oceanics Modélad85 MKIV); condutividade (Digimed
DM-3P); material em suspenséo total (Teixatal, 1965); fosforo total (Goltermast al,
1978); nitrogénio total (Mackeretat al, 1978); temperatura da agua e concentracdo de
oxigénio dissolvido (YSI-550A); pH (Digimed DM 2P)urbidez (Quimis — Q-179);
profundidade (Ecosonda Hondex PS-7); altitudetuidé e longitude (GPS Garmin - Etrex); e
seixos, granulos, areia, lama e matéria organicantWbrth, 1922) . Esses dados foram
usados para avaliar a associacdo entre possivalangas na riqueza e composicdo da
assembleia de Oligochaeta e qualidade da aguango o rio Iguagu. Valores médios (+
desvio-padrao) e a designacdo de varidveis amiseotzis e regionais sdo mostrados na
Tabela I.
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Tabela |. Média e desvio-padrédo (em parénteses)atasseis ambientais incluidas no estudo (BN: 8&lsva; AA=Agua Azul; SM: Sdo Mateus; UV: Unido \dioria; FC:
Faxinal do Céu; RI: Reserva do Iguagu; SU: Sulidh;Cruzeiro do Iguacgu; CLM: Capitdo Lebnidas MaguCA: Capanema; Fl: Foz do Iguagu; MST: Mategial
Suspensao Total; MO: Matéria Organica; (L): vari@anbientais locais; (R): variavel ambiental regip 1: Primeiro Planalto; 2: Segundo Planaltof &:ceiro Planalto).

Variaveis/Estacdes BN1 AA2 SM2 uv2 FC3 RI3 Su3 CI3 CLM3 CA3 FI3
Velocidade da corrente (Ths¥(L) 0,14 0,18 0,31 0,24 0,24 0,21 0,19 0,18 0,19 0,27 0,24
(x0,14)  (20,10)  (0,10) (+0,06) (+0,08) (+0,06) (+0,06) (+0,06) (+0,04) (x0,07) (+0,01)
Temperatura®C) *(L) 22,80 23,94 25,86 26,81 21,84 255 23,65 26,70 25,83 27,60 29,83
(#0,57)  (+0,53)  (+0,43) (+0,16) (+0,17) (+2,27) (+0,43) (+2,16) (+0,50) (+0,20) (+0,07)
Condutividade S.cm)*(L) 203,40 137,40 115,00 111,40 79,80 70,40 70,80 69,40 70,40 69,00 68,60
(+12,88) (+0,80)  (+0,63) (+2,15) (+1,17) (+1,96) (+0,75) (+1,20) (+1,50) (+1,15) (+0,80)
Oxigénio Dissolvido (mg.£)*(L) 5,84 6,96 6,65 7,12 7,94 6,85 7,66 5,55 5,85 6,18 6,79
(#0,53)  (#1,97)  (+0,79) (+0,51) (+2,61) (+1,45) (+1,57) (+1,55) (+0,20) (+0,95) (+0,54)
pHA(L) 6,84 6,81 6,91 6,66 6,47 6,68 6,50 6,61 6,70 6,74 6,74
(+0,17)  (20,06)  (+0,06) (+0,05) (+0,03) (+0,20) (x0,10) (x0,13) (+0,06) (+0,16) (+0,02)
Profundidade (m)*(L) 2,14 2,72 2,64 2,36 4,06 4,40 2,66 1,98 1,66 1,95 1,90
(#0,63)  (+0,60)  (+1,57) (+0,84) (+2,60) (+2,83) (+1,61) (+0,72) (+0,47) (+0,55) (+0,75)
Nitrogénio Tota(mg.L™)*(L) 413 2,91 3,02 3,80 3,02 2,91 2,69 2,57 3,13 3,36 4,26
(#0,50)  (+0,65)  (+0,84) (+1,03) (+0,76) (+0,22) (+0,42) (+0,45) (+0,57) (+0,26) (+0,45)
Fésforo Total (mg.L%) (L) 1,015 0,894 0,115 0,105 0,076 0,027 0,001 0,002 0,018 0,004 0,217
(+0,30)  (0,18)  (0,03) (+0,04) (x0,02) (+0,03) (#0,002)  (#0,003)  (+0,012)  (£0,010)  (0,422)
Turbidez (NTU) (L) 66,88 64,16 45,78 31,08 4,46 3,62 2,97 3,95 4,79 4,16 4,36
(#20,42)  (£3,90)  (9,10) (+5,00) (+0,25) (+0,46) (+0,15) (+0,98) (*2,77) (x0,72) (+1,22)
MST (mg.L (L) 0,113 0,083 0,051 0,031 0,002 0,002 0,001 0,001 0,005 0,004 0,006
(#0,09)  (+0,02)  (+0,01) (+0,02) (#0,001)  (+0,0002)  (+0,0004)  (+0,0005)  (+0,0019)  (+0,0015)  (+0,0029)
Seixos (%) (L) 7,84 0,37 11,40 2,80 23,87 10,03 40,96 28,51 27,31 0,24 21,57
(+15,70)  (+0,74)  (+22,38) (+3,37) (#14,31)  (+18,61)  (¥23,47)  (¥21,64)  (+22,51) (+0,45) (+30,85)
Granulos (%)*(L) 2,61 1,78 0,61 2,89 0,81 4,00 1,70 5,35 0,18 0,32 1,50
(#0,03)  (20,02)  (+0,01) (+0,03) (0,001) (+0,02) (+0,02) (+0,05) (#0,003)  (#0,005)  (+0,023)
Areia (%)*(L) 55,72 71,90 59,66 69,25 57,60 60,14 43,39 43,22 42,24 75,82 43,87
(+0,05)  (20,16)  (0,14) (+0,06) (x0,13) (x0,19) (x0,19) (+0,20) (x0,14) (x0,10) (x0,21)
Lama (%)*(L) 33,70 23,42 23,64 19,55 12,78 18,18 9,06 14,00 25,44 16,05 29,11
(x0,14)  (20,16)  (0,13) (+0,01) (+0,03) (+0,16) (+0,06) (+0,09) (x0,12) (+0,09) (+0,18)
MO (9%6)*(L) 9,13 2,52 4,68 5,51 4,93 7,64 4,90 8,92 4,84 7,58 3,96
(#0,03)  (+0,01)  (+0,02) (+0,01) (+0,01) (+0,01) (+0,02) (+0,05) (+0,03) (+0,02) (+0,02)
Altitude (m)*(R) 913 861 833 750 643 598 538 437 354 276 188
(#1,58)  (+1,40)  (+1,38) (+1,22) (+1,43) (+1,48) (+1,24) (+1,32) (+1,33) (+3,03) (+1,56)

* Indica varidveis ambientais utilizadas na CCA. siaveis sem o * correlacionaram fortemente catnas variaveis e foram retiradas da
analise.
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Analise de dados

Riqueza de espécies riqueza de espécies (nUmero de espécies) ltnilada por amostra e
local (Magurran, 1988)Para determinar se havia diferenca entre as médiagqueza de
espécies foi aplicada uma Anova one-way (Fatoodai$). Os pressupostos de normalidade e
homocedasticidade foram testados utilizando osedeste Shapiro-Wilk e Levene,
respectivamente. Para verificar quais amostras difementes foi aplicado um teste de Tukey
(Sokal e Rohlf, 1995).

Variagdo na composi¢cdo da assembleia de Oligochaetua relacdo com as variaveis
ambientais

Para determinar gradientes espaciais e estimam@veis ambientais que influenciam a
composicdo da assembleia de Oligochaeta foi aplicadAnalise de Correspondéncia
Candnica (Ter Braak, 1986). A Analise de Correspooth Destendenciada (DCA) (Hill e
Gauch, 1980) foi usada para testar se um modelocoova de resposta unimodal (Analise de
Correspondéncia Canoénica) ou linear (Analise deuR@@incia) devia ser usado na analise.
Jongmanet al. (1995) verificaram que “se os comprimentos do®<®iga ordenacdo sao
menores que aproximadamente dois desvios-padnd, @.maioria das curvas de respostas
(ou superficies) serdao monotdnicas”. Em contrasien gradientes longos, isto €, > 4 d.v., 0s
dados s&o fortemente néo-lineares e CCA deve smtausA ordenacdo da DCA de
composicao taxonémica registrou comprimentos dedigmées > 4 desvios-padrao (d.v.) para
o0s eixos 1 e 2, indicando que o modelo unimodaitajia melhor os dados (Jongnetral,
1995). Portanto, a Andlise de Correspondéncia Geadoi usada nesse estudo.

A Analise de Correspondéncia Canbnica é uma anéisgradiente direta que
mostra relagcdes simultdneas entre taxons/locaisadiegtes, combinando técnicas de
ordenacéo e regressao (McCune e Grace, 2002) x0s @ ordenacao sao derivados como
combinacgdes lineares de variaveis ambientais @slbC), e os taxons relacionados a esses
eixos assumem uma resposta unimodal. Os comprisiatdas setas Sdo proporcionais a
influéncia das combinacbes das variaveis. A sicguiitia da correlacdo entre variaveis
abidticas e a composicdo da assembleia de OligtzcHaietestada pelo procedimento de
aleatorizacdo de Monte Carlo (5.000 permutac@sdrdenadas geograficas, seixos, fésforo
total, turbidez e material em suspensao total fasmmificativos, mas altamente redundantes
com outras variaveis ambientais e foram excluidoardilise.

As abundancias de espécies foram transformadas<flbge o peso das espécies

raras foi retirado porque elas tém grande cong#@mnos resultados de padrdes de ordenagéo
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(Gauch, 1982; ter Braak, 1986) e também ¢é iguaknaratis provavel que espécies comuns
sejam inadequadamente amostradas. As espéciedammasdesconsideradas da analise por
proverem a avaliacdo mais conservadora de padeesttutura de comunidade entre locais
(Gauch, 1982; ter Braak, 1986; Palmer, 1993).

Para testar a significancia das diferencas entpogr sumarizados na CCA foi
utilizado um procedimento de permutacdo de mukiptposta (MRPP), um método néo-
paramétrico para testar diferencas multivariaddse egrupos pré-definidos (Zimmerma
al., 1985). MRPP examina a hipotese nula de nenhufeeeca entre dois ou mais grupos
definidosa priori. A estatistica “A” do MRPP descreve o tamanho féit& ou seja, o grau
de homogeneidade dentro do grupo comparado agspéraglo pelo acaso. Assim, quando
toda comunidade do grupo é idéntica, “A” atinge salor maximo de 1. Se a
heterogeneidade dentro dos grupos iguala aquelaragkp pelo acaso, A=0, e se a
heterogeneidade dentro dos grupos é mais que edapgeelo acaso A<0. MRPP foi baseado
em dados de abundéancia transformados logaritmidaneecoeficiente de Bray-Curtis.

O método do valor indicador (IndVal; Dufréne e Lede, 1997) foi usado para
detectar e descrever o valor de diferentes espgeies discriminar locais. Analises foram
baseadas em dados de abundancia brutos. IndValséadm em uma comparacdo de
abundancia relativa e frequéncia relativa de taxems diferentes grupoa priori (i.e.
planaltos). O valor indicador de uma espécie vdea) a 100, e atinge seu valor maximo
qguando todos os individuos de uma espécie ocormertoeos locais dentro de um simples
grupo (Dufréne e Legendre, 1997). Para testar r@fis@ncia do valor indicador para cada
espécie foi utilizado o procedimento de aleatodpagle Monte Carlo com 1.000
permutacoes.

Rigueza de espécies, MRPP, IndVal, DCA e CCA fo@mputados usando o
programa PC-Ord® 5.0 (McCune e Mefford, 1999). As&te variancia foi realizada usando
o softwareStatistica 7.8". O nivel de significancia estatistica adotado maraestes foi de
5%.
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RESULTADOS

Amostra de Oligochaeta

Durante o estudo, um total de 12.780 espécimes ldmabaeta foi registrado,
pertencentes a 25 espécies e Enchytraeidae. Adismegistradas foram Enchytraeidae
(espécies ndao-identificadas), Opistocystidae (urspéae), Alluroididae (uma espécie),
Tubificidae (cinco espécies) e Naididae (18 esggciEabela ).

Riqueza de espécies

A riqueza de espécies diferiu significativamentdreenos trechos (ANOVA,
F=30,09; p<0,01) (Figura 2). Pressupostos da Anfmvam encontrados (Shapiro-Wilk:
p<0,05; Levene: p<0,05). Os maiores valores deerguforam registrados no trecho
pertencente ao Primeiro Planalto (BN: média= 9¢3vib-padréao= 4,2) e os menores foram
registrados nos trechos pertencentes ao Tercaral® (FC, RI, SU, CLM, CA e FI: média

dos trechos = 2,2; desvio-padrao= 1,8).
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Figura 2. Média e erro-padrdo da rigueza de espéaeassembleia de Oligochaeta nos
distintos trechos do rio Iguagu. Ver legenda naelab
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Tabela Il. Abundancia Relativa* (média de cadahog@alas espécies de Oligochaeta coletadas nasatbes do rio Iguacu. Ver legenda na

Tabela |. Espécies com abreviaturas foram utiligadaCCA.

Espécies BN1 AA2 SM2 uv2 BC RIS SU3 CI3 CLM3 CA3 FI3

Tubificidae

Limnodrilus hoffmeisteriClaparede, 1862) L. hoff 3 1 1 1 1 1 1

Branchiura sowerby{Beddard, 1892) B. sow 3 1 1 1 1 1

Paranadrilus descolgiGavrilov, 1955) P. des 1 1

Bothrioneurum americanuBeddard, 1894) Bo. ame 2 1

Aulodrilus piguetiKowalewski, 191 A. pig 1 1 1 1 1 1 1
Naididae

Pristina americangCernosvitov, 1937) P.ame 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 1

P. macrochaetéStephenson, 1931) P. mac 1 1 1 1 1 1

P. osborni(Walton, 1906) P. osb 1 1 1 1

P. aequisetgBourne, 1891) P. aeq 1 1 1 1 1 1 1 1 1

P. leidyi(Smith, 1896) P. lei 1 1 1 1 1 1 1

Stephensoniana trivandraraiyer, 1926) S.tri 2 1 1 1 2 1 1 1

Bratislavia. UnidentatgHarman, 1973) B. uni 1

Nais communig¢Piguet, 1906) N. com 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1

Allonais paraguayensi@ichaelsen, 1905) 1

Dero (Aulophorus) borelli{Michaelsen, 1900) DA. bor 1 1 1

D. (A). costatugMarcus, 1944) DA. cos 2

Chaetogaster diastroph&ruithuisen, 1828) C. dia 1 1 1

Slavina evelina¢Marcus, 1942) S. eve 1 1 1

Haemonais walvoge(Bretscher, 1900) 1 1

Dero (Dero) digitata(Mdiller, 1773) DD. dig 3 1 1 1 1 1

D. (D.) multibranchiataSteiren, 1892) DD. mul 2 1 1

D. (D.) sawayai{Marcus, 1943) DD. saw 2 1 1 1 1 1 1 1 1

D. (D.) righii (Varela, 1990) 1 1
Alluroididae

Brinkhurstia americandBrinkhurst, 1964) Br. ame 1 1
Opistocystidae

Opistocysta funiculugCordero, 1948) O. fun 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Enchytraeidae Enc 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

* Classes de abundancia: 1 = <100 individuos petrerquadrado (ind.f); 2 = 101-1.000 ind.ffy 3 = 1.001-10.000 ind.tn
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Variagdo na composi¢cdo da assembleia de Oligochaetua relacdo com as variaveis
ambientais

A Andlise de Correspondéncia Canoni(@CA,; ter Braak, 1986)determinou
gradientes espaciais e estimou a influéncia dagwas ambientais na composicdo da
assembleia de Oligochaeta (Figura 3).

Somente os dois primeiros eixos canonicos foranda®tpara interpretaca@®
variancia total explicada pela CCA foi de 27%. Qsoees do eixo 1 (19,9% variancia,
autovalor=0,32) descreveram um gradiente lesteepesin as estacdes do Primeiro Planalto
registrando altos valores de condutividade, nitneagdama e altitude e altas abundancias de
espécies da familia Tubificidae Lifhnodrilus hoffmeisteri, Branchiura sowerbyi,
Bothrioneurum americanume do géneroDero (Dero (Dero) multibranchiata, D. (D.)
digitata, D. (D.) sawayae Dero (Aulophorus) costatygTabela Il). Nos Segundo e Terceiro
Planaltos, os valores das variaveis foram diminuigichdualmente, a temperatura aumentou e
foram registradas maiores abundancias de espéaeg$ardilia Naididae. O gradiente
geoldgico e climatico, aliado ao alto contingentgydacional no Primeiro Planalto e a
cascata de reservatorios no Terceiro sao os paiiscfptores que determinam a distribuicdo
desse grupo no rio Iguacu. Os escores do eixdl 2o(Yariancia, autovalor=0,11) separaram o
Primeiro Planalto e em menor grau o Segundo e ifescéPlanaltos. Essa aparente
similaridade no eixo 2, provavelmente resulta delugdo: uma proximidade no espaco de
ordenacdo de extremos opostos de um gradiente fgdelade espécies compartilhadas, em
vez de uma similaridade na composicao de espabfaddnberget al, 1987).

A avaliacdo da contribuicdo relativa dos fatoresai® e regionais a variagcédo
explicada pela CCA sugere que fatores locais saftug&ncia dominante no padréo observado
da composicdo da assembleia de Oligochaeta (Tdlhel®s fatores locais com a maior
contribuicdo ao modelo foram condutividade, tiposdbstrato e temperatura (22,3%, 17,8%
(granulos+areia) e 15,6%, respectivamente, da g&wiaxplicada). A altitude contou por
20,4% da variacdo explicada (Tabela 1ll). Em namsalise da composicdo da assembleia,
fatores regionais como altitude junto com os fatate escala local, condutividade, tipo de
substrato e temperatura explicaram juntamenteiagar entre os planaltos. CCA separou
a assembleia de Oligochaeta dentro de grupos dwli@a significativamente diferentes
(Figura 3; MRPPA=0,14; p<0,0%.
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Figura 3. Ordenacdo dos ambientes amostrados essganbleia de Oligochaeta com as
variaveis ambientais usando Analise de Correspai@érCandnica (CCA). Temp.
Temperatura; Vel. Velocidade da corrente; Proffifrdidade; O.D., Oxigénio Dissolvido; N,
Nitrogénio Total; MO, Matéria Organica; P1: PrincefPlanalto; P2: Segundo Planalto; P3:
Terceiro Planalto.



27

Tabela 1ll. Ranks individuais e soma das variawisbientais significativas locais (L) e
regional (R) baseadas na porcentagem de contrib@igariancia explicada pela analise de
correspondéncia candnica composta (CCA) (27%,eseitados).

Variavel (escala) % contribuicéo P
Condutividade (L) 22,3 0,001
Altitude (R) 20,4 0,001
Temperatura (L) 15,6 0,003
pH (L) 13,8 0,02
Areia (L) 10,2 0,001
MO (L) 10,1 0,001
Granulos (L) 7,6 0,04
Local 79,6

Regional 20,4
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Os trechos do rio Iguacu foram caracterizados poesbécies indicadorag=0,05)
(Tabela 1V). Dez espécies foram indicadoras ddhtesuperior, uma foi indicadora do médio
(Bratislavia unidentatpe uma do inferiorBrinkhurstia americang A maioria das espécies
ocorreu quase que exclusivamente em uma regideerrn altos valores indicadores. O
grande numero de espécies indicadoras no trecherisug o teste estatistico do MRPP
(A=0,14; p<0,05), utilizando os escores da CCA,idachm que os diferentes trechos

registraram diferenca significativa na assemblei®tigochaeta.

Tabela IV. Sumario da analise de espécies indieadorostrando as abundéancias relativas,
frequéncias relativas e valores indicadores paraass amostrados (P1=Primeiro Planalto,
P2=Segundo Planalto e P3=Terceiro Planalto: sonesgécies com valores significativos).

Em negrito, valores indicadores significativos (&) teste de aleatorizagdo de Monte

Carlo).

Espécies Abundancias relativas  Frequéncias retativ&alores indicadores
P1 P2 P3 P1 P2 P3 Pl P2 P3

Slavina evelinae 93 5 1 100 7 3 93 0 0

Haemonais

waldvogeli 96 0 4 40 0 3 38 0 0

Allonais

paraguayensis 100 0 0 60 0 0 60 0 0

Chaetogaster

diastrophus 95 0 5 60 0 8 57 0 0

Dero (Dero) digitata g4 13 3 100 47 8 84 6 0
Dero (Dero)

multibranchiata 93 4 4 100 7 8 93 0 0
Dero (Aulophorus)

costatus 100 0 0 40 0 0 40 0 0
Limnodrilus

hoffmeisteri 71 26 3 100 67 8 71 17 0
Branchiura

sowerbyi 60 34 6 100 93 18 60 32 1
Bothrioneurum

americanum 91 9 O 100 13 0 91 1 O
Bratislavia

unidentata 0 100 0 0 32 0 0 32 0

Brinkhurstia
americana O 0 100 O O 30 0 O 30
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DISCUSSAO

O numero de espécies de Oligochaeta encontradm nguacu (26) foi maior que
em outros rios da bacia do alto rio Parana — ria 822) e Ivinhema (22) (Behreed al,
2009), rios Ivai (20) e Piquiri (12) (Fernandstsal, em prep.) e o alto rio Paraguai (22)
(Marcheseet al.,, 2005).

A maior riqueza de espécies de Oligochaeta redestinaesse rio pode estar
relacionada a heterogeneidade ambiental produnittango de milhdes de anos, uma vez que
esse rio é cortado por trés planaltos formadosrgeras de tempos geoldgicos diferentes
(Merenda 2004) e ao impacto antropogénico. Enquambadanca geoldgica ao longo do rio
Iguacu pode ter criado diferentes micro-habitat§ummlo (lamoso, arenoso ou rochoso), a
poluicdo humana pode ter propiciado a entrada deses alimentares, favorecendo a maior
rigueza de espécies de Oligochaeta. Segundo Vimstawkins (1998), 0 aumento na riqueza
de invertebrados em rios € diretamente proporciandiversidade de condicbes de uma
localidade.

Ha a tendéncia de que a riqueza de macroinvertebmtmente com a area da bacia
ou com o comprimento do rio, uma vez que areassanje podem agir como pogos para
individuos trazidos de areas fonte a montante AIEO75ab; Perry e Schaeffer, 1987,
Jacobsen, 1997). Entretanto, isto ndo ocorreu Bsepte estudo, visto que o Primeiro
Planalto, que recebe a descarga de esgotos deamahegrontingente populacional, registrou a
maior riqueza de espécies.

A entrada de esgoto urbano pode ter favorecido iarm@ueza de espécies de
Oligochaeta no Primeiro Planalto, uma vez que essg®nNiSMOsS Sa0 comumente
relacionados a ambientes com baixa qualidade dea @@iaconu e Risnoveanu, 1993).
Contudo, a importancia historica desse planaltdoéamdeve ser considerada, uma vez que
ele € 0 mais antigo e muitas espécies podem eestanizando-o ha bastante tempo.
Thienemamm (1954) enfatiza que quanto mais tempm logalidade tem estado na mesma
situagéo, mais rica e mais estavel € sua comunidadeborando os resultados desse estudo.

A menor riqueza de espécies foi registrada nahde pertencentes ao Terceiro
Planalto, localizados ao longo da cascata de ra®eivs. O rapido aumento numérico de
barragens tem causado grande perda de habitatgudedéce, principalmente cachoeiras,
corredeiras e areas inundaveis (Johretaal., 2001). A construcdo de barragens pode causar

efeitos negativos sobre a biodiversidade aqugtcaque o padréo sazonal natural ao qual a
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fauna tem se tornado adaptada é alterado e o candi@hmigracdo sazonal normal esta
bloqueado (Rosenberg al, 2000; Santuccet al, 2005). Callisteet al (2005) verificaram
que reservatérios em cascata causam mudancasicsitiméfs no continuo original do rio,
alterando a heterogeneidade térmica, a conectejdad teores de matéria organica
particulada fina e grossa, e que essas mudancasnplayar a efeitos significativos nas
comunidades de macroinvertebrados, causando perdaversidade aquatica. Esses fatores,
associados com distribuicdo agregada e a relatm@nmouca mobilidade das espécies de
Oligochaeta sdo o motivo pelo qual os trechos peetgtes ao Terceiro Planalto registraram
0s menores valores de riqueza nesse estudo.

Os recentes estudos tém mostrado que a riquezaspmixies ndo € somente
controlada por fatores locais (competicdo, prodidide, estresse), mas também por
processos de escala regional, como dispersdo dosvhistoricos (Angemeier e Wiston,
1998; Shuriret al, 2000, Heinaet al, 2003). A dispersdo é um importante process@ned)i
gue pode limitar comunidades locais (Bohonak eidenR003). A importancia da limitacdo
da disperséao, provavelmente, aumenta com a diat@ecgrafica e, portanto, espécies com
baixa dispersao tendem a ser diferentes ao longpasheles gradientes (Palnedral, 1996).
Grupos com pequena capacidade dispersiva, comodbhgta, geralmente, séo influenciados
pela composicdo da assembleia de locais vizinhosol@nizacdo local desse grupo esta
relacionada a sua capacidade de reproduzir-seusstmrente (Learnat al, 1978; Smith,
1986) e produzir casulos enterrados no sedimentom@l e Arthur, 1980; Lazimet al,
1989) que podem suportar as adversidades impogtasvpntos catastroficos (por exemplo,
cheia e seca). A dispersao pode, assim, agir conafarca estruturadora, pelo qual locais
conectados intimamente, por um fluxo constantendéviduos, abrigam assembleias mais
similares que locais mais distantes (Cottenial, 2003), como o0 observado nesse estudo, em
gue as assembleias do Primeiro Planalto, do Segerdito Terceiro foram similares dentro
dos mesmos, diferindo entre eles.

A presenca e abundancia de organismos em um lacetgultado da acao de varios
filtros de multiplas escalas, incluindo tanto liesitecol6gicos quanto histdricos, variando de
escalas de paisagem a de micro-habitat (Poff, 19&f)os estudos tém procurado identificar
0s padrdes de distribuicdo de macroinvertebradograntdes areas geograficas (Marchetint
al., 1995; Kayet al, 1999, 2001) e em pequenas escalas (Ormerod er@&vi®87; Gracat
al., 1989), revelando a forte relacéo entre biotéficg e variaveis ambientais. Sendo assim,

separar as influéncias de fatores locais e regahaim pré-requisito para um entendimento
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compreensivo dos processos que formam a estruauaassembleia (Shuret al, 2000; Heino
et al, 2003; Sandin e Johnson, 2004).

Para entender essas influéncias sobre a compaagiesembleia de Oligochaeta foi
performada uma CCA. A CCA revelou que a assemigeidligochaeta foi determinada
primariamente por fatores ambientais locais (cauaiatde, tipo de substrato e temperatura) e
regional (altitude) e secundariamente por regulal@@eio e ocupacdo humana. O fato das
varidveis ambientais locais terem explicado a megwiancia na composicdo da assembleia
de Oligochaeta é consistente com os resultadostdéacs anteriores com macroinvertebrados
(Sandin e Johnson, 2004; Death e Joy, 2004, Mgtkad, 2007; Puntét al, 2009).

Embora a distribuicdo de Oligochaeta seja afetamtaumm namero de variaveis
interagindo mutuamente, esse grupo é diretamelaeiorado ao tipo de substrato (Sauter e
Gude; 1996; Takedet al, 2001; Verdonschot, 2001; Bletter al, 2009) e as caracteristicas
hidromorfolégicas (Martinez-Ansemil e Colado, 199&kedaet al, 2001; Bletteret al,
2009). A habilidade de Oligochaeta crescer e serdebver nos ambientes I6ticos € resultado
de uma complexa série de intera¢gBes entre a hglaplqualidade da agua e fatores bidticos
(Verdonschot, 2001). A influéncia da hidrologia atofes fisicos e quimicos sobre
Oligochaeta aquatica tem sido estudada por muitderes (Prenda e Gallardo, 1992,
Martinez-Ansemil e Collado, 1996; Verdonschot, 2001

A maioria dos fatores fisicos e quimicos é defimda geologia, geomorfologia e
clima, mas ecossistemas aquaticos podem tambérafetados por atividade humana. A
regulacdo do rio, ocasionada pela construcdo derviedsrios em cascata, pode causar
profundas mudancas fisicas, quimicas e biolégiBasbpsaet al, 1999; Nogueiraet al,
2002). Nesse estudo foram registradas as maioregwacdes de condutividade e variaveis
relacionadas, como nutrientes e material em sudpem® trecho pertencente ao Primeiro
Planalto e os menores no Terceiro (a partir do girmreservatorio da cascata). Isso pode ser
explicado pelo Conceito de Continuidade em Castaf@eservatorios (Barbosaal, 1999),
gue suporta que em rios com reservatérios em eésas variaveis sdo maiores no trecho
superior (“gradiente invertido”), contrariando o ri€eito de Continuidade Fluvial (RCC;
Vanoteet al, 1980), em que as maiores concentracdes demesie matéria organica estao
nos trechos inferiores. Schenkova e Helesic (20@8)ficaram que a composicdo da
assembleia de Oligochaeta reflete o estado e madknatividade humana, o que também foi
verificado nesse estudo com as mudancas marcaatassembleia ao longo do rio Iguacu,
desde o0 seu trecho com baixa qualidade de aguarim®if® Planalto até a cascata de

reservatorios no Terceiro Planalto.
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A mudanca na composicao da assembleia de Oligachadbngo do rio Iguacu foi
caracterizada pela alta abundancia de taxons mtésra baixa qualidade de agua no Primeiro
Planalto, como as espéciesnnodrilus hoffmeisteriBranchiura sowerbyiBothrioneurum
americanum Dero (Dero) digitata Dero (Dero) multibranchiatae Dero (Aulophorus)
costatus que se alimentam de matéria organica particuladaaixa qualidade de agua e a
alta abundancia de Oligochaeta tém por longo temigo estudada (Milbrink, 1980,
Slepukhina, 1984; Diaconu e Risnoveanu, 1993).a8arspécies de oligoquetas aquaticas sao
abundantes em aguas poluidas organicamente, psa cdaufalta de competicdo e elevado
suprimento de comida, aliada a tolerancia as coedigle oxigénio reduzidas (Brinkhurst e
Jamieson, 1971; Brinkhurstt al, 1983). Algumas espécies de Tubificidae s&o boas
indicadoras de condigbes ambientais relacionad@®l@gicdo organica e baixo nivel de
concentracdo de oxigénio de lagos e rios (Chaprhah, 1982; Brinkhurst e Gelder, 1991),
assim como espécies do génBero (Martin, 1996). Verdonschot (2001) sugere que asuit
espécies de Oligochaeta podem ser consideradaadadas de habitat especificos.

Essas espécies foram abundantes no Primeiro Rladetinuindo suas abundéancias
ao longo do rio Iguacu, principalmente nos trechbsixo dos reservatérios. Dumnicka
(1996) verificou que as primeiras oligoquetas a&rmseeliminadas abaixo de reservatorios
foram Tubificidae, provavelmente, pela perda deithtsb apropriados com a siltagcdo nas
secdes com baixa corrente ocasionadas pela coistilecharragens.

Nos Segundo e Terceiro Planaltos, houve o predondei poucas espécies, com
aumento na ocorréncia de espécies da familia Neadithaixo dos reservatorid@ratislavia
unidentata (Naididae) foi indicadora do Segundo PlanaltoBenkhurstia americana
(Alluroididae) do Terceiro. Segundo Armitage (1978) Dumnicka (1987), Naididae
compreende consideravel parte da fauna do sedirabairo de reservatdrios. Isso deve estar
relacionado: i) a alta produtividade primaria dediancton registrada em reservatorios desse
rio (Trainet al, 2005), uma vez que essa familia € conhecidagaftimentar principalmente
desse tipo de alimento (Brinkhurst e Gelder, 1991i)) a adaptabilidade aos disturbios
causados por reservatorios (Voshell e Simons, 1984y essa familia possui alta taxa
reprodutiva e se desenvolve rapidamente (Sosterc€alN] 1990). A presenca dB.
americanano Terceiro Planalto é explicada pela presenceeservatorios, uma vez que a
ocorréncia de Alluroididae € comumente relatadanfientes |énticos (Omodeo e Coates,
2001).

Os resultados desse estudo demonstraram que guaQu € um rio complexo, cuja

comunidade bidtica foi relacionada as caracteastiambientais. No entanto, foi dificil
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distinguir claramente entre os efeitos dos fator@sirais e dos distlrbios antropogénicos.
Enquanto o rio tem um gradiente longitudinal distiem elevacdo, e as caracteristicas
hidrogeoldgicas tem forte influéncia na assemhdei®ligochaeta, os resultados sugerem que
a regulacéo do rio e a ocupacdo humana tambénenmailaram a abundancia e a distribuicdo
desse grupo (da assembleia de Oligocheta) por afelescarga e introduzir sedimentos finos
(areia e lama). Rios em diferentes regibes sao, epgemplo, afetados pelas diferentes
variacdes climaticas e padrdes do uso da terrggunelemente determinam suas estruturas da
assembleia (Hein@t al, 2002). Condi¢Bes abidticas podem também varaplamente
dentro das regibes, assim induzindo variacdo natest da assembleia, até mesmo entre
locais vizinhos (Heinet al, 2003; Finn e Poff, 2005).

A riqueza e a composicdo da assembleia de Oligtehde rio lguagu sé&o
explicadas por fortes gradientes ambientais. O giron influenciado pelas variaveis
ambientais locais como condutividade, composicacsulastrato e temperatura e regional
como altitude e, o segundo, pela regulacdo do pelaocupacdo humana. I1sso pode ser visto
como um gradiente leste-oeste (da nascente a fo dguacu), com um distinto gradiente
geomorfolégico, além de forte influéncia antropisa Primeiro (ocupac¢do humana) e
Terceiro Planaltos (cascata de reservatorios).

Nesse estudo foi mostrado que ha uma mudanca @raduaomposicdo da
assembleia de Oligochaeta, assim como nas variawdidentais relatadas a esse gradiente
ambiental e antropogénico. Os resultados aqui @btidervirdo de subsidio para
planejamentos de medidas de manejo e conservaggmenmentacdo de programas de
biomonitoramento de grande escala e predicdes dw @iteracbes humanas afetardo os

ecossistemas de aguas correntes.
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