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Avaliacéo temporal da estrutura de um remaneséenéstal ripario na planicie de

inundacao do alto rio Parana, Porto Rico, PararagsiB

RESUMO
Um levantamento fitossocioldgico foi realizado emauérea de 1 ha (100 x 100 m),
delimitada desde a margem do rio, no remanescdotestal ripario Mata do Araldo,
localizado na margem esquerda do rio Parana, maci@ade inundacdo do alto rio Parana
(53°19'3" W e 22°47'37" S) e inserido na regidooditoldgica Floresta Estacional
Semidecidual. Os procedimentos seguiram os adotpdo$Souza (1998) realizados entre
1993 a 1995. A é&rea foi subdividida em 50 parcelastiguas (20 m paralelos x 10 m
perpendiculares ao eixo do rio), para amostragessttato 1, com perimetro a altura do peito
(PAP)> 15 cm. No interior das 25 parcelas marginais fodaetrmitadas subparcelas de 10 m
x 5 m, para amostragem do estrato 2 (PAP < 15 altue> 1 m) e, no interior dessas, outras
subparcelas de 2 m x 1 m, para amostragem do@8ti@tura < 1 m). Amostras de ramos
preferencialmente reprodutivas foram coletadagydrezadas e acervadas a Colecao Especial
Vegetacdo Riparia do Herbario da Universidade lstade Maringd (HUEM), a partir dos
quais foram realizadas identificagcbes taxondmic@&s parametros fitossociologicos
calculados foram os de frequéncia, densidade endomia, valores de importancia (VI ou
RI), além do indice de diversidade de Shannon @spéacies (H’). A distribuicdo das espécies
entre areas Umidas e secas foi analisada paraaioest As espécies foram classificadas
guanto ao porte e a categoria sucessional. Ogadealobtidos foram comparados com os do
estudo anterior, realizado a cerca 13 anos, e pexmiavaliar a estrutura da vegetacdo nesse
intervalo de tempo. Foi calculado um indice de &irdade de Sgrensen (ISs) entre
levantamentos, atual e anterior, para cada estRem o estrato 1, o ISs foi de 75% e
Lonchocarpus cultratus Tabernaemontanaatharinensisnantiveram a dominancia, em VI,
verificada anteriormente. Espécies de areas untdaspCecropia pachystachyalngavera
apresentaram reducdo nos parametros analisadodo spre Celtis iguanaea e Croton
urucuranando foram novamente amostradas. A separacdo espéeies de areas secas e de
areas sujeitas a alagamento foi confirmada pela.D@#cios de sucesséo foram observados
pela elevacdo na densidade de espécies de estddiesavancados (com destaque para
Trichilia pallida e Maclura tinctorig), e pelas reducbes de estadios inicidlgcfopia
pachystachya Triplaris americanae Acrocomia aculeafa As redugdes encontradas na
densidade de espécies de areas Umidas podem wongtita resposta a atenuacdo da

magnitude de inundacgdo, que vem ocorrendo na [@ad& inundagdo do alto rio Parana



(PIARP). Para o estrato 2, o ISs foi de 64,46%Petiveria alliacea Psychotria
carthagenensig Piper tuberculatummantiveram a dominancia quanto ao VI com alteracdo
de colocacdo para as duas primeiras. Arbustivagbérems apresentaram dominancia
equivalente, quanto ao VI, respectivamente, de 34%148,61%. A analise estrutural
demonstrou elevacdo em VI para arbdreo e reducéo grdustivo. Secundéria e climax
dominaram, reunindo juntas, 76% de VI. A elevagdow para secundarias que foi de 22%
constitui, também, indicio de sucesséo. As redugaaetensidade de espécies de areas Umidas
(p-ex.Psychotria carthagenensesPiper tuberculaturjy bem como a elevacao de espécies de
areas secas (p.eRetiveria alliacea sugerem, também, respostas as atenuacfes das dbei
rio Parana, na PIARP. Para o estrato 3, o ISsdoB®28%. Para as espécies dominantes,
ocorreram variagdes quanto a composicao, orderagis valores de RI, poréietiveria
alliaceamanteve-se em primeiro lugar quanto aoARhustivas e arbéreas reuniram 70% do
valor de importancia (RI), apresentando elevacOes relacdo ao estudo anterior. A
representatividade das espécies climax dentreramantes, bem como a reducdo em Rl para
as pioneiras-arborea3abernamontana catharinensesLonchocarpus cultratusndica um
avango sucessional desse remanescente, fatosrefsseados pela participacdo Gallesia
integrifolia, Eugenia moravian& Piper tuberculatumarboéreas de estadios sucessionais mais

avangados.

Palavras-chave: Fitossociologia. Avaliacdo temporal. Intervalo d8 anos. Floresta

Estacional Semidecidual. Distribuicdo de espécies.



Temporal evaluation of the structure from a remmagoatrian forest in the Upper Parané River

floodplain, Porto Rico County, Parana State, Brazil

ABSTRACT
A phytosociological survey was accomplished encasipg an area of 1 ha (100 x 100 m),
delimitated by the river bank, in the remnant rigarforest Mata do Araldo, located in the left
bank from the Paran& River, in the Upper Paranémiwodplain (53°19'3” W and 22°47°37”
S) inserted in the phytoecological region of Seetiduous Seasonal Forest. The procedures
followed those adopted by Souza (1998) performenhft 993 to 1995. The area was divided
in 50 contiguous plots (20 m parallels x 10 m padieulars to the river axis) for sampling
the stratum 1, with perimeter at breast height (PBH5 cm. Within the 25 marginal plots,
subplots (10 m x 5 m) were established for samphegstratum 2 (PBH) < 15 cm and height
> 1 m) and, within those, other subplots (2 m x 1 fo) sampling the stratum 3 (height < 1
m). Preferably reproductive branch samples werkecteld, prepared and incorporated in the
Special Collection Vegetacdo Riparia-Nupélia of 8tate University of Maringa (HUEM),
from which we carried out the taxonomical identfion. The following phytosociological
parameters were measured: frequency, density améheace, importance values (VI or RI),
besides the Shannon diversity index (H’). The ssedistribution between wet and dry areas
was analyzed for stratum 1. The species were f{ildstonsidering the life forms and
successional categories. The results were comparadprevious study, about 13 years ago,
allowing the evaluation of vegetation structurehis time interval. Sgrensen Similarity Index
(ISs) was calculated between the surveys, curmhipaevious, for each stratum. For stratum
1, the ISs was 75% andonchocarpus cultratusand Tabernaemontanecatharinensis
maintained their dominance, in VI, previously viedf. Species from wet areas, @scropia
pachystachyaand Inga vera presented a decrease in the analyzed parametet<Cedtis
iguanaeaand Croton urucuranawere not sampled again. The distinction betweestisp
from dry areas and those from areas subjectedotm$l was corroborated by DCA results.
Evidences of succession were registered througintiease in density of species from more
advanced successional stages (with emphasisiohilia pallida andMaclura tinctorig), and
through the decrease of early stag€edropia pachystachyaTriplaris americanaand
Acrocomia aculeafa The reductions found in density of species fromt areas may
compound an answer to the flood mitigation, whistoccurring in the Upper Parana River
floodplain. For the stratum 2, the ISs was 64.46f6l Retiveria alliacea Psychotria

carthagenensisand Piper tuberculatummaintained their dominance regarding the VI with



change of placing for the first two. Arbustive aadborous presented equivalent dominance,
considering the VI, of 49.13 and 48.61%, respebtiv€he structural analysis showed an
increase in VI for arborous and a decrease forsifmi Secondary and climacic species
dominated, together, 76% of VI. The increase irfdflsecondary species was 22% which is
also evidence of succession. Reductions in densigpecies from wet areas (eRgychotria
carthagenensisand Piper tuberculatury) as well as the increase of species from drysarea
(e.g.Petiveria alliaced also suggest answers to the flood mitigation afaRéa River, in the
Upper Parana River floodplain. For stratum 3, tBg Was 39.28%. For dominant species, we
observed changes in composition, ordination andv&lies; howeverPetiveria alliacea
remained in the first place, regarding the RI. Attime and arborous composed 70% of
importance value (RI), presenting elevations inatieh to the previous study. The
representativeness of climacic species among thendmts, as well as the decrease in RI for
pioneer-arborous specieBabernamontana catharinensadLonchocarpus cultratyspoint
out a successional advance in this remnant, whias enhanced by the occurrence of
Gallesia integrifolia Eugenia moravianand Piper tuberculatumarborous species of more

advanced successional stages.

Keywords: Phytosociology. Temporal evaluation. 13 yearsrir@le Semi-deciduous Seasonal

Forest. Species distribution.
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Introducéo Geral

Areas Umidas compreendem ecossistemas aquaticosterns em todos os climas,
dos trépicos até a tundra e em todos os continestesto na Antartida (Mitsch & Gosselink
1993). Nelas séo incluidos os corpos de 4gua, t€mps ou ndo, como lagos, rios e riachos,
além de pantanos, planicies de inundacgéo e e@msistmarinhos (Gopal & Junk 2000; Neiff
2001). As areas umidas ocupam aproximadamente 6%tigkxficie da Terra, ou seja, 8,60
milhdes de K, metade dos guais se encontram em regides tremcsiibtropicais (Mitsch
& Gosselink 1993).

A maior parte das areas Umidas pertence a categer@anicie de inundacao, que
correspondem as areas periodicamente inundaveicaprem, aproximadamente, 20% da
América do Sul (Junk 1993). Esses sistemas sdomdeados rio - planicie de inundacéo
(Junket al. 1989) ou macrossistemas fluviais (Neiff 1990). uridacdo da planicie pode
ocorrer pelo transbordamento lateral de rios oadagela precipitacdo e/ou pelo afloramento
do lencol freatico. A biota desses ambientes redpa@o alagamento por meio de adaptacdes
morfoloégicas, anatémicas, fisiologicas, fenoldgicai®u etolégicas, o que influencia a
comunidade (Junkt al. 1989). A diversidade de habitats encontrada ngsdsascies € uma
importante chave para a manutencdo da alta dieelsitiologica no sistema como um todo
(Junket al. 1989; Thomaet al. 2007).

A planicie de inundacao do alto rio Parana (PIAEdpreende uma area inundavel que
abrange desde a barragem de Porto Primavera (Ulg&nBairo Sérgio Motta) até o inicio do
reservatorio de Itaipu, sendo o Unico trecho doP@wana, em territério brasileiro, livre de
represamentos (Souza Filabal 2004). Essa area € de grande importancia paenatencao
da biodiversidade, sendo composta por inUmeros eartds aquaticos, com caracteristicas
distintas, que sofrem influéncia direta dos pulidsoldgicos. Esses fatores séo determinantes
das variacdes dos padrBes abiodticos e bidticosjmfluenciam a estrutura e a dinamica das
comunidades aquéticas e terrestres (Jankal, 1989; Neiff, 1990). Os reservatérios a
montante, no entanto, tem provocado alteragfespulz®s hidrologicos do rio Parana, em
especial o de Porto Primavera (UHE Engenheiro 8évigitta), que desde 1998 tem gerado
atenuagdes das cheias que alcangam toda a pl¢Btiiauxet al. 2009).

A vegetacdo marginal ao longo dos cursos de atgiacordo com Mantovani (1989) e
Souza (1999), tem classificacdo diversificada nasBrem decorréncia, principalmente, da
ampla distribuicdo e dos diferentes ambientes eened@ ocorre. Segundo Souza (1998), “o
termo ripario, ja aplicado por Webstgud EImore (1992), permite a abrangéncia, ndo apenas

da vegetacao relacionada ao corpo de agua, masnaaequela localizada nas suas margens,
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sendo desta forma mais adequado por permitir aséol de todo e qualquer tipo de vegetagéo
da margem”. Sua importancia esta relacionada, @euwitros, ao armazenamento e a qualidade
da agua da microbacia; a estabilidade das margaegulacao de entrada de luz e a filtragem
de nutrientes, sedimentos e agrotoxicos; ao aumdata@omplexidade dokabitats que
constituem abrigo e fonte alimentar para a faunadtre ou aquatica (Elmore 1992; Naiman
& Décamps 1997; Souza 1999; Zalewskal. 2001; Barrelaet al. 2004; Lima & Zakia 2004).
Constituem, além disso, corredores ecoldgicos qgoterligam diferentes unidades
fitogoegréaficas e permitem o deslocamento de asiraaa dispersdo de plantas (Naiman &
Décamps 1997).

O Estado do Parand apresentava, até o inicio dbosEX, cerca de 83,41% de sua
area coberta por florestas, sendo o restante ooygadcampos limpos e cerrados, vegetacao
de varzeas e pantanos, vegetacdo de praias, i&igigas, manguezais e regides altas das
serras (Maack 1981). Com o desflorestamento, ssultlo processo de ocupacao restou,
aproximadamente, 8% da cobertura florestal, em meswEntes concentrados principalmente
em Unidades de Conservacado (Campos 2006). Nestargoas, as florestas riparias néo
foram poupadas, inclusive as da PIARP, onde, seg@agnpos & Souza (1997), a cobertura
florestal ndo ultrapassava 1% da original, estardazida a fragmentos proximos a margem
do rio e nas ilhas de seu arquipélago.

A cobertura vegetal da PIARP encontra-se insergdeegido fitoecolégica da Floresta
Estacional Semidecidual (FES) (IBGE 1992), e apitasas formacdes aluvial e submontana
(Veloso & Goes-Filho 1982). Essa vegetacao es#talg influéncia dos pulsos de inundagéo
do rio Parand, ocorrendo desde as formacdes tigleasireas secas até as de éareas
permanentemente inundadas. Extensas areas saodasupar vegetacdo ndo florestal,
incluindo campos naturais e pastagens (Setuaa 2004a, 2004b).

Andlises sobre a estrutura da cobertura vegetalrgimalmente, realizadas a partir
de levantamentos ftossocioldégicos que considerarscriieres relativos a densidade,
frequéncia, dominancia e ao indice de valor de itApoia para espécies e familias (Mueller-
Dombois & Ellenberg 1974). Tais inventarios séo om@ntes, pois fornecem elementos
necessarios a compreenséo da organizagdo da \@&y@tbarangoret al. 2008)

De acordo com Martins (1993), a fitossociologiagguno continente europeu, com as
pesquisas realizadas por Braun-Blanquet e diveosifse para outros continentes.
Particularmente, divergiu entre a Europa contirerda os Estados Unidos devido,
principalmente, as diferencas basicas na composigéstica da vegetacdo. Na Europa, o

estudo foi direcionado, principalmente, para osmamentes herbaceo e arbustivo, enquanto
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gue nos Estados Unidos, o direcionamento foi dada @as mudancas temporais e a dinamica
das florestas. No Brasil, a fitossociologia floa¢seve seu inicio ligado ao Instituto Oswaldo
Cruz e ao Museu Nacional com os estudos epidenida®gla febre amarela silvestre. O
trabalho pioneiro foi o de Davis, realizado em 184%m seguida ocorreu uma nova fase,
quando foram aliados outros objetivos, além dosapgavam as medidas de saneamento,
como por exemplo, ecologia e sucessao da vegetacao.

De maneira geral, os estudos fitossociologicos re@tizados para o componente
arbéreo e resultam de um Unico levantamento, cagdecassim de avaliacdes sobre alteracdes
floristicas e estruturais ocorridas ao longo dopen®© sub-bosque, no entanto, fornece uma
elevada contribuicdo para a compreensdo dos poxeks sucessdo de uma comunidade
florestal (Felfili 1995; Durigaret al. 2000; Wernecket al. 2000; Silva Junioet al. 2004;
Pinto & Hay 2005; Souzat al. 2006). Avaliagbes temporais do estrato arbéred-kmesta
Estacional Semidecidual (FES) foram desenvolvidasAppolinarioet al. (2005), Bertanet
al. (2001), Higuchiet al. (2006), Pagano & Leitdo Filho (1995), Paataal. (2002), Paulat
al. (2004), Paivaet al. (2007), Nascimentet al. (1999), Silva Junioet al. (2004) e Oliveira
Filho et al. (2007), dentre outros. Comunidades de subosqueFlemesta Estacional
Semidecidual (FES), foram analisadas por Durigfaal. (2000), Higuchket al. (2006), Souza
et al. (2006), Salles & Schiavini (2007) e Marangetnal. (2008), entre outros. Em outras
formacdes, podem-se citar os trabalhos de Bargdiral. (2002), Duriganet al. (2002),
Negrelle (2006), Pinto & Hay (2005), Oliveira & F&l(2005), Oliveira & Felfili (2006) e
Schereeet al. (2007).

Dentre os estudos fitossociol6gicos em vegetagp@oia no Estado do Parana, podem-
se destacar os da PIARP (Assis 1991; Souza 1998afwlo & Souza 2000; Campesal.
2000; Campos & Souza 2002; 2003) e os da baci@godiagi (Silvaet al. 1995; Nakajima
et al. 1996; Diaset al. 1998; Soares-Silvat al. 1998; Diaset al. 2002; Bianchinket al. 2003).
Sobre variagdes temporais, no entanto, s&o maas®sx, podendo-se citar para a PIARP o de
Zviejkovski & Campos (dados néo publicados), emaeescente florestal e de Kita & Souza
(2003), em uma lagoa e seu entorno.

A PIARP, a partir de 1999, foi contemplada comrogPama Brasileiro de Pesquisas
Ecolégicas de Longa Duracdo (PELD). Este prograroatac com a colaboracdo da
comunidade de pesquisadores em Ecologia e agédeiafomento representadas pelo
MCT/CNPq. Visa o0 desenvolvimento de estudos ecoti®yde longa duragédo, segundo uma
agenda comum de pesquisa que contempla os segtgimtas: conservacao da biodiversidade;

padrdes e controle da produtividade primaria e redfmia; dindmica de populacbes e
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organizacdo de comunidades de ecossistemas; dm@imios de nutrientes; efeitos de
perturbacdes naturais e impactos de atividades asngSeeligeet al. 2002). A planicie de
inundacao do alto rio Parana compreendees.

No plano internacional, este programa esta inseniddnternational Long Term
Ecological Research Program ILTER, uma rede internacional que conta comogapaises,
formada com a misséo de facilitar a cooperacaonatéonal entre cientistas engajados em
pesquisas ecoldgicas de longa duracdo. Os priscgigetivos sdo: promover e ampliar o
conhecimento de fendbmenos ecoldgicos de longa &@laragtre estudos nacional e regional;
facilitar a interac@o entre cientistas participande diversas areas e disciplinas; promover
trocas de dados obtidos com experimentos e levamt@as nos diferentestesenvolvidos no
programa; ampliar o treinamento e a educacdao;ibaittcom bases cientificas para o manejo
de ecossistemas e promover modelos preditivos eyadascalas temporal e espacial (Gosz
1996).

Estudos sobre a vegetacao riparia da PIARP vémoseesknvolvidos desde 1986 e
trataram principalmente de levantamentos floristidacluindo todos os componentes da
vegetacao (Souza, 1998; Sowtaal. 1997; 2004a, 2004b). Especificamente para a Mata d
Araldo, podem-se citar os trabalhos de Souza (1%8)za & Monteiro (2005) e Slusarski &
Souza (submetido). Dentre outros estudos de natln@Znica para a PIARP, destacam-se 0s
de Romagnolo & Souza (2004; 2006), sobre Myrtac&miza & Souza (1998), Pereira
(2007) e Cabratt al (2007), sobre Rubiaceae, e Romagrmlal. (1994) e Ferrucci & Souza
(2008), sobre Sapindaceae, além dos fitossoci@égmara o componente arbéreo (Souza
1998; Campost al. 2000; Romagnolo & Souza 2000; Campos & Souza 22023).

O remanescente florestal Mata do Araldo, localizadomargem esquerda do rio
Parana possui espécies tipicas de FES e de apdamg] além de invasoras, e apresenta
diferencas significativas de outros remanescentesPI\RP, localizados nas ilhas e na
margem direita, que se apresentam mais expostosigdacdes (Souza 1998). Constitui um
remanescente perturbado, com dominancia de du#&kiespcolonizadorad,onchocarpus
cultratus e Tabernaemontana catharinensie apresenta diferengas estruturais entre suas
areas, expostas ou ndo as inundacdes. As prinoairasterizam-se por uma diversidade mais
elevada, em relagdo a area mais seca (Souza Fa98)studado fitossociologicamente por
Souza (1998) no periodo de 1992 a 1995, quandenfemaalisados trés componentes da
vegetacdo, denominados estrato 1 (componente cd®HA cm), estrato 2 (PAP <15cme

altura > 1 m) e estrato 3 (altura < 1 m).
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Considerando que a capacidade de mudanca corsituiin dos principais atributos
dos ecossistemas (Engel & Parrotta 2003) e que&mita florestal tende a alcancar estagios
mais maduros da floresta (Budowski 1965), teve-se gbjetivo analisar as mudancgas
ocorridas em trés estratos em remanescente flbrgsieo da planicie de inundacao do alto
rio Parana, num intervalo de 13 anos. A hipétesesiderada foi de que, nesse intervalo de
tempo, a estrutura florestal da area de estudesalfiteracbes para fases sucessionais mais
maduras e que estas eram possiveis de serem wmaalatsf por meio da repeticdo de

levantamentos fitossociolédgicos.

Material e Métodos Geral

Area de estudo — O remanescente florestal denomikida do Araldo constitui a mesma
area de estudo realizado ha cerca de 13 anos ppa $9998). Esse remanescente pertence a
fazenda Praia Grande, de propriedade da Sra. Egl@ Fem uma &rea de, aproximadamente,
20 hectares. Localiza-se na margem esquerda dearana (Fig. 1), no trecho denominado
planicie de inundacdo do alto rio Parana (PIARPynikipio de Porto Rico, Estado do
Parand; a cerca de 250 m de altitude e 53°19'3"28°47°'37” S. O clima, segundo o sistema
de classificagédo de Koppen, é do tipo Cfa (subtadgimido mesotérmico com verao quente).
A precipitacdo média anual € de 1.500 mm com oestre mais chuvoso de dezembro a
fevereiro, e 0 mais seco de junho a agosto; a termpa média anual é de°®4 o trimestre
mais frio € de junho a agosto, e 0 mais quenteaedembro a fevereiro; e a média anual de
umidade relativa do ar é de 65 a 70% (IAPAR 20@Bxolo pertence a Formagdo Arenito
Caiua, que compreende arenitos eolicos, cujos aaflentos, situados diretamente nas
margens do rio Parana, comecam a cerca de 4 Krorée de Guaira e, na margem oposta,
Estado do Mato Grosso do Sul, sdo encontrados lasostio Morumbi (EMBRAPA 1984,
Bigarella & Mazuchowski 1985).

O rio Parana, em relacdo a descarga, é o décinww rrado mundo e constitui, também,
um dos principais formadores da segunda maior licdrenagem da América do Sul, a Bacia
do Prata. Desde sua nascente, na confluéncia desGrande e Paranaiba, até sua foz, no
estuério do rio da Prata préximo a Buenos Aires;gree cerca de 3.965 Km, drenando uma
area de 2.800.000 KnfStevauxet al. 1997). Em territério brasileiro, esta bacia termaior
potencial hidrelétrico em operagcdo da América dd, Bunindo mais de 150 grandes
reservatorios de geracao de energia elétrica n@aiana e seus principais tributarios (Grande,
Paranaiba, Tiéte, Paranapanema e Iguacu), segtenxiuget al. (2009). Em seu alto curso

forma-se uma planicie de inundacgéo, que se esteidEpalmente na margem direita (Estado
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de Mato Grosso do Sul), enquanto que em sua maggemerda (Estado do Parand), as
variacbes altimétricas e topograficas determinareasar diferencialmente expostas a
inundacdes, formando barrancos de até 15 m deaadtumais raramente, areas baixas e
sujeitas a inundacao (Stevaux 1994).

A PIARP esté inserida na Area de Protecdo Ambli¢ARA) Federal das llhas e Varzeas
do Rio Parand, que faz parte da Reserva da Biodterdlata Atlantica — MAB/UNESCO,
compondo o Unico trecho livre de barragens do a@iPa em territério brasileiro (Agostinho
et al. 2004) que, no entanto, foi reduzido recentemeel& gonstrucdo da barragem da Usina
Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta (Porto Printayeentre os estados de S&o Paulo e Mato
Grosso do Sul (Stevaet al. 2009). Nessa planicie também esté inserido o Bdtgtadual do
Ivinhema, Mato Grosso do Sul.

A Mata do Araldo constitui um remanescente flodespario perturbado, inserido no
Bioma Mata Atlantica (EMBRAPA 1996, BRASIL 2006) mos dominios da Floresta
Estacional Semidecidual (FES) (IBGE 1992). SeguBdoza (1998) este remanescente foi
mantido como uma faixa marginal ao rio Parani amura variavel (Fig. 2, Fig. 3). A autora
relata, ainda, que esse remanescente foi expostpedodos anteriores, a incéndios, abertura
de trilhas e pisoteio de bovinos. Atualmente, ctasam-se apenas marcas das antigas trilhas

préximas a margem do rio e clareiras abertas peddajnatural de arvores e ramos.
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo. Mata dédAr planicie de inundacéo do alto rio Parana,
Municipio de Porto Rico, Estado do Parana, Br&siédito: Nupélia — UEM).
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Figura 2. Imagem de satélite da area de estuda MatAraldo, planicie de inundagéo do
alto rio Parana, Municipio de Porto Rico, Estado Rlrana, Brasil (disponivel em:
http://earth.google.com.Br/

F"

Figura 3. Vista da area de estudo. Mata do Argiimicie de inundacao do alto rio Parana,
Municipio de Porto Rico, Estado do Parana, BraSiédito da foto: Simone Rodrigues
Slusarski - Equipe do Laboratério Mata Ciliar, Nigd@JEM, 2007).

A partir de uma parcela de um hectare (100 x 1@slimitada desde a margem do rio,
Souza (1998) realizou um levantamento fitossociotbg@m um trecho da Mata do Araldo e

distribuiu o ambiente em trés zonas (Fig. 4). Unoaaz marginal foi caracterizada por
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apresentar aproximadamente 20 m de largura; cgpagtaficas em relacao ao nivel do rio de
até 3 m com declividade em direcdo ao rio; expesi¢ls inundagdes sazonais; estrato superior
da vegetacdo dominado, fisionomicamente, Pious obtusiusculalnga verae Cecropia
pachystachyaFig. 5A), e o inferior porPsychotria carthagenensi@-ig. 5B). Uma zona
intermediaria, com cerca de 30 m de largura, aptesesuaves eleva¢des com cotas de 4,5 m
e depressoes, a jusante, com cotas inferiores aeXposicdes as inundacdes mais intensas e
esporadicas; estrato superior da vegetacdo domingolo Lonchocarpus cultratus
Tabernaemontana catharinengdriplaris americana estrato inferior dominado péretiveria
alliacea (Fig. 6A), com excec¢do da area de afloramento etgdl freatico, onde houve
dominancia deCecropia pachystachyaFicus obtusiusculae Zygia cauliflora no estrato
superior, e baixa cobertura do solo, sendo freg$eftliantum latifoliume Oplismenus
hirtellus. Uma zona interna com 50 m de largura foi caretda por cotas topogréaficas de até
9,5 m; auséncia de inundacdes; estrato superiaredatacdo dominado p&wonchocarpus
cultratuse Tabernaemontana catharinengso inferior, por lianas (Fig. 6B).

5

Zona interna

Estrato 1

Zona intermediaria

Estratos 2e3

Zonamarginal

Figura 4. Mapa topografico da area de aproximadgieha delimitada para o
levantamento fitossocioldgico e distribuicdo dasamoe parcelas de amostragem
do estrato 1. Mata do Araldo, planicie de inundad@dalto rio Parana, Municipio
de Porto Rico, Estado do Paran4, Brasil (Adaptad®aliza 1998).
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Figura 5. Vista geral (A) e do sub-bosque (B) daazonarginal, com detalhe para
Psychotria carthagenenidacg.. Mata do Araldo, planicie de inundacéo twra Parand,
Municipio de Porto Rico, Estado do Parand, Bra3ikdito das fotos: Simone Rodrigues
Slusarski - Equipe do Laboratério Mata Ciliar, Niigd®JEM, 2007).
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Figura 6. Sub-bosque das zonas intermediaria (if\jegna (B). Mata do Araldo, planicie de inundacko
alto rio Parana, Municipio de Porto Rico, EstadoPdmana, Brasil (Crédito das fotos: Simone Rodsgue
Slusarski - Equipe do Laboratério Mata Ciliar, Niigg® EM, 2007).

Levantamento fitossociol6gico — Para o levantamditdgsociol6gico foi seguido o mesmo
procedimento adotado por Souza (1998), ou sejaétodu de parcelas (Mueller-Dombois &
Ellenberg 1974). Assim, na area de um hectare X1000 m), foram demarcadas 50 parcelas
contiguas de 200 tada (20 m paralelos x 10 m perpendiculares am @oxrio) e, em cada
uma foi amostrado o estrato 1 (Fig. 4, Fig. 7), igetuiu individuos com perimetro a altura do
peito (PAP) maior ou igual a 15 cm. No quarto sigoedireito foram delimitadas 25
subparcelas descontinuas de 50cada (10 m paralelos x 5 m perpendiculares aodxdo)
para amostragem do estrato 2 (Fig. 7), que indhdividuos com PAP menor que 15 cm e
altura maior ou igual 1 m. No interior de cada uheasas subparcelas foram demarcadas, no
quarto superior direito, outras menores, com*Z2m paralelos x 1 m perpendicular ao eixo
do rio), para amostragem do estrato 3 (Fig. 7), cuepreendeu os individuos com altura
menor que 1 m, tanto das herbaceas e subarbugfivasto das plantulas e individuos jovens
de espécies arboéreas, arbustivas e lianas.

Muitas das estacas do levantamento anterior (Sb228) ndo foram localizadas na area
e, assim, procedeu-se uma nova demarcacdo daslaparéessas foram, inicialmente,
delimitadas por triangulagéo e seus vértices farataqueados com estacas de madeira de 0,8
m de comprimento e pintadas de amarelo na porgderisy sendo que em um de seus lados
foi pintada a sigla UEM e no outro o niumero da elar¢Fig. 8). As parcelas do estrato 2
também foram delimitadas com o uso de estacas deiraa trena (Fig. 9A), enquanto que as
do estrato 3 foram delimitadas com um retangulojgies de madeira nas medidas da parcela

(Fig. 9B). As estacas das parcelas maiores forantidas no local.
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Figura 7. Distribuicdo das parcelas delimitadas patevantamento fitossocioldgico dos estratos &,
Mata do Araldo, planicie de inundacao do alto moaRa, Municipio de Porto Rico, Estado do PararesiB

Figura 8. Estacas de madeira utilizadas para armdegé&o das parcelas do
levantamento fitossociolégico do estrato 1. MataAdaldo, planicie de
inundacgdo do alto rio Parana, Municipio de PortooREstado do Parand,
Brasil (Crédito das fotos: Simone Rodrigues Sldsars Equipe do
Laboratério Mata Ciliar, Napélia/UEM, 2005).
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Figura 9. Marcacéo das parcelas do levantamemssfitioldgico dos estratos 2 (A) e 3 (B). Mata do
Araldo, planicie de inundacédo do alto rio Paranénivipio de Porto Rico, Estado do Parand, Brasil
(Crédito das fotos: Maria Conceicdo de Souza - fimuio Laboratério Mata Ciliar, Nupélia/lUEM,
2006).

Os individuos amostrados nos estratos 1 e 2 falmmarcados com plaqueta metélica
numerada e fixada ao tronco ou aos ramos de midigretro, com prego galvanizado ou, para
individuos menores, com linhas de pesca (Fig. B)ADe cada um foram tomadas medidas
de perimetro e altura (Fig. 11A, B). Para o estrhta altura foi estimada a partir de
comparacdes com varas de altura conhecida e o gtesimio caule foi medido a 1,30 m do
nivel do solo (perimetro a altura do peito = PAR)ta o estrato 2 a altura foi medida com fita
métrica fixada em varas e o perimetro foi medidmiael do solo (PAS). Para o estrato 3 néo
houve demarcacgédo dos individuos e também néo ftmaradas medidas de perimetro e altura
do caule. Muitas das plaquetas colocadas dural#eaatamento anterior ja havia se perdido,
assim, nao foi possivel fazer uma avaliacdo quantmortalidade e recrutamento de
individuos.

Individuos mortos, dos estratos 1 e 2, que sengra@m em pé foram amostrados e
incluidos numa categoria artificial denominada mof@s ramificados abaixo de 1,30 m de
altura, no estrato 1, foram amostrados se pelo snanmode seus ramos apresentasse o PAP
minimo estabelecido e as medidas de perimetro fammadas separadamente para cada
ramificagdo. Individuos com ramificacOes abaixo miwel do solo foram considerados

independentes.
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Figura 10. Demarcacao dos individuos do levantaofitiaissocioldgico dos estratos 1 (A) e 2 (B), em
detalhe as plaquetas do levantamento anteriouéedd) e do atual (direita). Mata do Araldo, planic
de inundagéo do alto rio Parana, Municipio de PBrtm, Estado do Parand, Brasil (Crédito das fotos:
Simone Rodrigues Slusarski - Equipe do Laboratiéiada Ciliar, NUpélia/UEM, 2006).

Figura 11. Medida do perimetro de individuos dosatss 1 (A) e 2 (B). Mata do Araldo, planicie de
inundacdo do alto rio Parana, Municipio de PortooREstado do Parana, Brasil (Crédito das fotosiaMa
Conceicao de Souza - Equipe do Laboratoério MatarCNipélia/UEM, 2006).

Em fichas de campo préprias para esse fim, foragistrados os seguintes dados:
namero da parcela e do individuo, altura, perimgdroaule (PAP ou PAS) e nomes de familia,
cientifico ou popular, quando conhecidos. Amostimsamos, mesmo que vegetativos, foram
coletadas para identificacdo ou confirmacéo taxacénbem como para documentacdo como
material testemunho (Fig. 12A, Fig. 12B) e acersada herbario HUEM (Universidade
Estadual de Maringa) - Colecéo Especial Vegetagaarla-Nupélia.

IdentificagBes taxondmicas foram realizadas parsotta as publicagbes sobre floras,
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como por exemploFlora Brasiliensis Flora llustrada Catarinense, Flora Neotropicayd-|
Fanerogamica do Estado de S&o Paklora del Paraguaye Barroscet al. (1991a, 1991b,
2000), além das flérulas da area de estudo, conae d@omagnolo (2003) e Romagnolo &
Souza (2004; 2006), sobre Myrtaceae; Souza & S(LE@8), Pereira (2007) e Cabetl al
(2007), sobre Rubiaceae, e Romagnetoal. (1994) e Ferrucci & Souza (2008), sobre
Sapindaceae. Foram, também, realizadas compareg@eas cole¢cdes dos herbarios HUEM,
FUEL (Universidade Estadual de Londrina) e UPCB iygrsidade Federal do Parana), e
consultada a especialista na familia Meliaceae pdtatado do Parana (Msc. Patricia Cartes
Patricio). A escrita dos nomes cientificos e depeetivos autores foi conferida por consulta
aossitesdo The Royal Botanic Garden&ew (IPNI 2008) e ddMissouri Botanical Garden
St. Louis (MOBOT 2008). Foram feitas atualizacOesrap espécies e géneros e o
enquadramento das espécies de Angiospermae emafamsdiguiu o Sistema de Cronquist
(1988) e de Pteridophyta seguiu Tryon & Tryon (1982

Figura 12. Coletas de material botanico no intef@re na margem do remanescente (b). Mata do érald
planicie de inundacao do alto rio Parana, Municfigid®orto Rico, Estado do Parand, Brasil (Créditofdtos:

a — Maria Conceicdo de Souza - Equipe do Labomtbtata Ciliar, Napélia/UEM, 2007; b — Simone
Rodrigues Slusarski - Equipe do Laboratério Matka€iNupélia/UEM, 2007; participagcdo do Sr. Selfast
Rodrigues, auxiliar de campo).

Andlise dos dados - A partir dos dados de campereretes ao nimero da parcela, do
individuo e do perimetro, bem como a familia e péeie, foram obtidos os parametros

fitossociologicos de frequéncia (F), densidadeq@dpminéncia (Do) absolutas (A) e relativas
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(R), o indice de diversidade de Shannon (H'), aaBtjdade (J') e o valor de importancia (VI)
para cada espécie (Mueller-Dombois & Ellenberg )J9Phra os estratos 1 e 2, esses
parametros foram calculados empregando-se o pregfifOPAC versdo 1.4 (Sherpherd
1995), enquanto que para o estrato 3, foram caloslampregando-se o prograMirosoft
Office Excel 2003, sendo que a importancia de cada espéciestabelecida por um
referencial de importancia (RI), resultante da saedreqiéncia relativa (FR) e densidade
relativa (DR). A similaridade floristica foi avatia pelo indice de Similaridade de Sgrensen
(ISs), de acordo com Miueller-Dombois & Ellenber§44). Diferencas entre valores obtidos
para diversidade de espécies (H’), area basal tteakidade total, foi verificada por andlises
de Kruskal-Wallis (ANOVA n&o-paramétrica) (Zar 199%or meio do programa
STATISTICA 7.

As espécies foram classificadas quanto ao partecategorias sucessionais. No primeiro
caso, foram considerados os portes arbéreo, arbusterbaceo e liana, de acordo com as
caracteristicas proprias de cada espécie e asgieinde Font Quer (1985). No segundo,
foram consideradas as categorias pioneira, sedandaclimax, de acordo com Budowski
(1965), a partir de observagdes de campo, quantocab de ocorréncia e habito de vida, e
consulta a literatura, como Gandolfi (1991), Kagesa(1992), Lorenzi (2002a, 2002b) e
diversos volumes da Flora llustrada Catarinensga ERssificacéo foi aplicada, também, para
a lista de Souza (1998). As espécies indeterminakaexodticas-invasoras, as lianas e as
herbaceas néo foram incluidas na classificacdategarias sucessionais.

Andlises multivariadas foram empregadas para earifpossiveis correlagcbes entre
distribuicdo e abundancia de espécies por pardelastrato 1, empregando-se o método de
Andlise de Correspondéncia Retificada (DCA). Paraforam utilizados os programas PC-
ORD verséo 4 e STATISTICA 7. Para verificar a digancia dessa ordenacgéao foi realizada
uma Analise de Kruskal-Wallis (ANOVA nao-paramét)i¢Zar 1999) por meio, também, do
programa STATISTICA 7.

Os resultados foram apresentados na forma de kapitiue correspondem a artigos

formatados de acordo com as normas\cka Botanica Brasilica
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CAPITULO 1
Avaliacao temporal e distribuicdo de espécies arbéas em remanescente florestal
ripario na planicie de inundacéo do alto rio Paran& Mata do Araldo, Estado do

Parana, Brasil

RESUMO - (Avaliagdo temporal e distribuicdo de espécidsraas em remanescente
florestal ripario na planicie de inundacdo do aitoParanid — Mata do Araldo, Estado do
Parand, Brasil). O objetivo do trabalho foi analises alteracdes estruturais de um
remanescente florestal ripario localizado na margequerda do rio Parana (53°19'3” W e
22°47°37” S), num intervalo de 13 anos e analisdistiibuicdo das espécies. Foi repetido um
levantamento fitossociolégico em uma area de umtahecsubdividida em 50 parcelas
contiguas (20 m x 10 m), onde foram amostradosndwiduos com PAR- 15 cm. Os
parametros fitossociolégicos foram obtidos emprdgsse programa FITOPAC e a
distribuicdo das espécies foi verificada por umalia@ de DCA entre areas umidas e secas.
Lonchocarpus cultratuse Tabernaemontanacatharinensis mantiveram a dominancia
verificada no estudo anterior. Espécies de areadasntomoCecropia pachystachyalnga
veraapresentaram reducdo nos parametros estrutuaisaaos, eCeltisiguanaeae Croton
urucurananao foram novamente amostradas. A DCA demonsaparacéo entre espécies de
area seca e de area sujeita a alagamento. Ascaksracorridas na estrutura da comunidade
arbérea, no intervalo de 13 anos foram sutis, paégere-se que as reducgdes relacionadas as
espécies de &reas Umidas possam constituir umastasp atenuacdo da magnitude de
inundagédo, que vem ocorrendo na planicie de indioddg alto rio Parana.
Palavras-chave:espécies arboreas, fitossociologia, avaliacéo tesaly floresta estacional

semidecidual, mata ciliar.

ABSTRACT — (Temporal evaluation and distribution of theetepecies in a remnant riparian
forest in the Upper Parané River floodplain — MdteAraldo, Parané State, Brazil). The aim
of the present study was to analyze the structivahges of a remnant riparian forest located
on the left margin of the Parana River (53°19'3"id 22°47'37"S), over a 13-year period,
and analyze the distribution of species. A phytasogical survey was repeated in an area of
one hectare, subdivided into 50 contiguous plofsni2x 10 m), where individuals with PAP
> 15 cm were sampled. Phytossociological data wdrmimed by using the program
FITOPAC and the distribution of species in wet alrg areas were summarized by DCA

analysis. Lonchocarpus cultratusand Tabernaemontanacatharinensis maintained the
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dominance observed in the previous study. Wetlgmeties such a€ecropia pachystachya
and Inga vera showed reduction in the structural parametersyaed| andCeltis iguanaea
and Croton urucuranawere not sampled again. The DCA showed separdt@iween the
species of dry areas and areas susceptible ofifigo@ihe changes in the structure of the tree
community within 13 years were subtle, but it iggested that the reductions regarding the
wetland species may constitute a response to thauation of the magnitude of flooding,
which has been occurring in the upper Parana Rivedplain.

Keywords: tree species, phytosociology, structural evaluatiBemi-deciduous Seasonal

Forest, riparian vegetation.

Introducao

No Estado do Parana restaram, aproximadamente,a8éblikrtura florestal natural,
concentrados, principalmente, em Unidades de Ceag&o (Campos 2006). As florestas
riparias ndo foram poupadas por todo o Estadoysha@ as da planicie de inundagéo do alto
rio Parana (PIARP) onde, segundo Campos & SouZ/j18 cobertura florestal foi reduzida
a menos de 1%, em fragmentos proximos a margeniode mas ilhas que formam o seu
arquipélago.

Levantamentos floristico e fitossocioldégico nessemanescentes florestais sdo
primordiais uma vez que identificagbes taxondme&asnhecimentos sobre a organizacao das
espécies nas comunidades constituem os passassrdei uma série de etapas necessérias a
compreensao da estrutura e funcionamento dessssistemas (Marangast al. 2003). Séo
importantes, também, para definicdes de estratégiamnservacdo e de restauracdo de areas
degradadas (Pintet al. 2007). A maioria dos estudos desenvolvidos em odades
florestais representa avaliagbes estruturais mdneas (Pinto & Hay 2005), no entanto, as
florestas, de acordo com Whitmore (1989), sédo tamzedas por diferentes fases
sucessionais, como mosaicos resultantes de umssmt¢emporal e dindmico. Estudos que
consideram aspectos relacionados as alteracoéstifias e estruturais ao longo do tempo séo
relativamente escassos, apesar de essenciais parapaeensdo dos processos de sucessao
das comunidades e da influéncia das modificagdesrdnente sobre elas (Felfili 1995; Pinto
& Hay 2005; Silvaet al. 2004; Wernecket al. 2000). Avaliacdes temporais em Floresta
Estacional Semidecidual (FES) foram desenvolvidasAppolinarioet al. (2005), Bertanet
al. (2001), Higuchiet al. (2006), Pagano & Leitdo Filh¢1995), Paulat al. (2002), Paulat
al. (2004), Paivaet al. (2007), Nascimentet al. (1999), Silveet al. (2004) e Oliveira Filhet
al. (2007), dentre outros.
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A vegetacdo marginal aos cursos de agua, de acorddMantovani (1989) e Souza
(1999), tem denominacgédo muito diversificada no Bram decorréncia da ampla distribui¢céo
e dos diferentes ambientes em que ela ocorre. 0028) considera que o termo ripario, ja
aplicado por Websteapud Elmore (1992), seja 0 mais adequado por permitickusao de
todo e qualquer tipo de vegetacao localizada rearfpéria. Sua importancia esta relacionada,
dentre outros fatores, ao armazenamento e a qdelid® agua da microbacia; a estabilidade
das margens; a regulacdo de entrada de luz eragdith de nutrientes, sedimentos e
agrotoxicos; ao aumento da complexidade Habitats que constituem abrigo e fonte
alimentar para a fauna terrestre ou aquatica (EHt602; Naiman & Décamps 1997; Souza
1999; Zalewsket al. 2001; Barrelaet al. 2004; Lima & Zakia 2004). Além disso, constituem
corredores ecoldgicos que interligam diferentesdanhes fitogoegraficas e permitem o
deslocamento de animais e a disperséo de plané@ngN & Décamps 1997).

Gradientes floristicos e estruturais séo caratimésdessas areas e estéo relacionados
as variagcbes ambientais, principalmente no semtaitsversal ao curso de agua (Naiman &
Décamps 1997; Botradt al. 2002; Duriganet al. 2004; Rodrigues & Nave 2004). Dessa
forma, tais ambientes oferecem bons atributos paabacdes espaciais, além das temporais.

O rio Parana, principal rio da bacia do Pratadé@mo maior do mundo em descarga
e 0 guarto em area de drenagem (Agostiehal. 1995). Em seu alto curso forma-se uma
planicie de inundagdo, composta por um canal pahcilhas, barras arenosas, tributarios,
canais secundarios, varzeas e lagoas. Essa plasiteiade-se principalmente na margem
direita e € constituida por sedimentos aluviais olivio-aluviais ndo consolidados e
associados ao rio Parana e seus afluentes. A maggaerda apresenta-se diferencialmente
exposta as inundacdes, possui relevo ondulado amartos de até 15 m de altura e é
formada por arenitos da Formagédo Caiua (Stevau%)199

A cobertura vegetal da PIARP encontra-se inseridgadominios da FES (IBGE 1992)

e apresenta as formacdes aluvial e submontanagé&dsées Filho 1982). Essa vegetacéo
esta sujeita a influéncia dos pulsos de inundagdiodParana, ocorrendo desde as formacdes
tipicas de éareas secas até as de areas permanetetemendadas. Extensas areas sao
ocupadas por vegetacdo néo florestal, incluindoposmmaturais e pastagens (Soetal.
2004a, 2004b). Estudos sobre a estrutura dessa&stfle foram desenvolvidos por Assis
(1991), Souza (1998), Romagnolo & Souza (2000), @sn& Souza (2002; 2003) e Campos
et al. (2000). Sobre variagbes temporais, no entantogrpegk citar os de Zviejkovski &
Campos (dados ndo publicados), em remanescenestlbre de Kita & Souza (2003), em

uma Iagoa € seu entorno.
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O remanescente florestal Mata do Araldo, locatizadé margem esquerda do rio
Parand, tem sido objeto de varios estudos relagosna floristica e a estrutura, como os de
Souza (1998), Souza & Monteiro (2005), Slusarsi8duza (submetido) e Slusarski & Souza
(dados ndo publicados). Esta area foi mantida coma faixa de floresta marginal ao rio
Parané e esteve exposta a varios tipos de perd@bantropicas, como incéndios, abertura de
trilhas e presenca de bovinos (Souza 1998), alémcatdrole da variacdo do nivel
fluviométrico efetuado pelas hidrelétricas localiza a montante (Agostinhet al. 2004).
Atualmente, entretanto, constataram-se apenas sdasaantigas trilhas proximas a margem
do rio, sinais do uso da area por pescadores, @¢éotareiras abertas pela queda natural de
arvores.

De acordo com os trabalhos desenvolvidos, estenesnante possui espécies tipicas
de FES e de areas ripérias, além de exdticas-iragsapresenta diferencas significativas de
outros remanescentes da PIARP, localizados nasellma margem direita, que se apresentam
mais expostos as inundagfes. Segundo Souza (X@88)jtui um remanescente perturbado,
com forte domindncia de duas espécies colonizadokamchocarpus cultratuse
Tabernaemontana catharinenses apresenta diferencas estruturais entre suas, &epostas
ou ndo as inundagfes, caracterizando-se as prsnpoa uma diversidade mais elevada.
Considerando a capacidade de mudanca como um thafppis atributos dos ecossistemas
(Engel & Parrotta 2003), teve-se por objetivo mmliuma analise estrutural do estrato
arbéreo e arbustivo-arbéreo desse remanescentestfibra partir da repeticdo do

levantamento fitossociolégico realizado ha cercallanos por Souza (1998).

Material e métodos

Area de estudo — O remanescente florestal ripddopminado Mata do Araldo, constitui a
mesma area do estudo de Souza (1998), realizaderba de 13 anos. Pertence a fazenda
Praia Grande, de propriedade da Sra. Edla Fey Mumicipio de Porto Rico, Estado do
Parana, Brasil. Esta inserido no Bioma Mata AtEGn{EMBRAPA 1996, BRASIL 2006) e
na regido fitoecologica da Floresta Estacional S8eaidual (IBGE 1992). Com
aproximadamente 20 hectares, esse remanescentzdees na margem esquerda do rio
Parana, a uma altitude de 250 m, o clima, segurslstema de classificacdo de Kdppen do
tipo Cfa; a temperatura média anual é déC2é preciptacdo média anual de 1.500 mm
(IAPAR 2008). O solo pertence a Formacao Arenitau&ague compreende arenitos eolicos,

cujos afloramentos, situados diretamente nas msrdenio Parana, comecam a cerca de 4
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Km ao norte de Guaira e, na margem oposta, Estadato Grosso do Sul, sdo encontrados
ao sul do rio Morumbi (EMBRAPA 1984, Bigarella & Machowski 1985).

Levantamento fitossocioldgico — O levantamento aéod seguiu os procedimentos adotados
por Souza (1998), esteve vinculado ao Programaedgquisas Ecoldgicas de Longa Duracgéo
(PELD/CNPg-sitio 6) e foi realizado de novembrd085 a fevereiro de 2006. Foi empregado
o método de parcelas (Mieller-Dombois & Ellenbe3@4) em uma area de um ha (100 x 100
m), subdividida em 50 subparcelas contiguas de 20 xn (respectivamente nos sentidos
paralelo e perpendicular do eixo do rio). A irregidade do tracado do rio implicou, também,

em certa irregularidade no limite marginal da priménha de parcelas (Fig. 1).

L 100m | e
50 49 48 47 46
45 44 43 42 41
40 39 38 37 36
35 34 33 32 31
13 30 29 28 27 26
8
25 24 23 22 21
20 19 18 17 16
15 14 13 12 11
10 9 8 7 6
I 4 3 2 1
RIO
—_—

Figura 1. Distribuicdo das parcelas delimitadasaparlevantamento fitossocioldgico e mapa topogoafic
realizado por Souza (1998). Mata do Araldo, planti® inundacédo do alto rio Paran4, Municipio dedPor
Rico, Estado do Parana, Brasil (Fonte: modificagl®duza 1998).

Foram amostrados os individuos com perimetrouizatto peito (PAPY 15 cm, sendo
gue os ramificados abaixo de 1,30 m de altura starferam amostrados se pelo menos um de
seus ramos apresentasse o PAP minimo estabeleaidsse caso, as medidas foram tomadas
separadamente para cada ramificacdo. Individuososmgue se encontravam em pé foram
amostrados e incluidos numa categoria artificiabtd@nada morta. Cada individuo amostrado
foi demarcado com plaqueta metalica numerada edix@ tronco com prego galvanizado.

Amostras de ramos, mesmo que vegetativos, foraatacts para identificagdo taxonémica ou
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confirmacédo da espécie, bem como para documentagdo material testemunho depositado
no herbario HUEM (Universidade Estadual de Maringafolecdo Especial Vegetagéo
Riparia-Nupélia.

IdentificagBes taxondmicas foram realizadas posulia as publicagdes sobre floras
(p. ex.,Flora Brasiliensis Flora llustrada Catarinense, Flora Neotropicard&Fanerogamica
do Estado de Sao Paulelora del Paraguay Barrosoet al. (1991a; 1991b, 2000)) e por
comparacdes com as cole¢cdes dos herbarios HUEM,L HUEiversidade Estadual de
Londrina) e UPCB (Universidade Federal do Parasdjuxilio de especialistas. Para as
familias foi adotado o Sistema de Cronquist (1988)n excecdo de Leguminosae, para a
qual foi adotado Barroso (1991a). A escrita dose®mientificos e respectivos autores foram
confirmadas por consultas asisesdo The Royal Botanic Garden&ew (IPNI 2008) e do
Missouri Botanical GardenSt. Louis (MOBOT 2008).

Andlise dos dados - Os dados de campo foram deeid@nordenados e, apos, calculados os
seqguintes parametros fitossocioldgicos: densid@)e ffequéncia (F) e dominancia (D),
absolutas (A) e relativas (R), valor de importangid), indice de diversidade de Shannon
(H) e equabilidade (J) (Mueller-Dombois & Ellengel974; Martins 1993). Os calculos
foram efetuados empregando-se o programa FITGRA&EsE0 1.4 (Shepherd 1995).

Andlises multivariadas foram empregadas para ordasaespécies por parcelas,
empregando-se o0 método de Analise de Corresporad®utificada (DCA). Para tal, foram
utilizados os programas PC-ORD versédo 4 e STATIATIC Para verificar a significancia
dessa ordenacdo foi realizada uma Andlise de KrWkHis (ANOVA nao-paramétrica)
(Zar 1999) por meio, também, do programa STATISTICA

As espécies foram classificadas em categorias Sooess como pioneiras,
secundérias e climécicas, segundo observacdesndgocguanto ao local de ocorréncia e
habito de vida, e consulta a literatura, como BugkdwWl1965), Gandolfi (1991), Kageyama
(1992), Lorenzi (2002a, 2002b) e diversos volumesFHibra llustrada Catarinense. As
espécies indeterminadas e as exoéticas-invasoramm faigrupadas na categoria nao-
classificada e ndo foram incluidas nesta andlise.

Os resultados obtidos foram empregados para coggesacom o estudo anterior
realizado por Souza (1998). A similaridade flocistioi avaliada pelo indice de Similaridade
de Sgrensen (ISs), de acordo com Mdueller-Domboi&lli&nberg (1974), e a significancia

estatistica entre os valores obtidos para divadsidde espécies (H’), area basal total e
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densidade total, foi verificada por analises desKalrWallis (ANOVA ndo-paramétrica) (Zar
1999) por meio, também, do programa STATISTICA 7.

Resultados

Foram amostrados 1.060 individuos (densidade tb#@69 ind.hd), dos quais, 41
(3,87%) pertenceram & categoria morta (Tab. 1)e& &asal total foi de 40,00%ha’, com
didmetros médio de 16,27 cm (desvio padrdo dectd)® maximo de 165,50 cm pertencente

a um individuo dé-icus obtusiusculaA altura média foi de 12,95 m (desvio padrdo &6 8

m) e a maxima foi 37,00 m, pertencente a um individe Lonchocarpuscultratus Por
parcela, o nimero de individuos variou de 8 a dt média de 21,2, enquanto que o0 niumero
de espécies variou de 3 a 19, com média de 7,58.r€acdo ao levantamento anterior (Tab.
1) constatou-se que, de maneira geral, houve peaigacéo para os valores obtidos. Nao
houve diferencas entre os valores da area baab(AMOVA nao-paramétrica, H (1, n=100):
1,112547; p=0,32915) e da densidade total (ANOVA-pdramétrica, H (1, n=100):
0,1981750; p=0,1592).

Tabela 1. Pardmetros da comunidade arbdrea olfimotevantamentos fitossocioldgicos atual e
anterior (Souza 1998). Mata do Araldo, planicieirdendacao do alto rio Parana, Municipio de
Porto Rico, Estado do Paran4, Brasil (D: difereemarelacdo ao levantamento anterior).

Parametros Atual Souza (1998) D (%)
Densidade total (individuos.fp 1060 1173 9,63
Area basal total (ftha®) 40,00 30,71 30,75
Numero de individuos mortos 41 72 43,05
Diametro (cm) médio 16,27 14,37 13,22
maximo 165,50 128,00 29,29
minimo 4,80 4,80 -
Altura (m) média 12,95 9,18 41,06
maxima 37,00 27,00 37,03
minima 1,50 1,30 15,38
NuUmero de espécies / parcela médio 7,58 7,34 3,26
maximo 19,00 18,00 5,55
minimo 3,00 3,00 -
NUmero de individuos / parcela médio 21,20 23,46 639,
minimo 8 6 33,33
maximo 44 51 13,72
NUmero de familias 28 26 -
NUmero de géneros 50 53 5,66
NuUmero de espécies 66 62 6,45
indice de Diversidade de Shannon (H’) (nats:hd. 2,71 2,68 1,12
Equabilidade de Pielou (J) 0,64 0,64 -

“=analisados quanto & significancia estatistica.

Os 1.019 individuos vivos foram distribuidos eme8fécies, reunidas em 50 géneros

e 28 familias. Duas espécies permaneceram idew#& até o nivel de género e uma de
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familia, devido a falta de material reprodutivo fT&, 3). As familias de maior riqgueza
floristica foram Leguminosae, Myrtaceae, Flacoud#e, Rubiaceae, Sapotaceae, Lauraceae
e Meliaceae que, juntas, reuniram 56,72% das espéEstas familias foram, também, as
mais ricas no estudo anterior (Souza 1998), po@m alterac6es de Rubiaceae e Myrtaceae
entre a segunda e a quarta colocagbes (Fig. 2frdban demais, sete apresentaram duas
espécies e 14, uma, enquanto que no estudo arftedaon 11, sendo cinco comuns a ambos,
nove exclusivas do atual e seis exclusivas doian{@rab. 2).

Tabela 2. Familias e respectivos nimeros de esp@dsp) e de individuos

(Ni) amostradas nos levantamentos fitossocioldgitoal e anterior (Souza

1998). Mata do Araldo, planicie de inundacédo do @t Parana, Municipio
de Porto Rico, Estado do Parand, Brasil.

Familia Atual Souza (1998)
Nsp Ni Nsp Ni

Leguminosae 15 483 13 495
Myrtaceae 5 27 3 17
Flacourticaceae 4 17 4 6
Rubiaceae 4 19 6 15
Sapotaceae 4 26 3 23
Lauraceae 3 9 3 6
Meliaceae 3 16 3 6
Elaeocarpaceae 2 8 2 6
Moraceae 2 14 2 26
Phytolaccaceae 2 39 2 23
Piperaceae 2 20 1 34
Polygonaceae 2 40 2 121
Rutaceae 2 10 1 4
Sapindaceae 2 12 2 10
Anacardiaceae 1 1 - -
Annonaceae 1 8 1 7
Apocynaceae 1 237 1 212
Arecaceae 1 8 1 16
Cactaceae 1 5 - -
Cecropiaceae 1 9 1 47
Chrysobalanaceae 1 1 - -
Erythroxylaceae 1 2 - -
Euphorbiaceae 1 1 2 10
Indeterminada 1 1 1 - -
Lecythidaceae 1 2 1 1
Nyctaginaceae 1 2 - -
Urticaceae 1 1 - -
Verbenaceae 1 1 2 2
Ulmaceae - - 2 6
Bignoniaceae - - 1 2
Boraginaceae - - 1 1
Combretaceae - - 1 4

Rhamnaceae - - 1 1
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Tabela 3. Espécies e respectivos registro de herlldlJEM), categoria sucessional (CS) e paramefitossocioldgicos amostradas nos levantamentos
fitossocioldgicos atual e no de Souza (1998). Mat@raldo, planicie de inundagdo do alto rio Parafdnicipio de Porto Rico, Estado do Parana, Bi&sil
pioneira, S: secundaria, C: climax; Ni: nimerorihviduos; DR: densidade relativa; DoR: dominamelativa; FR: frequiéncia relativa).

Espécies HUEM CS Ni DR DoR FR VI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Lonchocarpus cultratugvell.) 239%5 P 310 318 29,25 27,11 42,43 40,47 12,14 10,83,81 78,20
A.M.G.Azevedo & H.C.Lima
Tabernaemontana catharinengisDC. 2.986 P 237 212 22,36 18,07 8,13 7,61 11,30,61 41,83 36,31
Ficus obtusiusculilig. 903 P 12 16 1,13 1,36 21,48 16,27 1,32 1,363,92 19,00
Zygia cauliflora(Willd.) Killip ex Record 2.369 P 99 101 9,34 8,61 3,86 3,39 475 6,54 17,95 18,54
Morta - - 41 72 3,87 6,14 2,70 4,08 7,39 9,26 13,95 19,49
Gallesia integrifolia(Spreng.) Harms 2.365 S 30 19 2,83 1,62 4,15 1,86,54 3,54 12,52 7,02
Triplaris americanal. 3.227 P 31 111 2,92 9,46 0,48 2,99 4,22 6,54 637, 19,00
Inga veraWilld. 2978 P 22 34 2,08 2,90 2,45 3,53 1,85 2,186,38 8,60
Parapiptadenia rigidaBenth.) Brenan 2331 P 16 9 1,51 0,77 1,01 028,173 1,63 5,69 2,68
Piper tuberculatundacq. 2357 C 18 34 1,70 2,90 0,21 0,71 3,69 4,0%,60 7,70
Anadenanthera macrocarg®enth.) Brenan 2.408 P 9 4 0,85 0,34 1,72 1,03 851, 0,54 4,42 1,92
Sapindus saponarib. 2362 S 10 9 0,94 0,77 1,25 0,91 2,11 2,18 04,3 3,86
Pouteria glomeratdRadlk. 2359 P 17 19 1,60 1,62 0,54 0,58 1,85 2,183,99 4,38
Cecropia pachystachy@récul 3229 P 9 47 0,85 4,01 0,77 4,94 1,85 3,81 3,46 ,7612
Trichilia pallida Sw. 2166 C 9 1 0,85 0,09 0,08 0,01 2,11 0,27 3,04 0,37
Ruprechtia laxifloraMeisn. 2983 P 9 10 0,85 0,85 0,59 1,01 1,58 2,453,02 4,31
Albizia hassler{Chod.) Burkart 2965 P 6 7 0,57 0,60 1,12 1,00 321, 1,36 3,01 3,24
Randia hebecarp8enth. 3.062 P 7 4 0,66 0,34 0,05 0,03 1,85 109,562 1,46
Acrocomia aculeatdodd. ex. Mart. 2971 P 8 16 0,75 1,36 1,12 2,74 530 1,91 2,41 6,01
Seguieria aculeatdacq. 3.176 P 9 4 0,85 0,34 0,20 0,12 1,32 1,09,37 2 1,55
Eugenia moravian®.Berg 2974 C 12 10 1,13 0,85 0,12 0,10 1,06 1,02,31 2,04
Unonopsis lindmank.Fries 2764 C 8 7 0,75 0,60 0,19 0,14 1,32 1,092,27 1,83
Ocotea diospyrifoligMeisn.) Mez 2.682 S 5 3 0,47 0,26 0,33 0,38 1,320,82 2,12 1,46
Citrus aurantiumL. 14.053 - 9 4 0,85 0,34 0,18 0,30 1,06 0,82 2,09 1,46
Eugenia floridaDC. 2973 S 6 4 0,57 0,34 0,16 0,12 1,32 0,82 2,04 1,28
Cariniana estrellensi¥untze 3.264 S 2 1 0,19 0,09 1,27 0,90 0,53 0,27 991 1,26
Casearia aculeatdacq. 13.971 P 6 2 0,57 0,17 0,04 0,01 1,32 054931 0,73
Coussarea platyphyll&ill. Arg. 14.044 C 7 4 0,66 0,34 0,13 0,06 1,06 820, 1,85 1,22

continua
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Espécies HUEM CS Ni DR DoR FR VI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Eugenia klappenbachiardattos & 14.025 C 5 - 0,47 - 0,04 - 1,32 - 1,84 -
D.Legrand
Casearia gossypiospernixiq. 13.974 S 5 2 0,47 0,17 0,20 0,12 1,06 0,54 ,731 0,84
Chrysophyllum gonocarpungl. 14.061 C 5 2 0,47 0,17 0,06 0,02 1,06 0,27 591 0,46
Inga laurinaWilld. 2.164 P 4 3 0,38 0,26 0,12 0,11 1,06 0,82 1,55 1,18
Guarea guidonigL.) Sleumer 13.997 S 5 3 0,47 0,26 0,23 0,08 0,79 0,54 1,49 0,88
Sloanea guianensBenth. 2.350 S 5 3 0,47 0,26 0,10 0,06 0,79 0,54 36 1 0,86
Genipa americand.. 2.976 P 4 4 0,38 0,34 0,16 0,29 0,79 0,82 1,33 1,44
Peltophorum dubiunaub. 15.350 P 4 5 0,38 0,43 0,33 0,24 0,53 1,36 ,241 2,30
Eugenia repand®.Berg 14.026 C 3 3 0,28 0,26 0,04 0,04 0,79 0,271,11 0,57
Pterogyne niten3ul. 15.351 P 5 - 0,47 0,26 0,06 0,04 0,53 0,27 061, 0,57
Andira fraxinifolia Benth. 2.968 S 3 5 0,28 0,43 0,20 0,47 0,53 1,09,011 1,98
Chrysophyllum marginaturRadlk. 14.065 S 3 2 0,28 0,17 0,11 0,12 0,53 0,540,92 0,83
Sloanea garckean.Schum. 3.225 S 3 3 0,28 0,26 0,09 0,08 0,53 0,820,90 1,15
Casearia lasiophyll&ichl. 13.972 S 3 1 0,28 0,09 0,08 0,03 0,53 0,270,89 0,38
Casearia sylvestriSw. 15.355 P 3 - 0,28 - 0,03 - 0,53 - 0,84 -
Cereussp 3.024 - 5 - 0,47 - 0,03 - 0,26 - 0,77 -
Maclura tinctoriaD.Don ex Steud. 13.918 S 2 10 0,19 0,85 0,05 0,29,53 2,18 0,76 3,25
Erythroxylum anguifugurMart. 2.762 P 2 - 0,19 - 0,03 - 0,53 - 0,75 -
Nectandra falcifolia(Nees) Castiglioni 2.985 S 2 2 0,19 0,17 0,02 0,020,53 0,54 0,74 0,73
Allophylus eduliRadlk. ex Warm. 14.055 P 2 1 0,19 0,09 0,02 0,01,530 0,27 0,74 0,36
Piper amalagd.. 14.033 C 2 - 0,19 - 0,02 - 0,53 - 0,74 -
Guarea macrophylla/ahl 13.993 S 2 2 0,19 0,17 0,02 0,43 0,53 0,54 730, 1,14
Vitex montevidensi€ham. 3.771 S 1 1 0,09 0,09 0,28 0,29 0,26 0,27 64 0, 0,65
Apuleia leiocarpal.F.Macbr. 15.352 S 1 - 0,09 - 0,26 - 0,26 - 0,62 -
Machaonia brasiliensi€ham. & Schitdl. 2.981 P 1 1 0,09 0,09 0,22 0,22 ,260 0,27 0,58 0,57
Nectandra leucanthdlees 2.390 S 2 - 0,19 - 0,05 - 0,26 - 0,50 -
Guapira oppositgVell.) Reitz 3.050 S 2 - 0,19 - 0,01 - 0,26 - ®.4 -
Pouteria tortaRadlk. 14.069 S 1 - 0,09 - 0,09 - 0,26 - 0,45 -
Licaniasp 15.356 - 1 - 0,09 - 0,07 - 0,26 - 0,43 -

continua
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Espécies HUEM CS Ni DR DoR FR VI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Dalbergia frutescen8ritton 2351 S 1 - 0,09 - 0,06 - 0,26 - 0,41 -
Alchornea glandulos&oepp. 2.966 P 1 1 0,09 0,09 0,03 0,02 0,26 0,27,39 0 0,37
Calliandra foliolosaBenth. 15.348 P 1 - 0,09 - 0,03 - 0,26 - 0,38 -
Pterocarpus rohriivahl 2351 S 1 5 0,09 0,43 0,01 0,16 0,26 0,82 70,3 1,40
Inga marginatawilld. 15.349 P 1 - 0,09 - 0,01 - 0,26 - 0,37 -
Spondias luted. 15.353 P 1 - 0,09 - 0,01 - 0,26 - 0,37 -
Indeterminada 15.354 - 1 - 0,09 - 0,01 - 0,26 - 70,3 -
Urera bacciferaGaudich. 3.077 P 1 - 0,09 - 0,01 - 0,26 - 0,37 -
Eugenia hyemali€ambess. 14.011 S 1 - 0,09 - 0,01 - 0,26 - 0,36
Citrus limon(L.) Burm.f. 14.054 - 1 - 0,09 - 0,00 - 0,26 - 0,36 -
Croton urucuranaBaill. 13.963 P - 9 - 0,77 - 0,51 - 1,63 - 2,91
Celtis iguanaedJacq.) Sarg. 14.083 P - 5 - 0,43 - 015 - 1,09 - 1,66
Combretum laxunAubl. 13930 P - 4 - 0,34 - 0,11 - 0,82 - 1,27
Machaerium villosunvogel 2335 S - 2 - 0,17 - 015 - 0,54 - 0,86
Colubrina retusgPittier) R.S.Cowan 2371 P - 1 - 0,09 - 0,29 - 270, - 0,65
Bignoniaceae - - 2 - 0,17 - 0,02 - 0,27 - 0,47
Cordia ecalyculatavell. 3.224 S - 1 - 0,09 - 0,06 - 0,27 - 0,42
Nectandrasp - - 1 - 0,09 - 0,06 - 0,27 - 0,42
Psychotria carthagenensis 14.045 C - 1 - 0,09 - 0,03 - 0,27 - 0,38
Machaerium stipitatunvogel 2979 P - 1 - 0,09 - 001 - 0,27 - 0,37
Casearia decandrdacq. 3.294 S - 1 - 0,09 - 0,01 - 0,27 - 0,37
Aegiphila candelabrurBrig. 14.088 S - 1 - 0,09 - 0,01 - 0,27 - 0,37
Enterolobium contortisiliquunvell. 3.239 S - 1 - 0,09 - 0,01 - 0,27 - 0,37
Morong
Rosenbergiodendron longifloru(®uiz & 2961 S - 1 - 0,09 - 0,01 - 0,27 - 0,37
Pav.) Fagerl.
Trema micranth&lume 14.085 P - 1 - 0,09 - 0,01 - 0,27 - 0,36
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Quanto a abundancia, as dominantes foram Legun@nospocynaceae,
Polygonaceae e Phytolaccaceae, que reuniram, juti@8% do total de individuos
(Tab. 2, Fig. 3). Leguminosae deteve isoladamerigb740 dos individuos,
distribuidos em 15 espécies, enquanto que Apocgeaaom 22,3%, apresentou
uma espécie. De acordo com o estudo anterior, icgain-se redugdes para
Leguminosae, Polygonaceae, Piperaceae, Moraceagppixeae, Arecaceae e
Euphorbiaceae. Por outro lado, elevacbes ocorrerpana Apocynaceae,
Phytolaccaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Sapotdegae). Destaques ocorreram
para Polygonaceae e Cecropiaceae que reduziramegpectivamente, 66 e 81% em

numero de individuos.
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Figura 2. Nomero de espécies por familias amodrades levantamentos fitossociologicos atusl ¢

anterior (Souza 1998)). Mata do Araldo, planicie de inundacgdo do alto Parana, Municipio de Porto

Rico, Estado do Parana, Brasil (outras = 21 fasjilia
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Figura 3. NUumero de individuos por familias amakteanos levantamentos fitossociolégicos atual

(m) e anterior (Souza 1998)1) Mata do Araldo, planicie de inundagdo do alto Farana,
Municipio de Porto Rico, Estado do Parana, Brasitras = 13 familias).
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Quanto a diversidade de espécies (H'e J), os aemgdtobtidos nos dois estudos foram
semelhantes, com ligeira elevacdo para H' que,man&, ndo se mostrou estatisticamente
significativo (ANOVA néo-paramétrica, H (1, n=10@,600011; p=0,18065) (Tab. 1). Das
66 espécies levantadas, 19 foram exclusivas demeesstudo e 48 (incluindo-se morta)
comuns com o0 anterior que, por sua vez, apres@@spécies. Estes resultados geraram um
indice de similaridade de Sgrensen (I1Ss) de 75%si@erando-se as 15 exclusivas do estudo
anterior obteve-se um total de 83 espécies listpaiaso remanescente de estudo (Tab. 3).

Nesse intervalo de 13 anos, desta forma, houveamnmada de 23% e saida de 18%
das espécies. Essas, de maneira geral, apresertabearabundancia, sendo que 59% delas
foi representado por um individuo, enquanto quea @ demais destacaram{segenia
klappenbachianaCereussp. ePterogyne nitenscom entrada de cinco individuos cada, e
Croton urucuranae Celtis iguaneagcom saida de, respectivamente, nove e cincoiths.
Dentre as comuns (58%), 24 espécies aumentaranb@mia@ncia, sendo as mais expressivas
Trichilia pallida (800%),Casearia aculeat200%),Casearia lasiophylld200%),Casearia
gossypiospermd150%) e Chrysophyllum gonocarpur(il50%); 16 apresentaram reducéo,
sendo as mais expressivaSgecropia pachystachyg81%), Maclura tinctoria (80%),
Pterocarpus rohrii(80%), Triplaris americana(72%) eAcrocomia aculeat§50%), enquanto
gue oito permaneceram com 0 mesmo numero de indisiTab. 3).

Quanto a densidade relativa (DR), foram dominariteachocarpus cultratys
Tabernaemontana catharinensigygia cauliflora morta, Triplaris americana Gallesia
integrifolia, Inga vera Piper tuberculatum Pouteria glomeratae Parapiptadenia rigida
Essas reuniram, juntas, 77,46% da DR total (Tabig,4). A analise temporal demonstrou
gue ocorreram elevagOes nos valoresLdeultratus T. catharinensis Z. cauliflora, G.
integrifolia e P. rigida e redugfes para as demais. Dentre as dez espiéciesantes de
ambos os estudos, observaram-se a inclusdd’.degida e a exclusdo deCecropia
pahystachyaque apresentou acentuada reducéo (Tab. 3).

Quanto a dominancia relativa (DoR)pnchocarpuscultratus Ficus obtusiuscula
Tabernaemontana catharinensiGallesia integrifolia, Zygia cauliflora morta, Inga vera
Anadenanthera macrocarpaCariniana estrellensise Sapindus saponariaforam as
dominantes e, juntas, reuniram 89,44% da DoR (3abig. 4). Destacaram-de cultratus
gue isoladamente alcangou mais de 40% da DéR pbtusiusculacujo elevado didametro do
tronco compensou a baixa DR. A analise temporalothstnou, para essas especies, elevacoes

nos valores deé. cultratus F. obtusiusculaT. catharinensisG. integrifolia, Z. cauliflorg A.
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macrocarpa S. saponariae C. estrellensisg reducdes para mortal evera. Dentre as dez
espécies dominantes de ambos os estudos, obsersanaana o atual a inclusao, nesse grupo,
de A. macrocarpa, Cestrellensise S saponaria e a exclusdo d€ecropia pachystachya

Triplaris americanae Acrocomia aculeata

Piper tuberculatum

Parapiptadennia rigida

Inga vera
0 o i
@ Triplaris americana BDR
o
“‘8’_ Gallesia integrifolia ODoR
w Morta BFR

Zygia cauliflora

Ficus obtusiusculal—— T

Tabernaemontana catharinensi [ Eoiinii]
Lonchocarpus cultratus ]
T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Valores dos paradmetros

Figura 4. Parametros fitossociologicos (soma = péja as dez dominantes e a categoria morta.
Mata do Araldo, planicie de inundacédo do alto raza®@a, Municipio de Porto Rico, Estado do
Parand, Brasil (DR=densidade relativa, DoR=domiizéredativa, FR=freqiiéncia relativa).

Quanto a frequéncia relativa (FR), as dominanteéanfoLonchocarpus cultratys
Tabernaemontanaatharinensis morta, Gallesia integrifolia, Zygia cauliflora, Triplaris
americana Piper tuberculatum Parapiptadenia rigida Trichillia pallida e Sapindus
saponaria(Tab. 3, Fig. 4). As variagBes temporais, paragsspécies estiveram relacionadas
a elevacgdes nos valoresldecultratus T. catharinenisG. integrifolia P. rigidaeT. pallida e
reducbes para as demais. Dentre as dez espécieaateFR, no estudo anterior, destacaram-
se pela reduca@ecropia pachystachy#nga vera e Pouteria glomerata

Quanto ao valor de importancia (VI) (Fig. 4, Fig, &s dez espécies dominantes
foram Lonchocarpuscultratus Tabernaemontanaatharinensis Ficus obtusiusculaZygia
cauliflora, morta, Gallesia integrifolia, Triplaris americana, Inga veraParapiptadenia
rigida e Piper tuberculatumque reuniram, juntas, 73% do VI total. A analisenporal
demonstrou, para essas espeécies, elevacdes nossvadéh. cultratus, T. catharinensis, F.
obtusiuscula, Gintegrifolia e P. rigida, e reducdes para as demais. Dentre as dez espécies

dominantes de ambos os estudos, observaram-seo el a inclusdo de. rigida e a



50

exclusdo deCecropia pachystachydNdo foram encontradas alteragfes na dominansia da
duas espécies mais importantes, mantendo-se welwsiexpressiva dominancia de
cultratuscom cerca de um quarto (28%) do VI total, queasgondeu ao dobro do VI de

catharinensig14%), a segunda colocada.
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Figura 5. Valor de importancia (VI) para as espgeie categoria morta amostradas nos levantamentos
atual @) e anterior (Souza 1998y). Mata do Araldo, planicie de inundac¢éo do alw Piarana,
Municipio de Porto Rico, Estado do Paran4, Brasil.

Quanto a distribuicdo das espécies nas parcelas, a DCA (eif¢b3B,=eixo 2 = 0,25),
com base na abundancia de individuos por espécie, resultou, apadarrduito evidente, na
separacao de trés grupos de parcelas (Fig. 6) e na sepaagé&pécies em parcelas com e
sem alagamento (Fig. 7). A analise de Kruskal-Wallis (Anm@ paramétrica), para os dois
primeiros eixos da DCA, mostrou diferencas significativaso(d, p=0,000001 e eixo 2,
p=0,0332).

O primeiro grupo de parcelas (Fig. 6) foi formado pelas de nunesps8, 10-14, 16,
17 e 21, todas sujeitas a alagamento (sazonal ou esporadico)zadtacsaem cotas inferiores
a 3 m. No segundo grupo foram reunidas as parcelas 6, 7, 9, 15, 18-24, 22-32, 34-50,
com predominio das localizadas em areas nao sujeitas anal@gae com cotas acima de 3
m. Seis dessas parcelas (6, 7, 9, 18, 22 e 26), no entr@nc@ntravam em area sujeita a
alagamento e com cotas inferiores a 3 m. Observando-se iaui§iv dessas no mapa
topogréfico (Fig. 1), péde-se verificar que as de numeros 6, beaBzhvam-se no dique
marginal, enquanto que as demais se encontravam no entorno die &flaramento do

lencol freatico. Todas essas, porém, apresentavam cotasatiqas) pelo menos em parte de
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sua area, acima das cotas dominantes para essas dmasuedtas a inundacdo. Essas
caracteristicas, que refletem a heterogeneidade do amhiertamente afetam a analise aqui
proposta, porém, sao previsiveis, uma vez que a delimitacdpadasas, neste caso, ndo
seguiu a variagdo ambiental. Duas parcelas, as de nUmezd@32%ormaram o que podemos
chamar de um terceiro grupo, que apesar de estarem bem defmidesa sem alagamento,
ndo foram encontradas justificativas para a separacé@&ypdado grupo.

A distribuicdo das espécies, em relacdo as parcelas cmm elagamento (Fig. 7,
Tab. 4), demonstrou a separagao de dois grupos principais, ammexplica¢cdo no eixo 1.
As espécies que ocorreram exclusivamente nas parcelaslasgamento, localizaram-se a
esquerda do gréafico, com excecdolmga laurina (32) eAllophylus edulig34) que tiveram
ocorréncia em parcelas sujeitas a alagamento. A direiteafloag localizaram-se as espécies
das parcelas com alagamento e das areas de transicidexcegdo deCasearia aculeata
(46), Guapira opposita65) ePouteria torta(66) que apresentaram ocorréncia em parcelas
sem alagamento.

A espécie com maior correlacao positiva (r = 0,859) paramlefoi Zygia cauliflora
(2), exclusiva das parcelas com alagamento, enquanto que, comcoraelacdo negativa,
foram Anadenanthera macrocarpg@d?7), com r = -0,382Casearia gossypiospern{a7), com
r = -0,363,Parapiptadenia rigida(35), com r = -0,306 8eguieria aculeat#56), com r = -
0,302, todas exclusivas de parcelas sem alagamento. Comaoagacdo positiva para o
eixo 2 foramGallesia integrifolia (15), com r = 0,575, que embora tenha ocorrido nas
parcelas com e sem alagamento deteve a maioria dersivislios em parcelas secas, e
Piper tuberculatum(7), com r = 0,504, cujos individuos distribuiram-se igualmente nas
parcelas com e sem alagamento. A espécie com maioragdwehegativa foBeguieria
aculeata(56), com r = -0,525, exclusiva das parcelas sem alaganmiéattabela 4 estéo

relacionadas as espécies e suas ocorréncias nas parcelas
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Figura 6. Ordenacgédo das parcelas (1-50) amostramldsvantamento fitossociolégico atual
nos dois primeiros eixos da DCA. Mata do Arald@angtie de inundacéo do alto rio Parana,
Parand, Brasil.
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Figura 7. Ordenacao das espécies amostradas madmento fitossociolégico atual, nos dois
primeiros eixos da DCA. Mata do Araldo, planicieidendacdo do alto rio Parana, Parana,
Brasil (os numeros se referem as espécies da tébela
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Tabela 4. Espécies e categoria morta amostradevastamento fitossociologico atual e referentefigasas 6

e 7, distribuidas em parcelas sem alagamento (esppceferenciais de area seca), parcelas sem e com
alagamentos (espécies indiferentes) e parcelasatagamento sazonal (espécies preferenciais de éoeas
alagamento). Mata do Araldo, planicie de inundalgialto rio Parana, Parand, Brasil.

Espécies preferenciais de area Espécies indiferentes

seca

Espécies preferenciais des &@e

alagamento

Acrocomia aculeat#60)
Alchornea glandulosé49)
Anadenanthera macrocarg@d?)
Cariniana estrellensi$58)
Casearia gossypiospernta7)
Cereussp. (54)
Chrysophyllum gonocarpui@b)
Citrus aurantium(44)

Citrus limon(43)

Eugenia klappenbachian®2)
Guapira oppositd65)
Indeterminada 1 (64)

Inga marginata(55)
Licaniasp. (48)

Maclura tinctoria(61)
Parapiptadenia rigida(35)
Piper amalagq63)

Pouteria torta(66)
Pterocarpus rohrii(62)
Pterogyne nitengs9)

Randia hebecarpél)
Seguieria aculeatés6)
Spondias luteg50)

Urera baccifera(67)

Albizia hassleri(26)
Allophylus edulig34)
Calliandra foliolosa(53)
Casearia aculeat#46)
Casearia sylvestri§39)
Guarea guidone#21)
Guarea macrophyllg41)
Gallesia integrifolia(15)
Genipa americané33)
Inga laurina(32)
Lonchocarpus cultratug8)
morta (5)
Ocotea diospyrifolig38)
Peltophorum dubiuni25)
Piper tuberculatun{7)
Ruprechtia laxiflora(28)
Sapindus saponari@l0)
Tabernaemontana catharineng®)
Trichilia pallida (13)
Triplaris americana(23)
Unonopsis lindman{14)

Andira fraxinifolia (37)
Apuleia leiocarpa18)
Casearia lasyophyll#4)
Cecropia pachystachy@)
Chrysophyllum marginaturfl2)
Coussarea platyphyllél7)
Dalbergia frutescengl6)
Erythroxylum anguifugur(?4)
Eugenia florida(29)
Eugenia hyemali§30)
Eugenia moravian19)
Eugenia repand$22)
Ficus obtusiuscul9)

Inga vera(1)

Machaonia brasiliensi¢31)
Nectandra falcifolia(42)
Nectandra leucanthé0)
Pouteria glomeratg11)
Sloanea garckeang0)
Sloanea guianengR7)
Vitex montevidensig86)

Zygia cauliflora(2)

Quanto as categorias sucesssionais (Fig. 8), foi observdalaindncia de pioneiras,

tanto para numero de espécies (49,18%), quanto para o numero de individuds)(88s73

secundarias e climécicas, juntas, reuniram 50,82% das espéte27% dos individuos. No

levantamento anterior, verificou-se igual dominancia de pias&ira elevada participacao de

Lonchocarpus cultratue Tabernaemontana catharinensigue juntas contribuiram com

54,60% e 48,45%, respectivamente, para os levantamentos atakior, quanto ao nimero

de individuos. Observou-se, também, que quanto ao numero de individuos, umav
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reducdo de 12,60% para pioneiras e elevacdes de 30,56% &o01d1aP8 respectivamente,

secundarias e climacicas (Fig. 8).
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Figura 8. Numeros de espécies e de individuos gmimtegorias sucessionais nos levantamentos atual
(w) e anterior (Souza 1998)), Mata do Araldo, planicie de inundag&o do altboRarana, Municipio de
Porto Rico, Estado do Paran4, Brasil.

Discussao

De maneira geral, a estrutura e a floristica da comunigidfgea da Mata do Araldo
ndo apresentaram grandes diferengas no intervalo de 13 anos.Veesiatie de espécies
(H’), densidade total e area basal total essas difereincéssive, ndo foram estatisticamente
significativas. Ja, na década de 1980, Swatred. (1987), consideraram que as mudancas na
composicao floristica de florestas tropicais, ndo atingidas pandgs perturbacoes,
apresentavam poucas alteragfes, porém estes estudos foravolgetes em curta escala de
tempo. Resultados semelhantes também foram encontrados em estéigloscentes, para
intervalos que variaram de trés a 14 anos (Felfili 1995; Wereeek 2000; Bertanket al.
2001; Paulat al.2002; Silvaet al.2004; Pinto & Hay 2005; Higucleit al. 2006).

O remanescente de estudo, além das perturbacdes naturdés, 1868 encontra-se
exposto as variagbes do nivel da &gua do rio Parana, reguladtJgieta Hidrelétrica
Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera), com atenuacao agmitede de inundacéo
(Stevauxet al, 2009). Esse controle tem provocado reducdes nas &reas de inundacdo da
planicie como um todo e diversos estudos vém sendo realizados contiv algeavaliar
seus efeitos sobre a estrutura e o funcionamento de véarias comanidgdstinhoet al.
2004). Considerando que esse remanescente possui area naturekpestiz as inundagdes
(Souza 1998), seria esperado que uma mudanca no regime hidrologiseeafetlo menos a
vegetacdo marginal. No entanto, como esse evento é gradativeiadoode vida dos
componentes da comunidade arbdrea é relativamente longo, pode seragualtesscdes

sejam mais evidentes num intervalo de tempo superior aa@@isado.
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A baixa abundéancia das espécies que se apresentaram como nov&rxiaspriem
como das que nao foram novamente registradas, constitui umaedat@a comum de
inventarios recorrentes, de acordo com Nascimental. (1999), Pinto & Hay (2005) e
Wernecket al. (2000). Resultados semelhantes foram encontrados por outros attares,
Nascimentoet al. (1999), Felfiliet al. (2000), Bertanet al. (2001), Pinto & Hay (2005) e
Libano & Felfili (2006). Todas essas espécies, entretadtdjayia sido registrada nos
levantamentos floristicos do remanescente de estudo, tantontemora(Souza & Monteiro
2005), como em outro mais recente (Slusarski & Souza, submefidoleia leiocarpa,
Casearia sylvestridalbergia frutescendnga marginata, Pterogyne niteesSpondiadutea
foram registradas apenas no levantamento mais recente. Rofaolat, Caseariadecandra
Colubrina retusa Cordia ecalyculata, Enterolobiumcontortisiliguum, Machaerium
stipitatum Machaerium villosum e Rosenbergiodendrorongiflorum foram registradas
apenas no levantamento mais antigo.

Lonchocarpus cultratuse Tabernaemontana catharinensigermaneceram como
dominantes em VI e apresentaram valores relativamentadelevespecialmente a primeira.
Segundo Nasciment@t al. (1999), as poucas espécies inicialmente beneficiadas por
perturbacdes podem continuar a exercer um elevado grau de daeminéat Considerando
as perturbacbes pretéritas do remanescente, bem como er calanhizador de ambas as
espécies, este resultado, dessa forma, esta dentro dalespera

Elevada dominadncia de uma espécie constitui caracteristea flatestas
monodominantes, segundo Connell & Lowman (1988)d Arieira & Cunha (2006), para o
gual essa dominancia, entretanto, deve ser de 50% ou mais parantetro analisado. O
elevado VI alcangado pdr. cultratus no entanto, atingiu cerca de um quarto do total, ndo
caracterizando desta forma, uma monodominancia embora, quanto gaocdpaarea, tenha
alcancado 42,43 de DoR. Monodominancia foi relatado por Marimohingda (2001),
Marimon et al. (2001a) e Marimoret al. (2001b), Arieira & Cunha (2006) e Marimon &
Felfili (2006) para florestas de diferentes biomas. Ainda ndcckstho processo responséavel
por essa dominancia, podendo estar relacionada a fatores comotesittie solo (Marimon
et al. 2001a; Marimoret al. 2001b) e perturbacdes (Arieira & Cunha 2006), onde poucas
espécies conseguem se estabelecer e dominar.

Rodrigueset al. (2004) relataram rebrotas de raizes.dachocarpus cultratuspés
incéndio, o que poderia constituir um fator importante na ocupag8a deca. Panarat al
(2004), no entanto, encontraram evidéncias de que a reproducdo sastdai a principal

estratégia reprodutiva dessa espécie, numa érea da PlARIRg&a do presente estudo.
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Outras espécies de elevado VI continuaram sendo as mesmatudio &sterior
(Souza 1998), algumas das quais sofreram pequenas alteracOekadedes, fato este
também encontrado por Pagano & Leitdo Filho (1995), Beetaal. (2001) e Pinto & Hay
(2005). As espécies com maior VI, segundo Fedtilal. (2000) e Oliveira & Felfili (2005),
sdo as mais hébeis em explorar os recursos disponiveis e, qorantauséncia de
perturbacdes € esperado que alterem pouco sua participacdtoutaraesla comunidade.
Neste contextoParapiptadenia rigidae Cecropia pachystachyseguiram em outra direcao.
A primeira passou da 182 para a nona colocacéo e a segunda dgaéimd4?, indicando
alguma provavel alteracdo do ambiente, que teria afetaalticigacao delas na comunidade.

A distribuicdo das espécies, relacionada ao alagamento d&stea de acordo com
outros estudos da PIARP (Cammasl. 2000; Campos & Souza 2002; 2003) e em formacdes
riparias de FES, como Bertagti al. (2001), Botrekt al. (2002), Souzet al. (2003), Oliveira
Filho et al. (2004), Carvalhcet al. (2005), Silvaet al. (2007) e Camargost al. (2008).
Sugere-se que outros estudos sejam realizados na éarea, buscarwlopementar as
informacgdes sobre essa distribuicdo, como por exemplo, osoreddois ao solo, devido ao
importante papel que as caracteristicas fisicas témamidade e tempo de retencdo de agua,
e o da influéncia do controle do nivel de agua do rio Parana solw@ marginal da Mata do
Araldo. Deve-se considerar, no entanto, que as perturbpgidfesdas ocorridas no passado,
interferem nas caracteristicas proprias da fase sucessionglue se encontra, ndo sendo
possivel atribuir as variacdes atuais somente as castices do ambiente. Outros fatores
relacionados ao rio podem, ainda, estar influenciando, comoxparpé, a luminosidade
associada a clareira natural imposta pelo leito e a d&pete espécies hidrocdricas ou
ictiocéricas (Carvalhet al. 2005; Botreket al. 2002).

Foram observados alguns indicios de sucessdo, como por exempulizcrasas
variagfes para categorias sucessionais, com reducdo do nuniedovidieios de pioneiras e
elevacdo de secundarias e climécicas, com destaqueTpahdlia pallida e Maclura
tinctoria, espécies de estadios mais avancados e que obtiveram e)ealégé deCecropia
pachystachya Triplaris americana e Acrocomia aculeata de estadios iniciais, que
apresentaram redugdes. Outro indicio seria a ampliagdo,etantimueza floristica como em
densidade, de Myrtaceae e, em densidade, de Rubiaceae.f&sditas relnem espécies
tipicas de sub-bosque e, segundo Silva Jti@l. (2004), séo indicativas da passagem de
uma floresta para estadios mais avancados de sucess2adugdo na densidade de espécies

pioneiras e o estabelecimento de tardias podem indicar um awangoicessdo de um
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remanescente, como verificado por Pagano & Leitdo Filho (199&)necket al. (2000),
Paulaet al. (2002), Paul&t al. (2004) e Silvaet al. (2004).

Outro resultado importante, encontrado, foi que as espécigsatelamidas sofreram
reducdo em densidade, destacandocsxropia pachystachyalnga vera e Triplaris
americana sendo quéCeltis iguanaeae Croton urucurang inclusive, ndo foram novamente
amostradas na area de estudo. Desta forma, sugere-séegueoastituam indicios de que as
alteracdes provocadas pelas atenuacdes das cheias do mié& maRIARP estejam afetando a

vegetacao marginal do remanescente estudado.
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CAPITULO 2
Avaliacdo temporal do sub-bosque de um remanescerfterestal ripario da planicie de

inundacao do alto rio Parana — Mata do Araldo, Estdo do Parana, Brasil

RESUMO - (Avaliagédo temporal do sub-bosque em remanescente florpétéd ida planicie

de inundacdo do alto rio Parana, Estado do Parana, Brasil). O/@ljeste trabalho foi
analisar alteragcBes estruturais e floristicas do sub-bosque ademanescente florestal ripario
localizado na margem esquerda do rio Parand (53°19'3” W e 22°43)3Fbi repetido um
levantamento fitossociolégico, realizado ha 13 anos, em umaé@d hectare, subdividida
em 25 parcelas de 10 m x 5 m, onde foram amostrados os individuoBA® < 15 cm e
altura> 1 m. Os parametros fitossociolégicos foram obtidos empreganado{xograma
FITOPAC. A andlise temporal demonstrou manutencdo de dominanaiggiaveria alliacea
Psychotria carthagenensis Piper tuberculatumcom alteracdo de colocacdo para as duas
primeiras. Quanto ao porte, pequena elevagdo em VI foi olsepaaa arboreo (de 129,42
para 145,84), enquanto que para arbustivo, ocorreu reducéo (de 153,81 @8p Qdianto

as categorias sucessionais, houve elevagdo de densidadeepamdasas, assim como
reducdo para pioneiras e climacicas, e quanto ao VI, ac8ariamais acentuada foi para
secundarias, com elevacdo de 88,16 para 152,12. EspéciesadeUarelas, comd.
carthagenensig P. tuberculatumsofreram reducdo de densidade.elliacea preferencial

de areas secas, apresentou elevagdo. Assim, sugere-asgte@giconstituam indicios de que as
alteracdes provocadas pelo controle de nivel da dgua do rio Paeasa planicie, estejam
afetando a vegetagédo marginal do remanescente estudado.

Palavras-chave: sub-bosque, fitossociologia, avaliacdo estrutural, floresta i@sdhc

semidecidual, floresta ripéria.

ABSTRACT - (Temporal evaluation of the understorey in a remnant ripdoigest of the

Upper Parana River floodplain, Parana State, Brazil). dlfjective of this study was to
analyze structural and floristic changes of the understoreyamaant riparian forest located
in the left margin of the Parana River (53°19'3” W and 22°47'37"A)hytossociological

survey performed 13 years ago was repeated in an areé be€are, subdivided into 25
plots of 10 m x 5 m, where individuals with PAP < 15 cm and heightm were sampled.
Phytossociological data were obtained using the program FITORA®poral analysis
showed the maintenance of the dominanc®etiveria alliacea Psychotria carthagenensis

andPiper tuberculatumwith alteration of placing of the first two species. Rdgay the life
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forms, little elevation in VI was observed for arboreous spe(fiem 129.42 to 145.84),
while a reduction occurred for the arbustive species (from 153.81 t88)4lh relation to the
successional categories, there was elevation of densisgféondary species and reduction for
pioneers and climacic species, and regarding VI the strongeation was for the secondary
species, with elevation from 88.16 to 152.12. Wet areas spsaigs,asP. carthagenensis
andP. tuberculatumsuffered reduction in density, aRd alliaceg which prefers dry areas,
presented elevation. Thus, we suggest that the data mnefpesdence that the alterations
caused by the control of the water level of the Parana Rivéid floodplain are affecting the
marginal vegetation of the studied remnant.

Keywords: understorey, phytossociology, structural evaluation, Semi-decidaeasonal

Forest, riparian forest.

Introducéo

Levantamentos fitossocioldégicos sé@o importantes por fornecereamemios
necessarios a compreensao da estrutura de uma comunidade (Waetafonet al. 2008).
De maneira geral, esses estudos sdo realizados para o cotapnéreo e resultam de um
anico levantamento, carecendo assim de avaliagbes sobredmteflyisticas e estruturais
ocorridas ao longo do tempo. O sub-bosque, embora forneca uma @entdaiicido para a
compreensao dos processos de sucessao de uma comunidade floréistaB@=lDurigan
et al. 2000; Werneclet al. 2000; Silvaet al. 2004; Pinto & Hay 2005; Souz al. 2006), sédo
ainda pouco estudados.

A partir de avaliagdes do sub-bosque é possivel identificar e figsnés espécies
gue fazem parte do processo sucessional e, assim, readizesdps sobre a estrutura futura
de uma floresta (Ganet al. 2002; Schereet al. 2007; Marangoret al. 2008). Estudos dessa
natureza tém envolvido, principalmente, individuos que j& tenhanpadsado o periodo
critico de mortalidade, ou seja, aqueles com altura igual ouiGu@eum metro e que
representam o potencial regenerativo da comunidade arbéress (&aichiavini 2007), uma
vez que 0s muito jovens, com menos de um metro de altura,@@rant sob intensa pressao
seletiva do ambiente, e muitos dos quais, dificilmente atingéaseaadulta (Felfili 1997,
Salles & Schiavini 2007).

Comunidades de sub-bosque, em Floresta Estacional Semide@d®), foram
analisadas por Durigaet al. (2000), Higuchiet al. (2006), Souzat al. (2006), Salles &
Schiavini (2007) e Marangaet al. (2008), entre outros. Em outras formagdes, podem-se citar
os trabalhos de Barreist al. (2002), Durigaret al. (2002), Pinto & Hay (2005), Oliveira &



67

Felfili (2005, 2006), Negrelle (2006) e Scherer al. (2007). Dentre as dificuldades
encontradas para comparacdes entre os diferentes estudadaéacituséncia de padrdes nos
métodos utilizados, especialmente quanto as classes de tamamumegadas para a
estratificacdo da comunidade e ao numero e area de unidadessniDsiriganet al. 2000;
Souzeet al. 2006).

Em um estudo fitossociolégico realizado em remanescente floregidtio,
denominado Mata do Araldo e localizado na margem esquerda ddoaParana, Souza
(1998) analisou o componente com perimetro a altura do peito (PAR)riafd’5 cm e altura
igual ou superior a 1 m, entre 1993 e 1995, denominado estrato 8pédes dominantes,
em valor de importancia (VI), foramsychotria carthagenensisPetiveria alliacea ambas
arbustivas. Dentre as arbOreas e as arbustivo-arboreasissinmportantes foraniper
tuberculatum, Tabernaemontana catharinensisLonchocarpus cultratus Além desse
componente, foram analisados também o arbéreo PAR cm), denominado estrato 1 e o
herbaceo (altura < 1 m), denominado estrato 3, na mesaaémlamostragem.

Em area préxima a esse estudo e localizada na ilha Paxo d&ida no rio Parana,
Zviejkovski & Campos (dados ndo publicados), analisaram variaedgsotais no estrato
superior e no sub-bosque de um remanescente florestal, e Ktaza (2003) estudaram a
flora de uma lagoa e seu entorno, dominada por vegetacaodeerbac

O rio Parana, principal rio da bacia do Prata, é o décimormaimundo em descarga
e 0 gquarto em area de drenagem (Agostiahal. 1995). Em seu alto curso forma-se uma
planicie de inundacdo que se estende principalmente na margéa) dimquanto que em sua
margem esquerda, as variagdes altimétricas e topagafeterminam areas diferencialmente
expostas a inundagdes, formando barrancos de até 15 m de atlhas earamente, areas
baixas e sujeitas a inundagdes (Stevaux 1994). Ambientes comodeseeinados rios-
planicies de inundacéo, sdo raros na bacia do alto rio Parevaram a criagdo de trés
unidades de conservagio. A Area de Protecdo Ambiental (Aer&l das llhas e Varzeas
do Rio Parana e o Parque Nacional de llha Grande se estendéreg®rdos estados do
Parand e Mato Grosso do Sul, sendo que a este ultimo peteanbém, o Parque Estadual
do Ilvinhema (Agostinho & Zalewski 1996). Mais recentemente, a fimeincorporada a
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica — MAB/UNESCO (Aigbs et al. 2004). Embora
esse trecho seja o Ultimo, em territério brasileiro, ldeebarragens, encontra-se sob controle
da variacdo do nivel fluviométrico efetuado pelas hidrel&tricanontante (Agostinhet al.

2004), especialmente a de Porto Primavera (Usina Hidrel&rigenheiro Sérgio Mota), que
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desde 1998 tem provocado atenuac¢fes nas inundac¢des ocorridas na (Staviaiecet al,
2009).

Levantamentos floristicos, incluindo todos os componentes da \@getaam
desenvolvidos desde 1986 (Soetal. 1997; 2004a, 2004b), para a planicie de inundagdo do
alto rio Parana (PIARP) e, especificamente para a Mat Araldo, podem-se citar Souza
(1998), Souza & Monteiro (2005) e Slusarski & Souza (submetido). Deuties estudos de
natureza botanica para a PIARP, destacam-se os de Romagnolz& (8004; 2006), sobre
Myrtaceae; Souza & Souza (1998), Pereira & Souza (dados nédo gdab)iea Cabraét al
(2007), sobre Rubiaceae, e Romagnetoal. (1994) e Ferrucci & Souza (2008), sobre
Sapindaceae, além dos fitossociolégicos para o componente arborem 1988z Campost
al. 2000; Romagnolo & Souza 2000; Campos & Souza 2002; 2003).

O presente trabalho faz parte de um estudo sobre variagfes temgoradas em um
trecho da Mata do Araldo e estd inserido no Projeto de Pesquied®jiEas de Longa
Duracdo (PELD/CNPg-sitio 6) que tem por objetivo analisar teutesa e processos
biolégicos e fisicos da PIARP. Considerando-se a previsibdidedocorrerem mudangas nos
ecossistemas (Engel & Parrota 2003), teve-se por objetiviaareama analise estrutural do
sub-bosque da Mata do Araldo, a partir da repeticdo de umtdevanto fitossociolégico

efetuado ha 13 anos.

Material e métodos

Area de estudo — O remanescente florestal ripario, denominagoddaAraldo, constitui a
mesma area do estudo de Souza (1998), realizado h& cerca de 1Bsaeagmanescente
pertence a fazenda Praia Grande, de propriedade da Sra. Eylae Fapresenta,
aproximadamente, 20 hectares. Localiza-se ha margem esdoetidaParana, Municipio de
Porto Rico, Estado do Parand, a aproximadamente 53°19'3” W e 22°47'8Tn%& altitude
de 250 m. O clima, segundo o sistema de classificacdo de Koppdm,tipo Cfa, a
temperatura média anual é déQ4 a precipitacdo média anual de 1.500 mm (IAPAR 2008).
O solo pertence a Formagdo Arenito Caiua, que compreendeosreilicos, cujos
afloramentos, situados diretamente nas margens do rio Paramgacom@ cerca de 4 Km ao
norte de Guaira e, ha margem oposta, Estado do Mato Grosso dadehcontrados ao sul
do rio Morumbi (EMBRAPA 1984, Bigarella & Mazuchowski 1985). Estarideeno Bioma
Mata Atlantica (EMBRAPA 1996, BRASIL 2006) e nos dominios da Blardstacional
Semidecidual (FES) (IBGE 1992).



69

Esse remanescente foi exposto, em periodos anteriores, a asc@fdirtura de trilhas
e pisoteio de bovinos (Souza 1998). Atualmente, entretanto, coastatar marcas das
antigas trilhas préximas a margem do rio e clareiras a&beela queda natural de arvores,
além do controle de varia¢des do nivel fluviométrico, efetpatis hidrelétricas a montante,
especialmente a de Porto Primavera (Usina HidrelétriogicS®lota), que desde 1998 tem
provocado atenuagfes nas inundacdes ocorridas na planicie (Agesthtd04; Stevauet
al., 2009).
Levantamento fitossociolégico — O levantamento de dados, empreganolométodo de
parcelas (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974), foi realizado no perfiedfevereiro a margo
de 2006, esteve vinculado ao Projeto de Pesquisas Ecolégicas de Domggio
(PELD/CNPQ) e ocorreu na mesma area e de acordo com oospssuedimentos adotados
por Souza (1998). A area de amostragem (Fig. 1) compreendeu 2kapate 10 x 5 m
(respectivamente nos sentidos paralelo e perpendicular do eixm),dmtalizando 0,5 ha, que
foram distribuidas no quarto superior direito de parcelas nsagocentiguas, jA demarcadas na
area e onde foi amostrado o estrato 1 (PAB cm).

| |
25 24 23 22 21
\ \ \ \ \ 5
20 19 18 17 16
£
| | | | | S
15 14 13 12 11 10m
| | \ \ \ N
10 9 8 7 6
| | | | |
5 4 3 2 1 ‘ 20m
RIO \
—_—

Figura 1. Distribuicdo das parcelas delimitadas galevantamento fitossocioldgico. Mata do Aralplanicie de
inundag&o do alto rio Parana, Municipio de PorttoREstado do Parana, Brasil.

Foram amostrados os individuos que apresentaram perimetro daach@@,m do nivel
do solo (PAP), inferior a 15 cm e altura igual ou superior a 1 $ee Eomponente foi
denominado estrato 2, sendo essa designacao adotada paraidifeste dos demais estratos,
com base no perimetro e na altura de seus componentes, coafimtiando por Souza (1998) e,
desta forma, néo esteve associada as formas de vida ouqugquagaracteristicas do ambiente.

Cada individuo amostrado foi demarcado com plaqueta metalica narefaada ao
caule com prego galvanizado ou, para individuos menores answrcaaa linha de pesca.
Individuos ramificados abaixo do nivel do solo foram considerados indepenéens mortos

gue se encontravam em pé foram amostrados e incluidos em uegarieatartificial
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denominada morta. Em fichas de campo, préprias para esserfam, fegistrados os nimeros
da parcela e do individuo, a altura, o perimetro do caule ao nigel@(PAS) e os nomes da
familia, género ou espécie, quando conhecidos. A altura foi medidéitaamétrica fixada a
uma vara, e o PAS foi medido, também, com fita métricaogiras de ramos, mesmo que
vegetativos, foram coletados para identificacdo taxonémica ou cagfiorda espécie, bem
como para documentacdo, como material testemunho depositado neiohéthHEM
(Universidade Estadual de Maringa) - Colegéo Especialtse@ie Riparia-Nupélia.
Identificagdes taxondmicas foram realizadas por consulta as mdiglcaobre floras
(p. ex.Flora Brasiliensis Flora llustrada Catarinense, Flora Neotropica, Flora Bgaerica
do Estado de S&o PaulBlora del Paraguay Barrosoet al 1991a; 1991b, 2000) e por
comparacdes com as cole¢bes dos herbarios HUEM, FUEL (Siiade Estadual de
Londrina) e UPCB (Universidade Federal do Parand), e auxiliesgecialistas. Para as
familias foi adotado o Sistema de Cronquist (1988), com excec@egigninosae, para a
gual foi adotado Barroso (1991a). A escrita dos nomes cientificespeativos autores foi
confirmada por consulta acitesdo The Royal Botanic Gardens, Kew (IPNI 2008) e do
Missouri Botanical Garden, St. Louis (MOBOT 2008).

Andlise dos dados - Os dados de campo foram devidamente ordenapés, €alculados os
seguintes parametros fitossociologicos: densidade (D), frequ@Rci@ dominancia (D)
absolutas (A) e relativas (R), valor de importancia (M}lide de Diversidade de Shannon
(H’) e Equabilidade (J) (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974; Marfie83; Rodrigues 1989).
Estes célculos foram efetuados empregando-se o programa FITQRAEo 1.4 (Shepherd
1995).

Os resultados obtidos foram empregados para comparagbes com 0 estudo a
realizado por Souza (1998). A similaridade floristica entre @sleleantamentos foi avaliada
pelo indice de Similaridade de Sgrensen (ISs), de acordo com Mieftgois & Ellenberg
(1974), e a significancia estatistica entre os valores olgmlasdiversidade de espécies (H’),
area basal total e densidade total foi verificada por asalséruskal-Wallis (ANOVA néo-
parameétrica) (Zar 1999) por meio do programa STATISTICA 7.

As espécies foram classificadas, quanto ao porte e as Gasegocessionais. No
primeiro caso, foram considerados os portes arboreo, arbustibackere liana, de acordo
com as definicbes de Font Quer (1985). No segundo, foram considesmdasegorias
pioneira, secundaria e climax (Budowski 1965), de acordo com obserdacéaspo, quanto

ao local de ocorréncia e habito de vida, e consulta atlitaracomo Gandolfi (1991),
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Kageyama (1992), Lorenzi (2002a, b) e diversos volumes da FloreadlasCatarinense.
Quanto a essas categorias, as espécies indeterminadasexdt@ss-invasoras foram
agrupadas na categoria nado-classificada. Para a listesg@sies apresentada por Souza
(1998) foi, também, elaborada a classificacdo em categoicasssonais, permitindo assim,

uma andlise comparativa entre os dois levantamentos.

Resultados

Foram amostrados 2.404 individuos (densidade total: 19.232 fhddws quais, 21
(0,87%) pertenceram a categoria artificial morta (TabAHrea basal total foi de 0,83 e
! com diametro médio de 1,85 cm (desvio padréao de 0,984 cmimanét@ 0,50, pertencente
a um individuo déetiveria alliaceae a outro ddrichilia pallida, e méximo de 13,30 cm, de
um individuo deSloanea guianensig\ altura média foi de 1,57 m (desvio padrdo de 0,732
m), a minima, de acordo com o critério estabelecido, foi de & a maxima foi de 7 m,
pertencente a um individuo deiplaris americana O numero de individuos por parcela
variou de 15 a 231, com média de 96,16, enquanto que o de espéoiesigadia 22, com
média de 14,68. Com relagdo ao levantamento anterior constafioe;sde maneira geral,
houve pouca elevagéo para os valores obtidos (Tab. 1), sendo queatantensidade total
(ANOVA n&o-paramétrica, H (1, n=50): 0,7125818; p=0,3986), quanto parabaszah
(ANOVA ndao-paramétrica, H (1, n=50): 2,919173; p=0,0875), essas nanostraram
estatisticamente significativas (Tab.1).

Tabela 1. Parametros fitossociologicos para o @gope oriundos dos levantamentos atual e
anterior (Souza 1998). Mata do Araldo, planicieirdendacao do alto rio Parana, Municipio de
Porto Rico, Estado do Paran4, Brasil (D: diferemarelacdo ao levantamento anterior).

Parametros Atual Souza (1998) D (%)
Densidade total (individuos.fip 19.232 17.752 8,34
Area basal total (ftha®) 0,83 0,68 21,69
NUmero de individuos mortos 21 21 -
Diametro (cm) médio 1,85 1,56 18,59
maximo 13,30 13,40 0,75
minimo 0,50 0,30 66,67
Altura (m) média 1,57 1,53 2,61
méaxima 7,00 7,00 -
minima 1,00 1,00 -
NuUmero de espécies / parcela médio 14,68 10,50 139,8
maximo 22 16 37,50
minimo 6 5 20,00
NuUmero de individuos / parcela médio 96,16 88,76 348,
minimo 15 25 40,00
maximo 231 293 21,16
NUmero de familias 29 28 3,57
NUmero de géneros 49 50 2,00
NuUmero de espécies 62 59 5,08
indice de Diversidade de Shannon (H’) (nats:thd. 2,16 2,13 1,41
Equabilidade de Pielou (J) 0,52 0,52 -

"=analisados quanto & significancia estatistica.
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Foram encontradas 62 espécies, reunidas em 49 géneros e 29 {dmliiak). Uma
espécie foi identificada até o nivel de género, uma de familiautra permaneceu
indeterminada, devido a falta de material reprodutivo. Bgasleses foram muito préximos
aos encontrados por Souza (1998), sendo que a maior diferenca fa@spaéaes, que
aumentou em 5,08% (Tab. 1).

Dentre as 29 familias, 23 foram comuns com o estudo anteriopogquez registrou
28. Assim, seis foram exclusivas do primeiro e cinco do segundotdevanto, resultando,
numa lista de 35 familias para a area de amostragem)I&o presente estudo, as de maior
riqueza floristica foram Leguminosae, Myrtaceae, RubiacEkeourtiaceae, Lauraceae,
Meliaceae e Sapotaceae que, juntas, reuniram 51,72% das espEi®sndo observada uma
dominancia evidente de qualquer uma delas (Tab. 2 Fig. 2). eDestrdemais, oito
apresentaram duas espécies e 14, uma. A andlise temporad gata familias dominantes de
ambos os estudos, demonstrou elevacdo para Myrtaceae e Flaeaargceducdo para
Rubiaceae, enquanto que as demais permaneceram com 0 mesmno teElFspecies.

Quanto a abundancia, Phytolaccaceae, Rubiaceae, Leguminosamaeddeforam as
dominantes e, juntas, reuniram 84,53% dos individuos. Phytolaccaexe dgmiladamente
57,90% dos individuos, distribuidos em duas espécies, enquanto que Legunioosae
8,32%, apresentou oito espécies, Myrtaceae, com 2,45% e Rubiamae 13,68%,
apresentaram seis espécies cada. A andlise temporahgpatez familias dominantes de
ambos os estudos, demonstrou elevagbes para Meliaceae, Annonkheteseae,
Leguminosae e Phytolaccaceae, e redugfes para Combrebysetaginaceae, Apocynaceae,
Rubiaceae, Piperaceae e Sapotaceae, enquanto que Polygonanaaeqai igual (Tab.

2, Fig. 3).



Tabela 2. Familias e respectivos nimeros de esp@dsp) e de individuos
(Ni) amostradas nos levantamentos fitossociol6gatoal e anterior (Souza
1998). Mata do Araldo, planicie de inundacdo do @it Parana, Municipio
de Porto Rico, Estado do Parand, Brasil.

Familia Atual Souza (1998)

Nsp Ni Nsp Ni
Leguminosae 8 200 8 116
Myrtaceae 6 59 5 15
Rubiaceae 6 329 7 740
Flacourtiaceae 3 10 2 5
Lauraceae 3 11 3 12
Meliaceae 3 111 3 22
Sapotaceae 3 28 3 42
Annonaceae 2 40 2 9
Elaeocarpaceae 2 9 2 15
Euphorbiaceae 2 6 - -
Phytolaccaceae 2 1.392 2 833
Piperaceae 2 76 2 134
Rutaceae 2 8 1 6
Sapindaceae 2 14 1 14
Solanaceae 2 5 2 2
Apocynaceae 1 14 1 74
Capparaceae 1 16 - -
Combretaceae 1 1 1 41
Erythroxylaceae 1 5 1 4
Hippocrateaceae 1 2 - -
Indeterminada 1 1 2 - -
Melastomataceae 1 2 1 1
Moraceae 1 1 - -
Nyctaginaceae 1 1 1 24
Polygonaceae 1 30 2 30
Simaroubaceae 1 2 - -
Ulmaceae 1 2 1 4
Verbenaceae 1 4 2 16
Violaceae 1 3 1 9
Asteraceae - - 1 2
Cecropiaceae - - 1 10
Cyperaceae - - 1 13
Poaceae - - 1 2
Urticaceae - - 1 4
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Tabela 3. Espécies e respectivos porte, nimer@gistno de herbario (HUEM), categoria sucessiof@)(e parametros fitossociol6gicos, amostradaslexantamentos
fitossociol6gicos atual e anterior (Souza 1998)tavio Araldo, planicie de inundacgdo do alto ricaRar Municipio de Porto Rico, Estado do ParanasiBf@: pioneira, S:
secundaria, C: climax; Ni: nUmero de individuos; BBnsidade relativa; DoR: dominancia relativa; fflRqliéncia relativa; VI= valor de importancia).

Espécies Porte HUEM CS Ni DR DoR FR VI
Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998

Petiveria alliaceal. ARBU 14.029 S 1309 829 54,45 37,34 42,29 12,596,54 6,16 103,28 56,09
Psychotria carthagenensiacqg. ARBU 14045 C 152 677 6,32 30,50 6,92 25,0%,18 7,88 18,42 63,42
Piper tuberculatundacq. ARBO 14037 C 74 132 3,08 595 8,06 10,26 455 7,19 16,59 23,40
Zygia cauliflora(Willd.) Killip ex Record ARBO  2.369 P 123 32 512 1,44 3,28 2,50 5,18 3,77 13,57 7,79
Trichilia pallida Sw. ARBO 14005 C 59 13 2,45 059 3,28 0,27 5,452,40 11,19 3,25
Psychotria capillacegMiill.Arg.) Standl. ARBU 14050 C 93 46 3,87 2,07 2,93 1,42 3,00 3,42 9,80 6,92
Guarea macrophylla/ahl ARBO 13993 S 32 6 1,33 0,27 3,09 0,61 4,90 ,711 9,32 2,59
Unonopsis lindmanR.Fries ARBO 13933 C 39 8 1,62 0,36 2,14 0,20 94,0 2,05 7,85 2,62
Lonchocarpus cultratuévell.) A.M.G.Azevedo ARBO 13.916 P 35 44 1,46 1,98 3,55 5,74 2,45 445 467 12,17
& H.C.Lima
Triplaris americanal. ARBO  3.227 P 30 26 1,25 1,17 291 3,79 3,27 773, 7,42 8,73
Gallesia integrifolia(Spreng.) Harms ARBO  2.365 S 83 4 3,45 0,18 1,03 ,160 2,72 1,03 7,20 1,37
Coussarea platyphylldill.Arg. ARBO 14.044 C 51 1 2,12 0,05 254 0,39 91 0,34 6,56 0,77
Randia hebecarp8enth. ARBU 14.043 P 27 8 1,12 0,36 0,86 0,33 3,812,05 5,80 2,75
Eugenia hyemali€ambess. ARBO 14011 S 29 - 1,21 - 092 - 3,27 - ,395 -
Morta - - 21 21 0,87 0,95 1,06 3,97 3,27 2,74 5,20 7,65
Guarea guidonigL.) Sleumer ARBO 13997 S 20 3 0,83 0,14 1,32 90,0 2,45 1,03 4,60 1,25
Inga verawilld. ARBO  13.982 P 21 31 0,87 1,40 0,82 228 524 3,77 4,15 7,45
Allophylus edulifRadlk. ex Warm. ARBO 14055 P 13 14 0,54 0,63 0,570,36 2,72 1,37 3,84 2,36
Eugenia moravian®.Berg. ARBO 14.017 C 12 7 0,50 0,32 0,72 0,23 82,1 1,03 3,40 1,57
Parapiptadenia rigidaBenth.) Brenan ARBO 2.331 P 8 3 0,33 0,14 1,82 750, 1,09 0,68 3,24 1,57
Tabernaemontana catharinengisDC. ARBO 13.936 P 14 74 0,58 3,33 0,37 3,25 1,915,82 2,86 12,40
Sloanea guianensBenth. ARBO  2.350 S 3 1 0,12 0,05 1,85 0,66 0,82 ,340 2,79 1,05
Eugenia floridaDC. ARBO 2973 S 11 4 0,46 0,18 0,30 0,11 191 80,6 2,66 0,98
Chrysophyllum marginatuRadlk. ARBO 14.065 S 11 11 0,46 0,50 0,53 0,24 31,6 2,74 2,62 3,47
Citrus limon(L.) Burm.f. ARBU 14.054 - 7 6 0,29 0,27 0,60 1,08 1,63 1,71 2,53 3,06
Ocotea diospyrifoligMeisn.) Mez ARBO  2.682 S 7 2 0,29 0,09 0,60 0,101,09 0,68 1,98 0,88

continua
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Tabela 3 (continuacao)

Espécies Porte HUEM CS Ni DR DoR FR VI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Casearia aculeatdacq. ARBO 13.971 P 7 - 0,29 - 042 - 1,09 - 1,80 -
Pouteria tortaRadlk. ARBO 14.069 S 6 - 0,25 - 0,35 - 1,09 - 1,69 -
Capparis humilisHassler ARBU 13.951 S 16 - 0,67 - 0,17 - 0,82 - ,651 -
Aegiphila candelabrurBriq. ARBU 14.088 S 4 13 0,17 059 0,21 0,50 1,093,08 1,46 4,17
Erythroxylum anguifuguriart. ARBO 2.762 P 5 4 0,21 0,18 0,37 0,07 0,82 680, 1,40 0,94
Genipa americand. ARBO 2976 P 4 1 0,17 0,05 0,39 0,55 0,82 0,34 1,38 0,94
Eugenia klappenbachiandattos & D.Legrand ARBO 14.025 C 3 - 0,12 - 0,27 - 0,82 - 1,21 -
Sloanea garckeand.Schum. ARBO 3.225 S 6 14 0,25 0,63 0,13 350 20,8 1,71 1,20 5,84
Pouteria glomerataRadlk. ARBO 14.066 P 11 30 0,46 1,35 0,43 537 70,2 2,40 1,16 9,12
Nectandra leucanthilees ARBO 2.390 S 3 - 0,12 - 0,39 - 0,54 - 1,06
Inga laurinaWilld. ARBO  2.164 P 3 - 0,12 - 0,05 - 0,82 - 0,99 -
Cestrum calycinuril.B. & K. ARBU 14.074 P 3 1 0,12 0,05 0,31 0,01 54, 0,34 0,98 0,40
Hybanthus communiBaub. HERB 14.094 - 3 9 0,12 0,41 0,03 0,09 0,82 ,711 0,97 2,21
Eugenia egensiBC. ARBO 14.010 S 3 - 0,12 - 020 - 0,54 - 0,87
Piper amalagd.. ARBU 14.033 C 2 2 0,08 0,09 0,22 0,08 0,54 0,34 0,85 0,51
Pterocarpus rohriivahl ARBO 2351 S 7 2 0,29 0,09 0,24 0,03 0,27 40,3 0,81 0,46
Casearia lasiophyll&ichl. ARBO 13.972 S 2 4 0,08 0,18 0,14 0,69 0,540,68 0,77 1,55
Peltophorum dubiuraub. ARBO 15.350 P 2 - 0,08 - 012 - 0,54 - 0,75 -
Sebastianiasp. ARBO  15.347 - 2 - 0,08 - 0,06 - 0,54 - 0,69
Indeterminada 1 ARBO 15.518 - 2 - 0,08 - 0,05 - 405 - 0,68 -
Picramnia sellowiiPlanch. ARBO 3.796 S 2 - 0,08 - 0,04 - 0,54 - 0,67 -
Palicouria marcgraviiA.St.-Hil. ARBU 15.354 P 2 6 0,08 0,27 0,03 0,14 58 1,37 0,66 1,78
Celtis iguanaedJacq.) Sarg. ARBO  14.083 P 2 4 0,08 0,18 0,03 10,1054 0,11 0,66 1,66
Cestrum sendtnerianuMart. Ex Sendtn. ARBU 15.345 S 2 - 0,08 - 0,03 - ,540 - 0,66 -
Casearia sylvestriSw. ARBO 15.355 P 1 - 0,04 - 0,28 - 0,27 - 0,59
Psidium guajavd.. ARBO 14.027 - 1 2 0,04 0,09 0,23 0,24 0,27 0,68 0,54 1,02
Acalyphacf. communigviull. Arg. HERB 13.966 - 4 - 0,17 - 0,05 - 0,27 - ,48 -
Zanthoxylum chiloperonilart. ex Engl. ARBO 2.332 P 1 - 0,04 - 0,15 - 0,27 - 0,47 -
Andira fraxinifolia Benth. ARBO 2.968 S 1 - 0,04 - 0,10 - 0,27 - 0,41 -

continua
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Espécies Porte HUEM CS Ni DR DoR FR VI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Clidemia hirtaD.Don ARBU  3.732 - 2 - 0,08 - 0,02 - 0,27 - 0,38 -
Hippocrotea volubilid_. LIAN 3.183 - 2 - 0,08 - 0,02 - 0,27 - 0,38 -
Maclura tinctoriaD.Don ex Steud. ARBO 13.918 S 1 - 0,04 - 0,03 - 270, - 0,35 -
Rollinia emarginataSchiltdl. ARBO 15.346 S 1 - 0,04 - 0,03 - 0,27 - 39, -
Combretum laxunAubl. ARBU 13930 P 1 41 0,04 1,85 0,02 7,83 0,274,11 0,34 13,59
Paullinia spicataBenth. LIAN 2.580 - 1 - 0,04 - 0,02 - 0,27 - 0,33 -
Guapira oppositgVell.) Reitz ARBO 3.050 S 1 - 0,04 - 0,02 - 0,27 - 0,33 -
Lauraceae 1 ARBO - 1 - 0,04 - 0,01 - 0,27 - 0,32 -
Pisonia aculeatd.. ARBO  3.748 S - 24 - 1,08 - 1,98 - 1,71 - 4,77
Cecropia pachystachy@récul ARBO  13.922 P - 10 - 0,45 - 0,54 - 1,37 -3
Nectandra falcifoliag(Nees) Castiglioni ARBO 2.985 S - 8 - 0,36 - 0,15 - 1,03 - 1,53
Urera aurantiacaWedd. ARBU 14.086 P - 4 - 0,18 - 0,07 - 1,03 - 71,2
Albizia hassleri{Chod.) Burkart ARBO 2.965 P - 2 - 0,09 - 0,56 - .30 - 0,99
Scleria pterotaPresl| HERB 3.032 - - 13 - 0,59 - 0,05 - 0,34 - 80,9
Ruprechtia laxifloraMeisn. ARBO  2.983 P - 4 - 0,18 - 0,06 - 0,68 - 2,9
Vitex montevidensi€ham. ARBO  3.771 S - 3 - 0,14 - 0,03 - 0,68 - 0,85
Chusquea sellowRupr. ARBO  3.940 P - 2 - 0,09 - 0,40 - 0,34 - 0,83
Ocotea puberuldNees ARBO 3941 P - 2 - 0,09 - 0,05 - 0,68 - 0,82
Machaonia brasiliensi€ham. & Schitdl. ARBO 2981 P - 1 - 0,05 - 0,12 - 0,34 - 0,51
Casearia decandrdacq. ARBO  3.294 S - 1 - 0,05 - 0,10 - 0,34 - 0,49
Guateriasp. ARBO - - 1 - 0,05 - 0,08 - 0,34 - 0,47
Vernoniasp. ARBU  3.939 - - 2 - 0,09 - 0,02 - 0,34 - 0,45
Anadenanthera macrocarg®enth.) Brenan ARBO  2.408 P - 1 - 0,05 - 0,06 - ,340 - 0,44
Solanum evonymoid&endtn. ARBU 3.766 S - 1 - 0,05 - 0,03 - 0,34 - 420,
Chrysophyllum gonocarpuring!. ARBO 2.970 C - 1 - 0,05 - 0,02 - 0,34 - 0,41
Eugeniasp. ARBO - - 1 - 0,05 - 0,02 - 0,34 - 0,41
Miconia jucundaTriana ARBO 3.929 - - 1 - 0,05 - 0,02 - 0,34 - 0,40
Campomanesia xanthocarggaBerg ARBO 3.942 S - 1 - 0,05 - 0,01 - 0,34 - 00,4
Acaciasp. ARBU - 1 - 0,05 - 0,00 - 0,34 - 0,39
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Figura 2. Namero de espécies por familias amosirads levantamentos fitossociologicos
atual @) e anterior (Souza 1998}). Mata do Araldo, planicie de inundag&o do aloRarana,
Municipio de Porto Rico, Estado do Parana, Brasitras = 22%) e 21 () familias).
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Figura 3. Numero de individuos por familias amaktganos levantamentos fitossocioldgicos atmpl (
e anterior (Souza 1998y). Mata do Araldo, planicie de inundacdo do altoRarana, Municipio de
Porto Rico, Estado do Parana, Brasil (outras =) 2 (16 @) familias).

Quanto a diversidade de espécies (H'e J), os resultados obtatosljhos dois estudos
foram semelhantes, com ligeira elevacdo para H' que, nantentndo se mostrou
estatisticamente significativa (ANOVA nédo-paramétrida(l, n=50): 1,288562; p=0,2563).
Das 62 espécies levantadas, 24 foram exclusivas do presarde esB9 (incluindo-se a

categoria morta) foram comuns com 0 anterior que, por suapezsentou 21 exclusivas.
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Esses dois estudos, juntos, geraram um indice de Similarid&iarelesen (1Ss) de 64,46% e
uma lista de 85 espécies para o remanescente de estbd8)(Ta

No intervalo de 13 anos, desta forma, houve uma entrada de 28,28% des24,70%
de espécies. Para essas espécies, a abundancia, de maraifoi baixa, sendo que 21,18%
delas ocorreu com um individuo. Com abundancia mais elevadaatastase, pela entrada
de individuos,Eugenia hyemalig29), Capparis humilis(16), Casearia aculeata(7) e
Pouteria torta(6), enquanto que pela saida forBisonia aculeatg24), Scleria pterota(13),
Cecropiapachystachy#10) eNectandrafalcifolia (8).

Para as espécies comuns, ocorreram variagdes quanto ao numetivideds, sendo
que 53,85% aumentou em abundancia e as mais expressivasCoussareaplatyphylla
(5.000%),Gallesiaintegrifolia (1.975%),Guareaguidonia (566,67%),Guareamacrophylla
(433,33%),Unonopsislindmani (387,50%) eTrichilia pallida (353,85%). Por outro lado,
para 38,46% houve reducdo e as mais expressivas fGamnbretumlaxum (97,56%),
Tabernaemontan&atharinensis(81,08%), Psychotria carthagenensig77,55%), Aegiphila
candelabrum(69,23%), Celtis iguanaea,Hybanthuscommunis(66,67% cada) éouteria
glomerata(63,33%). Duas espécieBifer amalagoe Chrysophyllum marginatuynalém da
categoria morta, permaneceram com o0 mesmo numero délimbvTab. 3).

Quanto a densidade relativa (DR), foram dominaRtetveria alliacea Psychotria
carthagenensis Zygia cauliflora, Psychotria capillacea Gallesia integrifolia Piper
tuberculatum T. pallida, Coussarea platyphyllaUnonopsis lindmanie Lonchocarpus
cultratus (Tab. 3, Fig. 4). Essas espécies reuniram, juntas, 83j84PR. Destaque ocorreu
para a elevada dominancia Be alliaceg com um valor de 54,45 de DR, enquanto que a
segunda colocadaP( carthagenensjsapresentou 6,32. As espécies mais raras, ou seja,
amostradas com um individuo compreenderam 15,87% do levantamento.

A analise temporal demonstrou variagfes para as dez esgéni@smntes, quanto a
composicao e ordenacdo das espécies, e aos valores de DR. dessreram inclusédo, no
grupo das dominantes, d& cauliflora, T. pallida, U. lindmani G. integrifolia e C.
platyphylla e exclusdo ddriplaris americana Inga vera Tabernaemontanaatharinensis
Pouteria glomerata e Combretumlaxun elevagbes pard. platyphylla (4.141%), G.
integrifolia (1.816,67%)Unonopsis lindman{350,00%),T. pallida (315,25%),Z. cauliflora
(255,55%),P. capillacea(62,72%) eP. alliacea(45,82%), e reducdes pdPacarthagenensis
(79,28%), P. tuberculatum (48,23%) elLonchocarpus cultratug26,26%). Variagbes na
ordenagdo ocorreram a partir da terceira colocada (TaQuapto as espécies mais raras, ou

seja, amostradas com um individuo, obteve-se uma reducad é.
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Figura 4. Parametros fitossociolégicos (soma = pdja as dez espécies dominantes. Mata do
Araldo, planicie de inundacéo do alto rio Parananigipio de Porto Rico, Estado do Parana, Brasil
(DR: densidade relativa; DoR: dominancia relathR; freqiiéncia relativa).

Quanto a dominancia relativa (DoR), as principais espéoiamiPetiveria alliacea
Piper tuberculatum Psychotria carthagenensisLonchocarpuscultratus Trichilia pallida,
Zygia cauliflora, Guarea macrophylla Psychotria capillacea Triplaris americana e
Coussareaplatyphylla que juntas reuniram 78,85% de DoR (Tab. 3, Fig. 4). Destaque
ocorreu pareP. alliacea que, isoladamente, alcancou um valor de 42,29 de DoR, enquanto
gue a segunda colocada obteve 8,06.

A analise temporal demonstrou, para essas dez espécies desjinanacdes quanto
a composicao, ordenacdo e aos valores de DoR. Assim, aglascforamT. pallida, Z.
cauliflora, G. macrophylla P. capillaceae C. platyphylla e as excluida€ombreturmaxum
Pouteriaglomerata Sloaneagarckeanae Tabernaemontaneatharinensisalém da categoria
morta. Quanto aos valores, houve elevacdo parpallida (1.114,81%),C. platyphylla
(551,28%),G. macrophylla(406,56%),P. alliacea (235,90%),P. capillacea(106,34%) eZ.
cauliflora (31,20%), e reducdo de. carthagenensig72,37%),L. cultratus (58,15%),T.
americana(23,22%) eP. tuberculatum(21,44%). Variagbes na ordenagdo ocorreram a partir
da segunda colocada (Tab. 3).

Quanto a frequéncia relativa (FR), as dominantes fdPativeria alliacea Piper
tuberculatum Trichilia pallida, Psychotria carthagenensis Zygia cauliflora, Guarea

macrophylla Unonopsislindmani Randiahebecarpa Eugeniahyemalis categoria morta e



80

Triplaris americanaque, juntas, reuniram, 50,41% da FR (Tab. 3, Fig. 4). Madestacou
gualquer espécie, uma vez dRiealliaceaapresentou 6,54 de FR e a segunda colocada, 5,45.
Com ocorréncia em uma parcela obteve-se 23,81% das esp@ossadas.

A andlise temporal demonstrou, para essas espécies dominamni@sjes quanto a
composicao, ordenagcdo e aos valores de FR. Inclusdo foi encop&ned® pallida, G.
macrophylla U. lindmani, R. hebecarpaE. hyemalise a categoria morta, e exclusdo para
Tabernaemontana&atharinensis Lonchocarpuscultratus Combretumlaxum Inga vera e
Psychotriacapillacea Quanto aos valores, houve elevagéo @armacrophylla(186,55%),

E. hyemalis(100%), U. lindmani (99,51%),R. hebecarpa(85,85%), T. pallida (37,40%),
categoria morta (19,34%) e alliacea (6,17%), e reducdo paf americana(49,19%),Z.
cauliflora (37,40%), P. carthagenensiq34,26%) eP. tuberculatum(24,20%). Variagcbes
acentuadas foram encontradas na ordenacdo das espéciespP.taxatthagenensissido
substituida poP. alliaceana primeira colocacdo. Quanto as espécies que ocorreramam u
parcela obteve-se uma elevacao em 9,52%.

Quanto ao valor de importancia (VI), as dez espécies dominarts Petiveria
alliacea Psychotria carthagenensi®iper tuberculatumzZygia cauliflora Trichilia pallida,
Psychotria capillaceaGuarea macrophyllaUnonopsis lindmaniLonchocarpus cultratug
Triplaris americana.Essas reuniram, juntas, 68,30% do VI total (Tab. 3, iR 4alliacea
destacou-se consideravelmente dentre as demais, reunindo 34,4%% skndo que a
segunda colocada reuniu 6,00%.

A analise temporal demonstrou, para essas dez espécies desjinanacdes quanto
a composicao, ordenacgédo e aos valores de VI (Tab. 3, FAgsdin, as inclusdes foram de
pallida, P. capillacea G. macrophyllae U. lindmani, e as exclusdes deombretumlaxum
Tabernaemontacatharinensis Pouteria glomeratae categoria morta. Quanto aos valores,
observaram-se elevagdes p&.amacrophylla(259,84%),T. pallida (244,31%),U. lindmani
(199,62%),P. alliacea (84,13%),Z. cauliflora (74,19%),P. carthagenensi$70,95%) eP.
capillacea(41,62%), e redugdes paka cultratus(38,70%),P. tuberculatum(29,10%) eT.
americana (15,00%). Variacdes acentuadas foram encontradas quanto a oodetzes;a
espécies, havendo inversdo de posi¢des entre as duas primieicasas e alteracdes para as

demais, com excecao &e tuberculatungue manteve a mesma colocacao (Tab. 3, Fig. 5).
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Figura 5. Valor de importancia (VI) para as espg@ea categoria morta amostradas nos levantamentos
atual @) e anterior (Souza 1998)), Mata do Araldo, planicie de inundacgdo do altoRarana, Municipio
de Porto Rico, Estado do Parana, Brasil (*: espédgeareas Umidas; outras: 43 ¢ 45 () espécies).

Quanto ao porte, a maioria das espécies foi enquadrada no arbés8846)7Zeguido
pelo arbustivo (20,97%), enquanto que um ndmero menor reuniu-se entre herbiéceo
(3,23% cada) (Fig. 6). Quanto ao numero de individuos, no entantoprani@ii representada
por arbustivo (67,98%) e arbdreo (31,60%), sendo que herbaceo e liane tit@mbém,
menor representacao (respectivamente 0,29% e 0,13%). A somadds ¥$pécies, reunidas
por porte, demonstrou, também, dominancia de arbustivo (49,13%) édatem(48,61%),
com valores muito proximos, enquanto que herbéceo (0,48%) e liana YOp&tPbaneceram

com pouca expressao.
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Figura 6. Porcentagens do nimero de espécies (%eNdp nimero de individuos (% Ni) para o porte
nos levantamentos atuad)(e anterior (Souza 1998})). Mata do Araldo, planicie de inundacéo do alto
rio Parana, Municipio de Porto Rico, Estado do ard&rasil (ARBO: arbéreo, ARBU: arbustivo;
HERB: herbaceo; LIAN: liana).

A andlise temporal, para nimero de espécies e de individuos, demaesiultados
semelhantes (Fig. 6). Pequena elevagéo, em VI, foi obsepaadeaarboreo (de 129,42 para
145,84), sendo qué&richilia pallida, Guareamacrophylla Gallesia integrifolia, Coussarea
platyphylla Zygia cauliflora, Eugeniahyemalise Guareaguidonia foram as espécies que

mais contribuiram com essa variacdo. Destaque para a fAneli@aceae, representada por
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trés espécies, que somou 28,16 de VI. Para arbustivo foramatsepequenas redugdes em
VI (de 153,81 para 147,38).

Para a maioria das espécies (82,54%), foi possivel efetualassificacdo em
categorias sucessionais (Fig. 7), tendo ocorrido dominancieededaria (44,23% das
classificadas) e pioneira (38,46%), enquanto climax foi repeet®pbr menos de um quarto
das espécies (17,30%). Quanto a densidade, no entanto, a domuhéresaundaria foi
consideravelmente acentuada, com 66,16% dos individuos, enquanto ipae &bi
representada por 20,57% e pioneira por 13,H8éftiveria alliaceafoi a que mais contribuiu
com secundaria, tendo reunido 55,51% dos individuos. A soma do VI daeesj®cada
categoria demonstrou, também, dominédncia de secundaria (152.d@)das@or climax
(75,87) e pioneira (59,52).
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Figura 7. Porcentagens do numero de espécies (% &lspimero de individuos (% Ni) para as
categorias sucessionais nos levantamentos a#)aé (@nterior (Souza 1998)) Mata do Araldo,
planicie de inundacao do alto rio Parana, Municiigid®orto Rico, Estado do Paran4, Brasil.

A anadlise temporal, quanto ao nimero de individuos indicou que a domirdenci
secundaria foi substituida para uma particdo entre esgmigate climax, enquanto que para
namero de espécies ndo foram observadas acentuadas variagf&3. (Quanto ao VI, a
variacdo mais acentuada foi para secundaria, com eleva@® 16 para 152,12, sendo que
Gallesia integrifolia Guarea macrophyllaGuarea guidoniaOcotea diospyrifoliaEugenia
florida e Sloaneaguianensidoram as espécies que mais contribuiram. Redu¢des em Wi fora
encontradas para climax e pioneira. A primeira passou de 94rd%9,52 e a segunda de
102,87 para 75,87. Para clima®sychotria carthagenensis, Piper tuberculatuen
Chrysophyllum gonocarpunesta exclusiva do levantamento anterforam as que mais
contribuiram, enquanto que para pioneira, fol@ombretumlaxum Pouteria glomerata
TabernaemontaneaatharinensisPalicourea marcgraviilngavera Lonchocarpus cultratus e
Triplaris americana além de oito outras espécies exclusivas do levantamentmafiiab.
3). De maneira geral, esses valores constituem bons indEgtara uma anélise temporal,

entretanto, considerando que ndo ha um consenso nessas cléssifitagto com base em
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literatura quanto em observacdes em campo, sugere-sea@sgka as interpretacdes desses

resultados.

Discussao

Tanto as familias quanto as espécies levantadas foratasjpara a PIARP (Souea
al. 1997; 2004b), com Leguminosae, Myrtaceae e Rubiaceae dentre ibasfal® maior
rigueza floristica. Esses inventarios foram amplos e irectuias plantas vasculares, desde
arboreas até epifitas, coletadas nos diversos tipos de fosngudeas como, por exemplo,
florestas e campos de areas secas ou inundaveis, além amslfamente perturbadas por
acOes antropicas, como as pastagens.

A analise floristica entre este e o levantamento relipamr Souza (1998) demonstrou
que, quanto ao numero de taxons, praticamente ndo ocorreram vamagdtesvalo de tempo
aqui analisado, sendo que a entrada de trés espécies &s acantuada. Do ponto de vista
qualitativo, no entanto, as diferengas se mostraram coéeg@er com novos registros de seis
familias e 24 espécies, bem como perda de cinco famildsespécies, a maioria delas com
baixa densidade, & excec¢do Hegenia hyemalis Capparis humilis que entraram com,
respectivamente, 29 e 16 individuos eRigonia aculeatee Cecropia pachystachyaairam,
com respectivamente 24 e dez individuos.

Essas espécies exclusivas haviam sido listadas nos reestts floristicos da Mata do
Araldo (Souza & Monteiro 2005; Slusarski & Souza, submetidoglyphacf. communis
Casearia sylvestris Cestrum sendtnerianum Eugenia egensis e Rollinia emarginata,
exclusivas do levantamento fitossociolégico atual, foram citagesas no levantamento
floristico mais recente (Slusarski & Souza, submetido) e podeicar um fluxo de entrada de
novas espécies da propria PIARP para a comunidade estudada. BoladofChusquea
sellowii, Campomanesia xanthocarpdasearia decandravliconia jucunda Ocotea puberula
e Pisonia aculeatagxclusivas do levantamento fitossociolégico anterior (Souza 1998), néo
foram amostradas sequer no floristico mais recente. Com exdeCaalecandraM. jucunda
e O. puberulaas demais sao frequentes na PIARP (Setiah 1997; 2004b).

Inclusbes e exclusbes de familias e espécies em lewantanrecorrentes foram
verificadas, também, por Oliveira & Felfili (2005), em ufharesta de galeria no Distrito
Federal; por Pinto & Hay (2005), em uma area de transicao fotesta de galeria e de
encosta, na Chapada dos Guimarées, em Mato Grosso e por Higath{2006), em um
remanescente de FES, em Minas Gerais. Reduzidos valorabuddancia para espécies

exclusivas foram, também, encontrados nos inventarios temgerBiascimentet al. (1999),
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para uma area de FES no Estado de Sao Paulo; por Pinto & Hay (3i@5)Vernecket al.
(2000) em uma area de Floresta Estacional Decidua, em Ménas G

Quanto ao VI, a permanéncia das espécies dominantes foi,mamubéficada em
levantamentos realizados por Oliveira & Felfili (2005), paraintarvalo de 13 anos e por
Pinto & Hay (2005), para trés anos. Segundo esses autoreséae®sie maior VI teriam
maior sucesso na exploragdo dos recursos disponiveis e, consegquéxteariam maiores
chances de permanecerem no local. No presente estudo, appsamdaéncia das mesmas
espécies como dominantes, ocorreram variagcbes quanto a ordeledgsioe aos valores
alcancados por cada uma.

Petiveria alliaceaa primeira colocada, sofreu uma consideravel elevacad, dendo
passado de segunda para primeira colocada. Tal elevacdo o@wicku a DoR, que passou
de 12,59 para 42,29 e a DR, que passou de 37,34 para 54,45, 0 que demaigtrsucesso
na exploragdo dos recursos disponiveis na mesma area, uma vezFjRigermaneceu
praticamente a mesma. Segundo Santos & Flaster (1967), no EstSdatdeCatarina, essa
espécie ocorreu como ruderal de vasta dispersédo, podendaccetraste em capoeiras, orla
de florestas, clareiras e trilhas, ndo formando, em gegalpamentos consideraveis, embora
apresentasse uma vasta distribuicdo pelo Estado. De acord®ator& Pott (1994), no
Pantanal, caracteriza-se como ruderal e apresenta ocomépaida em trilhas de florestas e
a sombra. Nos ambientes alagados do nordeste da Argentinamtafobéitada sua
ocorréncia, como planta terrestre de locais mais sombré€bdssengt al 2002).

Na area amostrada no presente estudo, Souza (1998) citou sé@émaacem densos
agrupamentos que se estendiam pelas areas menos Umidas ou de depgsifdmnomia
do dossel era dominada, principalmente, pamchocarpus cultratus uma espécie
caducifdlia. Rareava-se, entretanto, em direcdo as decasndacdo até tornar-se ausente na
faixa mais proxima ao leito do rio, o que ocorreu, também, s &ecas e sob elevada
ocupacdo de lianas, que se encontravam além das parcetassilmgem. Segundo a mesma
autora, essa espécie ocorreu na area intermediaria ou de d@eposim excecdo do local de
afloramento do lencol freético. Desta forma, sugere-se qaeesgécie apresenta, de acordo
com esses resultados, caracteristicas de secundéaria emmieflede areas mais secas dos
ambientes riparios da PIARP.

Psychotria carthagenensisa segunda mais importante, sofreu uma consideravel
reducdo de VI, tendo passado de primeira para segunda colocadaducor deveu-se a
todos os descritores, mas principalmente a DR que passoub@epa@a 6,32, demonstrando

assim um desfavorecimento na explorac@o dos recursos disponiveisofde com Souza
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(1998), essa espécie dominava, inclusive fisionomicamenteaararginal ou de lavagem da
area de estudo. Constitui uma espécie climax de areas wnodasre, preferencialmente, ao
longo de rios (Souza & Souza 1998; Delpreteal. 2005; Taylor 2007). Para as areas
alagadasgmbalsadosdo nordeste da Argentina, Ariebal (2002) citaram sua ocorréncia no
sub-bosque, onde se apresentava uma vegetacdo arborea. De axorddinapp &
Magnusson (2005), espécies do génesychotriafornecem elevada contribuicdo para a
diversidade das florestas tropicais de planicie de inundacéio Asigere-se que sua reducao
em VI possa estar relacionada as atenuacgdes das che@m®dmna.

A ocorréncia dé etiveria alliaceae Psychotria carthagenensisuma mesma area, foi
registrada, também, por Muller & Waechter (2001), no estdtastivo de uma area de
transicdo entre restinga e FES, no Rio Grande do Sul. Essagantbendo se apresentaram
dentre as mais abundantes.

Piper tuberculatunrpermaneceu como terceira em VI, embora tenha sofrido reducéo
do valor alcancado para todos os descritores analisados. Segund@19883aessa espécie
localizava-se no ecétono entre a area marginal e sujeitandacdes sazonais com a interna e
seca, que coincidiam também com, respectivamente, asideanlertura e as de maiores e
mais freqUentes clareiras, constituindo uma espécie retetita comum na regido, em areas
sombreadas e sujeitas a inundacdes esporadicas. De acordoitanPott (1994), essa é
uma espécie freqiente em florestas, principalmente as inusiddwePantanal. Assim como
verificado para as espécies acima discutidas, as atesudgdeheias do rio Parana podem
estar relacionada a essa reducgéo, principalmente quanto a DR.

Quanto ao porte os resultados indicaram estabilizacdo pareiessmgnquanto que
para nimero de individuos ocorreu elevacédo para a DR de arbo@ddepara 31,27%) e
redugdo para arbustivo (de 73,76 para 67,37). Assim, verificaqueefoi mantida a
caracterizacdo de um componente arbustivo proprio, quanto a dendeladéividuos.
Petiveria alliacea Psychotria carthagenensise Psychotria capillaceg as trés arbustivas
dentre as dez dominantes (DR), reuniram juntas mais da en@d4b8) da DR totalP.
capillaceg embora com uma participagéo relativamente baixa de 80)9ocupou a sexta
colocacéo, sendo que no estudo anterior (Souza 1998) se encontta¥g)a2).

Considerando-se que as arbdreas jovens constituem um elementoarale gr
importancia na sucessao florestal, a elevagdo temporall gae 129,42 para 145,84) para
esse grupo, sugere uma tendéncia de enriguecimento da edtarastal futura. Segundo
Marangoret al. (2008), Oliveiraet al. (2001) e Salles & Schiavini (2007), altas propor¢des de

individuos de espécies arboéreas, no componente de regeneracaoCsieyénes espécies
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poderdo representar a futura estrutura da comunidade arbérealt&sdensidade pode ser
considerada uma estratégia reprodutiva, ja que muitos individuodimgicha a fase adulta
(Salles & Schiavini 2007), devido a acdo de diversos fatores,qoon exemplo, patdgenos,
herbivoros, danos causados pela serapilheira, competicdo e dispadéitie agua e luz
(Clark & Clark 1985; Denslow 1987; Schuppal. 1989; Viani & Rodrigues 2008Trichilia
pallida, Guarea macrophylla Unonopsis lindmane Zygia cauliflora, foram as arbéreas,
dentre as dez espécies mais importantes em VI, que seadastgela elevacdo nos valores
alcancados. Importante reforgcar o destaque para Meliaceaefamflia de sub-bosque, que
contribuiu com 18,02 do VI para as arboreas.

Quanto as categorias sucessionais, apesar da cautela gelasldiscordancias que,
de maneira geral, ocorrem na classificagdo das espéoias) observadas reducfes no
namero de individuos de pioneira e climax, e elevacao de securidésiaque para as
secundariagGallesia integrifolia, Guarea guidoniae Guarea macrophyllae as climacias
Coussarea platyphyllarrichillia pallida e Unonopsis lindimanique apresentaram as maiores
elevacdes em VI, além d€ombretum laxum Tabernaemontanacatharinensis Celtis
iguanaea e Pouteria glomerata pioneiras, que apresentaram reducfes. Redugbes para
pioneira e elevagbes para secundaria, de acordo com Ol&ehelfili (2005; 2006), €
esperado por representar um avango na sucessao de um remandseshiedo de climax,
no entanto, seguiu em dire¢cdo contraria e poderia estar raldai@ndinamica fluvial, uma
vez que as espécies que contribuiram com essa reducaoHsyahotria carthagenenses
Piper tuberculatumambas caracteristicas de areas umidas.

Considerando, ainda, a elevagdo em VI [pativeria alliacea espécie preferencial de
areas secas, sugere-se que estes resultados constitui@aos iainfluéncia que as atenuacdes
das cheias do rio Parana, na PIARP, podem estar provocando ngdegetxginal do

remanescente florestal estudado.
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CAPITULO 3
Avaliacao temporal de um remanescente florestal rgrio no alto rio Parana:
componente com altura inferior a1 m
RESUMO - (Avaliacdo temporal de um remanescente florestal oip@ialto rio Parané:
componente com altura inferior a 1 m). Com o objetivo de analissiagdes floristicas e
estruturais na planicie de inundagdo do alto rio Parang, foi repetidanventario
fitossociol6gico na Mata do Araldo (53°19'3" W e 22°47'37” S), apwsintervalo de 13
anos. Em 25 parcelas de 2 x 1 m, foram amostrados os individuosta@ninderior a 1 m e
calculados os parametros fitossocioldgicos. As espécies ftaasificadas quanto ao porte e
qguanto as categorias sucessionais. Com os resultados obtidosrdaliaadas comparagfes
com o levantamento anterior. Foram amostrados 2.125 individuos distribentoS1
espécies, 46 géneros e 33 familias. A analise temporaloteswin indice de similaridade
(ISs) de 39,28% e em reducbes na diversidade. Para asessgéniinantes, ocorreram
variacdes quanto a composicdo, ordenacdo e aos valores de RI, Petiéeria alliacea
manteve sua dominancia. Arbustivas e arboreas reuniram 70% apr&dentando elevacdes
em relacdo ao estudo anterior. A representatividade maisdel@a climax, bem como a
redugdo na importdncia das pioneira-arboredabgrnamontana catharinensise
Lonchocarpus cultratysindicou um avanco sucessional, que foi reforcado pelas novas
ocorréncias dé&sallesia integrifolia Eugenia moraviana Piper tuberculatumarbdéreas de
estadios sucessionais mais avancados.
Palavras-chave: sub-bosque, fitossociologia, avaliacdo estrutural, floresta i@sdhc

semidecidual, floresta ripéria.

ABSTRACT - (Temporal evaluation of a remnant riparian forest in theruppeana River:
component of height inferior to 1 m). With the aim of analyzitrmcsural and floristic
alterations in the upper Parana River floodplain, a phytosocialogicentory was repeated
in Mata do Araldo (53°19'3” W and 22°47°'37” S), after 13 years. In 2&spf 2 x 1 m,
individuals of height inferior to 1 m were sampled and phytossoci@bgarameters were
calculated. The species were classified according to fiadiit and successional categories.
Using the obtained results, a comparison was made with theopsesurvey. In total 2,125
individuals were sampled, distributed in 51 species, 46 gendr@&families. The temporal
analysis resulted in the similarity index (ISs) of 39.28% anckductions of diversity. For
dominant species, variations in the composition, ordination and valudédl occurred,

although Petiveria alliaceamaintained the dominance. Arbustive and arboreous species
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represented 70% of RI, presenting elevation in relation to theopsestudy. The highest
representativeness of climax, as well as the reduction afmjb@rtance of pioneer-arboreous
(Tabernamontana catharinensiand Lonchocarpus cultratys indicated a successional
advance, which was enhanced by the new occurrencé&altdsia integrifolia Eugenia
moravianaandPiper tuberculatumarboreous species of more advanced successional stages.
Keywords: understorey, phytossociology, structural evaluation, Semi-decid8easonal

Forest, riparian forest.

Introducao

De acordo com Whitmore (1989), florestas sdo como mosaicos imegukem
diferentes estadios de desenvolvimento que, a partir de procksaosicos mudam com o
tempo e podem ser diferenciadas em trés fases estrutudaislareira, de construcéo e a de
maturidade. Estudos que analisam a estrutura florestal censtitde maneira geral,
inventarios unicos do componente arboreo (Werrstcd. 2000). Mais recentemente, esses
estudos tém se voltado a outras classes de tamanho, como atdegl@rde individuos
jovens, que representam o potencial de regeneracao da estrinfuea &0liveiraet al. 2001).
Dentre os estudos que avaliaram o componente com altura irdeuior metro, podem-se
citar os de Pinto & Hay (2005), em uma é&rea de transicdo #ortesta de galeria e de
encosta, na Chapada dos Guimardes, em Mato Grosso; Higuthi2006) em uma area de
Floresta Estacional Semidecidual (FES), no Estado de Mieess3® os de Oliveira & Felfili
(2005; 2006), em florestas de galeria no Distrito Federgur&m Duriganet al. (2000) e
Souzaet al. (2006), a falta de padrdo nos métodos utilizados, especialmenito as classes
de tamanho, dificulta a comparacao dos resultados entre difeesttidos.

Individuos jovens e com menos de um metro de altura encontragbsatensa
presséo seletiva do ambiente (Felfili 1995; Werreickl. 2000, Oliveiraet al. 2001; Silvaet
al. 2004; Pinto & Hay 2005;) e, por isso, séo considerados ainda ndoesthi®lsendo que
poucos deles atingirdo a fase adulta (Felfili 1997; Sallesréa8ai 2007). Isto se deve, de
maneira geral, as taxas de mortalidade que séo altas adggeshiciais, devido a varios
fatores, como danos causados por patdgenos, herbivoros, queda tleegaraptompeticéo,
além da disponibilidade de &gua e, principalmente, de luzk(@&aClark 1985; Denslow
1987; Schuppet al. 1989; Viani & Rodrigues 2008). A sobrevivéncia dos individuos neste
periodo inicial, no entanto, € essencial para a manutencao das pepulaas sao eles que
determinam a composicdo e a estrutura da futura comunidade &GTdakk 1985; Schuppet
al. 1989; Viani & Rodrigues 2008).
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Em é&reas localizadas no entorno dos corpos de agua, denominadas (fpanza
1999), especialmente nas de planicies, o alagamento constitui pgrecundicionante da
vegetacdo e esta relacionado ao regime fluviométrico, a effmgao tracado do rio e aos
tipos de solo, dentre outros (Medtial 2002). A freqiiéncia e a duragdo da saturagéo hidrica
do solo séo determinadas pelas flutuagbes do lengol freético edtoexpansédo lateral dos
corpos de é&gua (Lobo & Joly 2004). Essas variagcdes, segundo 0S mastoees,
determinam caracteristicas abidticas particulares enaféganto os fatores fisicos do solo,
como a germinacdo e o recrutamento de individuos, definindo, asstomposicdo, a
estrutura e a distribuicdo espacial das espécies, aodengm gradiente perpendicular ao rio.

O rio Parana, principal rio da bacia do Prata, é o décimo mhaiorundo em descarga e
0 quarto em area de drenagem, drenando todo o centro-sul da Ach@rigal, desde as
encostas dos Andes até a Serra do Mar, nas proximidades da trsiaaA(Agostinhcet al.
1995). Juntamente com seus principais tributarios (Grande, Parahi@i®, Paranapanema e
Iguacu), detém mais de 150 grandes reservatorios de geracaergia elétrica, sendo que a
bacia do rio Parana, constitui 0 maior potencial hidrelétricArdérica do Sul em operacao
(Stevauxet al. 2009).

Em seu alto curso forma uma planicie, denominada planicie de iAondacalto rio
Parana (PIARP), que abrange desde a barragem de Porto Pairfid& Engenheiro Sérgio
Motta) até o inicio do reservatdrio de ltaipu (Souza Figtoal 2004) e se estende
principalmente na margem direita. A margem esquerda, no entadgsui relevo ondulado;
apresenta-se diferencialmente exposta as inundacoes, detesrpess variagdes altimétricas
e topograficas da margem; formam, na maioria das vezeanbas de até 15 m de altura e,
mais raramente, areas baixas e sujeitas a alaganstetayx 1994). Constitui o ultimo trecho
do rio Parana livre de barragens, em territorio brasileiro, amdta existe um ecossistema do
tipo rio-planicie de inundagéao (Agostinabal. 2002).

Apesar da influéncia dos reservatérios a montante, a PéAdRRyrande importancia para
a manutencdo da biodiversidade, sendo composta por inUmeros ambréésos, com
caracteristicas distintas, que sofrem influéncia diretepdis®s hidrolégicos (Agostinhet al.
2004). Esses fatores determinantes das variagfes dos padroessabidtioticos influenciam
a estrutura e a dindmica das comunidades aquaticas e ésr(dstrlet al. 1989; Neiff 1990).

A importancia dessa &rea, como representativa do ecossistenigo rio-planicie de
inundacao, levou a criagdo de trés unidades de conservagdo. dedrratecdo Ambiental
(APA) Federal das llhas e Varzeas do Rio Parand e o Parquiendlade Ilha Grande

abrangem areas dos estados do Parana e Mato Grosso do Suljeed®Btadual do lvinhema
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localiza-se em Mato Grosso do Sul (Agostinho & Zalewski 1996)s Maientemente, a area
foi incorporada a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica — MAESCO (Agostinhcet al.
2004) ao Programa Brasileiro de Pesquisas Ecologicas de LonggdDPELD) (Seeligeat
al. 2002).

Estudos sobre a vegetacdo da PIARP tém sido desenvolvidos desde di986 (S
1998). Os inventérios floristicos incluiram as plantas vassuldeetodos os portes e em
diversos tipos de formacgdes riparias (Soatal. 1997; 2004a; 2004b). Os de taxonomia
trataram das familias Myrtaceae (Romagnolo & Souza 2004; 2B0®)jaceae (Souza &
Souza 1998, Pereira 2007; Cabatl al 2007) e Sapindaceae (Romagnelpal. 1994,
Ferrucci & Souza 2008). Inventarios fitossociologicos do componente earbfdram
desenvolvidos por Assis (1991), Souza (1998), Carepas. (2000), Romagnolo & Souza
(2000), Campos & Souza (2002; 2003) e por Zviejkovski & Campos (dados nédo gokjjca
sendo que este Ultimo apresentou, também, uma analise termore os outros estudos,
podem-se citar os de Kita & Souza (2003) sobre variacdes temparaesgetacdo de uma
lagoa e seu entorno e Souza-Stewetxl. (1994), sobre ictiocoria.

No remanescente florestal ripario, denominado Mata doddéra& localizado na
margem esquerda do rio Parand e em trecho da PIARP, foaimades inventarios
floristicos por Souza & Monteiro (2005) e, mais recentemente, hpmarSki & Souza
(submetido). No periodo de 1993 a 1995, Souza (1998) inventariou trés comparente
vegetacao, denominados estrato 1 (PAES cm), estrato 2 (PAP <15 cm e altura > 1 m) e
estrato 3 (altura < 1 m). O presente trabalho teve por objetalzar uma andlise para o
estrato 3, buscando-se detectar variagdes estruturaisimessalo de aproximadamente 13

anos.

Material e métodos

Area de estudo — O remanescente florestal ripario pertantazenda Praia Grande, de
propriedade da Sra. Edla Fey, apresenta, aproximadamentesc20ehl. Localiza-se na
margem esquerda do alto rio Parand, Municipio de Porto Rico, Ed@ad®arana a,
aproximadamente, 53°19'3” W e 22°47°37” S, a uma altitude de 250 ¢him@, segundo o
sistema de classificacdo de Koppen, é do tipo Cfa, a temeraédia anual é de @e a
precipitacdo média anual € de 1.500 mm (IAPAR 2008). O solo peddrfmenacado Arenito
Caiua, que compreende arenitos edlicos, cujos afloramentaadast diretamente nas
margens do rio Parand, comecam a cerca de 4 Km ao norte ide &uea margem oposta,

Estado do Mato Grosso do Sul, sdo encontrados ao sul do rio Morumbi (EMBEYS4,
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Bigarella & Mazuchowski 1985). Esta inserido no Bioma Mata AttanNEMBRAPA 1996,
BRASIL 2006) e nos dominios da Floresta Estacional Semidecidud) (BGE 1992).

Esse é um remanescente perturbado que, segundo Souza (1998), foi exposto,
periodos anteriores, a incéndios, abertura de trilhas e pisotemmwvileos. Atualmente,
constataram-se apenas sinais das antigas trilhas eeradaabertas pela queda natural de
arvores ou ramos. O controle de variagdes do nivel fluviomégietuado pelas hidrelétricas
a montante, especialmente a de Porto Primavera (UHE EngeSiéegio Motta), que desde
1998 tem provocado atenuagfes nas inundacdes ocorridas no rio Parardetaquéoda a
planicie (Agostinhet al. 2004; Stevauet al. 2009), constitui dessa forma, um dos principais

impactos antrc’)picos a que o remanescente se encontra exposto.

Levantamento fitossociolégico — O levantamento de dados, empreganolométodo de
parcelas (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974), foi realizado emondg 2006, esteve
vinculado ao Projeto de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duracao /GNERMpsitio 6) e
ocorreu na mesma area e de acordo com 0s mesmos procedimentos quot&doza (1998).

A éarea de amostragem (Fig. 1) compreendeu 25 subparcelas desonde 2 x 1 m
(respectivamente nos sentidos paralelo e perpendicular ao eiio)dttalizando 50 /)
demarcadas no quarto superior direito de parcelas maioresmarcdelas na area para
inventarios dos estratos 1 (PARS5 cm) e 2 (PAP <15 cm e altura > 1 m). As subparcelas 14 e
16 (Fig. 1) foram alocadas a esquerda, pois na primeira moriedividuos dé.onchocarpus
cultratuse deGallesia integrifolig com elevado diametro, que praticamente tomaram toda a
area e, na segunda, que se localizava em area de afitwade lencol freatico, ocorreu
alagamento e uma cobertura densa e emaranhada de graminedsu@rsuperior a um
metro.

Foram amostrados os individuos com altarh m, incluindo, além das herbaceas, as
plantulas e os individuos jovens de espécies arbodreas, arbudidvesse Foram considerados
como individuos independentes aqueles com ramificacdes abaixo do niselodou com
enraizamento na regido dos nds, como ocorreu, respectivaments ggaatas rizomatosas e
as estoloniferas. Em fichas de campo, proprias para essifam anotados os ndmeros da
parcela e do individuo, e os nomes da familia e da espécie, quantteridos. Amostras de
ramos, floridos, frutificados ou vegetativos, bem como plantuteant coletadas para
identificacdo taxondmica, bem como para documentacdo como matseahueho acervado
no herbario HUEM (Universidade Estadual de Maringd) - Colecao clespeegetacao

Riparia-Nupélia. A denominagdo desse componente, como estratobaSeou-se



exclusivamente, na altura de seus individuos, conforme adotadcopza §998) e, desta

forma, ndo esteve associado as formas de vida ou a quaiacameristicas do ambiente.
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Figura 1. Distribui¢c@o das parcelas delimitadas palevantamento fitossociolégico dos individuosadtura <
1 m. Mata do Araldo, planicie de inundacédo do aloParana, Municipio de Porto Rico, Estado do ®Rgra
Brasil.

Identificagdes taxondmicas foram realizadas por meio de comsastpublicacdes
sobre floras (p. exFlora Brasiliensis Flora llustrada Catarinense, Flora Neotropica, Flora
Fanerogamica do Estado de S&o Paklora del Paraguay Barrosoet al. 1991a; 1991b;
2000) e por comparagbes com as colecbes dos herbarios HUEM, gUlersidade
Estadual de Londrina) e UPCB (Universidade Federal do Paramd)a®familias foi adotado
o Sistema de Cronquist (1988), com excecdo de Leguminosae, para figadbtado
Barroso (1991a). A escrita dos nomes cientificos e respectivmesidioram conferidos por
consulta aositesdo The Royal Botanic Gardeng&ew (IPNI 2008) e dissouri Botanical
Garden St. Louis (MOBOT 2008).

Andlise dos dados - Os dados de campo foram devidamente ordenadtrsil@dos os
pardmetros fitossociol6gicos de densidade e frequéncia (MDeltabois & Ellenberg
1974), sendo que a soma desses dois parametros, foi obtido o \etemgiefl de importancia
(RI) para cada espécie, de acordo com Souza (1998). Para &@stdsscfoi utilizado o

programaMicrosoft Office ExceP003, empregando-se as seguintes férmulas:

Densidade Relativa (DR):

DRi=100. n/N

Onde:

ni: nimero de individuos da espécie

N: niUmero total de individuos amostrados
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Frequéncia Relativa (FR):

FRi=100. FA/FAt

Onde:

FAi: frequéncia absoluta da espéc{eAi=100. UA/UAL)

FAt: somatoria da freqiiéncia absoluta de todas as espécies

A diversidade de espécies foi obtida pelo indice de diversidadghaenon (H’),

empregando-se a seguinte férmula:

S
H'=3 (pi) (log. pi)

i=1

Onde:
S= numero de espécies
pi: proporcdo de individuos da amostragem total pertencenpgdieis

Os resultados obtidos foram empregados para comparagfes com 0 estuido a
realizado por Souza (1998). A similaridade floristica entre @sleéleantamentos foi avaliada
pelo indice de Similaridade de Sarensen (ISs), de acordo com Mbettavois & Ellenberg

(1974), empregando-se a seguinte férmula:

ISs = (2c/A+B).100

Onde:

€ = numero de espécies comuns aos dois levantamentos
A = numero total de espécies da amostragem A

B = numero total de espécies da amostragem B

As espécies foram classificadas, quanto ao porte e as d¢asegacessionais. No
primeiro caso, foram considerados os portes arboreo, arbustibackere liana, de acordo
com as definicdbes de Font Quer (1985). No segundo, foram considasdzgegorias
pioneira, secundaria e climax (Budowski 1965), de acordo com obses\tec6ampo quanto
ao local de ocorréncia e habito de vida, e por consultaratlita (Gandolfi 1991; Kageyama
1992; Lorenzi 2002a; b) e diversos volumes da Flora llustrada GatseinEssa classificagédo

foi aplicada, também, para a lista de Souza (1998). Asiesgé@determinadas, as exoticas-
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invasoras, as lianas e as herbaceas nao foram considemdasgusdo em categorias
sucessionais.

Resultados

Foram amostrados 2.125 individuos, sendo que o numero de individuos por parcela
variou de 17 a 277, com média de 83,44. Com relacdo ao levantamerity,asuastataram-
se reducgdes para esses itens, sendo que o mais acentuado foi pacadelimdividuos, com
uma reducéo de 45,46% (Tab. 1).

Tabela 1. Parametros da comunidade com individdagaa< 1 m obtidos dos levantamentos
fitossocioldgicos atual e anterior (Souza 1998)tavido Araldo, planicie de inundagdo do alto ricaRar
Municipio de Porto Rico, Estado do Parana, Br&xildiferenca em relagéo ao levantamento anterior).

Parametros Atual Souza (1998) D (%)
NUmero de individuos 2.125 3.896 45,46
NUmero de espécies 51 61 16,39
NUmero de géneros 46 55 16,36
NUmero de familias 33 40 17,50
indice de Diversidade de Shannon (H’) (nats:thd. 2,99 3,36 11,01
NuUmero de espécies/ parcela médio 7,44 10,40 28,46
minimo 1 3 11,76
méaximo 15 17 66,67
Numero de individuos/ parcela médio 83,44 155,84 46,46
minimo 17 21 19,05
maximo 277 988 71,96

Esses individuos distribuiram-se em 51 espécies, 46 gén8fdaeilias (Tab. 1).
Uma espécie foi identificada até o nivel de género, dudandiéia e oito permaneceram
indeterminadas. A auséncia de material reprodutivo e as p&uibuéan os principais fatores
para esse numero relativamente elevado de plantas indetermiDadasero de espécies, por
parcela, variou de 1 a 15, com média de 7,44. Todos esses val@nes ifferiores aos
encontrados no estudo anterior, sendo que o mais acentuado foi p&as,fauné reduziu em
17,50% (Tab. 1).

Dentre as 33 familias levantadas, 19 foram comuns com o esitetr, que por sua
vez levantou 40. Assim, 14 foram exclusivas do primeiro e 21 do seguradadeento,
resultando numa lista total de 54 familias para a area dst@gem. Deve-se levar em
consideragdo que esse valor total pode estar superestimado deddonaeriais
indeterminados que foram oito no atual e nove no anterior (Tab. Frasdente estudo, as
familias de maior riqueza floristica foram Leguminosae, Rebie, Lauraceae, Myrtaceae,
Poaceae e Sapotaceae, que reuniram juntas 39,21% das es@écemdo observada uma
dominancia evidente de qualquer uma delas (Tab. 2, Fig. 2).eDastrdemais, quatro
apresentaram duas espécies e 23, uma.



Tabela 2. Familias e respectivos nimeros de esp@dsp) e de individuos
(Ni) amostrados nos levantamentos fitossociol6gataal e anterior (Souza
1998). Mata do Araldo, planicie de inundacdo do @it Parana, Municipio

de Porto Rico, Estado do Parand, Brasil.

Solanaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae
Simaroubaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Arecaceae
Cucurbitaceae
Combretaceae
Bignoniaceae
Polygonaceae
Indeterminada 9
Indeterminada 10
Indeterminada 11
Indeterminada 12
Indeterminada 13
Indeterminada 14
Indeterminada 15
Indeterminada 16

Familia Atual Souza (1998)
Nsp Ni Nsp Ni
Leguminosae 4 52 4 412
Rubiaceae 4 113 4 394
Lauraceae 3 6 - -
Myrtaceae 3 29 5 21
Poaceae 3 422 6 1515
Sapotaceae 3 7 1 14
Meliaceae 2 11 2 4
Phytolaccaceae 2 936 1 858
Sapindaceae 2 5 4 44
Thelypteridaceae 2 30 -
Annonaceae 1 2 - -
Apocynaceae 1 25 1 281
Capparaceae 1 1 1
Chrysobalanaceae 1 - -
Dilleniaceae 1 1 1
Elaeocarpaceae 1 2 4
Flacourtiaceae 1 - -
Hippocrateaceae 1 1 9
Piperaceae 1 1 99
Plantaginaceae 1 1 1
Polygonaceae 1 - -
Pteridaceae 1 1 158
Rutaceae 1 1 4
Smilacaceae 1 1 5
Violaceae 1 1 1
Indeterminada 1 1 - -
Indeterminada 2 1 - -
Indeterminada 3 1 - -
Indeterminada 4 1 - -
Indeterminada 5 1 - -
Indeterminada 6 1 - -
Indeterminada 7 1 - -
Indeterminada 8 1
Malpighiaceae - 1

Indeterminada 17
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Figura 2. NUmero de espécies (Nsp) por familiassaradas nos levantamentos
fitossocioldgicos atualm) e anterior (Souza 1998)). Mata do Araldo, planicie de
inundagdo do alto rio Parana, Municipio de PortcoREstado do Parana, Brasil
(outras = 274), 34 @) familias).

A analise temporal para as seis familias dominantes, quamianaero de espécies, de
ambos os estudos, demonstrou que Leguminosae e Rubiaceae permmaneoem@ mesmo
namero de espécies; Lauraceae e Sapotaceae apresentasgdeslenespectivamente, de trés
e duas espécies; enquanto que Myrtaceae e Poaceae reduzjregspettivamente, duas e
trés espécies (Tab. 2).

Quanto a abundancia, Phytolaccaceae, Poaceae, Pteridaceaaaeedtulioram as
dominantes e, juntas, reuniram 85,91% dos individuos (Tab. 2, Fighyplaccacae deteve
sozinha 44,05% dos individuos, distribuidos em duas esp@&atigefia alliaceae Gallesia
integrifolia). A analise temporal para as nove familias dominantermgmu elevagbes para
Phytolaccaceae, Pteridaceae, Thelypteridaceae e Myetaeeeducdes para as demais (Tab.
2, Fig. 3).
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Familias

Figura 3. Numero de individuos (Ni) por familias aaimadas nos levantamentos
fitossocioldgicos atuals) e anterior (Souza 1998)p) Mata do Araldo, planicie de
inundagéo do alto rio Parana, Municipio de PormREstado do Parana, Brasil (outras = 24
(m), 31 @) familias).

As 51 espécies levantadas distribuiram-se em 29 exclusivagskntw estudo e 22

comuns com O anterior que, por sua vez, apresentou um total de 61, senddu3¥as.

Esses dois estudos, juntos, geraram um indice de Similaride&isrelesen (ISs) de 39,28% e

uma lista total de 90 espécies para o remanescenttude €Eab. 3).

Tabela 3. Espécies e respectivos registro de herlfAItJEM), categoria sucessional (CS) e paréamefimssocioldgicos
amostradas no levantamento atual e no anteriarzés998). Mata do Araldo, planicie de inundac@@lttrio Parana, Porto
Rico, Parand, Brasil (ARBO: arbdrea, ARBU: arbustiHERB: herbacea; LIAN: liana, - ndo classificata; pioneira, S:
secundaria, C: climax; Ni: namero de individuos; mNimero de individuos; DRlensidade relativa; FR: frequiéncia relativa; RI:

referencial de importancia).

Espécies Porte HUEM CS Ni DR FR RI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Petiveria alliaceal. ARBU 14.029 S 897 858 41,13 22,02 13,19 7,69 354,29,71
Adiantum latifolium HERB 3.799 - 360 158 17,26 4,06 3,30 0,77 20,555,834
Panicum stoloniferurham. HERB - 341 1071 16,35 27,49 1,101,54 17,45 29,03
Psychotria carthagenensikcq. ARBU 14.045 C 49 219 235 562 7,14 577499,11,39
Gallesia integrifolia(Spreng.) ARBO 2.365 S 39 - 187 - 7,14 - 901 -
Harms
Piper tuberculatumlacq. ARBO 14.037 C 74 - 3,55 - 4,95 - 8,49 -
Zygia cauliflora(Willd.) Killip ex ARBO 2.369 P 43 129 206 331 604 538 8,11 8,69
Record
Eugenia moravian®.Berg. ARBO 14.017 C 22 15 1,05 0,39 5,49 2,69 556, 3,08
Psychotria capillacegMill.Arg.) ARBU 14.050 C 45 157 2,16 4,03 440 7,31 6,55 11,34
Standl.
Tabernaemontana catharinensis ARBO 13.936 P 25 281 1,20 7,22 4,40 9,23 559 16,45
A.DC.
Plantago majorL.. HERB 15.343 - 18 - 0,86 - 3,30 - 4,16 -
Randia hebecarp&enth. ARBU 14.043 P 12 14 058 0,36 3,30 3,08 73,8344
Poaceae 1 - - 59 - 2,83 - 0,55 - 3,38 -
Triplaris americanal. ARBO 3.227 P 7 17 034 044 275 192 308 623

continua
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Tabela 3 (continuagao)

Espécies Porte HUEM CS N DR FR RI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Lonchocarpus cultratuévell.) ARBO 13.916 P 5 207 0,24 5,31 2,75 9,23 2,99 14,54
A.M.G.Azevedo & H.C.Lima
Oplismenus hirtellugL.) HERB 13.919 - 22 420 1,05 10,78 165 269 2,70 73,4
P.Beauv.
Coussarea platyphylisull.Arg.  ARBO 14.044 C 7 - 0,34 - 2,20 - 253 -
Pouteria tortaRadlk. ARBO 14.069 S 4 - 0,19 - 2,20 - 2,39 -
Eugenia hyemali€ambess. ARBO 14.011 S 6 - 0,29 - 1,65 - 1,94 -
Allophylus eduliRadlk. ex ARBO 14.055 P 4 4 019 0410 165 0,77 1,84 0,87
Warm.
Trichilia pallida Sw. ARBO 14.005 (o 3 - 014 - 1,65 - 1,79 -
Guarea macrophylla/ahl ARBO 13.993 S 8 - 0,38 - 1,10 - 1,48 -
Thelypteriscf. conspersa HERB 14.078 - 17 - 081 - 055 - 1,36 -
(Schrad.) A.R.Sm.
Sloanea garckeand.Schum. ARBO 3.225 S 5 2 024 005 110 0,77 130,82
Indeterminada 2 - - 3 - 0,14 - 1,10 - 1,24 -
Ocotea diospyrifoligMeisn.) ARBO 2.682 S 3 - 014 - 1,10 - 1,24 -
Mez
Citrus limon(L.) Burm.f. ARBU 14.054 - 2 - 0,09 - 1,10 - 1,19 -
Thelypteris serratalston HERB 15.344 - 13 - 0,62 - 055 - 1,17 -
Hippocrotea volubilid_. LIAN 3.183 - 3 9 014 023 055 0,77 069 1,00
Inga verawilld. ARBO 13.982 P 3 75 014 193 055 269 0,6%,62
Chrysophyllum marginatum ARBO 14.065 S 2 - 0,09 - 055 - 0,65 -
Radlk.
Hybanthus communiBaub. HERB 14.094 - 2 1 0,09 0,03 0,55 0,38 0,65,410
Indeterminada 7 - - 2 - 0,09 - 0,55 - 0,65 -
Nectandra leucanthblees ARBO 2.390 S 2 - 0,09 - 055 - 0,65 -
Unonopsis lindmanR.Fries ARBO 13.933 C 2 - 0,09 - 0,55 - 0,65 -
Capparis humilisHassler ARBU 13.951 S 1 1 0,05 0,03 0,55 0,38 0,60,41
CaseariasylvestrisSw. ARBO 15.355 P 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Doliocarpus dentatuStandl. LIAN 13.961 - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Eugenia floridaDC. ARBO 2.973 S 1 3 005 008 055 115 0,60 1,23
Indeterminada 1 - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Indeterminada 3 - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Indeterminada 4 - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Indeterminada 5 - - 1 - 0,05 - 055 - 0,60 -
Indeterminada 6 - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Indeterminada 8 - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Lauraceae 1 - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Licaniasp - - 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Parapiptadenia rigidgBenth.) ARBO 2.331 P 1 - 0,05 - 0,55 - 0,60 -
Brenan
Paullinia elegansCambess. LIAN 3.065 - 1 31 0,05 08 055 423 0,66,03
Pouteria glomerataRadlk. ARBO 14.066 P 1 14 005 036 055 1,15 0,6Q,51
Smilax campestriGriseb. LIAN 14.077 - 1 5 005 013 055 115 0,601,28
Pipersp. - - - 99 - 2,54 - 577 - 8,31
Malpighiaceae 1 - - - 7 - 018 - 231 - 249
Pauliniasp. - - - 7 - 018 - 231 - 249
Combretum laxurAubl. ARBU 13.930 P - 6 - 0,5 - 1,15 - 1,30
Citrus sp. - - - 4 - 0,10 - 1,15 - 1,25
Tetrapterissp. - - - 5 - 0,13 - 0,77 - 0,90
Palicourea marcgraviiA.St.-Hil. ARBU 15.354 P - 4 - 0,10 - 0,77 - 0,87
Poaceae 2 - - - 4 - 0,10 - 0,77 - 0,87

Continua
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Espécies Porte HUEM CS Ni DR FR RI

Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998 Atual 1998
Aegiphila candelabrurBrig. ARBU 14.088 S - 3 - 0,08 - 0,77 - 0,85
Guarea guidonigL.) Sleumer ARBO 13.997 S - 2 - 0,05 - 0,77 - 20,8
Paullinia spicataBenth. LIAN 2.580 - - 2 - 0,05 - 0,77 - 082
Picramnia sellowiiPlanch. ARBO 3.796 S - 2 - 0,05 - 0,77 - 0,82
Sloanea guianensBenth. ARBO 2.350 S - 2 - 0,05 - 0,77 - 0,82
Urera aurantiacaWedd. ARBU 14.086 P - 2 - 0,05 - 0,77 - 0,82
Setaria geniculat®.Beauv. HERB - - 15 - 0,39 - 0,38 - 0,77
Bignoniaceae 1 - - - 8 - 021 - 038 - 059
Panicum maximurdacq. HERB 14.099 - - 4 - 0,10 - 0,38 - 0,48
Arecaceae 1 - - - 3 - 0,08 - 0,38 - 0,46
Momordica charantid.. LIAN 3.031 - - 3 - 0,08 - 0,38 - 0,46
Trichilia catiguaA.Juss. ARBO 3930 C - 2 - 0,05 - 038 - 043
Indeterminada 12 - - - 2 - 0,05 - 0,38 - 043
Indeterminada 13 - - - 2 - 0,05 - 0,38 - 0,43
Capsicum frutesceris ARBU 3.270 P - 1 - 0,03 - 0,38 - 041
Davilla rugosaPair. LIAN 3.272 - - 1 - 0,038 - 0,38 - 041
Eugenia repand®.Berg ARBO 2405 C - 1 - 0,038 - 0,38 - 041
Leguminosae — Mimosoideae 1 - - - - 0,03 - 038 0,41
Myrtaceae 1 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 041
Plantagosp. - - - 1 - 0,038 - 038 - 041
Poaceae 3 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Psidium guajavd.. ARBO 14.027 - - 1 - 0,03 - 0,38 - 041
Scleria pterotaPresl| HERB 13.959 - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Traggia volubilisL. LIAN - 1 - 0,08 0,38 - 041
Indeterminada 9 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 041
Indeterminada 10 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Indeterminada 11 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Indeterminada 14 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Indeterminada 15 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Indeterminada 16 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41
Indeterminada 17 - - - 1 - 0,03 - 0,38 - 0,41

A analise temporal demonstrou uma redugdo de dez espécies. Hotoent

comparando-se as duas listas, verificou-se a ocorréncia de 3822%vas espécies e a

exclusdo de 43,33%. Para essas espécies, que entraramsairgng a abundancia, de

maneira geral foi baixa, sendo que 31,37% delas apresentararmdinfduo. Com

abundancia mais elevada destacaram-se, pela inclusdospétéeale Poaceae indeterminada

(Poaceae 1) (59 individuodgallesia integrifolia(39), Piper tuberculatum(74), Plantago

major (18), Thelypteriscf. conspersa(17) e Thelypterisserrata (13), enquanto, que pela

excluséo foran®iper sp. (99) eSetariageniculata(15) (Tab. 3).

Para as espécies comuns, 22,73% aumentaram em abundandia, asemais

expressivasAdiantum latifolium(158%), Sloanea garckean&150%), Eugenia moraviana
(127,85%) eHybanthus communid00%). Por outro lado, para 38,46% houve redugao, sendo

Lonchocarpus cultratus(97,58%), Paullinia elegans (96,77%), Inga vera (96,00%),

Oplismenus hirtellus (94,76%), Pouteria glomerata (92,86%) e Tabernaemontana
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catharinensis(91,10%) as mais expressivas. Duas espédéibsphyllus edulise Capparis
humilis) permaneceram com o mesmo numero de individuos (Tab. 3).

Houve uma consideravel reducdo no valor do indice de Diversidadeadad®h(H’),
gue passou de 3,39 para 2,99 (Tab. 1). Quanto a densidade (@&)ydoram dominantes
Petiveria alliacea Adiantumlatifolium, Panicumstoloniferum Piper tuberculatum Poaceae
1, PsychotriacarthagenensisPsychotria capillaceaZygia cauliflora Gallesiaintegrifolia e
Tabernaemontana catharinenf¥ab. 3, Fig. 4). Essas espécies reuniram, juntas, 92,46% d
DR. Destaques ocorreram para as trés dominantes, send® qliecea apresentou uma
elevada dominancia em relacAolatifolium e P. stoloniferum respectivamente, segunda e
terceira colocadas. As espécies mais raras, ou sejastradas com um individuo
compreenderam 31,37% das espécies.

A analise temporal demonstrou variagfes para as dez esgéuniggntes, quanto a
composicao e ordenacdo das espécies, e aos valores de DR. dessi@ram inclusdo de
Gallesia integrifolig Piper tuberculatume Poaceae 1, e exclusaoldamchocarpusultratus
Piper sp. eOplismenughirtellus. Elevagfes de valores ocorreram padiantumlatifolium
(325,12%),Gallesia integrifolia (100%), Piper tuberculatum(100%), Poaceae 1 (100%) e
Petiveria alliacea (86,78%), enquanto que reducdes ocorreram pFaldernaemontana
catharinenis(83,38%),Psychotriacarthagenenig58,18%),Psychotria capillaced46,40%),
Panicum stoloniferum (40,52%) e Zygia cauliflora (37,76%). Variacbes na ordenacao
ocorreram desde a primeira colocacdo, sendoRjualiacea passou da segunda para a

primeira eP. stoloniferumda primeira para a terceira colocagéo (Tab. 3, Fig. 4).

Tabernaemontana catharinensi
Psychotria capillacea
Eugenia moraviana

Zygia cauliflora

Piper tuberculatum 0OFR

Gallesia integrifolia B DR

Espécies

Psychotria carthagenensi
Panicum stoloniferum
Adiantum latifolium

Petiveria alliacea

0 10 20 30 40 50

Valor dos parametros

Figura 4. Parametros fitossociologicos (soma =fRta as dez espécies dominantes quanto
ao RI. Mata do Araldo, planicie de inundacéo do &lh Parana, Municipio de Porto Rico,
Estado do Parana, Brasil (DR = densidade reldfiRas freqiiéncia relativa).
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Quanto a frequéncia relativa (FR), as dominantes féativeria alliaceaPsychotria
carthagenensis Gallesia integrifolia Zygia cauliflora Eugenia moraviana Piper
tuberculatum Psychotria carthagenensisTabernaemontana catharinensigsychotria
capillacea Adiantumlatifolium, Plantago majore Randiahebecarpaque, juntas, reuniram
63,41% da FR (Tab. 3, Fig. 4). Destaque ocorreu Pagdliaceg com 13,9 de FR, enquanto
gue as segundas colocadas apresentaram 7,14 cada uma. Contiaceménma parcela
foram 50,98% das espécies amostradas.

A andlise temporal demonstrou, para o grupo das dez dominanteg0eariquanto a
composicao e ordenacado das espécies, e aos valores de FR. $ndts@eencontradas para
Adiantumlatifolium, Gallesia integrifolia Piper tuberculatune Plantago majoy e excluséo
paraLonchocarpus cultratyOplismenudirtellus, Paullinia eleganse Piper sp. Quanto aos
valores, houve elevacédo pakdiantumlatifolium (328,57%) Eugenia moravian104,08%),
Gallesia integrifolia(100%), Piper tuberculatun(100%),Plantago major(100%),Petiveria
alliacea(71,52%),Psychotria carthagenens{23,74%) eRandia hebecarpé7,14), e reducao
paraTabernaemontana catharineng2,33%) ePsychotria capillaced39,81%). Variacdes
nas ordenacdes ocorreram desde a primeira colocagdo, send® glliacea passou da
terceira para a primeirale catharinensiga primeira para a sétima colocagéo.

Quanto ao referencial de importancia (RI) (Fig. 5), as efg®cies dominantes foram
Petiveria alliacea Adiantum latifolium Panicum stoloniferumPsychotria carthagenensis
Gallesia integrifolig Piper tuberculatumZygia cauliflorg Eugenia moravianaPsychotria
capillaceae Tabernaemontana catharinengiBab. 3). Essas reuniram juntas, 73,05% do RI.
P. alliacea destacou-se dentre as demais, reunindo, 54,32% de RI, sendo ggendas
colocada que reuniu 20,55%.

A andlise temporal demonstrou, para essas espécies dominartagpes quanto a
composicao e ordenacgdo das espécies, e aos valores de Rl High5B Assim, as inclusées
foram de Adiantum latifolium Eugenia moraviana Gallesia integrifolia e Piper
tuberculatum e as exclusdes deonchocarpuscultratus Oplismenushirtellus, Paullinia
elegans e Piper sp. Quanto aos valores, observaram-se elevacdes Apaltatifolium
(325,46%),E. moraviana(112,66%), G. integrifolia (100%), P. tuberculatum(100%) e
Petiveria alliacea82,83%), e reducdes paFacatharinensig66,01%),Psychotria capillacea
(42,24%), Panicum stoloniferum(39,89%), Psychotria carthagenesi$16,68%) e Zygia

cauliflora (6,67%). Quanto a ordenacao, as variacdes ocorreram adpasggunda colocada,
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sendo quéA. latifolium passou da flpara a segunda colocacaB.estoloniferumda segunda

para a terceira colocagao (Tab. 3, Fig. 5).

% RI
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Figura 5. Valor do referencial de importancia (Rfra as principais espécies dos levantamentos @&
anterior (Souza 1998)]. Mata do Araldo, planicie de inundacdo do altoRarana, Municipio de Porto Rico,
Estado do Parand, Brasil (* espécies de areas gmida

Quanto ao porte (Fig. 6), mais da metade das espéciesagsifidada como arbdreo
(57,50%), enquanto que as demais se distribuiram entre herbacB6%.,7arbustivo
(15,00%) e liana (10,00%). Para numero de individuo, no entantotiasbasherbaceo
predominaram, sendo que o primeiro reuniu cerca da metade dos indi{@®08%).
Quanto ao Rl somado para cada porte, também foi verificadan@oom de arbustivo (76,02
de RI) ao qual, porém, seguiram-se arboreo (63,41) e herbaceo (4B8diBnte que liana
teve uma representacao muito baixa (2,49).

No levantamento anterior, o arbustivo também dominou para espégientanto, em
segundo lugar ocorreu o herbaceo. A andlise temporal, para &lddeporte, demonstrou
elevacOes para arbustivo e arboreo. O arbustivo passou de 606546p@2, sendo que
Petiveria alliaceae Capparis humilisforam as espécies que mais contribuiram. O arboéreo
passou de 57,88 para 63,41, com maiores contribuicoAagdyllus edulisque passou de
0,87 para 1,84 e 14 outras espécies que foram exclusivas do lexatatatoal (Tab. 3). Para
herbéceo e liana ocorreram reducdes, sendo que o primeiro past®4@eara 48,04 e o

segundo de 9,41 para 2,49.
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Figura 6. Porcentagens do nimero de espécies (%oeN&p nimero de individuos (% Ni) para o
porte nos levantamentos atual) (e anterior (Souza 1998)), Mata do Araldo, planicie de

inundagdo do alto rio Parana, Municipio de PortooRiEstado do Parana, Brasil (ARBO:
arboreo, ARBU: arbustivo; HERB: herbaceo; LIANN#.

Quanto as categorias sucessionais (Fig. 7), observou-se doiairémcnimero de
espécies, para secundaria e pioneira, enquanto climax corraspoviddas espécies. Quanto
ao numero de individuos, essa dominancia de secundaria permaneéeyy,gaoa as demais
categorias houve uma inverséo (Fig. 7). Dentre as secundia®riaalliaceaapresentou a
maior contribuicdo com 70,52% dos individuos. Quanto ao RI para cddgora
sucessional, verificou-se, também, a dominancia de securgléisguniu um valor de 74,22,
seguida por climax com 36,05 e pioneira com 27,97.

No levantamento anterior, resultado semelhante foi observadeg@¥eies, quanto a
ordenacdo das categorias, embora tenha reduzido o nuimero de espéuigdarias e
aumentado o numero de pioneiras e climacicas. Quanto aos individuossuttados
diferiram na ordenacdo das categorias e nos valores de cad&emd® que secundéria e
pioneira estiveram muito proximas na dominancia (Fig. 7). Aisn&mporal, para Rl de
cada categoria sucessional, demonstrou elevagfes para secendmax, e reducdo para
pioneira. Secundéaria passou de 35,48 para 74,22, sendGhgysophyllum marginatum
Eugeniahyemalis Gallesia integrifolia Guarea macrophyllaNectandra leucanthaDcotea
diospyrifolia e Pouteriatorta foram as espécies que mais contribuiram. Climax passou de
26,65 para 36,05, tendo a maior contribuicAdCdassarea platyphyllé&Eugenia moraviana
Piper tuberculatumTrichilia pallida e Unonopsis lindmaniA categoria pioneira passou de
55,99 para 27,97, sendo que as maiores reducdes foramgadeera Pouteria glomeratee

Tabernaemontana catharinensis
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Figura 7. Porcentagens do nimero de espécies (Yoe\sfmero de individuos (% Ni) para as
categorias sucessionais nos levantamentos a#)a¢ (@nterior (Souza 1998)p). Mata do
Araldo, planicie de inundacg&o do alto rio Paranénidipio de Porto Rico, Estado do Parang,
Brasil (P: pioneiras, S: secundarias, C: climacias)

Considerando-se as dez espécies dominantes quanto ao Rl para ambos os
levantamentos, obteve-se uma lista de 14 espécies (T@kertje estas, seis se mantiveram
dentre as dominantes, quatro foram dominantes exclusivas doeatuaras quatro do
anterior.Gallesia integrifoliae Piper tuberculatunsequer foram listadas por Souza (1998).
Trés espécies apresentaram elevacdo nos valores de Rtaddstseletiveria alliaceae
Adiantum latifolium Dentre as que apresentaram reducdo, destacardmrsdocarpus

cultratus Tabernaemontana catharineng©plismenus hirtellus

Tabela 4. Espécies dominantes nos levantamentssditioldgicos atual e anterior (Souza 1998) esss RI, porte,
categoria sucessional (CS) e ambiente de ocorréAdB). Mata do Araldo, planicie de inundacdo dtalo Parand,
Porto Rico, Parana, Brasil. (ARBO=arbdérea, ARBU=uatlva, HERB=herbacea, LIAN=liana, N/C=néo classifia,
P=pioneira, S=secundéaria, C=climax, AS=area sedaafea Umida).

Espécies DOMINANTES RI PORTE CS AMB
Atual 1998  Atual 1998

Petiveria alliacea X X 54,32 29,71 ARBU S AS
Adiantum latifolium X 20,55 4,83 HERB C AU
Panicum stoloniferum X X 17,45 20,03 HERB C AU
Psychotria carthagenenis X X 9,49 11,39 ARBU C AU

Gallesia integrifolia X 9,01 ARBO S AS

Piper tuberculatum X 8,49 ARBO C AU

Zygia cauliflora X X 8,11 8,69 ARBO P AU
Eugenia moraviana X 6,55 3,08 ARBO C AU
Psychotria capillacea X X 6,55 11,34 ARBU C N/C
Tabernaemontana catharinensis X X 5,59 16,45 ARBO P AS
Lonchocarpus cultratus X 2,99 14,54 ARBO P AS
Oplismenus hirtellus X 2,70 13,47 HERB C AU
Paullinia elegans X 0,60 5,03 LIAN N/C AU

Piper sp. X 8,31
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De porte arbdreo foram seis espécies, enquanto que de arbusilz@eeo foram trés
para cada um e, para liana, uma espécie. Dentre as arb@edlasia integrifolig Piper
tuberculatume Eugenia moravianaiveram elevacdes em RI leonchocarpus cultratuge
Tabernaemontana catharinendiseram reducfes. Dentre as arbustividstiveria alliacea
apresentou a maior elevacdo do levantamento, em R®syehotria capillaceae P.
carthagenensisapresentaram reducdes. Para as herbasdamtum latifoliumse destacou
com elevagédo e as outras duas sofreram redBg@diinia elegansa Unica liana, apresentou
redugéo.

Sete espécies pertenceram a categoria climaxatpeneira e duas a secundaria.
Dentre as climacicas, trés apresentaram elevacéo edeftdcando-sadiantum latifoliume
quatro apresentaram reducdo. Dentre as pioneiras, duas apassentaducdes
(Tabernaemontana catharinensssLonchocarpus cultratyse Zygia cauliflora permaneceu
praticamente com o mesmo valor, sendo todas arboéreas. Parauadasas, as duas
apresentaram elevacgédo, destacand®@etiweria alliacea

Oito espécies foram de areas Uumidas e quatro de aress Bmmtre as de areas
Umidas, trés apresentaram elevacdes em RI, destacaniltissgum latifoliume cinco
apresentaram reducdes, destacandoy@ésmenus hirtellusDentre as de areas secas, duas
apresentaram elevacdes, destacandd?séiveria alliacea e duas Tabernaemontana

catharinensise Lonchocarpus cultratysapresentaram reducoes.

Discussao

As familias e as espécies levantadas no presente estudadajé Isédo citadas para a
PIARP, onde foram realizados inventarios que envolveram todos os patieersos tipos de
ambientes riparios, inclusive a propria Mata do Araldo (Setizh 1997; 2004b). Os tdxons
indeterminados, em qualquer nivel, apresentaram isoladanib@ite participacdo na
comunidade, com excecdo de Poaceae 1 que ocorreu com 59 individudesreumiuma
parcela e apresentou Rl de 3,38. Elevado nimero de taxons indeternteratdésn foi
encontrado por Souza (1998), no estudo anterior. Higaicli (2006) e Pinto & Hay (2005)
relataram dificuldades na identificacdo taxondmica de iddos jovens e plantulas.

VariagBes temporais demonstraram, principalmente, ocorrénciaddedes. Assim,
houve uma entrada de 14 familias e 29 espécies, e saida dsztivaggente, 21 e 39,
resultando numa reducéo liquida de sete familias e deciesp® densidade dessas espécies
exclusivas, de maneira geral foi baixa, com exce¢Oesdas das que sairaPifer sp.=99

individuos eSetaria geniculatal5) e seis das que entrardpiper tuberculatum74, Poaceae
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1=59, Gallesia integrifolia=39, Plantago major18, Thelypteris cf. conspersal7 e T.
serrata=13). Inclusdes e exclusbes de familias e espécies, bem dmm@abundancia delas
foram verificadas nos levantamentos recorrentes de Oli€ekalfili (2005), Pinto & Hay
(2005) e Higuchet al. (2006).

Dentre as espécies exclusivas do levantamento atual dicdelsts até esse nivel, seis
(Casearia sylvestrisDoliocarpusdentatus Plantago major, Thelypteriscf. conspersae T.
serratd ndo foram listadas sequer no levantamento floristico an@oioemanescente de
estudo (Souza & Monteiro 2005). Por outro lado, offagsicumfrutescens Mormordica
charantig Palicourea marcgravii Paullinia spicata Piper sp., Setariageniculatae Tragia
volubilis), exclusivas do levantamento anterior, ndo o foram sequeraatamento floristico
recente (Slusarski & Souza, submetido).

Variagbes ocorreram, também, para as dominantes em Ritogaacomposicdo e
ordenagdo das espécies, e aos valores, sendo que seis delasraomtientre as mais
importantes e as demais foram substituidas. Esses resudttetoam dos obtidos por Pinto
& Hay (2005), em um intervalo de trés anos, em que foram mara&gmesmas dez espécies
mais importantes, embora tenham ocorrido algumas alterag@daenacéo delas.

Petiveria alliaceacontinuou como primeira colocada e apresentou uma consideravel
elevacao de RI. Tal elevacdo deveu-se principalmente,ae passou de 22,02 para 41,13.
No levantamento anterior, Souza (1998) citou sua maior densidadecaassecas, tornando-
se rara nas umidas, até desaparecer completamente nasqad&sido leito do rio e nas de
afloramento de lencol freatico. No Estado de Santa CatarematosS & Flaster (1967)
relataram que essa espécie ocorreu como ruderal de ampibuidi&o no Estado, sendo
encontrada em capoeiras, borda de florestas, clareirasas,tgbm formar, em geral, densos
agrupamentos. No Pantanal matogrossense, Pott & Pott (1994)arelassa espécie como
ruderal, de ocorréncia em trilhas de florestas e a somlNbsaambientes alagados do nordeste
da Argentina, também foi citada, como planta terrestrecid mais sombreados (Tressens
et al 2002).

Adiantum latifoliumpassou da flpara a segunda colocacéo, sendo que esta elevacédo
deveu-se principalmente a DR (de 4,06 para 17,26). Foicast#f em densos agrupamentos
em locais sombreados e umidos, proximo a regido de afloramento do fle@dticb, entre
outras espécies de pteridofitdbelypteris serrata Thelypteriscf. conspersaambas, porém,
como baixa densidade. Segundo Pietrobom & Barros (2002), no Estado daRemam
area de Floresta Atlantica, essa espécie ocorreu em pequemaacfes nas encostas e

margens de trilhas no interior da floresta onde o solo engargeimido.
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Panicum stoloniferunpassou da segunda para a terceira colocacdo em RI, devido
principalmente a DR (de 27,49 para 16,35), tendo ocorrido nos locaisimigios e proXimos
ao afloramento do lencol freético. Segundo Srmithl. (1982a), no Estado de Santa Catarina,
essa espécie foi caracterizada como herbacea, pereneadaptfita e bastante rara, com
ocorréncia no interior das florestas situadas em solos muitadogmdu brejosos e,
esporadicamente, em banhados existentes nas depressdes das, arulustias por densa
floresta primaria. Na Argentina, foi citada para o esttaobaceo de florestas Umidas
(Zuloaga 1986; Palacios 1969).

Oplismenus hirtellusofreu elevada reducéo, passando da quinta pafacal@acéo
em RI, devido principalmente a DR (de 10,78 para 1,05). @&caros locais mais umidos e
proximos ao afloramento do lencgol freatico. Segundo Setigth (1982b), no Estado de Santa
Catarina, essa espécie foi caracterizada como seletivéfita, bastante freqliente e com
ocorréncia no interior da floresta priméaria. No Estado de Sao Rawighi-Wagner (2001)
relatou sua ocorréncia em locais sombreados e Umidos do interitoreltals e, menos
comumente, em bordas. Tressehsl. (2002) e Agrasar & Puglia (2004) descreveram essa
espécie como perene, resistente ao alagamento e comum no lestbdiceo de ambientes
Uumidos e sombrios.

Quanto ao porte, os resultados indicaram a permanéncia de domidénaiboéreo,
em relagdo ao numero de espécies, inclusive com elevacaelag@or ao estudo anterior,
enquanto que, para individuos, ocorreu mudanca de dominéncia de bgrhécarbustivo.
Em relagdo ao RI, o porte dominante foi arbustivo (76,02) seguido pg®cea (63,41).
Assim, este componente da vegetagdo foi caracterizado palassplrbustivas, devido,
principalmente, a participacdo Betiveria alliacea e pelas herbaceas, devido a participacao
de Adiantum latifoliume Panicum stoloniferum

Considerando-se que as arbdreas jovens constituem um elementoarake gr
importancia na sucessao florestal, a elevagéo temporal éte B7,88 para 63,41) para esse
grupo, sugere uma tendéncia de enriquecimento da estrutura Fldrgsta. Gallesia
integrifolia, Piper tuberculatume Eugenia moraviandoram, dentre as dez espécies mais
importantes em RI, as que se destacaram por elevagbes possvalcancados. Essas,
juntamente coniZygia cauliflora e Tabernamontana catharinensiapresentaram os mais
elevados valores de DR. Segundo Marangbal. (2008), Oliveiraet al. (2001) e Salles &
Schiavini (2007), espécies arbdreas dentre as de maioressyabmto de densidade quanto

em valor de importancia, podem constituir os representesmanaade arbérea futura.
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Destacadas reducdes para pioneiras e elevacdes para sasymgéanto ao nimero
de individuos e ao RI, constituem indicios de estabelecimento geaaesso sucessional na
area estudada. Embora, sem uma alteragcéo de destaquacaelkew Rl para climax reforca
essa consideracdo. De acordo com Oliveira & Felfili (2005; 2068ucédo nos valores de
pioneira e elevacédo nos de secundéria e climax constituem indic@ward® na sucesséo de
um remanescente florestal.

Dentre as espécies de areas Umidas e reunidas dentreragisli@nportantes em RI,
Adiantum latifoliume Piper tuberculatunforam responséveis por uma elevacéo de 24,21 de
RI. A primeira apresentou baixa frequéncia (3,30) se restdngis parcelas proximas a area
de afloramento de lencol freatico e a segunda, registrada demcorréncia exclusiva no
levantamento atual, pode ter estado no anterior ddimer sp. que apresentou Rl de 8,31 e
ocupou a nona colocacgéo (Tab. 3). Reduc¢des para espécies deradaasforam encontradas
para Panicum stoloniferumPsychotria carthagenensi©Oplismenus hirtelluse Paullinia
elegans Dentre as de areas secas, as elevacdes ocorreraetigeaia alliacea Gallesia
integrifolia e Eugenia moravianaenquanto que reduc¢des ocorreram gadernaemontana
catharinensise Lonchocarpus cultratus

A presenca de um menor numero de espécies herbaceas demdis msportantes em
RI, indica que o componente inferior a um metro apresenta um anfrtontingente do
sub-bosque, assim como do dossel, e sugere uma participacda ef@tigstrutura da
comunidade futura. A representatividade das espécies climaxe dentdominantes, bem
como a reducdo em RI para as pioneiras-arboréabernamontana catharinensis
Lonchocarpus cultratusndica um avango sucessional desse remanescente, fags ess
reforcados pela participagdo d@allesia integrifolia Eugenia moravianae Piper
tuberculatumarboreas de estadios sucessionais mais avangados.

A consideravel elevacdo no RI &etiveria alliacea uma espécie de area seca, no
entanto, indica que o ambiente oferece condigcbes mais faipE@ essa espécie que no
passado. Sugere-se assim, que levantamentos futuros contenmpéeanalise populacional
dessa espécie correlacionada com a atenuacdo das cheiasatan@gelos represamentos a

montante.

Agradecimentos
Ao programa PELD/CNPg-sitio 6 pelo financiamento da pesquisBEAOUEM e ao
Nupélia/lUEM pelo apoio logistico; ao CNPq pela bolsa concedida; a M&dcia Cartes

Patricio pela identificacdo e/ou confirmacado das espdeiddeliaceae.



115

Referéncias

Agostinho, A.A.; Gomes, L.C.; Thomaz, S.M. & Hahn, N.S. 2004e upper Parana river
and its floodplain: main characteristics and perspectives fonagenent and
conservation. Pp. 381-393. In: S.M. Thomaz, A.A. Agostinho & K&hn (eds.)The
upper River Parana and its floodplain: physical aspcts, ecology and conservation.
Leiden , Backhuys Publishers.

Agostinho, A.A.; Thomaz, S.M. & Nakatani, K. 2002. A planicieigiendacdo do alto rio
Parand — Site 6. Pp. 101-124. In: U. Seeliger; C. CordazzdB&arbosa (eds.Ds Sites e
o Programa Brasileiro de Pesquisas Ecoldgicas de hga Duracda Belo Horizonte,
Ministério de Ciéncia e Tecnologia/Conselho Nacional de Desémato Cientifico e
Tecnologico.

Agostinho, A.A.; Vazzoler, A.E.A. de M. & Thomaz, S,M. 1995heThigh River Parana
Basin: limnological and ichtyological aspects. Pp. 59-103. In: J@hdisi; C.E.M.
Bicudo & T.M. Tundisi (eds.)Limnology in Brazil. Rio de Janeiro, ABC/SBL.

Agostinho, A.A. & Zalewski, M. 1996.A planicie alagavel do alto rio Parané:
importancia e preservacdoMaringad, EDUEM.

Agrasar, Z.E.R. de & Puglia, M. de L. 2004. Gramineas orntaise V. 1. Pp. 1-336. In:
Hurrell, J.A. (ed.).Plantas de la Argentina silvestres y cultivadas. Buenos Aires,
Editorial LOLA.

Assis, M.A. 1991Floristica e fitossociologia de um remanescente flestal as margens do
rio lvinheima. Dissertacdo de Mestrado. Universidade de Campinas — UNICAMP,
Campinas.

Barroso, G.M.; Peixoto, A.L.; Ichaso, C.L.F; Guimaraes,. ECosta, C.G. & Lima, H.C. de.
1991a.Sistematica de angiospermas do Brasiw. 2. Vigosa, UFV.

Barroso, G.M.; Peixoto, A.L.; Ichaso, C.L.F.; Guimardes;.; Costa, C.G. & Lima, H.C. de.
1991b.Sistemética de angiospermas do Brasw. 3. Vicosa, UFV.

Barroso, G.M.; Peixoto, A.L.; Ichaso, C.L.F.; Guimaraé&sF. & Costa, C.G. 2000.
Sistematica de angiospermas do Brasw.1. 2a ed. Vigosa, UFV.

Bigarella, J.J.& Mazuchowski, J.Z. 1989isé@o integrada da problematica da eroséo
ABGE-Associacao Brasileira de Geologia e Engenharia: Adsadacdo de Defesa e
Educacédo Ambiental, Maringa.

BRASIL. Lei i’ 11.428, de 22 de dezembro de 2006. Dispde sobre a utilizacéo éqmigec

vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras provamgario Oficial,



116

Brasilia, DF, 26 dez. 2006, Sec¢éo 1. Retificada ho DOU da.2pD07. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_AR004-2006/2006/Lei/L11428.htm>.
Budowski, G. 1965. Distribution of tropical American rain forestcgse in the light of

successional processdsirrialba 15 (1): 40-42.

Cabral, S.L.; Pereira, G.F. & Souza, M.C. de. 2007. Nuewas em Rubiaceae del Brasil.
Bonplandia 16 279-284.

Clark, D.B. & Clark, D.A. 1985. Seedling dynamics of a trapicee: impacts of herbivory
and meristem damagEcology 666): 1884-1892.

Campos, J.B.; Romagnolo, M.B. & Souza, MC. de. 2000. Structaneposition and spatial
distribution of tree species in a remnant of the semidecidu@s®is& alluvial forest of
the Parana River floodplaiBrazilian Archives of Biology and Tecnology 4@): 185-
194.

Campos, J.B. & Souza, M.C de. 2002. Arboreous vegetation ofusmabltiparian forest and
their soil relations: Porto Rico island, Parana River, Brdiazilian Archives of
Biology and Technology 48): 137-149.

Campos, J.B. & Souza, MC. de. 2003. Potencial for naturalsfloegeneration from seed
bank in an upper Paran&d River floodplain, BraBilazilian Archives of Biology and
Tecnology 464): 625-639.

Cronquist, A. 1988The evolution and classification of flowering plans. 2" ed. New York,
The New York Botanical Garden.

Denslow, J.S. 1987. Tropical rainforest gaps and tree spduiersity.Annual Review of
Ecology and Systematics 18131-451.

Durigan, G.; Franco, G.A.D.C.; Saito, M. & BaitelloBJ2000. Estrutura e diversidade do
componente arboreo da floresta na Estagcdo Ecolégica dos Caéi#lias,SP.Revista
Brasileira de Botanica 234): 371-383.

EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria CSN 1984 Levantamento e
reconhecimento dos solos do Estado do Parand.ondrina: IAPAR. Curitiba:
EMBRAPA-SNLCS/SUDESUL. t. 1. (EMBRAPA-SNLCS. Boletimie Pesquisa, 57)
(IAPAR. Boletim Técnico, 16).

EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria. 1286 do meio ambiente
do Brasil. 2 ed., rev. aum. Brasilia, EMBRAPA — SPI: Terra Viva.

Felfili, J.M. 1995. Growth, recruitment and mortality in tBama gallery forest in Central
Brazil over a six-year period (1985-199J¢urnal of Tropical Ecology 11 67-83.



117

Felfili, J.M. 1997. Dynamics of the natural regeneration e@@ama gallery forest in central
Brazil. Forest Ecology and Management 91235-245.

Ferrucci, M.S. & Souza, M.C. de. 20@Bupania tenuivalvigSapindaceae), nueva cita para la
flora de BrasilBoletin de la Sociedad Argentina de Botanica 4367-170.

Font Quer, P.F. 198Riccionario de botanica.Barcelona, Labor.

Gandolfi, S. 1991Estudo floristico e fitossocioldgico de uma floreatresidual na area do
aeroporto internacional de S&o Paulo, Municipio desuarulhos, SP.Dissertagdo de
Mestrado. Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP pPeas.

Higuchi, P.; Reis, M. das G.F.; Reis, G.G. dos; Pinheirt,;/ilva, C.T. da & Oliveira,
C.H.R. de. 2006. Composicéo floristica da regeneracdo natuespéeies arbdéreas ao
longo de oito anos em um fragmento de Floresta Estacional Setnmle@m Vigosa,
MG. Revista Arvore 306): 893-904.

IAPAR. Instituto Agronémico do Parana 2008onitoramento Agroclimético do Parana.
http://200.201.27.14/Site/Sma/index.html (acesso em 10/02/2008).

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 1982nual técnico da vegetagéo
brasileira: Série Manuais Técnicos em Geociéncias. Rio de JahB{Bd.

IPNI.  The International Plant Names Index. 2008. Disponivel  em
http://www.ipni.ordipni/plantnamesearchpage.do (Acesso em: 02/06/2008).

Junk, W.J.; Bayley, P.B. & Sparks, R.E. 1989. The flood pulseegbrin river-floodplain
systems. In: D.P. Dodge (ed.). Proceedings InternationagjeL&iver Symposium
(LARS). Special Publication Canadian Fisheries and Aquati&cienciesl06: 110-127.

Kageyama, P.Y. 1992. Recomposi¢@o da vegetacdo com espéivias @m reservatorios de
usinas hidrelétricas da CESTrie Técnica IPEF 285): 1-43.

Kita, K. K. & Souza, M.C. de. 2003. Levantamento floristicfit@ssociolégico da Lagoa

Figueira e seu entorno, planicie alagavel do alto rio Paran®, Rico, Estado do Parana,
Brasil. Acta Scientiarum: Biological Sciences 48): 145-155.

Lobo, P.C. & Joly, C.A. 2004. Aspectos ecofisiologicos da eget de mata ciliar do
sudeste do Brasil. Pp. 143-157. In: R.R. Rodrigues & H. deifad_Eilho (eds.)Matas
ciliares: conservagdo e recuperacdo. 22 ed., £ reimpr. Sdo Paulo, Editora da
Universidade de Sdo Paulo/Fapesp.

Longhi-Wagner, H.M. 20010plismenudsP.Beauv. Pp. 167. In: M. das G.L. Wanderley; G.J.
Shepherd & A.M. Giulietti (cords.)Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo
Volume 1. Poaceae. S&o Paulo, FAPESP: HUCITEC.



118

Lorenzi, H. 2002aArvores brasileiras: manual de identificac&o e cultivo de plantas arboreas
do Brasil. v 1. 2ed. Nova Odessa, Instituto Plantarum.

Lorenzi, H. 2002bArvores brasileiras: manual de identificago e cultivo de plantas arboreas
do Brasil. v 2. 2ed. Nova Odessa, Instituto Plantarum.

Marangon, L.C.; Soares, J.S & Feliciano, A.L.P. 2008. §ticd arb6rea da Mata da Pedreira,
municipio de Vigosa, Minas GeraRevista Arvore 272): 207-215.

Medri, M.E.; Bianchini, E.; Pimenta, J.A.; Colli, S. Rluller, C. 2002. Estudos sobre
tolerdncia ao alagamento em espécies arbéreas nativasidalbaio Tibiagi. Pp. 133-
172. In: M.E. Medri, Bianchini, E., Shibatta, O.A. & J.A. Rima (eds.)A Bacia do Rio
Tibagi. Londrina, Edigéo dos autores.

Mueller-Dombois, D. & Ellenberg, H. 197Aims and methods for vegetation ecology.
New York, J. Wiley.

MOBOT. Missouri Botanical Garden. 2008. Disponivel letp://www.tropicos.org Acesso
em: 02/06/2008).

Neiff, J. J. 1990. Ideas para la interpretacion ecologic®aeinalnterciéncia 15 (6): 424-
441.

Oliveira, E.C.L de & Felfili, J.M. 2005. Estrutura e dinéenda regeneragdo natural de uma

mata de galeria no Distrito Federal, BraAitta Botanica Brasilica 194): 801-811.
Oliveira, M.F. & Felfili, J.M. 2006. Dindmica da regengia natural em Mata de galeria
perturbada por fogo, na fazenda Agua Limpa, DF, em um periodo def8aletim do

Herbario Ezechias Paulo Heringer 1865-73.

Oliveira, R. de J.; Montovani, W. & Melo, M.M. da R.Fe.d®2001. Estrutura do componente
arbustivo-arboreo da floresta atlantica de encosta, PeruibéctPBotanica Brasilica
15(3): 391-412.

Palacios, R.A. 196%anicumL. Pp. 277-324. In: Burkart, A. (coordFlora llustrada de
Entre Rios (Argentina). Coleccion Cientifica del I.N.T.A., Tomo VI. Parte I
Gramineas. La familia botanica de los pastos. Buenos, Aiadlsres Graficos I.S.A.G.

Pereira, G.F. 200A familia Rubiaceae Juss. na vegetacao riparia denutrecho do alto
rio Parana, Brasil, com énfase na tribo Spermacocea Dissertacdo de mestrado.
Universidade Estadual de Maringa, Maringa.

Pietrobom, M.R. & Barros, I.C.L. 2002. Pterid6fitas de umarescente de floresta atlantica
em Sao Vicente Férrer, Pernambuco, Brasil: Pteridaded@. Botanica Brasilica 164):
457-479.



119

Pinto, J.R.R. & Hay, J.D.V. 2005. Mudancas floristicasteuesais na comunidade arborea
de uma floresta de vale no Parque Nacional da Chapada dos Gsimdedo Grosso,
Brasil. Revista Brasileira de Botanica 28): 523-539.

Pott, A. & Pott, V.J. 1994Plantas do Pantanal.Corumba, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, Centro de Pesquisa Agropecuéria do Pantanal.

Romagnolo, M.B. & Souza, M.C. de. 2000. Andlise floristicateugsal de florestas riparias
do alto rio Parana, Taquarugu, M&:ta Botanica Brasilica 14 163-174.

Romagnolo, M.B. & Souza, M.C. de. 2004. Os gén@alycorectes).Berg,Hexachlamys
O.Berg,MyrcianthesO.Berg,Myrciaria O.Berg ePlinia L. (Myrtaceae) na planicie
alagavel do alto rio Paran4, Brasil. Acta BotanicasBica Sao Paulo 18: 613-627.

Romagnolo, M.B. & Souza, M.C. de. 2006. O gértieugenial.. (Myrtaceae) na planicie
alagavel do alto rio Parand, Estados do Mato Grosso doFarand, Brasil. Acta Botanica
Brasilica 20: 529-548.

Romagnolo, M.B., Souza-Stevaux, M.C. de & Ferrucci, M.S. 198gin8aceae da planicie
de inundacao do trecho superior do rio ParRed&ista Unimar 16 61-81.

Salles, J.C. & Schiavini, I. 2007. Estrutura e composicaosttate de regeneracdo em um
fragmento florestal urbano: implicagBes para a dindmicaaservacdo da comunidade
arboreaActa Botanica Brasilica 211): 223-233.

Santos, E. & Flaster, B. FitolacaceBkra llustrada Catarinense. Itajai, jul. 1967: pt. 1: As
plantas. Fasc.: Fito, p. 27-30.

Schupp, E.W.; Howe, H.F.; Augspurger, C.K. & Levey, D.J. 198%ival and survival in
tropical treefall gapsEcology 7(3): 562-564.

Seeliger, U; Cordazzo, C. & Barbosa, F. (eds.). 2@32Sites e o Programa Brasileiro de
Pesquisas Ecologicas de Longa Duracad®elo Horizonte, Ministério de Ciéncia e
Tecnologia/Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico adlégico.

Smith, L.B.; Wasshausen, D.C. & Klein, R.M. Gramine@sra llustrada Catarinense.
Itajai, set. 1982a: pt. 1. As plantas. Fasciculo: GRAM.e@&n 45 Deschampsiaté 84.
Pseudechinolaena. 633-756.

Smith, L.B.; Wasshausen, D.C. & Klein, R.M. Gramine@sra llustrada Catarinense.
Itajai, set. 1982b: pt. 1. As plantas. Fasciculo: GRAM. Géndkb®eschampsiaté 84.
Pseudechinolaena. 852-856.

Silva, C. T. da; Reis, G.G. dos; Reis, M. das G.HyaSiE. & Chaves, R. de A. 2004.
Avaliacdo temporal da floristica arbérea de uma florestansiécia no municipio de
Vicosa, Minas GeraifRevista Arvore 2§3): 429-441.



120

Souza, M.C. de. 1998Estrutura e composicao floristica da vegetacdo de nu
remanescente florestal da margem esquerda do rio Rma (Mata do Araldo),
Municipio de Porto Rico, PR.Tese de Doutorado. Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho”, Rio Claro.

Souza, M.C. de. 1999. Algumas consideragcbes sobre vegetacda. ripadernos da
Biodiversidade 2: 4-10.

Souza, J.P. de; Aradjo, G.M.; Schiavini, |. & Duart&;.P2006. Comparison between canopy
trees and arboreal lower strata of urban Semideciduous SeaewestliR Araguari — MG.
Brazilian Archives of Biology and Technology 4@b): 775-783.

Souza, M.C. de; Cislinski, J. & Romagnolo, M.B. 1997. Levantam#éoristico. Pp. 343-
368. In: A.LE.A. de M. Vazzoler; A.A. Agostinho & N.S. Hahn (¢@d#é planicie de
inundacéo do alto rio Parané&: aspectos fisicos, bagicos e socioecondmicoMaringa,
EDUEM.

Souza, M.C. de; Kita, K.K.; Romagnolo, M.B.; Tomazini, V.bAfjuerque, E.C.; Secorun, A.
C. & Miola, D.T.B. 2004a. Riparian vegetation of the upperaRa River floodplain,
Parand and Mato Grosso do Sul states, Brazil. Pp. 233-238. In: Agéstinho,
Rodrigues, L.; Gomes, L.C.; S.M. Thomaz & L.E. Miranda (edStructure and
functioning of the Parana River and its floodplain:LTER — Site 6 — (PELD Sitio 6).
Maringa, EDUEM.

Souza, M.C. de & Monteiro, M. 2005. Levantamento floristicoremanescente de floresta
riparia no alto rio Parana: Mata do Araldo, Porto Rico, PaBrasil. Acta Scientiarum.
Biological Sciences 27405-414.

Souza, M.C. de; Romagnolo, M.B. & Kita, K.K. 2004b. Ripariagetation: ecotones and
plant communities. Pp. 353-367. In: S.M, Thomaz; A.A. Agostinho &. Mahn (eds.).
The upper Paranad River and its floodplain: physical aspects, ecology and
conservation.Leiden, Backhuys Publishers.

Souza, D.C. de. & Souza, M.C. de. 1998. Levantamento floridésotribos Psychotrieae,
Coussareeae e Morindeae (Rubiaceae) a regido de Porto RicgioaParandActa
Scientiarum. Biological Science20: 207-212.

Souza Filho, E. E. de & Stevaux, J.C. 1997. Geologia e geomodalogiomplexo rio Baia,
Curutuba, Ivinhema. Pp. 3-46. In: A.E.A. de M. Vazzoler; AMyostinho & N.S. Hahn
(eds.). A planicie de inundacdo do alto rio Parana: aspectofisicos, biolégicos e

socioecondmicosMaringa, EDUEM.



121

Souza Filho, E.E. de; Rocha, P.C.; Comunello, E. & Stewa(@x,2004. Effects of the Porto
Primavera Dam on physical environment of the downstream floodplpin53274. In:
S.M. Thomaz, A.A. Agostinho & N.S. Hahn (edsThe upper River Parani and its
floodplain: physical aspects, ecology and conservah. Leiden , Backhuys Publishers.

Souza-Stevaux, M.C. de; Negrelle, R.R.B. & Cittadini-ZgnetiLl994. Seed dispersal by the
fish Pterodoras granulosusn the Parana River Basin, Brazilournal of Tropical
Ecology 1@4): 621-626.

Stevaux, J.C. 1994. Geomorfologia, sedimentologia e paleoclwg&aiio alto curso do rio
Parand (Porto Rico, PRBoletim Paranaense de Geociéncias 427-112.

Stevaux, J.C.; Martins, D.P. & Meurer, M. 2009. Changes gunlated tropical rivers: the
Paran& River downstream Porto Primavera Dam, B@eimorphology, no prelo.

Tressens, S.G.; Vanni, R.O. & Lépez, M.G. 2002. Las plaetaisstres. Pp. 201-379. In:
M.M. Arbo & S.G. Tressens (edsHlora del Ibera. Corrientes, Instituto de Botanica del
Nordeste (UNNE — CONICET).

Viani, R.A.G. & Rodrigues, R.R. 2008. Impacto da remocéo de p&#ntubre a estrutura da
comunidade regenerante de Floresta Estacional SemidediatalBotanica Brasilica
22(4): 1015-1026.

Werneck, M. de S.; Franceschinelli, E.V. & TameirddeN&. 2000. Mudancas na floristica e
estrutura de uma floresta decidua durante um periodo de quatrol884s1998), na
regido do Triangulo Mineiro, M@QRevista Brasileira de Botanica 2@4): 401-413.

Whitmore, T.C. 1989. Canopy gaps and the two major groups of forestEmmlogy 7(3):
536-538.

Zuloaga, F.O. 1986. Systematics of new world specid®aofcum(Poaceae: Paniceae). Pp.
287-306. In: Soderstrom, T.R.; Hilu, K.W.; Campbell, C.S. &l8vorth, E. (eds.Grass

Systematics and Evolution Washington, Smithsonian Institution Press.



122

Consideragdes Gerais

Ao todo foram identificadas 95 espécies, reunidas em 74 génerosamiiad (Tab.
1). Verificou-se que no intervalo de 13 anos houve reducdo para e&sasategorias
taxondémicas (Fig. 1) e que, somando-se os dados dos dois levantashéeresse uma lista
de 122 espécies, reunidas em 96 géneros e 47 familiasljTab.
Tabela 1. Familias, géneros e espécies com regpediébito e numero de registro no Herbario da émsidade
Estadual de Maringa (HUEM), amostradas nos levaedos fitossocioldgicos, atual e de Souza (199%¥g frés
estratos. Mata do Araldo, planicie de inundacaaltto rio Parana, Municipio de Porto Rico, EstadoPdmand,

Brasil (ARBO= arborea, ARBU=arbustiva, HERB=herlscé|IAN=liana, *= amostrada nos levantamentos
floristicos: Slusarski & Souza, submetido; Sou£88t Souza & Monteiro, 2005).

FAMILIA Atual 1998 HABITO HUEM
ESPECIE
Pteridophyta
PTERIDACEAE
Adiantum latifoliumLam. X X HERB 3.799
Thelypteriscf. conspersdSchrad.) A.R.Sm. X HERB 14.078
Thelypteris serratalston X HERB 15.344

Magnoliopsida (dicotileddneas)

ANACARDIACEAE
Spondias luted. X ARBO 15.353
ANNONACEAE
Rollinia emarginataSchltdl. X ARBO 15.346
Unonopsis lindmariR.Fries X X ARBO 2.764
APOCYNACEAE
Tabernaemontana catharinengisDC. X X ARBO 2.986
ASTERACEAE
Vernoniasp X ARBU 3.939

BIGNONIACEAE
Indeterminada 1 X LIAN 3.703

BORAGINACEAE

Cordia ecalyculatavell. X ARBO 3.224
CACTACEAE

Cereussp X * ARBU 3.024
CAPPARACEAE

Capparis humiliHassler X X ARBU 2.173
CECROPIACEAE

Cecropia pachystachyErécul X X ARBO 3.229
CHRYSOBALANACEAE

Licaniasp. X X ARBO 15.356

continua
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FAMILIA Atual 1998 HABITO HUEM
COMBRETACEAE

Combretum laxurdacq. X X ARBU 2.169
CUCURBITACEAE

Momordia charantiel.. X LIAN 3.031
DILLENIACEAE

Davilla rugosaPoir. * X LIAN 3.272

Doliocarpus dentatuStandl. X LIAN 13.961
ELAEOCARPACEAE

Sloanea garckeanid.Schum. X X ARBO 3.225

Sloanea guianensBenth. X X ARBO 2.350
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum anguifuguriart. X X ARBO 2.762
EUPHORBIACEAE

Acalyphacf. communisMill.Arg. X HERB 13.966

Alchornea glandulos®oepp. & Endl. X X ARBO 2.966

Croton urucuranaBaill. X ARBO 2.382

Sebastiania sp X ARBO 15.347

Tragia volubilisL. X LIAN
FLACOURTIACAEAE

Casearia aculeatdacq. X X ARBO 3.034

Casearia decandrdacq. X ARBO 3.294

Casearia gossypiospernixiq. X X ARBO 3.460

CasearialasiophyllaEichler X X ARBO 2.964

Casearia sylvestriSw. X 15.355
HIPPOCRATEACEAE

Hippocratea voloubilid.. X X LIAN 3.183
LAURACEAE

Nectandrafalcifolia (Nees) Castiglioni X X ARBO 2.985

Nectandra leucanthBlees X X ARBO 2.390

Ocoteadiospyrifolia (Meisn.) Mez X X ARBO 2.682

Ocotea puberuldees X ARBO 3.941
LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensi&untze X X ARBO 3.264
LEGUMINOSAE

Caesalpinioideae

ApuleialeiocarpaJ.F.Macbr. X ARBO 15.352

Peltophorum dubiuriaub. X X ARBO 3.706

Pterogyne niten3ul. X ARBO 15.351
LEGUMINOSAE

Faboideae
Andira fraxinifolia Benth. X X ARBO 2.968

continua
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Tabela 1 (continuac¢ao)

FAMILIA Atual 1998  HABITO HUEM
Dalbergia frutescen8ritton X * ARBO 2.351
Lonchocarpus cultratuévell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima X X ARBO 2.395
Machaerium stipitatunvogel X ARBO 2.979
Machaerium villosunvogel X ARBO 2.335
Pterocarpus rohriivahl X X ARBO 2.351

LEGUMINOSAE

Mimosoideae

Acaciasp X ARBU

Albizia hassleri(Chodat) Burkart X X ARBO 2.965
Anadenanthera macrocarg@®enth.) Brenan X X ARBO 2.408
Calliandra foliolosaBenth. X * ARBO 2.382
Enterolobium contortisiliquuniVell.) Morong X ARBO 3.239
Inga laurinaWillld. X X ARBO 2.164
Inga marginatawilld. X ARBO

Inga veraWilld. X X ARBO 2.978
Parapiptadenia rigidaBenth.) Brenan. X X ARBO 2.331
Zygia cauliflora(Willd.) Killip ex Record X X ARBO 2.369

MALPIGHIACEAE
Tetrapterissp. X LIAN 3.042

MELASTOMATACEAE
Clidemia hirtaD.Don X * ARBU 3.732
Miconia jucundalriana X ARBO 3.929

MELIACEAE
Guareaguidonia(L.) Sleumer X X ARBO 3.459
Guarea macrophylla/ahl X X ARBO 2.412
Trichilia catiguaA.Juss. * X ARBO 3.930
Trichilia pallida Sw. X X ARBO 2.166

MORACEAE
FicusobtusiusculaMig. X X ARBO 903
Maclura tinctoriaD.Don ex Steud. X X ARBO 3.741

MYRTACEAE
Campomanesia xanthocarg@aBerg X ARBO 3.942
Eugenia egensiBC. X ARBO

14.010
Eugenia floridaDC. X X ARBO 2.973
Eugenia hyemali€ambess. X ARBO 14.011
Eugenia moravian®.Berg X X ARBO 2.974
Eugenia klappenbachiardattos & D.Legrand X X ARBO 3.046
Eugenia repand®.Berg X X ARBO 2.405
Psidium guajavd.. X X ARBO 3.045

NYCTAGINACEAE
Guapira oppositgVell.) Reitz X * ARBO 3.050
Pisonia aculeatd.. X ARBU 3.748

PHYTOLACACEAE
Gallesia integrifolia(Spreng.) Harms X X ARBO 2.365

continua
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Tabela 1 (continuacgao)

FAMILIA Atual 1998  HABITO HUEM
Petiveria alliaceal. X X ARBU 2.340
Seguieria aculeatdacq. X X ARBU 3.176

PIPERACEAE
Piper amalagd.. X X ARBU 3.277
Piper tuberculatundacq. X X ARBU 2.357

PLANTAGINACEAE
Plantago majorL. X X HERB 15.343

POLYGONACEAE
Ruprechtia laxifloraMeisn. X X ARBO 2.983
Triplaris americanal. X X ARBO 3.227

RHAMNACEAE
Colubrina retusaPittier) R.S.Cowan X ARBO 2.371

RUBIACEAE
Coussarea platyphylldull. Arg. X X ARBO 3.194
Genipa americana.. X X ARBO 2.976
Machaonia brasiliensi€ham. & Schitdl. X X ARBO 2.981
Palicourea marcgraviA.St.-Hil. X X ARBU 15.354
Psychotria carthagenensiacq. X X ARBU 2.987
Psychotria capillacegMull.Arg.) Standl. X X ARBU 3.175
Randia hebecarpBenth. X X ARBU 3.062
Rosenbergiodendron longifloru(Ruiz & Pav.) Fagerl. X ARBO 2.961

RUTACEAE
Citrus limon(L.) Burm.f. X X ARBU 2.407
Citrus aurantiumL. X X ARBO 3.763
Zanthoxylum chiloperon@Mart.) Engl. X * ARBO 2.332

SAPINDACEAE
Allophylus eduliRadlk. ex Warm. X X ARBO 2.967
Paullinia eleganLCambess. X X LIAN 3.065
Paullinia spicataBenth. X X LIAN 2.580
Sapindus saponarib. X X ARBO 2.362

SAPOTACEAE
Chrysophyllum gonocarpuiang!. X X ARBO 2.970
Chrysophyllum marginaturRadlk. X X ARBO 3.764
Pouteria glomerataRadlk. X X ARBO 2.359
Pouteria tortaRadlk. X * ARBO 3.937

SIMAROUBACEAE
Picrammia sellowiPlanch. X X ARBU 3.796

SOLANACEAE
Capsicum frutesceris X ARBU 3.270
Cestrum calycinunwilld. ex Schltdl. X X ARBU 3.765
Cestrum sendtnerianuMart. ex Sendtn. X ARBU 15.345
Solanum evonymoid&endt. * X ARBU 3.766

ULMACEAE
Celtis iguanaedJacq.) Sarg. X X ARBO 3.230

continua
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Tabela 1 (continuacgao)

FAMILIA Atual 1998 HABITO HUEM
Trema micranth@lume X ARBO 3.293
URTICACEAE
Urera aurantiacaWedd. * X ARBU 3.767
Urera bacciferaGaudich. X * ARBU 3.077
VERBENACEAE
Aegiphila candelabrurBrig. X X ARBU 3.774
Vitex montevidensi@ham. X X ARBO 3.771
VIOLACEAE
Hybanthus communiBaub. X X HERB 3.777

Liliopsida (monocotileddneas)

ARECACEAE
Acrocomia aculeat&Jacq.) Lodd. X X ARBO 2971
CYPERACEAE
Scleria pterotdPresl| * X HERB 3.032
POACEAE
Chusquea sellowRupr. X ARBU 3.940
Oplismenus hirtelluglL.) P.Beauv. X X HERB 3.036
Panicum maximurdacq. * X HERB 14.099
Panicum stoloniferur®oir. X X HERB 3.035
Setaria geniculat@®.Beauv. X HERB
SMILACACEAE
Smilax campestriGriseb. X X LIAN 3.795
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Figura 1. Numero de tdxons amostrados nos levantasétossocioldgicos. Mata
Araldo, planicie de inundacgéo do alto rio Paranénigipio de Porto Rico, Estado
do Parand, Brasil.

As familias de maior riqueza floristica foram Leguminosagitdteae, Rubiaceae,
Flacourtiaceae, Sapindaceae e Sapotaceae. Essas foramndesnima estudo anterior, que

incluiu, ainda, Lauraceae, Meliaceae e Poaceae (Figura 2).
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Figura 2. Familias de maior riqueza floristica. Makraldo, planicie de
inundacgdo do alto rio Parana, Municipio de PortooREstado do Parana,
Brasil.

Das 95 espécies, 22 foram exclusivas do presente estudo e, p@@dntam comuns
com Souza (1998), que apresentou 28 exclusivas. Essa comparaisdioglentre os dois
levantamentos, resultou num indice de Similaridade de SgreGs3mé 74,49%.

Das 22 espécies exclusivas no presente estudo, oito delaggén tsdo citadas em
levantamentos floristicos anteriores (Souza 1998; Souza & Monteiro, 23sp forma 14
espécies foram amostradas pela primeira vez na area. DaxcRBivas no primeiro
levantamento (Souza 1998), seis delas ocorreram no levantanweigticth de Slusarski &
Souza (submetido), sendo que 22 espécies ndo foram novament@adasos

Quanto ao porte, das 95 espécies amostradas, as arbdreas donminagg@nseguidas
pelas arbustivas, herbaceas e lianas. Resultado semelbatgeSauza (1998), havendo, no
entanto, uma reducgéo de trés arbustivas e quatro lianasa(Bigur

Foi verificada a presenca de espécies tipicas de &radarigomo Cecropia
pachystachya Celtis iguanaea Ficus obtusiuscula inga vera e Nectandra falcifolia
freqUentemente encontradas nas areas alagaveis da PIARPcas® espécies tipicas de
floresta estacional semidecidual (FES), commadenanthera macrocarpaGallesia
integrifolia, Lonchocarpus cultratys Parapiptadenia rigida Peltophorum dubiume
Pterogyne nitensencontrados em locais mais elevados ou em solos de boaeinedagsa

planicie (Souzat al. 1997).
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Figura 3. Representacdo do numero de espéciesbuidas pelos portes.
Mata Araldo, planicie de inundacéo do alto rio RaraMunicipio de Porto
Rico, Estado do Paran4, Brasil.

Comparando-se 0 presente estudo com os trabalhos desenvolvidos na PIARP
verificou-se padrdo semelhante das familias com maior Aqudz espécies, nos
levantamentos floristicos que incluiram todos os portes (S&al997; Souzat al. 2004),
assim como nos estudos de fitossociologia (Carepas. 2000; Romagnolo & Souza 2000;
Souzeet al.2004), em todos eles Leguminosae esteve em primeiro lugar.

Em trabalhos realizados em florestas ciliares na baciaodbilragi, as familias mais
ricas foram as mesmas do presente estudo (Nakajirah 1996; Diaset al. 1998; Silva &
Soares-Silva 2000; Diast al. 2002; Bianchiniet al. 2003). De acordo com Leitdo Filho
(1987), as familias de maior rigueza em éareas de FES ddoEd&a S&o Paulo foram
Leguminosae, Myrtaceae, Lauraceae, e Meliaceae par&aboesuperior, enquanto que o
inferior foi marcado por Rubiaceae e Myrtaceae. A riquezasficai de Leguminosae foi
citada em florestas ciliares do Brasil extra-amazo(Roalrigues & Nave 2004).

Os trés estratos reuniram juntos 5.550 individuos, 62 dos quais petenaer
categoria morta. Comparando-se com Souza (1998), verificou-seoqoeervalo de 13 anos
houve reducgéo de 1.738 (24%) individuos vivos e de 31 (33%) individuos memhopé.

Quanto a diversidade, o estrato 3 demonstrou a maior variagio gefrido para H’
uma reducédo de 0,37, sendo que os estratos 1 e 2 apresentargdesledea0,03 cada um.
Quanto ao indice de Similaridade de Sgrensen (ISs), o e8tr@mbém demonstrou as
maiores diferengas, apresentando um resultado de 39,28% contraextrdtws 1 e 2 que

foram, respectivamente, de 75 e 64,46%.
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Para o estrato 1, as reducdes na densidade de espécéesadeumidas, como
Cecropia pachystachyaFicus obtusiusculalnga vera e Triplaris americana além da
auséncia d€eltis iguanaea Croton urucuranapodem estar relacionadas as atenuacdes das
cheias do rio Parana. Importante salientar, também, geecestrole do nivel da 4gua tem
causado erosdo das margens do rio Parand, que provocam a quiealdaedes individuos ai
localizados. Apesar dé. urucurana C. pachystachya T. americanaapresentarem ciclo de
vida relativamente curto e, dessa forma, poderem estar cangibeseu ciclo na area, o que
chama atencéo é, também, o fato de que para a primeira,também par&eltis iguanaea
nao houve recrutamento de novos individuos.

Para o estrato 2, apesar das espécies arbusHetiseria alliaceae Psychotria
carthagenensie da arbéreaRiper tuberculatumterem permanecido como dominantes, a
elevacdo de densidade Eealliacea uma espécie de area seca, bem como a reduddo de
carthagenensig P. tuberculatunpodem estar relacionadas com a reducdo das areas umidas
do remanescente, pois a primeira foi encontrada nas area@midas, proximas ao leito do
rio, e a segunda em areas de transicao, porém com maioerggtegdade proximo as areas
mais umidas.

Quanto ao estrato 3, a presenga de um menor nimero de ebpéoégEeas dentre as
mais importantes quanto ao referencial de importancia (RIyaimple o componente inferior
a um metro apresenta um importante contingente tanto do sub-bosque calonssdb
sugerindo, assim, uma participagéo efetiva na estruturandanidade futura. A consideravel
elevacao na densidade Betiveria alliaceauma espécie de area seca, bem como as reducdes
para Panicum stoloniferupnPsychotria carthagenenig Zygia cauliflora indicam que o
ambiente oferece atualmente condi¢cdes mais favoraveis a aougm@rea pela primeira. No
entanto, a elevacao da densidadéddientum latifoliumno entorno da area de afloramento do
lencol freatico, sugere que as reducdes das areas Umidas, perdmais efetivas na margem
do remanescente, ou entdo, que as condigcbes de sombreamentaiforeis intensas e
favoreceram essa espécie que é, também, climacica.

Desta forma, considera-se a elevada importancia de estudos pomikce de
dispersdo para as espeécies-chave resultantes desse estadelacionados a dinamica

hidrolégica do rio Parana, devendo-se ainda, incluir and@essslo e do banco de semente.
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