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Aves frugivoras na porcao extremo-oeste da Flosttdatica, Brasil:
composicao especifica, caracteristicas e sensitidid fragmentacéao florestal

RESUMO

Aves frugivoras representam uma parcela consideréas comunidades de aves
Neotropicais e desempenham importantes funcdeégcat, como a dispersdo de sementes.
Sado, portanto, elementos relevantes na manutengdtdgridade biotica dentro dos
ecossistemas ou mesmo nos processos de regendi@edtal. Contudo, em virtude de
fatores como perda de habitat, caca e comércialjleg aves frugivoras, especialmente
aquelas de médio e grande porte, figuram entre @s ameacadas da Floresta Atlantica
brasileira. O presente estudo, dividido em doistalys, contempla dois assuntos relevantes
para a conservacao das aves frugivoras: distrib@sgacial e sensibilidade a fragmentacao
florestal, tendo como area de estudo o Alto Ri@PRarA regido abrange areas nos estados
do Parana e Mato Grosso do Sul e localiza-se noma de transicdo entre ddistspotsde
biodiversidade e areas de conservacao prioritari&loresta Atlantica e o Cerrado. No
primeiro capitulo, investigou-se a composi¢cdo geees e caracteristicas da assembléia de
aves frugivoras do Alto Rio Parana, no que seeadiesimilaridade desta com a da Floresta
Atlantica, Cerrado, Pantanal e Chaco. O segundadtutap por sua vez, abordou a
sensibilidade de aves frugivoras florestais a feagacao florestal, fornecendo informacgdes

que podem auxiliar na identificacdo de espécies préticas para a conservagao.

Palavras-chavéves frugivoras. Afinidades biogeograficas. Ecotorso Conservacao.
Sensibilidade. Risco de extingdo. Gradientes. Flasta Atlantica. Cerrado.



Frugivorous birds of the extreme West portion of tke Brazilian Atlantic
Forest: species composition, ecological traits, and sensity to forest fragmentation

ABSTRACT

Frugivorous birds are one of the most represemaioups in Neotropical bird communities.
They are important drivers of ecological functiorgarded as key processes of biodiversity
maintenance in biotic communities, and can playinamortant role in forest regeneration.
Nevertheless, as a consequence of processes dathabs and overhunting, frugivorous
birds are also one of the most threatened birdpgron the Brazilian Atlantic Forest. The
present study, divided in two chapters, address swlgects relevant to conservation of
frugivorous birds: spatial distribution and semntyi to forest fragmentation, taking place in
the Upper Parana River, the study site. The religsrbetween the states of Parand and Mato
Grosso do Sul (Brasil), at a transition zone betweo world’s biodiversity hotspots and
areas of conservation priority: the Brazilian AtianForest, and the Cerrado (Brazilian
savanna). In the first chapter, we investigatedisggsecomposition and ecological traits of the
frugivorous bird assemblage at the Upper ParanarRiggarding its similarity to the biomes
Atlantic forest, Cerrado, Pantanal and Chaco. ki $kcond, we analyzed sensitivity of
frugivorous birds to forest fragmentation, proviglinelpful information to identify species of

greater conservation concern.

Keywords: frugivorous birds. Biogeographical affinities.done. Conservation. Sensitivity.
Extinction threat. Environmental gradients. Atlarfiorest. Cerrado.
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INTRODUCAO GERAL

Aves gue incluem regularmente frutos em suas dgtasmportantes na estrutura
dos ecossistemas neotropicais por representarenparoela consideravel das comunidades
de aves (Loiselle 1988, Anjos 2002, Donatellial. 2004, Naka 2004). Além disso, elas
desempenham importantes fung¢des ecoldgicas aocagimem com as plantas, como a
dispersdo de sementes (Pizo 2001, Silva & TabdeDi0, Tabarelli & Peres 2002). Séo,
portanto, elementos relevantes na manutencao elgrinde bidtica dentro dos ecossistemas
Ou mesmo nos processos de regeneracéo florestatdlén & Jones 1994, Tabarelli & Peres
2002, Sekercioglu 2006). Contudo, em virtude derést como baixa densidade populacional
(e.g. Galettiet al. 1997), perda de habitat, caca e comércio ilegalawes frugivoras,
especialmente aquelas de médio e grande porteafigantre as mais ameacadas da Floresta
Atlantica brasileira (Goerk 1997, Pizo 2001).

A investigacdo de aspectos relacionados a distdoue demografia das aves
frugivoras fornece importante subsidio para o dedeimento de estratégias de conservacao
destas e, indiretamente, das plantas com as dasgisnantém relacbes de mutualismo (Pizo
2001). Uma grande proporcdo das espécies de plaataBloresta Atlantica apresenta
dispersao por aves (27-75%: Almeida-Netaal. 2008). A extingéo local destes animais em
porcdes altamente fragmentadas deste bioma paderiprometer a dispersdo das sementes
de tais plantas (e.g. Silva & Tabarelli 2000, Taba& Peres 2002) e, em um efeito cascata,
a estrutura das comunidades vegetais e capacidaggeheracdo dos ecossistemas florestais.
Adicionalmente, muitas espécies de aves frugivoodem representar uma otima ferramenta
em programas de educagdo ambiental; uma vez quasraves frugivoras sdo chamativas
devido ao seu colorido e/ou porte, € possivel deapem populacdes humanas interesse pela
conservacao (Pizo 2001).

Diversos fatores influenciam a rigueza de espéiresves frugivoras e o tamanho
de suas populacées em um determinado local, conaspectos estruturais do ambiente, a
composicao e a estrutura da vegetacdo e a dispoada de frutos (Loiselle & Blake 1991,
1993, Priceet al. 1999, Malizia 2001, Pizo 2001, Gimenes & Anjos 20Chavez-Campos
2004, Hasuket al. 2007, Kisslinget al. 2007, 2008). Ainda, por apresentarem uma relagcéo
estreita com a vegetacao, especialmente com as¢ben florestais, estas aves tém sido
consideradas particularmente sensiveis as alteragd@aisagem (Willis 1979, Christiansen
& Pitter 1997, Riboret al. 2003, Giraudet al. 2008).
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Em sua estruturacdo primaria, a Floresta Atlardlmangia aproximadamente 1,5
milhdo de quildbmetros quadrados; estendendo-seomeaf praticamente continua em uma
faixa préxima ao Oceano Atlantico desde o Rio Geadd Norte ao Rio Grande do Sul, a
Mata Atlantica se estendia em direcdo ao interioporcao sul (principalmente nos Estados
de Sdo Paulo e Parana) avancando até o rio PakhrBaber 2003). Entretanto, como a
regido ocupada pelo bioma coincide com a area der roancentracdo urbana, a cobertura
florestal foi amplamente reduzida no passado. Estienque restam 11,7% da cobertura
florestal original de Floresta Atlantica (Ribegbal.2009). Raramente se observam areas de
floresta continua; ao contrario, a paisagem € ittofdd por fragmentos de floresta de
diferentes tamanhos — em sua maioria menores gha 5@ graus de conservacao envolvidos
por uma matriz predominantemente agropastoril bana (Ribeircet al. 2009).

A Floresta Atlantica brasileira € considerada uns gwincipais hotspots de
biodiversidade mundial e uma area de conservaci@it@ria (Myers et al. 2000); este
complexo bioma contém uma riqueza de espécies nogieralgumas areas de Floresta
Amazonica, € caracterizado por elevados graus dengemo (Morelatto & Haddad 2000) e
se constitui em uma das regides mais ameacadasmetg (Myerset al. 2000). Entretanto,
assim como ocorre para muitos grupos animais etaisgexiste ainda um namero limitado
de informacdes disponiveis sobre as aves frugivarasque se refere aos padrdoes de
distribuicdo espacial e de sensibilidade aos psosede fragmentacéo florestal e perda de
habitat, dados fundamentais para a tomada de @scis€ando a conservacao.

O alto rio Parana (ARP), divisa entre o extremaaste do Parana e sul do Mato
Grosso do Sul, esta inserido na por¢do extremae aksstdistribuicdo da Floresta Atlantica
brasileira, numa regido de contato entre duas itaptas zonas biogeograficas: Floresta
Atlantica e Centro Sul Americana (Statzal. 1996), o que torna a regido de interesse tanto
para a ciéncia quanto para a conservacdo. Nesi@ofeq Floresta Atlantica vai sendo
gradualmente substituida pelo Cerradbdotspotde biodiversidade e &rea de conservagao
prioritaria (Myerset al. 2000) — a medida que se adentra o estado do Mass&do Sul, de
forma que a influéncia deste bioma € mais maraazateargem direita do rio Parana.

Na regido esta localizada ainda a planicie alagdweARP. Originalmente, esta
planicie estendia-se por cerca de 480 km ao lomgoiaj especialmente em sua margem
direita (sul-mato-grossense). Com o enchimentcedervatorio da usina hidrelétrica de Porto
Primavera (1998-2001), mais da metade deste etaasifoi perdida; ainda assim, a porcao
restante (230 km) representa um ecossistema singudatremamente rico e é considerada

como altamente prioritaria para a conservacdo (MBB& 2003, Agostinhet al. 2004). A
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regido do ARP abrange duas unidades de consena¢@Brgue Estadual das Varzeas do rio
lvinhema e a Area de Protecdo Ambiental das lIh&arzeas do Rio Parana. Em 2001, a
totalidade da area foi incorporada a Reserva daf@i@ da Mata Atlantica do programa
MAB/UNESCO (http://www.rbma.org.br). O ARP constiae ainda no sitio 6 do Programa
de Estudos Ecologicos de Longa Duracdo (PELD 6jtiocconselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPg)) projeto multidisciplinar dentro da
Ecologia que envolve mais de 40 pesquisadoreditlig8es nacionais e internacionais.

Em relacdo a avifauna, o ARP mostra-se extremandinezso em termos de
habitats. Os ambientes aquético, terrestre e dsi¢&o sdo bastante diversificados e formam
um mosaico extremamente complexo de habitats:slasesecas e periodicamente alagaveis,
faixas de vegetacdo riparia, varzeas, campos matarantropizados, florestas de buritis
(Souzaet al. 2004). Mais de 370 espécies de aves ja foramadtpdra a regido (Gimenes
al. 2007). Apesar das alteracdes antropogénicas asfrida € uma das mais bem conservadas
ao longo do rio Parand e representa o Ultimo trelelste rio, em territério brasileiro, livre de
barragens e onde ainda existe um ecossistemaandcyd alagavel (Agostinhet al, 2004).
Esta area tem papel fundamental na manutencaweisidade biodtica regional e abriga ainda
diversas espécies de vertebrados que sdo raraseoestfio em risco de extincdo (Agostinho
1997); algumas aves criticamente em perigo no BddadParana, com@rax fasciolata, Ara
araraunae Ara chloropterussao registradas atualmente, no referido Estaddysxamente
ou preferencialmente em areas marginais ao longeat do rio Parana: (Straulst al.
2004).

O presente estudo contempla dois assuntos relevpata a conservacdo das aves
frugivoras: distribuicdo espacial e sensibilidadieagmentacédo florestal e perda de habitat.
No primeiro capitulo, com base em informacfes alstieln campo e em estudos publicados
na literatura, foram investigadas as afinidadegdmgraficas da avifauna frugivora do ARP.
Comparou-se a composicdo de espécies e as caticasriespecies encontradas na regiao
com a de outras localidades de Floresta Atlanfimyrado, Pantanal e com o Chaco. O
segundo capitulo, por sua vez, aborda um temaiorkdo ao efeito da fragmentacéo
florestal e da perda de habitat sobre as comursdadsensibilidade das espécies de aves
frugivoras a alteragdo da paisagem, levando emdsyagsdo que caracteristicas ecoldgicas
podem estar relacionadas ao grau de sensibilidedecede extingdo das espécies.

Uma grande variedade de aves consome frutos e/menses. Contudo, a
participacdo deste item na dieta pode variar dsiacal a preferencial, tornando dificil a

classificagdo das espécies quanto ao grau de fmgiPor este motivo, no presente estudo,
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optou-se por adotar uma abordagem taxondmica phrei@nar as aves. Foram consideradas
as espécies de aves pertencentes as seguintaadaitilamidae, Cracidae, Odontophoridae,
Columbidae, Psittacidae, Trogonidae, Ramphastidaetingidae, Pipridae, Tityridae,
Turdidae, Thraupidae e Fringillidae. Estas famik@® predominantemente frugivoras ou
frugivoras-insetivoras e contemplam espécies cdenedites caracteristicas ecolégicas e de
vida. Este critério certamente abrangeu a mai@sespécies de aves consumidoras de frutos

e/ou sementes no ARP.
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AVES FRUGIVORAS EM UMA ZONA DE CONTATO ENTRE A FLOR ESTA
ATLANTICA E O CERRADO: UM ESTUDO DE CASO NA PLANICI E ALAGAVEL
DO ALTO RIO PARANA .

Abstract. — Frugivorous birds at a transitional zore between Atlantic Forest and
Cerrado (Brazilian savanna): a study case in the Uper Parana River Floodplain. —We
addressed species composition and ecological thitse frugivorous bird assemblage at the
Upper Parana River (UPR). The region lies betwberstates of Parana and Mato Grosso do
Sul (Brasil), at a transition zone between two warlbiodiversity hotspots: the Brazilian
Atlantic Forest, and the Cerrado (Brazilian savanmaus, it is located along the climatic-
vegetational gradient between the coastal Atlamtiicforest and dry formations of the Center
South America zoogeographic zone (Cerrado, Pantan@haco). We observed that the
frugivorous avifauna of UPR is more closely relatedseasonal semideciduous forest, in
transition to Cerrado, corroborating its econtoclaracter. Some species typical from the
Central Brazil were observed, includi@ythopsittaca manilataassociated to the buriti palm
groves. For some species, especially those withdohabitat requirements and good dispersal
abilities, the Parana River and its gallery foras@y have played an important role as an
ecological connection for the exchange of biodikgisetween biomes. For others, it is likely
to represent a dispersal barrier though; more thathird of the local species, especially
Atlantic Forest endemics, have their edge of ggugcal range close to the UPR. Little effort
has been directed to the creation of protectedsarefransition zones. However, preserving
areas where major zoogeographic zones come int@aaoms occurs in the UPR should be
regarded as a priority.



19

Resumo —O presente estudo investigou a composicdo de espécas caracteristicas da
assembléia de aves frugivoras do alto rio ParaRPJAA regido abrange areas nos estados
do Parana e Mato Grosso do Sul e localiza-se numa de transicdo entre ddistspotsde
biodiversidade e areas de conservacéao prioritardoresta Atlantica e o Cerrado. Verificou-
se que a avifauna frugivora do ARP é mais similguela das florestas estacionais
semideciduais, em transicdo para o Cerrado, suqlarta idéia de que a regido apresenta
caracteristicas ecotonais entre estas duas formagietais. Algumas espécies tipicas do
Brasil Central foram observadas na regido, inclui@ithopsittaca manilataconsiderada
associada as florestas de buritis. Para parte dpécies, em especial aquelas com
requerimentos de habitat mais amplos e maioresciclgues de dispersdo, o ARP, em
especial sua ampla rede de florestas riparias, pedatuado e atuar como corredor de
dispersdo entre biomas; para outras, entretanti® mpresentar um limite a disperséo. Mais
de um terco das espécies citadas para a regidmcmmteam ali na periferia de suas
distribuicbes geograficas, sobretudo as endémiead-ldresta Atlantica. Embora pouca
atencdo esteja sendo direcionada para a criacaoeds protegidas em zonas de contato, a
preservacao de areas onde duas ou mais regidefrafjcas se encontram, como ocorre no

ARP, deve ser considerada uma prioridade.

Key words: spatial distribution, biogeographical affinity, éoone, Atlantic Forest.
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INTRODUCAO

Padrbdes geograficos de distribuicdo de espéciesrstituem num assunto central dentro da
Ecologia e tém recebido bastante atencdo em amestes (e.g. Jetz & Rahbeck 2002,
Hawkinset al. 2003, Currieet al. 2004, Kisslinget al. 2007, 2008, 2009, Almeida-Ne#b al.
2008). Para a avifauna, estudos desenvolvidos faredies escalas e regides geograficas tém
demonstrado que a composicao especifica e a riqiezacomunidades estdo em grande
medida associadas a variaveis climaticas (e.g. émtyra, precipitacdo, sazonalidade),
energéticas (e.g. evapotranspiracdo) e da vegefagficestrutura, composicéo e diversidade
floristica) (Hawkinset al. 2003, Currieet al. 2004, Hasuket al. 2007, Kisslinget al. 2007,
2008). Outros fatores incluem ainda a diversidadehdbitats, a topografia e a historia
evolutiva da regido (Ricklefs 1987, Rahbek & Gra2@61, Jetz & Rahbek 2002, Mittelbach
et al. 2007, Kisslinget al. 2009).

Para aves frugivoras, a composicéo floristica eeaigitacdo tém se mostrado
especialmente importantes, tanto na escala locgl Kasuiet al. 2007, Lee & Marsden
2008), quanto nas escalas regional e continenigl Féeming 2005, Kisslingt al. 2007,
Pavey & Nano 2009). Alguns estudos apontaram aidenportancia da abundancia,
distribuicdo e diversidade de frutos zoocoricosgele & Blake 1991, Anggrairet al. 2000,
Fleming 2005, Hasuet al. 2007, Kisslinget al. 2007), especialmente para os subgrupos de
espécies com maior dependéncia de uma dieta fmagfkasslinget al. 2007), embora outros
estudos ndo tenham detectado esta relacao (e.quékét al. 2004, Kisslinget al. 2008; veja
também Levey & Benkman 1999).

A Floresta Atlantica — segunda maior floresta twapdo continente Americano,
superada em area apenas pela Floresta Amazoénibar€llieet al. 2005) —€ uma das areas
mais biodiversas e ameacadas no mundo (Meeed. 2000). Constitui-se também na zona
zoogeografica Floresta Atlantica (ATL; Stat al. 1996) com uma das maiores proporc¢des
de espécies de aves endémicas na regido Neotr¢p%#; Stotzet al. 1996). Cobrindo
diferentes altitudes e zonas climaticas ao longesuwde amplitude de distribuicdo, apresenta
diferentes formacdes florestais, em grande med#daceadas aos padrbes geo-climaticos
operantes, com destaque para dois tipos principaigermos de extensao: floresta ombréfila
densa, encontrada na faixa de clima quente e Urdalocosta e floresta estacional
semidecidual, nas por¢cdes mais sazonais da Flokdataica, geralmente marcando o limite
oeste do bioma (Maack 1981, Leitdo-Filho 1987, éfa+Filho & Fontes 2000) e formando

zonas complexas de transicdo com o Cerrado (AbrSAlHS8).
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Consideradchotspotglobal de biodiversidade e area de conservacawitgria
(Myers et al. 2000), o Cerrado pertence a zona zoogeograficaedc8nl Americana (CSA),
da qual também fazem parte o Pantanal, o ChacGaatinga nordestina (Stott al. 1996).
Estes biomas, caracterizados principalmente pondgdes sazonais e semi-abertas a abertas,
formam um corredor que separa a Floresta Atlardeautros blocos grandes de floresta
(Amazénica e Andina) no continente Americano (Ofexd-ilho & Fontes 2000, Ab’Saber
2003). O comprimento da borda da Floresta Atlantma o Cerrado foi estimado em 2.630
km e a largura da faixa de transicdo varia entree 3369 km (Silva 1996); o Cerrado
compartilha mais da metade de sua flora arbéreaacéioresta Atlantica (Oliveira-Filho &
Fontes 2000).

O alto rio Parana (ARP), divisa entre os estadoBatana e Mato Grosso do Sul,
esta inserido na porcao que constitui o limite e@elst distribuicdo da Floresta Atlantica no
Brasil, em uma zona de contato (ou ecétono: Vektsal. 1991, ACIESP 1997) com o
Cerrado (Souzat al. 2004, Fundagcdo SOS Mata Atlantica & INPE 2008)stBleegido, a
floresta estacional semidecidual é gradualmentstisuigla pelo Cerrado a medida que se
adentra o Mato Grosso do Sul. Uma longa histor@ugiva, com expansodes e retracées de
um ou do outro bioma tornaram esta zona de trambigdtante complexa (Ab’'Saber 2003).

A regido esta inserida ao longo de um gradientegem existem diferencas
significativas quanto a aspectos climéticos-vegetais. Como um padréo geral, a mudanca
na composicao de espécies vegetais (e.g. Olivdlia-& Fontes 2000, Morelatto & Haddad
2000) que ocorre entre a Floresta Atlantica e aader é acompanhada por uma reducao
gradual na riqueza de espécies de plantas e narpéopde espécies com frutos dispersos por
vertebrados com a reducédo na pluviosidade e aundensazonalidade climatica em direcdo
ao Cerrado (Oliveira-Filho & Fontes 2000, RibeiroT&barelli 2002, Scariogt al. 2005,
Almeida-Netoet al. 2008; veja também Tabaredi al. 2003, Kisslinget al. 2007, 2008). Por
exemplo, segundo os dados apresentados por Alieitteet al. (2008) € possivel observar
que a proporcdo de espécies com endozoocoria resthoombrofila densa pode chegar a
mais de 90% (55 a 90,7%). Em areas de Cerradopyios lado, uma propor¢cdo menor de
espécies parece ter este tipo de dispersao (eg58%; Ribeiro & Tabarelli 2002, mas veja
Motta-Junior & Lombardi 2002 para florestas de gaje Na regido do ARP, foram
observadas proporcdes de espécies dispersas pebra€ios variando entre 59 e 73%
(Almeida-Netoet al. 2008; municipios de Teodoro Sampaio, Porto RiaytoPS&o José e

Ivinhema).
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A diversidade de habitats no ARP é bastante attm fisionomias florestais e
semi-abertas formando mosaicos complexos, queentioa margem direita do rio Parana
uma extensa planicie de inundacdo — 230 km de s&der até 20 km de largura — e
elementos tipicos do Brasil Central, como as flaesde buritis (Souz&t al. 2004).
Levantamentos de espécies disponiveis para a regi&dtaram na identificacdo de 372
espécies de aves e indicam que sua avifauna afgesemponentes tanto da Floresta
Atlantica quanto do Cerrado (Gimenes al. 2007); a0 menos uma espécie endémica do
segundo bioma ocorre no ARPIyocryptus rectirostris Silva 1997, Silva & Bates 2002,
Gimenest al. 2007).

Ao estar inserido em uma zona de contato entredscaregides zoogeograficas,
o ARP fornece excelente oportunidade para a irgesio de aspectos biogeograficos e
ecologicos das assembléias animais; a ampla rediordstas riparias da regido pode ter
atuado como corredor de dispersao para espécidauda e da flora entre os sistemas
adjacentes (Nores 1992, Silva 1996, Aguiar 2007tareabém Spichigeet al. 2004). O ARP,
portanto, pode desempenhar um papel importanteomstitiicio da riqueza de espécies na
escala regional, bem como na evolu¢do das comwsdalogicas (Silva 1996, Silva &
Santos 2005, Karlet al. 2007). Sob a otica da conservagdo, com base éémiasi como
riqueza de espécies, endemismo e graus de condergagneaca, esta regido foi considerada
uma das 187 &reas de conservacao prioritaria pavdcaina na Floresta Atlantica, tendo alta
importancia biolégica para este grupo (MMA/SBF 20@2esde 2001 integra a Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica (RBMA/UNESCO; http://wwryma.org.br).

O presente capitulo tem como objetivo investigassembléia de aves frugivoras
do ARP. Em virtude de sua relacdo estreita congataedo e sua alimentacdo, estas aves sao
sensiveis as variacdes na pluviosidade, bem coriratlea e composicao floristica da
cobertura vegetal (e.g. Haseti al. 2007); sua distribuicdo pode ainda ser influereipdla
disponibilidade de alimento (Fleming 2005, Hastal. 2007, Kisslinget al. 2007). Portanto,
podem ter sua distribuicdo influenciada pelo gratdieque existe da Floresta Atlantica da
costa em direcdo as formacdes sazonais da zona ©B¥vando-as apropriadas para esta
investigacdo. Além disso, estas aves se constitunemm dos grupos mais representativos em
termos de nimero de espécies e biomassa nas ca@ueside aves tropicais (Loiselle 1988,
Anjos 2002, Donatellet al. 2004, Naka 2004) e mais ameacados da Florestatisd§ Goerk
1997, Pizo 2001, Ribost al. 2003); desempenham ainda importantes funcdes gcat)
como a dispersdo de sementes (Loiselle & Blake ,1@8iittaker & Jones 1994, Pizo 2001,
Silva & Tabarelli 2000, Tabarelli & Peres 2002).
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Especificamente, pretende-se comparar (1) a rigdezespécies frugivoras entre
biomas que compdem o gradiente ao longo do qu&k® ésta inserido; (2) a composicao de
espécies e as caracteristicas da avifauna frugd@r@RP com a de formacdes da Floresta
Atlantica (floresta ombréfila densa e floresta estaal semidecidual) e outros biomas com os
guais o ARP faz contato, em especial o CerradonfQuao segundo objetivo, as seguintes
guestbes foram abordadas: (a) tendo como baseésies de aves frugivoras, o tratamento
tradicionalmente dado ao ARP como integrante deeBla Atlantica € consistente em termos
da avifauna? (b) Considerando que o ARP é uma decaencontro de duas zonas
biogeograficas, que propor¢do da avifauna local spi@ncontra proxima de seu limite de
distribuicdo geografica?

METODOS

Area de EstudoO estudo foi desenvolvido na regido do ARP, roho que corresponde ao
segmento entre o lago da Usina Hidrelétrica deoPBrimavera e a foz superior do rio
lvinhema (22°32' S a 22°59'S e 53°08' W a 53°4'Rjura 1), em altitudes variando entre
230 e 335 m (Maack 1981). Este segmento compreeatteno trecho livre de barragens que
o0 rio Parand apresenta em territério brasileir@ guml ainda existe um extenso ecossistema
do tipo rio-planicie alagavel. A area de estud@ @sserida na Area de Protecio Ambiental
das llhas e Varzeas do Rio Parana, do Governo &edeno Parque Estadual das Varzeas do
rio lvinhema, uma unidade de conservacdo do Esdadd@lato Grosso do Sul. Desde 1999,
integra o Programa de Estudos Ecoldgicos de Longadao (PELD-site 6) com o projeto “A
Planicie Alagavel do Alto rio Parana: EstruturaBrecessos Ambientais”, que envolve mais
de 40 pesquisadores e investiga aspectos fisigigds e sociais na regido. A avifauna é um
dos grupos de organismos estudados.

O clima da regido é subtropical umido (Cfa), consgdeel influéncia do clima
tropical com estacgéo seca de inverno (Aw), umagueza regido se encontra em uma zona de
transicdo entre estes dois tipos climaticos (Kog6R6). A temperatura média anual é de
22°C (média no verao de 26°C e no inverno de 18°€pluviosidade média anual é de 1500
mm (Centrais Elétricas do Sul do Brasil 1986). Alme das cartas climaticas do Parana
(Caviglioneet al. 2000) indica que o ARP situa-se na regido maisredzdo estado. No
trimestre mais quente e chuvoso (dezembro, jarcievereiro), a temperatura varia entre 29°
e 30°C e a precipitacdo media entre 400 a 500 noriridestre mais seco (junho, julho e

agosto), a temperatura varia entre 18° e 19°C duwdopidade entre 175 e 200 mm
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(Caviglioneet al. 2000). A vegetacado é classificada como florestacemal semidecidual,
com elementos do Cerrado e Pantanal (Campos & SIA%4 Souzat al. 2004, Souza &
Monteiro 2005). Este tipo de floresta apresenta estacdo seca definida e relativamente
severa (40-160 dias; Morellato & Haddad 2000, Gda~<&ilho & Fontes 2000), bem como
padrdes fenoldgicos sazonais (e.g. Mikich & SileaD).

As margens do ARP diferem com relacédo a topogmfacobertura vegetal. Na
margem paranaense, o terreno é, de modo geragdeleformando um barranco; a floresta
estacional semidecidual que cobria o oeste, o stwae 0 norte do Estado do Parana era
continua com a floresta da costa (Souza-Filho &dte 1997, Ab Saber 2003)a margem
sul-mato-grossense, o terreno €, de forma geras, Inaéxo, de modo que existe uma extensa
planicie alagavel e a vegetacdo esta sob maiaémtla do regime de alagamento (Souza-
Filho & Stevaux 1997, Campos & Souza 1997). Nestagem se da também uma maior
influéncia da vegetacao de Cerrado, com a presmngdggumas espécies tipicas deste bioma,
como a copaibaQopaifera langsdorffiDesf.), o angico-cascudéifadenanthera peregrina
(L.) Speg.) e o cha-de-bugrédrdia sellowianaCham.) (Campos & Souza 1997). No ARP, a
regido de contato entre a Floresta Atlantica e wale se da através de uma area de relevo
plano, com vegetacédo formando um mosaico de flEsestcapoeiras densas e savanas (Silva
et al. 2006).

Em termos floristicos, as florestas encontradabatéa do rio Parana sdo menos
diversas do que as florestas da costa brasileicaz(& al. 1996; veja também Souz al.
1997, 2004, Romagnolo & Souza 2000, Souza & MomtédD05); 707 espécies de
angiospermas foram identificadas até o momento parsRP (Souzaet al. 2004) e a
composicéo floristica é bastante variavel entrenaachas de floresta, como demonstrado
pela baixa similaridade entre elas (13-54%; Saetzal. 1997, Romagnolo & Souza 2000,
Souzaet al.2004).
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Formacdes vegetais contempladas no estéddloresta ombroéfila densa é encontrada ao
longo da face leste da Serra do Mar, na regid®icagjue se estende do nordeste ao sudeste
do Brasil (Morellato & Haddad 2000), cobrindo areasde o nivel do mar até cerca de 2000
m de altitude. O clima é tropical chuvoso (tempeetmedia anual: 17°-25°; pluviosidade
media anual geralmente superior a 2.000 mm), sémgdes seca definida ou que dura curtos
periodos (0 a menos de 60 dias) (Veloso 1991; Nédoek Haddad 2000, Oliveira-Filho &
Fontes 2000). Este tipo de floresta € o mais rinoespécies arboreas dentre as formacdes
florestais da Floresta Atlantica, com mais de 9§0éeies; apresenta uma copa complexa,
onde, em geral, ndo existe clara dominancia arbespeacifica. (Leitdo-Filho 1987, Oliveira-
Filho & Fontes 2000). E também o que exibe maiopprcdo de espécies com endozoocoria
(55,1 a 90,7%; Almeida-Netet al. 2008) e a producéo de frutos é bem distribuidk@go

do ano (e.g. Morellatet al. 2000, Talora & Morellato 2000).

A floresta estacional semidecidual, separada deedila ombroéfila densa pela
cadeia de montanhas da costa, é encontrada naseporgis a oeste da Floresta Atlantica,
especialmente no sudeste e sul do Brasil. Estaafgiaflorestal forma complexas zonas de
transicdo com o Cerrado em direcdo ao interior dasiB (Ab’ Saber 2003). O clima
predominante € o tropical-subtropical (temperatdG?C-24°C; pluviosidade: 1500 a 2000
mm). Em contraste com a ombrofila densa, apressitagdo seca definida e relativamente
severa (40-160 dias; Morellato & Haddad 2000, Ma~Eilho & Fontes 2000). A riqueza de
espécies arboreas € cerca de um terco inferiotaagoneontrada na floresta ombrofila densa e
superior a do Cerrado (Oliveira-Fontes & Filho 20@3 padrdes fenoldgicos de frutificacao
sdo sazonais (e.g. Mikich & Silva 2001). Foramteslas porcentagens de espécies dispersas
por vertebrados variando entre 45,5 e 87,2% (Mil&cl®ilva 2001, Almeida-Neteet al.
2008).

O Cerrado € uma savana tropical que inclui vaipsstde fisionomias vegetais
ocorrendo em mosaico: florestas de galeria, flapesteciduais e semideciduais, veredas
(buritizais), savanas e campos (Salgado-Laboria05,20Silva et al. 2006). Cobre
principalmente o Brasil Central, mas distribui-asmbém pela por¢cdo norte da regido sudeste
e apresenta alguns enclaves no sudeste e sul dib @radgewateret al. 2004, IBGE 2004).
Apresenta clima com duas estacdes bem definidaa:sewa, que dura em torno de cinco a
seis meses (maio a setembro) e uma chuvosa (outuaboil); a pluviosidade média anual
varia entre 1200 e 1800 mm e a temperatura entre 26° C (IBGE 1992, Behling 1998,
Scariotet al. 2005, Reatto & Martins 2005). A sazonalidade cticagesta entre os principais

fatores responsaveis pelos padrées e processasonmasidades do Cerrado (Scaréttal.



27

2005). A porcentagem de espécies com dispersd@eoctirica parece ser menor que a da
ES (e.g. 43 a 58%; Ribeiro & Tabarelli 2002), masapalgumas florestas de galeria, Motta-
Juanior & Lombardi (2002) relataram porcentagenssjgcies dispersas por vertebrados entre
63 e 89%.

O Pantanal Mato-grossense é uma das maiores ai@gévels continuas da
América do Sul. Pertence a bacia hidrografica din Ab Paraguai que nasce na Serra dos
Parecis (regido norte de Mato Grosso) e segue padi sul com certa sinuosidade até Porto
Murtinho (Mato Grosso do Sul) (Mateus & Penha 20&¢aracterizado pela baixa altitude,
alternancia de periodos secos e de alagamentoadragde precipitacdo altamente sazonal e
uma vegetacdo que ocorre como um mosaico de twlfitaestais, aquéaticos e abertos,
altamente influenciados pelo regime de cheias dgtores topograficos e edaficos da regiao
(Tubélis & Tomas 2003). O Chaco, mais seco, porveza pode ser descrito como uma area
de relevo plano, em que a altitude varia entreel@80 m (Short 1975). O clima é altamente
sazonal; a pluviosidade anual varia entre mendg08emm até 1200 mm e; cerca de 80% da
precipitacdo ocorre durante o verdo, entre noverebabril (Short 1975). As temperaturas
podem variar -5°C, no inverno, até mais de 40°@anéo (Hayes 1995). O bioma apresenta
uma variedade de habitats, como florestas de galdorestas secas, capoeiras, campos e
habitats aquaticos (Short 1975).

Registros ornitolégicosStraubeet al. (1996) fizeram uma revisdo dos estudos ornitotigyic
desenvolvidos no noroeste paranaense e adjacénpasr do estudo pioneiro de Sztolcman
(1926). Esta compilacdo de Straube e colaboradodgiu a regido do ARP e reuniu
conhecimentos sobre o registro de espécies daoregid@ base em dados publicados na
literatura, espécimes depositadas em museus e @égsias observacdes de campo.
Adicionalmente, levantamentos de campo de curtagdior foram realizados como parte do
diagnostico ambiental para a construcdo da usideelbirica de Porto Primavera e se
encontram publicados na forma de um relatério (Tde& Engea 1994). A partir de 1999,
depois da construcdo e enchimento do reservatériceférida usina (1998-2001), estudos
sobre a avifauna do ARP tém sido desenvolvidososesicopo do PELD-sitio 6 (Gimenes &
Anjos 2004, 2006, 2007, Loures-Ribeiro & Anjos 20@006, Mendongeet al. 2004,
Mendonga & Anjos 2006; presente trabalho e estedoglesenvolvimento). A lista de aves
registradas em tais estudos é apresentada em Gieteasle(2007), juntamente com registros

adicionais feitos pelos autores; esta lista conkergmlos os registros de espécies de aves
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obtidos durante a realizacdo do PELD-sitio 6. QGlerando todos os inventarios reunidos,
372 espécies de aves foram contabilizadas paraRo AR

O presente estudo foi desenvolvido tendo como &ves frugivoras. Uma grande
variedade de aves consome frutos. Contudo, a ipa¢éo deste item na dieta destas pode
variar de preferencial a ocasional, tornando difictlassificacdo de algumas aves quanto a
esta caracteristica. Por este motivo, optou-seagotar uma abordagem taxonémica para
selecionar as aves para o estudo. Foram consideemdaspécies de aves pertencentes as
seguintes familias: Tinamidae, Cracidae, Odontagher Columbidae, Psittacidae,
Trogonidae, Ramphastidae, Cotingidae, Pipridaeyridlde, Turdidae, Thraupidae e
Fringillidae. Estas familias sdo predominanteménigivoras ou frugivoras-insetivoras (Del
Hoyo et al. 1992, 1994, 1997, 2001, 2002, 2004, 2005, Isldsl& 1999) e contemplam a
maioria das espécies consumidoras de frutos/sesnantdRP. A classificacdo taxonémica
das aves segue o Comité Brasileiro de Registrogdlirgicos (CBRO 2008). As aves foram
denominadas ao longo do trabalho apenas como &magiya titulo de simplificacao.

A lista de espécies para o ARP foi obtida em Gimenal. (2007), considerando
todas as espécies ja citadas para a regido; sistaniclui os registros de espécies obtidos em
campo pela autora do presente estudo durante aciaggdo Curso de Doutorado. Listas de
espécies para localidades de floresta ombrofilasalen floresta estacional semidecidual
(Floresta Atlantica), Cerrado, Pantanal e Chacanfoobtidas a partir de estudos publicados
na literatura (Apéndice). Para a Floresta Atlanticaam considerados também registros
obtidos em campo durante o projeto “Monitorament Bliodiversidade em Bacias
Hidrogréficas de Mata Atlantica” (MBBHMA), nas segies localidades: Mananciais da
Serra, Piraquara (PR); Reserva Natural do Cachog&immnina (PR); Reserva Biologica de
Santa Lucia e Parque Municipal Sdo Lourenco, Sbateza (ES); Parque Estadual Mata dos
Godoy e Fazenda Colorado, Londrina (PR); Fazendan&p Arapongas, (PR); Parque
Nacional do Iguacu, Foz do Iguacu e Céu Azul (FR}acao Ecoldgica do Caiua, Diamante
do Norte (PR).

Os dados de ocorréncia de cada espécie em caaldoe foram inseridos em
uma matriz cartografica, considerando células deali de latitude por 1 grau de longitude,
exceto para o Chaco, cujos estudos utilizados sstitdram em compilagdes para a regiao
como um todo e, portanto, ndo apresentavam coardengeograficas. Este procedimento
resultou em 35 células + Chaco (Figura 2). Cadalaébi classificada em relacéo a formacéo
vegetal onde foram realizados os inventarios d&aava, considerando as informacdes

apresentadas pelos autores dos estudos e a dgstabdos biomas brasileiros segundo o
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IBGE (2004) (Figura 2). Células localizadas em sote contato entre a floresta estacional e
o Cerrado foram diferenciadas das demais célulaflodesta estacional semidecidual. O

namero de inventarios em cada célula foi variaaslsume-se que ele representa uma
aproximacdo do conhecimento sobre a avifauna IAcpartir destes dados, se construiu uma

matriz de presenga-auséncia, considerando as £élas espécies de aves.
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Figura 2. Distribuicdo dos biomas Floresta AtléatiCerrado, Pantanal e Chaco na America do Suatizacdo das 34 células (1° latitude por

1° longitude) contempladas na analise da composichstribuicdo de aves frugivoras do Alto Rio Rara

! Fontes dos registros ornitoldgicos: alto rio ParaBimenes et al. (2007); floresta ombréfila def@®1-OD8): MBBHMA, Willis & Oniki (1981, 2002a), Aluguerque & Bruggemann
(1996), Goerk (1999), Naka & Rodrigues (2000), Sin@®000), Dario et al. (2002), Straube (2003), Btea& Urben-Filho (2005), Develey & Martensen (200 imon et al. (2007); floresta
estacional semidecidual (ES1-ES8): MBBHMA, Willis@niki (1981, 2002b), Straube et al. (1996, 20@4)jos & Schuchmann (1997), Gimenes & Anjos (200Qugel & Anjos (2000),
Anjos (2001), Ribon et al. (2003, 2004), Straub&J&en-Filho (2004), Cockle et al. (2005), Lopes &jds (2006), Uezu (2006), Zurita et al (2006); délstia estacional semidecidual em
transicéo para o Cerrado (EScel-ESce6): Willis 80981, 2002b), Christiansen & Pitter (1997)zPa & Pires (2003), Donatelli et al. (2004), Sar(#304), Faria et al. (2006), Pivatto et
al. (2006), Rodrigues (2008), Antunes (2008); Gir¢CE1-CE6): Motta-Junior (1990), Willis & Oniki990), Braz & Cavalcanti (2001). Pantanal (PA1-PASBjllis & Oniki (1990), Tubélis

& Tomas (1999), Yabe & Marques (2001), Straubd.€R06), Pivatto et al (2008); Chaco: Short (19 Fayes (1995).
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Categorizacdo das espécies de awks.espécies compreendidas na matriz de presenca-
auséncia construida com base nas células de &titnditude foram classificadas quanto a
(1) sua ocorréncia nas zonas biogeograficas Feorasintica (ATL) e/ou Centro Sul
Americana (CSA); (2) endemismo a uma destas duaaszd3) dependéncia do ambiente
florestal e (4) especificidade de habitat.

Considerando a ocorréncia das espécies nas dderatnas zoogeograficas
(Parker lllet al. 1996), as espécies foram classificadas como atesea zona ATL, CSA
ou ambas quando sua distribuicdo geogréafica inocha ou ambas, independentemente de a
espécie ocorrer também em outras zonas. Espégaeslistribuicdo se restringe a zona ATL
ou a CSA foram consideradas como endémicas.

Espécies que ocorrem apenas em habitats florgsttesior e borda de florestas;
habitats F1-F15 sensu Parker éli al. 1996) foram consideradas dependentes de florestas;
espécies que ocorrem tanto em habitats florestaisocnado-florestais (capoeiras, zonas
arbustivas e campos; habitats N1-N14 sensu Pdiker &l. 1996) foram consideradas semi-
dependentes e espécies observadas apenas emshaBitaflorestais foram consideradas
independentes. A especificidade de habitat foirdeteda com base no numero de tipos de
habitat citados para cada espécie em Parket Hl. (1996); espécies que ocorrem em apenas
um tipo de habitat foram consideradas de habisatit@

Posicdo do ARP em relacéo a borda de distribuicBoggafica das espécieBara classificar
as espeécies de quanto a posicado do ARP em reldgdrda de suas distribuicdes geograficas,
consideraram-se as espécies citadas por Gineeg2007) para a regido. Esta classificacéo
foi feita a partir de mapas de distribuicdo daseigs (Ridgelyet al, 2007), medindo-se a
distancia entre o ponto aproximadamente centrarela de estudo e a borda mais proxima da
distribuicdo da espécie. A estimativa foi feita canxilio do programa ArcExplorer 9.2. Para
espécies cuja distribuicdo apresentada em Ridgelly (2007) ndo inclui a &rea de estudo, foi
adotado valor zero para a distancia da borda, asdomue o registro da espécie neste local
determina um novo limite de sua distribuicdo. Aséeges foram classificadas em trés grupos
de distancia conforme a posicdo do ARP em relaggimdorda de distribuicdo: (1) até 250
km; (2) 250-500 km e (3) acima de 500 km.

Andlises estatisticasComparacdes entre 0 numero de espécies em cadacho vegetal
foram feitas com teste de Mann-Whitney entre pdeesmostra a partir dos dados para da

matriz de presenca/auséncia das espécies nasscédulatitude-longitude. A similaridade da
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composicao de espécies de aves entre o ARP e iwmmbiconsiderados (Floresta Atlantica,
Cerrado, Pantanal e Chaco) foi avaliada por ordengor escalonamento multidimensional
nao meétrico jonmetric multidimensional scalingdN\MDS) com a medida de distancia de
Sorensen. Esta analise foi feita considerando aizragg presenca/auséncia de cada espécie
em cada célula de latitude-longitude + Chaco. A NBum dos métodos de ordenagdo mais
robustos para dados de comunidades bidticas, jagodem limitagcdes quanto ao tipo de
distribuicdo destes (Clarke 1993). A distorcdo esolucdo nas dimensfes da ordenacao é
expressa pelo valor S (chamaioes3. Quanto mais préximo de zero, melhor o ajustecest
distancia original dos objetos e a configuracaadabtA ordenagéao foi feita empregando-se o
namero de dimensdes suficiente para gerar o meaor 8. Em seguida, agoresgerados
para cada eixo da ordenacéo foram submetidoseagastado de Mann-Whitney, com intuito
de confirmar possiveis diferencas entre as aves apogrem nas formacdes vegetais
consideradas.

Com relacdo as caracteristicas das espécies de(@iseibuicdo geografica e
habitat), comparacdes entre 0 ARP e as formac@gstaie consideradas (floresta ombrofila
densa, floresta estacional semidecidual, CerradotaRal e Chaco) foram feitas por analise
de contingénci& x C (teste de Qui-quadrado). Avaliou-se a significaramntre o nimero de
espécies nas diferentes categorias, considerafadigaal ou inferior a 0,05.

RESULTADOS

Riqueza de espécieSonsiderando-se os dados das células nas ddsrarmacoes vegetais
das zonas ATL e CSA, observou-se um gradienteqieza de aves frugivoras (i.e. nUmero
de espécies), diminuindo da Floresta Atlantica émacdo ao Brasil Central; o numero de
espécies de aves frugivoras se mostrou maior mastoAtlantica e menor no Pantanal, com
valores intermediarios no Cerrado (Figura 3). Estdrao foi observado para a maioria das
familias contempladas no estudo (Tabela 1), suderpppuca influéncia do tipo de dieta
(frugivora ou frugivora-insetivora) predominantefamilia. O nimero maximo de espécies
registradas por célula foi de 101 na floresta oflar@ensa, 96 na floresta estacional
semidecidual, 77 no Cerrado e 50 no Pantanal. NB AfRam registradas 72 espécies e no
Chaco 71. Nao foram detectadas diferencas enfagraacdes com relacdo a porcentagem de
espécies de aves frugivoras na comunidade de Bas\Whitney; p > 0,05 para todas as

comparacdes; Figura 3). No ARP, 19% das 372 espdeiaves citadas até o0 momento para a
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regido sdo aves pertencentes as familias enfocadpsesente estudo; excluindo-se as aves
aguaticas, a representatividade das aves frugimaraesmunidade foi de 24%.
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Figura 3. NUumero de espécies e representatividpdecgntagem da avifauna) de aves
frugivoras em localidades nos biomas e formacogetass consideradas: Pantanal (PA),
Cerrado (Cerrado), floresta estacional semidecidualtransicdo para o Cerrado (ESce),
floresta estacional semidecidual (ES) e florestébrdfiia densa (OD). Letras diferentes
indicam valores diferentes segundo testes pareadgosMann-Whitney com nivel de

significancia de 0,05.
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Tabela 1. Medianas e quartis (25%-75%) do numeregtecies de aves frugivoras em
localidades nos biomas e formacgdes vegetais coasia®e Cdodigos seguem a Figura 2. Letras
diferentes indicam valores diferentes segundodgstecados de Mann-Whitey com nivel de

significancia de 0,05. Com base na incidéncia dpga@es nas células latitude-longitude +

Chaco.

Familias PA Cerrado ESce ES oD
Tinamidae 2 (1-3) 4 (3-6Y 4,5 (4-5% 4 (2,5-6% 3,5 (2-4,5)
Cracidae 3(2-3) 1 (0-2F 1(1-3} 1(1-2,5% 1,5 (1-3F
Odontophoridae 0 (0-0) 0 (0-1f° 0,5 (0-1§° 1 (0,5-1% 1 (1-1f
Columbidae 8 (6-9) 8 (6-8f 8,5 (8-10§ 8 (7-12F 6,5 (5,5-8,5)
Psittacidae 9 (8-11) 8 (6-9F° 6,5 (5-8§" 6 (4,5-10,5%° 6 (5,5-8
Trogonidae 1(1-1) 1 (1-1% 1 (1-2f° 2 (1-2,5§° 2,5 (2-3%
Ramphastidae 2 (22) 3 (2-4) 1(1-2y 4 (2,5-4,5% 3 (1-4)
Cotingidae 0 (0-6) 0 (0-2} 1(1-2y 1 (0,5-3 3,5 (1,5-5)
Pipridae 0 (0-B 2,5 (2-3% 4 (3-5f 4 (3-5f 4,5 (2,5-69
Tityridae 2 (13 2 (1-4} 4,5 (4-5§ 4 (2,5-6§ 5,5 (5-6,5Y
Turdidae 25(-8  3,5(3-5f 4,5 (4-5§ 4,5 (3-5,5Y 4 (4-5,5%
Thraupidae 6 (5-8) 15(13-16§ 14 (11-18) 13(11,5-17,8) 21,5(14,5-26,%)
Fringillidae 1(1-13 1(1-1f 2,5 (1-3§° 3,5 (1,5-4,5) 3,5 (2-5,5Y

Composigcdo de espécieQuanto a composicdo de espécies, a ordenacgaocteitaduas
dimensdes gerou um valor S de 0,11 (instabilida@é8041; 200 interacdes). As localidades
tenderam a se agrupar de acordo com o bioma aggrahcem. O eixo NMDS1 separarou
Floresta Atlantica das formacdes semi-abertas da £&5A (biomas do Cerrado, Chaco e
Pantanal). O ARP assumiu uma posicéo intermedéniee estes dois tipos de formacgdes,
indicando composicdo de espécies intermediariee eglies (Figura 4). Teste de Mann-
Whitney confirmou tal resultado, diferenciando esalidades de Floresta Atlantica daquelas
de formacbes semi-abertas (NMDS1: U = 17; p = @0a)

A ordenacdo separou também, em sua primeira dimersdduas formacdes
florestais da Floresta Atlantica, floresta estagiosemidecidual (ES/ESce) e floresta
ombrofila densa (U = 14; p = 0,003); a avifaunayivara do ARP esteve mais proxima do
primeiro tipo de floresta do que do segundo, apwlttgpara uma composicao avifaunistica
similar a das florestas estacionais do interioBdasil, em transi¢do para o Cerrado (Figura
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4). Houve diferenca entre axoresgerados para o Cerrado e para o Pantanal, tanto na

primeira (U = 3; p = 0,015) quanto na segunda @j g = 0,03) dimensdes da ordenagéo.

Das 72 espécies de aves frugivoras do ARP, 96%evaar nas localidades de

floresta estacional semidecidual em transicdo pa€errado, 92% nas demais localidades

deste tipo de formacdo florestal, 85% nas de flarembrofila densa, 86% nas de Cerrado,

63% nas de Pantanal e 69% no Chaco.
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Figura 4. Ordenacdo (NMDS; valor S = 0,11) da coigim da assembléia de aves

frugivoras no Alto rio Parand (ARP) e em localidades biomas Floresta Atlantica (floresta

ombréfila densa, OD e floresta estacional semieiledj ES e ESce), Cerrado (Cerrado),

Pantanal (PA) e Chaco (CH), considerando dadosicdéncia das espécies em 35 células

latitude-longitude + Chaco. A distancia entre ositps na ordenacédo reflete similaridade

entre eles com base no coeficiente de Sorenserdddyos para as células seguem a Figura 2.
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Caracteristicas das espécidsinquenta e trés por cento das espécies de awgsdras do
ARP foram compartilhadas por todos os biomas cemstbs, indicando que uma
consideravel parcela da avifauna da regido apresemipla distribuicdo geografica
considerando os biomas estudados. Setenta e oiteptm das espécies de aves frugivoras do
ARP incluem a zona ATL em sua distribuicdo e 74%tuem a zona CSA. Contudo, apenas
metade das espécies abrange ambas as zonas, néforgacarater do ARP de faixa de
transicdo entre estas duas zonas biogeografices.aRautra metade das espécies, € possivel
que o ARP se constitua numa limitacdo a disperSaasiderando a ocorréncia das espécies
nas células latitude-longitude + Chaco, verificeuegue 41% das espécies apresentaram
distribui¢cdes que ndo atingem o ARP ou que cessata megido (Figura 5).

CSA ARP ATL %

12%

01%

34%

25%

04%

24%

Figura 5. DistribuicAo das espécies de aves no AtioParana, localidades na zona
biogeografica da Floresta Atlantica (ATL; de flaeeembrdfila densa e/ou floresta estacional
semidecidual) e na zona Centro Sul Americana (OS&rado e/ou Pantanal e/ou Chaco).
Baseado nas espécies registradas nas célulagldalitogitude + Chaco (N = 182 espécies).

Os numeros correspondem as proporcdes de espiciEgla tipo de distribuicao.
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O ARP apresentou espécies com distribuicdo tipiogenatlantica, incluindo 12
espécies endémicas da zona ATL (Apéndice). Destes eseis ndo tiveram registros para as
localidades de Cerrado, Pantanal ou Chd@oamus solitarius Odonthophorus capueira
Aburria jacutinga Pteroglossus bailloni Selenidera maculirostriee Procnias nudicollis
Embora ndo sejam endémicas ATlrypturellus obsoletus Pachyramphus castanetmam
citadas apenas para as localidades de FlorestatidBddaO ARP apresentou ainda espécies
caracteristicas dos biomas da zona CSA (Cerradda®ad e Chaco), comOrthopsittaca
manilata e Cypsnagra hirundinaceaque nao ocorreram em nenhuma das localidades de
Floresta Atlantica contempladas no estudo. Trééasp consideradas endémicas CSA foram
registradas no ARMBrotogeris chiriri, C. hirundinacea Neothraupis fasciatéApéndice).

Os biomas diferiram quanto a proporcdo de espéxigs area de distribuicdo
geografica abrange tanto CSA como ATL, somente @dmente ATL (Qui-quadrado =
76,6; gl = 10; p = 0,0001). De forma geral, a fidaeombroéfila densa apresentou mais
espécies cuja distribuicdo ndo atinge os biomadidasil Central, apontando para uma
avifauna com distribuicdo mais restrita. O Cerrad@antanal e Chaco apresentaram maior
propor¢cdo de espécies que ndo incluem ATL em sstabdiicdo (Tabela 2). O ARP e a
floresta estacional semidecidual ndo apresentarf@menica entre as propor¢cdes observadas e
esperadas.

Setenta e quatro por cento das espécies do ARFPn fatassificadas como
dependentes de florestas (Tabela 2). Apenas dpegies, foram consideradas de habitat
restrito: T. solitarius espécie florestal endémica ATLNe fasciatg de habitat semi-aberto,
endémica da zona CSA. Propor¢cBes semelhantes deiesmas diferentes categorias de
dependéncia do ambiente florestal (dependente/depandente/ndo dependente) foram
registradas para o ARP e os biomas consideradasg(@drado = 12, 7; gl = 10; p = 0,24).
Resultado semelhante foi observado com relaca@tagarias de especificidade de habitat
(de habitat restrito/ndo restrito; Qui-quadradqa3; §l = 5; p = 0,098).
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Tabela 2. Proporcdo de espécies (%) em categaiaardcteristicas biogeogréficas e de uso
de habitat para o Alto rio Parana (ARP), florestabofila densa (OD), floresta estacional
semidecidual (ES), Cerrado (ER), Pantanal (PA) &GHCH).

Formagdes vegetais

Cerra

Caracteristicas CH PA do ARP ES OD
Ocorréncia nas zonas ATL e CSA

CSA e ATL 52 46 37 51 38 36

ATL mas ndo CSA 15 14 24 26 42 58

CSA mas ndo ATL 28 32 22 22 18 5
Endemismo

Endémicas ATL 7 6 8 17 26 36

Endémicas CSA 8 11 7 4 4 0
Dependéncia do ambiente florestal

Dependentes 68 68 75 74 81 86

Semi-dependentes 17 19 12 14 12 8

Independentes 15 13 13 12 7 6
Especificidade de habitat

De habitat restrito 4 7 13 3 11 13

Localizacdo do ARP em relacdo ao limite de disigha geogréfica das espécid3entre as

espécies do ARP, verificou-se que 34 (47%) se dramona até 250 km do limite de suas
distribuicbes geograficas; 20 das quais a menos08ekm de suas bordas de distribuicéo.
Vinte e duas destas espécies que se encontrampmiaisas de seu limite de distribuicdo
(até 250 km) apresentam distribuicdes geogréaficesngio atingem a zona ATL ou a CSA;
trés sdo consideradas endémicas da zona CSA érdeatidtribuicdo restrita a ATL (i.e. sdo
endémicas desta zona). Quinze espécies (21%) astdms de 500 km de seus limites de

distribuicdo; todas apresentam distribuicdo gedmr@fue abrange tanto ATL como CSA.
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DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo corroboram aebgdte que as comunidades de aves
frugivoras podem ser influenciadas por gradient@saticos-vegetacionais, incluindo a
disponibilidade de recursos; a distribuicdo dass perece refletir uma resposta ao clima,
tanto diretamente como através de seu efeito sabregetacdo (Kisslingt al. 2008). A
existéncia de uma relacdo entre a porcentagem aia na flora e a precipitacdo meédia
anual sugere que a importancia das aves como siigpsrde sementes aumenta em direcao as
comunidades localizadas em areas com maior plulddsi (Sekercioglu 2006, Almeida-Neto
et al.2008). A maior riqueza de espécies frugivoraslogesta Atlantica e menor no Pantanal
parece concordar com esta afirmacao.

Por outro lado, ndo se encontrou qualquer evidéeique a riqueza das aves no
gradiente analisado dependa do grau de frugivoestad, uma vez que subgrupos com
diferentes graus de participacdo dos frutos na digibiram padroes semelhantes. De fato,
alguns estudos tém demonstrado que nem sempre ssgv@buma relacdo direta entre
consumidores e disponibilidade de frutos (e.g. Mércet al. 2004, Kisslinget al. 2008),
sugerindo a influéncia de outros fatores.

A avifauna frugivora do ARP, associada ao complexasaico de tipos de
vegetacdo encontrado na regido, parece ser infadmem uma escala mais ampla por: (1) a
posicdo da area de estudo em relacéo ao gradimbierdal que existe da Floresta Atlantica
da costa brasileira as formacdes semi-abertas wa €8A, em especial, o Cerrado e (2)
processos historicos (expansfes e retracdes domasioisolamento e dispersdo das
populacdes e espécies) que moldaram a regido.

Em termos de composicdo especifica, a avifaunavioug do ARP parece ter
maior afinidade com a zona ATL do que com a CSAisMapecificamente, sua avifauna é
similar aquela das florestas estacionais semidaiduem transicdo para o Cerrado,
suportando a idéia de que a regido apresenta edsticas ecotonais de transicdo entre estas
duas formacdes vegetais, ndo apenas para a flgréS@uzaet al. 2004), mas também para a
avifauna. A distribuicdo das aves ao longo do gratdientre a Floresta Atlantica da costa e as
formacdes vegetais da zona CSA reforca a idéiaugeog gradientes ambientais exercem
influéncia importante sobre as assembléias animaisitas vezes impondo limites a
distribuicdo destes (e.g. Biet al.2004).

No presente estudo, demonstrou-se que a avifaurR#oé composta por: (a)

uma proporcado consideravel de espécies com digifibuque inclui os quatro biomas
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analisados; (b) espécies com distribuicdo primérdiate atlantica, que ndo atinge o Brasil
Central ou o Chaco; (c) algumas espécies tipicdsrdeacdes semi-abertas da zona CSA e
que nao incluem a zona zoogeografica ATL em sualiggdo. Quase metade das especies
do ARP inclui ambas as zonas CSA e ATL em suagiligtdes geogréficas, sendo
compartilhada pelos quatro biomas analisados: $twtlantica, Cerrado, Pantanal e Chaco.
Por outro lado, a outra metade das espécies olsearirzclui apenas uma destas zonas ou tem
distribuicao restrita a uma delas, ressaltanda@eaecotonal da area estudada.

Zonas de transicdo fornecem oportunidades parasgerdéo de espécies entre
biomas, zonas biogeograficas ou outros tipos dens&s ecoldgicos adjacentes (e.g. Silva &
Santos 2005) e a andlise da composicdo espec#fieastmbléia de aves frugivoras do ARP
aponta que este processo parece ter sido imporiantenstituicdo da avifauna da regido — e
das florestas estacionais semideciduais de formal.gé possivel que a importancia do
intercambio bidtico (fluxo natural de espécies emégides adjacentes; Silva & Santos 2005)
assuma gradativamente maior importancia em diragéeriferia da Floresta Atlantica, com a
reducdo gradual dos endemismos e aumento dos étemmesm distribuicbes geograficas
mais amplas.

Para parte das espécies, em especial aquelas qoerineentos de habitat mais
amplos e maiores capacidades de dispersédo, o ARBsgecial sua ampla rede de florestas
ripérias, pode ter atuado e atuar como corredaligfersao entre biomas (Nores 1992, Silva
1995, 1996, Spichigest al. 2004). Dada sua localizacdo geografica e exte(@@angendo
mais de um bioma e zona biogeografica), o rio Rardesempenha importante papel
ecoldgico na distribuicdo da fauna e flora da Btaétlantica, Cerrado e Amazdnia (Aguiar
et al. 2007). Suas florestas riparias formariam uma céoegcologica para a troca de
componentes da biodiversidade entre sistemas (@li#ho & Fontes 2000, Spichiget al.
2004, Aguiaret al. 2007), atuando, por exemplo, como corredores mgscpermitindo a
colonizagdo do Cerrado por espécies de aves depesdde floresta com distribuicdo
geografica centrada nas florestas Atlantica e Amiaad(Silva 1995, 1996, Silva & Bates
2002). Isto inclui até mesmo espécies endémicasldi@esta Atlantica, comd’yrrhura
frontalis e Trogon surrucuraregistradas, respectivamente, em florestas dtaRan(Straube
et al.2006) e do Distrito Federal (Braz & Cavalcanti 200

Para outras espécies, entretanto, a area de estudoseu carater ecotonal, pode
representar um limite a dispersdo, sobretudo pgteelas com maior especificidade de
habitat. Metade das espécies encontradas no ARRIistrbuicdo geografica que abrange

apenas uma das zonas biogeograficas consideraddsgACSA) e mais de um terco das
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espécies citadas para a regido se encontram pdirifaria de suas distribuicdes geograficas —
sobretudo as endémicas da Floresta Atlantica.

Comparado com a floresta ombréfila densa e com omedila estacional
semidecidual, em que, respectivamente, 36% e 26¥@ades frugivoras sdo endémicas, o
ARP se mostra modesto em termos de taxa de endemisemm 17% das espécies exibindo
distribuicdo restrita a Floresta Atlantica (Tabéla A representatividade de espécies
endémicas da Floresta Atlantica parece diminuiedida que o bioma se estende da Serra do
Mar, considerada um centro de endemismo (S#val. 2004), em direcdo ao interior do
Brasil, atingindo o vale do ARP, que esté situadolimite oesta da Floresta Atlantica e,
portanto, na periferia da distribuicdo das espéeremicas deste bioma. No Planalto da
Bodoquena (Pivatteet al. 2006), considerado um prolongamento disjunto darebta
Atlantica no Estado do Mato Grosso do Sul (Fund&@8 Mata Atlantica & INPE 2008), a
taxa de endemismo € praticamente nula. De fatodenacdo das células latitude-longitude
com base na composicdo de espécies de aves fragjiffigura 5) resultou no agrupamento
do Planalto da Bodoquena (ESce3) com os biomas ota £SA, indicando maior
similaridade na composicéo de espécies com estesayu a Floresta Atlantica (veja Pivatto
et al. 2006).

De acordo com Silva & Santos (2005) a especiacéxrpaer o principal fator que
levou a alta diversidade regional de espécies mi@$th Atlantica e Amazoénia, enquanto nas
avifaunas da Caatinga, Cerrado e PA, o intercaimibitco teve um papel mais importante na
determinacao da diversidade regional de aves quedacao de espécies. O Cerrado possui
uma pequena taxa de endemismo em aves (3,8%; &ivantos 2005) e o Pantanal n&o
possui aves endémicas (Tubélis & Tomas 2003), awrdio, muito da sua avifauna é
composta por elementos biogeogréaficos dos biomaseates (Tubélis & Tomas 2003, Silva
& Santos 2005).

Quanto ao habitat das espécies do ARP e biomagleoados, embora a Floresta
Atlantica seja o Unico constituido essencialmeotefprmacdes florestais, ndo foi verificada
diferenca na proporcao de espécies dependentésrelstd entre os biomas analisados. Além
das formacdes semi-abertas e secas (e.g. camposdasensustricto), o Cerrado, Pantanal
e Chaco apresentam redes de florestas ao longoados riachos, as quais desempenham
importante papel como habitat para a avifauna; capoesentado aqui, proporcoes
consideraveis (68-75%) das aves frugivoras destm®as sdo essencialmente florestais

(Tabela 2). Isto fornece suporte adicional a olzsge de Silva & Santos (2005) de que as
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florestas de galeria do Cerrado, mesmo cobrindoomée 10% do bioma, abrigam total ou
parcialmente cerca de 72% da riqueza total de espéa regido.

Em termos de avifauna frugivora, o ARP pertencecamplexo da Floresta
Atlantica, pois com ela apresenta maior afinidanetermos de composicdo de espécies.
Contudo, compartilha uma grande proporcéo de sifauaa com o Cerrado e contempla
espécies tipicas da zona CSA com requerimentosali¢ah bastante especificos, como
Orthopsittaca manilataconsiderada associada as florestas de burikigaeararaunag cuja
ocorréncia pode ser influenciada pela presenca digst de habitat (Del Hoyet al. 1997,
Gimeneset al. 2007; veja também Lees & Peres 2008). Regibesatsi¢do, como o ARP
em geral abrigam espécies oriundas de formacgoéntass (Stotzet al. 1996, Pivattcet al.
2006, presente estudo) e podem ser particularme@e em espécies de aves (Katkal.
2007). A investigacdo e entendimento dos process®es se deram nestas regibes e na
formacao de suas biotas podem ainda auxiliar ngeEenséo de dindmicas atuais e futuras
no cenario atual de mudancas climaticas e ambgentsso faz com que estas sejam
especialmente valorosas para a conservagao e aiéaagibora a indicacdo ddstspots
globais considere apenas as areas centrais doadieng. Myergt al. 2000) e pouca atencao
esteja sendo direcionada para a criagdo de aretegiolas em zonas de contato (Amostn
al. 2009), a preservacgdo de areas onde duas ou egiles biogeograficas se encontram,
como ocorre no ARP deve ser considerada uma pagide.g. Stotet al. 1996).
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Apéndice. Aves frugivoras citadas para o Alto rewrd®da (ARP), nomes em portugués e

caracteristicas ecolégicas: endemismo (End), Dépeia do ambiente florestal (DepFlo) e

Localizacdo do ARP em relacédo a borda da distrdmuggografica da espécie (ProxBo).

Taxa

Nome em portugués

End DepFId ProxBo

Tinamidae Gray, 1840

Tinamus solitariugVieillot, 1819)
Crypturellus obsoletuéTemminck, 1815)
Crypturellus undulatugTemminck, 1815)
Crypturellus parvirostrigWagler, 1827)
Crypturellus tataupgTemminck, 1815)
Rhynchotus rufescefemminck, 1815)
Nothura maculosg§Temminck, 1815)
Cracidae Rafinesque, 1815

Penelope superciliari§emminck, 1815
Aburria jacutinga(Spix, 1825)

Crax fasciolataSpix, 1825
Odontophoridae Gould, 1844
Odontophorus capueirgspix, 1825)
Columbidae Leach, 1820

Columbina minutgLinnaeus, 1766)
Columbina talpacot{Temminck, 1811)
Columbina squammat@.esson, 1831)
Columbina picu{Temminck, 1813)
Claravis pretiosa(Ferrari-Perez, 1886)
Patagioenas picazurremminck, 1813)
Patagioenas cayennengBonnaterre, 1792)
Zenaida auriculatgDes Murs, 1847)
Leptotila verreauxBonaparte, 1855
Leptotila rufaxilla(Richard & Bernard, 1792)
Geotrygon montanéLinnaeus, 1758)
Psittacidae Rafinesque, 1815

Ara ararauna(Linnaeus, 1758)

Ara chloropterusGray, 1859
Orthopsittaca manilatdBoddaert, 1783)
Primolius maracangVieillot, 1816)
Aratinga leucophthalméStatius Muller, 1776)
Aratinga aurea(Gmelin, 1788)

Pyrrhura frontalis(Vieillot, 1817)

Forpus xanthopterygiuSpix, 1824)

macuco
inhambuguacu
jad
inhambu-chororé
inhambu-chintd
perdiz

codorna-amarela

jacupemba
jacutinga

mutum-de-penacho

uru

rolinha-de-asa-canela
rolinha-roxa
fogo-apagou
rolinha-picui
pararu-azul

pomb&o
pomba-galega
pomba-de-bando
juriti-pupu
juriti-gemedeira

pariri

arara-canindé
arara-vermelha-grande
maracana-do-buriti
maracana-verdadeira
periquitdo-maracana
periquito-rei
tiriba-de-testa-vermelha

tuim

ATL D 1
D 1
D 1
I
D 2
I 2
I 2
D 2
ATL D 1
D 1
ATL D 1
I 2
I 3
I 2
I 1
D 2
S 3
D 2
I 3
D 3
D 2
D 1
D 1
D 1
D 1
D 2
D 3
S 1
ATL D 1
D 2



Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818)

Pionus maximilian{Kuhl, 1820)
Amazona aestivfLinnaeus, 1758)
Trogonidae Lesson, 1828

Trogon surrucuraVieillot, 1817

Trogon rufusGmelin, 1788
Ramphastidae Vigors, 1825
Ramphastos toc8tatius Muller, 1776
Ramphastos dicolorusnnaeus, 1766
Selenidera maculirostriflichtenstein, 1823)
Pteroglossus baillon(Vieillot, 1819)
Pteroglossus castanotGould, 1834
Passeriformes Linné, 1758

Cotingidae Bonaparte, 1849

Procnias nudicolligVieillot, 1817)
Pipridae Rafinesque, 1815

Neopelma pallescer{tafresnaye, 1853)
Manacus manacu@.innaeus, 1766)
Chiroxiphia caudatgShaw & Nodder, 1793)
Pipra fasciicaudaHellmayr, 1906
Tityridae Gray, 1840

Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823)

Tityra cayanaLinnaeus, 1766)
Pachyramphus castane(#ardine & Selby, 1827)
Pachyramphus polychopter(gieillot, 1818)
Pachyramphus validud.ichtenstein, 1823)
Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus rufiventrisvieillot, 1818

Turdus leucomela¥ieillot, 1818

Turdus amaurochalinu€abanis, 1850
Turdus subalarigSeebohm, 1887)
Thraupidae Cabanis, 1847

Cissopis leverianu@Gmelin, 1788)
Neothraupis fasciatélichtenstein, 1823)
Nemosia pileatdBoddaert, 1783)
Thlypopsis sordiddd'Orbigny & Lafresnaye,
1837)

Cypsnagra hirundinacef_esson, 1831)
Tachyphonus coronaty¥ieillot, 1822)

periquito-de-encontro-amarelo CSA D
maitaca-verde

papagaio-verdadeiro

surucua-variado ATL D

surucua-de-barriga-amarela

tucanucgu S
tucano-de-bico-verde ATL D
aracari-poca ATL D
aracari-banana ATL D

aracari-castanho

araponga ATL D

fruxu-do-cerraddo

rendeira D
tangara ATL D
uirapuru-laranja D

anambé-branco-de-bochecha-
parda

anambé-branco-de-rabo-preto

caneleiro D

caneleiro-preto

caneleiro-de-chapéu-preto

sabia-laranjeira

sabia-barranco

sabia-poca

sabia-ferreiro ATL D
tietinga D
cigarra-do-campo CSA S

saira-de-chapéu-preto

sai-canario
bandoleta CSA |
tié-preto ATL D
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Tachyphonus rufu@Boddaert, 1783) pipira-preta S 1
Ramphocelus carbPallas, 1764) pipira-vermelha D 1
Thraupis sayacélLinnaeus, 1766) sanhacgu-cinzento S 3
Thraupis palmarunfWied, 1823) sanhacu-do-coqueiro D 1
Tangara cayandLinnaeus, 1766) saira-amarela S 2
Tersina viridis(llliger, 1811) sai-andorinha D 2
Dacnis cayangLinnaeus, 1766) sai-azul D 2
Hemithraupis guiralLinnaeus, 1766) saira-de-papo-preto D
Conirostrum speciosufTemminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho D 3
Fringillidae Leach, 1820

Carduelis magellanicdVieillot, 1805) pintassilgo S 3
Euphonia chloroticgLinnaeus, 1766) fim-fim D 3
Euphonia violacedLinnaeus, 1758) gaturamo-verdadeiro D 1

labreviacBes: ATL, espécie endémica da Florestantétly CSA, espécie endémica da zona Centro Sul
Americana (Parker llét al. 1996).

“abreviagdes: D, dependente; S, semi-dependeimidebendente.

*NUmeros: 1, até 250 km; 2, entre 250 e 500 km;a8s ate 500 km.
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QUE AVES FRUGIVORAS SAO SENSIVEIS A FRAGMENTACAO FL ORESTAL?
UM ESTUDO COMPARATIVO EM UMA ZONA DE CONTATO ENTRE BIOMAS
NEOTROPICAIS.

Abstract. — Are frugivorous birds sensitive to forest fragmatation? A comparative
study at a transitional zone between Neotropical bmes. —Forest fragmentation and
habitat loss are among the leading forces driviximetions. Here, we analyzed sensitivity of
frugivorous birds to fragmentation on two landscaipethe extreme-west portion of Brazilian
Atlantic forest, Upper Parana River (UPR), Bra¥ile addressed species traits considered
predictors of extinction threat: proximity to thége of species’ geographic range, geographic
range, endemism, tolerance to forest edge and ntahtaltered habitats, habitat specificity,
and body mass. We also compared the sensitivitgl lelveach frugivorous bird species to
forest fragmentation in the UPR to that observed dther five landscapes of seasonal
semideciduous forest in south and southeast BBaded on sensitivity level (locally extinct,
sensitive, non sensitive) at the landscapes comgideve constructed a rank of species
sensitivity at the seasonal semideciduous forestr @sults showed that responses of
frugivorous birds to landscape alteration were &especific, in a great deal related to their
ecological traits. In addition, for more than omard of species, sensitivity levels varied
among the different landscapes, and thus, infoonatin sensitivity in a given landscape
cannot be generalized to other regions of seasmmldecidual forest. In general, endemics
with low tolerance to edge and to human-alteredrenments, and low flexibility in habitat
were more likely to become extinct or to be sewsiin a larger number of landscapes, and to
present higher scores at the sensitivity rank. [Pa¢gented here can help to identify species

of frugivorous birds that are more critical to cenation.
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Resuma — A fragmentacdo e a perda de habitat represemsnmaiores ameacas a
biodiversidade. O presente estudo investigou ailsbdade de aves frugivoras florestais a
fragmentacao florestal em duas paisagens fragmeshtial alto rio Parana (ARP), localizado
na porcao extremo-oeste da distribuicdo da Flor&#éatica no Brasil. Foram analisadas
caracteristicas ecologicas potencialmente assacia@la vulnerabilidade a extingdo:
proximidade da borda de distribuicdo, distribuigfengréafica, endemismo, tolerancia ao
ambiente de borda e a habitats alterados pelahagéana, especificidade de habitat e massa
corporal. O nivel de sensibilidade de cada espi#ziave frugivora a fragmentacdo no ARP
foi comparado a de outras cinco paisagens fragmastde floresta estacional semidecidual
do sul e sudeste do pais. Considerando a classificdas espécies (localmente extinta,
sensivel, ndo sensivel) nas diferentes paisagemstrgiu-se umranking de espécies
sensiveis na floresta estacional semidecidual fiveuse que a resposta das aves frugivoras
as alteragbes da paisagem é espécie-especificagramde parte influenciada por suas
caracteristicas ecologicas. Além disso, para maiand terco das espécies, a sensibilidade
variou entre as paisagens, de modo que os padb®esvados para um dado local nem
sempre podem ser extrapolados. De modo geral, iespgee exibem varias caracteristicas
associadas a vulnerabilidade, como distribuicadrites associagdo estreita ao ambiente
florestal, baixa flexibilidade na utilizagdo dosedentes tipos de habitat e baixa tolerancia a
ambientes alterados tendem a ser sensiveis ouextipguir em um maior niamero de
paisagens, apresentando as maiores pontuacOemnking de espécies sensiveis. As
informacdes apresentadas no presente estudo padélilmrana identificacdo de espécies de

aves frugivoras mais criticas para a conservacao.

Key words: sensitivity patterns, extinction-proneness, coraeon, Atlantic Forest,

frugivores.
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INTRODUCAO

A fragmentacdo e a perda de habitat representamasses ameacas a biodiversidade em
escala global (Tabarelli & Gascon 2005, Marini & &a 2005, [IUCN 2008) e, associadas a
outros fatores como a caca e a captura, tem lexaincao local varias espécies de aves,
bem como causado redug¢Bes populacionais consider@g. Galettet al. 1997, Purviset

al. 2000, Brooket al. 2003, Sodhet al. 2004, Sodhi & Smith 2007; veja também Stouéer
al. 2009).

Quais espécies sado capazes de persistir em passiaggmentadas é uma questao
critica (Sekercioglu & Sodhi 2007) e, na ultima atder, um esforgo consideravel tem sido
dedicado na identificacdo de caracteristicas emaéglas aves que as tornam vulneraveis a
extingdo (e.g. Purviet al. 2000, Gaget al. 2004, Henleet al. 2004, Sodhet al. 2004, 2006,
Anjos 2006, Lees & Peres 2008, Vergara & Armesto920Estudos tém demonstrado que a
fragmentacao florestal tipicamente ndo afeta aéogsp ao acaso; alguns grupos tendem a
ser mais sensiveis que outros, uma vez que dier@spéecies, familias e grupos ecoldgicos
apresentam requerimentos distintos e, portantoerpoaesponder de forma diferenciada a
alteracdo da paisagem (Anjos 2001a, 2001b, 20036, 2urviset al. 2000, Anjoset al.
2004, Stoufferet al. 2006, Sekercioglu & Sodhi 2007, Laurence 2008 sL&dPeres 2008,
Pardiniet al. 2009).

Neste panorama, as aves frugivoras, sobretudoasqdelporte médio a grande,
geralmente tém sido consideradas um dos grupos afetsdos adversamente pela
fragmentacao florestal (Willis 1979, ChristianserP&ter 1997, Ribort al. 2003, Donatelli
et al. 2004, Giraudet al. 2008). Goerk (1997), por exemplo, aponta esteaoamo um dos
mais ameacados de extingdo na Floresta Atlantasileira. O trabalho de Christiansen &
Pitter (1997), por sua vez, revelou que 61,5% dasedpécies consideradas localmente
extintas na regido de Lagoa Santa, Minas Gerais) aves frugivoras.

Este padrdo, contudo, nem sempre € observado. AB{i6), por exemplo,
verificou que, embora as aves frugivoras de graumiee contabilizassem quase um quarto
das 30 espécies com alta sensibilidade na paisaggmentada de Floresta Atlantica do
norte do Estado do Parana, o grupo apresentou ngfiso similares de espécies em cada
categoria de sensibilidade (alta, média e baix@esL& Peres (2008), por sua vez,
verificaram que as aves frugivoras ndo foram pdaimente sensiveis a fragmentacdo em
uma paisagem hiper fragmentada da Amazoénia (AtieeBla). Lees & Peres (2008) sugerem

que, onde a pressdo de caca é baixa, a maiori@spegies de aves frugivoras tende a
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persistir, considerando os dados de campo obtido&mazodnia (estado do Mato Grosso),
onde estas aves persistiram em 72% dos 31 remabtesdiorestais analisados, mesmo
depois de trés décadas de fragmentacéo.

Adicionalmente, foi sugerido que os niveis de dBlidade das espécies podem
variar conforme a paisagem fragmentada considdacias 2006). Anjos (2006) mostrou
ainda que a sensibilidade de algumas espéciesatermv norte do Parana difere daquela
observada por Ribon et al. (2003) para o sul deaMiGerais (regido de Vigosa). Por
exemplo, Selenidera maculirostrise Pyrrhura frontalis foram consideradas localmente
extintas por Riboret al. (2003), mas apresentaram baixa sensibilidade nie bWo Parana
(Anjos 2006).

Aves frugivoras sao alvos para a conservacdo, uezague desempenham
importantes papéis funcionais como a dispersaemerstes (Pizo 2001, Sekercioglu 2006) —
um processo vital para a manutencédo da diversidadglantas em ecossistemas tropicais
(veja Sekercioglet al. 2004). Em algumas areas de Floresta Atlanticagpemplo, mais de
90% das espécies de arvores tem dispersao de ssnpemtvertebrados (Tabarelli & Peres
2002, Sekercioglu 2006, Aimeida-Netbal. 2008) e mais de 70% destas por aves, de modo
que o desaparecimento local de espécies frugivadiscbes populacionais ou a alteragcédo do
comportamento de forrageio destas podem afetarsaiwente os processos reprodutivos de
espécies de plantas, bem como a estrutura e cagacik regeneracdo dos ecossistemas
florestais (Silva & Tabarelli 2000, Tabarelli & er2002, Garcia & Chacoff 2007, Morain
al. 2009).

Nos hotspotsde biodiversidade, caracterizados por altas tarasndiemismo e
perda de habitat (Myeet al.2000), a investigacdo de fatores associados @céxtipotencial
e sensibilidade das espécies € de importancia pam@& Floresta Atlantica brasileira é
demarcada como um dos mais importartiesspotsglobais (Myerset al. 2000) e sua
paisagem altamente fragmentada é adequada patado €& como a fragmentacdo afeta a
avifauna. O bioma, considerado uma das areas nmdévérsas do mundo (Morellato &
Haddad 2000) € demarcado como area prioritariagpammservacao e apresenta uma grande
proporcdo de espécies ameacadas devido as presdd@sicas (Myerset al. 2000). De
acordo com Marini & Garcia (2005) a Floresta Atiéatabriga 75,6% das espécies de aves
ameacadas e endémicas do Brasil, sendo o domigeta¥ebrasileiro mais critico para a
conservacao destes animais.

Originalmente, a Floresta Atlantica cobria cercalg® milhdes de kfe se

estendia de forma praticamente continua ao longmsia brasileira, penetrando em dire¢éo
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ao interior na porcao sul (principalmente nos Estade S&o Paulo e Parana) até o rio
Parand, leste do Paraguai e nordeste da Argerdinegitio de Missiones (Statt al. 1996,
Ab’Saber 2003). Entretanto, como esta regido cdena@om a area de maior ocupacao
urbana, a cobertura florestal foi amplamente rethunio passado, de modo que atualmente
restam poucas areas cobertas por floresta contéstimja-se que restam apenas 11,7% da
cobertura florestal original de Mata Atlantica (Bilo et al. 2009) e menos de 1% desta
corresponde a florestas primarias (Rilebal. 2003). Atualmente, encontra-se uma paisagem
em mosaico, onde remanescentes florestais de ds/&rsianhos — em sua maioria com area
inferior a 50 ha (ca. De 83% do namero total dgrfrantos; Ribeir@t al. 2009) — e graus de
conservagao se encontram inseridos em uma magapminantemente agropastoril.

O presente Capitulo tem como objetivo investigaseasibilidade das aves
frugivoras em duas paisagens fragmentadas da@Rarana (ARP). Embora contiguas, elas
diferem quanto a alguns aspectos da vegetacdo @raosssos de fragmentacdo. Sendo
assim, espera-se encontrar espécies de aves fragji®om diferentes sensibilidades nestas
paisagens, apesar da proximidade entre elas. TamdeEnmnvestigou variacdes na
sensibilidade de aves em outras paisagens fragdaentke floresta estacional semidecidual,
com base em estudos desenvolvidos por outros autseseguintes questbes foram ainda
abordadas: (1) qual proporcdo das aves frugiverasostra sensivel a fragmentacéo e perda
de habitat nos dois contextos analisados? (3) aquaaicteristicas podem ser consideradas

associadas a sensibilidade das espécies frugigdoraRP?
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METODOS

Area de EstudoD estudo foi desenvolvido no ARP, divisa entre siados do Parana e Mato
Grosso do Sul. O ARP, que integra a Reserva dafddéosda Mata Atlantica
(RBMA/UNESCO; http://www.rbma.org.br), é demarcadomo area de conservacao
prioritaria com extrema importancia biolégica gesatle alta importancia bioldgica para a
avifauna (MMA/SBF 2002, 2003). O ARP foi designamiio Governo Federal como Area de
Protecdo Ambiental (APA) das llhas e Varzeas do PRacana, que compreende areas nos
estados do Parana e Mato Grosso do Sul. A regidozddo Rio lvinhema — um importante
tributario do rio Parand em sua margem sul-matesgmse —, também incluida na APA,
pertence ainda ao Parque Estadual das VarzeasodtviRiema. Desde 1999, o ARP tem
sido estudado no ambito do Programa de Ecologid.atega Duracdo (PELD-site 6;
Agostinho et al. 2002, 2004), que compreende um grupo de mais deedQuisadores
estudando os aspectos fisicos, bioldgicos e sod@miregido; a avifauna é um dos grupos
abordados no PELD-site 6.

O clima da regiao € subtropical umido (Cfa), coftuéncia do clima tropical com
estacdo seca de inverno (Aw), considerando quegidorese encontra em uma zona de
transicdo entre estes (Kottek 2006). A temperangdia anual é de 22°C (média no verdo de
26°C e no inverno de 19°C) e a pluviosidade médismbé de 1500 mm (Centrais Elétricas
do Sul do Brasil, 1986). A area, pertencente aelltar Atlantica, esta numa zona de contato
entre a floresta estacional semidecidual e o Cerr@dua-se ainda numa zona de transicao
entre as zonas zoogeograficas da Floresta Atlaati@antro Sul Americana (sensu Stettal.
1996). A vegetacdo muda gradualmente da floredtacieral semidecidual na margem
paranaense do rio para florestas com maior inflaétha Cerrado a medida que se adentra o
Mato Grosso do Sul (Campos & Souza 1997, Ab’ S@0eB, Souzat al. 2004). Algumas
das espécies tipicas deste bioma encontradas a&uadoa Copaifera langsdorffiiDesf.), o
angico-cascudoAhadenanthera peregrinflL.) Speg.) e o cha-de-bugr€drdia sellowiana
Cham.) (Campos & Souza 1997).

O relevo da regido € marcado por clara assimefitiee @ duas margens do rio
Paranad (Anjos & Seger 1988, Souza-Filho & Steva@27). Na margem paranaense, O
terreno é mais elevado, formando um barranco. margem é caracterizada por colinas de
topos convexos ou planos, com altitudes que vaeiatme 500 m, no divisor de aguas, e 250
m nas proximidades do rio Parana (Souza-Filho &&te 1997). A margem do rio apresenta

pareddes com rocha exposta e eventuais faixasitastide planicie aluvial. A floresta
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estacional semidecidual que cobria o oeste, o stwae 0 norte do Estado do Parana era
continua com a da costa (Ab’'Saber 2003, Di Bide#tl. 2003).

Na margem sul-mato-grossense, o terreno €, de fgers, mais baixo, de modo
que existe uma extensa planicie alagavel; a veiyeiesta, portanto, sob maior influéncia do
regime de cheias do rio (Souza-Filho & Stevaux 1998mpos & Souza 1997). A planicie
alagavel propriamente dita apresenta elevacao 28 240 m e ocupa uma faixa de cerca
de 230 km de extensdo ao longo do rio (Agostiahal. 2002). O ambiente terrestre e 0
aquatico formam um complexo mosaico de habitats, igalui florestas secas e alagaveis,
faixas de vegetacgdo riparia, campos umidos e qeebsrais e criados pela acdo humana) e
florestas de buritis em alguns trechos (Campos 8283997, Souzet al. 2004).

A vegetacéo florestal, naturalmente confinada aseganais altas das ilhas, aos
diques de canais secundarios e a margem esquerdaRlrana, mais elevada, foi submetida
a intenso desmatamento. Atualmente, a coberturastla original encontra-se reduzida a
pequenos remanescentes situados nas areas préaimisto do rio Parand e nas ilhas
(Campos & Souza 1997), inseridos em uma paisagate predominam areas agricolas e
pastagens. Poucos remanescentes excedem 300rhabést al. 1996) e suas areas somadas
alcancam cerca de 1% da cobertura original dagd@ampos & Souza 1997).

A heterogeneidade floristica no ARP é relativamaittee de modo geral, ha baixa
similaridade entre as manchas de floresta encatrad regidao (13-54%; Souehal. 1997,
2004, Romagnolo & Souza 2000). Algumas das famildes plantas de maior
representatividade em numero de espécies sao Mgdae Rubiaceae (Souehal. 1997),
conhecidamente importantes para a avifauna frugjyontas, estas familias abrigam cerca de
10% das faner6gamas identificadas na regiao (Setedal997).

O estudo foi desenvolvido em oito remanescentesedlais, situados em
propriedades privadas ou no Parque Estadual dag&&do Rio Ivinhema. Em cada margem,
foram amostrados dois remanescentes grandes (41Hh&)3e dois pequenos (72-115 ha)
(Figura 1). Na margem paranaense, 0S remanescest&e inseridos em uma matriz
composta principalmente por pastagens e culturdsodas. Na margem sul-matogrossense,
em que a ocorréncia das florestas € influenciattarpgime de cheias da planicie alagavel,
eles se encontram inseridos numa matriz formadaupomosaico de pequenos capdes de

floresta, pastagens, capoeiras e varzeas naturais.
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Figura 1. Localizacio da Area de Estudo no AltoPdwana, divisa entre os Estados do Mato
Grosso do Sul (MS) e Parana (PR), mostrando osnatps florestais analisados em cada
margem do rio. MS: (1) e (2) Fazenda Bandeiranté®/a Andradina, 730 e 417 ha,
respectivamente; (3) e (4) Parque Estadual dase®ardo Rio lvinhema, MS, 174 e 72 ha.
PR: (5) Fazenda Bello, Queréncia do Norte, 53@6)aRPPN Santa Francisca, Queréncia do
Norte, e 551ha; (7) e (8) Fazenda Divina PastaepHRico, 115 e 102ha.
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Amostragem das ave®s dados sobre a avifauna foram obtidos pelo méledammostragem
por pontos, que consiste no registro de contatwsamaves em pontos durante um periodo de
tempo padrao e pré-determinado (Bloneehl. 1970, Vielliard & Silva 1990, Anjogt al.
2008). Um contato é definido como um registro Miswaaural de um individuo ou bando de
aves de uma dada espécie.

Em cada remanescente, seis pontos foram distrib@ioldongo de uma transeccao
de 1.000 m de comprimento, respeitando uma digtdnaiima de 50 m a partir da borda do
remanescente. A distancia entre pontos foi de 208eguindo um procedimento padréo e o
tempo de permanéncia em cada ponto foi de 15 nsanaton tempo igual de deslocamento
entre dois pontos. Seis dias de amostragem (digdob em trés visitas) foram conduzidos em
cada remanescente. O trabalho de campo foi realidathnte a estacdo Umida (primavera-
verdo de 2006), sempre no periodo da manhd, idiciaom as primeiras vocalizagbes das
aves e terminando duas horas e 45 minutos depois.

Foram consideradas no presente estudo as espériesved pertencentes as
seguintes familias: Tinamidae, Cracidae, Odontagher Columbidae, Psittacidae,
Trogonidae, Ramphastidae, Cotingidae, Pipridaeyridide, Turdidae, Thraupidae e
Fringillidae. Estas familias sdo predominanteménigivoras ou frugivoras-insetivoras (Del
Hoyo et al. 1992, 1994, 1997, 2001, 2002, 2004, 2005, Isldsl& 1999) e contemplam a
maioria das espécies florestais consumidoras dmesfre/ou sementes no ARP; juntas,
contabilizam 61 espécies que ocupam o0s habitatssflis. A classificacdo taxondmica das

aves segue o Comité Brasileiro de Registros Oagtobs (CBRO 2008).

Sensibilidade das espécies no AHFM cada margem, a classificacdo das espécies em
sensivel ou ndo sensivel foi feita com base nar@woi| e abundancia destas nos
remanescentes grandes e pequenos. Foram consglesadsiveis as espécies que (1)
ocorreram apenas nos remanescentes grandes oco(Bram nas duas classes de tamanho,
mas tiveram abundancia significativamente menoressnescentes pequenos. Espécies que
ocorreram nos remanescentes grandes e pequenosaltondancia semelhante foram
consideradas nao sensiveis. Em adicdo, as esppgémsregistradas no conjunto de
remanescentes estudados e que ndo contam comaggiss Ultimos dez anos para a regiao
foram consideradas localmente extintas (veja Megaenal. 2009).

Para avaliar se a sensibilidade das espécies @emeibda por caracteristicas
ecologicas, as espécies foram classificadas camaela: (1) posicdo do ARP em relacdo a

borda de distribuicdo geogréfica da espécie; (Ryiduicdo geografica; (3) endemismo; (4)
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tolerancia ao ambiente de borda de floresta; (B¥emca em habitats alterados pela acao
humana; (6) niumero de tipos de habitats ocupa@dsporte (massa corporal).

A classificacdo das espécies quanto a posicao d® &R relacdo a borda de suas
distribuicbes geograficas foi definida a partirrdapas de distribuicdo das espécies (Ridgely
et al.2007), medindo-se a distancia entre o ponto apradamente médio da area de estudo e
a borda mais proxima da distribuicdo da espécita Estimativa foi feita com auxilio do
programa ArcExplorer 9.2. Para espécies cuja disgdo apresentada em Ridgely al.
(2007) néo inclui a area de estudo, foi adotadmrvakro para a distancia da borda,
assumindo que o registro da espécie neste loaaindi@ga um novo limite de sua distribuigé&o.
Foram consideradas duas classes de distancisb@té®e acima de 250 km.

A distribuicdo geogréfica foi baseada na ocorrémiga espécies nas 22 zonas
zoogeograficas da regido Neotropical citadas paizst al. (1996), de acordo com os dados
apresentados em Parker ét al. (1996). Espécies com distribuicdo consideradaitest
regido zoogeografica da Floresta Atlantica (ATLar{r Ill et al. 1996) foram consideradas
endémicas.

Com base nas informacfes apresentadas em Parkerll(1996) e Del Hoyat
al. (1992, 1994, 1997, 2001, 2002, 2004, 2005), aasp foram classificadas como
tolerantes ou nédo tolerantes ao ambiente de bokpécies capazes de ocupar habitats
alterados ou criados pela agédo antropica, comesiias secundarias, capoeiras secundarias,
pastagens e areas agricolas (habitats F15, N134esélisu Parker llet al. 1996) foram
consideradas tolerantes aos habitats alteradosg@&ahumana. O niamero de tipos de habitat
ocupados pelas espécies foi determinado a parfradeer lllet al. (1996) e utilizado como
uma medida da flexibilidade das espécies no ushathitat. Espécies com massa corporal
igual ou inferior a 50g foram consideradas de pequmrte, as com massa entre 51g e 1509
foram consideradas de médio porte e as com magsaigua 150g de grande porte. Esta
classificagcéo foi feita com base nos maiores valoggistrados na literatura, independente do
sexo (Del Hoyeet al. 1992, 1994, 1997, 2001, 2002, 2004, 2005, Isléslé&r 1999).

Variacbes na sensibilidade a fragmentacdo floresBliscou-se avaliar variacdes na
sensibilidade de aves frugivoras do ARP, considierars dados obtidos na area de estudo e
em outras cinco paisagens de floresta estaciomaideeidual (Figura 2): norte do Parana
(Parana; Anjos 2006), Pontal do Paranapanema (8&m;PUezu 2006), Anhembi, (Séo
Paulo; Antunes 2005, complementado com Willis 19¥®&osa (Minas Gerais; Riboet al.
2003) e Lagoa Santa (Minas Gerais; Christianselitti&rPL997).
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Para a comparacao dos padrbes de sensibilidadepésies localmente extintas e
as sensiveis foram analisadas em conjunto. ParaR®, Aconsiderou-se as espécies
identificadas no presente estudo como sensiversadiamn margem do rio Parana, bem como as
citadas por Mendoncet al. (2009) como potencialmente extintas na regidoasEespéecies
foram consideradas localmente extintas nos corgutdoremanescentes analisados em cada
margem. Para as demais paisagens, a classificacdeit com base nas informacdes
apresentadas nos estudos publicados.

Buscando-se uma padronizacdo, considerou-se comseives as espécies
classificadas pelos autores como com alta sermsddi (Anjos 2006), criticamente ameagadas
ou vulneraveis (Riboret al. 2003), altamente afetadas ou afetadas (Uezu 2006)jue
apresentaram reducfes populacionais (ChristianseRit&r 1997, Antunes 2005). Em
Anhembi, Willis (1979) apontou para a possivel rgdb local de algumas espécies. Estas
espécies, que também ndo foram observadas por émt(2005) foram consideradas
localmente extintas no presente trabalho. A sditaldie foi considerada congruente quando a
espécie foi identificada com o mesmo padrdo deilsBdade em pelo menos 80% das
localidades em que foi mencionada. Trés categ@orasn consideradas: congruente sensivel
(CS), congruente nao sensivel (CN) e incongruéNie (

Considerando a classificacdo das espécies na®rdiéer paisagens (localmente
extinta, sensivel, ndo sensivel) e 0 nUmero dagais em que a espécie ocorreu, construiu-
se umranking de espécies sensiveis na floresta estacional seihichl. Em cada paisagem,
espécies ndo sensiveis receberam um ponto, avesnfgiram pontuadas com dois e as
localmente extintas com trés pontos. A posicdo atka espéecie nestanking foi definida
com base na soma dos pontos para o0 conjunto dagpas dividido pelo nimero de
paisagens em que ela ocorreu. De acordo com asteocrespécies classificadas apenas
como nao sensiveis apresentam a menor pontuacl) €1laquelas apontadas como
localmente extintas em todas as paisagens em guespcapresentam pontuagdo maxima
(3,0). Analisou-se ainda a influéncia da pontuad@®espécies mankinge de caracteristicas
(distribuicdo geogréfica, endemismo, toleranciaoed®, ocorréncia em habitats alterados,
porte e grupo taxonémico) destas na congruéncia eatpadrdes de sensibilidade.

Em cada margem, diferengas na abundancia das espé&aire remanescentes
grandes e pequenos foram avaliadas com teste Gdeondo o numero total de contatos em
cada classe de tamanho. Analise de conting&RctaC (qui-quadrado) foi utilizada para
comparar a proporcao de espécies sensiveis e nddveie entre as margens. A mesma

andlise foi utilizada para comparar espécies seiss& ndo sensiveis com relacdo a cada
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caracteristica considerada. Avaliou-se a signifigirentre o0 numero de espécies nas
diferentes categorias, considerando alfa igualnéerior a 0,05. A influéncia da pontuagéao
das espécies mankinge de caracteristicas ecoldgicas destas na congaugmce os padroes
de sensibilidade observados para cada espécieifieasntks paisagens foi analisada com
Andlise de Componentes Principais (PCA). Considsmainda como uma variavel o grupo
taxondmico ao qual as espécies pertencensdOgesgerados para as espécies nos eixos da
PCA foram submetidos a andlise de variancia ndanpatrica (Kruskall-Wallis) para testar

diferencas entre os grupos CS, CN e IN.

Lagoa Santa, MG

(Christiansen &
Pitter 1997)

Alto Rio Parana,

PR/MS Vicosa, MG

(Ribon et al. 2003)

Anhembi, SP
Pontal do (Antunes 2005, Willis 1979)
Paranapanema, SP

(Uezu 2006) Norte do

Parana, PR
(Anjos 2006)

Figura 2. Paisagens de floresta estacional sendigglcconsideradas para a comparacéo da

sensibilidade de espécies de aves frugivoras.

RESULTADOS

Foram registradas 45 espécies nos oito remanescestigdados nas margens paranaense e
sul-mato-grossense do ARP. Destas, foram descoadme nas andlises dez espécies: (1)
caracteristicas de areas abertas e que rarameedgieftam florestasCrypturellus
parvirostris Rynchotus rufescens Columbina talpacoti (2) registradas apenas fora dos
pontos: Crax fasciolata Brotogeris chiriri e Forpus xanthopterygiys(3) que tiveram um
anico registro nos pontos amostrados, considerdndos 0s remanescentes estudados:

Claravis pretiosaAratinga aureaTurdus subalari® Hemithraupis guira.



70

Das 35 espécies analisadas, onze (31%) foram ewad@b sensiveis a
fragmentacao florestal em pelo menos uma das mardenARP. Observou-se elevada
proporcao (45%) de espécies de Psittacidae destas; €uatro, das cinco espécies da familia
registradas nos remanescentes foram consideradaiveis. A propor¢cdo de espécies nas
classes sensivel/ndo sensivel ndo diferiu entm@gaagens (qui-quadrado = 1,27; p = 0,26). Na
margem sul-mato-grossense, das 33 espécies rdgstrainco (15%) foram identificadas
como sensiveisgeotrygon montanaAra chloropterusPyrrhura frontalis Amazona aestiva
e Procnias nudicollisx Na margem paranaense, foram registradas 30 iesp&endo oito
(27%) identificadas como sensivei€rypturellus tataupa G. montana P. frontalig
Primolius maracanaPionus maximiliani Trogon rufus Pteroglossus castanotsTangara
cayang. Quatro espécies mostraram respostas a fraggdentdiferentes nas margens do
ARP: A. aestivafoi considerada sensivel na margem sul-mato-gressenmndo sensivel na
paranaense, enquar@o tataupaP. maximilianie P. castanotigexibiram o padrdo oposto. As
demais espécies sensiveis ocorreram em apenasasmaadgens.

Das 61 espécies de aves frugivoras florestaisastpdra o ARP, 13 (21%) podem
ter sido localmente extintaginamus solitarius Crypturellus obsoletysAburria jacutinga
Odontophorus capueira Pteroglossus bailloni Ramphastos dicolorys Selenidera
maculirostris Pachyramphus castaneuShiroxiphia caudataManacus manacyu®Neopelma
pallescensTachyphonus coronatwsTachyphonus rufu€stas espécies, em conjunto com as

identificadas como sensiveis representam 39% diauaa frugivora florestal da regiéo.

Caracteristicas das espéciess espécies sensiveis (i.e. assim identificadapeim menos
uma das margens do ARP), comparadas as ndo senst@ireram em um menor numero de
regides zoogeograficas, apresentaram baixa tolar@nborda e a ambientes alterados pela
acdo humana e menor proporcdo de espécies de peporte. A posicdo da area de estudo
em relacdo ao limite de distribuicdo geografica dapécies mostrou-se marginalmente
significante; aves frugivoras a mais de 250 kmudes ©ordas de distribuicdo estiveram mais
bem representadas dentre as ndo sensiveis (Tgbéla &e incluirem na analise as espécies
extintas na regido, verificou-se que estas aprasant elevadas proporcoes de espécies
proximas (i.e. a menos de 250 km) de suas bordadistiébuicdo, com distribuicdo mais
restrita, endémicas, e/ou com baixa tolerancia rdabe a ambientes alterados pela agao

humana (Tabela 1).
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Tabela 1. Namero de espécies localmente extintgss@gsiveis (S) e ndo sensiveis (N) no
Alto rio Parana em cada classe de caracteristamasderadas.

Caracteristica E S N C-Q
Borda de distribuicdo geografica
A até 250 km 11 6 6 2¢*=2,92; p = 0,087
A mais de 250km 2 5 18°4%=12,3; p = 0,002

NuUumero de regibes zoogeograficas

Até duas 8 5 2 2%?=6,50;p=0,011
Mais de duas 5 6 22°4°=125;p=0,002
Endemismo

Endémicas 8 2 1%%=189;p=0,17
N&o endémicas 5 9 23°%°=159;p=0,001

Tolerancia a borda florestal
Sim 5 6 23 %?=9,05;p=0,003
N&o 8 5 1 "2=153;p=0,001

Presenca em habitats alterados
Sim 5 3 20 *?=10,5p=0,001

N&o 8 8 4 "2=126;p=0,002

Especificidade de habitat

Até dois tipos 7 4 4 %%=166;p=0,20
Mais de dois tipos 6 7 20°¢°=5,60;p=0,061
Porte

Pequeno 6 1 12%4°=6,76;p=0,034
Médio 0 2 5 "4=939;p=0,052
Grande 7 8 7

a. Considerando apenas as especies sensiveisensieeis; b. Considerando os trés grupos de espéeci
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Sensibilidade das espécies em diferentes paisaggridoresta AtlanticaA proporcdo de
espécies frugivoras localmente extintas nas paisade floresta estacional semidecidual
analisadas (ARP, Norte do Parana, Pontal do Paaaeam, Anhembi, Vicosa e Lagoa Santa)
foi de cerca de 20% (20-23%). Ja a proporcao décespconsideradas sensiveis variou entre
11% em Anhembi e 49% no Pontal do Paranapanemaomparacado do padrao de
sensibilidade obtido para o ARP com o apresentad® gutras paisagens foi possivel para 45
espécies. Verificou-se que 30 destas (67%) apresentpadrdo de sensibilidade semelhante
onde ocorreram, sendo a maioria destas (20 espédessensiveis (CN). Dez espécies
mostraram padrao de sensibilidade do tipo TSsolitarius A. jacutinga O. capueira G.
montana P. bailloni R. dicolorus S. maculirostris T. rufus P. nudicollis, Manacus
manacus As outras 15 espécies apresentaram variacoesiveis de sensibilidade (Tabela
2).

A andlise de componentes principais indicou queraibilidade e a congruéncia
entre os padrBes observados nas diferentes passagbéweram associadas a pontuacdo das
espécies noanking de espécies sensiveis e as caracteristicas exagdaipstas (Figura 3). Os
trés primeiros eixos explicaram 79% da varianctaltdos dados. O primeiro eixo (CP 1;
autovalor = 4,85) explicou 54% da variancia e esteorrelacionado positivamente ao
namero de tipos de habitat ocupados e negativandepteituacdo das espéciesranking,
endemismo, tolerancia a borda e a ambientes abteaela acdo humana. O segundo (CP 2;
1,49) explicou 17% da variancia e esteve positivaeeorrelacionado ao grupo taxonémico.
Os scoresgerados para as espécies CS, CN e IN foram sigtivianente diferentes para o
primeiro eixo da PCA (khs= 23,7; p = 0,00001).

De modo geral, espécies sensiveis ou extintas émnpnos 80% das paisagens
em que foram citadas apresentaram as maiores géegiaacranking e, com excecéo de
rufus M. manacuse G. montanaexibiram todas as caracteristicas contempladasstunle
elevada massa corporal, endemismo, baixa toler@wciambiente de borda e/ou a habitats
alterados e baixa plasticidade no uso dos habEatscontraste, as espécies com padrdo de
sensibilidade do tipo CN ocorrem em um maior nunueroegiées zoogeograficas, ndo tendo
sido observada nenhuma espécie endémica neste gagmm ocupar as bordas das florestas
e, de modo geral, os habitats alterados. As espéaia sensibilidade se mostrou variavel
entre as paisagens ocuparam posi¢des intermedétiges os dois extremos, tanto no que se

refere a posicdo nanking quanto as suas caracteristicas (Tabela 2, Figura 3
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Tabela 2. Sensibilidade de espécies de aves fmagivem diferentes paisagens de floresta
estacional semidecidual, indicando sua pontuacdamang de espécies sensiveis neste tipo
de formacéao florestgRkSens) e caracteristicas ecoldgicas das esp@cds; tolerancia a
borda (Bor), ocorréncia em habitats alterados (A)mero de tipos de habitat que ocupa
(Hab), Numero de regibes zoogeograficas em quered@ioo) e endemismo (EndjE)
Indica espécies localmente extintas, (S) sens&véié) ndo sensiveis. Espécies ordenadas de

acordo com sua pontuacaonamking de espécies sensiveis.

™ "

Tdw ek T & Ty g s =
Espécies codigo £ £ SR 295 F 285 8 % E
Aburria jacutinga AbuJacu E E E 3,0G 1 + 2
Tinamus solitarius TinSoli E E S S E E 267G 1 + 1
Selenidera maculirostris SelMacu E E N E E E 267G 1 + 2
Odontophorus capueira OndCapu E E S S E E 266G 1 + 2
Ramphastos dicolorus RambDico E E N E E 260G 1 + 2
Pteroglossus bailloni PteBail E E S E 260G 1 + 2
Procnias nudicollos ProNudi S S E E E 260G 1 + 2
Neopelma pallescens NeoPale E 2,33P 3 3
Trogon rufus TroRufu S S S S E 22M 5 + + 2
Pachyramphus castaneus PacCast E E N E 220 8 + + 4
Manacus manacus ManMan E E S N S 220P 6 + + 4
Geotrygon montana GeoMont S S N E S 2,00G 15 3
Chiroxiphia caudata ChiCaud E E N S N E N 200pP 1 + + + 3
Pyrrhura frontalis PyrFron S S N S S N E 18M 1 + 3
Crypturellus obsoletus ChyObso E E N S N N S 186G 4 2
Cissopis leverianus Cisk,evee N N N S E E S 18M 4 + + 3
Tachyphonus coronatus TacCoro E E N N N 180P 1 + + + 3
Primolius maracana PriMara N S S N S 160G 2 + 2
Crypturellus undulatus CryUndu N S 150G 3 + + 4
Ara chloropterus AraChlo S N 150G 8 2
Tangara cayana TanCaya S N N 1,33 5 + 5
Pteroglossus castanotis PteCast N S N 136G 3 + + 4
Trogon surrucura TroSurr N N N S N N S 129M 1 + 2
Pionus maximiliani PoMaxi N S N S N N N 129G 2 4
Crypturellus tataupa CryTata N S N S N N N 129G 3 + + 3
Aratinga leucophthalma Araleuco N N N N N 125G 6 + + 4
Amazona aestiva AmaAest S N N N N 1,20G 2 + 4
Pachyramphus validus PacVali N N N N N S 1,17P 4 + + 3
Penelope superciliaris PenSupe N N N N N N S 114G 3 + 2
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Turdus leucomelas TurLeuc N N N N N N 1,00M 5 + + 4
Turdus amaurochalinus TurAmau N N N N N N 1,00 M 3 + + 4
Tityra inquisitor Titinqu N N N N N 100 P 6 + + 2
Tityra cayana TitCaya N N N N N N 1,00M 5 + 2
Thraupis sayaca ThrSaya N N N N N N 1,00P 4 + + 4
Tersina viridis TerViri N N N N 1,00 P 8 + + 4
Ramphocelus carbo RamCarb N N N 1,00P 4 + + 5
Ramphastos toco RamToco N N N N N 1,00 G 4 + 3
Patagioenas picazuro PatPica N N N N N 1,006 3 + + 3
Patagioenas cayennensis PatCaye N N 1,006 9 + + 5
Pachyramphus polichopteru PacPloly N N N N N N N 1,00P 7 + + 4
Nemosia pileata NemPile N N N N N 100P 5 + + 4
Leptotila verreauxi LepVerr N N N N N N 100G 13 + + 5
Euphonia chlorotica EupChlo N N N N N N 100P 4 + + 4
Dacnis cayana DacCaya N N N N N N 1,00P 7 + + 4
Conirostrum speciosum ConSpec N N N N N N N 100P 4 + + 4

2Alto rio Parana, margem sul-mato-grossefiaéip rio Parana, margem paranaense (presente edtletmonca
et al. no prelo);°Norte do Parana (Anjos 2006Pontal do Paranapanema (Uezu 2068hhembi (Antunes
2008);'Lagoa Santa (Christiansen & Pitter 199%)jizosa (Riboret al. 2003).

'abreviagdes: P, pequeno (<50g); M, médio (51-15Bggrande (>150g).

’Numero de regifes zoogeograficas em que a espémiredParker Ilet al. 1996).

%0 sinal + indica espécie endémica da Floresta Até@iParker lllet al. 1996).

*0 sinal + indica que a espécie é tolerante ao artebige borda da floresta

°0 sinal + indica que a espécie pode ocorrer entdtahilterados pela acdo humana (habitats F15eNIB4
sensu Parker liét al. 1996).

®Numero de tipos de habitat com base em Parket Hl. (1996).



75

3
R
% TacCoro
L 2t O
froure ChiCaud o
O i
TinSoli TroRufu Tt
1t S () .'11‘ SIIC . i
elMacu PyrFron ; P aSKYBEEkEo |
PleBailgRamDico O TitCayg, CISLPve oly
o LI ya
OndCapu NeoPale 7ol
O
Of AbuJalu Crygbso PriMara amToco PteCas ’EUP.CHO.
PPoNudi O maAest  ©
N * PioMaxi ° Araleuco
Q. -1y PeDnSupe i
o AraChlo e PatPica
O ®
21
PatCaye
°
3t
LepVerr
GeoMont °
4! .
5 - s . . , , e CN
-5 -4 -3 -2 1 0 1 5 3 ¢ CS
o IN
D — CP 1 s
Ranking de sensibilidade Plasticidade no uso dos habitats
Endemismo

Baixa tolerancia a borda
Auséncia em habitats alterados
Numero de caracteristicas

Figura 3. Andlise de componentes principais come baa posicdo naganking e nas

caracteristicas ecologicas das espécies de

classificagdo destas como sensiveis ou

avgsdras do Alto rio Parana, considerando a

nao semsérei outras paisagens de floresta

estacional semidecidual. Padrdes de sensibilidédsl) congruente ndo sensivel; (IN)

incongruente; (CS) congruente sensivel. O codiga asespécies segue a Tabela 2.
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DISCUSSAO

Os dados obtidos no presente estudo indicam queopongdo de espécies frugivoras
localmente extintas se mantém em torno de 20% aisagens fragmentadas analisadas. A
parcela de espécies consideradas sensiveis, paeguae mostrou variavel, tanto entre a
margem sul-mato-grossense e a paranaense do ABR® g%, respectivamente), quanto
entre as diferentes paisagens de Floresta Atlaatiaisadas (11-49%). Assim, enquanto em
algumas paisagens as espécies frugivoras podesend@&o sensiveis como o esperado, em
outras a proporcao de espécies sensiveis podé atihgyes bastante elevados. Além disto, a
sensibilidade de parte das espécies analisadasos&om varidvel entre as paisagens
consideradas no estudo.

Os resultados aqui apresentados devem ser intipeese levando em conta o
grupo de aves que foi analisado e as limitacfedassificacdo das espécies em categorias
troficas. Quais espécies podem ser considerada$vdénas em uma dada comunidade?
Estudos detalhados sobre a dieta das aves se matisponiveis para um numero limitado
de espécies que ocorrem na Floresta Atlantica Gatgtti & Pizo 1996, Galetet al. 2000,
Remsenet al. 1993, Pizoet al. 2002, Piratelli & Pereira 2002, Manhdes 2003, Bsr&
Marini 2005, Pizo 2007). Como consequéncia, a ifieagdo das aves pode variar entre
autores. Como exemplos, € possivel citdyra cayanae Tityra inquisitor, classificadas
como frugivoras-insetivoras (Willis 1979), frugiaer (Antunes 2005), onivoras (Antunes
2008) e insetivoras (Donatedi al. 2004).

Uma grande variedade de aves inclui frutos e/olestes em suas dietas, mas o
grau de frugivoria das espécies € variavel; suarahacdo depende de informacdes que
nem sempre estdo disponiveis, o que dificultouecde das espécies a serem incluidas nas
analises. No presente estudo, adotou-se o critakondémico, considerando as familias
predominantemente frugivoras ou frugivoras-insedis’o Embora este critério apresente
ressalvas e tenha incluido espécies com menordgréugivoria (e.gTrogon rufus Hasuiet
al. 2007, Pizo 2007) ou consideradas predominantemesétivoras Pachyramphus spp.
eg. Willis 1979), estas representam uma parcelagregda assembléia de aves analisadas, de
forma que acredita-se que os resultados obtidosm@istentes.

De um modo geral, os resultados do presente tralsai condizentes com os que
tém demonstrado que variacdes na sensibilidade especies de aves podem ser em grande
medida explicadas por atributos como distribuicG@pggafica restrita ou endemismo
(Christiansen & Pitter 1997, Punas al. 2000, Riboret al. 2003, Gagest al. 2004, Antunes
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2007, Feelet al. 2007, Giraudeet al. 2008, Harris & Pimm 2008), proximidade da borda
de distribuicdo (Christiansen & Pitter 1997), edpgdade de habitat (Feelegt al. 2007,
Vergara & Armesto 2009, Urquiza-Haas al. 2009) e dependéncia do ambiente florestal,
baixa tolerancia a borda ou a ambientes alteradl@s gédo antropica (Broodt al. 2003,
Anjos 2006, Sekercioglu & Sodhi 2007, Girawtal. 2008, Lees & Peres 2008).

Espécies de aves frugivoras com padrbes de sédesilgl congruentes em
diferentes paisagens tenderam a apresentar céstctey ecoldgicas semelhantes e ocuparam
0s extremos doanking de espécies sensiveis na floresta estacional seighihl. Espécies
sensiveis em todas as paisagens que ocorreramaexjlam geral, caracteristicas associadas
a distribuicdo geogréfica restrita e elevados nementos de habitat. O oposto foi observado
para as espécies identificadas como ndo sensivei®dos os casos. Outro aspecto € que
mesmo em paisagens fragmentadas contiguas, conmaagens do ARP, foi possivel
identificar espécies com sensibilidades difererdagje demonstra a influéncia das variages
nos processos de fragmentacdao entre paisagens.atsagens distantes a frequéncia de
incongruéncias foi ainda maioCrypturellus tataupgpode ser citada como exemplo. Esta
espécie foi considerada sensivel na margem parsmado ARP e no Pontal do
Paranapanema (Uezu 2006) e ndo sensivel em owtiseyens, onde tem sido registrada
mesmo em fragmentos com &rea inferior a 50 ha f@dmsen & Pitter 1997, Anjos 20014,
Lopes & Anjos 2006).

Assim, a persisténcia das espécies em paisagegemgadas, bem como a
ocupacao de remanescentes pequenos, pode senddhle pela configuracdo da paisagem
em que estas estao situadas (e.g. distancia enteenanescentes e permeabilidade da matriz;
Manu et al. 2007, Martensemrt al. 2008, Laurence 2008, Metzger al. 2009), bem como
outras pressdes antropicas as quais estao subsng@igacaca ou captura). Os remanescentes
da margem paranaense do ARP estéo cercados paggask isolados de outros fragmentos
de floresta. Por outro lado, os remanescentes pegquecalizados na margem sul-mato-
grossense estdo inseridos em uma matriz mais peeme®dmposta por um mosaico de
pequenos capdes de floresta, varzeas naturaistageas, o que pode explicar a menor
proporcao de espécies sensiveis nesta margem. &memrminados atributos das espécies
se mostrem importantes na determinacdo de suéselasie, nem sempre se pode prever a
resposta das aves a fragmentacdo apenas com Ilstae (veja Sekercioglu & Sodhi 2007);
além disso, caracteristicas que predizem a sedsitbd das espécies podem depender, por

exemplo, daquilo que esta causando a ameaca (ftali000).
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A massa corporal é apontada com frequéncia como desavariaveis mais
importantes na determinacdo da sensibilidade ecies (e.g. Gillespie 2001). Geralmente
se considera que as aves de grande porte sado fetadas pela fragmentacéo (e.g. Saathi
al. 2006, Urguiza-Haast al. 2009), possivelmente em virtude de tamanhos pojaulais
menores, taxas reprodutivas mais baixas e necdssittaareas de vida mais extensas (Sodhi
et al. 2004). A investigacdo da relacdo entre massa rargosensibilidade tem gerado,
contudo, resultados contrastantes (veja Hemlal. 2004, Sekercioglu & Sodhi 2007); é
possivel que uma maior tendéncia a extingdo e &dpgpulacional das espécies de grande
porte possa ser, em grande medida, associada sA@rde caca e captura (Lees & Peres
2008), que tende a ser severa sobre espécies magm@écialmente de frugivoras como
cracideos, tinamideos e psitacideos (Gadettil. 1997, Gillespie 2001, Pizo 2001, Peres &
Palacios 2007, Urquiza-Haas al. 2009). Anjos (2006) e Uezu (2006) nédo encontrauam
tendéncia clara de maior sensibilidade entre as dgegrande porte e Vergara & Armesto
(2009) verificaram, no Chile, que aves com pequenassa corporal foram mais
adversamente afetadas pela fragmentacdo. Browrl&au(2005), por sua vez, observaram
que as especies de aves florestais maiores e rseeoeram a sofrer reducao populacional
ou desaparecer localmente devido a fragmentac&estdd, enquanto as de tamanho
intermediario apresentaram o padrdo oposto. Na@gneerne as aves frugivoras, no presente
estudo, espécies de pequeno porte tenderam a Bes rmensiveis que as de grande porte e
nao se encontrou evidéncia que suportasse a hepieegue espécies de médio porte tendem
a se beneficiar com a fragmentacéao.

Em contraste ao observado por Marini (2001) em neseentes florestais do
Cerrado, as espécies endémicas da Floresta Afamdicderam a ser mais afetadas
negativamente pela fragmentacado florestal do quelas de distribuicdo geografica mais
ampla (presente estudo; Christiansen & Pitter 1B#ionet al. 2003, Santos 2004, Antunes
2007, Giraudeet al. 2008). A alta sensibilidade das espécies endémmaes ter importantes
consequéncias, pois, ao serem extirpadas de se&s r@ativamente restritas de ocorréncia,
elas se tornariam globalmente extintas e, uma wezagragmentacéao da Floresta Atlantica é
extrema, todo o bioma esta sendo progressivamtgitela (Giraudet al. 2008).

Antunes (2007) verificou que em uma area de flarestacional semidecidual, as
espécies endémicas responderam por 53% das esilug@s detectadas e estiveram mais
sujeitas a declinios populacionais que as nao ewcdénNo ARP, elas contabilizaram 60%
das espécies frugivoras potencialmente extintageg&éo e, com excecdo dErogon

surrucurg foram consideradas sensiveis ou localmente astinhs espécies frugivoras
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endémicas do ARP ocorrem, de modo geral, em um minestrito de tipos de habitat,
evitam a borda das florestas, normalmente ndo otusa habitats alterados e apresentam
suas bordas de distribuicdo préximas do ARP (extatbyphonus coronatus

O ARP, que estd inserido em uma zona de transigidce eduas zonas
biogeograficas (e biomas), esta na periferia dailliscdo de 85% das espécies de aves
frugivoras florestais que parecem ter sido extintasregido e de mais da metade das
consideradas sensiveis em pelo menos uma das matgenio. Considerando que nestas
condicbes as populacbes podem estar em seus liestégicos e fisiolégicos e, com
freqliéncia, apresentam baixa densidade (Gaston Zo@Biet al. 2004), tem sido sugerido
que espécies na periferia de suas distribuicOeg§ras podem ser mais sensiveis a perda e
fragmentacdo dos habitats (Christiansen & Pitte9719Anjos 2006, Mendoncat al. no
prelo).

Quais espécies sao capazes de persistir em pastiggmentadas é uma questao
fundamental e a prevencéo de extin¢gdes futuras,doano a tomada de medidas efetivas de
conservacao, depende de informacdes cientificadizidas sobre as areas e espécies mais
criticas (Benckeet al. 2006). Algumas das espécies com maiores pontuagdesiking sdo
consideradas globalmente ameacadas iméanational Union for Conservation of Nature
(IUCN 2008), comoAburria jacutinga (ameacada),Procnias nudicollis (vulneravel) e
Tinamus solitariugquase-ameacada). Entretanto, o presente estudibom a observacéo
de que mesmo espécies consideradas ndo ameacadddonesta Atlantica estédo
desaparecendo de areas fragmentadas (Réboal. 2003). Odontophorus capueirapor
exemplo, apresentou pontuacdo elevadaan&ing e foi considerada extinta em quatro das
seis paisagens em que ocorreu e sensivel nastesstan

O fato de que algumas espécies foram extintas eiasvacalidades indica que a
manutencdo de grandes areas de floresta, bem cqmutegdo efetiva contra a caca e a
captura, pode ser critica para evitar decliniosufamonais ou extingdes locais. jacutinga
a espécie com pontuacdo mais altaanking foi extinta nas localidades em que foi citada.
Esta espécie, que ja fora abundante, desaparecemada parte de sua distribuicdo
geografica devido a perda de habitat e elevadagwede caca; atualmente, sua ocorréncia
esta praticamente restrita a poucas areas prose(fidettiet al. 1997, Straube et al. 2004,
Birdlife International 2009).P. nudicollis por sua vez,ocorreu apenas no maior
remanescente estudado no ARP e ndo esta citada fadaague Nacional de Ilha Grande

(Benckeet al. 1996), uma unidade de conservacao federal naoretpdARP demarcada
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como area prioritaria para a conservacdo das avé&rasil (IBA PR/MS01; Bencket al.
2006).

Demonstrou-se no presente estudo que (1) a respestas aves as alteracoes da
paisagem € espécie-especifica, em grande partemi®da por suas caracteristicas
ecoldgicas; (2) os padrées de sensibilidade pamdada paisagem nem sempre podem ser
extrapolados, uma vez que cada paisagem apresamdateristicas peculiares e esta
submetida a determinado nivel de intervencao aicap@g3) Espécies que exibem varias
caracteristicas associadas a vulnerabilidade, abstidbuicao restrita, associacao estreita ao
ambiente florestal, baixa flexibilidade na utilizacdos diferentes tipos de habitat e baixa
tolerancia a ambientes alterados tendem a serveengiu a se extinguir em um maior
namero de paisagens. Adicionalmente, a pontuac@cespécies noanking levando em
conta tanto os padrdes de sensibilidade das espgeanto a congruéncia entre estes em
diferentes paisagens representa uma ferramentangudtepara apontar espécies cuja

conservagao se mostra mais critica.
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