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Chironomidae em diferentes ambientes da baciaatvinhema, planicie de
inundagéao do alto rio Parana, MS

RESUMO
O primeiro capitulo deste trabalho teve como olgjetiaracterizar, em escala local, a fauna de
Chironomidae bentdnicos no canal principal do vinHema, em um canal secundario, em cinco
lagoas conectadas ao canal principal e cinco lageasconexdo. Foram estudadas as densidades
numéricas, a biomassa, a diversidade e a dominéasidarvas. Dos 68 taxonsedokritussp.,
Tanytarsussp., Chironomusgr. decorussp. | eProcladius sp.1 foram amostrados em todas as
estacdesChironomusgr. decorussp. | contribuiu com os maiores valores da biomasseegido
central das lagoas sem conexdo, enquantoAgukritussp. dominou na regido litordnea das
lagoas. Esta mostrou maiores valores de indicévdestlade do que a regido central, enquanto que
o indice de dominancia foi maior na regido certeatodos os ambientes. No segundo capitulo, foi
analisada a dieta alimentar de larvas de Chiroraenid calculada a abundéancia relativa dos itens
alimentares usando a area ocupada no conteudadtigedas larvas. As categorias registradas
foram de algas, detritos organicos (fragmentodghsade vegetais e de animais), detritos minerais
(espiculas de esponjas) e esporos de fungos. Ass alpis comuns foram as da classe
BacillariophyceaeAulacoseira granulataPinnularia sp.1,Fragilaria sp.1,Gomphonema gracije
Gomphonema parvulunNavicula cf. constans Eunotia bidense Cymbellasp.1) e as da classe
EuglenophyceaeT¢achelomonassp.2). A maioria das larvas mostrou ser oportangstonivora,
alimentando-se ndo seletivamente das fontes diggisrdm cada tipo de ambiente. No capitulo 1,
foi desenvolvido um estudo a fim de analisar a eqpdisicdo de nichos entre grupos tréficos em
diferentes tipos de ambientes. O maior niumero deeposicdo de nichos foi verificado entre
coletores-catadoresAédokritus sp., Chironomusgr. decorus|, Goeldichironomus neopictuse
outros grupos tréficos nas lagoas com conexao. dlat@o IV, para investigar a emergéncia de
Chironomidae nos diferentes habitats da lagoa dawsP foram utilizadas armadilhas de
emergéncia de superficie (flutuantes), obtendaasesiquantitativos para riqueza e abundancia. Os
taxons identificados ao nivel especifico foraBoeldichironomus neopictu&. petiolicola G.
maculatus Tanytarsus ligulatusParachironomus atroayi P. guarani e P. cayapo A variacao
espacial conduz a suposicdo de que os atributdauda de Chironomidae variam em funcéo da
diversidade de habitats das lagoas, canais eaiptadicie de inunda¢éo do alto rio Parana.
Palavras-chave Larvas de Chironomidae. Dieta alimentar. Sobrigdosde nicho. Emergéncia.

Planicie de inundacéo do alto rio Parana.



Chironomidae in different environments of the Rimhema basin, floodplain
of the Upper Parana River

ABSTRACT
The first chapter of this work have objective t@idcterize the Chironomidae fauna in the basin of
the Ivinhema River, in the main channel, in theoseary channel, in five lakes connected and in
five lakes without connection and to analyze themercal density, biomass, diversity and
dominance of the larvae. Of the 68 ta&adokritussp., Tanytarsussp.,Chironomusgr. decorussp.
| and Procladiussp.1 were found in all sampling sité3hironomusgr. decorussp.1 contributed
with the greatest biomass values in the centraiore@f lakes without connection, whereas
Aedokritussp. dominated in the littoral region of lakes. Tgreater values of diversity indices of
Chironomidae in the littoral region of channels vé#s the dominance indices were greater on the
central region of theses environments. In the stabapter was analyzed the diet of Chironomid
larvae and calculated the relative abundance ¢anjietems using the area taken in the digestive
content Chironomid larvae. The categories recordece algae, organic detritus (fragments of
algae, of plants and animals), mineral detritusorigle spicules), and fungi spores. The most
common algae were those of the class Bacillariophgdulacoseira granulataPinnularia sp.1,
Fragilaria sp.1, Gomphonema gracijeGomphonema parvuluniNavicula cf. constans Eunotia
bidens and Cymbellasp.1) and those of the class Euglenophycdaachelomonassp.2). The
majority in the larvae appeared to be opportunitid omnivore, feeding non-selectively from the
available sources in each type of habitat. In thepter Ill, was carried a study to analyze the eich
overlap between trophic groups of Chironomid larvaedifferent types of environments. The
greatest number of trophic niche overlaps was fdugttveen collectors-gatherelsedokritussp.,
Chironomusgr. decorusl, Goeldichironomus neopictuand other trophic groups in the connected
lakes. In the chapter IV, to of examine the emergesf Chironomidae in the different habitats of
the Patos Lake, were utilized traps of surface gerare (floating) for a period of 48 +2 hours,
obtaining quantitative data for richness and abooeaThe taxons identified in the specific level
were: Goeldichironomus neopictusG. petiolicola G. maculatus Tanytarsus ligulatus
Parachironomus atroariP. guarani e P. cayapo The higher abundances were Ridlypedilum
(Tripodura) sp.1 andranytarsudigulatus, specially in the littoral regiorl.he spatial variation leads
to the assumption that the attributes of the Chinsidae fauna vary with the diversity and quantity
of habitats of the lakes, channels and rivers énflitodplain of the Upper Parana River.
Keywords Chironomidae larvae. Diet. ithe overlap. Emergence. Floodplain of the Upper

Parana River.
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Capitulo I: Larvas de Chironomidae (Diptera) da bada hidrografica
do Rio lvinhema (MS, Brasil): Estrutura taxondmica e numérica nos

diferentes habitats.

Resumo. Com o objetivo de caracterizar, em escala locallaagas de Chironomidae
bentbnicos no canal principal do rio Ilvinhema, em canal secundario, em cinco lagoas
conectadas ao canal principal e cinco lagoas semx&o foram estudadas as densidades
numericas, a biomassa, a diversidade e a dominéasidarvas de Chironomidae. As coletas
foram realizadas trimestralmente, de fevereiro@¥2 maio de 2001. Um total de 8571 larvas
de Chironomidae foi analisado nos ambientes. Dot%@ns,Aedokritussp., Tanytarsussp.,
Chironomusgr. decorussp. | e Procladius sp.1 foram amostrados em todas as estacoes,
considerados com a maior plasticidade ambie@takonomusgr. decorussp.1 contribuiu com

0s maiores valores da biomassa na regido centsallatpas sem conexdo, e como um
importante taxon na manutencdo das populacdes ebiertes [énticos ndo conectados.
Aedokritussp. dominou na regido litoranea das lagoas, indicg@ue estes séo locais favoraveis
para que suas larvas desenvolvam e formem popuslagi@gradas por diferentes comunidades
bioticas. A velocidade de fluxo dos canais princgaecundario provavelmente maior do que a
das lagoas, consegliientemente com a maior oxigepatdiferentes tipos de matéria particulada
sobre o fundo, determinou os maiores valores dednde diversidade de Chironomidae. A
regido litordnea de todos os ambientes mostrouresi@lores de indice de diversidade do que
a regido central. Ao contrario, os valores doscieslide dominéncia (1-U) foram maiores na
regido central desses ambientes. A variacdo espacaliversos tipos de ambientes conduz a
suposicao de que as densidades numéricas, a baroasisidices de diversidade e dominancia
da fauna de Chironomidae sdo atributos que variarfuacéo da diversidade e disponibilidade

de habitats das lagoas, canais e rios da plardédireuddacao do alto rio Parana.

Palavras-chavesiarvas de Chironomidae, biomassa, diversidadejrdomia, Rio Parana.
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Chapter I: Chironomidae (Diptera) of the Rio lvinhema basin (Parana
River floodplain; MS, Brazil): Taxonomic and numeric structure in
different habitats

Abstract. Chironomidae was studied in different floodplainbitats in the basin of the
Ivinhema River, in the main channel, in the secopd@annel (Ipoitd channel), in five lakes
connected and in five lakes without connectionh® main channel. Collections were carried
out at each three month, from February 2000 throdgly 2001, of the local benthonic by
analyzing the numerical density, biomass, diveraityl dominance of Chironomid larvae. A
total of 8571 Chironomidae larvae were identifiéd.the 68 taxaAedokritussp., Tanytarsus
sp.,Chironomugyr. decorussp. | andProcladiussp.1 were found in all sampling sites, probably
due to greater ecological plasticitghironomusgr. decorussp.1 contributed with the greatest
biomass values in the central region of lakes witlawnnection, and as an important taxon in
maintaining of populations in lentic environmentdthewut connections.Aedokritus sp.
dominated in the littoral region of lakes, indicgtithat these are favorable sites for their larvae
to form populations integrated by different biotemmunities. The greater values of diversity
indices of Chironomidae in the littoral region dfaninels were probably due to greater water
flow. The main and secondary channels probablefaatlocity of flow than floodplain lakes,
consequently with higher oxygen dissolved and eonistain of different type of particulate
matter on the bottom, explain greater values ofidity index of Chironomidae. Littoral region
of all environments showed higher values of ditgrisidex than central region. The dominance
indices, by contrast, were greater on the centriglon of theses environments. The spatial
variation in the different types of environmentade to the assumption, that the numerical
density, the biomass, indices of diversity and d@nces are attributes that vary with the

diversity and quantity of habitats of the floodplaif the Upper Paran& River.

Keywords: Chironomidae larvae, biomass, diversity, Paranami
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Introducao

A planicie de inundacdo do alto rio Parana € foampor uma grande quantidade e
variedade de ambientes aquaticos, como canaisoadagarginais (Stevauet al.,
1997), apresentando distintos habitats de transjg@cauxiliam na manutencéo de alta
biodiversidade (Thomagt al, 2004). A diversidade de corpos de agua da péatdm
favorecido estudos sobre invertebrados bentonicnetadamente larvas de
Chironomidae, como os trabalhos de Higpital (1993), Higuti & Takeda (2002), que
enfocam sobre a distribuicdo e densidades numétasagéneros e Higuti (2004) sobre
riqueza e dominancia. Todos estes trabalhos safreiat influéncia da hidrodinamica
como principal fator determinante das flutuacGemérnicas e da variagcdo espacial e
temporal das espécies encontradas na planiciebtiosalto rio Parana.

A diversidade e biomassa sao ferramentas fundameptaa descricdo da
estrutura e distribuicdo de larvas de Chironomidaefamilia Chironomidae é
extraordinariamente rica em espécies e ocorre nuan@dade ampla de habitats,
definindo um papel variado nos ecossistemas e lpbdade de interacdes com
diferentes tipos de organismos (Coffman, 1996). Seesso a adaptacao de diversos
tipos de ambientes deve-se ao amplo limite de exgdo tréfica e de aspectos
microespaciais do sistema onde ocorre.

No Brasil, grande parte dos trabalhos foi de l|emaeintos taxondmicos
(Strixino & Trivinho-Strixino, 1980; Nessimian, 19§ associacdes com tipos de
substratos (Trivinho-Strixino & Strixino, 1998; Sawverinoet al, 1998; Henriques-
Oliveira et al, 2000) ou tratam da distribuicdo das larvas (8arao & Nessimian,
1998; Henriques-Oliveirat al, 2003) em diferentes tipos de habitats (Serpa-ét al,
2007; Callisteet al, 2007; Sanseverino & Nessimian, 2008).

Estudos sobre os atributos dos grupos sao indidpeisspara complementar o
conhecimento da estrutura das comunidades, bem comfuncionamento de
ecossistemas aqguaticos.

Esse trabalho teve como principal objetivo caradere diferenciar, em escala
local, as estacdes, os diferentes tipos de ambidosmal principal, canal secundario,
lagoas com conexdo e lagoas sem conexao) e ostkapigido litoranea e regido
central), a partir das estimativas de densidadesericas, da biomassa, do indice de
diversidade e do indice de dominancia de Chironaenidentonicos. Os valores da

biomassa e do indice de diversidade podem ser esai@ regido litoranea do que na
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regido central, e maior nas lagoas com conexaaaal principal do que aquelas sem
conexdo. O objetivo deste estudo foi avaliar a idede e diversidade de larvas de
Chironomidae e estimar sua biomassa pela compadagbabitats (regido litoranea e

regido central) nas lagoas e rios da planicie thorial Parana.

Area de estudo

As areas alagaveis do alto rio Parana estdo somfl@éncia do canal principal,
abrangendo a planicie de inundacdo que sustentmpantante aporte de energia para
os ambientes lacustres. O curso do rio Parana,lkaascanais secundarios e planicies
de transbordamento, como as lagoas marginais, fornséstemas estrutural e
funcionalmente dependentes, diretamente do fluxazdwmtal das aguas, o que
compdem uma conexdo ecoldgica de funcionamentoocaumnso do canal principal.

A area de estudo esta localizada no Estado de Grateso do Sul e faz parte da
planicie aluvial do alto rio Parana, e o rio lvinteeé um dos principais afluentes da
margem direita desse rio. O canal Curutuba liga Betao rio Baia e o canal Ipoita
comunica diretamente o rio Ilvinhema ao rio Par&@@uta Filhoet al, 2004; Souza
Filho & Stevaux, 2004).

Nesse trecho, foram amostrados quatro tipos deesmtasi que incluiram doze
estacbes (Figura 1) e compreenderam: o canal paineiCAP; o canal secundario -
CAS; as lagoas com conexabCC; e as lagoas sem conexahSC. O canal principal
é formado pelo rio Ivinhemd(); o canal secundario pelo canal Ipo@); As lagoas
com conexao incluiram: PatoBA), Sumida §U), Finado RaimundoFRR), Boca do
Ipoitd Bl) e PerobaRE). As lagoas sem conexao incluiram: Cer@&), JacaréJA),
Capivara CA), Zé do Paco4P) e VenturaYE).
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Figura 1: Localizacé@o da area de estudo e estagbasostragem.

Os canais principal e secundério sdo distintodatgss por possuirem maiores
teores de oxigénio. A temperatura, o pH (ligeirat@ereutro) e a condutividade elétrica
da agua tém valores médios proximos entre os amelsienom pouca variabilidade
(Tabela 1).

Tabela 1: Valores médios e desvio padréo das \aasiabioticas nos habitats dos quatro tipos
de ambientes do rio lvinhem@AP-canal principalCAS-canal secundarid;CC-lagoas com
conexao; LSC-lagoas sem conexdo. Prof. - profundidade; Tempgmperatura; Cond -
condutividade elétrica; OD - oxigénio dissolvido.

Cond

Ambientes | Habitats Prof (m) Temp (°C) pH (uS/cm) OD (mg/l)
CAP 1,56 (0,63) | 25,00 (+3,56)| 6,72 (+0,38)| 42,92 (£3,2| 6,95 (+0,87)
CAS Eg?ﬁ%a 1,07 (+0,94) | 25,24 (£3,49)| 7,01 (20,65)| 52,21 (¥9,6| 8,33 (+1,91)
LCC 1,01 (¥0,57) | 25,01 (+3,74)| 6,44 (20,46)| 39,60 (&5,6| 5,74 (+1,62)
LSC 1,49 (x0,90) | 24,96 (+3,58)| 6,35 (£0,53)| 42,69 (444, 4,84 (¥1,81)
CAP 4,08 (+0,34) | 25,00 (+3,86)| 6,80 (x0,22)| 42,83 (8,3| 7,42 (x0,94)
CAS Regido 2,81 (£1,25) | 25,23 (+3,73)| 6,91 (x0,16)| 51,63 (H,2| 8,33 (+2,04)
LccC central 3,27 (0,72) | 24,69 (¢3,89)| 6,45 (+0,43)| 38,43 (810),| 4,89 (+1,81)
LSC 2,90 (¢1,19) | 24,62 (+3,47)| 6,40 (x0,59)| 48,53 (8%),| 4,65 (¥2,06)
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Material e Métodos

As amostras de larvas foram tomadas trimestralmexe trés réplicas para cada
estacao, coletando-se o sedimento com uma draBatdesen modificada (0,018%)m
no periodo de fevereiro de 2000 a maio de 2001c&mpo, as amostras foram lavadas
e triadas, utilizando-se um conjunto de peneiras owlhas de 2,0 mm, 1,0 mm e 0,2
mm. Os organismos retidos nas duas primeiras mé#dinas triados e imediatamente
fixados em alcool 70%. A amostra retida na ultimaha foi armazenada em frascos
contendo alcool 70%, para posterior triagem emrktbao.

Apods a triagem, as larvas foram separadas ao gévarico e, quando possivel,
ao nivel especifico. A identificacéo foi feita canutilizacdo das chaves de Wiederholm
(1983), Epler (1992), Trivinho-Strixino & Strixin@l995) e Coffman & Ferrington
(1996).

As larvas retidas em diferentes malhas foram castadra a estimativa de suas
densidades numeéricas, e medidas separadamentemmapésgem em laminas, para se
determinar, posteriormente, sua biomassa. Paranasta da biomassa, foram
examinados 3508 individuos, correspondendo a 40%btdbamostrado. As larvas de
Chironomidae possuem o corpo cilindrico e alongadoacteristicas estas que podem
ser tomadas como critério para a determinacéo uldis®olume. A partir disto, foi
usado um modelo geométrico para o calculo do bimwe| como uma estimativa de sua
biomassa, de acordo com a férmula proposta por &mil (1993), expressando

estimativas aproximadas:

V¢ = (174) * LD?

Onde L é o comprimento do corpo (mm), D é o didametedio do corpo (mm).
Considerando-se a densidade das larvas dos pomésarpente selecionados, a
biomassa foi calculada para cada habitat, estagao de ambiente.

A conversdao de biovolume para biomassa primeiraengntfeita através
estimativa da densidade dos individuds/m o biovolume da cada populacdo de
morfoespécies (ou taxon) em fienmultiplica-se pelo valor da densidade em irfd(n
resultado é dividido por 1000 para se ter a unidademni. Considerando-se que o

peso (massa/volume) é igual a 1, 1 hénigual a 1 mg.
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A estrutura da comunidade foi caracterizada utiitase o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) (Pielou, 197%)dice de dominancia, a partir da
composicao taxondmica e densidade dos taxons. iCeidée diversidade foi calculado
para cada tipo de ambiente e habitats.

O indice de dominancia foi calculado como um conepte da diversidade
utilizando-se a unidade menos os valores da unifiaake (1-U), considerando as
estacdes, 0s ambientes e 0s habitats.

Para determinar se ha uma ou mais espécies doesnanitizou-se o indice de

dominancia calculado de acordo com a férmula despdr Kownacki (1971):

d=Q-100-f
2Q
Onde

Q = numero médio de individuos dos taxons exammads amostras;

f = frequéncia calculada da raz&wN, onde n= numero de amostras
representando as espécies investigddasnimero de amostras nas séries;

>Q = soma das quantidades médias de individuosdds tus taxons;

Os valores do indice diferenciam dois grupos: damtes (1€d<100) e
subdominantes €11<9,99).

Para testar as diferencas entre as médias dasla@@esinuméricas, da biomassa,
dos indices de diversidade e de dominéncia, tomaadoomo fatores os tipos de
ambientes, as estacfes e o0s habitats (regidonki@mra regido central), foi utilizada a
analise ndo parameétrica de Kruskal-Wallis. L&Posteriorifoi utilizado para verificar
quais as variaveis (ambientes) diferiram em relagde valores dos indices de

diversidade.

Resultados

Um total de 8571 larvas de Chironomidae, distribaidm trés subfamilias, nove tribos
e 68 taxons, foi analisado. Chironominae (47 tdxdos a mais abundante, com
predominio de Chironomini (43 taxons), represerda®®% do total das tribos
identificadas. Pentaneurini compos 12% das larmasstradas, enquanto que as larvas

de Orthocladiinae representaram 7% (Figura 2).
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Figura 2: Numero de tdxons de Chironomidae para satdfamilia (A) e tribos (B). As linhas
tracejadas correspondem as tribos relativas aarsilids.

Dos 68 taxons amostrados, 12 foram exclusivos dgsak sem conexao
(Parachironomussp.1, Parachironomussp.3, Parachironomussp.4, Zavreliella sp.1,
Ablabesmyia (Karelig)Dicrotendipessp.3,Corynoneurasp.2,Chironomusgr. decorus
sp. Il, Caladomyiasp.C,Lauterborniellasp., Thienemanniellsp.1 eMicrochironomus
sp.) e apenas 3 das lagoas com conegdirqnomus gr. ripariusHarnischiasp.3 e
Labrundiniasp.1l).

As larvas deCricotopus sp.2, Endotribelos sp.2 e Endotribelos sp.3 foram
exclusivas dos dois canais, enquanto Apedilumsp. eLarsia sp. ocorreram apenas no
canal principal do rio Ivinhem#&edokritussp., Tanytarsussp.,Chironomusggr. decorus
sp. | eProcladiussp.1 foram registradas em todas as estacdes érapel

Apesar da tendéncia das médias de densidades pamé&@umentarem de
ambiente |6tico para o mais Iéntico (Figura 3A}este de Kruskal Wallis ndo revelou
diferenca significativa, enquanto que entre as;ésta(Figura 3B) e entre os habitats as
diferencas foram altamente significativas, com refanédios mais altos na lagoa do

Cervo, e na regiao litoranea das lagoas com conexi@as lagoas sem conexao.
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Figura 3: Densidades numeéricas médias e respecéwas padrfes nos quatro tipos de
ambientes analisados (A) e nas doze estac¢des dsragem (B)CAP - canal principalCAS -
canal secundarid;CC - lagoas com conexabSC - lagoas sem conexaRB! - Rio lvinhemaCl - Canal

do Ipoitd;PA - Lagoa dos Pato§U - Lagoa SumidaER - Lagoa Finado Raimund@8] - Lagoa Boca do
Ipoitd; PE - Lagoa PerobaCE - Lagoa do CervajA - Lagoa Jacaré;A - Lagoa CapivaraZP - Lagoa

Zé do PacoYE - Lagoa Ventura.

As lagoas contribuiram com a maior biomassa {imA) entre os ambientes
(contribuicdo maior d€hironomusgr. decorussp. 1), porém nédo mostraram diferencas
significativas (Figura 4a). Adversamente, os h&bitapresentaram valores médios da
biomassa altamente significativos entre os hab#aatre as estagdes, notadamente na

regido central das lagoas sem conexéo (Figura 4b).
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Figura 4: Biomassa média (mm?) e respectivo erro padrdo nos quatro tipos de emtés (A)

e nas doze estacfes de amostragem (B) e resuttadosilise de Kruskal-Wallis, considerando-
os como fatores (unifatorialCAP - canal principal;,CAS - canal secundarid;CC - lagoas com
conexdol SC - lagoas sem conexdRl - Rio lvinhemagCl - Canal do IpoitdPA - Lagoa dos Pato§U

- Lagoa SumidaFR - Lagoa Finado Raimund®| - Lagoa Boca do Ipoit®?E - Lagoa PerobaCE -
Lagoa do CervoJA - Lagoa Jacaré€A - Lagoa CapivaraZP - Lagoa Zé do Pac®/E - Lagoa Ventura.
RL -regido litoraneaRC-regido central.

As diferencas do indice de diversidade foram eveteantre os habitats (Figura
5a), com os valores mais altos na regido litoréespecialmente nos canais principal e
secundério, mostrando diferencas altamente sigtifees (Kruskal-Wallis) para os
tipos de ambientes, estacfes (Figura 5b) e hdlhetta forma, os valores do indice de
diversidade diferiram significativamente (p<0,03[D.a posterior) entre as lagoas sem
conexdo e os dois canais, enquanto que os valaetagoas com conexdo diferiram
significativamente apenas com o canal secundario.

O indice de dominancia (considerando-se como coemendo indice de
diversidade: 1-U) ndo mostrou diferencas signifieet para os ambientes e habitats,
ainda que os valores foram mais altos na regiatvatatos canais e na regiao litoranea
das lagoas (Figura 6a). As diferencas do indicdaginancia foram mais marcantes
considerando-se as estacdes, com diferencas atisignificativas e maiores valores

nas lagoas Peroba, Cervo e Jacaré (Figura 6b).
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Figura 5: Valores médios do indice de diversidadspectivos erros padrdes e resultados da
analise de Kruskal-Wallis considerando-se os andmerms habitats (A) e as estacbes (B) como
fatores (unifatorial)CAP - canal principalCAS - canal secundéarid;CC - lagoas com conexdbSC

- lagoas sem conexa®l - Rio lvinhema;Cl - Canal do IpoitdPA - Lagoa dos PatoS§U - Lagoa
Sumida;FR - Lagoa Finado Raimund®&| - Lagoa Boca do Ipoit®E - Lagoa PerobaCE - Lagoa do
Cervo; JA - Lagoa JacaréCA - Lagoa CapivaraZP - Lagoa Zé do Paco/E - Lagoa VenturaRL-
regido litoraneaRC-regido central.

B Ambientes oa A
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Figura 6: Valores médios de dominancia (1-U; commmonente do indice de diversidade) e
resultados da analise de Kruskal-Wallis consideyased os ambientes, os habitats (A) e as
estagbes (B) como fatoreSAP - canal principal;CAS - canal secundéario,.CC - lagoas com
conexdol SC - lagoas sem conexdRl - Rio IlvinhemagCl - Canal do IpoitdPA - Lagoa dos Pato§U

- Lagoa SumidaFR - Lagoa Finado Raimund®| - Lagoa Boca do Ipoit??E - Lagoa PerobaCE -
Lagoa do CervoJA - Lagoa Jacaré€A - Lagoa CapivaraZP - Lagoa Zé do Pac®/E - Lagoa Ventura.

RL -regido litoraneaRC-regido central.
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O indice de dominancia de Kownacki (1971) indicate €hironomusagr.
decorussp. Ifoi dominante (16,67 - 74,91) na regido centralldgesas (Patos, Sumida,
Cervo, Jacaré e Capivara) com baixos valores dezataxonémica (1 - 10 taxons). A
regido litoranea das lagoas dos Patos, Finado RdiopuBoca do Ipoitd, Cervo e
Ventura foi dominada poAedokritussp. (14,48 - 34,07), enquanto que das lagoas
Finado Raimundo e Perob&anytarsussp. foi a segunda espécie dominante (15,77 e
14,38, respectivamente).

Aedokritussp. (11,27) eCricotopussp.1 (10,78) foram dominantes na regiao
central do rio lvinhema, enquanRolypedilum (Polypedilum3$p.2 dominou a regiao
litordnea dos dois canais. A riqueza taxonomicarfaior na regiao litoranea dos canais

e das lagoas (Tabela 2).
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Tabela 2: Composigdo taxondmica de Chironomidaaares do indice de dominancia de Kownacki (197E)doze estacdes de amostragem.
- rio lvinhema;Cl - canal IpoitaPA - lagoa dos Pato§U - lagoa SumidaER - lagoa Finado Raimund@&] - lagoa Boca do Ipoit®E
- lagoa PerobaCE - lagoa do CervaJA - lagoa JacaréCA - lagoa CapivaraZP - lagoa Zé do Pac¥E - lagoa VenturaCAP - canal
principal; CAS - canal secundarid;CC - lagoas com conexahSC - lagoas sem conexdBL - regiao litoraneakC - regido central.

CHIRONOMIDAE

CAP

CAS

LCC

LSC

RI

Cl

PA

SuU

FR

Bl

PE

CE

JA

CA

ZP

VE

RL

|RC

RL |[RC

RL |RC

RL [RC

RL [RC

RL |RC

RL

RC

RL RC

RL |RC

RL [RC

RL |[RC

RL |RC

CHIRONOMINAE
Chironomini

Apedilumsp.

Axarussp.

Beardiussp.1
Beardiussp.2
Chironomugr. decorusspl
Chironomuggr. decorusspll
Chironomus gr. riparius
Cladopelmasp.
Cryptochironomusp.1
Dicrotendipessp.3
Endotribelossp.1
Endotribelossp.2
Endotribelossp.3
Fissimentum desiccatum
Fissimentunsp.2
Fissimentunsp.3
Goeldichironomusp.1
Goeldichironomusp.2
Goeldichironomusp.3

G. serratusReiss 1974
Goeldichironomus neopictus
Goeldichironomus petiolicola
Harnischiasp.1
Harnischiasp.2
Harnischiasp.3
Lauterboniellasp.
Microchironomus sp.
Nilothaumasp.1
Parachironomusp.1
Parachironomusp.3
Parachironomusp.4
Paralauterborniellasp.
Phaenopsectrap.

P. (Polypedilum}pp.1

0,01
0,01

0,03
0,07

0,52

0,10
0,01
0,01

0,05

0,06

0,01

1,20

2,72

0,05

0,65
0,33

0,52

0,11 0,32

0,24
1,14 1,90

0,01

0,83
0,01
0,02

0,07

0,05

3,85 3,33

3,78 26,14

0,05
0,05
1,59

0,77
0,01

56,42

8,03

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
0,05

0,62

3,45

0,15

0,11

0,25

0,01

0,13

0,01

0,01
0,32

0,01

0,09
0,01
0,01

3,13

1,39

0,35

0,3%

0,09

0,01

2,11

0,01
0,01

0,01

0,06

0,2

0,08

1,78 56,98

029 O,

0,07

0,02

0,71

0,05

059 7491
0,01 0,03

0,18

41,85 0,03

06 703

0,01

0,07

10,49 16,671

0,02

0,02
0,02

0,02

0,02

0,02

7,81 0,09

0,08 270,

0,75 0,71

090 0,35

0,1

0,06

0,01

0,62

1,23

0,01
0,11

0,06 0,81
8,010 0,07
0,07
0,02
0,01
0,07

0,03
1,03 9,56
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CHIRONOMIDAE

CAP

CAS

LCC

LSC

RI

Cl

PA

SU

FR
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CE

JA

CA

ZP VE

RL [RC

RL |[RC

RL

[RC

RL

[RC

RL

[RC

RL

[RC

RL

RC

RL RC

RL |RC

RL [RC

RL |[RC [RL [RC

P. (Polypedilum}p.2
Polypedilum (Asheum)
Polypedilum (Tripoduragp.
Stenochironomusp.
Zavreliellasp.1
Zavreliellasp.2
Pseudochironomini
Aedokritussp.
Pseudochironomusp.
Tanytarsini
Caladomyiasp.C
Rheotanytarsusp.1
Tanytarsusp.
ORTHOCLADIINAE
Corynoneurasp.1
Corynoneurasp.2
Thienemanniellap.1
Cricotopussp.1
Cricotopussp.2
TANYPODINAE
Tanypodinae sp.
Coelotanypodini
Clinotanypussp.
Coelotanypusp.
Pentaneurini
Ablabesmyiasp.
Ablabesmyiagr.annulata
Ablabesmyia (Karelia)
Denopelopia
Labrundiniasp.1
Labrundiniasp.2
Larsiasp
Pentaneurasp.
Procladiini
Djalmabatista pulcher
Procladiussp.1
Procladiussp.2
Tanypodini
Tanypussp

Tanypus punctipennis

25,07
0,01

0,18 11,27

0,21

0,17 10,78

0,05

0,73

0,01

0,01
0,01

0,07
4,20

0,33
0,05

10,82 0,48

0,01

0,43
0,01

0,16

0,09
1,07

0,02
3,14

0,04

7,62
0,23
0,07

0,01
2,52

22,24 8,17

6,23

0,13

2,93
0,16

0,24

3,47

0,02

0,19

0,17

3,10
0,01

0,01

33,35

0,01
15,77

0,01

0,03

0,01 25,35

0,68
0,03

15,89 2,78

3,43

0,01

0,01

1,02

0,3§

0,01

3,02

0,01

0,01

0,01

0,01

14,48 23,57

14,38 0,84

0,11

0,06

0,2
0,0

060

0,44
0,02

0,02

14,01 0,74

1,36

0,49
0,01

0,01

0,08 0,0

oI

0,01 0O,
1,28 0,04
0,99

0,01 0,99

0,76

0,07
0,00

8,60

0,00
0,38

19 50,20,46

0,10
0,01

0,00

1,55

0,02

1,36

4,17

0,19

0,02

80,0

0,01

0,01

0,08 0,62 34,07 0,07

0,08 7,4%

0,01
0,00

0,35 0,75 533
0,00

045 044 057 041

0,14

0,27

0,01
0,06

9,02

6,65 0,07

Riqueza taxonbmica

23 10

22 10

15

19

19

15

19 4

20 15
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Discussao

As caracteristicas ambientais distintas das estagde habitats mostraram serem
determinantes nas diferencas dos atributos populais, quer seja das densidades
numeéricas, da biomassa, do indice de diversidaibeninancia. As larvas de Chironomidae
do rio Ilvinhema foram representadas predominantemgela tribo Chironomini. Alguns
autores mencionaram a abundancia desse grupo afegegeotropicais (Strixino &
Trivinho-Strixino, 1998; Stuet al, 2000; Henriques-Oliveirat al, 2003, Takeda&t al,
2004).

As maiores densidades numéricas de larvas de @niidae observadas nas lagoas
sem conexao, especialmente na lagoa do Cervo, yaiovente devem ao incremento de
material organico oriundos das macréfitas aqudtisasvindo de suporte e abrigo, e
atuando, particularmente, como fator preponderpata o aumento na colonizacdo e na
distribuicdo das larvasiedokritussp., Chironomusgr. decorussp. |, Tanytarsussp. e
Procladiussp.1 foram registradas em todas as estacfes, gmden consideradas espécies
com maior plasticidade ambiental. Higuti & Taked20(2) também registraram alta
abundancia desses taxons em outras lagoas de vaaeais e rios da planicie de
inundacao do alto rio Parana. Geralmente, as detessdnumeéricas aumentam em resposta
a um determinado periodo no qual as larvas est@ijptaths nas areas alagaveis (Seter
al., 1996), sendo encontradas na superficie do sathma regido litoranea de muitos
ambientes da planicie.

Ambientes Iénticos tém sua hidrodindmica distinta dmbientes I6ticos,
determinantes da intensidade do influxo do canacjpal as lagoas com conexdo, ou das
préprias condi¢cdes pluviométricas locais, em relagsilagoas sem conexdo. As larvas da
regido central das lagoas sdo maiores em relagaovas da regido litoranea, notadamente
as larvas deChironomusgr. decorussp.l. A maior biomassa registrada nas lagoas sem
conexdo pertinente a dominancia deste taxon nadaegentral desses ambientes
(significativo entre os habitats), sugere um péypetlamental dessa espécie na manutencao

das populacbes em ambientes Iénticos ndo conectalfzs de Chironomusgr. decorus
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sp. |, na lagoa do Jacaré foi registra@dhironomusgr. decorussp. Il, que incrementou o
valor da biomassa.

Outro fator que confere os resultados da maior agsa destes taxons,
especialmente detritivoros, na regido central, pestar relacionado ao teor de detritos
organicos ja processados naquele habitat, umaigpedatie em ecossistemas lacustres das
planicies de inundacdo. Algumas espécies desteagpondem buscar o recurso alimentar
na coluna d’agua, devido ao fato do habitat dediset pobre em material organico.

A regido central das lagoas parece ter uma inflaéabre a biomassa das larvas e
este fator pode estar relacionado ao tipo de faibgimenos arenoso), a fatores fisicos, tais
como tipos de habitatSénseverino & Nessimian, 1998 produtividade dos organismos.
Desta forma, na regido central, a biomassa daslaqgjms pode ser controlada pelas
interacdes bioldgicas entre os organismos (predag@opeticdo, etc.), adversamente a
regido litorAnea onde é fisicamente controlada pelgetacdo ripariana, e a fauna ali
presente esta mais suscetivel as variacbes edligsiaambientais do que a fauna presente
na regiao central.

Outro fator que pode explicar o incremento de b&saana regido central € o
estabelecimento de mecanismos de retencdo naqéblathe, consequientemente, da
disponibilidade de alimento proporcionado por nesomiveis de producdo primaria
autoctone, em funcédo, por exemplo, da maior incidétuminosa, como apontado por
Kikuchi & Uieda (1998). A reducdo da biomassa déramutaxons na regido central,
considerados sensiveis a perturbacfes pode seraaadp pela reducdo da diversidade e
da riqueza, provocada pela auséncia dos organisrenss adaptados aquele habitat.

Os valores maiores do indice de diversidade e zauaxondmica das larvas de
Chironomidae observados na regido litoranea dogisgmincipal e secundario podem ser
pertinentes ao fluxo de agua, que proporcionou ator#a oxigenacdo. Esse aumento pode
ser resultado tanto de um aporte de nutrientes cdenalispersédo lateral das larvas
provenientes do canal principal do rio. A velocielath correnteza gera um mosaico de
habitats a serem colonizados pelas comunidadedi@gjainfluenciando a dinamica de
distribuicdo da fauna de Chironomidae, como tambéservado por Sanseverigb al
(1998).
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Henry (2003) encontrou resultados semelhantesonBaianapanema em relacéo as
lagoas marginais para outras comunidades, afirmgned@s ambientes lacustres tém maior
estabilidade hidroldgica que o rio. Desta formaaaabilidade da correnteza pode ser um
fator de perturbagcédo que acarreta maior diversidadauna por advecgéao (transferéncia de
matéria e organismos por movimento horizontal erdhtdas aguas) das espécies da regido
central para a regido litoranea, que disponibilaeais para abrigo e alimento, com
incremento dos valores de diversidade e riqueza.

Um fator determinante da maior diversidade e rigusz espécies também seria 0
grau de conectividade entre o rio e os ambientasiees na planicie de inundagédo. Ward
et al (1999) afirmou que ambientes desconectados denieam menor niumero de espécies
de insetos do que ecossistemas de planicies cdosctantretanto, no presente trabalho,
tanto as lagoas com conexdao quanto as lagoas seramexibiram valores semelhantes
do indice de diversidade, notadamente na regi@@tiea. Provavelmente, a predominancia
das macroéfitas aquaticas (Bimt al, 2001) e/ou vegetacdo terrestre de diferentes
fisionomias (Souzeet al, 2004) que contribuem para o maior nimero det&dbie
alimento nos dois tipos de ambientes, foram o felttewe para tais resultados.

Em habitats com baixo indice de diversidade, comegé#io central das lagoas,
predominaram as espécies mais adaptadas, dnm@nomusgr. decorussp. |, que
dominou (em concentracdes médias de 4,65 a 4,89Ye@Nliferentes estacdes. Algumas
espécies de Chironomidae possuem habilidade deweobr sob condicdes de oxigénio
desfavoraveis e ajustam-se as mudancas ambientaigafase aquética (Heckman, 1998).
Desta forma, podem as vezes ser os Unicos insegesrpes no sedimento (Epler, 1995),
pois muitas espécies sintetizam pigmentos respinatGemelhantes a hemoglobina, que
transporta e estoca oxigénio (Hamburger, Dall & deigaard, 1995). Outras, como
Aedokritussp., dominaram na regido litordnea das lagoasregiao central do ambiente
I6tico, mostrando, também, sua plasticidade quamelocidade da agua.

Outro fator determinante de os maiores valores idersidade das larvas de
Chironomidae na regiéo litoranea dos diferentesi@mids pode ser a menor profundidade
neste habitat, com maior proliferacdo de algasfipeais, bem como maior aporte de

recursos alimentares e matéria organica autoctah@éctone do que na regido central. Essa
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diferenca refletiu na maior riqueza verificada m@ido litoranea dos quatro tipos de
ambientes, favoravel para o desenvolvimento e @dgéo de muitos taxons.

Entre as doze estacdes, a diferenca nos valordsrdmancia entre os taxons foi
evidente. Nas lagoas com conexdo, como a dos BdaasnidaChironomusgr. decorus
sp. | foi dominante na regido central (indice de doma& 26,14 e 56,42,
respectivamente). Similarmente, Higuti & TakedaO@0também encontraram larvas de
Chironomusdominantes na regiao central da lagoa dos Patdséide dominancia 12,20),
comprovando, desta forma, que os baixos teoreid€roo dissolvido e o aumento de
material organico podem ser importantes fatores @arcolonizacdo das larvas desse
género.

A dominancia deAedokritussp. (canal secundario e seis lago@)lypedilum
(Polypedilum)sp.2 (canais principal e secundario)Tanytarsussp. (duas lagoas com
conexao) em algumas estacdes da regido litorarssavpbmente se deve as caracteristicas
dos habitats, indicando que estes compreendens|fadraveis ao desenvolvimento de
suas larvas, o que define uma fauna mais adaptadaabitats com fornecimento de
elevada quantidade de alimento particulado.

Em trabalhos anteriores na planicie de inundacd@lorio Parana, Higuti &
Takeda (2002) e Takedet al (2004) mostraram que larvas do généalypedilum
alcancaram altas densidades e foram dominantesgi@orlitoranea dos canais e lagoas,
preferindo locais rasos com acumulo de detritos.

Nos ambientes I6ticos, as larvas de Orthocladiiftaam, em geral, peculiares
(Strixino & Trivinho-Strixino, 1998; Henriques-Olra et al, 2000), especialmente pelo
maior fluxo de agua nestes locais, o que propoociandominio deCricotopusna regido
central do canal principal. Rosin e Takeda (200Xh@s (2007), observaram a dominancia
de larvas deste género em ambientes |6ticos d@artiana, o que confirma como um padrao
de distribuicdo deste taxon na planicie paranaense.

Kikuchi & Uieda (1998), estudando as comunidadesirdesrtebrados de um
ambiente I6tico tropical, encontraram que os padrée distribuicdo de espécies de
Cricotopusndo é consequéncia exclusivamente de a turbul@aciagua, porém que o0s

organismos desse género podem se agregar no meganajue os detritos de plantas para



33

se alimentar e abrigar, aumentando sua colonizagacipalmente em um ambiente mais
oxigenado.

Algumas espécies que vivem na planicie de inunddaalto rio Parana tém alta
plasticidade, euribiontes no sedimento, podendadtdralem uma ampla variabilidade
ambiental, e formarem populacdes integradas potasiwgomunidades bidticas. Desta
forma, os maiores valores do indice de diversidade ambientes I6ticos, além de
condi¢cdes melhores de oxigénio, pode ser conseigiéadncremento lateral das larvas de
Chironomidae provenientes da zona hiporréica, guerpora materiais € organismos nos
habitats litoraneos, e aponta essa zona como iergertfator de manutencdo das
popula¢des na regido litoranea dos canais prineigatundario.

A estrutura e distribuicdo das larvas de Chironamidode ser distinta em funcao
da diversidade e quantidade de habitats da plad&imundacédo do alto rio Parana. Os
valores distintos das densidades numeéricas, daassan do indice de diversidade e da
dominancia podem ser situados como respostas Kas lde Chironomidae as alteracfes
espaciais de cada ambiente, estacdo ou habitatproo consequente fator de disperséao
pela dindmica da correnteza e recursos alimentaras subsidios de energia.

Neste trabalho os dados registrados mostraram gegi&o litoranea dos canais e
das lagoas caracterizou-se como habitat de gramgertiancia para todo o ecossistema da
planicie, atribuida as densidades numéricas edililaete de larvas de Chironomidae no
sistema. Tais atributos em diferentes tipos de antés e habitats, ja foram abordados por
Takedaet al (1997a,b; 2004), Higuti & Takeda (2002) e Hig2004).

Os resultados do presente estudo mostraram guesaslaléias de Chironomidae se
estruturaram principalmente em funcdo do tipo dbitat colonizado por larvas de
Chironomidae (Sanseverino & Nessimian, 1998; Samsevet al, 1998) e a dinadmica da
correnteza como fatores importantes em sua digtabuA regido central das lagoas, ainda
gue apresentou baixas densidades e indices desidade e dominancia, € um importante
habitat que serve de aporte para grande quantiiadeaterial organico ja processado na
regido litordnea, incrementando, desta forma, aneomassa da fauna bentbnica.
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Capitulo II: Larvas de Chironomidae (Diptera) da bacia hidrografica do
Rio lvinhema: dieta alimentar em diferentes habitas

RESUMO

1. Para analisar a dieta alimentar de larvas de Ghina@dae na bacia hidrografica do rio
Ivinhema, afluente do rio Parana, foram realizamdstas trimestrais, de fevereiro de 2000
a maio de 2001, em quatro lagoas com conexao, oqlegoas sem conexdo, o canal
principal e um canal secundario.

2. A abundancia relativa dos itens alimentares faiudatla através da area ocupada por cada
item no contelido digestério das larvas de Chirodami As categorias registradas foram
de algas, detritos orgéanicos (fragmentos de aldasyegetais e de animais), detritos
minerais (espiculas de esponjas) e esporos desungo

3. Os itens alimentares do contetdo digestorio deagns foram identificados e analisados
com um total de 12938\edokritussp., Chironomusgr. decorussp.l, Goeldichironomus
neopictus Goeldichironomussp. 1, Polypedilum (Polypedilum$p.2, Tanytarsussp.1l e
Procladiussp.1 foram os principais tAxons com 0s maiores ngsnée itens alimentares
analisados entre os ambientes.

4. O numero médio de algas/individuos analisados fmibmna regido litoranea das lagoas
com conexdo. As algas mais comuns foram Bacillasiopae fAulacoseira granulata
Pinnularia sp.1,Fragilaria sp.1,Gomphonema gracijeGomphonema parvulumlavicula
cf. constansEunotia bideng Cymbellasp.1) e Euglenophyceagréchelomonasp.2).

5. Detritos organicos, incluindo capsulas cefalicasdpminaram no contetdo digestorio das
larvas das lagoas com conexdao. Os resultados d&amams que 0s tdxons, em sua maioria,
possuiram habitos generalistas e oportunistas ermedo de alimentacdo. A qualidade de
alimento e o tipo de habitat foram alguns dos &staue influenciaram na composicdo de
larvas de Chironomidae, porém, a maioria mostrowpgertunista e onivora, alimentando-

se ndo seletivamente das fontes disponiveis emtipadde ambiente.

Keywords: Chironomidae, larvae, diet, floodplain.



40

SUMMARY

1. To analyse the diet of Chironomid larvae in therbgdaphic basin of the lvinhema River,
tributary of the Parana River, samples were takaryethree months between February
2000 and May 2001, in four lakes connected to ithex,rfour lakes without connection, the
main channel and a secondary channel.

2. The relative abundance of dietary items was cadedlasing the area taken by each item in
the digestive content os Chironomid larvae. Thegaies recorded were algae, organic
detritus (fragments of algae, of plants and anijnaténeral detritus (sponge spicules), and
fungi spores.

3. The dietary items of the digestive content of 3até8508 specimens) were identified and
analysed, with a total of 12938 items (except imaig detritus and silt)Aedokritussp.,
Chironomus gr. decorus sp.l, Goeldichironomus neopictusGoeldichironomussp. 1,
Polypedilum (Polypedilumdp.2, Tanytarsussp.1 andProcladiussp.1 were the main taxa
with the greatest number of dietary items analyszu all habitats.

4. The mean number of algae per specimen analysedgseager in the littoral region of the
connected lakes (82211438 algae). The most comnhgae avere those of the class
BacillariophyceaeAulacoseira granulataPinnularia sp.1,Fragilaria sp.1,Gomphonema
gracile; Gomphonema parvulumlaviculacf. constansEunotia bidensandCymbellasp.1)
and those of the class Euglenophycéracghelomonasp.2). Spores of fungi and mineral
detritus were encountered frequently and predontiynam the digestive content of larvae
present in the lakes without connection, and iesakith connection, respectively.

5. Organic detritus, including head capsules, predataihin the digestive content of larvae in
connected lakes. The results show that the taxthdir majority have generalistic and
opportunistic habits in their diet. The qualityfobd and the habitat type were some of the
factors influencing the composition of Chironomitvae, however, the majority appeared
to be opportunistic and omnivore, feeding non-salely from the available sources in
each type of habitat.

Keywords: Chironomidae, larvae, diet, floodplain.
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Introducéo

A estrutura e o funcionamento dos rios e lagoasaeeas alagaveis sdo fortemente
influenciados pela sua planicie de inundacédo, esesesistemas, as comunidades de
invertebrados bentdnicos exerce um fundamentall pagpedindmica de populagdes. O
interesse pelo comportamento de alimentacdo deaslale Chironomidae tem aumentado
muito, notadamente pelo reconhecimento de sua tApma energética para oS
ecossistemas aquaticos (Nessimian & Sanseverir@8; IBivinho-Strixino & Strixino,
1998; Henriques-Oliveirat al, 2003).

O conhecimento da dieta alimentar das larvas deo@dinidae é importante para
analisar como a comunidade usa e explora o setah@éBérrington, 1987; Ferringtat al.
1995). A alimentacdo de Chironomidae tém sido estacho Brasil por Trivinho-Strixino
& Strixino (1998), Nessimiapt al (1999), Henriques-Oliveirat al (2003), e Sanseverino
& Nessimian (2008), sobre a qualidade e quantidhuierecursos, como algas, detritos,
fragmentos vegetais, madeira em decomposicédo, fuegmvertebrados, os quais sao

utilizados pelas espécies em diferentes tipos Hits.

Nessimian et al (1999) e Sanseverino & Nessimian (2008) detathara
importancia dos grupos funcionais das larvas deoGbmidae como um importante papel
nas redes tréficas das comunidades dulceaqliocnlgss organismos estabelecem uma
dindmica ligagdo entre produtores, tais como al@@anctonicas e bentbnicas) e

consumidores secundarios, como peixes de pequewdlie porte.

A entomofauna aquéatica compde um dos mais impedagupos de invertebrados
na planicie do alto rio Parand, representada predomemente pelas larvas de
Chironomidae (Higuti & Takeda, 2002 e Higuti, 200¥)s diversos tipos de ambientes.
Sua distribuicdo é ocasionada especialmente pefamita fluvial nas areas alagaveis e
pela diversidade de habitos alimentares e estestéglaptativas, em termos de amplitude
de habitats que ocupam, tanto em ambientes lasugtianto em ambientes fluviais
(Takedaet al, 1990, 1997, 2004) que, supostamente, influenciam diversos tipos de

recursos alimentares.



42

O objetivo deste trabalho foi analisar a dieta ehtar das larvas de Chironomidae
em escala espacial e temporal, em diferentes tipoambientes (canal principal, canal
secundario, lagoas com conexao e lagoas sem cqreexabitats (regido litoranea e regido
central) da bacia do rio Ivinhema. Foi verificadotestado se as diferentes espécies
alimentam de diferentes itens alimentares enttgos de ambientes e habitats e testado se

ha diferencas na quantidade de itens alimentaresmeudo digestorio das larvas.

Area de Estudo

A éarea de estudo faz parte da planicie aluvial @&docurso do rio Ivinhema, um dos
principais afluentes da margem direita do rio Parajue apresenta grande quantidade de
lagoas marginais, distribuidas em uma area de dagéw descrita por Stevawet al.
(1997) como relativamente plana. Esta sob a infi@éde dois regimes climéaticos, o
tropical e o subtropical (Souza Filho & StevauxQ£20

Foram estudadas dez estacgOes (Figura 1): o caneipai do rio lvinhema, o canal
Ipoitd (canal secundario) que liga o rio lvinhemanco rio Parana, as lagoas com conexao
(Patos, Sumida, Finado Raimundo e Boca do Ipoitas dagoas sem conexdo (Cervo,
Jacaré, Zé do Paco e Ventura).
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Estado do Mato Grosso do Sul

Canal Curutuba

7480 Jr

7472 -+

7464 KmN ’ ity +

229 KmE 237 245 253

Figura 1: Localizacéo da area de estudo e estagbamostragem.

Material e Métodos

As coletas de zoobentos foram realizadas trimesérale, no periodo de fevereiro de 2000
a maio de 2001. Foram coletadas trés amostrasdilmes#o em cada estacdo, com uma
draga de Petersen modificada (area de 0,0139para posterior anélise dos organismos
bentdnicos. Em seguida, foi adicionada dgua ggsasa‘anestesidr as larvas e evitar o
regurgitamento de alimento.

Aproximadamente apos uma hora, o sedimento foid@vatilizando-se peneiras
com malhas de 2 mm, 1 mm e 0,2 mm. Os organisntig®senas duas primeiras malhas
foram triados e fixados em alcool 70%. O sedimegtido na Ultima malha foi armazenado
em frascos de polietileno, contendo alcool 70%a passterior triagem em laboratario.

As larvas previamente identificadas ao nivel defeubia e/ou tribo foram
montadas em laminas para posterior identificacdemea e/ou especifica e andlise do
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conteudo digestorio. A composicdo e abundancidivelalos itens alimentares foram

calculadas para cada individuo analisado atravé&setaocupada por cada item. Foi feita
uma medida em cinco campos do contetdo digestégosteriormente, foi calculada a

média pelo nimero de individuos analisados, corddiessimiaret al (1999).

Foram identificados e analisados os itens alimegstdo conteudo digestorio de 30
taxons (3508 individuos, 40% do total), totalizari#938 itens. Os itens alimentares de
todo conteudo digestério foram contados, incluindodetritos organicos (fragmentos de
vegetais e de algas), e excluindo detritos inomgéne silte, utilizando o método numérico
e calculando a média dos itens analisados pelo roimédio () de individuos do mesmo
taxon.

O conteudo digestério das larvas de Chironomidae aftalisado sob um
microscopio optico (400 - 1000 X). Diatoméaceas roralentificadas utilizando-se as
chaves de Krammer & Lange-Bertalot (1986a, b; 1991)ange-Bertalot & Metzeltin
(1996) para identificacao de algas.

Foram testadas as diferencas na dieta alimenta antespécies mais comuns pelo
teste de Kruskal-Wallis, e para verificar se hémdificas significativas na alimentagéo entre

os tipos de ambientes, estacdes e habitats.

Resultados

As categorias de itens alimentares registradas omdegdo digestorio das larvas de
Chironomidae foram de algas, detritos organicoag(frentos de algas, de vegetais e de
animais) e esporos de fungos. Detritos mineraisnocatens ndo alimentares, foram
compostos somente por espiculas de esponjas.

O tipo de alimento variou entre as larvas de Clonoidae, especialmente na
categoria algas. Diferencas significticas forameobsdas na dieta alimentar da maioria dos
taxons nos diferentes tipos de ambientes, nastestacnos habitats.

A maior abundancia de itens alimentares (Tabeléoilpmostrada no contetdo
digestorio deChironomuggr. decorussp.l (1=228; 246490 itenspedokritussp. (=1053;
210+384), Goeldichironomus neopictugh=152; 158+195),Polypedilum (Polypedilum)
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sp.2 =165; 127+288)Tanytarsusp.1 (=245; 71+137) &oeldichironomusp.1 (=129;
66+153).

Apesar de que as larvas @&eocladius sp.1 alimentaram-se de outras larvas de
Chironomidae (cépsulas cefalicas no conteudo digeyt ndo houve diferencas
significativas entre sua dieta (tipos de itens)dedarvas déedokritus(H,¢.5=46,35) e,
também, na dieta entre as larvasCidronomusggr. decorussp.! (Hs.s=41,91).

A abundancia de itens alimentares registrada nteddo digestorio d€hironomus
gr. decorussp.l (Hisq =1,30) e deGoeldichironomussp.l (H:s40 =3,17) n&o foi
significativa entre os habitats (p>0,05) ocupadmsgstes taxons; entretanto, a quantidade
de itens registrada no conteudo digestérid aeytarsusp.l (Hs.s40=3,10),Aedokritussp.

(H 3:540 =7,90) eGoeldichironomussp.1 (Hz.s40 =6,81) foi significativa (p<0,05) entre os
diferentes tipos de ambientes.

Algas e detritos organicos (fragmentos de algas eedetais) foram registrados em
100% dos conteudos digestorios analisados, enqgaetesporos de fungos (Figura 2f) em
77%. Fragmentos de vegetais podem ter sido prabesspor trituradores-herbivoros
(Polypedilum (Polypedilum)sp.2), ou no préprio ambiente por outros organgsmo
detritivoros.

No total, foram identificadas 97 espécies/morfoess de algas no contetdo
digestorio das principais larvas de Chironomidaab€la 1). As algas mais comuns foram
diatoméceas, incluindaulacoseira granulatd93% das larvas; Figura 2&®innularia sp.1
(77%), Fragilaria sp.1 (60%),Gomphonema gracil60%; Figura 2c);Gomphonema
parvulum(54%), Naviculacf. constang54%), Eunotia bideng50%; Figura 2d)Cymbella
sp.1 (50%), Eunotia sp.1 (50%), Eunotia sp.2 (50%), Gomphonemasp.2 (50%) e
Pinnularia divergens (45%; Figura 2e). As euglenoides foram represastad
predominantemente pdrachelomonasp.2 (64%; Figura 2b).

Surirella eleganse S. linearis(Figura 2g), e fragmentos de animais, especiaknent
capsulas cefélicas (Figura 2h) de individuos eddést mais jovens apareceram em maior
guantidade no conteudo digestério de larvas de padigae (13% do total das
subfamilias), especialment;ocladiussp.1.

O numero médio de algas/ individuos analisadosnfmibr no contetdo digestorio

das larvas amostradas na regido litoranea dasdagoa e sem conexéo (Figura 3 b), com
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maior contribuicdo das lagoas dos Patos e Cengui@i3a), respectivamente, mostrando
diferencas altamente significativas entre as estagentre os habitats. Entretanto, entre os

guatro tipos de ambientes, os valores néo difergigmficativamente.
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Tabela 1: NUumero dos itens alimentares para o<ipéis taxons registrados na bacia do rio lvinhebegenda if nimero de individuos
analisadosN abundancia total): (+) 1-100; (++) 101-508) 601-1000; ¢e) 1001-1500; &) >1500.

Aedokritus Chironomusgr. Goeldichironomus Goeldichironomus Polypedilum Tanytarsus Procladius
Itens sp. decorussp. | neopictus sp.1 (Polypedilum)sp.2 sp.1 sp.1

n/N 1053/3025 228/576 152/418 129/330 165/473 245/902 1/228

Algas

BACILLARIOPHYCEAE

Aulacoseira alpigena + + + +
A.var. ambigua + ++ ++ + +
A. ambigua var. spiralis
A. granulata A (1]
Aulacoseirasp

Cyclotella meneghiniana
Cyclotellaspl +
Cyclotellasp2 +
Achnanthes exigua

Achnanthidium minutissimum
Achnanthespl

Achnanthesp2

Amphorasp +

Caloneis pulchra

Caloneisspl + + + + + +
Caloneissp2

Capartograma crucicula + +
Cocconeisp +

Cymbella acuta +

Cymbella diminuta +

Cymbellaspl + + + + + + +
Cymbellasp2 +

Encyonema mesianum + +

Encyonema silesiacum
Encyonemapl

Eunotia arcus

Eunotia bidens
Eunotia bilunaris
Eunotia diodon +
Eunotia elegans

Eunotia flexuosa +
Eunotia formica

Eunotia indica +

+

+

+
+

++ + ++ ++

+ o+ o+ o+

+ 4+ 4+ + o+ o+ o+

+ 4+ + +

+ o+ + o+ + o+




Continuagdo da Tabela 1

Aedokritus Chironomusgr. Goeldichironomus Goeldichironomus Polypedilum Tanytarsus Procladius
Itens sp. decorussp. | neopictus sp.1 (Polypedilum)sp.2 sp.1 sp.1l
Eunotia formica + + +
Eunotia indica +
Eunotia inflata + + + + + + +
Eunotia jemtlandica +
Eunotia lineolata +
Eunotia muscicola var. tridentula +
Eunotia papilio + + + +
Eunotia pectinalis + +
Eunotia proverrypta +
Eunotia rabenhorstii + +
Eunotia serra + +
Eunotiaspl + + + + + + +
Eunotiasp2 + + + + + +
Eunotiasp3 + +
Eunotiasp4 + + + + + + +
Eunotiasp5 + +
Eunotia trigibba +
Eunotia trioton +
Fragilaria capuccina +
Fragilaria lata + + +
Fragilaria pinnata + + +
Fragilaria quadrata +
Fragilaria sp1 + + + + + + +
Fragilaria sp2 +
Fragilariforma javanicum + + +
Frustulia rhomboides + + + + +
Gomphonema acuminatum +
Gomphonema augur + +
Gomphonema gracile + + + + + + +
Gomphonema parvulum + + + + + + +
Gomphonemap.1 +
Gomphonemap.2 + + + + + + +
Gomphonemap.3 + +
Gomphonemap.4 + + + +
Gomphonema truncatum + + + + +
Gomphonema vibrio + +
Luticola mutica + + +
Naviculacf. constans + + + + + + +




Aedokritus Chironomus gr. Goeldichironomus Goeldichironomus Polypedilum Tanytarsus Procladius

Itens sp. decorussp. | neopictus sp.1 (Polypedilum)sp.2 sp.1 sp.1
Naviculasp.1 + T T
Nitzchiasp. +

Pinnularia cf. polyonca + + + + + + +
Pinnularia divergens + + + + +
Pinnularia luculenta +

Pinnularia neomajor + +
Pinnulariasp.1 + ++ + + + + +
Pinnulariasp.2 + + + + + +
Pinnularia subcapitata + +

+
+
+

Pinnularia transversa
Sellaphora pupula

+
+

Stauroneisp. + +

Stenopterobia capitata + + +

Surirella angusta + +

Surirella elegans + + + + +
Surirella linearis + + + ++
Surirella robusta + + +

Surirellasp.1 + + + + +
Surirellasp.2 + +
Surirellasp.3 + + +
Surirella splendida + +

Synedra goulardii + +

Synedrasp.1

EUGLENOPHYCEAE

Trachelomonas oblonga
Trachelomonas rugulosa
Trachelomonas sculpta

+ 4+ 4+ + 4+

Trachelomonasp.1 ++ + " .
Trachelomonasp.2 + ++ + + + +
Trachelomonasp.3 ++ +

DETRITOS ORGANICOS

Fragmentos de algas + + + + + + +
Fragmentos de vegetais + ++ + + + i +
Fragmentos de animais ++
DETRITOS MINERAIS ++ ++ + + + + Tt
ESPOROS DE FUNGOS + ++ + + + 4 +
Numero de taxons (algas) 29 59 33 28 22 40

Total de tipos de itens 33 63 37 32 26 44




50

Figura 2: Itens alimentares no conteudo digestdeidarvas de Chironomidae: Aulacoseira
ambigua b- Aulacoseira alpigengseta cheia) élrachelomonassp.2 (seta pontilhada); c-
Gomphonema gracijed- Eunotia bidense- Pinnularia divergensf- esporos de fungos (seta
cheia) e fragmentos vegetais (seta pontilhada)surirella elegans(seta cheia) &urirella
linearis (setas pontilhadas); h- fragmentos de animais (tépsefalica de Tanypodinae no
conteudo digestorio derocladiussp.1).
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Figura 3: Numero médio de algas/individuos nascést (A) e nos tipos de ambientes e
habitats (B), considerando os 30 taxons analisattogimero de individuos de Chironomidae
analisados/abundancia total de itens. RI - rioHgima (=155/340); CI - canal Ipoit&n€200/382); PA -
lagoa dos Patosn£500/773); SU - lagoa Sumidan5300/774); FR - lagoa Finado Raimundo
(n=500/945); BI - lagoa Boca do Ipoité=300/359); CE - lagoa do Cervo=500/3341); JA - lagoa
Jacaré 1{=250/376); ZP - lagoa Zé do Paaw=80/100); VE - lagoa Ventura$340/522). CAP - canal
principal, CAS - canal secundario, LCC - lagoas aamexao; LSC - lagoas sem conexdo; RL — regido
litordnea e RC — regido central.

Detritos minerais (espiculas de esponjas), regissgrfuntamente com os detritos
organicos e inorganicos (silte), foram registragaos maior quantidade no contetdo
digestorio das larvas presentes na regido litorélasalagoas com conexao, enquanto
gue esporos de fungos, na regido litoranea daadaggm conexao (Figura 4b). Detritos
minerais e esporos de fungos néo sao itens impestama alimentacdo por néo
proporcionar nutrientes as larvas, porém, servaa @aalise se estas estdo explorando
0 mesmo habitat.

Entre os detritos organicos, fragmentos de vegétalisas, galhos) foram um
dos mais abundantes no contetdo digestério daaslgmesentes nos canais principal e
secundario e nas lagoas com conexao (aportes maiaragoa dos Patos). Fragmentos

de animais foram poucos registrados, compondoserse de capsulas cefalicas de
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Chironomidae, notadamente na regido litoranea dapak. Houve diferencas
significativas entre as médias dos itens alimesfarensiderando-se os valores médios

entre os quatro tipos de ambientes, entre as estagéntre os habitats.

1500

1000,
1000 _
Ambientes
Hs. 120=11,26; p =0,0:
500

Estacdes
Hy.1,0=28,05; p =0,0C

Habitats CAP CAS LCcC LSC
H;.120=19,41; p =0,00
500

Numero de itens/individuog)(

R CI PA SU FR Bl CE JA ZP VE

CAP CAS Lcc Lsc

Figura 4: Numero médio de outros tipos alimentardsfiduos nas estagbes (A) e tipos de
ambientes (B), considerando os 30 taxons analisagoémero de individuos de Chironomidae
analisados. RI - rio Ivinheman£¥155/340); Cl - canal Ipoitdn€200/382); PA - lagoa dos Patos
(n=500/773); SU - lagoa Sumida=300/774); FR - lagoa Finado Raimunde=%00/945); Bl - lagoa
Boca do Ipoitd f=300/359); CE - lagoa do Cervo=500/3341); JA - lagoa Jacand=@50/376); ZP -
lagoa Zé do Pacan£30/100); VE - lagoa Venturan£340/522). CAP - canal principal, CAS - canal
secundario, LCC - lagoas com conexao; LSC - lageas conexao; RL — regido litoranea e RC — regido
central; EF - esporos de fungos; DO - detritos wigg#s; DM - detritos minerais.

O numero médio de itens alimentares/ individuodisados diferiu entre os
meses de amostragem (Figura 5), mostrando difeseaitzanente significativas, com os
valores mais altos em fevereiro de 2000 e maisoBagm fevereiro de 2001. Houve

pouca variabilidade entre as médias dos meses ide agasto e novembro de 2000.
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Figura 5: Niumero médio dos itens/individuos andbsaf) entre os meses de amostragem,
considerando os 30 téxons analisados: fevi®1395); mai/00 1t=470); ago/00 r{=704);
nov/00 f=281); fev/01 §=166); mai/01 1§=492).

Discussao

As larvas de Chironomidae bentdnicos aproveitaralgas e detritos, juntamente com
outros itens para sua alimentacdo. Trivinho-Stax& Strixino (1998) e Henriques-
Oliveiraet al (2003) encontraram também associadas aos detritoss algas e outros
itens, como fragmentos de vegetais (madeira), giaram entre os diferentes taxons.

As caracteristicas de cada biétopo puderam ser romagas pela analise do
conteudo digestorio das larvas e o tipo de alimehtmaior quantidade e variedade de
itens alimentares na dieta d€hironomus gr. decorus sp.l, Aedokritus sp.,
Goeldichironomus neopictusPolypedilum (Polypedilum)sp.2, Tanytarsussp.1 e
Goeldichironomusp.1 pode ser decorrente da sua maior adaptalsl@as varios tipos
de ambientes, aumentando sua colonizagédo. As lpoEsm manter uma relacéo direta
com os materiais ou indireta, ingerindo, de forréa seletiva, além de algas, também
fungos em associacdo com bactérias (Trivinho-8wix& Strixino, 1998). Estas
compdem a biota que cresce como um biofilme solwedetritos organicos e
inorganicos na superficie dos sedimentos.

A analise do conteudo digestério das larvas mostoue ha maior
disponibilidade de recursos alimentares na regi@dhea das lagoas, como grande
guantidade de algas e de detritos organicos. Nefbeat, € exatamente onde se
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verificam as maiores taxas de produtividade eddile de um sistema aquatico, o que
ocasiona parcelas significativas de recursos pacmssistema como um todo.

Muitas lagoas da planicie de inundagdo do altoP@oana, por serem rasas,
apresentam zona eufética que chega até o fundan(&aRodrigues, 1998; 2004),
possibilitando o desenvolvimento de muitas espéitiealgas epipélicas no sedimento,
com incremento dos recursos ao longo da cadei@m@aian

Takedaet al (1997) sugeriram que a presenca da vegetacataripgroxima a
regido litoranea pode prover diferentes tipos deeaito autoctone e aléctone para os
invertebrados bentdnicos, pertinente a diversiddedehabitats. Ha acumulacdo de
plancton em época de florescimento na regido aesig@o terra-agua, transportado por
ondas internas de carater intermitente ou contique,resulta na presenca de muitos
filtradores. Entre os filtradores, Sanseverieb al (1998), encontraram larvas de
Tanytarsus sphabitando preferencialmente htier submerso e sedimentos finos em
areas de depdsito, alimentando-se de detritosin&atps vegetais, algas e hifas de
fungos.

Grande parte dos detritos organicos € originaddedamposicao da vegetacéo
marginal constituida por plantas vasculares qués apnescéncia, acumulam-se e sao
degradados (Henry, 2003) por decompositores etigletos coletores-catadores, tais
como Chironomus gr. decorus e Goeldichironomus neopictusMuitas das algas
registradas no conteudo digestorio das larvas pesenas lagoas da planicie de
inundacdo podem ter sido oriundas do fitoplancestirsentado, juntamente com outros
detritos organicos, ou epipelon, j4 que a poucacidhde da dgua pode favorecer a
sedimentacédo das particulas oriundas da colunguda a

Fragmentos de algas, compostos principalmente pae9 de frastulas de
diatomaceasRinnularia, Eunotiae Surirella) sem o contetdo protoplasmatico, estavam
associados com outros detritos e registrados enorngaiantidade nas lagoas com
conexao (aportes maiores na lagoa dos Patos). dassibilidade de que uma parcela
das algas poderiam ser fristulas j& depositadasedionento, integrantes dos detritos
organicos e provenientes do plancton, do perifibondo préprio bentos.

Embora tenham sido registradas muitas diatomaaase-se observar que

mesmo com a digestdo do conteudo protoplasmatiro, elevado valor nutritivo, as
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fristulas permaneceram intactas, procedentes anatiaeza silicosa, ndo sendo,
portanto, digeriveis. Um recente trabalho sobreetadie um tdxon de Chironomidae no
rio Parana (Anjos, 2007) reforca a suposicdo dema®ria das algas presentes nas
aguas da planicie paranaense € composta por daméaanto na coluna de agua
(fitoplancton) quanto no sedimento (com a presesogaente de frdstulas oriundas de
algas fitoplanctonicas, ou de algas epipélicags)iv

Train et al (2004) verificaram que as algas da Classe Bdoilayceae foram
as mais abundantes e dominantes nas comunidadéisicpsr e fitoplanctonicas de
ambientes da planicie de inundacao do rio Parana.

De acordo com Rodrigues & Bicudo (2004) é comumoetrtar no perifiton
aderido as macrofitas (epifiton), em sistemas taesisas diatomaceaschnanthes
minutissima Aulacoseira granulataA. ambigua,Cyclotella meneghinianaEunotia
bilunaris, E. flexuosa E. lineolatg E. pectinalis Fragilaria capuccina Frustulia
rhomboidesGomphonema gracilés. parvulum G. augut G. truncatum Naviculacf.
constansPinnularia divergens, Surirella lineari€stes taxons foram comuns nos itens
alimentares das larvas de Chironomidae.

O registro comum da espécie meroplanctéiiaéacoseira granulatana dieta
dos diversos taxons, concorda com Train & Rodrigd€97; 2004), que citaram que
esta é uma espécie abundante no fitoplancton dadatp planicie de inundacéo do alto
rio Parana. O vento revolve o sedimento mais faaibe no periodo de aguas baixas e
favorece o desenvolvimento dessa espécie, queeoeatrelevadas densidades, tanto
nas aguas superficiais, quanto proxima ao sedimergae foi confirmado pelo grande
numero de filamentos registrados no contetdo digestias larvas.

As algas da classe Bacillariophyceae tais cdbyalotella meneghiniana
diatoméaceas penadas, com@gilaria capuccina e Nitschiaspp.. e Euglenophyceae,
comoTrachelomonas oblongd. rugulosae T. scuptaestiveram presentes somente no
conteudo digestério d€hironomus gr. decorusp. |. Train & Rodrigues (2004)
encontraram o0 génerdrachelomonasespecialmente em bidtopos ricos em matéria
organica, em habitats |énticos, freqiientementeagimals ndo conectadas ao rio Parana.

Este fator pode ser sugestivo da presenca do gédeironomus endobentdnico
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detritivoro (Wasson, 1984), bioindicador de amldeneutrofizados com grande
guantidade de material organico (Galdeaal, 2000).

A presenca de detritos organicos, especialmengenzatos de vegetais (tecido
vegetal ou MOPG — matéria orgéanica particuladasgfoeos canais e nas lagoas com
conexao, notadamente na lagoa dos Patos, deve-antébuicdo da vegetacdo
ripariana, que oferece material aloctone na arefrasicdo aquéatico-terrestre, onde
muitos organismos trituradores-herbivoros, coPalypedilum (Polypedilum)sp.2,
processam o0 material organico juntamente com osoorganismos do proprio
ambiente.

Macréfitas aquaticas representam um 6timo micrahtipara desenvolvimento
de larvas de Chironomidae (Cranston, 1995) nasatggmomo também é um depdsito
direto de alimentos para invertebrados herbivdhvadores Tanytarsuy e detritivoros
coletores-catadoresChironomus gr. decorus sp.l, Goeldichironomussp.1 e G.
neopictuy, ou um depdsito indireto através do perifiton clas sustentam. Os
fragmentos das macrdfitas e da vegetacao ripas@anaetidos nos préprios sedimentos
para detritivoria e construcdo de tubos que sergemo reflgio e protecdo contra
predadores.

Detritos minerais (espiculas de esponjas) em ngaiantidade nas lagoas podem
ser peculiares aos ambientes de planicies de ipgadeomo as do alto rio Parana, nao
sendo importantes na dieta das larvas. Os fungteyidas aos detritos organicos
(fragmentos vegetais) foram encontrados tambénNpesimian & Sanseverino (1998)
e Henriques-Oliveirat. al (2003) em um cérrego e rios da regido do estad@id de
Janeiro, sendo muito comuns em areas alagaveis@ aanento para as larvas.

Os aportes de recursos alimentares para os eeosasthquaticos, consumidos
pelas larvas especialmente no més de fevereirdd@d@, Zariaram com o periodo do
ano, que é demarcado possivelmente pelo clima,|@eatipitacdo e vento, como
também com os ciclos fenoldgicos da vegetacdo melrgi

Os fragmentos de animais encontrados no contelgistdrio das larvas de
Procladiussp.1 podem ja ter sido aderidos aos detritos caxmwias de estadios larvais
ou resultantes mesmo de predacédo. De semelham fareste trabalho, Trivinho-

Strixino & Strixino (1998) encontraram, além degimrentos de animais, grande
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guantidade de algas no conteudo digestorio dosagoedsAblabesmyiagr. annulata
sp. eProcladiussp.. Henriques-Oliveirat al (2003), além destes itens, encontraram
fragmentos de vegetais, silte e polen, sugerinde Q8 grupos s&o onivoros
oportunistas.

Cada ambiente ofereceu uma variedade de recurgofoum explorados pelas
larvas. A qualidade do alimento e o tipo de hab#ab alguns dos fatores que
influenciaram na composicdo de larvas de Chironamigorém, a maioria mostrou ser
oportunista e onivora, alimentando-se ndo seletvaendas fontes disponiveis em cada

tipo de ambiente.
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Capitulo 1ll: LARVAS DE CHIRONOMIDAE (DIPTERA) DA BACIA

HIDROGRAFICA DO RIO IVINHEMA: SOBREPOSICAO DE NICHO S EM
DIFERENTES HABITATS

RESUMO: Este estudo foi desenvolvido em quatro lagoas comex@o, quatro lagoas
sem conexao, um canal principal, o rio lvinhemarecanal secundario, o canal Ipoita.
O objetivo foi analisar a sobreposicdo de nichaseegrupos tréficos de larvas de
Chironomidae em diferentes tipos de ambientescéloulado o indice de sobreposicéo
de nicho (Gy) entre os grupos troficos e entre os taxons emeands da planicie de
inundacdo do alto rio Parana, a partir dos tipoguantidade de itens alimentares
identificados no conteudo digestorio das larvas.t@sns em todos os ambientes se
alimentaram principalmente sobre detritos organi¢cymentos de folhas) e algas,
porém com alto nivel de omnivoria, aproveitandota#os os recursos disponiveis.
Detritos minerais (espiculas de esponjas) e esmwdangos foram indispensaveis na
analise do indice de sobreposic¢do, contudo, n@mfamportantes na dieta das larvas.
O maior numero de sobreposicdo de nichos troficbsvérificado entre coletores-
catadores Aedokritussp., Chironomusgr. decorusl, Goeldichironomus neopictu®
outros grupos troficos nas lagoas com conexdo. €@wras valores do indice entre os
predadores facultativog\blabesmyiagr. annulata Procladiussp.1,Labrundiniasp.2,
Coelotanypussp. eDjalmabatista pulchére outros grupos troficos péde ser conferido
pela presenca de cépsulas cefédlicas somente neudondigestorio dos primeiros. A
semelhanca na dieta de diferentes taxons e grupfisos em um mesmo nicho nao
implica, necessariamente, uma competicdo entrepdedm uma coexisténcia quando o
recurso alimentar ndo € escasso no ambiente mesnsol&eposicao parcial de nichos

potenciais.

Palavras chave: Larvas de Chironomidae, alimenfagépos tréficos, sobreposicdo de

nichos, planicie de inundacéo.
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Chapter Ill: CHIRONOMIDAE (DIPTERA) OF THE IVINHEMA RIVER
BASIN: OVERLAP NICHE IN DIFFERENT HABITATS

ABSTRACT: This study was carried through in four connectekkda four lakes
without connection, the main channel of the IvinbeRiver, and a secondary channel,
the Ipoitd channel. The objective was to analyse rilthe overlap between trophic
groups of Chironomid larvae in different types abitats. We calculated the index of
niche overlap (&) between the trophic groups and between the tawbitats of the
floodplain of the Upper Parana River, using theetymnd quantity of dietary items
identified in the digestive content of larvae. Ttaga in all habitats fed principally on
organic detritus (leaf fragments) and algae, thowgh a high level of omnivory, using
all available resources. Mineral detritus (spongiises) and spores of fungi were
indispensable in the analysis of niche overlapudmothey are not important in the diet
of larvae. The greatest number of trophic nichellaps was found between collectors-
gatherers Aedokritussp., Chironomusgr. decorusl, Goeldichironomus neopictysnd
other trophic groups in the connected lakes. Thallsmindex values between predators
(Ablabesmyiagr. annulata Procladius sp.1, Labrundinia sp.2, Coelotanypussp. and
Djalmabatista pulchérand other trophic groups can be attributed topfresence of
head capsules only in the digestive content offoheer. The similarity in the diet of
different taxa and trophic groups in the same nidoes not necessarily imply a
competition between them, but coexistence wheretai resource is not scarce in the

environment even in partial overlapping potentiahes.

Key words: Chironomidae larvae, feedimgphic groups, niche overlafjpodplain.
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INTRODUCAO

A alimentacdo e o tipo de alimento ingerido peld®rentes espécies de
Chironomidae tém sido estudados pelo reconhecintEnsua importancia para o fluxo
de energia nos ecossistemas aquaticos (Berg & riledle 1993), e pelas vérias
interagcbes que caracterizam a estrutura das coadssdentre distintos habitats
(Nessimianet al, 1999; Henriques-Oliveirat al, 2003). A andlise do conteudo
digestorio proporciona informagfes valiosas sobrdomma como as larvas de

Chironomidae exploram os alimentos no uso de reswspaciais.

Analisar 0 que as espécies de Chironomidae estglorardo em diferentes
tipos de habitats para obtengéo de alimento censist identificar os pontos onde as
interacBes troficas estdo se sucedendo. O usofelerdes habitats pelas larvas sem
selecionar 0s recursos disponiveis, minimiza aseragbes interespecificas e
intraespecificas (de Marco & Latini, 1998), até mesor utilizar uma diferente gama
de itens como recursos de alimentacdo (Ferringtonal, 1995), fortemente
influenciados pelas variages fisicas e troficasmizrohabitats.

Tais interagbes podem levar a uma sobreposicadichestréficos, importantes
para quantificar como duas ou mais espécies see®un para a utilizacdo dos
recursos alimentares (Hurlbert 1978; Albertehial. 2003). Levando-se em conta uma
dimensdo ecolégica de populagbes de Chironomidaele-pe verificar que a
competicdo entre as larvas de distintas espécide [@gvar a uma sobreposicdo de
nichos e até em qual limite pode ocorrer semelhanga as espécies competidoras.

Larvas de Chironomidae detritivoras moveis sdoaoiante governadas por
processos estocasticos bidticos e abioticos (S¢HRB) e a segregacdo espacial entre
diferentes espécies nos habitats pode conduzir a wwbreposicdo espacial,
determinando uma tendéncia para interacdes compstiintraespecificas espaciais
(Schmid-Arraya & Schmid, 1995). As condicbes ab#di e a disponibilidade do
alimento sdo fatores importantes na determinacdoca®o 0S organismos nos
ambientes aquéticos podem colonizar diferentestdtdbdou migrar para outros mais
proximos. Recentes trabalhos sobre alimentacdoan&as de Chironomidae foram
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desenvolvidos em areas alagaveis de planiciesuselagdo. Sanseverino & Nessimian
(2008) investigaram as larvas habitandditter aquatico em um riacho da Mata
Atlantica, enquanto Zillet al. (2008) estudaram os grupos tréficos em mesohalita

médio rio Parana, Argentina.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os nia®sarvas de Chironomidae e
as interacdes entre as espécies que utilizam anosdsbitats através da analise de seu
conteudo digestorio; bem como fornecer informac8ebre os itens que estdo
disponiveis como recursos alimentares, e, a pdetes, determinar se ha ou néo
sobreposicdo de nichos entre os diferentes grupéisats, contribuindo, deste modo,
para o conhecimento da dindmica populacional dastdia de Diptera.

Através da dieta das larvas de Chironomidae, fofivado se as lagoas tém
maior numero de sobreposi¢cdo de nicho do que GEs;a@® as especies de um mesmo
grupo tréfico utilizam os mesmos espacos disposipara obtencdo de alimento nos
tipos de ambientes e nas estacdes, e se ha ouobBpasicdo de nichos entre os

diferentes grupos troéficos.

AREA DE ESTUDO

O rio Ivinhema é um dos grandes afluentes do ri@ari®a localizado a sua
direita, e apresenta grande quantidade de lagosgimais (Stevawet al, 1997). A
planicie de inundacédo do alto rio Parana beneficidmportante aporte de energia para
0os ambientes lacustres através do canal princgaalais secundarios e planicies de
transbordamento, como as lagoas marginais. Estéasiofiluéncia de dois regimes
climaticos, o tropical e o subtropical (Souza Figh&tevaux, 2004).

Foram feitas amostragens em dez estac¢des (FigumacBnal principal do rio
Ivinhema, o canal Ipoita (canal secundario), qga b rio Ilvinhema com o rio Parand,
as lagoas com conexao (Patos, Sumida, Finado RdoreiBoca do Ipoitd) e as lagoas

sem conexao (Cervo, Jacare, Zé do Paco e Ventura).
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo e estagbamostragem.
MATERIAL E METODOS

Foram coletadas trés amostras de sedimento enpoattade amostragem, com
uma draga de Petersen modificada (area de 0,0383rimestralmente, no periodo de
fevereiro de 2000 a maio de 2001.

No campo, foi adicionada agua gasosa nas amostrasgmestesidras larvas e
evitar o regurgitamento de alimento. Aproximadamexds uma hora, o sedimento foi
lavado, utilizando-se peneira com malhas de 2 mmnile 0,2 mm. Os organismos
retidos nas primeiras malhas foram triados e tostambm &lcool 70%. O sedimento
retido na dltima malha foi armazenado em frascogddietileno, contendo alcool 70%,
para posterior triagem em laboratorio.

As larvas foram identificadas utilizando-se um msodpio 6ptico OLYMPUS
CH30, com o auxilio das chaves de Wiederholm (1,988ler (1992), Trivinho-Strixino
& Strixino (1995) e Coffman & Ferrington (1996).
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A analise do conteudo digestorio foi feita com #&mvnontadas em laminas sob
um microscopio Olympus CH30 (ampliacdo 100x de nimgigdo) com as chaves de
Krammer & Lange-Bertalot (1986a, b; 1991) e Langet&8ot & Metzeltin (1996), para
identificacdo de algas. Os itens alimentares foreontados em todo conteudo
digestorio, dispostos na planilha do Excel paraepims calculo de sobreposicdo de
nichos, utilizando-se o0 método numérico, tomanda-se&dia dos itens analisados pelo
namero médio de individuos do mesmo taxon.

Para quantificar o grau no qual dois ou mais taxsensobrepdem para obtengao
dos mesmos itens alimentares, foi utilizado o ldie Sobreposicdo de Nicho de
Schoener (1970). Foi calculada a média dos itengeatares do contetdo digestorio
dos individuos do mesmo taxon para cada amostka €, Entre os grupos troficos, os
taxons foram combinados aos pares, pertencentesamo grupo, € as combinacdes
foram analisadas no indice pelo nimero e tipo éesitalimentares analisados. A
sobreposicédo de nicho varia de 0,0 a 1,0, considerae o valor de 0,6 como a
sobreposicéo total dos nichos. A sobreposicaodmutada de acordo com a formula

proposta por Hurbert (1978):

Cxy=1- 0.5 EdPx-Pyin)

Onde,Px € a propor¢cao numérica de tipo de alimeéma dieta de espécigse Py é a
proporcdo numérica de tipo de alimemtoa dieta de espécigs Para o célculo de
sobreposicdo dos taxons, utilizou-se a abundanédiantos itens alimentares em cada
habitat e més de amostragem. O numero de sobrépoge& nichos entre os grupos
tréficos e taxons de diferentes grupos foi avalipoiouma one-way ANOVA.

Conforme a descricdo de Nessimianal (1999), Nessimian & Sanseverino
(1998) e Henriques-Oliveirat al. (2003) foram categorizados os grupos troficos de
larvas de Chironomidae como: predadores facultatiAablabesmyia sp Ablabesmyia
gr. annulata CoelotanypusDjalmabatista pulcherLabrundiniasp.2,Procladiusspl;
coletores-catadores Aedokritus sp. Beardius sp.1, Chironomusgr. decorussp. |,
Goeldichironomus  neopictus,  Goeldichironomussp.1, Harnischia sp.2,

Microchironomussp., Parachironomussp.1 eZavreliella sp.; trituradores-herbivoros -
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Polypedilum (Asheum), Polypedilum (Polypedilem)L,Polypedilum (Tripodura¥p.1,
Cricotopussp.1 e coletores-filtradore§ anytarsusp.

O numero de individuos de cada espécie foi seladmmpara a andlise do
conteudo digestorio. A Anova bifatorial foi feitana testar as diferencas entre as
médias do indice entre os meses de amostragemg@est Foram testadas as diferencas
na alimentacdo de cada taxon e os valores do im#iceobreposicdo nos tipos de

ambientes, nas estacdes e nos meses de amostragem.
RESULTADOS

Os valores médios mais altos do indice de sobrefm$0,6) foram registrados
nas lagoas do Cervo, Sumida e Patos e, e os meraogss (<0,2) foram registrados
nas lagoas Jacaré e Zé do Paco (Figura 2). A®dfas foram altamente significativas
pela ANOVA fatorial (B.7=6,21; p=0,00) e pela analise de Kruskal-Wallig(ifa 2).
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Figura 2: Valores meédios e erro padréo do indicsotheeposicéo de nich@) entre os taxons
e nas doze estagdes de amostragemRB). Rio Ivinhema (=151); Cl - Canal do Ipoita
(n=169); PA - Lagoa dos Pato¥344); SU - Lagoa SumidanE343); FR - Lagoa
Finado RaimundonE419); Bl - Lagoa Boca do Ipoitéh€159); CE - Lagoa do Cervo
(n=1481); JA - Lagoa Jacarén£l1l67); ZP - Lagoa Z¢é do Paca$44); VE - Lagoa
Ventura (=231).
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Importantes interacdes com sobreposicao total e@mT entre todos os grupos
troficos, pois os detritos e as algas foram oscppais itens ingeridos pela maioria.
Considerando-se os valores médios, a sobreposgéucto foi total, especialmente
entre os coletores-catadores e 0s coletores-fitesd e entre os coletores-catadores e 0s
trituradores-herbivoros (Tabela 1). Os valores ogdo indice mostraram tendéncia a

uma sobreposicao parcial entre os predadores esayriupos troficos.

Tabela 1: Valores médios do indice de sobrepogiC&g dos grupos troficosnEé nimero de
interacdes do indice de sobreposic#@p)Coletores-catadores; B-Coletores-filtradores; C-
Trituradores-herbivoros; D-Predadores facultativos

Grupos troficos A (n=2248) B (=272) C 0=441) D 0=547)
A. Coletores-catadores| -
B. Coletores-filtradores| 0,64 (0,49-0,75) -

C. Trituradores- 0,53 (0,31-

herbivoros 0,62(0,40-0,73) 0,76) -

D. Predadores 0,47 (0,22- 0,39 (0,20-
facultativos 0,45 (0,12-0,74)0,81) 0,82) -

Considerando-se os valores meédios da analise, lagéoeao tipo de ambiente,
houve sobreposicdo parcial de nichos entre osoreketatadores e cada um dos outros
grupos troficos, especialmente nas lagoas com éonéxigura 3). Tal fato pode ser
comprovado especialmente entre as estacbes daasldgmtos, Sumida e Finado
Raimundo.

Todas as interagBes possiveis e 0 maior nimeroldesicao total de nicho
(>0,6) foram observados na lagoa do Cervo, incluirmlém das interacbes acima
citadas, outras entre coletores-filtradores ertaiitares-herbivoros, coletores-filtradores
e predadores, e trituradores-herbivoros e predadbrgura 3). Os menores valores do
indice de sobreposicdo de nichos foram registramiie® os predadores e 0s grupos
tréficos correspondentes aos coletores-filtraderésturadores-herbivoros. Ndo houve

sobreposicao de nicho entre os grupos troficosonkvinhema e na lagoa Jacaré.
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Figura 03: indice de sobreposicéo de nichry(@ntre os grupos troficos nas doze estagdes de
amostragem (B)CAP - canal principal,CAS - canal secundarid;CC - lagoas com
conexao,LSC - lagoas sem conexdBl - Rio Ivinhema;Cl - Canal do IpoitaPA -
Lagoa dos Pato§U - Lagoa SumidaFR - Lagoa Finado Raimund@&]| - Lagoa Boca

do Ipoitd; PE - Lagoa PerobaCE - Lagoa do CervaJA - Lagoa JacaréCA - Lagoa
Capivara;ZP - Lagoa Zé do Paco/E - Lagoa VenturaCCA- Coletores-catadores;
CFI — Coletores-filtradoreS;RI — Trturadores-herbivoroBRE — Predadores.

As sobreposicdes parciais ou totais entre os grupdcos podem ser
comprovadas pelas interacdes mais importantes aia mimero de sobreposi¢cdes de
nichos dos 20 taxons mostrados na Tabela 2. Osresaiealores do indice de
sobreposicéo foram observados edteelokritussp. e 0s seguintes taxoi@hironomus
gr. decorusl, Goeldichironomus neopictuBolypedilum (Tripodurapp.1l eTanytarsus
sp.. Interagbes consideraveis @hironomus gr. decorus sp. | com o0s taxons
Parachironomussp.1, Polypedilum (Tripodura)sp.1l eTanytarsussp. foram também
observadas.

Observa-se que parte adequada das interacdes ,oboepasicao total de nicho,

ocorreu entre os tdxons do mesmo grupo trofico €lBaB). Fragmentos de animais,
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com a preseca de cépsulas cefalicas, ainda quewragpproporcdes, apareceram como
um dos principais componentes indicadores na sobigin parcial de nichos somente
entre os predadores.

Os itens alimentares e sua proporgédo para cada &E&mapresentados na tabela
3. Grupos troficos, notadamente coletores-catad@edokritussp., Chironomusgr.
decorussp. | eGoeldichironomus neopictyscoletores-filtradoresT@nytarsussp.) e
trituradores-herbivoros Pplypedilum (Asheum)e Polypedilum (Tripodura)sp.l)
alimentaram-se proporcionalmente dos mesmos tipateds, com os valores (minimo
e maximo) de sobreposicdo, e mostraram que as elgdritos foram as principais
fontes alimentares.

A proporcao de algas na alimentacdo seguiu umeaéner entre 0S grupos
tréficos (Tabela 3). Esporos de fungos e detritasenais foram itens que mostraram
uma razoavel proporcdo na dieta, apesar de nam seeeessarios na nutricdo das
larvas, porém foram componentes importantes contbiicddores na analise de
sobreposicdo trofica. Fragmentos de folhas foraemsitimportantes na dieta de
trituradores-herbivoros, com@olypedilum (Tripodura)e, coletores-filtradores, como
Tanytarsussp.1 (Tabela 3; Fgura 4).



Tabela 2: indice de sobreposicédo de nichxy)@ntre os taxons analisados, considerando osegaioinimo - maximo.
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A B C D E F G H I J K M N [¢) Q
A-Ablabesmyia sp. _
B-Ablabesmyiayr. 0,00-
annulata 0,38
C-Aedokritussp. 0 0,14-
0,53
D-Beardiussp.1 0 0 0,00-
0,14
E-Chironomugyr. 0 0,17- 0,17- 0,49-
decoru$p_ | 0,67 0,59 0,59
F-Coelotanypusp. 0 0,62- 0 0 0 _
0,80
G-Cricotopussp.1 0 0 0 0 0 0 _
H-Djalmabatista 0 0,00- 0 0 0 0,00- 0 _
pulcher 0,87 0,33
I-Goeldichironomus 0 0 0,17- 0 0,02- 0 0 0 _
neopictus 0,70 0,55
J-Goeldichironomus 0 0 0 0,00- 0,00- 0 0 0 0,00-
sp.1 0,37 0,45 0,81
0 0 0,00- 0 0 0 0 0 0,00- 0
K -Harnischiasp.2 0,66 0,65
0,52- 0 _ 0 0 0 0 0 0 0
L-Labrundiniasp.2 0,80
M-Microchironomus 0 0 0,00- 0 0,00- 0 0 0 000- O _
sp. 0,65 0,11 0,38
N-Parachironomus 0 0 0,00- 0 0,05- 0 0 0 0 0 0,00-
sp.1 0,19 0,62 0,08
O-Polypedilum 0 0 0 0 0 0 0 0 017- 0 0 _
(Asheum) 0,40
P-Polypedilum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,45-
(Polypedilumkep.1 0,85
Q-Polypedilum 0 0 0,30- 0 0,06- 0 0,18- 0 0 0 0 0 _
(Tripodura)sp.1 0,73 0,62 0,55
R-Procladiusspl 0,00- 0,45- 0 0 0 0,07- 0 0,07- 0 0 0 0 0
0,46 0,66 0,57 0,17
S-Tanytarsusp. 0 0 0,36- 0 0,16- 0 0 0 0,08- 0 0 0 0,31-
0,67 0,64 0,68 0,52
T-Zavreliellasp. 0 0 0 0,00- 0,00- 0 0 0 0 0,00- 0 0 0 0
0,80 0,47 0,37
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Tabela 3: Itens alimentares registrados no contdighstorio entre diferentes grupos tréficos (W@@do indice de sobreposicéo de

nichos).

Grupos troficos

Principais itens alimentares (%)

ehis identificados na sobreposicdo de nichog,§0,59)

Coletores-catadores

Predadores facultativos

Algas - 85%, Fragmentos de algas -4%, Detritos raige
15%, Esporos de fungos -7%

Algas - 74%, Fragmentos de algas -3%, Detritos raige
11%, fungos -<1%

Aulacoseira alpigengA. granulata Cymbellasp.1,Eunotia
bidens, Eunotia férmica, Eunotia $pGomphonema gracile,
Gomphonemap.2,Naviculacf. constans, Pinnularisp.1
(0,12-0,74).

Coletores-catadores

Trituradores-herbivoros

Algas - 84%, Detritos minerais -5%, Esporos de fisng
1%, Fragmentos de algas - 4%, Detritos de vege6iis

Algas - 78%, Detritos minerais -20%, Esporos degyfs+
3%, Fragmentos de algas -11%, Detritos de veg&#is

A. ambiguaA. ambigua var. spiralisA. granulata Caloneis
sp.1,Capartograma crsciculgEunotia flexuosgEunotia
sp4, Gomphonema parvulymlaviculacf. constans
Pinnularia cf. polyonca Pinnularia sp.1,Surirella elegans
Trachelomonasp.2, espiculas de esponjas, esporos de
fungos, fragmentos de algas, fragmentos de fohdf{
0,73).

Coletores-catadores

Coletores-filtradores

Algas -89%, Detritos minerais -5%, fungos - <1%,
fragmentos de algas — 3%, detritos vegetais -2%.

Algas -71%, Detritos minerais -11%, fungos -5%,
fragmentos de algas — 7%, detritos vegetais -6%.

A. ambiguaA. ambigua var. spiralisCaloneissp.1,
Cyclotellasp.1,Cymbellasp.1,Eunctia flexuosgEunotia
inflata, Eunotiasp.1,Eunotiasp.4,Fragilaria sp.1,
Gomphonema gracijésomphonema parvulum
Gomphonemap.2,Naviculacf. constansPinnularia sp.1,
Surirella elegansTrachelomonasp.2, esporos de fungos,
fragmentos de folhas (0,49-0,75).

Trituradores-herbivoros

Coletores-filtradores

Algas -76%, Detritos minerais -11%, fungos -5%,
fragmentos de algas — 3%, detritos vegetais -5%.

Algas -72%, Detritos minerais -11%, fungos -4%,
fragmentos de algas — 7%, detritos vegetais -6%.

A. alpigenaA. ambiguaA. ambigua var. spiralisA.
granulata Acnanthesp.1,Aulacoseirasp.,Cyclotellasp.1,
Eunotia flexuosgEunotia inflata Fragilaria sp.1,
Gomphonema gracij€&somphonema parvuluravicula
sp.1,Pinnularia divergensPinnularia sp.1, esporos de
fungos, fragmentos de folhas (0,31-0,76).

Predadores facultativos

Coletores-filtradores

Trituradores-herbivoros

Predadores facultativos

Algas -58%, Detritos minerais -11%, fungos -5%,
fragmentos de algas — 7%, detritos vegetais -6%.
Algas -87%, Detritos minerais -6%, fungos - 3%,
fragmentos de algas — 3%, detritos vegetais -1%.
Algas — 58%, detritos minerais — 26%, fragmentosldas
- 16%

Algas — 57%, detritos minerais — 11%, fragmentoslidas
—32%

A. granulata Fragilaria sp.1,Gomphonema gracile
Gomphonema parvuluaviculacf. constansPinnularia
divergensPinnulariasp.1,Trachelomonasp.2, esporos de
fungos (0,22-0,81).

A. granulata Eunotia inflata Pinnularia divergens
Pinnulariasp.1, espiculas de esponjas (0,20-0,82).
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Figura 4: Proporcao dos itens registrados no cdoteigestério das larvas de Chironomidae. ABlalabesmyiasp.; Annu-Ablabesmyiayr. annulata Dpul
—Djalmabatista pulcherLabru ‘tabrundinia sp.2; Prod?rocladiussp.l, CoelCoelotanypussp.; AedoAedokritussp.; ParaParachironomussp.l; Harn-
Harnischia sp.2; Goel-Goeldichironomussp.1l; Gneo-G. neopictus Chir-Chironomusgr. decorus BealBeardius sp.1; BeaXBeardius sp.2; Phae-
Phaenopsectrap.; MicrMicrochironomussp., Polypedilum(Polypedilum sp.2;P. (Asheun P. (Tripodura) Cricotopussp.1;Tanytarsussp.1;Zavreliella
sp.1.
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Os valores médios do indice de sobreposicdo desigxy) entre os meses de
amostragem foram mais baixos em fevereiro/0O1 (D,J®rém, n&o diferiram

significativamente pela Anova fatorial (Figura 5).
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Figura 5: Valores médios, erro padrdo do indicesalereposicdo de nicho e resultados da
ANOVA fatorial entre os seis meses de amostragem.

DISCUSSAO

As Larvas de Chironomidae, importantes grupos dasuocidades aquaticas em rios e
lagoas, mostraram diferencas na sobreposicédo deséntre os tipos de ambientes, que
pode mostrar semelhangcas nas interacfes interBspecpela disponibilidade de

alimento.

O baixo numero de sobreposi¢cdes nos canais prineigacundario pode ser
determinado pela dindmica da correnteza, como um phincipais fatores que
desestrutura o substrato, reduzindo o espac¢o pplaragédo dos recursos alimentares e
a quantidade destes.

Liu & Wang (2008), em seus estudos em lagoas dai€hina, concluiram que
o efeito da correnteza sobre a estrutura tréficeadaa bentonica reduz a sobreposicao
entre os grupos troficos. Provavelmente, na plande inundacdo do rio Parani os
recursos alimentares estdo menos disponiveis m@gscam relacdo as lagoas, o que
pode coincidir com estreita largura dos recurspa@ais. Tal fato suporta a hipotese de

que nos canais o fluxo do rio pode dispersar ona# e organismos por adveccao,
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enquanto que as lagoas com conexao e as lagoasosgExao podem crigvatches
(manchas de habitats) pela maior agregacdo enégpasies e nimero de recursos.

Nestas lagoas, a presenca de macréfitas aquati@ssona um mosaico de
habitats, que, por sua vez, proporciona 0 deseimvehto de maior numero de
interacbes das populagcdes de Chironomidae. Taisragdes influenciam na
sobreposicdo, o que resulta no desenvolvimento deasnadaptacées (Schmid &
Schmid-Arraya, 1997) entre os taxons dos mesmopogre de diferentes grupos
troficos. Tanto a vegetacdo ripariana quanto aepis de macrofitas aquaticas
fornecem um suprimento de energia para as comussdagliaticas, com abundancia de
litter no sedimento (Sanseverino & Nessimian, 2008; &ilal, 2008).

As lagoas com conexao apresentaram o maior nuneesolteposicao de nichos
entre outros tipos de ambientes, provavelmenteioglado as interagcdes dos taxons
mais abundantes, especialmente os coletores-casaEatokritussp. eChironomusgr.
decorussp. I. com outros diferentes taxons e sua exgorale um maior nimero de
itens alimentares. Zilliet al. (2008) encontraram 0s coletores-catadores como 0s
principais grupos troficos nos mesohabitats do médi Parana, incrementando em
namero dos habitats I6ticos as areas marginais &laas alagaveis. Larvas de
Chironomusgr. decorussp.l, predominantes em lagoas ndo conectadagjbzdram
para o aumento de coletores-catadores.

Os coletores-filtradores provavelmente explorarammesmos habitats que estes
grupos, dada a quantidade de algas presentes ewmlietaa Entretanto, estes grupos
removem grande quantidade de particulas da colerégda (Liu & Wang, 2008) por
filtracdo, em particular, e transferem estes remuos substratos do fundo, como
biodepdsitos, que seréo explorados por outrogigenes do bentos.

As larvas alimentaram-se de detritos e algas em ampla variedade de
ambientes. A grande oferta de detritos em decom@osgue servem como fonte de
alimento, confere alguns beneficios aos organismgas conseguem colonizar
rapidamente as lagoas com conexao.

A baixa sobreposicdo de nicho, ou a sua ausénciereinhema e nas lagoas
sem conexao, Jacaré e Zé do Paco, pode ser ptrtaeebaixas densidades das larvas.
Quando a estabilidade do habitat € baixa, as lateaalgumas espécies podem ocupar
uma porcdo pequena dos recursos disponiveis ngegpae as condicdes sdo ainda

adequadas para poucas espécies.
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A ocorréncia de um determinado item alimentar devecertamente a sua
disponibilidade durante a reparticdo de um deteadunbiotopo. A alimentacdo das
principais espécies nas lagoas variou muito, aoomem termos de composicao
relativa preponderantemente de detritos organitagriientos de folhas) e algas como
encontrado por Nessimiaat al. (1999), ou somente fragmentos de folhas entre

trituradores-herbivoros.

Sanseverino & Nessimian (2008) encontrafatypedilumalimentando sob o
litter submerso com grande quantidade de restos vegéfaigas deste género
consumiram de 17 a 40% de fibras de plantas. psteguisadores descobriram que a
matéria organica particulada foi a fonte predomimae alimento entre as espécies

encontradas.

A procura dos mesmos itens alimentares entre diesegrupos troficos pode
gerar fortes interagbes por espaco e alimento, numddacilitar a coexisténcia de
espécies de predadores e grupos detritivoros doneeth, pela disponibilidade
alimentar e espacial. O consumo de diatoméaceas foidoestrito a organismos
considerados tipicamente herbivoros. As larvas afamente oportunistas, e sua
distribuicdo espacial epatches variavel conforme o tipo de ambiente.

A andlise de sobreposicdo de nichos da maiorialateas de Chironomidae
indicou que estas se alimentaram ao acaso no sadinijas populacdes diferiram
significativamente entre os diferentes tipos de iantbs, como as lagoas e canais, e,
desta forma, contribuiram para as variacfes natigfi@ de recursos alimentares entre
ospatches

Entretanto, a sobreposicdo de nichos ndo refleexessariamente, uma
competicdo entre as espécies, porém uma coexstéresmo em sobreposicéo parcial
de nichos potenciais, como observado pelos baiattges do indice de sobreposicao
entre os predadores e outros grupos tréficos. &mmasténcia pode ocorrer ainda que
as larvas sejam substancialmente diferentes nagiuede itens alimentares, como o
registro de capsulas cefalicas no conteudo digesdéralguns predadores facultativos.

Pode haver divergéncias nos padrbes de utilizag@orecursos quando ha
reducdo na sobreposicdo por pressfes competitiasiames. Para Tokeshi (1995,
1999), baixos valores de sobreposicdo de recurgmsciais podem indicar que uma

competicao intraespecifica pode estar ocorrendo.
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Entretanto, padrdes similares de dieta entre acisy como ocorreu entre as
larvas dd_abrundiniasp.2 eAblabesmyiasp., bem como um indice de sobreposi¢éo de
nichos troficos alto, ndo implicam necessariameatte competicdo interespecifica,
guando o recurso alimentar ndo € escasso no amljcesponibilidade de presas).

Embora interacdes entre os predadores e outroegtujficos foram observadas
através dos resultados do indice de sobreposicamities, € importante acrescentar que
estas ndao foram essenciais para separar estessgobpgatorios como tais, sendo
facultativos no seu modo de predacdo (poucas presasnteudo digestorio pode ser
reflgio ou escassez destas), e omnivoros no seo d®a@limentacdo (algas, detritos
organicos, esporos de fungos, detritos minera@yocobservado por Sanseverino &
Nessimian (2008). Zillet al (2008) concluiram que os detritos constituem uintipio
recurso para invertebrados bentbnicos, agindo péweiste como habitats e fonte de
alimento, mas também como reflgio contra predadores

Ecologicamente, o numero de espécies de Chironengda podem coexistir
nos canais e lagoas da planicie de inundacéo doi@lParana é relevante e os padroes
de distribuicho empatches podem estar relacionados, em grande parte, com
requerimentos funcionais generalistas dos taxomk eomplexidade particular que
existe em determinado tipo de ambiente.

As condic¢des naturais e disponibilidade do alimgridem determinar como 0s
organismos nos ambientes aquaticos podem colodifeaentes habitats ou migrar para
outros mais préximos. Os resultados deste estudtranam que as espécies ocupam 0S
diferentes tipos de ambientes segundo a dispafabliéi alimentar, as condi¢des Iénticas
ou ldticas, e a presenca ou nado de vegetacao eauati

Este trabalho foi o primeiro a abordar as relagd@fcas e sobreposicdo de
nichos de larvas de Chironomidae na planicie dedagéo do rio Parana e contribuiu
na avaliacdo de sua dindmica populacional em relagd nichos tréficos por elas
ocupados. Esta pesquisa forneceu subsidios paragwgstudos que visam uma melhor

compreensao das caracteristicas ecologicas desrsguiaticos.
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Capitulo 1V: Emergéncia de Chironomidae (Diptera) na Lagoa dos
Patos (Planicie de Inundacéo do Alto Rio Parana, VERASIL).
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Capitulo 1V: Emergéncia de Chironomidae (Diptera) ra Lagoa dos
Patos (Planicie de Inundacéo do Alto Rio Parana, M®rasil).

Resumo:Com o objetivo de investigar a emergéncia de Chimdae nos diferentes habitats
da lagoa dos Patos da planicie aluvial do alté®&mna, foram estabelecidos quatro pontos de
coleta: regido litoranea (PM1 e PM2), regidao céfBRL) e canal de ligacdo (PM3). Os adultos
foram capturados em armadilhas de emergéncia derfgp (flutuantes) montadas
trimestralmente em cada ponto, no periodo de maid0®1 a marco de 2002. Em cada ponto,
as armadilhas permaneceram por um periodo de 4®rs5, obtendo-se dados quantitativos
para riqueza e abundéancia. Foram capturados 94tbsdiistribuidos em trés subfamilas, seis
tribos e 40 tdxonsOs taxons identificados ao nivel especifico foraBmeldichironomus
neopictus G. petiolicola G. maculatus Tanytarsus ligulatus Parachironomus atroari P.
guarani e P. cayapo As maiores abundancias foram Rigypedilum (Tripodurakp.l (28%) e
Tanytarsudigulatus (21%). Houve uma consideravel variacdo na riquEsaadultos entre os
pontos de coleta, especialmente na regido litofaremen 38 téxons, representados
principalmente porPolypedilum (Tripodura)sp.1 (29%) eTanytarsusligulatus (22%). Na
regido central foram registrados cinco taxons, gmeédando Chironomini sp. (38%) e
Coelotanypussp.1l (25%), enquanto que no canal de ligacdo,o@tmini sp. (39%) e
Polypedilum (Tripodura)sp.1 (21%) foram os principais representanteseeor 9 taxons
registrados. A heterogeneidade espacial geradappetenca de macrofitas pode ser uma das

razdes da maior riqueza de espécies na regidanearda lagoa.

Palavras chaves: Chironomidae, emergéncia, adplansicie de inundacao.
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Capitulo V: Emergence of Chironomidae (Diptera) inthe Patos Lake
(Floodplain of the High Parana River, MS, Brazil).

Abstract

With the aim of investigating the emergence of Ghamidae in the different habitats of the
Patos Lake of the alluvial plain of the high ParaRéer, four collection points were
established: coastal region (PM1 e PM2), centrgiore (PRL) and linking canal (PM3). The
adults were captured in traps of surface emergélozding) put up every three months in each
point, from May 2001 to March 2002. In each potht traps remained for a period of 48 +2
hours, obtaining quantitative data for richness abhdndance. Nine hundred forty-four adults
distributed into three subfamilies, six tribes @tdtaxons were capturethe taxons identified
in the specific level wereGoeldichironomus neopictusG. petiolicola G. maculatus
Tanytarsus ligulatusParachironomus atroariP. guaranie P. cayapo The higher abundances
were of Polypedilum (Tripodura)sp.1l (28%) andranytarsusligulatus (21%). There was a
considerable variation in the richness of adultomgnthe collection points, mainly on the
coastal region, with 38 taxons, mainly represebteBolypedilum (Tripodura ¥p.1 (29%) and
Tanytarsudigulatus (22%). In the central region five taxons were regisd, Chironomini sp.
(38%) andCoelotanypusp.l (25%) predominating, while in the linking agrChironomini sp.
(39%) andPolypedilum (Tripodura)sp.1l (21%) were the main representatives among the
taxons registered. The spatial heterogeneity gestbtay the presence of macrophites may be

one of the reasons of the greater richness of apeci the coastal region of the lake.

Key words: Chironomidae, emergence, adults, floaidpl
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Introducao

Chironomidae sdo insetos aquaticos frequentememtendntes, apresentando
elevada biomassa do total de invertebrados agsafi@@nston, 1995). Poucos estudos
tém avaliado a emergéncia de Chironomidae nas ddades aquaticas por causa da
alta diversidade de espécies, dificuldades taxocdsnfFerrington Jiet al, 1993) e a
ocorréncia de espécies multivoltinas (Sonedal, 2005) com sincronia nha emergéncia
(Siqueiraet al., 2008).

Estudos sobre os adultos de Chironomidae séo dariuental importancia, pois
fornecem informacdes sobre sua dinamica populaciengara interpretar a relagao
entre o ambiente aquéatico e o terrestre. Em rediif@sdo Brasil, a emergéncia de
Chironomidae foi estudada por Iwakuma (1992), SkgefRau (1996) e Rosenberg &
Wiens (2001), entre outros.

No Brasil, alguns trabalhos abordam sobre a bioaode novos géneros ou
espécies realizados através de experimentos (fav@trixino & Strixino, 2000, 2003,
2004; Trivinho-Strixino & Sanseverino, 2003; Roq#e Trivinho-Strixino, 2003),
emergéncia dos adultos em laboratério (Sonoda ¥€infro-Strixino, 2000) com uso de
armadilhas flutuantes (Walker, 1998), e observagdesciclo de vida (Corbi &
Trivinho-Strixino, 2006), com descricdo de novagéeses (Stuet al, 2006; Trivinho-
Strixino & Sonoda, 2006; Correia & Trivinho-Strixin 2007; Trivinho-Strixino &
Strixino, 2008) e padrdes fenoldgicos (Siqueiral, 2008).

Os trabalhos com experimento a partir dos estagiosituros dos
géneros/espécies foram concentrados no Estado deP&dlo, sudeste do Brasil,
enquanto que Walker (1998) abordou sobre a dinam&goopulacbes nas areas
alagaveis de um rio da planicie de inundacéo deaBanazonica.

Os insetos aquaticos, apds sua emergéncia, térhrplpante na transferéncia
de energia e nutrientes para ambientes externoscatsnos |énticos. O tempo de vida
de adultos de Chironomidae é em geral muito cétmitageet al, 1995), durando de
dois a quatro dias a varias semanas, somente pdwmagdes de reproducdo, maturacao
e oviposicéo (Oliver, 1971, Libet al, 1996).

A maior parte do ciclo de vida das espécies destdlih € passada como larvas,
as quais, necessitam, neste periodo, de muitorglimEntretanto, na fase adulta nao se

alimentam. Algumas espécies dominantes podem eximia emergéncia rapida e
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altamente sincronizada, espacial e temporalmentmi{édge et al, 1995), formando
adultos habeis para voar imediatamente.

O objetivo deste trabalho foi investigar a emergérie Chironomidae, nos
diferentes habitats (regido litoranea, regido ed¢rdrcanal de ligacdo) da lagoa dos
Patos da planicie aluvial do alto rio Parana, @sale estimativas de sua abundancia,
riqueza, diversidade e dominancia. Tais varidwaian calculadas entre os taxons para
o entendimento da dinamica dos adultos. Com basedados que caracterizem esta
dindmica, foi verificado que o tipo de habitat, cora regido litoranea, € que

provavelmente controla os maiores valores destisits.

Area de estudo

O rio Ivinhema, um dos grandes afluentes da margjeeita do rio Parana, é
margeado por grandes areas alagaveis e diversasslatprginais (Stevawet al, 1997;
Souza Filho & Stevaux, 2004). A lagoa dos Patosméambiente |éntico, localizada a
22°43'12"S e 53°17'37"W na margem esquerda do viohema, com o qual mantém
conexdo permanente, por meio de um canal de ligagiiooso de 1330 m de
comprimento e 32 m de largura (Komatsu, 2003).

Esta lagoa é formada por cinco corpos aquaticos defimidos durante o
periodo de &aguas baixas, e durante os periodogyuls altas forma dois corpos
dispostos paralelamente (Komatsu, 2003), sepammtasm pequeno dique.

Quatro pontos de coleta na lagoa foram estabekecI1l — regido litoranea
com predominio deE. crassipesE. azurea Salvinia auriculata Polygonumsp. e
Leguminosae; PM2 — regido litoranea proxima ao @lique separa os dois corpos
aquéticos, margeada pBolygonumsp., PRL — regido central, e PM3 - canal de liga¢a
entre a lagoa e o rio (Figura 1).

Nos pontos de amostragem, a lagoa dos Patos caracte pela semelhanca nas
variaveis limnologicas, com maiores valores deprdidade na regido central e canal

de ligacéo (Tabela 1).
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Tabela 1: Valores médios e desvio padrdo das asi@mbientais nos pontos de coleta da
armadilha de emergénciaM1 —regido litoranea com macroéfitas; PM2 — redi@oanea proxima ao
dique, predominancia da macréfRalygonunsp.; PRC — regido central; PM3 - canal de ligacéao.

Profundidade Condutividade
Pontos Temperatura (°C) (cm) pH elétrica (1S/cm) 0D (mg/L)
PM1 25,67 (+3,36) 91,25 (¢40,91) 7,12 (+1,31) 34,00 (¢5,42) 5,51 (£0,52)
PM2 25,65 (+3,31) 80,00 (+34,88) 6,35 (:0,15) 34,25 (+6,34) 6,03 (+1,04)
PRL 25,26 (+2,74) 331,25 (¢55,43) 6,41 (x0,56) 36,65 (+8,01) 5,38 (£2,29)
PM3 24,15 (+3,22) 96,51 (+12,07) 6,70 (0,56) 31,28 (+5,05) 6,45 (+0,13)

Material e métodos

Os adultos de Chironomidae foram capturados triaesénte, no periodo de

maio/01 a marco/02, com armadilhas de emergénciaugerficie (Figura 2). Cada

armadilha tem forma piramidal, cuja base, com unea &e 1,96 f) é formada por

guatro tubos de PVC (10 cm de diametro), flutuarsestentando uma lona de malha de

0,1 mm de abertura.

Figura 2: Modelo de armadilha de emergéncia fluipara a captura dos insetos adultos.

No apice da armadilha foi acoplado um coletor awibel00 mL de formalina

4%. Os adultos foram retirados apos 48 horas dalagsio da armadilha. O material

coletado foi transferido para um funil contendo suporte com uma malha de 0,2 mm,

e conservado em alcool 70%.
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A montagem das laminas foi feita segundo Pinde8g}L% para a identificacao
foram utilizadas as chaves de Pinder (1989), Mu&dittkau (1989), Cranstost al
(1989), Spiest al (1994).

A estrutura da comunidade foi caracterizada utililtase o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) (Pilou, 1975¢ wiqueza de Margalef, da
uniformidade (U) e do indice de dominancia de Kastn§l971), calculados a partir da
composicao e abundancia dos taxons.

O indice de dominancia foi calculado de acordo addrmula:

d=Q*100
2Q
Onde
Q = numero médio dos taxons examinados nas saviestigadas nas amostras;

>Q = soma das quantidades médias de espécimesaeantxons;

Os valores do indice diferenciam dois grupos: damties (18d<100) e
subdominantes €<9,99). Para a homogeneidade dos dados, utilizau-seste de

Levene. Utilizou-se a ANOVA bifatorial para tests diferencas entre as médias da

abundancia nos habitats e meses.
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Resultados

No periodo de estudo foram capturados, pela arh@die emergéncia, 944
adultos (364 machos e 580 fémeas), distribuidogrésnsubfamilias (Chironominae,
Tanypodinae e Orthocladiinae) e seis tribos (TaBglaDo total de individuos, 67%
foram representados pela tribo Chironomini, segumm Tanytarsini (24%) e
Pentaneurini (8%). As tribos Procladiini, Coelotaogini e Corynoneurini formavam,
juntas, apenas 1%. Na regido litoranea da lagod&dtms foram registrados 38 taxons,
enquanto que na regiao central apenas 5 e noaahghcéao, 9.

Foram encontradas oito morfoespéciesPaddypedilum (Tripodura)a regido
litordnea da lagoa dos Pat&lypedilum(Tripodura) sp.1 (ver hipopigeo, Anexo | A)
contribuiu com 28% do total de individuos na redifmranea e no canal de ligagéo,
enquanto quéd anytarsudigulatus Reiss, 1972 contribuiu com 21%, presente somente
na regiao litoranea (Tabela 2).

Adultos de Procladius sp. foram capturados nos trés habitats enquantdo qu
Cladopelmasp. somente no canal de ligacédo. AléniTdaytarsudigulatus (Anexo I
M) e Goeldichironomus maculatugTrivinho-Strixino & Strixino, 1991), foram
identificados Goeldichironomus neopictuglrivinho-Strixino & Strixino, 1998),G.
petiolicola Reiss, 1974 Parachironomus atroariSpies, Fittkau & Reiss, 1994.
cayapo Spies, Fittkau & Reiss, 1994. guarani Spies, Fittkau & Reiss, 1994,
Chironomuscf. gigasReiss, 1974, Bicrotendipescf. californicusJohannsen 1905.

Nas trés espécies @arachironomugAnexo Il J, K e L), registradas e descritas
em corpos de agua da Amazoénia Central e baixo adeila, foram registrados somente
machos, enquanto que nos adulto€de@onomussp.1,Chironomussp.2 eChironomus
cf. gigas somente fémeas.

A regido central ficou restrita & ocorréncia de aoigmos considerados
predadores na fase larv&ryptochironomussp.1l, Tanypodinae spProcladiussp. e
Coelotanypussp) por Coffman & Ferrington (1996), enquanto @lguns adultos de
Chironomuse Corynoneurini foram registrados na regido litegi e no canal de
ligacéo.

A riqueza taxondémica (Figura 3) e a abundanciaufleigl) foram mais altas na
regido litoranea, notadamente em outubro de 2Qfh, 32 taxons e 352,50 individuos

(DP +338,70 ind), respectivamente, neste habitat.



90

40

Regido Litoranea
Regido Central
[ Canal de Ligagéo

30

20

Riqueza

10

mai/0l ago/01 out/01 mar/02

Figura 3: Valores de riqueza taxon6mica nos mesesmbstragem e habitats.

Entretanto, ndo houve diferencas significativas meslias de rigueza e nas
médias de abundancia entre os habitats e entreesssnpela Anova bifatorial. Ndo foi
registrado nenhum taxon na regido central e nol cenbgacao em maio de 2001. Em
marco de 2002 o namero de taxons diminuiu entieabgtats, sem nenhum registro no
canal de ligagéo.

A regido litorAnea apresentou o maior valor do dedde diversidade,
uniformidade, riqgueza de Margalef (n° de individpos espécies) e riqueza taxonémica
(Tabela 2).

Polypedilum (Tripodurakp.1l foi dominante entre os taxons (10,57), enguan
gue Chironomini sp. (6,34),anytarsus ligulatug2,60) eGoeldichironomus maculatus
(1,21) foram subdominantes (Tabela 3). A maioria éspécies apresentou indices de
dominancia variando de 0,01 a 0,50, com menor septatividade par&hironomus
sp.3, Denopelopia cf. sp., Paranilothauma sp., Polypedilum (Tripodura) sp.7,
Crytochironomusp.2 e_abrundiniasp.2.

Tabela 2: Valores médios e desvio padréo do irdbogiversidade de Shannon-Wiener,
uniformidade, riqueza de Margalef (nUmero de indliois por espécies) e riqueza
taxondmica (nimero de taxons por amostra).

Riqueza de Riqueza
Locais Uniformidade | Margalef taxonémica
Regido Litoranea 0,82 (x0,15) 0,78 (+0,09 6,36 (£3,07) 14,75 (£11,87)
Regiéo Central 0,16 (+0,32) 0,18 (0,35 1,68 (+3,36 1,75 (x2,22)
Canal de Ligacao 0,21 (x0,35) 0,29 (+0,39 1,50 (+2,46 2,50 (£3,79)
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Tabela 3: Abundancia média (desvio padrdo) e indlee dominancia de adultos de
Chironomidae presentes nos habitats da lagoa dtss.Péominantes (16 d < 100);
*Subdominantes (¥ d<9,99).

CHIRONOMINAE Regido Regiado Canal indice de
litor&nea central Dominancia
Chironomini
Chironomini sp. 8,25 (+8,66) 1,5(%1,73) 3,75 @H, 6,34
Chironomuscf. gigas 0,25 (x0,71) - 0,25 (+0,50) 0,04
Chironomussp.1 1,75 (£2,31) - 0,25 (+0,50) 0,50
Chironomussp.2 0,38 (¢1,06) - - 0,02
Chironomussp.3 0,12 (¢0,35) - - 0,01
Cladopelmasp. - - 1,75 (£3,50) 0,05
Cryptochironomusp.1 1,63 (+2,83) 0,25 (x0,5) 0,37
Cryptochironomusp.2 0,25 (x0,71) - - 0,01
Dicrotendipe<cf. californicus 0,38 (x0,74) - - 0,04
Goeldichironomusp. 1,88 (+5,31) - - 0,10
Goeldichironomus maculatus |7,63 (+14,31) - - 1,21
Goeldichironomus neopictus |3,12 (#5,74) - - 0,50
Goeldichironomus petiolicola |1,12 (£3,18) - - 0,06
Parachironomus atroari 0,88 (x2,47) - - 0,05
Parachironomus cayapo 0,63 (x1,77) - - 0,03
Parachironomus guarani 1,25 (+2,82) - - 0,13
Paranilothaumasp.1 0,12 (¢0,35) - - 0,01
Polypedilum (Asheungp. 0,75 (x2,12) - - 0,04
Polypedilum (Tripodura¥p.1 32,25 (x71,45) - 2,00 (+4,00) 10,57
Polypedilum(Tripodura)sp.2 0,63 (x1,06) - - 0,10
Polypedilum (Tripodura¥p.3 1,00 (x2,07) - - 0,16
Polypedilum (Tripodura¥p.4 0,50 (+1,41) - - 0,03
Polypedilum (Tripodura¥p.5 0,75 (x1,75) - - 0,08
Polypedilum (Tripodura¥p.6 7,25 (+20,51) - - 0,38
Polypedilum (Tripodurayp.7 0,12 (¢0,35) - - 0,01
Polypedilum (Tripodurayp.8 1,12 (£2,11) - - 0,12
Tanytarsini
Caladomyiasp.1 0,5 (£1,41) - - 0,03
Caladomyiasp.3 2 (¢4,14) - - 0,32
Tanytarsinisp. 0,88 (+1,73) 0,14
Tanytarsus ligulatus 24,50 (x60,19) - - 2,60
TANYPODINAE
Tanypodinae sp. 0,62 (+1,19) 0,50 (¥1,00) 0,50qe}, 0,24
Pentaneurini
Ablabesmyiap.1 0,38 (£1,06) - - 0,02
Denopelopiacf. spl 0,12 (+0,35) - - 0,01
Labrundiniasp.1 1,38 (+2,51) 0,22
Labrundiniasp.2 - - 0,50 (+1,00) 0,01
Larsiasp. 5,63 (+15,91) - - 0,30
Pentaneurini sp. 0,75 (x2,12) - - 0,04
Procladiini
Procladiussp. 1 0,25 (¢0,46) 0,75 (+1,50) 0,25 (+0,50) 0,16
Coelotanypodini
Coelotanypusp.1 0,12 (20,35) 1,00 (£2,00) 0,07
ORTHOCLADIINAE
Corynoneurinisp. 0,12 (+0,35) - 0,25 (+0,50) 0,03
Rigueza 38 5 9 40
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Discussao

A heterogeneidade espacial faz das planicies dedagfo entre os ambientes
com alta rigueza de espécies, contribuindo a dicéirde populacdes entre diferentes
hébitats. O maior nimero de taxons na regido fimadsugere que a presenca de
macrofitas exerce um papel primordial na manutedgdidqueza de espécies, pertinente
a variabilidade espacial quando comparada aqueatkegifo central.

A abundancia de Chironomidae na lagoa dos Patasiithém observada para
as larvas desse grupo por Higuti & Takeda (200@nprovada pela disponibilidade e
tipo de biétopos, que oferecem maiores recursosyochabitats e alimento. Estas
peculiaridades podem se relacionar a heterogeresidagacial gerada por extensos
estandes dEichhornia azureaE. crassipe® Salvinia auriculatana regido litoranea, o
que contribui para a deposicao de ovos.

Tal fato € determinante para colonizacdo e deseimehto das larvas em novos
nichos, como o bentos, com consequente pupacagteripo emergéncia e dispersao
dos adultos para locais adjacentes, com a ocuphc@una fitéfila. Possivelmente, as
maiores abundancias em periodos favoraveis (outifg)pontos da regido litoranea
devem-se ao recrutamento de novos individuos, erislomais propicios, como a
vegetacdo aquatica, com maiores abrigos e recutsfdultos de Chironomidae na
lagoa dos Patos apresentaram a abundancia mais emltaperiodos de seca,
provavelmente relacionada com o ciclo de vida daaspécie e melhor estabilidade
dos hébitats.

No resultado do presente trabalho, baixas aburadinta emergéncia dos
adultos em periodos de cheia (marco de 2002), iedpente deChironomussp.3,
Coelotanypussp., Corynoneurini sp., Denopelopia cf. sp., Paranilothaumasp. e
Polypedilum (Tripodura)sp.7, podem ser relativas a uma alta predacagp@aes
durante a fase pupal, ou perdas juntamente corarab de macréfitas, quando a zona
hiporréica é afetada por agua de superficie. Tegos correspondem a lavagem
hidraulica dos sedimentos com conseqiente derivea afganismos e partes das
macroéfitas em senescéncia por adveccdo (processtradsferéncia de matéria e
organismos relacionados ao movimento horizontahtizssas de agua).

Sonoda & Trivinho-Strixino (2000) observaram as omes densidades
numeéricas de espécies das tribos Chironomini e taesigi huma lagoa da Estacéo

Ecoldgica de Jatai, Estado de S&o Paulo, duradi® doperiodo de estudo. Seus
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resultados demonstraram as adaptacdes comportasnenfae espécies dominantes das
tribos Chironomini Beardiussp.4) e Tanytarsini (Tanytarsini sp.4 e Tanytarsm?2)
poderiam apresentar multiplas geracfes ao anoyemmducao continua.

Algumas espécies de Chironomidae possuem o cicloidig curto e sua
fecundidade pode também estar relacionada a umarndeada periodicidade
(Trivinho-Strixino, 1997; Trivinho-Strixino & Strixo, 2000; Siqueirat al, 2008). No
presente trabalho, morfoespécies, catotypedilum (Tripodurapp.1l, Chironomini sp.

e Tanytarsus ligulatuspodem estar mais adaptadas as variagdes ambjectano o
aumento da emergéncia em periodo de seca (outal200l). Tais resultados sugerem
que as espeécies mais ajustadas as mudancas podesanagr rapido ciclo de vida e
sincronismo com os fatores ambientais (Siquetiral., 2008).

As formas larvais d&anytarsussp. foram encontradas em altas densidades em
muitas lagoas da planicie aluvial do alto rio Par@diguti & Takeda, 2002; Higulti,
2004), podendo estar relacionadas & mesma espésiadlltos dominantes de
ligulatus Muitas das espécies deste género vivem em codposigua lénticos,
associadas com plantas aquaticas, e habitandoanlsarenosos (Trivinho-Strixino &
Sanseverino, 2003) e sua dominancia pode deccarelethanda de oxigénio exigida
pelas espécies.

Como observado por Takedd al (1997), Higuti & Takeda (2002) e Higuti
(2004), as larvas d€anytarsuse Polypedilum (Tripodurakp. vivem na superficie de
sedimentos com grande quantidade de detritos, e es@ontradas em maiores
densidades em locais rasos e na regido litoranegut{H2004). Estas autoras
encontraram as morfoespécies larvais destes géamsrasuitos habitats das lagoas e
rios da planicie de inundacéo do alto rio Param&tdforma, pode-se afirmar que, além
de Polypedilum (Tripodurapp.1l e Chironomini sp., as espéclesytarsus ligulatug
Goeldichiromus maculatygiominante e subdominante em seus habitats, possome
ajustamento a uma multiplicidade de ambientes, ceslpgente em periodo de seca.
Observacbes em experimento de Corbi & Trivinhox8ta (2006) denotam que o
desenvolvimento das larvas @eeldichiromus maculatus continuo, com uma duracao
média de 28 dias até a emergéncia.

Ambientes como canais de ligagdo podem ser locaisddpersdo dos
organismos oriundos do canal principal, especialen@gueles com ciclos de vida
curtos que fazem oviposicdo (Libet al, 1996). Poucos taxons ficaram restritos

somente ao canal de ligacao, co@ladopelmasp.1, que ocorreu em baixa abundancia,
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pois este local pode determinar aumento na desvavds e de larvas pela velocidade
da agua.

Muitas espécies de invertebrados, em sua faseiemuatiaptaram ao ciclo
sazonal como uma estratégia de sobrevivéncia (Agedt al, 1995), no qual ovos ou
larvas em desenvolvimento podem ser arrastados cwidicbes ambientais
desfavoraveis, em periodos de cheia. Em periodogndbentes, poucas espécies
passam, entdo, nesta estacdo desfavoravel, de Equaticas, para adultos terrestres.
Entretanto, os resultados ndo poderiam demonstnapadrdo sazonal em relacdo ao
regime hidrologico, pertinente a pouca amostrageesse modo, o sistema de aguas
altas e de aguas baixas poderia definir um padstaved para determinada espécie ou
época e duracdo de seu ciclo reprodutivo, proptiesiaestas que levam para novas
pesquisas.

A oviposicdo por insetos dentro da 4gua e sua é@meia fora dela contribui
significativamente para a dinamica de populacbpsaaimente na regido litoranea em
sistemas lacustres.

Importante neste trabalho, como uma contribuicdceeas varias pesquisas na
planicie de inundagdo do alto rio Parana, foi imenetar o conhecimento sobre a
bionomia e emergéncia de Chironomidae. Deve-se& Ewvaconta os valores de riqueza
e de abundancia como a exportacdo da biomassacacpi@ta a fase terrestre, como um
subsidio de energia fora do sistema aquatico. Tesd@ processo € decisivo para a
manutencdo e aumento da diversidade de insetodic@yuaa regido litordnea e de
transicdo entre as duas fases de desenvolvimentta €spécie representa diferencas
nos estagios sucessionais e transferéncia de anergiutrientes para ambientes
externos, proporcionando alimento para os nivéfgtrs mais elevados, como peixes e

aves.
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Anexo |

Hypopigeo de adultos machos: Rolypedilu (Tripodura)sp.l B- aa d’olypedllufn
(Tripodura) sp.1; C- Polypedilum (Tripodura)sp.3; D- Polypedilum (Tripodura)sp.4; E-
Polypedilum (Tripodurayp.5; F-Caladomyiasp.1; G-Caladomyiasp.2; H-Caladomyiasp.3.
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Anexo |l

Hypopigeo de adultos machos: €Cladopelma sp. J- Parachironomus atroayi K-
Parachironomus cayapo L- Parachironomus guarani M- Tanytarsus ligulatus N-
Cryptochironomusp.; O-Dicrotendipes cf. californicyd- Chironomus sp.4



