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RESUMO

O presente trabalho versa sobre a ecologia de insetos aquaticos fitofilos em Eidthornia
azurea, abordando aspectos da composicdo taxondmica, influéncias abidticas e bidticas e,
ainda, a andlise da estrutura tréfica dessa comunidade. Para a realizacao dessa pesquisa
foram realizadas coletas trimestrais de fevereiro a novembro de 2000 dos insetos aquaticos
associados a E. azurea, na regiao litoranea da lagoa Fechada, planicie de inundagéo do alto
rio Parand. Foram tomadas algumas medidas das varidveis ambientais para a verificagao de
suas possiveis influéncias sobre a flutuacdo sazonal da densidade, diversidade e dieta da
entomofauna fit6fila. Em laboratorio os insetos foram identificados, quantificados e
analisadas suas dietas, essas baseadas no contetido do trato digestério. A entomofauna
investigada apresentou alta densidade, diversidade e riqueza, com 9.203 individuos,
pertencentes as ordens Ephemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Diptera e
Coleoptera. O grupo mais abundante e com maior riqueza foi Diptera da familia
Chironomidae, representado principalmente, por Polypedilum (A sheum), Polypedilum sp.,
Chironomus, Goeldichironomus serratus,. A maior densidade total foi constatada no
inverno (4.903 ind/100g PS), quando se verificou o maior teor de oxigénio dissolvido e alta
producdo primdria de algas. A menor densidade foi no verdo (194 ind/100g PS). Essa
estacdo do ano foi caracterizada pelo baixo valor de oxigénio, alta temperatura e baixa
concentracao de clorofila a. De maneira geral, a flutuacdo sazonal dos insetos estudados
foi influenciada, principalmente, pela temperatura, oxigénio dissolvido, pH e biomassa
perifitica. A dieta da entomofauna fit6fila foi bem diversificada, porém com dominéncia da
guilda de coletores. Os predadores e fragmentadores apresentaram baixa densidade e
abundéncia em relagdo os demais grupos funcionais. A composicao da dieta, bem como da
variagdo da densidade e riqueza dos grupos funcionais, foram determinadas,
principalmente, pela disponibilidade de recursos alimentares, os quais foram regulados por

fatores ambientais, tais como a temperatura, o oxigénio dissolvido e os nutrientes.

Palavras-chave: Entomofauna aquatica fitofila, grupos funcionais de alimentacao, Eichthornia

azurea, planicie de inundacao e Rio Parana.



Comunidade de insetos aquaticos associados a Eichhornia azurea
(Schwartz) Kunth, em uma lagoa de varzea na planicie de inundacao
do alto Rio Parana, Estado do Mato Grosso do Sul.

RESUMO. O objetivo desta pesquisa foi caracterizar a comunidade de insetos aquaticos
associados a Eichhornia azurea, na lagoa Fechada, pertencente a planicie de inundagio do alto
rio Parana, e verificar a influéncia dos variaveis ambientais sobre essa comunidade. Foram
realizadas coletas trimestrais de fevereiro a novembro de 2000 de insetos aquaticos associados a
E. azurea, na regiao litordnea da lagoa. Em laboratério os insetos foram identificados e
quantificados. A entomofauna fitéfila apresentou alta densidade, diversidade e riqueza com
9.203 individuos, pertencentes as ordens Ephemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera,
Diptera, e Coleoptera. O grupo mais abundante e com maior riqueza foi Chironomidae,
representado, principalmente, por Polypedilum (Asheum), Polypedilum sp., Chironomus,
Goldichironomus serratus. A maior densidade total foi verificada em agosto (4.903 ind/100g PS),
quando se registrou o maior teor de oxigénio dissolvido e alta produgdo primaria de algas. A
menor densidade foi no més de fevereiro (194 ind/100g PS), esse més foi caracterizado por
baixo valor de oxigénio, alta temperatura e baixa concentragdo de clorofila @. De maneira geral,
a variagio na densidade dos insetos aquaticos foi influenciada, principalmente, pela
temperatura, oxigénio dissolvido, pH e Clorofia a.

PALAVRAS-CHAVE. Entomofauna aquitica, Eichhornia azurea, lagoa de virzea, planicie de
inundagio.

Community of aquatic insects associated on Eichhornia azurea
(Schwartz) Kunth, in a varzea lagoon in the floodplain of high Parana
River, Mato Grosso do Sul State.

ABSTRACT. The objective of this research was to characterize the aquatic insect community of
associated to Eichhornia azurea, in Fechada lagoon and to verify the influence of the
environmental variable on this community. Samples quarterly of February was accomplished to
November of 2000, of aquatic insects associated to E. azurea, in the area littoral of the lagoon.
In laboratory the insects were identified and counted. The entomofauna phytofila presented high
density, diversity and wealth with 9.203 individuals, belonging to the orders Ephemeroptera,
Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Diptera and Coleoptera. The most abundant group and with
larger wealth it was Chironomidae, represented mainly, by Polypedilum (A sheum), Polypedilum
sp., Chironomus, Goeldichironomus serratus. The largest total density was verified in august
(4.903 ind/100g DW), when it was verified the largest text of dissolved oxygen and high
primary production of algae. Smallest density was in the february (194 ind/100g DW) this
month was characterized low value of dissolved oxygen, high temperature and lowers
chlorophyll a concentration the. In a general way the density flotation of the aquatic insects was
influenced, mainly, for the temperature, dissolved oxygen, pH and Chlorophyll a.

KEYWORDS. Aquatic entomofauna, Eichhornia azurea, varzea lagoon, floodplain.



INTRODUCAO

A utilizagao das macréfitas aquaticas por organismos aquiticos tem recebido
destaque entre os pesquisadores. Sao bem conhecidas como substrato para virias
espécies de invertebrados (CYR & DOWNING 1988; Po1 DE NEFF 1990; NESSIMIAN &
DE LIMA 1997; TRIVINHO-STRIXINO et al. 1997, TAKEDA et al., 2003). Essas plantas
promovem ampla variedade de habitats na regido litordnea, fornecendo abrigo, alimento
e condigoes favoréveis ao crescimento de invertebrados (DAWKINS & DONOGLWE,
1992), em especial insetos aquéticos (OERTLI & LACHAVANNE 1995; KURASHOV et al,
1996; HARRISON 2000; SZALAY & RESH, 2000).

Os insetos aquéticos sdo importantes componentes do zoobentos litoral (BECHARA
& ANDREANI 1989; ESTEVES 1998) e da fauna fit6fila (LOPES-PITONI et al. 1984;
ORMEROD et al. 1987). Virias espécies de insetos aquaticos habitam macréfitas
aquaticas, apresentando uma relagio direta com a planta (ovoposigao, alimentagido) ou
apenas utilizando a como abrigo e refiigio. LOUNIBOS et al. (1990) destacam que larvas
de odonatas, por exemplo, utilizam macréfitas como abrigo e muitas espécies as fémeas,
especialmente entre os Zygoptera, ovipdem nessas plantas. De acordo com TRIVINHO-
STRIXINO et al. (2000), insetos como Chironomidae, Culicidae e Odonata tém
participagao expressiva na fitofauna. Ainda, LODGE (1991) em um estudo de herbivoria
sobre macroéfitas aquaticas, destaca algumas espécies de Coleoptera e Lepidoptera que
consomem diretamente estas plantas.

Nos dltimos anos, tém-se evidenciado, um grande interesse por pesquisas sobre
insetos associados a plantas aquaticas (LOUNIBOS et al. 1990; KONDO & HAM ASHIMA
1992; TRIVINHO-STRIXINO ef al. 2000; MELO et al. 2002; SOUZA-FRANCO & TAKBA
2002 a e b). Algumas pesquisas relacionadas a fauna associada a macréfitas aquiticas
na planicie de inundagido foram desenvolvidas: LIMA et al. (1998) que estudaram a
fitofauna de Pistia stratiotes; a fauna de invertebrados associados a Paspalum repens
pesquisada por SOUZA-FRANCO & TAKEDA (2000), VELHO et al. (2001) estabeleceram a

estrutura populacional de copépodos Cyclopoida (Crustacea) associados a E. azurea,
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MELO et al. (2002) versam sobre a fauna de Ephemeroptera associada a diferentes partes
de E. azurea; SOUZA-FRANCO & TAKEDA (2002 a e b) abordaram a comunidade de
larvas de Odonata associadas a E. azurea e E. crassipes ¢ TAKEDA et al. (2003),
abordaram a colonizacio por invertebrados em diferentes espécies de macrofitas
aquaticas. Essas pesquisas tém salientado a importancia dessa fauna que coloniza e
utiliza, de alguma forma, tais plantas, tanto quanto sua elevada abundancia e a alta
diversidade de espécies, procurando entender e explicar as varidveis de determinam o
padrao de distribuigdo dessa fauna.

Assim, o presente estudo teve como objetivo analisar a composicdo taxondmica e
densidade de insetos aquaticos associados a E. azurea da lagoa Fechada na planicie de

inundacio do alto rio Parana, e estabelecer intera¢des com os fatores ambientais.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

As coletas dos insetos associados a E. azurea foram realizadas na lagoa Fechada
(22°42'37,92"S;53°16'33,06"W), localizada na margem esquerda do rio Baia, um dos
principais tributérios da planicie de inundagao do alto rio Parana (Fig. 1).

A lagoa Fechada possui forma alongada, com profundidade média de 2,46 m,
comprimento de 624,4 m, perimetro de 1.375,9 m e drea de 7,5 ha. Distancia-se do rio
Baia por dique marginal de aproximadamente 100 m de altura, a por¢ao mais préxima
do rio € de 2 m de comprimento. Embora, nao apresente comunicacao direta com o rio
Baia, durante as cheias, as dguas alcangam a lagoa por um canal de 1,5 m de largura
(FUEM/PELD, 2001). Entretanto, ndo se registrou cheia em 2.000. A vegetagdo arborea
no entorno da lagoa € escassa e a regiao marginal possui ciperdceas, Polygonum sp.,

Echinochloa sp. (L.), Eichhornia azurea (Schwartz) Kunth e Salvinia sp. (Aublet).

Métodos

As coletas foram trimestrais, de fevereiro a novembro de 2000. Para a obtencio
dos insetos aqudticos associados, foi coletado trés amostras de E. azrea em diferentes
bancos dentro da lagoa. O estolao da planta foi retirado da 4gua e imediatamente
colocado em uma bandeja, onde foi secionado e acondicionado em galdes plasticos com

4gua gaseificada, posteriormente, conservada em dlcool 70° GL. Em laboratério, foi



feita a triagem sob microscopio estereoscOpio para retirada dos invertebrados aderidos a
planta. Os insetos foram identificados em menor nivel taxonémico possivel com auxilio
de chaves de identificagio (GLOYD & WRIGTH 1959; PEREZ 1988; CAPITULO 1992;
LOPRETTO & TELL 1995; TRIVINHO-STRIXINO 1995).

Legenda

e Ponto de amostragem

% Base avangada NUPELIA

Fig. 1. Planicie de inundacio do alto rio Parana (MS). A seta indica a estacdo de
coleta (lagoa Fechada), dentro das coordenadas cartesianas descritas no texto.

Foram realizadas medidas das varidveis abi6ticas da dgua superficial, préximo aos
bancos de E. azurea. Para obtencdo da temperatura da dgua (°C) utilizou-se um
termOmetro de cabo acoplado ao oximetro; para o oxigénio dissolvido um oximetro
digital portatil; para a transparéncia da coluna da 4dgua (m) o disco de Secchi; o pH e
condutividade elétrica (uS/cm) foram obtidos com o uso de potencidmetros digitais
portiteis. Ainda em campo foi medida a alcalinidade total (mEq/l), determinada através
do método “Gran” (CARMOUZE 1994). A turbidez (NTU) foi estimada utilizando-se um
turbidimetro digital portatil.

Para a andlise de nutrientes (N-total, P-total) e clorofila a, as amostras de dgua
foram obtidas com uma garrafa do tipo Van Domn. A determinagdo do Nitrogénio foi

realizada de acordo com o método proposto por GINE et al. (1980) apud ZAGATTO et al.



(1981); o fésforo foi determinado pelo de método proposto por MACKERETH et al.
(1978); e a Clorofila @ por GOLTERMAN et al. (1978). essas andlise foram realizadas
pelos laboratérios de Limnologia Bésica e Perifiton no Nicleo de Pesquisas em

Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Nupélia) da Universidade Estadual de Maringa.

Anilise dos Dados

Forma realizadas a andlise da riqueza de tédxons, indice de diversidade especifica
de Shannon-Wiener (PIELOU 1975) e a eqiiidade (PIELOU 1966). Para o célculos do indice
de diversidade e eqiiidade utilizou-se a densidade dos insetos aquéticos associados a E.
azurea. Para verificar a influéncia das varidveis ambientais na estrutura da comunidade de
insetos foi realizada a andlise de correlacdo de “Spearman”, com auxilio do Stat Soft

Program 5.1 (1998).

RESULTADOS

As varidveis abiéticas analisadas durante o periodo de coleta sdo apresentadas na
tabela 1. No més de agosto (periodo de seca), observou-se nitida diferenca no padrdo
destes fatores em relagao aos demais periodos. A média da profundidade da lagoa na
regiao marginal foi de 0,75 metros (DP = 0,07), com variacdo de 0,7 (em fevereiro) a
0,8 metros (em novembro); a temperatura da dgua variou de 21,3 °C no inverno a 28,60
°C no més de fevereiro; a lagoa apresentou altos valores de turbidez com média de
50,75 NTU (DP = 15,88); a concentracio média de oxigénio dissolvido durante o
periodo amostrado foi de 7,13 mg/l (DP = 2,57), sendo o menor valor registrado no més

de novembro (4,86 mg/L) e o maior em agosto (10,63 mg/L); o pH foi levemente acido
com tendéncia a neutralidade (-.l_f = 6,8; DP = 1,05), com menor valor registrado em
novembro 5,95. A condutividade elétrica apresentou valores entre 23,0 uS/km em
fevereiro e 28,6 uS/cm em maio. Para a alcalinidade total, o maior valor (132,5 uEq/l)
foi registrado no més de fevereiro, e 0 menor em novembro (98,44 wEq/l). Quanto ao
teor de nutrientes foi verificado maior valor de N-total em agosto (759,85 ng/l) e menor
em maio (302,48 pg/l); o fésforo total variou de 86,61 pgl (novembro) a 283,88 ng/l

(fevereiro). No més de agosto foram registrados os maiores valores de transparéncia da

dgua (0,4 m) e menores de turbidez (36,50 NTU); neste periodo registraram-se altos



valores na concentragao de clorofila a (113,78 mg/l na regiao limnética e 167,14mg/l no

perifiton), oxigénio dissolvido (10,63 mg/l) e pH (8,28).

Tabela 1: Variagao sazonal das varidveis ambientais da lagoa Fechada durante o
periodo amostrado.

Varidvel fevereiro maio agosto novembro ; DP
Profundidade (m) 0,70 0,75 0,70 0,85 0,75 0,07
Temperatura (°C) 28,6 21,6 213 27,9 248 39
Transparéncia da dgua (m) 0,25 0,30 0,40 0,20 0,29 0,09
pH 6,1 6,8 83 59 6,8 1,05
Condutividade elétrica (mS/cm) 23,00 28,60 24,00 27,40 25,75 2,68
Alcalinidade total (mEq/l) 132,50 115,90 129,50 98,44 119,09 1554
Turbidez (NTU) 69,80 38,90 36,50 57,80 50,75 15,88
Oxigénio dissolvido (mg/l) 5,60 7,42 10,63 4,86 7,13 2,57
N-total (mg/1) 630,00 302,49 759,85 559,04 562,84 192,46
P-tot. (mg/l) 283,88 86,61 110,42 87,35 142,07 95,19
Clorofila a Pererifiton (ug/cm?) 93,91 55591 1671,73 95437 818,98 668,44
Clorofila @ da dgua (ug/l) 3,41 8,19 113,58 14,56 34,94 52,63

X =média; DP = desvio padrio

Foram coletados e identificados, 9.224 individuos de insetos aquaticos associada a E.
azurea da lagoa Fechada durante o periodo amostrado, distribuidos em cinco ordens
(Ephemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Diptera e Coleoptera), e 44 géneros,
sendo a ordem com maior nimero de tixons (20) e maior densidade foi Diptera, com

destaque para familia Chironomidae. A densidade média total de insetos aquiticos foi de

1.653 ind/100g PS (DV = 2.131 ind/100g PS), onde a maior foi registrada em agosto (; =
4.903 ind/100g PS; DP = 1.660 ind/100g PS) devido, principalmente, a alta densidade de

Chironomidae (; = 4.801 ind/100g PS; DP = 1.389,65 ind/100g PS), e a menor foi em
fevereiro (; = 194 ind/100g PS; DP = 86,0 ind/100g PS). O grupo Chironomidae foi o que

apresentou a maior variagio no periodo, enquanto os demais grupos, de maneira geral
foram pouco abundante e baixa com baixa variacao, com exce¢do de Ephemeroptera e
Odonata que tiveram as maiores densidade registradas no més de agosto, mas com nimero
elevado de individuos muito jovens. O grupo com maior variagao na densidade foi
Chironomidae. A larvas de Goeldichironomus serratus, Polypedilum (Asheum) e

Chironomus foram as mais abundantes e freqiientes (Tabela 2).



Tabela 2. Densidade média e desvio padrao (em negrito) dos insetos aqudticos associados a E. azurea da
lagoa Fechada no periodo de fevereiro a outubro de 2000. NI = nao identificado; la = larva; ad = adulto.

Taxa fevereiro maio agosto outubro

P DP ¥ DP o DP % DP
Ephemeroptera (NI) 4 5,16 67 116,87 45 76,71
Calibaetis 1 1,65 1 1,19 2 1,72
Caenidae 13 4,59 26 24,33
Ephemeridae 5 8,18 1 1,22
Odonata (NI) 3 5,65 200 337,08
Telebasis 3 3,05 5 8,18 3 5,95 1 1,89
Acanthagrion 2 3,51 1 1,22 2 1,77
Enallagma 1 2,39
Erythemis 3 3,04
Miathyria 3 3,07 6 7,49
C. adnexa 1 1,19
Paraponyx 2 3,77 1 1,65 11 9,93 8 14,48
Trichoptera (NI) 1 1,17
Hydropsychidae (NI) 1 2,38 3 4,43
Polycentropus 16 25,55 6 10,52 3 1,24 41 36,54
Oxiethiria 7,53 12 14,53 12 9,73 13 9,02
Ablabesmyia 75 41,93
Alotanypus 33 18,12
Labrundinia 7,62 9 16,38
Pentaneurini 15 4,62
Pentaneura 9 6,22
Zavrelimyia 27 16,65 8 441
Asheum 68 41,05 962 330,54 175 97,55
Chironomus 30 9,24 41 24,69 150 50,12
Dicrotendipes 73 27,38 84 46,32
G. holoprasinus 3 5,20 4 6,59 10 12,52
G. serratus 46 15,52 207 125,26 3237 114532 132 73,75
G. xiborena 13 9,32 150 50,12 9 6,22
Parachironomus 7 2,13 16 9,31
Phaenospectra 13 9,32 73 27,38 33 18,12
Polypedium 7 2,13 14 9,51 73 27,38 9 6,22
Cladotanytarsus 73 27,38
Corynoneura 9 6,22
Cricotocus 23 7,58 67 37,52
Culex 2 3,51
Ceratopogonidae 3 4,67 1 1,22 1 1,61
Gyrinus (la) 1 1,13 1 1,17 3 3,29
Elodes (la) 16 15,22
Staphilinidae 1 1,48
Berosus (ad) 3 5,84
Tropisternus (ad) 8 8,10 12 8,90
Celina (ad) 3 5,65 3 2,90 3 1,15
Girinus (ad) 2 2,95
Notaticus (ad) 1 1,65 4 1,99
Elodes (ad) 4 5,10
Heterelmis (ad) 1 1,89
Lixellus (ad) 3 2,94 4 5,07
Suphis (ad) 2 3,30 1 1,17

A maior diversidade da entomofauna fitéfila foi verificada em novembro (2,446

Bits) e a menor em agosto (1,135 Bits), com maior riqueza de tixons no més de maio

(26) e menor em fevereiro (16). Para a eqiiidade, obteve-se 0o menor valor em agosto

(0,38) e o maior em fevereiro (0,815) (Fig. 2 A e B). E importante destacar a alta

densidade registrada no més de agosto (Fig. 2 A), porém com menor diversidade.
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Fig. 2. Valores sazonais da densidade, diversidade (H'), riqueza (s) e equidade da fauna de
insetos aquaticos associados a E. azurea da Lagoa Fechada de Fevereiro a Novembro de 2000.
A) Densidade média total (ind/100g PS), diversidade (Bits) e riqueza (entre parénteses); B)
diversidade (Bits) e eqiiidade.

A figura 3 mostra a ordenacdo dos tixons quanto a densidade, podendo-se
observar que, de maneira geral, ocorreu a domindncia de alguns tdxons, especialmente,
no més de agosto, por géneros de Chironomidae (G. serratus com 3.237 ind/100g PS e
Polypedilum (Asheum) com 962 ind/100g PS).

A tabela 3 mostra as correlagdes entre as varidveis ambientais e os insetos
aquéticos com p < 0,05. Através da correlagio de “Spearman” verificamos que as
varidveis que mais influenciaram a comunidade de insetos aquaticos foram temperatura,
oxigénio dissolvido, biomassa periférica, turgidez e nutrientes (nitrogénio e fésforo),
principalmente para Chironomidae, onde vérios géneros se correlacionaram com essas

variaveis.
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Fig 3.. Rank da densidade de fauna de insetos aquaticos associados a E. azurea da Lagoa

Fechada de fevereiro a novembro de 2000.
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Tabela 3. Correlagio de r-“Spearman” (p < 0,05) entre as varidveis ambientais ¢ os tixons de insetos

aquaticos.

Prof. Temp.  Transp. pH Cond. Ale. Turb. oD N-total P-tot.  Clorof.
Caenidae -0,79
Ablabesmyia 0,8 -0,76 -0,77 -0,76 -0,76
Alotanypus 0,8 -0,76 -0,77 -0,76 -0,76
Labrundinia
Pentaneurini 0,81 -0,76 -0,77 -0,76 -0,76
Pentaneura 0,76 0,76 0,76 -0,76
Zavrelimyia 0,79 0,91 -0,74 -0,91 -0,91
Polypedilum (A sheum) 0,96
Chironomus -0,76
Dicrotendipes 0,81
G. serratus -0,88 -0,88 0,79
G. xiborena -0,91 40,91
Parachironomus -091 -0,9 0,75 -0,91
Phaenospectra -0,8 0,97
Polypedilum 0,7 0,7
Tanytarsus -0,77 0,76 0,77 -0,76 0,76 0,76 0,77
Corynoneura 0,8 -0,76 -0,76 0,77 -0,76
Cricotocus 0,72 -0,93 -0,9 0,72 -0,93
Tropisternus (ad) -0,82 0,383 0,81 -0,82 0,82
Notaticus (ad) -0,78 0,78 0,79 -0,77 0,78

DISCUSSAO

A entomofauna associada a E. azurea da lagoa Fechada apresentou elevada

densidade e riqueza, corroborando os resultados obtidos por SOUZA-FRANCO & TAKEDA
(2000), TAKEDA et al. (2003), TRIVINHO-STRIXINO ef al. (2000) e STRIPARI & HENRY
(2002). A concentragdo de oxigénio dissolvido, transparéncia da dgua e o teor de
clorofila a (produgao primadria), foram os fatores que mais influenciaram a distribuicao
sazonal da comunidade de insetos aquéticos fitofilos da lagoa Fechada.

A fauna de insetos registrada para E. azurea parece ser caracteristica deste tipo de
hibitat. Larvas de Lepidoptera, ¢ Ephemeroptera apresentaram o menor nimero de
taxons. Para Lepidoptera foi registrado apenas um género (Parapoynx), descrito na
literatura como caracteristico de vegetagao aquatica (MERRIT & CUMMINS, 1996), pois
utiliza-se da planta como alimento (NEWMAN, 1991).

As larvas de Ephemeroptera sao sensiveis as condigdoes mesotréficas e eutréficas,
desenvolvendo-se melhor em ambientes oligotréficos (DA Siiva, 1998). Resultado
semelhante foi verificado nesse trabalho, pois as a maiores densidades corresponderam

aos periodos em que se registrou os maiores valores de oxigénio. Um dos tdxons
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registrados para Ephemeroptera foi Callibaetis (Baetidae), e exemplares das familias
Caenidae ¢ Ephemerillidae, que eram muito jovens, nao sendo possivel a identificagdo.
MELO et al. (2002), registraram a presenga de Callibaetis wilineri para a lagoa do
Guarand, na planicie de inundagao do alto rio Parani. Esses autores destacam, a relacio
positiva entre os valores mais elevados de oxigénio e a abundancia de dessa espécie.

Os insetos da ordem Trichoptera também apresentaram poucos tixons
(Hydropsychidae, Oxyetheria e Polycentropus); este fato pode estar relacionado ao tipo
de hébitat dessas larvas, pois, embora, vivam em ambientes 1énticos, sao primeiramente
de ambientes de correnteza (WIGGINS, 2000), principalmente, pela forma na qual obtém
seu alimento, pois a maioria das larvas sdo predadoras ou detritivoras (MERRIT &
CUMMINS, 1996) e constroem redes para prender suas presas ou filtrar a matéria
orginica (WIGGINS & MACKAY, 1978). Entretanto, larvas de Oxyetheria vivem em
lagoas com plantas aquaticas, alimentando-se principalmente do perifiton e metafiton
(WIGGINS, 2000), esse mesmo autor destaca que Polycentropus apresentam hébitat
muito diversificado. Hydropsychidae, por sua vez, é descrito como caracteristico de
ambiente 16tico, com poucas espécies de ambiente léntico (MERRITT & CUMMNS,
1996), o que pode explicar sua baixa densidade e freqiiéncia.

A ordem Odonata foi a terceira em nimeros de tixons. Os géneros de Odonata
verificados para esta lagoa, foram os mesmos registrados por SOUZA-FRANCO &
TAKEDA (2002, a e b), em vdrios ambientes na planicie de inundacao do alto rio Parana.
As larvas de Zigoptera (Enallagma, Acanthagrion e Telebasis) sao caracteristicas de
vegetagdo (LOUNIBOS, 1990; CARVALHO & NESSIMIAN, 1998). Segundo CORBET
(1980), essa subordem apresenta aparelho ovopositor, depositando seus ovos dentro do
substrato. Erythemis, Miathyria ¢ C. adnexa também estao relacionadas a ambientes
Iénticos com vegetacao aquitica (MERRITT & CUMMINS, 1996; CAPITULO, 1992).

A segunda ordem em riqueza foi dos Coleoptera, embora em baixa densidade.
Todos os taxons encontrados sao caracteristicos de ambientes 1énticos com vegetagao
(PEREZ, 1988), sendo que alguns como, Lixellus, apresentam estreita relagio com a
planta, pois, alimentam-se diretamente de tecido vivo de plantas vasculares (LOPRETTO
& TELL, 1995).

A maior riqueza e abundancia foi registrada para larvas de Chironomidae, em
concordancia com TRIVINHO-STRIXINO ef al. (1997), que registraram a participacio de
62% de Chironomidae em relagdo a fauna total de E. azurea em lagoas marginais do

Riuo Mogi Guagu (SP). Os géneros mais abundantes e freqiientes foram
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Goeldichironomus e Polypedilum (Asheum), sendo que estes dominaram em termos de
densidade na maioria dos periodos. TRIVINHO-STRIXINO et al. (2000), relacionaram as
altas densidade de destas larvas ao habito alimentar, predominantemente detritivoro.
Muitas espécies Chironomidae sao descritas em ambientes lénticos (Konpo &
HAMASHIMA, 1992; NESSIMIAN & SANSEVERINO, 1995; CALLISTO et al., 1996;
NESSIMIAN & DE LIMA, 1997; HIGUTI & TAKEDA, 2002; HIGUTI, no prelo) e utilizam a
macrofitas aqudticas como substrato. Segundo JUNK & HOWARD-WILLIAMS (198&4), as
raizes de macréfitas acumulam grande quantidade de detrito, favorecendo a colonizagao
por espécies detritivoras.

A influéncia dos fatores abidticos foi evidente nos meses de fevereiro e agosto,
mostrando relagdo da fauna com algumas varidveis, pois, em fevereiro registrou-se
baixa densidade e riqueza, com a auséncia de alguns tidxons, especialmente predadores.
Nesse més, constataram-se as maiores temperaturas, baixa concentracdo de oxigénio
dissolvido e os menores valores de clorofila a. E o inverso foi verificado para agosto,
onde as menores temperaturas e condigdes ideais de nutrientes levaram a maior
producdo priméria, e maiores valores de oxigénio, e, portanto, foram observadas altas
densidades, porém com reduzida diversidade e riqueza e domindncia de tixons
(Polypedilum (Asheum) e Goeldichironomus).

De maneira geral, a colonizagao e desenvolvimento da entomofauna fitéfila, ao
menos para maioria dos grupos, dependem do substrato e recurso alimentar. Assim, a
riqueza e densidade da entomofauna da lagoa Fechada parecem ser controladas pela
disponibilidade alimentar e fatores abidticos, como temperatura, pH e oxigénio
dissolvido.

As caracteristicas morfol6gicas (pequena e rasa) da lagoa podem ser fatores
importantes nessa dinamica, pois, favorecem o aumento da temperatura da 4gua,
especialmente nos més fevereiro, o que pode ter influenciado outros fatores como
oxigénio e pH, e ter contribuido para a baixa densidade nesse periodo. E importante
ressaltar que, embora as concentragdes de oxigénio dissolvido apresentaram-se
relativamente altas na maioria dos meses, por se tratar de uma lagoa rasa e com muita
matéria organica, durante a noite a decomposicdo e a respiragao podem influenciar no

decréscimo de OD, dificultando a sobrevivéncia de espécies mais sensiveis.
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Dieta de insetos aquaticos associados a Eichhornia azurea (Schwartz) Kunth, da
lagoa Fechada na planicie de inundacao do alto rio Parani, Estado do Mato Grosso
do Sul

Resumo

Estudos sobre estrutura tréfica de comunidades fornecem subsidios para melhor compreensio
da dinamica e funcionamento de ecossistemas. Assim, o objetivo dessa pesquisa foi analisar a
composicdo da dieta dos insetos aquaticos associados a Eichhornia azurea (Schwartz) Kunth,
bem como determinar o grupo funcional que os mesmos pertencem. As amostras de E. azurea
foram obtidas trimestralmente, entre fevereiro e Novembro de 2000, na lagoa Fechada,
pertencente a planicie de inundagao do alto rio Parana. As medidas dos parametros ambientais
também foram realizadas para relacionar com a dieta dos organismos, a qual foi baseada no
contetido do trato digestério. A dieta da entomofauna fit6fila foi bem diversificada, porém com
dominancia da guilda de coletores. Os predadores e fragmentadores apresentaram baixa
densidade e abundincia em relagdo aos demais grupos funcionais. A composi¢io da dieta, bem
como a variacdo da densidade e da riqueza dos grupos funcionais, foram determinadas,
principalmente, pela disponibilidade de recursos alimentares, os quais foram regulados por
fatores ambientais, tais como, temperatura, oxigénio dissolvido e nutrientes.

Palavras-chave: Entomofauna aquitica, estrutura tréfica, grupos funcionais de alimentacao,
Eichhornia azurea.

Diet of aquatic insects associated the Eichhornia azurea (Schwartz) Kunth, of the
Fechada lagoon of the floodplain of the high river Parani, Mato Grosso do Sul
State.

Abstrat

Studies on structure trophics of communities supply subsidies for the best understanding of the dynamics
and operation of ecosystems. Thus, the objective of this research went analyze to composition of the diet
of aquatic insects the Eichhornia azurea (Schwartz) Kunth, as well as to determine the functional group
that the same ones belong. The samples of E. azurea were obtained quartly, among February and
November of 2000, in the Fechada lagoon of the floodplain of the high river Parana. The measures of the
environmental parameters were also accomplished to relate the diet of the organisms, which was based on
the digesting content. The diet of the entomofauna phytofila was well diversified, even so with dominance
of the guilds of gathering-collectors. The predators and shredders presented low density and abundance in
relationship the other functional groups. The composition of the diet, as well as of the variation of the
density and richness of the functional groups they were certain, mainly for the readiness of alimentary
resources, which they were regulated by environmental factors, such as: temperature, dissolved oxygen,
nutritious.

Word-key: Aquatic Entomofauna, food trophic structures, trofic functional groups, Eichhornia
azurea.
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Introducao

A regido litordnea de lagoas € conhecida pela alta diversidade e complexidade de
sua comunidade em relagao aos demais compartimentos (Gilinsky, 1984; Strixino &
Strixino, 1984; Da Silva et al., 1994). Nesses ambientes proliferam muitas macréfitas
aqudticas que formam um complexo ecossistema, sustentando ampla gama de
organismos de protozodrios, fungos, invertebrados e vertebrados, sendo, portanto, locais
propicios para pesquisas sobre redes alimentares.

Nos sistemas aquéticos, a producdo autictone € sustentada por macréfitas
aqudticas vasculares, fitoplancton e perifiton (Lamberti & Moore, 1984), que
contribuem com grande quantidade de detritos em ambientes aquéticos (Newman, 1991;
Bruquetas de Zozaya & Poi de Neiff, 1991), tornando-se a base da cadeia alimentar de
detritivoria (Hildrew, 1992).

O haébito alimentar pode ser considerado como um dos fatores mais importantes na
compreensao das associagoes em comunidades animais (Pianka, 1994). Os insetos
aquaticos desempenham papel relevante na ciclagem de nutrientes (Merritt ef al., 1984)
e nas redes troficas dos ambientes de dgua doce, constituindo efetiva ligacdo entre
produtores e consumidores (Merritt et al., 2002).

As principais fontes alimentares para os insetos aquaticos sdo as algas
fitoplanctonicas e perifiticas, plantas vasculares, invertebrados e detritos orgénicos e
inorganicos (Merritt & Cummins, 2001). Desses recursos, os detritos destacam-se pois
muitas espécies de insetos aquiticos ingerem matéria organica em decomposi¢ao
(Merritt et al, 1996), sendo importantes no processo e disponibilizacdo desses nutrientes

nos ecossistemas aquaticos (Merritt ef al., 1984).
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Virias pesquisas sobre fauna associada a macréfitas aquéticas tém mostrado que
os insetos aquaticos sdo muito representativos nessa comunidade (Cyr & Downing,
1988; Lounibos et al., 1990; Poi de Neiff, 1990; Nessimian & De Lima, 1997; Lima et
al.,1998; Souza-Franco & Takeda, 2000; Trivinho-Strixino et al., 2000; Melo et al.,
2002; Stripari & Henry, 2002; Souza-Franco & Takeda, 2002 a, b).

Estudos abordando a estrutura tréfica de insetos aquaticos sdo oriundos,
principalmente, de pesquisas em ambientes 16ticos (Cummins & Klug, 1979; Memitt, et.
al., 1996; Oliveira & Froehlich, 1997; Callisto & Esteve, 1998; Oliveira et al., 1999;
Nessimian & Sanseverino, 1998; Callisto et al.; 2001, Merritt, et. al., 2002, entre
outros). Os estudos que visam o conhecimento da estrutura trfica de insetos em
ambientes lénticos sao, ainda, mais restritos. A maioria trata da comunidade de
invertebrados em geral ou de apenas uma espécie, como, Nessimian (1997), Da Silva
(1997), Marques et al., (1999) Nessimian et al. (1999 a e b) e Callisto etal. (2001).

O conhecimento da composicao da dieta dos insetos aquaticos e suas fungdes ao
longo da cadeia tréfica fornecem subsidios para melhor compreensio da biologia e
ecologia desses organismos, além de auxiliar no entendimento do ecossistema como um
todo.

Nesse contexto, o presente estudo analisou a estrutura tréfica dos insetos aquéticos
associados a E. azurea da lagoa Fechada, pertencente a planicie de inundacéo do alto rio
Parand, buscando melhor entendimento da dinimica desse ambiente, e para tal
elaboraram-se algumas questdes.

Os tixons de insetos aqudticos fit6filos presentes na lagoa Fechada sdo
generalistas ou especialistas?

Existe variacao na dieta dos insetos aquaticos?

Se existe variacdo, essa segue algum padrao?
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Diante das argumentagdes acima expostas, os objetivos deste trabalho foram:

1) verificar a composicao da dieta alimentar dos insetos fitéfilos;

2) identificar os fatores que influenciam na dieta desses insetos;

3) Classificar os insetos aquiticos da lagoa Fechada, quanto as categorias

funcionais de alimentagéo, de acordo com Cummins & Klug (1979).

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

As coletas dos insetos aquadticos foram realizadas na lagoa Fechada
(22°42'37.92"S; 53°1633.06"W), localizada na margem esquerda do rio Baia, um dos
principais tributérios da planicie de inundacao do alto rio Parana (Fig. 1).

A lagoa Fechada possui forma alongada, com profundidade média de 2,46 metros.
A vegetagio arblrea em seu entorno € escassa, mas suas margens possuem ciperdceas,
Polygonum sp., Echinochloa, Eichhornia azurea e Salvinia sp.

Distancia-se do rio Baia por dique marginal de aproximadamente 100 metros de
altura. Embora, nao apresente comunicacao direta com o rio Baia, durante as cheias, as
dguas invadem a lagoa por um canal de 1,5 metros de largura (FUEM/PELD, 2001). No

entanto, no periodo estudado, nao se registrou tal ocorréncia.
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Fig. 1: Planicie de Inundacdo do alto Rio Parand, mostrando o posicionamento da lagoa Fechada (seta),
dentro das coordenadas cartesianas descritas no texto.

Coleta e identificacao dos insetos aquaticos

As coletas foram realizadas trimestralmente de fevereiro a novembro de 2000. O
estoldo de Eichhornia azurea foi retirado da dgua e imediatamente colocado dentro de
uma bandeja, secionado e acondicionado em galdes plasticos com 4gua gaseificada
(para evitar a regurgitagio) e, posteriormente, conservado em dlcool 70°GL.

Em laboratério, a triagem foi feita sob microscépio estereoscépio para retirada
dos invertebrados aderidos a planta. Os insetos foram identificados em menor nivel
taxondmico possivel com auxilio de chaves identificacio (Gloyd & Wrigth, 1959;
Pérez, 1988; Capitulo, 1992; Lopretto & Tell, 1995; Trivinho-Strixino, 1995).

rec. - -Y¥6
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Analise do conteiido do trato digestorio

A determinacdo da dieta foi realizada com base no contetido do trato digestério
dos insetos aquaticos. Esses foram dissecados, seus tubos digestorios retirados e
colocados em laminas para andlise e identificagio dos itens, em microscopio
estereoscopio e 6ptico e , ainda, quantificados.

Para avaliacdo quantitativa da dieta foi utilizado o Método Biovolumétrico, onde
os itens iguais foram agrupados e a area ocupada estimada (Esteves & Galetti, 1995).
Modificando-se esse método na presente pesquisa, considerou-se o item com
porcentagem menor que 10% como acidental.

A soma total das dreas obtidas para cada item alimentar foi considerada como o

volume total (100%), e os calculos foram realizados de acordo com a férmula:

N
i

N

i
J

onde,

I):‘j =

P = a porcentagem do volume do item i no contetido do individuo x

N; = nimero de individuos da espécie j.

A classificacdo dos insetos aquaticos, quanto as categorias tr6ficas e aos grupos
funcionais, foi determinada de acordo com Cummins (1973).

A andlise de agrupamento - Manhattan (Statistica 5.1, 1995) foi utilizada para
determinar a categoria tr6fica dos insetos aquaticos através da porcentagem dos itens

alimentares.
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RESULTADOS

A tabela 1 apresenta a variacao sazonal dos varidveis abidticas da lagoa Fechada,
no periodo de estudo. A maior variacao destes fatores ocorreu no agosto, quando foram
verificados: maior concentragdo de oxigénio dissolvido (10,73 mg/1); alta biomassa das
algas perifiticas (1671,73 wglem® - obtida através da concentragio de clorofila a);

maiores valores de N-total (739,85 mg/l); e maior transparéncia da dgua.

TABELA 1: Valores das varidveis ambientais da lagoa Fechada durante nos periodo amostrado

(fevereiro - novembro/2000).

Prof. Temp. Secchi pH Cond. Alcal. Turb. OD N-total P-tot. COD Clorof.

m (C) (m) (uS/cm) (mEq/) (NTU) (mg/) (mg/) (mg/) (ppm) (ug/cm?)
Fevereiro 0,70 28,60 025 6,16 23,00 13250 69,80 560 630,00 283,88 7,05 9391
Maio 075 2160 030 666 2860 1159 3890 7,42 30248 8661 7,89 55590

Agosto 0,70 21,30 0,40 8,28 24,00 129,50 36,50 10,63 759,85 110,42 7,52 1.671,73
Novembro 0,85 27,90 020 595 27,40 98,44 57,80 486 559,04 87,35 8,17 954,37

Os itens observados no contetido do trato digestério dos insetos aquéticos
investigados foram detritos, algas unicelulares (principalmente diatémaceas), algas
filamentosas, tecido de planta vascular e invertebrados (Tabela 2). Detritos e
diatomdiceas foram os itens mais consumidos pela maioria dos tdxons, seguidos por

insetos, algas filamentosas e vegetais vasculares (Fig. 2).
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Insecta

Microcrusticeo [
Oligochaeta [
Vegetal vascular |
Cosmarium |
Closterium | |
Staurautrum |
Ocdogonium [
Oscillatoria |
Zygnema |
Cyclotela
Desmidium
Gomphonema |
Fragillaria | =
Anabaena |
Spyrogira |

Navicula

Fig. 2: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares dos insetos aquéticos da lagoa

Fechada durante o periodo amostrado (fevereiro - novembro/2000).



TABELA 2: Itens encontrados no trato digestério e grupos funcionais alimentares dos
insetos aqudticos da lagoa Fechada. NO - nao observado; Li - de acordo com a literatura;
(?) provavel grupo; ad - adulto, la - larva.

Téaxons Itens alimentares Grupos funcionais
Ordem Ephemeroptera
Fam. Baetidae
Callibaetis Navicula, Spyrogira; detritos organico e inorginico Coletor
Fam. Ephemerellidae Detritos Coletor
Ordem Odonata
Subordem Zygoptera
Fam. Coenagrionidae
Telebasis Insetos, Chironomidae, Oligochaeta Predador
Acanthagrion Insetos, Oligochaeta; detritos Predador
Enallagma Insetos, microcrusticeos Predador
Subordem Anisoptera
Fam. Libellulidae
Erythemis Chironomini Predador
Miathyria Microcrusticeos, Goeldichironomus, Polypedilum (Aeshum), Predador
Telebais; Oligochaeta
Fam. Aeschinidae
Coryphaeshna adnexa Insetos, Oligochaeta (LI) Predador
Ordem Lepidoptera
Fam. Pyralidae
Parapoynx Cyanophycea; fragmentos de vegetal vascular; detritos Fragmentador
Ordem Trichoptera

Fam. Policentropidae

Polycentropus

Fam. Hydroptilidae
Oxyethiria

Fam. Hydropsychidae
Género NI

Ordem Diptera

Fam Chironomidae

Sub-fam. Tanypodinae

Pentaneurini

Ablabesmyia

Alotanypus
Labrundinia
Pentaneura

Zavrelimyia

Sub-fam. Chironominae

Polypedilum (Ashetum)

Tecido vegetal vascular; Chironomini, e restos de

exoesqueleto; detrito orginico

Tecido vegetal vascular; Chironomini; detritos

Tecido vegetal vascular

Fragillaria, Cyanophycea; detritos

Cyanophycea, Anabaena, Ulothrix, Spyrogira; Fragilaria,
Gomphonema, Navicula; detrito orginico

Spyrogira; Navicula, Desmidium; detritos

Stauratrum, Chlorophycea; Cladocera, Chironomidae
Chlorophycea; Chironomini, Asheum (cabega)

Anabaena, Fragillaria, Navicula; Cyclotella, Zygnema;

Goeldichironomus, restos de Chironomidae; detritos

Anabaena,
Gomphonema, Navicula, Staurautrum, Zygnema, Cyclotella;

Oscillatoria, ~ Oedogonium  Fragillaria,

fragmento de tecido vegetal vascular, detritos

Fragmentador /

Coletor

Coletor / Raspador

Fragmentador

Coletor

Coletor
Coletor
Predador

Predador

Coletor / Fil trador (?)

Coletor



Continuacao da tabela 2.

Chironomus

Dicrotendipes

Goeldichironomus holoprasinus

G. serratus

G. xiborena

Parachironomus

Phaenopsectra

Polypedilum
Tanytarsus
Sub-fam. Orthocladiinae
Corynoneura
Cricotopus
Fam. Culicidae
Culex
Fam. Ceratopogonidae

Ordem Coleoptera
Subordem Adephaga
Fam Gyrinidae
Gyrinus (la)
Girinus (ad)
Fam. Dytiscidae
Celina (ad)

Notaticus (ad)
Fam. Noteridae
Suphis (ad)
Subordem Poliphaga
Fam Scirtidae
Helodes (1)
Helodes (ad)

Fam Hydrophilidae
Berosus (ad)
Tropisternus (ad)

Fam. Elmidae
Heterelmis (ad)

Fam. Curculionidae
Lixellus (ad)

Navicula; fragmento de tecido vegetal vascular; detritos
Anabaena, Fragillaria, Navicula, Zygnema; fragmento de
tecido vegetal vascular; detrito

Detritos

Anabaena, Oscillatoria, Oedogonium, Spyrogira Fragillaria,
Gomphonema, Navicula, Zygnema, Closterium, Cosmarium;
fragmento de tecido vegetal vascular; fragmento animal

(cabeca de Chironomidae); detritos

Oscillatoria, Fragillaria, Navicula, Zygnema; Cladocera;
detritos

Anabaena, Oscillatoria Fragillaria, Navicula, Zygnema,,
detritos
Oscillatoria, Oedogonium, Fragillaria, Gomphonema,
Navicula, Zygnema, Cyclotella; detritos

Anabaena, Oscillatoria, Fragillaria, Navicula, detritos

Fragillaria, Navicula, Zygnema; detritos

Detritos

Oscillatoria, Fragillaria, Navicula, Zygnema; detritos
Detritos

Detritos

Exoesqueleto de insetos; detritos

Detritos

Oscillatoria, Fragillaria, Navicula, Zygnema; fragmentos de

insetos; detritos

Fragillaria, Navicula; fragmentos de insetos; detritos

NO

Detritos
NO

Fragillaria, Navicula; detritos

Vegetal superior; detritos

NO

Tecido vegetal; detritos

Coletor / Raspador
Coletor /
Fragmentador

Coletor

Coletor
Coletor / Predador
Coletor
Coletor
Coletor

Coletor

Filtrador

Coletor
Filtrador

Coletor

Predador / Coletor

Coletor

Coletor / Predador

Coletor / Predador (?)

Predador (Li)

Coletor

Raspador / Coletor
(L)

Coletor

Fragmentador

Coletor / Raspador
(L)

Fragmentador

26
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A dieta das formas jovens de Ephemeroptera (Tabela 2) foi composta por algas unicelulares e

detritos organico e inorgéinico (Callibaetis) ¢ por detritos (Ephemerellidae).

Na dieta das ndiades de Odonata foram registrados itens de origem animal, como Chironomidae,
Oligochaeta, microcrusticeos e outros insetos (antenas, pernas e resto de exoesqueleto), que devido ao
grau de decomposicao, nao foi possivel o reconhecimento mais detalhado. Nao foi observada variago
sazonal na dieta dos jovens de Odonata, sendo que o item mais freqiiente se constituiu de larvas de

Chironomidae (Tabela 2 e Fig. 3).

Acanthagrion
100%

80%
60%
40% A
20%
0%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

i Erythemis 100% B ANI
80% | 75% avv
60% 1
40% A 0% BAF
20% A 25% AU

0% . ; )
0% B Detrito

Fig. 3. Variagdo da dieta dos géneros de Odonata da lagoa Fechada, no periodo amostrado. ANIT
= matéria animal, VV = vegetal vascular, AF = algas filamentosas, AU = algas unicelulares, f =
fevereiro, m = maio, a = agosto, n = novembro.

Tecido vegetal vascular foi o item dominante para as larvas de Parapoynx
(Lepidoptera), com pequena porcentagem de algas e detritos, nao sendo verificada

mudanca sazonal na dieta (Fig. 4).

Parapoynx ANI
100%
| avv
60% B AF
iy BAU
20% 1
0% aas s N B Detrito

Fig. 4. Variagdo da dieta do género de Lepidoptera da lagoa Fechada, no periodo amostrado. ANI
animal, VV = vegetal vascular, AF = algas filamentosas, AU = algas unicelulares, f = fevereiro, m
maio, a = agosto, n = novembro..

1}

1

As larvas de Trichoptera também se alimentaram de tecido vegetal vascular,
incluindo a presenga de restos animais no trato digestério dos géneros Polycentropus e

Oxyethiria. A variacao sazonal na composigao da dieta alimentar foi verificada apenas
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no verao para Oxyethiria (Fig.5), que ingeriu detritos (58,82 %), vegetais vasculares
(29,42 %), e pouca quantidade de animais (11,76 %) Entretanto, este iltimo item foi
predominante na primavera (60,93 %). Nao foi verificada variagao na dieta das larvas
de Hydropsiychidae, Polycentropus, sendo os principais itens encontrados, vegetais
vasculares (Hydropsiychidae — 100%; Polycentropus — 30 % no verdo e 20 % na

primavera) e detritos (Polycentropus — 64,44 % no verao; 65 % na primavera).

Oxyethiria Hydropsychidae
100% 100%
80% 80% A
60% 60% -
40% 40%
20% 20% |
07
0% - 0%
f m a n 3 m a n
Polycentropus MANI
100%
I Javv
80%
60% BAF

40%
20%
0% -+

FAAU
B Detrito

Fig. 5. Variacao da dieta dos géneros de Trichoptera, no periodo amostrado. ANI =
animal, VV = vegetal vascular, AF = algas filamentosas, AU = algas unicelulares, f
= fevereiro, m = maio, a = agosto, n = novembro..

A dieta alimentar de Chironomidae foi diversificada, porém, houve predominancia
de detritos. Para alguns géneros foram registradas altas porcentagens de algas
unicelulares e filamentosas. Fragmentos de animais estiveram presentes principalmente
nos Tanypodinea, géneros Pentaneura, Labrundinia ¢ Zavrelimyia. A figura 6 mostra a
variacdo sazonal na dieta dos principais representantes de Chironomidae da lagoa
Fechada. Ampla variagdo na composi¢io da dieta foi registrada para larvas de
Chironomidae, especialmente no inverno e primavera, quando se observou o aumento
do consumo de algas (diatoméceas e filamentosas).

Constatou-se variagdo sazonal na dieta de Phaenopsectra. No inverno alimentou-
se especialmente de algas (50% de unicelulares e 20 % filamentosas) e nos outros
periodos o principal item ingerido foi detritos. De modo similar, Polypedilum consumiu
basicamente detritos, porém, na primavera as algas unicelulares (76,92 %)

predominaram. Verificou-se um maior consumo de algas (20,05 % unicelulares e 30,97
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% de filamentosas) também para as larvas de G. serratus ¢ G. xiborena, no periodo da

primavera (Fig. 6). A baixa freqiiéncia dos demais tédxons dificultou este tipo de analise.

100%
80% A
60% 1
40%
20% A

0%

Polypedilum (Asheum) Chironomus
100%

G. serratus
100% 100% 1
80% 8%
60% g
5
40% pore
20% 0%
0% f m a n
i 100% 4 Phaenospectra At
80% 80% - avv
60% -
o 40% WAF
4 |
20% AU
20%
0% H NN N S - @ Detrit

Fig. 6. Variacio da dieta dos géneros mais freqiientes de Chironomidae da lagoa
Fechada, no periodo amostrado. ANI = animal, VV = vegetal vascular, AF = algas
filamentosas, AU = algas unicelulares, f = fevereiro, m = maio, a = agosto, n =
novembro..

De maneira geral, nao foi registrada variacao na dieta de Coleoptera nos diferentes
periodos do ano (Fig. 7), com excecdo de Tropisternus, que ingeriu exclusivamente
detritos no outono e vegetais vasculares no inverno. A dieta de Celina foi composta de
algas unicelulares (66,67 %) e animais (16 %) no verao, enquanto que no outono foi

registrado maior consumo de animais (83, 34 %).
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Tropisternus (ad) Berosus (ad)
100% — 100% —
759 | 75% A
50% 50% A
25% 1 B%1 38 I
0% "
0%
f m a n f 2 A n
Gyrinus (ad)
100% ( 100%
750 75%
50% | 50%
25%
25% A
0% T
0% T T T £
f m a n e a 1
Lixellus (ad)
100% 100%
80% A 75%
60%
ey 50% A
20% - 5% 1
0% 0% - - —L=
f m L n f m a n
100% ANI
80%
60% avv
40%
v BAF
G% P
i m a n A AU

Fig. 7. Variacio sazonal da dieta de Coleoptera da lagoa Fechada, no periodo
amostrado. ANI = animal, VS = vegetal vascular, AF = algas filamentosas, AU =
algas unicelulares, f = fevereiro, m = maio, a = agosto, n = novembro..

O dendrograma (Fig. 8) mostra a formagao de quatro grupos através da anilise de
agrupamento (Manhattan): 1 — formado por insetos herbivoros fragmentadores
(principal item vegetal superior); 2 — insetos carnivoros, especialmente Odonata: 3 —
composto por Chironomidae, Trichoptera e Coleoptera (larvas e adultos). Nesse grupo,
observou-se a formagdo de dois subgrupos: a) composto por perifitivoros (basicamente
Chironomidae), cujos itens alimentares predominantes foram algas unicelulares e
filamentosas, mas com alta porcentagem de detritos; e b) detritivoros, com predominio

de detritos; 4 — onivoros, insetos com habitos alimentares diversificados.



31

200
150 }
[ |
1 2
3 4
o 100 }
g
o
g’ T 1
= a b
(]
- 50
©
3]
c
o
: Lol 5
« ™ S o wn o ] ™ N » T s @ @ o o =] [2) L on' = 0 own w
gE'ﬁ':E':o*"E'E"EE=°:'===';~';\'Tg£“'g§§='E232“=‘-E‘“=g:
”u‘:"uh':oemg‘;:s”'e‘n‘uEE weao Lh==2gESgeanaBatoo=20
vEgos s P I im0 S 9 cE5EEsocogiengguoEsoK=03cSg®
,55%5§~sunﬂusﬁﬁgs=gggzgcgazoucmcf_{:ﬂfggﬁmun
AZEf e fE"SSowlss=2ScgeRaE T AT e R P2 E = R
SSSESEGEES BCRos8E8532" Rg B85e85EefS0z R
SEEATgEEET 05592305329 Ve S5S522F295 ©
< A s O iEU < s L= E_.:'E S e
= o 3] : [43]
= o O ]
[=9
Eo
o
-

Fig. 8. Dendograma da anilise de agrupamento Manhattan.

Os resultados expressos na Figura 9 mostram que os perifitivoros foram
abundantes em todas as épocas do ano, sendo as maiores porcentagens registradas nas
estacoes do inverno e da primavera, especialmente para os perifitivoros. Os onivoros
ocuparam o segundo lugar em abundancia, com maior porcentagem registrada no verao.
Os carnivoros foram mais abundantes no outono, e os herbivoros registraram baixa

abundancia durante todo o periodo de estudo.

A entomofauna fit6fila da lagoa Fechada foi classificada em filtradores, coletores,
raspadores, fragmentadores e predadores (Tabela 2 e Figura 10). Os coletores foram os
mais abundantes, seguidos pelos predadores e fragmentadores. O maior nimero de
taxons também foi registrado para os coletores (24) e predadores (10).

Verificou-se um menor nimero de tixons e maior abundancia de coletores no
inverno. Houve pouca variagao na composicao dos tixons de predadores, entretanto,
verificou-se maior densidade deste grupo funcional durante o outono, e menor no

inverno. Baixas densidades e pequeno nimero de tixons foram registrados para
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raspadores (verdo e primavera) e filtradores (outono e primavera). Os fragmentadores
foram constantes tanto em ndmero de tixons quanto em abundéncia, porém, com baixa

densidade em relagdo aos demais grupos.

Yerao QOutono
21% 14%

1%

Primavera
10% 29,

Inverno

2%

£ Onivoros O Carnivoro
@ Herbivoros O Perifivoros

Fig. 9. Variacao sazonal da densidade das categorias troficas de insetos aquaticos da lagoa
Fechada.
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Fig. 10: Variacao dos grupos funcionais de insetos aquaticos da lagoa Fechada no
periodo amostrado. A) nimero de taxons; B) densidade (ind/100g PS). f = fevereiro, m
= maio, a = agosto, n = novembro.

DISCUSSAO

A maioria dos insetos fit6filos da lagoa Fechada pode ser considerada generalista,
com excecio dos herbivoros Hydropsychidae (Trichoptera, Macronematidae),
Paraponix (Lepidoptera, Pyralidae) e Lixellux (Coleoptera, Curculionidae), que tiveram
a dieta constituida por tecido vegetal vascular; e os carnivoros Qxyethiria (Trichoptera,
Hydroptilidae), Pentaneura (Diptera, Chironomidae) e nafades de Odonata, cuja dieta
foi constituida principalmente por larvas de insetos, microcrusticeos e oligoquetas. A
familia Chironomidae apresentou o maior espectro alimentar, corroborando os
resultados obtidos por Poi de Neiff (1990), Nessimian & Sanseverino (1998), Nessimian
et al. (1999) e Callisto et al. (2001). Chironomidae é considerado um grupo r-
estrategista, podendo a maioria das espécies alimentar-se de algas, detritos e animais
(Berg, 1997).

E relevante destacar que a caracteristica generalista constitui importante fator de

adaptacdo, que pode garantir a colonizagio dos insetos a uma variedade de hébitats. De
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acordo com Cummins & Klug (1979), a monofagia em insetos aquaticos parece ser uma
condicao primitiva, tendo os polifigicos conseguido mais sucesso quanto a colonizagao
dos mais diversos tipos de habitats. Este fato foi constatado neste estudo, pois as
espécies, em sua maioria, sdo generalistas.

A variagao sazonal na composigao da dieta dos insetos aquaticos foi constatada
para os tixons de Chironomidae (Phaenopsectra, Polypedilum spp, G. serratus ¢ G.
xiborena), de Trichoptera (Oxyethiria) e de Coleoptera (Tropisternus ¢ Celina).
Especialmente para os Chironomidae, tal comportamento estia relacionado a dieta
generalista e também a disponibilidade alimentar, pois durante este periodo houve maior
biomassa de algas perifiticas (ver capitulo 1). A maioria dos insetos aquéticos apresenta
o hébito onivoro e com caracteristica oportunista, ingerindo grande variedade de itens
alimentares de diferentes categorias (Cummins & Klug, 1979). Ainda, nesse contexto,
Nessimian & Sanseverino (1998) destacaram que os tdxons apresentam alto grau de
flexibilidade alimentar.

A onivoria com tendéncia a carnivoria, observada para larvas de Oxyethiria,
também foi verificada por Motta (1996), que constatou uma dieta variada para este
género com predominio de algas e detritos. Wiggins (2000) destaca que podem esses
insetos ingerir pequenos invertebrados, portanto, em concordiancia como registrado na
presente pesquisa.

A dieta alimentar de Tropisternus caracterizou o grupo como fragmentador, no
entanto, Merritt et al. (1996) mencionam que, geralmente, os Hydrophilidae adultos sao
herbivoros coletores. O Dytiscidae, Celina, foi considerado como onivoro com
tendéncia a carnivoria, concordando com Merritt & Cummins (1996) e Motta (1996).

A maior densidade de carnivoros no verdo e outono, representados,
principalmente, por ndiades de Odonata, pode estar relacionada ao ciclo de vida deste
grupo, pois neste periodo foi verificada, maior abundéincia de larvas muito jovem
(primeiros instars). Geralmente o periodo de emergéncia de Odonata ocorre na
primavera e verao (Capitulo, 1992; Smith & Pritchard, 1956), assim podem ser
encontradas muitas larvas recém-eclodidas no final das estagdes do verdo e do outono.
Comumente, os insetos depositam grande quantidade de ovos para garantir o sucesso da
prole (Ward, 1992). De acordo com Merritt & Cummins (1996), a taxa de mortalidade
em insetos € alta, pois dos ovos colocados no ambiente apenas uma pequena

porcentagem chega ao estdgio adulto, devido a patégenos, predagao, competicao, entre
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outros fatores ambientais. Este fato, portanto, pode ter contribuido para a redugio
densidade da fauna de Odonata nos periodos subseqiientes.

Poucos grupos de insetos ingeriram plantas vasculares vivas, restringindo-se
apenas as larvas de Paraponix, Hydropsychidae e Lixellux. O consumo de macréfitas
vivas por herbivoros fragmentadores (Merrit & Cummins, 1996) € geralmente
considerado raro (Hutchinson, 1975; Gregory, 1983). Segundo Newman (1991), as
plantas vasculares sdo pouco utilizadas por insetos herbivoros quando vivas. Este
mesmo autor destaca que muitos a utilizam pds-senescéncia ou morte, devido a melhor
palatabilidade e digestibilidade da mesma. Okeyo (1985) pesquisou o valor nutritivo de
varias espécies de plantas aquaticas e constatou que aproximadamente 23 % da sua
composicdo ¢ de carboidratos e apenas 10 % de proteinas.

A parede celular rigida, estruturas lignificadas e o baixo contetido de nitrogénio
diminuem a capacidade de ingestdo e digestdao de plantas aquaticas (Gregory, 1983).
Entretanto, os detritivoros digerem rapidamente vegetal morto em ecossistemas
aquaticos. Segundo Pomeroy (1980 apud Bowen, 1984), a energia movida através da
cadeia de detrito € um tanto mais conspicua do que a cadeia de “pastadores”
(herbivoria).

As macrofitas aquaticas coletadas estavam em adiantado estado de senescéncia,
especialmente nos meses mais quentes. Este fato, contribuiu para a colonizacio de
espécies detritivoras, como as larvas de Chironomidae (G. holoprasinus, Labudinia,
Corynoneura), Ceratopogonidae, Culex, Polycentropus, Berosus, Elodes, Gynnus e
Tropisternus. O maior consumo de detritos constatado para esta pesquisa concorda com
o verificado por Trivinho-Strixino (1997). Oliveira & Froehlich (1997), também
verificaram maiores freqiiéncias e maior nimero de géneros de Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera que se alimentavam de matéria organica. Segundo Poi de Neiff
(1990), o estado de senescéncia das plantas aqudticas constitui um dos principais
reguladores da guilda dominante em ambientes 1énticos.

A alta abundancia e freqiiéncia de perifitivoros e detritivoros estao relacionadas a
disponibilidade alimentar e a alta plasticidade em relacio aos itens alimentares.
Segundo Cummins (1973), nas espécies herbivoras e detritivoras a alimentagio pode
variar bastante, em especial na composicao relativa da dieta nas diferentes épocas do
ano ou de acordo com a idade.

A maior biomassa de algas perifiticas e a diminui¢ao de predadores (Odonata) no

inverno e primavera (ver capitulol), favoreceu o desenvolvimento de perifitivoros,
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constatado pela alta densidade de alguns taxa de Chironomidae (G. serratus, G.
xiborena, Chironomus, Parachironomus, Phaenopsectra, Polypedilum, Dicrotendipes,
Alotanypus, Zavrelimyia e Ablabesmyia), cuja dieta foi composta principalmente de
algas (diatomdceas), fato esse que confirma a caracteristica generalista e oportunista das
larvas de Chironomidae.

A classificacdo dos grupos funcionais para uma determinada espécie muitas vezes
torna-se dificil, especialmente porque muitas espécies apresentam mudancas
ontogenéticas (Cummins, 1973; Nessimian, 1996; Cummins & Merritt, 2001), sendo
relevante o conhecimento do ciclo de vida das espécies analisadas. Além, das mudancas
com a idade (Cummins, 1973), muitas vezes uma mesma espécie pode pertencer a mais
de um grupo funcional, de acordo com a disponibilidade de alimento (Callisto &
Barbosa, 2001).

A guilda dominante para a entomofauna fit6fila da lagoa Fechada foi constituida
pelos coletores, em concordincia com resultados encontrados para outros ambientes
(Nessimian, 1996; Rodrigues, 1997; Marques et al., 1999). Os coletores foram de habito
generalista, consumindo algas, matéria orginica animal e vegetal em decomposicao, e
detrito inorgénico (rico em microorganismos). A oferta de perifiton constitui um dos
fatores cruciais para a colonizacio por coletores (Nessimian, 1996), que estd
diretamente relacionada a disponibilidade de substrato e de condi¢ées ambientais
favordveis a produgao primaria. Portanto, o inverno e primavera foram marcados pela
alta producao perifitica, em fungdo da menor profundidade, transparéncia da dgua e
disponibilidade de nutrientes, favorecendo assim, os coletores — perifitivoros.

A baixa riqueza de fragmentadores esté relacionada a menor plasticidade, ou seja a
menor capacidade de exploragio de recursos alimentares, restringido—se a grupos
especialistas. Trivinho-Strixino (1997) destacam a importincia do coletores (hebivoros-
detritivoros) na fauna fit6fila e a baixa contribuigao dos fragmentadores, em termos de
abundancia e riqueza.

O grupo funcional predador apresentou abundéncia reduzida quando comparado as
demais categorias, mesmo porque sao individuos de maior porte. Segundo Callisto &
Barbosa (2001), predadores sao caracterizados por alta riqueza e densidade reduzida.

Entretanto, isso nao diminui sua importancia dentro das teias alimentares, pois, segundo
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Peckarsky (1984), sao verdadeiros reguladores de densidade de presas dentro do
ambiente.

Através dessa pesquisa, pode-se inferir algumas consideragGes sobre a estrutura
tréfica da entomofauna aquatica associada a E. azurea da Lagoa Fechada: 1) a maior
abundéncia de coletores (perifitivoros-detritivoros) pode estar relacionada a arquitetura
da planta, pois essa possui ampla rizosfera que possibilita 0 acimulo de detritos e,
ainda, constitui maior area superficial para o desenvolvimento de algas perifiticas e
metafiticas; 2) o habito generalista é fator determinante para o sucesso desses insetos no
ambiente, constatado pela alta abundincia de coletores (especialmente os
Chironomidae); 3) a variacdo na composi¢ao da dieta € condicionada, principalmente,
pela disponibilidade de recursos alimentares; 4) a presenga e dominéncia de coletores
indicam o predominio de uma cadeia detritivora relacionada a E. azurea, podendo
constituir um indicio de enriquecimento tréfico da lagoa Fechada.

Torna-se importante destacar que a falta de metodologia adequada para anlise da
dieta de insetos aquaticos e a dificuldade na identificacdo taxondmica das espécies e dos
itens alimentares constituem-se em obsticulos dificeis de serem transpostos para a
realizagdo desses estudos. Sendo as técnicas, em sua maioria, derivadas de outros
grupos de animais, por exemplo de peixes, nem sempre se ajustam para a comunidade
de insetos aquéticos. A categorizacao funcional também constitui uma barreira, pois na
classificagao proposta por Cummins (1973) muitas espécies ndo sido enquadradas.
Callisto & Esteves (1998) ressaltam a necessidade de uma classificagao de categorias
funcionais para a regiao tropical. Entretanto, para tal, fazem-se necessérios mais estudos

sobre a biologia e ecologia das espécies de insetos aquaticos tropicais.
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