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Ecologia pesqueira do alto rio Parana

RESUMO

As andlises realizadas propiciaram novos conhed¢osesobre os efeitos negativos dos
barramentos no alto rio Parana sobre a pesca ratesapecialmente na porcao a jusante da
UHE Porto Primavera, no que se refere a compostg capturas e rendimento das
principais espécies desembarcadas além dos aspeciogconémicos dos pescadores que
atuam na regido. Foi analisado um conjunto de dddosomposicéo e biomassa (kg*Hia
das capturas e esforco pesqueiro (pescadobydidtido através do banco de dados do
programa de monitoramento dos desembarques pessjubBdsenvolvido pelo Nucleo de
Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e AquicultuNupélia) da Universidade Estadual de
Maringa na regido de Guaira (PR), constituido flermmacdes referente ao periodo anterior
ao fechamento da barragem de Porto Primavera (A98997) e apds o seu funcionamento
(1998 a 2005). Os dados de caracterizacdo da smhfubgra de pesca e condicao
socioecondmica dos pescadores foram levantadogatd® entrevistas diretas realizadas em
2004 em visitas a localidades ribeirinhas entreegi@do jusante da barragem de Porto
Primavera e a cidade de Guaira (PR). A variacag@desh na composicdo e rendimento da
pesca artesanal do alto rio Parana, PR — Brasiltqueos efeitos crénicos dos barramentos,
revelou que os barramentos no rio, especialmentbamagem de Porto Primavera,
promoveram uma significativa alteragdo na composispecifica (maior contribuicdo de
espécies independentes do ciclo hidrolégico e deobalor de mercado) e no rendimento
pesqueiro (peixes migradores de alto valor comigrciA estrutura e 0Ss aspectos
socioecondmicos da pesca de pequena escala dasdava alto rio Parana, no trecho entre
a barragem de Porto Primavera e o reservatoritagmilmostrou a existéncia de um padrao
espacial heterogéneo na infraestrutura pesqueiraa econdicdo socioeconémica dos
pescadores da regido estudada.

Palavras-chave Pesca artesanal. Efeito de barragem. Alto ricafar Porto Primavera.
Avaliacado socioecondmica. Infraestrutura pesqueira.



Fisheries ecology of Upper Parana River

ABSTRACT

This study was developed aiming at expanding kndgderegarding the negative effects of
dams installed in the upper Parana River on theniigs especially in downstream portion of
the Porto Primavera dam, in terms of the fish cammposition and fisheries yield of the
most important fish species landed and socioecanaspects of fishermen operating in the
study region. catch composition and biomass (kg*jland fishing effort (fisher*da}) data
were analyzed. This data set was obtained throbhghdatabase of the artisanal fisheries
monitoring program developed by Nucleo de Pesquisas Limnologia, Ictiologia e
Aquicultura (Nupélia) State University of Maringeoand of Guaira (PR) town, consisting of
information regarding the period prior to the clesof Porto Primavera dam (1987-1997) and
after it starts operate (1998-2005). The data Faracterization of the fishing infrastructure
and socioeconomic status of fishermen have beelectedl through personal interviews
conducted in 2004 in visits to riverine locatioretvieeen downstream Porto Primavera Dam
and Guaira town (PR). This work was divided intatehapters. The first chapter, entitled
"Temporal variation in the composition and yield asfisanal fisheries of the upper Parana
River, PR - Brazil: the chronic effects of impourgms” revealed that buses present in the
river, especially the Porto Primavera dam, promogedsignificant change in specific
composition, with major contribution of species epéndent of the hydrological cycle and
low market value, and fisheries yield, especialty migratory fish species that has high
commercial value. The second chapter, entitled "Sthecture and socio-economic aspects of
small-scale fishing developed in the upper ParanarRbetween Porto Primavera Dam and
Itaipu Reservoir" showed the existence of a hetmegus spatial pattern in fisheries
infrastructure and socioeconomic status of fishermehe region studied.

Keywords: Artisanal fisheries. Dams effects. Upper Paramé&mR Porto Primavera Dam.
Socioeconomic evaluation. Fisheries structure.
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1 INTRODUCAO GERAL

O pulso de inundagdo em sistemas rio-planicie diedacao se constitui na principal
funcéo de forga regulando a estrutura das comuesdado funcionamento do ecossistema
(JUNK et al, 1989; NEIFF, 1990; AGOSTINHGet al 2000; HALLS et al., 2001,
WELCOMME e HALLS, 2004). Os represamentos sao ganeaescente a integridade
ecologica em diversas bacias hidrograficas, afetamtt maneira significativa o
funcionamento do ecossistema e a estrutura dasnidades bidticas (Welcomme 1985;
Junk, Bayley & Sparks 1989; AGOSTINH& al, 2004a). Alteracdes no regime de cheias a
jusante, fragmentacéo dos rios e 0 consequentalimpeto dos movimentos migratorios dos
peixes (AGOSTINHO, 2003) sdo resultados diretos im@lantacdo dos barramentos
hidroelétricos. Assim, as mudancas dos padrdéesmkctividade hidrolégica comprometem o
recrutamento bioldgico das populacdes (PET&Yal, 2003; AGOSTINHOet al, 2004a)
com diminuicdo na abundancia das espécies. Oxosflgio sentidos também na dimensao
social, com impactos negativos agudos, como oseatmnentos de familias desabrigadas
pelo enchimento do reservatdorio e 0s impactos co8niespecialmente verificados na

atividade pesqueira.

Neste contexto, a pesca é afetada pelas mudangammposicdo das capturas e na
reducdo da abundancia dos desembarques (MARMULDAL2WELCOMME e HALLS,
2001). Este cenario é especialmente verdadeirodguarpesca se fundamenta em espécies
com habito migratdrio que, em muitos casos, aptasen maior potencial econémico. Por se
tratar de uma atividade artesanal, a pesca intdesempenha um papel econémico e social
fundamental no contexto local/regional, sendo fal@emprego, renda e contribuindo para a
seguranca alimentar (BAILEY e JENTOFT, 1990; BERK&Sal, 2001), principalmente
para comunidades localizadas em areas ruraisptiistde centros urbanos, especialmente em
grandes rios com planicies de inundacao (Baileg&aft 1990; Begossi, Hanazaki & Peroni
2000).

No Brasil, estudos abordando a pesca artesanabsmém sendo fundamentados nas
relacdes entre produtividade pesqueira, diferemgas estratégias de captura e interacoes
humanas associadas com a variacao natural enperimxlos de cheia e seca (CASTRO e
BEGOSSI, 1995; CETRA e PETRERE JR., 2001). Embeja ieconhecido que a alteracao
das caracteristicas naturais de rios causadas Ipatcmentos, atuam de forma negativa no

contexto social e econbmico em muitas comunidagepescadores (CARVALHO 2004),
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ainda s&o reduzidos os estudos que abordam de rmandegrada tais efeitos,
especificamente sobre a atividade pesqueira.

Neste contexto, objetivo principal foi avaliar dgi®s negativos da construcédo da
Barragem de Porto Primavera, sobre a pesca artedssenvolvida na regido jusante desta
barragem, analisando os desembarques em terma@sm®sicdo e abundancia das capturas,
bem como os reflexos sobre os aspectos socioecoo$uha atividade pesqueira.
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2 VARIACAO TEMPORAL NA COMPOSICAO E RENDIMENTO DA P ESCA
ARTESANAL DO ALTO RIO PARANA, PR — BRASIL: OS EFEIT OS CRONICOS
DOS BARRAMENTOS

RESUMO

O grande numero de barragens presentes na baeitodm Parana causou fragmentacéo de
rios, alterando o processo de migracao longitudiealarias espécies de peixes e os padroes
de conectividade hidrolégica, além de modificabmposicao especifica e reduzir a biomassa
capturada na pesca artesanal. A pesca € uma devigkradora de trabalho e renda para
diversas familias na planicie de inundacao dorait®arana. Assim, este trabalho objetivou
caracterizar a pesca artesanal desenvolvida nagaorfgrior da planicie de inundacéo do alto
rio Parand, enfatizando os efeitos negativos deragio hidrolégica na composicao e
rendimento das capturas. Foram analisados dadossfdeco (pescador dfp e CPUE
(kg*pescador*dia-') provenientes do monitoramento diario de desemigargntre os
periodosper-A (1987-1990)per-B (1991-1997) ger-C (1998-2005). A variacédo temporal
na composicdo especifica foi avaliada utilizandorddégem multivariada (DCA); as
diferencas na CPUE [log (x+1)] das principais esg®entre os periodos foram avaliadas a
partir de ANOVA unifatorial. Os desembarques vamarde 35,6 t (1995) a 242,8 t (1990),
com tendéncia de reducado na CPUE das espéciesialevialar comercial a partir do periodo
per-C. Foi constatada alteracdo na composicao ifispetas capturas a partir de 1998, com
predominéancia de espécies sedentarias e estratégesdutivas independentes do ciclo
hidrologico. Os resultados indicam necessidade ddidas de ordenamento para evitar
sobrepesca das atuais espécies-alvo e aumentad@adario para recomposicao de estoques

de peixes migradores.

Palavras-chave Rendimento pesqueiro; planicie de inundacaotoetks barragem
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ABSTRACT

The large numbers of dams in the upper Parana Ragn caused fragmentation of rivers by
changing the longitudinal migratory fish processl gratterns of hydrologic connectivity
beyond modify the specific composition and reddmeliomass caught by artisanal fisheries.
Fishing is an activity that generates jobs and nmedor many families in the upper Parana
River floodplain. This work aims to characterizéisanal fisheries developed in the lower
region of the upper Parana River floodplain, emidirg the negative effects of hydrologic
alteration on composition of catches and yield dated for analysis were effort
(fisherman*day) and CPUE (kg*fishermattday™) from the daily monitoring of fisheries
landing between the per-A (1987-1990), per-B (12997) and per-C (1998-2005). The
temporal variation in species composition was &exksising multivariate analysis (DCA),
the differences in CPUE [log (x +1)] of the mairesjgs between periods were assessed using
ANOVA (one way). Catches ranged from 35.6 ton (985 242.8 tons (1990) with a
tendency toward in CPUE reduction of the specfdsigher commercial value singeer-C
period. Alteration was found in the species conmipwsiof landings from 1998, with a
significant increase in the catches on species w@tientary behavior and reproductive
strategies independent of the hydrological cyclee Tesults indicate the need for fishery
management to prevent overfishing of the curremetafish species and increased river flow

for the recomposition of migratory fish stocks.

Keywords: Fisheries yield; floodplain; impoundment effects
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2.1 INTRODUCAO

O pulso de inundagédo em sistemas rio-planiciendedacdo se constitui na principal
funcdo de forca regulando a estrutura das comuesdado funcionamento do ecossistema
(JUNK et al, 1989; NEIFF, 1990; AGOSTINHGet al, 2000; HALLS et al., 2001;
WELCOMME e HALLS, 2004; HALLS e WELCOMME, 2004). Eetanto, grande parte
dos sistemas rio-planicie de inundacdo no mundost@malterada pela interrupgdo do curso
d’agua devido a construcdo de barragens, modif@caatbremaneira a dindmica e estrutura
das comunidades e ecossistema (MARMULLA, 2001 ; SGDIHO et al, 2004a).

Nestes ecossistemas, a ictiofauna € especialmmaptEciada pelos efeitos negativos
dos barramentos em rios, uma vez que a biologiamlagia das espécies estao intimamente
ligadas aos eventos hidrologicos (WELCOMME, 1985WE-MCCONNELL, 1987; JUNK
et al, 1989). A alteracdao no regime de cheias a jusamesultado da construcdo das
barragens, teve como consequéncia a fragmentac8orids, impedindo movimentos
migratorios dos peixes (AGOSTINHO, 2003) modificands padroes de conectividade
hidrolégica, com reflexos diretos no recrutamentwogico das populacbes (PETRaX al.,
2003; AGOSTINHOet al, 2004a). Ambos os efeitos descritos tém reflaimtos na pesca,
alterando a composi¢cao e abundéncia dos estoqueRNMLLA, 2001; WELCOMME e
HALLS, 2001). A atividade pesqueira, praticada sat@lmente, tem sido amplamente
reconhecida pela importancia econdmica e social I(BX e JENTOFT, 1990;
COCHRANE, 2000; ALLISON e ELLIS, 2001; BERKES al, 2001), principalmente para
comunidades localizadas em areas rurais e distdetezntros urbanos, especialmente em
grandes rios com planicies de inundacdo de pamegesenvolvimento (ARTHINGTOMNt
al., 2004).

No Brasil, a atividade pesqueira artesanal é deseh@ua na maioria dos rios,
gerando emprego, renda e alimento as familias (HRERJR., 1989). Em muitos casos, 0
peixe € a Unica fonte de proteina disponivel pardas comunidades rurais ou distantes de
centros comerciais (BAYLEY e PETRERE JR., 1989; BE%l et al, 2000; VALBO-
JORGENSEN e POULSEN, 2000), sendo isto também wédemo alto rio Parana. Na bacia
do rio Parana foi construidos mais de 130 resemeatfbarragens acima de 10 m de altura),
tanto no canal principal do rio Parana, quantossas formadores (rios Grande e Paranaiba)
e principais tributarios (rios Tieté e ParanapaneA®OSTINHO et al, 1995). Devido a

isso, as barragens tém levado a alteracdes redmsvart regime hidrologico da regiéo,
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modificando a estrutura e o funcionamento da plande inundacéo do alto rio Parana
(AGOSTINHOet al, 2000, 2003; PETRERE JBt al, 2002) e, consequentemente, na pesca.

Estudos conduzidos na area relatam que este adréricontribuido para a reducéo
nas capturas de espécies migradores (GOMES e AGODET11997; AGOSTINHCet al,
2000, 2003, 2004a). Entretanto, para estes mesmtoes, 0s efeitos negativos da regulacéo
do fluxo (mesmo com a alta densidade de barramestize as populagbes de peixes na
planicie do alto rio Paranda, foram atenuados dexigeesenca de grandes tributérios ligados
ao canal principal. Porém, a construcdo da barragen®orto Primavera intensificou as
alteracdes no regime hidrolégico (AGOSTINH®Oal, 2004a, 2007) e, consequentemente, as

relacées de conectividade do rio com sua planicie.

Neste contexto, avaliar a pesca artesanal delsgtevana porcéo inferior da planicie
de inundacédo do alto rio Parana, fazendo inferéremia relacdo as alterages registradas no
nivel do rio . A pesca na regido foi caracterizqdanto ao rendimento, esfor¢o e captura por
unidade de esfor¢co (CPUE) ao longo da escala tehponsiderada. Além disso, foram
descritas as variagfes temporais no rendimentbadi@UE. Especificamente, pretendeu-se
responder a seguinte questdo: As alteracbes \aléec no nivel do rio Parang, devido a
construcdo de vérias barragens, estdo associadleracées na pesca no trecho livre de

barramentos, localizado a jusante de Porto Prira&ver
2.2MATERIAL E METODOS
2.2.1Area de Estudo

O acompanhamento dos desembarques da pesca drteand Parana foi
desenvolvido em um trecho de aproximadamente 3Gagima da cidade de Guaira (PR),
adjacentes a zona fluvial do reservatério de ltgipigura 1). A area esta no entorno do
Parque Nacional (PARNA) de llha Grande, localizado parte inferior da planicie de
inundacgéo do alto rio Parana. O PARNA Ilha Graraigdo em 1997, é formado por um
conjunto de ilhas que compdem o arquipélago fludallha Grande e por areas de varzeas,
marginal ao leito do rio Parana. Nesta area, @ai@na se apresenta como um canal alargado,
devido a existéncia das Sete Quedas, que forandadas pelo reservatério de lItaipu,

formando uma sequéncia de canais anastomosadofatase ressacos.
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Figura 1. Planicie de inundacdo do alto rio Parand. Em destaesta a area de
monitoramento da pesca artesanal

2.2.2Coleta de dados e caracterizacao da pesca

Os desembarques (capturas diarias) da pescaratesste trecho foram monitorados
para cada espécie e cada pescador, entre os ai98de 2005 (com excecao dos anos de
1993, 1994 e 1999). As informacdes foram obtidasmeio de uma rede composta por
pescadores-amostradores (com experiéncia na pesgmnsaveis pelo recolhimento mensal
das fichas de acompanhamento diario dos desemisarBaea este trabalho, o esforco de
pesca foi representado pelo nimero de dias de péagens; pescador*diy e o rendimento
pesqueiro pela captura por unidade de esforco (CRiRescadof*dia™?).

A pesca artesanal no trecho monitorado foi caraeida quanto as modificagbes
temporais ocorridas na composicdo especifica eumaptotal desembarcada, esforco
(pescador*did) e CPUE (kg*pescaddtdia™). Para a série temporal de dados oriundos da

pesca artesanal do alto rio Parana utilizado naksas (entre os anos de 1987 a 2005), foi
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determinadoa priori, trés periodos distintoper-A (entre 1987 a 1990per-B (entre 1991 a
1997) eper-C (entre 1998 a 2005). Para a determinagao destpegrforam considerados 0s
principais eventos relacionados ao ciclo hidrologaa regido (coletados junto a Itaipu
Binacional), com cheias consideraveis em 1990 & ,18%chamento de Porto Primavera em
1998 (Figura 2A). Para confirmar a reducdo no valé@dio do nivel fluviométrico do rio
Parana entre os periodos considerados para assdan#éises presentes neste trabalho, foi
realizada uma analise de variancia unifatorial (AM(Dutilizando os periodogér-A, per-B

e per-C) como niveis, e confirmando a diferenga entreav®gos (Figura 2B

550 ! ! ® Média
500 A l i l i 450 B [] Desvio Padrdo
! ' /é\ 400 T Minimo e Maximo
L 350
o
& 300
"8 250
— 200 . *
2 T >
< 150 _L
X Z T
TS R R T Y 50
P S AN LN T TATNTARND D o o X er-A or-B or-C
Ano Periodos

Figura 2. (A) Nivel fluviométrico do rio Parana registrada rmidade de Guaira (PR),
fornecido pela Itaipu Binacional. As setas indicams eventos hidrologicos utilizados na
categorizacdo dos anos analisados neste trab&@hdlddia do nivel fluviométrico do rio

Parana£ desvio padrao) por periodo analisado (p<0,0001).

Para o desenvolvimento das demais analises pesposste trabalho, as espécies de
peixes capturadas na regidao de estudo foram agasipad seis classes, de acordo com 0s
valores de comercializagédo praticados no mercachl ®também adotada na pesca artesanal
do reservatério de Itaipu (Tabela 1; AGOSTINECal, 2005).

2.2.3Variacdes temporais no rendimento especifico

Foram analisadas as capturas totais das 10 prim@ppécies de peixes presentes nos
desembarques. Para as analises, foi dada énfasmedo das capturas entre e dentro de cada
um dos periodos considerados. Para as espécieadmigs de longa distancia, dependentes
das cheias para completarem seu ciclo de vidaa@asiras foram descritas considerando os
meses do ciclo hidrologico, onde as cheias comwermrdrrem entre os meses de dezembro e
marco e a seca entre junho e setembro (THOM®BAL, 2004; AGOSTINHGCet al, 2004b).
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2.2.4VariacOes temporais na captura por unidadesferco

Para avaliar as variagbes temporais na composgdeciéica entre os periodos de
estudo foi utilizada uma abordagem multivariadaliae de correspondéncia com remocao
do efeito de arco (DCA; GAUCH, 1982), aplicada sakres de CPUE (transformados em
raiz quadrada para remover efeito das espécie® rmbitndantes; PALMER, 1993) de todas
as espécies capturadas durante o periodo de nanénto, sumarizadas nos eixos retidos
para interpretacdo e controlando os periodos cersglds. Os eixos retidos para interpretacao
foram aqueles que apresentaram autovalor super@2t (MATTHEWS, 1998), mas que
explicaram parte consideravel da variancia da mdgidados de CPUE, obtida por meio do
coeficiente de determinacdo?jRentre a distancia euclidiana no espaco da ordenaca
distancia euclidiana no espaco original dos dad@&R(BRAAK e SMILAUER, 1998;
MCCUNE e GRACE, 2002). As espécies que mais inflissam a ordenacéo foram obtidas
por meio da rotina correlacdo (R de Pearson) canataiz principal, disponivel no Pc-Ord
4.01® (MCCUNE e MEFORD, 1999).

Para verificar diferencas significativas entre esqdos, para os eixos da DCA retidos
para interpretacdo, os escores das amostras (lmdasatriz da CPUE) foram gerados e
testados por analise de variancia ndo-paramétiieatd de Kruskal-Wallis; KW). Para
verificar a significancia estatistica ente os p#avaliados, foi aplicado o testgosteriori
de comparacao de postos para a KW, de acordo de@®ERl e CASTELLAN (1988).

As diferencas na CPUE das dez principais espéergse 0s periodos considerados,
foram avaliadas pela ANOVA unifatorial. Para mirzari a probabilidade de erro do Tipo |,
devido ao fato de serem realizados vérios testem (para cada espécie), foi utilizado o
protocolo da ANOVA protegida (SCHEINER, 1993). Paste procedimento, inicialmente é
aplicada uma analise de variancia multivariada (NDAM\ unifatorial; todas as espécies
simultaneamente) e, somente se esta apresentgssEcancia estatistica, as analises de
variancia para cada espécie devem ser conduzides.aRancar os pressupostos da analise,
os dados de CPUE foram transformados em log (CPUE+1

2.3 RESULTADOS
2.31Caracterizacao da pesca

A pesca artesanal no alto rio Parana realizada 987 e 2005 apresentou grande
variacdo na captura total, com valores entre 3MG1995) e 242,8 ton (1990). As espécies
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com maior valor comercial de mercado (classe Il,elall) foram representativas nos
desembarques de 1987 até 1992, com queda acemoadanos seguintes. As espécies
categorizadas na classe lll (Tabela 1) compuseraraiar parte dos desembarques para todo

o periodo (Figura 3A).

Tabela 1 Classificagcdo comercial do pescado desembarcado pasca artesanal do alto
rio Parana (modificada de AGOSTINHO et al., 2005).

Caracteristica principal de

Espécies Caracteristicas

Classe categorizacao Nome Comum Nome Cientifico
Cachara Pseudoplatystoma reticulatum
Compreende os grandes peixes Cascudo Preto Rhinelepis aspera
| migradores, que sao Dourado Salminudrasiliensis
tradicionalmente consumidos na Pacu Piaractus mesopotamicus
regido e tém alto valor comercial. Pintado Pseudoplatystoma corruscans
Piracanjuba Brycon orbignyanus
Barbado Pinirampus pirinampu
L . s Chinelo Loricaria sp.
Espécies de peixes de médio a Jal Zungaruzungaru
grande porte alto teor de gordura 3 Hemisorubim platvrhvnchos
Il (carne remosa) podendo urupoca . platyry
. Manduve Ageneiosus militaris
compreender espécies com Pi L . | ¢
comportamento migratorio. lapara Leporinus elongatus
Piaussu Leporinus macrocephalus
Tucunaré Cichla spp
Composta por espécies de médio Armado Pterodoras granulos!
porte (cascudo, armado) carne de Cara Satanoperca pappaterra
excelente palatabilidade, mas com Carpa Cyprinus carpio
[} restricbes do consumidor pela sua Cascudo ChineloLoricariichthysplatymetopon
aparéncia, mesmo sendo Curimba Prochilodu: lineatus
comercializadas sem a pele e a Luz Baixa Auchenipterus osteomys
cabeca. PalometaMetynniscf. lippincottianus
Bagre Rhamdia quele
Bagre-sapoPseudopimelodus mangu
Inclui varias espécies de porte Curvina Plagioscior squamosissimus
pequeno a médio, que sédo Mandi Pimelodus maculati
v o ! g
comercializadas juntas, com a Maparad Hypophthalmus edentatus
denominacéo de “misto”. Piau Leporinusspp.
Tilapia Oreochromisiiloticus
Traira Hopliasaff. malabaricus
Compreende peixes de pequeno Charutinho Parodor nasus
tamanho e de reduzido valor Dourado CachorrdRaphiodor vulpinus
comercial, considerados refugo na Linguado Catathyridium jenynsii
Outros . . . ! L
maior parte do ano; geralmente Peixe EspadaEigenmanniavirescens
vendidos a populacdo de baixa Piranha Serrasalmuspp.
renda. Raia Potamotrygorspp.
TamboataHoplosternum littoral
Espécies utilizadas como isca tanto Jeju Hoplerythrinus unitaeniatt
Iscas na pesca comercial quanto na Morenita Gymnotus spp.

esportiva.

Cangati Parauchenipteus galeatus
Mussum Synbranchus marmoratus
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O esforco de pesca também foi altamente varianelnde o periodo de estudo, com
tendéncia de decréscimo ao longo do tempo. E mogddiminuicdo do esforco empregado
para captura de pescados categorizados na cl@Ssgila 3B), na qual estdo as espécies de
maior valor comercial, todas migradoras de longtadrcia.

O rendimento pesqueiro total apresentou tendé&weiaumento ao longo dos anos de
avaliacdo. No entanto, a analise realizada demsogdupos econdémicos descritos na tabela |
mostra essa tendéncia se deve ao incremento nagasaple espécies categorizadas nas
classes “Outros” e “Iscas”, especialmente per-C. Nos periodosper-A e per-B as
principais espécies capturadas pertencia aos peiiggadores de grandes distancias (classe |
e 1), juntamente com espécies de porte médiogeldy (Figura 3).

As dez principais espécies nos desembarques lmaingtin com mais de 90% do
rendimento total em cada periodo (Figura 4). Emmtet a composicdo especifica nos
desembarques teve uma alteracdo conspicugpenC, com contribuicdes bem menos
expressivas de espécies reofilicas de alto valmeccial na regido de estudo. Neste periodo,
P. corruscansZ. zungargP. lineatuse S. brasiliensisndo estdo entre as principais especies
desembarcadas pela pesca artesanal. Por outro Padgranulosus migrador de longa
distancia representou 36% do rendimento total cagty sendo a principal espécie nos
desembarques em todos os anos considerados (Bigura

m Iscas C
60l |= Outros

o Classe IV
Classe III

401 |m Classe I1
m Classe I

Esforco de Pesca
(Pescador*dia™) X 1000
(CPUE; kg*pescador-'*dia™)

Desembarque Total (t)
Rendimento Pesqueiro

0

Figura 3. Variagdo temporal dos desembarques (ton; A), esforco de pesca (pescador dia?; B)
e no rendimento (CPUE; C) para as classes de pescado, desembarcadas na pesca artesanal
no alto rio Parana.

2.3.2VariagOes temporais nas capturas

A figura 4 apresenta a variacdo temporal dos deagques das principais espécies
capturadas na pesca artesanal na regiao do alRarana. As espécies migradoras de longa

distancia P. corruscans P. lineatus Z. zungaroe S. brasiliensiy apresentaram elevada
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captura média erper-A, enquanto que nos demais periodos a biomassaadgtioi baixa
(Figura 4). Emper-A, as espécies com comportamento migratério ap@asent maiores
valores de desembarques, coincidindo com os metsemtes ao periodo de cheia na regiao
de estudo, sendo possivel verificar um padréo-arital de captura (valores mais elevados
de desembarque coincidem com os periodos de clié@sa 5). Este padrdo se alterou
completamente para estas espécies migradorgseei e per-C. As capturas passaram a
apresentar um padrao bimodal nos periodos com higedmétrico intermediario, aléem de
grandes quedas nas capturas. A excecdoPfocorruscansque, mesmo apresentando
diminuicdo na biomassa desembarcada, continuosegendo variacdo sazonal nas capturas

inclusive enper-C (rendimento maior em épocas de cheia).
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Figura 4. Variacdo anual média do rendimento pesqueiro (@mot) das 10 principais
espécies desembarcadas na pesca comercial deoaRarana em todo o periodo de estudo.
As barras verticais indicam desvio padréo.
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Espécies sedentarias, tais comoaff. malabaricuse Gymnotusspp apresentaram
elevacdo nas capturas no perigao-C, com valores muito baixos nos periodos anteriores.
Cabe destacar gu&ymnotusspp. ndo era considerada uma espécie comeraial@nanos de
1987 e 1990 (per-A; Figura 4). P. granulosus apresentou maior incremento nos
desembarques do periodmer-C embora com maior variabilidade anual na biomassa
capturada quando comparado aos periodos antefjpeesA e per-B). Para esta espécie
também foi verificada variacéo intra-anual nos désgques, seguindo um padréo sazonal de
captura de acordo com o ciclo hidrolégico (Figuda As espécie. maculatuse P.
squamosissimugambém apresentaram incremento nos desembarqua®evariagdo anual
nas capturas no periodo per-C e maior variagdo aasacapturas também neste periodo. O
barbadoPinirampus pirinampuoi mais capturada eqmer-A, mas com tendéncia intra-anual

de captura similar entre os periodos (Figura 4C).

i
o +¢+

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

per-A

4

. P. pirinampu

per-C

S 1000
800
600 +

0 o
o P. pirinampu

3000
1000

IS
S &
S o
S 3
®
S
S

1500

-y
S
S

'S
S
S

1000

Desembarque Total (kg)
Desembarque Total (k

+¢*++

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Desembarqu

4

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

o
S
S
IS}
=}
S

o P. pirinampu

Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento

-y
S
S

6000

3
S
S

. per-A . per-B . per-C
5 5000 & 700 D 500
< < <
5 4000 5 5 400
° S 500 k]
= = =
o 3000£] » 5 300
3 5, 400 3
= 2000 HIJ g 2 200
: R 2 ° :
E 1000 HIJ o g 200 £ 100 e‘]
@ ] @ @ m]
j% j9) j9) 0 D
A ) A 100 ) a )
P. lineatus P. lineatus P. lineatus
-1000 0 -100
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento
4500 600 320
— 4000 PET-A — per-B — 20} Per-C
£} B sw 2
= 3500 = = 240
< < <
é 3000 é 400 é 200
» 2500 M o 160
2, 5,300 =1
S 2000 < S 120
£ 1500 [:] £ 200 £ g
g o & &
2 1000 2 2 40 [:J
9] E“] ['l] ["] 3 100 3 m]
A 500 S 8} S (ST L
S. brasiliensis S. brasiliensis S. brasiliensis
0 0

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses de Acompanhamento

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses de Acompanhamento

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses de Acompanhamento



25

6000 550 100
= per-A — soofj per-B — oof per-C
%9 5000 8 &
< £ 450 < 80
% 4000 g 400 g 70
= = 350 =60
v v 1
S, 3000 3. 300 3. 50
5 & &
g & 250 5 40 |{]
S S S
g 2000 H‘J £ 200 £ 30 H‘] [l'] |
3 $ 150 g 2 w
3 1000 LJl] o g 'l [“J [:]
A A 100 A 1
Z. zungaru Z. zungaru Z. zungaru
0 50 0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento
10000 2200 300
9000} Per-A __2000{] per-B | perC
£ 5000 &£ 1800 & 20
= = 1600 =
g o Z 1400 £ 20
£ 6000 5 oo ] =
2 so00p, 5 5 150
< 5 1000 &
- - -
& 4000 g <]
£ £ 800 2 100
g 3000 £ 600 HI] =
b ['l] 2 3
g 2000 [{] ) 3 400 ["] SN
2 1000 oo [a T a a
P. corruscans P. corruscans P. corruscans
0 0 0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento
10000 7000 12000
. er-A . er-B . er-C
= 9000 P = 6000l P 10000 p
< 8000 < <
= = 5000 =
é 7000 ;5 é 8000 ¢|
@ 6000 o 4000 "
5 5 3 6000 ¢|
& 5000(] £ 3000 g =]
£ 4000 = [:] [:] £ 4000 [l‘:‘
; a0 at
3000
2 b @
@ [m] o3 Q2000
A 2000 #D#DD A 1000 a [;":3
1000 LE- ranulosus P. granulosus 0P. granulosus
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento Meses de Acompanhamento

Figura 5. Variacdo intra-anual da média mensal de desembatgseprincipais espécies
migradoras capturadas na pesca comercial do alt®aiiana entre os trés diferentes periodos
considerados no estudo. As barras verticais indc@&mo padréo.

A partir de 1998, que compreende o peripdo-C, algumas espécies comecaram a
apresentar elevado incremento nas capturas, tam ¢b unitaeniatus H. littorale, S.
pappatera S. marmoratuse P. galeatus as quais ndo apresentavam estatisticas de
desembarque antes deste periodo (Tabela 2). Histen @spécie vem apresentando elevacao
na biomassa média capturada a partir de peériaphiodon vulpinug Serrasalmusspp.
Também, apresentaram modificacbes nos seus padi@esapturas entre 0s periodos
estudados. A primeira € uma espécie migradorardgldistancia, até entdo pouco valorizada
economicamente pela pesca, apresentou padrdo deracapmilar as demais espécies
migradoras. A segunda ndo apresentou aumento pagamenper-C. ParalLeporinusspp.,

o rendimento médio foi similar entre os periodassaterados, tendendo a um padrao sazonal
em suas capturas com incremento representativionabsa total desembarcada, alcancando
10 ton enper-C (média de 138 kg*anb Tabela 2).
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Tabela 2. Desembarque total (em kg) das espécies com menorloracomercial presente na pesca
artesanal no alto rio Parana entre os trés diferemts periodos considerados no estudo

Periodos

Espécie (nome comum)

per-A per-B per-C

Hoplieritrinus unitaeniatus 9.802,8
Hoplosternum littorale 30.214,7
Leporinusspp. 5.873,1 7.333,3 10.112,3
Parauchenipterus galeatus 814,0 857,5
Raphiodon vulpinus 11.633,0 4.609,3 1.424,7
Satanoperca pappatera 5.330,3
Serrasalmus spp. 9.770,5 390,0 5.260,7
Symbranchus marmoratus 2.942,0

Total Geral 30.641,4 15.772,1 71.353,6

2.3.3VariagOes temporais na captura por unidade de gsfor

A aplicagédo da DCA mostrou que somente o primeaikxo da ordenacao apresentou
autovalores superiores a 0,281 = 0,26;Apca2= 0,08). O eixo 1 explicou 58% da variancia
da matriz original, enquanto que o eixo 2 expliapenas 3%. Desta maneira, apenas o0 eixo 1
foi retido para interpretacdo. Neste eixo fica enié a separacdo dos periodos (Kruskal-
Walllis; Hpz, n=204)= 70,87; P<0,0001), cabendo destaque pgvareC (P < 0,05) (Figura 6),
mostrando a alteracdo na composicdo dos desembarysieespécies mais correlacionadas
positivamente (R>0,40) com o eixo 1 fora@ymnotusspp, P. granulosus H. aff.
malabaricus P. maculatusS. marmoratusL. friderici e H. unaetaeniatystodas com maior
CPUE nos pontos localizados mais a direita na RigurPor outro lado, as negativamente
correlacionadas (R < -0,38) fora® brasiliensis Potramotrygonspp., H. edentatus C.
jenynsii P. squamosissimyu$. marginatusR. vulpinuse P. lineatus todas mais abundantes

nos pontos localizados mais a esquerda na Figura 5.

A MANOVA aplicada a CPUE [log (CPUE+1)] das dezngipais espécies, utilizando

os periodos como fator independente, apresentetedifas significativas (Wilk's lambda =
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0,20; periodgposs = 23,31; P < 0,005), indicando a possibilidadeuse de ANOVA para
cada espécie em separado. Nas ANOVA realizadas eparaglo, somentB. pirinampu
(barbado; F,20170,187; P=0,83) €. squamosissimu&urvina; b 20171,14; P=0,320) ndo

apresentaram variacao temporal significativa naiangal CPUE por periodo (Figura 7).
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Figura 6. Ordenacao dos escores derivados da analise desgondéncia com remocao do
efeito de arco (DCA) dos dados de CPUE (kg pescai®t) da pesca artesanal do alto rio
Parana nos trés diferentes periodos considerédlper-A; ® per-B;+ per-C) (A); Mediana,
percentil 25% e75%; minimos (Min) e maximos (Mag&} @scores da DCA por periodo (B).

As demais espécies apresentaram alteracdes na E€RitHE0s periodos de estudo.
Dentre os migradores, o aumento na meédia da CPWEdiostatada somente paRa
granulosus e P. maculatusMesmo sendo a espécie mais importante em todperasdos de
avaliacdo,P. granulosugeve um elevado incremento no ultimo periodo (JuRe&0,0001),
comparativamente aos dois anteriores (entre esteshauve diferencas significativas). O
mesmo comportamento foi identificado par ao magibora esta espécie tenha apresentado
uma grande reducdo na CPUE emtee-A e per-B, recuperando-se eper-C, com valores
superiores aos apresentados no primeiro periodaleAsis migradoras?( corruscansZ.
zungarqQ S. brasiliensie P. lineatu$ com alto valor comercial tiveram drasticas redscfos
valores de CPUE erper- B e per-C (decréscimo menos acentuado pRrdienatus Figura
7), sendo as médias destes periodos diferentesrdk (Tukey; P < 0,05). Por outro ladd,
aff. malabaricuse Gymnotusspp apresentaram tendéncia inversa na média da CPWE, co

maior valor enper-C (Tukey; P < 0,05).
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Figura 7. Variacdo na média da captura por unidade degesi@PUE) das 10 principais
espécies nos desembarques da pesca comerciab dim &tarana, por periodo consideradb (
per-A; ® per-B;+ per-C). As barras verticais indicam erro padrao.

2.4 DISCUSSAO

A variacdo na abundancia das populacdes de peop@s ser atribuida a diversos
fatores, sejam estes naturais ou antropicos. A&elde individuos de maiores tamanhos dos
estoques realizada pela pesca pode provocar diglih etaria truncada das populacdes,
sendo este um dos fatores que mais contribui peedwgdo da resiliéncia das populacdes de
peixes (HSIEHet al, 2006). Para estes autores, a alteracdo daugatetfiria populacional

aliada as caracteristicas da histéria de vida dagcgees as tornam mais suscetiveis as
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alteracdes ambientais, causando elevada variatdides capturas Isso é especialmente
verdadeiro para a pesca realizada em rios que emppaes grandes variagbes no nivel
hidrométrico (sistemas rio-planicie de inundacf®stes ambientes, o regime de cheias € o
fator principal na estruturacdo das comunidadesra p funcionamento do ecossistema
(AGOSTINHO et al,2004b; WELCOMME e HALLS, 2004). Assim, as espéapsesentam
estreita relagdo de dependéncia dos seus ciclogidie com as variagbes no nivel
hidrométrico, influenciando a pesca e o0s rendinenpovenientes desta atividade
(AGOSTINHO e ZALEWSKI, 1996; GOMES e AGOSTINHO, 189 uma vez que O
aumento na biomassa de peixes se reflete diretameag capturas da pesca artesanal
(WELCOMME e HALLS, 2004).

No Brasil, estudos abordando a pesca artesanabemém sendo fundamentados nas
relacdes entre produtividade pesqueira, diferemgas estratégias de captura e interactes
humanas associadas com a variacao natural enperimxlos de cheia e seca (CASTRO e
BEGOSSI, 1995; CETRA e PETRERE JR., 2001; FRANCO®®VARGO e PETRERE
JR., 2001; PETRERE JRt al, 2002). Especificamente, no alto rio Paranan&mmacoes
sobre os desembarques da pesca artesanal sd@sfadsas, obtidas de maneira mais efetiva
no reservatorio de Itaipu (OKADALt al, 2005) e em alguns reservatorios do rio Tieté) co
acompanhamento do rendimento e esforco (GOMESI, 2002). Para a pesca na calha
principal do rio Parand, na regido da planicie dendacdo, as poucas informacdes
disponiveis referem-se a pesca de espécies cowasttocomercial.

Acompanhar e entender as fontes de variabilidaagadral na abundancia de peixes
se mostra como uma importante ferramenta no matejpesca (HSIEHt al, 2006). Na
presente avaliagcdo, durante todo o periodo de oraniento, o rendimento pesqueiro
apresentou variacbes importantes, decorrenteserdparente, de mudancas ambientais.
Inicialmente foi constatada queda no rendiment@ela no rio, devido, principalmente, a
reducdo no volume de agua no reservatério de Iltédpasa forma, houve um deslocamento
de pescadores para o0 lago, aumentando o rendimeesqueiro daquele ambiente
(AGOSTINHO et al, 2005). Em seguida (1994), Porto Primavera (disté&200 km a
montante) apresentou a primeira fase de enchintens®u reservatorio, gerando, em 1995, o
menor registro no rendimento da pesca. Apés egtede evento, os rendimentos voltaram a
aumentar, com valores acima dos desembarcados at#es1990. Entretanto, a
representatividade de espécies com maior valor mahgmigradoras de longa distancia)

diminuiu sensivelmente, principalmente apés o cetoplechamento de Porto Primavera em
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1998. O impacto deste represamento sobre a ictiafaaspecialmente para os migradores de
longa distancia, é bem comentado na literatura (BGAHO et al, 2000, 20044, b).

Depois deste evento, algumas espécies passaramnaaior importancia na pesca.
Entdo,P. squamosissimusanteve a abundancia nas capturas, enquRngpanulosuse P.
maculatus aumentaram suas contribuicées pen-C. Plagioscion squamosissimysspécie
introduzida da bacia Amazonica) foi a segunda eéspéxrs desembarques de Itaipu (OKADA
et al, 2005), sendo capturada, principalmente, na od@idtica do reservatoério. Esta espécie
teve um grande sucesso na colonizacdo dos res@pgatta bacia do rio Parand, devido
principalmente a sua estratégia reprodutiva e dwtch@le ocupara regido pelagica dos
reservatorios (NAKATANIet al, 1993), migrando para a zona litoranea para isgeatar
(HAHN et al, 1997). A manutencdo dos seus estoques no ran®gode ser devido a alta

abundéancia desta espécie em ltaipu.

Porém, paraP. granulosuse P. maculatus 0 aumento nas capturas pode estar
associado a estratégia reprodutiva destas duasiesp@parentemente mais independente do
pulso de inundacédo (VAZZOLER! al, 1997a). O habito alimentar onivoro também pede t
contribuido para esse resultado, pela alta dispol@ile de recursos alimentares,
principalmente bivalves (VAZZOLERt al, 1997b). De maneira similar a estes resultados,
pirinampu manteve os valores de abundancia constantes sestarques. E provavel que
esta espécie tenha encontrado condi¢cbes de comgdetariclo de vida na regido estudada,
inclusive no reservatério de ltaipu, onde os maaiteentos dos desembarques comerciais
tém mostrado aumento na sua CPUE (AGOSTIN#@L, 2005).

Entdo, fica evidente que os ciclos reprodutivos mggracdes longitudinais dos peixes
(principalmente par&. brasiliensisP. corruscanse P. lineatu$ sédo totalmente dependentes
de habitats e recursos relativamente previsivasggodibilizados pelo regime de cheias
(WELCOMME, 1985; LOWE-MCCONNELL, 1987; JUNkt al., 1989; WINEMILLER,
2003). Os resultados da DCA corroboram com o tesrutido acima. Algumas das espécies
negativamente correlacionadas com o eixo 1 saondep&es dos ciclos de cheias. Por outro
lado, as espécies positivamente correlacionadaprafioamente independentes do padrao de
cheias, fato este comprovado pelo incremento naurgaplestas espécies na pesca artesanal

emper-C.

A sazonalidade verificada nas capturas é um pathfizal na pesca de rios associado

ao ciclo hidroldégico. No acompanhamento da pestesamal no rio Grande, realizado por
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CASTRO e BEGOSSI (1995), a estagéo seca apresestoenores valores de abundancia de
peixes com maior valor comercial, entretanto ardidade das capturas aumenta de forma
significativa da estacdo cheia para a seca. Rdssltaemelhantes foram encontrados por
CETRA e PETRERE JR. (2001) estudando a pesca asiesa rio Tocantins. Estes autores
verificaram que as capturas diminuiam significatieate com a diminuicdo do nivel da agua
dos rios e o numero de espécies nos desembargmentava. Na pesca artesanal do rio
Parana, entre 1987 e 199fe(-A), as capturas apresentaram o mesmo padrdo sazonal
verificado nos exemplos citados acima. Entretagzio) as alteracées no ciclo hidrolégico do
rio, este padrdo foi modificado. Os pescadoresapass a explorar espécies alternativas,
capturando em maior quantidade aquelas com mefara@mercial. Com isso, 0 nimero de
espécies comercializadas foi aumentado, como iemi@d¢ compensar os ganhos econémicos
perdidos com a reducdo nas capturas de espécigadamigs. Desta forma, a atividade
pesqueira foi prejudicada pela diminuicdo na pieMidade na composicao das capturas,
diferente do que ocorria em periodos quando o mediitroldgico ocorria de maneira mais

conspicua.

Os resultados evidenciam, indiretamente, que halteeacdo na estratégia de pesca
dos pescadores. Mesmo apresentando uma amplai@ldeiégnundacdo na regido, a pesca
praticada com intuito comercial no rio Parana secentrava na calha principal do rio,
capturando, principalmente, espécies de grande.pdrpesca nas lagoas era desempenhada,
fundamentalmente, para a captura de iscas usadpssna principal. Atualmente, devido a
falta de cheias regulares e, consequentementasfaliriodicas no recrutamento das espécies
comercialmente importantes, a pesca nos diversdpus da planicie se tornou mais
comum, inclusive para fins comerciais, para maateentabilidade da atividade. Devido a
esse fato, espécies que em periodos anterioresradocomercializadas, passaram a ter uma
maior representatividade, como por exempplo,aff. malabaricus Esta espécie apresenta
habito sedentéario, sendo abundante em lagoas & aaalanicie do alto rio Parana, bem
como H. unitaeniatuse H. littorale (LUIZ et al, 2004). Estas ultimas, juntamente com
Gymnotusspp e P. galeatusapresentaram elevado incremento nas capturaslap8sper-

C). Este aumento parece ser decorrente da comeagiab destas espécies como iscas aos
pescadores esportivos, sendo, entdo, uma fonterdia ralternativa a falta de peixes com

maior valor de mercado.
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2.4.1Implicagbes para 0 manejo

Ficou evidente que o fator preponderante paracesso da atividade pesqueira em
rios tropicais com planicies associadas é a existémo pulso de inundagdo sazonal. As
barragens regulam o nivel do rio a jusante (dimmws maximos e elevam oS minimos;
AGOSTINHO et al, 2007), sendo este impacto relevante para a pEstao, os resultados
obtidos neste trabalho s6 vém corroborar aquelesnérmdos para outros rios brasileiros. A
regulacdo do fluxo do rio Parana, principalmentésap operacdo da barragem de Porto
Primavera, aliada as flutuacdes diarias no nivela@]1m) afetou de forma decisiva a pesca
artesanal desenvolvida na regido, implicando earaglbes na composi¢céo e abundancia das
espécies nos desembarques. Dessa forma, a pr@asibi na composicdo das capturas foi
prejudicada, principalmente para aquelas com a#tlorvecondmico (classe | e II). A
previsibilidade parece ser fator essencial utilizpdlos pescadores para reduzir 0s riscos nas
capturas (ACHESON, 1980) e, desta forma elevaendimentos da atividade.

Na pesca desenvolvida no rio Grande (regido supéai bacia do alto rio Parana), em
periodos de seca ocorre uma maior diversificacd@apturas (CASTRO e BEGOSSI, 1995),
e 0 aumento no numero de espécies gera reflexetoslital como alteracdes na estratégia de
pesca. No caso da pesca artesanal do rio Paran&ento no nimero de espécies nao parece
ser fator sazonal, mas sim uma tendéncia gerattdelie ao longo do tempo, principalmente a
partir de 1998. Com isso, as espécies com baixar eamercial, até entdo ndo exploradas de
maneira mais intensiva, passam a representar unoriampe recurso, gerando menor

lucratividade aos pescadores.

Em relacdo ao manejo dos recursos pesqueirodieidade de pesca, a mudanca de
foco das capturas pode gerar sérios problemas depgEsca, merecendo destadee
granulosus Esta espécie € a mais capturada, tanto no réSeovde Itaipu quanto no rio
Parana, porém, ainda sem indicios de sobrepest@tdtrio, devido ao desaparecimento de
outras espécies de peixes migradores (espéciesrgneiais), P. granulosus vem
apresentando aumento significativo na biomassa ndeseada nos Udltimos anos,
necessitando de atencdo e medidas de manejo ptaageda no seu rendimento. Além
disso, parece prudente e fundamental a simula¢#iciar de cheias através de aumento na
vazdo de Porto Primavera, para garantir 0 sucesso edpécies migradoras, como
recomendado por AGOSTINHE& al (2004b).
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Este trabalho mostra que um dos principais proateda pesca artesanal no alto rio
Parana, em seu trecho livre de represamentosukacdks da regulacdo do nivel do rio pelos
mais de 130 barramentos construidos na regidmdicenais evidentes apds a construcao de
Porto Primavera, imediatamente acima da regidaadtu Esta situacdo, aparentemente, tem
agravado situacdes negativas que afligem as coemlgsdpesqueiras dessa area no ambito

econdmico e social, como a redu¢ao nos ganhos @asca.
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3 AESTRUTURA E OS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA PES@ DE
PEQUENA ESCALA DESENVOLVIDA NO ALTO RIO PARANA, NO TRECHO
ENTRE A BARRAGEM DE PORTO PRIMAVERA E O RESERVATORI O DE
ITAIPU

RESUMO

A pesca artesanal ndo se caracteriza por altogmwentbs financeiros. Entretanto ampara uma
parcela significativa da populacédo, gerando empeegenda, especialmente em nas regides
menos favorecidas de paises em desenvolvimentseN=Emtexto, os efeitos negativos a

jusante das barragens sdo uma ameaca aos recespseipos, com reflexos diretos na

estrutura e na condicdo socioecondmica das fangiasdependem da pesca. No Alto rio

Parand, a construcdo de Porto Primavera causaerdies espaciais tanto na estrutura fisica
utilizada na pesca quanto no modo de vida dos geses Localidades mais proximas da

barragem sédo beneficiadas pelo adensamento desperpapiciando melhores rendimentos

financeiros aos pescadores. Os resultados resuleste trabalho permitem concluir que a

barragem de Porto Primavera contribui para a efevdea pobreza nas regibes mais inferiores
da planicie de inundacao do Alto rio Parana.

Palavras-chave:Pesca artesanal. Alto rio Parana. Planicie dedegdo. Estrutura da pesca.

Avaliacdo socioecondmica.
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ABSTRACT

Artisanal fisheries are not characterized by highital yields. However, the activity holds a
significant portion of human population, creatimgpoyment and income, especially in poor
regions of developing countries. In such contexgative effects caused downstream by
impoundments threaten fishery resources, whichectfldirectly in the structure and
socioeconomic condition of families that rely oshing. In the upper Parand River, the
construction of Porto Primavera Dam provoked spdiiferences as much in the physical
structure used by fisheries as in the life-styldisiiermen. Places located near the dam are
benefited by fish crowding, which increases fishemmncomes. So, the present results
emphasize that Porto Primavera Dam is aggravatiagoverty condition in regions located
far downstream the upper Parana River Floodplain.

Keywords: Artisanal fisheries. Upper Parand River. FlooutplaFishery structure.

Socioeconomisurvey.
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3.1 INTRODUCAO

A pesca artesanal, juntamente com a agricultuuldsisténcia, tem papel fundamental como
fonte de emprego, renda e alimento, principalmentecomunidades pesqueiras localizadas
nas regides costeiras e ribeirinhas de paises sendavimento (Bailey & Jentoft 1990;
Begossi, Hanazaki & Peroni 2000; Cochrane 2000b&4dlrgensen & Poulsen, 2000;
Allison & Ellis, 2001; Berkes, Mahon, McConney, Paic & Pomeroy2001). A FAO (FAO
2004) estima que aproximadamente 90% dos pescadstéas envolvidos com a pesca
artesanal ou de subsisténcia Assim, a pesca dempegscalasMall-scale fisherigscontribui
direta ou indiretamente com o0 sustendo de mais @@ ilhdes de pessoas (ndo
necessariamente pescadores), nas areas costefraBa®n@ ambientes aquaticos continentais
(Berkes et al 2001; FAO, 2004; FAO 2005). Colapsos pesqueips)cipalmente em
estoques que sustentam a pesca artesanal, gerans ekgativos de amplas proporgoes,
como a reducéo de oportunidades de empregos ala familiar (Cochrane, 2000). Como
consequéncia podera haver diminuicdo substancifdrnecimentmer capitade alimentos e,
com isso, reducao dstatusnutricional das comunidades , principalmente degueenos
favorecidas economicamente (Agostinho, Okada & @1gg1994; Allison e Ellis 2001,
Berkeset al 2001).

Nesse contexto, a construcdo de barragens apareuewma das principais ameacas
aos estoques pesqueiros de rios (Welcomme & HBIM4)2 Os represamentos sdo ameaca
crescente a integridade ecoldogica em diversas ddddrograficas, afetando de maneira
significativa o funcionamento do ecossistema e t@utesa das comunidades bidticas
(Welcomme 1985; Junk, Bayley & Sparks 1989), aléenimipactos sociais de grandes
propor¢cdes (WCD 2000). Neste ultimo caso, os imgzadhcluem deslocamentos e
reassentamento das familias atingidas pelo enclonenreservatério e alteragées no modo
de vida das populagbes que vivem a jusante dasdeas, principalmente aquelas que
dependem da pesca (IUCN 1997; WCD 2000). Isso eatevido as alteracdes ocasionadas
sobre 0s recursos pesqueiros, especialmente @ fo@gmentacdo dos rios, impedindo
movimentos migratorios dos peixes (Agostinho, Ggonsesuki & Jalio Jr 2003) e (ii) pela
alteracéo no regime hidrologico que, em grandesaion planicies de inundagéo associadas
modificam padrbes de conectividade, com reflexosta$ no recrutamento das populacdes
(Petry, Agostinho & Gomes 2003; Agostinho, Gomesrissimo & Okada 2004a) e, desta
forma, reduzindo a biomassa de peixes disponiveal paesca.
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Especificamente na planicie de inundacdo do attdPdrand, o segmento de rio a
jusante da barragem de Porto Primavera se camcigor apresentar o ultimo trecho livre de
barramentos da bacia do rio Parana em territOagileiro, apresentando intensa atividade
pesqueira, fornecendo sustento para um grande oloeeiamilias de pescadores artesanais.
Antes do fechamento desta barragem (1998), os thesques da pesca artesanal nesta regiao
apresentavam sazonalidade marcante em termos ohadsia capturada, fundamentalmente
das espécies com comportamento migratorio. Derstiggs edestacam-se espécies de peixes
que realizam grandes movimentos migratérios e damvalor de mercado na regidao como o
pintado Pseudoplatystoma corruscgnso pacu Piaractus mesopotamisduso dourado
(Salminus brasiliens)se o curimba Rrochilodus lineatus Atualmente, a pesca artesanal
neste trecho estad fundamentada na captura do arfRgetodoras granulosysespécie que
apresenta biologia reprodutiva independente dm @elzonal de inundacdes e com baixo
valor comercial. Em menor proporcao, sao regissatsembarques de espécies usadas como
iscas (vendidas a pescadores esportivos; Petre& Agostinho 1993), mas que vem
apresentando incremento numérico nas capturas ta par 1998, principalmente para
comeércio da pesca esportiva

Embora seja reconhecido que a alteracdo das edstichs naturais de rios causadas
pelos barramentos atue de forma negativa no cantsatial e econbmico em muitas
comunidades de pescadores (Carvalho 2004), sdaideduo numero de estudos que
abordam de maneira integrada tais efeitos, espagiénte sobre a atividade pesqueira.
Assim, este trabalho tem como objetivo descreymrsaga no ultimo trecho do rio Parana sem
barramentos, a partir da barragem de Porto Prirma%erao avaliadas informacdes referentes
a infraestrutura da pesca artesanal e aspectasoreddos aos aspectos sociais e econdmicos
dos pescadores e suas familias. Especificamemtenple-se responder a seguinte questao: a
barragem de Porto Primavera gera um gradiente iapec estrutura pesqueira e aspectos

socioecondmicos dos pescadores?
3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1Area de estudo

O rio Parana é formado pela juncdo dos rios Grardlaranaiba e estende-se por 4695
km, com a bacia de drenagem apresentando 2 &0 incluindo toda a parte centro-sul da

Ameérica do Sul, dos Andes até a Serra do Mar, proxao Oceano Atlantico. O alto rio
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Parana ocupa o terco superior desta bacia, drenandoegido com grandes centros urbanos,
industriais e agricolas, constituindo a regido reatensivamente explorada do pais.

No alto rio Parana, os seus formadores e trimgada margem leste (Tieté,
Paranapanema, Grande e Paranaiba) apresentamdoda&stensdo aproveitada por cerca de
130 barramentos hidroelétricos (barragens > 10 raltdea) e, entre estes, 20% apresentam
area maior que 10.00ta, sendo quatro localizados no canal principatidd?arana, com
areas entre 48.200 e 220.000 ha.

O segmento da bacia do rio Parana compreendide artarragem de Porto Primavera e a
cidade de Guaira, constitui-se no ultimo trecho réfesado do rio Parana em territério
brasileiro que apresenta planicie de inundacdaewla (Fig. 1). Neste trecho, o rio apresenta
amplo canal anastomosado, com reduzida declivigddeicie aluvial com barras e pequenas
ilhas e também com formacédo de grandes ilhas (AdumstJulio Jr. & Petrere 1994). Com
extensdo de 230 km, sua planicie chega a aprestthtan de largura na margem direita e
nela se anostomosam varios canais secundariogslagaio Baia e os trechos inferiores dos
rios Ivai, Piquiri, lvinheima, Amambai e Iguatengis{es trés ultimos no estado do Mato
Grosso do Sul). Na margem esquerda, os rios apaesenaior declividade, com areas de
varzeas restritas. Este trecho apresenta alteohetegidade de habitats e ainda mantém uma
grande diversidade biolégica de organismos tesgsé aquaticos (Agostinho, Thomaz,
Minte-Vera & Winemiller 2000; Agostinho, Thomaz &o@es 2004b).
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Figura 1. Mapa da regido de estudos, no alto riarZaPtPV: Porto PrimaveraPlaAP:
planicie do alto rio ParanRjQV: Piquiri/lvai).

3.2.2Coleta de dados e definicdo das variaveis

O levantamento de dados foi realizado por meiontiee@stas diretas com pescadores
(setembro a outubro de 2004), utilizando question@reviamente elaborado pelo grupo de
Estatistica Pesqueira da Universidade Estadualatenly¢/Nupélia (cooperacédo entre UEM —
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca/SEA&pul Binacional) e amplamente aplicado
a pescadores artesanais que atuam no reservagii@ipgu. A escolha deste conjunto de
questdes foi fundamentada na possibilidade de caoias futuras com a atividade pesqueira

de Itaipu, e também pela necessidade de se obtaiay nUmero de informacdes referente a
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pesca artesanal desenvolvida no rio Parana. Raaacal os objetivos propostos no trabalho,
somente algumas perguntas foram analisadas.

As variaveis selecionadas refletem aspectos datest de pesca e a condicéo
socioeconémica dos pescadores. Em relacdo ao prinmnjunto de variaveis, as
informagdes selecionadas foram: tipo de embarcap&mpulsédo e poténcia do motor;
aparelhos de pesca; renda bruta obtida com a exglor pesqueira, propriedade dos
equipamentos. No segundo conjunto de variaveigjao®s foram: condicbes de moradia
(material usado na construcdo e acabamento dagémems); infraestrutura residencial
(banheiro, energia elétrica, abastecimento de agtiaidades complementares a pesca; pesca
em local diferente da localidade da residénciaebimgento de seguro desemprego
(indenizacéo fornecida pelo governo federal a imjpidgdlade de atuar na pesca durante a
época de defeso); estilo de vida familiar (alimepteferencial, composicdo do grupo
familiar) e escolaridade dos pescadores e dos aoempes adultos do grupo familiar. Para a
realizacdo das entrevistas, foram visitadas cidattess e pontos de desembarque entre a
barragem de Porto Primavera (divisa entre os estadel®@ao Paulo e Mato Grosso do Sul) e a

cidade de Guaira (PR), totalizando 230 km percastid

3.2.3Andlise de dados

Para avaliar as variagOes espaciais na pesca r@gusa Porto Primavera, os dados
foram inicialmente agrupados em duas matrizes. iNaepa, denominada PESCA, foram
selecionadas 25 variaveis relacionadas diretanmmteo desenvolvimento da atividade de
exploracdo pesqueira e com os rendimentos finagpnovenientes desta (primeiro conjunto
citado anteriormente). Na segunda matriz, denomin8@CIAL, foram inseridos dados
referentes a condicdo de vida do pescador, totalz84 variaveis (segundo conjunto citado
anteriormente). Devido a diferenca no numero decgmEses entrevistados em cada
localidade, a matriz final foi corrigida pelo nUmetde pescadores entrevistados em cada

localidade, conforme expresséo abaixo:

Z A
A = =—- onde:
TP |

A é o valor corrigido pelo tamanho da amostra;
A, resposta dada pelo pescador;

i variavel;

j, localidade visitada,;

TP o total de pescadores em cada localidade.
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De acordo com os objetivos do trabalho, as loadkd visitadas foram reunidas
priori considerando a proximidade dos locais com a bamade Porto Primavera e as
caracteristicas fisiograficas regionais (presencfacia de varzea adjacente ao rio Parand):
Piquiri/lvai (PiQV), Planicie (PlaAP) e Porto PrimaveraP{PV; Fig.1, Tabela 1). As
variaveis das matrizes PESCA e SOCIAL foram suradds através de analises de
componentes principais (PCA; Gauch Jr. 1986). Faetidos para interpretacao os eixos da
PCA que apresentaram autovalores maiores que aqueteuzidos pelo modelo de
aleatorizacéo de Broken-Stick (Jackson 1993). Gapdes entre as variaveis originais e 0s
escores dos eixos retidos pelas andlises, foratizagas para determinar a contribuicao
relativa de cada variavel para a ordenacao dakdadas (McCune & Grace 2002).

Para verificar diferencas entre as médias dosresatos eixos da PCA (variavel
dependente) em cada regido (fator), foi aplicaddissn de variancia unifatoriabige-way
ANOVA). Quando os pressupostos de normalidade (8hapilk) e homocedasticidade
(Levene) ndo foram alcancados, foi empregada asanéBo-paramétrica correspondente
(Teste de Kruskal-Wallis; KW). Quando verificadgrsficancia estatistica nos resultados da
ANOVA, foram aplicados testes posteriori(Tukey para a ANOVA e o testeposterioride
comparacao de postos para a KW, de acordo coml Si€tpestellan 1988).

Para avaliar o grau de associacao entre as n&aRESCA e SOCIAL, foi utilizado o
Teste de Mantel (Mantel 1967), através do métodaleatorizacdo de Monte Carlo (5000
permutacdes;a=0,001; McCune & Grace 2002). Todas as ANOVAs forafetuadas
utilizando o Statistica 7.1® (StatSoft 2005), coimehde significancia estatistica adotada de
p<0,05. As analises de ordenacdo e o teste deias®ocde matrizes foram realizados
utilizando o software PC-Ord 4.01® (McCune & Metfdr999).

3.3 RESULTADOS
3.3.1Caracterizacao da pesca

Durante o levantamento foram visitadas 18 locakdafincluindo as imediacdes e
ilhas proximas), totalizando 402 pescadores ersi@iyos (Tabela 1). A grande maioria destes
€ do sexo masculino, no entanto, quando atuam seap@&s mulheres realizam tarefas
idénticas a dos homens, desde a captura do pest@addimpeza e filetamento para venda. O
tempo de experiéncia na atividade pesqueira € wariacom 55% dos pescadores

apresentando entre 10 e 25 anos pesca. Entre @®se@ média de tempo na pesca
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permanece dentro do intervalo acima, embor@&PV um maior nimero de pescadores tem
tempo de experiéncia um pouco menor (entre 6 add)a

A pesca na regido apresenta carater multiespecifamo uso de varias técnicas de
captura (redes, espinhéis, tarrafas, anzois de gedivalinho, rodada, linhada, etc), entretanto
o principal apetrecho de pesca € o espinhel, aditizfundamentalmente na capturaRlo
granulosus Na maioria dos casos 0s pescadores residem ems zomais (63%). Os
deslocamentos para pontos de pesca distantessid@n@as sdo menos freqientesRiRV
(73% dos pescadores passam o maior tempo em casaeslocamentos curtos). BHTQV e
PlaAP a permanéncia nos acampamentos é maior, especialmeregido da planicie (73%).
Na maior parte das vezes, o nimero de pescad@ssnpes nos acampamentos varia entre 2
e 4 (Fig. 2A). Esta quantidade de pescadores éerptaf devido aos problemas de
relacionamento que podem existir com um aumentpedsoas e também pela divisdo do

pescado que ocorre entre agueles que estao no @AT&Mmo.

Tabela 1. Localidades visitadas durante as entrev&s com 0s pescadores artesanais

realizadas entre setembro e outubro de 2004

Regido Municipio (Estado) Localidade

Porto Primavera

Ilha Geografica e imediacdes

Porto Primavera Rosana (SP)
Pontal do Paranapanema
(PtPV)
Rosana
n=174 _
Marilena

Marilena (PR)
Porto Maringa e imediacdes

Porto Rico (PR) Porto Rico
Sao Pedro do Parana (PR)

Planicie do Alto

Porto Sao José

rio Parana
Porto 18
(PaAP) o
97 Queréncia do Norte (PR) Porto Natal
n=
Porto Felicio/Porto Caiua
Icaraima (PR) Porto Camargo
Vila Alta (PR) Porto Figueira/ Porto Sto Anténio
Piquiri-lvai . Altonia
Alténia (PR) )
(PiQV) Vila Yara
n=131 Eldorado (MS) Porto Morumbi

Mundo Novo (MS)

Porto Fraguelli e imediactes

Guaira (PR)

Guaira
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Na maior parte das vezes, 0s pescadores apreséaahares também envolvidos
com a pesca (Fig. 2B), sendo, geralmente, parel@gsimeiro grau como filhos, irméos e
sobrinhos. O numero de filhos entre os pescad@esrelevado, com maior frequéncia para
2 e 4 filhos/pescador (Fig. 2C). Entretanto, quaqdestionados sobre a permanéncia dos
filnos na pesca, a maioria absoluta ndo pretende&ougostaria que estes ingressassem na
atividade (Fig. 2D). Esse fato ocorre pelos bairasdimentos gerados pela pesca atual,
gerando falta de perspectiva futura. Nesse casagpegsadores preferem que os filhos
continuem os estudos para ter possibilidades deamesd empregos. No caso daqueles filhos
de pescadores que ja estdo na pesca, a motivagdcipgr ocorreu pela falta de
disponibilidade de emprego na regido, forcando-asgeessar na atividade pesqueira. As
capturas, em sua maioria, sdo vendidas limpas (65%@ filetadas (21%). Preferencialmente
0 pescado é entregue aos peixeiros (46%), embeeada direto no comércio local (23%) e

ao consumidor final (30%) represente um aumentareco final do pescado.
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Figura 2. Caracteristicas da atividade pesqueisgr®lvida no alto rio Parand nas trés
regides de estudo: Piquiri/lvai (PiQV); Planicida@P) e Porto Primavera (PtPV). As
informacgdes referem-se ao niumero de pescadorescaopamentos de pesca (A); numero de
familiares que também séo pescadores (B); numefithds por pescador (C) e o percentual
de respostas com relagdo a permanéncia dos fithasvidade pesqueira (D).
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3.3.2Variagéo espacial na estrutura de pesca e na c@ulic

socioecondmica

Para avaliar a distribuicdo espacial nos dados skeutera da pesca e condicao
socioecondmica dos pescadores, as variaveis centias matrizes PESCA e SOCIAL dos
locais visitados, foram sumarizadas através deasasatle componentes principais (PCA). A
aplicacdo da analise de ordenacdo se justifica gedlade quantidade de informacdes
(variaveis que serdo sumarizadas em eixos), fauild a identificacdo de padrdes referentes a
conducao da atividade pesqueira. Para a matriz RE&Cdois primeiros eixos foram retidos
para interpretacao (Tabela 2) de acordo com aicriti® Broken-Stick, e estes eixos explicam

61% da variancia total da matriz original de dados.

Tabela 2. Resultado da andlise de componentesigaiac(PCA) aplicada aos dados de
estrutura (matriz PESCA) e aspectos socioeconodniMasiiz SOCIO) da pesca conduzida

no alto rio Parand, no trecho entre a barragenode Primavera e o reservatoério de Itaipu.

Autovalor  Explicagdo da  Variancia

Matriz Eixo o Broken-stick
A) variancia (%) acumulada

PC1 9,442 37,769 37,769 3,816
PESCA

PC2 5,961 23,843 61,612 2,816

PC1 11,759 34,586 34,586 4,118
SOCIO

PC2 5,239 15,408 49,995 3,118

As variaveis que mais se correlacionaram positivaeneom o PCdescaforam (Fig.
3A, C): motor tipo cascudd0,83), poténcia do motor< 5Hp (0,80) epropulsdo a remo
(0,78). Enquantaso de tarrafa NAQ-0,96), proprietario da tralha de pesc&0,96) e do
barco (-0,93),horas de pesca 8h (-0,93) eespinhel SIM-0,90) estiveram correlacionadas
negativamente (Fig. 3A, C). Ja com o B2, as variaveis positivamente correlacionadas
foram (Fig. 3A, D):motor de centrd0,58), barco de madeirg0,55), renda bruta até 1
salario-minimo(0,50) e, negativamente foram (Fig. 3A, Duso de tarrafa NAQ-0,88),
barco de alumini¢-0,81),renda bruta de 3 salarios-minim¢®,77) euso de motor de popa
(-0,70). Nao houve separacédo dos locais nopR§cA [Kruskal-Wallis: H(2, N=18) =2,90;
p=0,24], entretanto no PGz ca a diferenca entre os locais foi evidente (Anoyas¥6,52;

p=0,01). Neste eixo, a regido de porto primavePPy) se diferenciou das demais,
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apresentando infraestrutura pesqueira superioteBeposterioride comparacao de postos;
p<0,05).

Na analise das variaveis relacionadas a condiggmexondmica, as diferencas
espaciais ndo foram tdo conspicuas quanto as degelzela infraestrutura pesqueira. No
PClsocia. (Fig. 3B, E) as variaveis que contribuiram poaitiente para a ordenacao
(correlacdo das variaveis com os eixos) foramcolaridade na categoria de ensino
fundamental completo (0,95)naterial misto(material de construcdo da residéncia; 0,87);
seguro desempreg&IM (0,78); atividade complementar a pesca SI{@,77); seguro
desempregdNAO (0,76). As correlacdes negativas das varidveis esta eixo ndo foram
significativas, possivelmente pela grande varidade apresentada entre os locais visitados.
Ja no PCgociaL, as variaveis que mais se correlacionaram posigvde com este eixo foram
(Fig. 3B, F)agua proveniente de rede publi@88),morar sozinhq0,88)consumo de carne
suina como principal fonte de protei(@55) eatividade complementar a pes(@42). Por
outro lado, as variaveigeixe (principal fonte de proteina; -0,58em eletricidad€-,054),
poco privado(procedéncia de agua potavel; -0,5t)yidade complementar a pesca NAO
0,50) epesca em outros locais0,48) foram as que mais contribuiram negativam@ara
este eixo (Fig. 3B, F). As variaveis socioecondsimarizadas nos eixos 1 e 2), presentes
na matriz de dados e analisadas ndo apresentafem®ngas espaciais significativas (Anova:
F,15=2,37; p=0,13), possivelmente pela ampla variacBoomrada dentro das regides
analisadas. Porém, para o Rg&la. fica evidente a existéncia de um gradiente lodgiti.

Em geral, a pesca artesanal desenvolvida R@V e PlaAP se caracteriza,
principalmente pelo uso de barcos de madeira edogppeom motores de centro, empregando
espinhéis como arte de captura principal. Estasactaristicas sao fundamentadas
principalmente pelos baixos rendimentos oriundossercialmente, das capturas de
Pterodoras granulosugespécie nativa da porcéo inferior da bacia do Ati Parana que se
dispersou por toda a bacia ap6s o fechamento dagean de Itaipu). Na regidetPV, a
atividade de pesca se desenvolve em grande pdizando barcos de aluminio com motores
de popa entre 10 e 20Hp, reconhecidamente equipasnenm valores superior aqueles
utilizados nas duas regides anteriores. As capteaizadas nesta regido sao realizadas com
redes de emalhar, tarrafas e espinhéis (esta UkiMgade pesca ndo contribuiu para a
ordenacgdo dos locais nesta regido, entretantaysge@ comum entre os pescadores).

O teste de Mantel aplicado para avaliar a assariagdre as matrizes PESCA e
SOCIAL, foi significativo (Mantel r = 0,51; P<0,00p Este resultado indica dependéncia
entre o grau de infraestrutura pesqueira e a caoadgpcioecondmica dos pescadores,
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reforcando a tendéncia de gradiente longitudimabtm na matriz SOCIAL, observada no
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Figura 3. Ordenacéo das localidades onde foranzaéals as entrevistas com os pescadores
através da analise de componentes principaisartdia dados apresentados na matriz PESCA
(A) e SOCIAL (B). Medidas de tendéncia central @ssores dos eixos retidos, de acordo

com o teste utilizado (Mediana e percentis 25-78%Jesca - C; média = erro padréo;

PCZ%esca— D; PCkocia. — E € PC&ociaL — F).
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3.4 DISCUSSAO

Esta analise ressalta os aspectos estruturais ieesogdmicos da atividade pesqueira
desenvolvida em uma ampla escala espacial, poréomeamequena escala temporal (2004).
Mesmo assim, ele preenche uma importante lacunacaithecimento da pesca no
remanescente I6tico do alto rio Parana. Partindtedeonto inicial, € importante deixar claro
gue gerar conhecimento é a forma mais correta @mtemder como funciona a atividade de
pesca e, consequentemente, estabelecer acoexdeig@ento da atividade (Coates, Boivin,
Darwall, Friend, Hirsch, Poulsen, Quirds, VisseMg&llace 2004). O acompanhamento da
atividade pesqueira na Amazoénia brasileira € unmeke claro deste fato. Ha varios anos a
pesca tem sido estudada nessa regido, o que ger@wsérie de informacdes relevantes ao
manejo das populacbes de peixes e da propria at@idalguns exemplos sdo McGrath,
Castro & Futemma 1993; Isaac, Milstein & Ruffino969 Almeida, McGrath & Ruffino
2001). Porém, ainda existe uma caréncia de infaiesacsobre a pesca amazobnica,
dificultando o manejo sustentavel dos estoques éfdaet al 2001). Em relacdo as demais
bacias hidrograficas brasileiras, as informacéfgentes a pesca em ambientes |6ticos ainda
sdo escassas (Cetra & Petrere 2001; Franco de garfaPetrere 2001; Carvalho 2004;
Okada, Agostinho & Gomes 2005), principalmente del@adas aos aspectos
socioecondémicos.

Em relacéo aos aspectos socioeconomicos ligadosageesca, a grande maioria dos
estudos enfatiza a relagédo entre a exploracdoesoimoracdo) pesqueira e a condicdo de
pobreza daqueles que a conduzem, especialmentessarias de pequena escala praticada
em paises de menor desenvolvimento econémico (FR5;Bené, Mindjimba, Belal, Jolley
& Neiland 2003). Embora essa relagao esteja presantdiversos casos na pesca brasileira,
especificamente no alto rio Paranda, a atuacao inagids barragens (em especial a de Porto
Primavera) vem se tornando uma fonte inesgotavelral@demas ambientais e sociais, alguns
dos quais serao discutidos a seguir.

Dentre os resultados encontrados neste estudelagdes quantitativas de género
dentro da atividade pesqueira se mantiveram deaf@imilar aquela descrita por Carvalho
(2004) estudando duas comunidades pesqueiras dPar@ana. No Brasil, a prevaléncia
numeérica masculina € um padréo ja estabelecidotiv@amle pesqueira (Cetra & Petrere
2001; Franco de Camargo & Petrere 2001), cabendou#tseres, s realizagdo de atividades
secundarias, como captura de iscas, além da limpdilstamento dos peixes. Entretanto, a

atuacdo feminina passou a ter relacdo mais direi@m @ exploracdo do recurso,
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principalmente pelo acompanhamento das esposaatinatades diarias da pesca (49% do
total de ajudantes sdo esposas). E muito provawelas baixos rendimentos financeiros
obtidos com a pesca tenham uma relacdo direta esm raudanca. O auxilio das esposas
evita a contratacao de ajudantes ou mesmo a digssucros entre parceiros de pesca.

Em geral, a pesca apresentou rendimento médio ljaitre 1 e 2 salarios minimos;
R$ 260,00), o que justifica a necessidade de unomeaivolvimento do grupo familiar na
conducao da atividade da pesca. Porém, eles néio ag@esca como uma opcao segura de
rendimentos futuros aos seus filhos, incentivarsl@o estudo. Embora esta tendéncia ja
tivesse sido abordada por Carvalho (2004), seudtadss foram baseados em uma analise
espacialmente restrita (Porto Rico e Porto Sao, Josalizados enPlaAP), ndo refletindo a
condicéo geral da pesca para toda a regido dai@amiuito menos para o trecho considerado
neste estudo.

A maioria dos pescadores apresenta alguma atwidgde complemente
financeiramente a pesca, sendo esta uma cardcterisircante da pesca de pequena escala
(FAO 2005). Adiaria (contratacdo temporaria para prestacdo de sergedas ligados
principalmente com agricultura e servicos urbarsesppresenta como a atividade que mais
emprega profissionais oriundos da pesca (39,3%icipalmente nas regio€sQV e PlaAP.

Por outro lado, atividades ligadas ao turismo @ip@mente o turismo de pesca esportiva)
tém maior representatividade na complementacamdeiea dos pescadores residentes em
PtPV (40,6%). Tal diferenca ocorre devido ao maior wdude pescadores esportivos que
visitam esta regido, principalmente do interioredtado de Sdo Paulo. Durante a piracema,
mesmo com O recebimento do seguro desemprego (8®rpescadores registrados tém
direito a esse beneficio), os pescadores buscaritaatés alternativas. Estes resultados
refletem a falta de alternativas a pesca, caratitmimarcante da pesca artesanal (Begkes
al. 2001; FAO 2005).

Entdo, a pesca artesanal do alto rio Parand, ootnas, pode ser caracterizada como
uma atividade marginal, com estreita relacao gumileeza, vulnerabilidade e exclusdo social
(Béné et al. 2003; FAO 2005; Allison & Horemans 2006), poréna ainda pode ser
considerada importante canal de conexao socidtjquoe econémico. Este paradoxo reforca
a falta de opcdo além da pesca na regido. De qpratganeira, a medida que se distancia da
regido jusante da barragem de Porto Primaverayidaate pesqueira ndo contribui para uma
melhoria das condicbes sociais e econfmicas acsagm®s e suas familias. A pesca
realizada no reservatorio de Itaipu apresenta tenaé&imilar a apresentada no trecho acima

deste reservatorio (Universidade Estadual de Mar6). Possivelmente a interrupgéo das
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rotas migratérias e a alteragdo do regime hidrobgelos barramentos, distribuidos por toda
a bacia, tenha gerado o cenario descrito anteritanafetando a abundancia de espécies de
peixes migradores com alto valor de mercado @adyninus brasiliensjPseudoplatystoma
corruscans Piaractus mesopotamicuBrycon orbygnianusAgostinho,et al. 2004b; dados
sobre este processo de declinio da pesca na egyidstudos estao apresentados no Capitulo |
desta tese). Oposto a isso, a pesca realizadayid@ @wmazonica ainda mantém sazonalidade
nas capturas, essencialmente pelo volume de cagéugeixes migradores (Bittencourt &
Fernandes 1990), contribuindo de maneira decisara p manutencdo da pesca artesanal
(Fischer, Chagas & Dornelles 1992; Cerdeira, Raf@nlsaac 2000).

Os resultados da PCA reforcam a explanagdo antamescentando também a
existéncia de um padrdo espacial heterogéneo maestfutura pesqueira e na condicao
socioecondmica dos pescadores que residem a judamerto Primavera até imediacdes do
reservatorio de Itaipu. As localidades pertencentesegioeiQV e PlaAP apresentaram
infraestrutura pesqueira relativamente inferioP@®V. As duas primeiras regides estdo
localizadas na porc¢ao inferior da planicie do altoParana, abrangendo toda a extensao do
Parque Nacional da llha Grande, enquanto que raailtbrresponde ao trecho imediatamente
a jusante de Porto Primavera. Franco de Camargetferf@ (2001) encontraram resultados
similares estudando a pesca artesanal do rio S@wiBco. Estes autores citam que logo
abaixo do reservatorio de Trés Marias (MG), os @#®ESs apresentam um maior
investimento na pesca, com aquisicdo de equipamemibores, além de apresentarem
dedicacdo exclusiva a atividade. Para os autorex;remento na infraestrutura pesqueira €
efeito da incapacidade de gerenciar os rendimenttdos com a pesca. No caso da pesca do
alto rio Parand, as diferencas espaciais encostramiarelacdo a estas caracteristicas estédo
ligadas, principalmente, as mudancas na relacdopasigiio-abundancia, ocasionadas
principalmente pelos efeitos negativos de Portan&rera (fragmentacdo e conectividade).
Provavelmente os lucros investidos em infraestauteim PtPV sejam provenientes das
capturas de peixes com valor de mercado que seemivam logo abaixo da barragem. Os
adensamentos de peixes em locais proximos as bagado reflexo direto da fragmentacao
de habitats causados pelos barramentos, sendo raemi&a documentado pela literatura
(Jackson & Marmulla 2001; Taylor, Knouft & Hiland@1; Gehrke, Gilligan & Barwick
2002). Devido a isso, 0s pescadores desta regidiesapam incremento financeiro
expressivo, com rendimentos médios até trés verasrieres aqueles das localidades das
regides inferiores do rio. Muito provavelmente aqaeilegal desenvolvida nesta area (pesca

subaquatica com arpdes, instalacdo de redes efis jp€ximos a barragem e a pesca nos



55

periodos de piracema) também contribua para aglewdos rendimentos, entretanto dados
referentes a este tipo de captura ndo foram péssieecoleta (observacéo direta das acdes
ilegais de pesca logo abaixo da barragem de Partm¥era).

O mesmo padrao espacial também foi verificado pareondi¢cdes socioeconémicas,
entretanto, ndo foram detectadas diferencas sgtiifas entre as regides avaliadas. Dentre as
caracteristicas do estilo de vida que mais coritdbu para a ordenagdo dos locais, vale
ressaltar as atividades desempenhadas para conmpdenaepesca e aquelas realizadas em
periodos de piracema. Em geral, os pescadoreenéssdnas localidades mais préximas ao
reservatorio ndo desempenham outras fungbes readaseralém da pesca, podendo ser
considerados como pescadores em tempo integrakedie do que ocorrem nas demais
localidades. Os mesmos resultados sdo compartdhaal@a as atividades realizadas entre os
meses de fechamento de pesca. Fundamentalmemi&#jse ale ordenacdo mostra que ocorre
alta variabilidade tanto na estrutura pesqueirantguaa condicdo socioecondmica dos
pescadores dentro de cada regido no trecho agudartarragem de Porto Primavera.

A estrutura local da pesca artesanal da planiciendedacdo do rio Parana, se
distingue pelas estratégias de pesca usadas (R@anz004), e também pelos costumes e
estilo de vida, principalmente entre os ilhéus @dores permanentes das ilhas) e os
ribeirinhos (moradores de municipios e localidadss margens do rio). Entretanto, as
diferencas regionais parecem ser bem mais evideptexwipalmente com referéncia a
estrutura fisica da atividade pesqueira. Esta bgemeidade regional € potencializada cada
vez mais, pelos efeitos negativos a jusante deoHRyitavera. Assim, a associacao positiva
entre a estrutura pesqueira e a condicdo sociopgcaddos pescadores (teste de Mantel
significativo) mostra que, conforme as “distanciesjionais se acentuam, a tendéncia é que
aumente ainda mais o grau de deterioracao so@gbekcadores e suas familias. Desta forma,
a pesca artesanal passa a ndo exercer mais umgpag®is fundamentais de minimizar os
efeitos da pobreza econémica, social e politicaQF2005), que aflige desde muito os
pescadores e a atividade pesqueira na maioria idssbrasileiros, em especial aqueles

repletos de barramentos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos evidenciam que a pesca asledasenvolvida a jusante da
barragem de Porto Primavera apos o ano de 1998 danfechamento da barragem) foi
afetada de forma negativa no que se refere a tuigdt especifica das capturas e na reducao
da em biomassa pescada, especialmente das espédigbito migrador. Devido a isso, a
atividade pesqueira passou a experimentar situaghessas especialmente no que se refere a
manutencdo da renda familiar e mudancas nas egsastéadicionais de pesca. Entretanto, os
efeitos descritos afetam de maneira heterogéneanaisnidades dispostas na regido estudada.
As diferencas detectadas entre as localidades sadal apresentam um gradientes
concorrentes. Constatou-se elevacédo da condicdal slos pescadores a partir da barragem
de Porto Primavera, uma vez que as comunidadesesmpaen melhor estruturacao familiar e
mantém préticas tradicionais de pesca. Ao contdegia situacdo, os pescadores que atuam
logo a jusante de Porto Primavera apresentam methmuneracdo e infraestrutura de pesca
(barcos, motores de popa) reflexo direto, princieaite, das praticas ilegais de pesca
(mergulho com arpdes), ocasionadas pelo adensamdenteixes migradores nesta area, em
geral com elevado valor comercial. Fica evidente@réncia de impactos socioeconémicos a
jusante dos barramentos, especialmente na ativistpieira, geralmente desconsiderada em

projetos de implantacdo dos empreendimentos higtramis.



