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Efeitos do represamento sobre a estrutura e diaanda comunidade
zooplanctbénica

RESUMO

O represamento de rios para a formagcdo de resgogsmt® considerado uma
atividade antropica de grande impacto para as colades bioldgicas. O presente estudo foi
elaborado a partir de dois capitulos e procuroerabgiores informacdes sobre as alteragbes
na estrutura e dindmica da comunidade zooplanetodicante a fase de enchimento de
reservatorios, tendo em vista a importancia ecofdgiessa comunidade em reservatoérios e
devido a escassez de informacgdes sobre tais mwglaagsa comunidade.

O primeiro capitulo foi elaborado a partir de dadbidos em um reservatorio
subtropical (reservatoério de Santa Clara, rio Jor&@&tado do Parana) e teve como hipoteses:
(i) a rigueza de espécies e a diversidade especifis grupos zooplanctdnicos sdo maiores no
inicio da fase de enchimento, devido a presencaegpecies ndo planctbnicas; (i) a
abundéancia dos grupos é maior no final do enchimesrh funcdo do desenvolvimento e o
predominio de grandes popula¢des planctbnicasjddevieducdo na velocidade de corrente e
a disponibilidade alimentae (iii) as alteracdes da riqueza de espéciesiddlncia e diversidade
especifica sdo mais nitidas no inicio do enchimetdndo em vista as alteracbes das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas glee.aA comunidade zooplancténica esteve
representada por 156 espécies, sendo 108 de ostifé?2 de claddceros e 16 de copépodes.
Foi observada, em geral, uma tendéncia de aumariqukza de espécies de todos 0s grupos
durante o enchimento e os maiores valores foramstatatios no final do periodo. Os rotiferos
sofreram as maiores alteracbes na composicdo diesp seguidos pelos claddceros e
copépodes.

Maiores abundancias de todos os grupos foram ragést no final do enchimento
do reservatorio, porém o pico de abundancia déeras foi maior e anterior aos registrados
para os claddceros e copépodes (ciclopdides eGidéa). Em geral, as variacdes dos valores
de diversidade especifica foram nitidas para tadogrupos e relacionadas principalmente
aos resultados de equitabilidade. Assim como dieadio para a diversidade especifica, os
valores de equitabilidade de todos 0s grupos ami@sen marcantes variagoes.

O padrdo de distribuicdo das espécies foi difeaslucientre os dias de
amostragem, sendo possivel observar um gradiemtpotal quando algumas espécies de
rotiferos Proales sordidae Trichocerca capuccinae cladocerosOisparalona dadayie
Kurzia latissima apresentaram uma distribuicdo preferencial ncdrdo periodo de estudo;
e outras espécies de rotiferés¢omorpha saltans, Gastropus hyptopus, Hexarthra)ne
uma espécie de copépode calanéietddiaptomus spinuliferjicaracterizaram os ultimos
dias da mesma fase; ja os copépodes ocorreramsapgraatir da metade do mesmo periodo.
A anadlise de regressdao multipla evidenciou a inmmi de diversos recursos alimentares
(biomassa de bactérias, flagelados heterotréficofitoplancton) sobre a variagdo da
abundancia do zooplancton durante a fase de encturde reservatério de Santa Clara.



A partir dos resultados obtidos, foi possivel comajue o represamento do rio
Jorddo provocou nitidas alteragBes na estruturmé@nita da comunidade zooplancténica,
sendo que a disponibilidade de recurso alimentapencipal fator atuando sobre a variacdo
da abundéancia dessa comunidade durante esse periodo

O segundo capitulo foi preparado com dados obtillmante o enchimento dos
reservatorios de Santa Clara (rio Jordao, Estad®adana) e Corumba (rio Corumba, Estado
de Goias), pressupondo-se que existe um padrameténcia temporal nas alteracdes na
composicdo de espécies em ambos os reservatogegloda reducdo na velocidade de
corrente resultante do processo de represamentamFegistrados 125 taxons em Santa
Clara e 79 em Corumba, sendo 54 deles comuns agsreigervatorios. Os rotiferos
compuseram O grupo que mais contribuiu para a zauespecifica durante a fase de
enchimento de ambos os ambientes e essa contobapicésentou uma leve reducéo ao longo
do tempo. Os claddceros e copépodes calandideseapmeam uma maior contribuicdo no
reservatorio de Corumba, e os copépodes ciclopamdeeservatorio de Santa Clara.

As maiores alteracbes na composicdo de espécidsdds os grupos foram
registradas no reservatorio de Santa Clara. Quaatmndancia, em Santa Clara, os rotiferos
dominaram a comunidade durante quase todo o peri@uguanto 0S microcrustaceos,
especialmente claddéceros e copépodes ciclopdidasjuiram mais para a abundancia no
final da fase de enchimento.

No reservatério de Corumba, os rotiferos e os augep ciclopdides foram os
grupos que dominaram a comunidade nessa fasenaaltiy-se durante o periodo, e 0s
cladoceros foram mais importantes quase ao fingledimdo estudado.

Os resultados da analise de Procrustes e do edtatel parcial sugerem que a
variacdo temporal da composicdo dos organismoslamdpnicos apresenta um padrao de
coeréncia temporal entre os reservatorios, ou asjamudancas da composi¢cao ao longo do
tempo foram semelhantes. Algumas espécies estivmamrelacionadas com o inicio, meio
ou final da fase de enchimento, em ambos os rdseins Disparalona dadayi, Euchlanis
dilatata, Brachionus falcatus, Filinia longiseta,. Fopoliensis, Conochilus coenobasis,
Epiphanes macrourugrotiferos) e Moina minuta (cladécero) foram as espécies mais
coerentes em ambos ambientes, enfatizando o swtavariacdo coerente da composicao
de espécies zooplanctbnicas nos dois reservatésinglados. Uma avaliacdo da variacao
temporal do numero de taxons nos reservatoriogimis@ando cada grupo constituinte do
zooplancton também néo sugeriu divergéncias sogtiifias. Em Santa Clara, a riqueza de
espécies para os trés grupos diminuiu no inicidada de enchimento, e posteriormente
aumentou. Em Corumba, a riqueza de espécies derostidiminuiu logo no inicio e, em
seguida, aumentou, enquanto que as riquezas déceltad e copépodes ndo apresentaram
expressivas variagoes.

Os resultados obtidos sugeriram que as comunidasigdanctonicas presentes
nos reservatorios de Santa Clara e Corumba, dusaagefases de enchimento, responderam
similarmente pelo menos quanto as alteracfes em raposicoes de espécies, a algum
fator ambiental intrinseco local ou a um conjunéfdtores. Tendo em vista que um dos
principais fatores ambientais afetando essa coradeigém reservatorios é a velocidade de



corrente, sugere-se que esse fator seja responsgaelariacdo coerente da composicéo de
espécies no presente estudo.

A partir dos resultados obtidos nos dois estudospéssivel observar que a
formacdo de reservatérios causa profundas modifesagna estrutura e dindmica do
zooplancton, sendo enfatizada a importancia deodibpidade de alimento para a variacédo
da abundancia da comunidade durante a fase denerdbi desses ambientes. Ainda, as
comunidades presentes durante esse periodo emmtafistreservatorios responderam
similarmente, pelo menos quanto as alteracfes s camposicdes de espécies, a algum
fator ambiental, como a velocidade de correntgugiessa variavel hidrodinamica é de suma
importancia para o estabelecimento e desenvolvindggsa comunidade em reservatorios.

Palavras-chave Zooplancton. Reservatérios. Fase de enchimemterédcia temporal.



Impoundment effects on the structure and dynanfieeaplankton community

ABSTRACT

The river impoundment for reservoir creation is sidered an anthropogenic
activity of vast impact for biological communitieBhe present study was elaborated in two
chapters and aimed to obtain greater informaticoutlthe alterations in the structure and
dynamics of zooplankton community during the resesv filling, since the ecological
importance of this community in reservoirs and thuéhe scarcity of information about these
changes in this community.

The first chapter was elaborated from data obtaineshe subtropical reservoir
(Santa Clara reservoir, Jordao river, Parana Stae)predicted that: (i) the species richness
and specific diversity of zooplankton groups armgher in the beginning of the filling phase,
due to the presence of non planktonic speciesth@)abundance of the groups is greater in
the end of the same phase, in function of the deweént and predominance of large
planktonic populations due to the food resourceslalvility and the reduction of current flow
and (iii) the alterations in the species richneslsundance, specific diversity are more
remarkable in the beginning of the reservoir fdlindue to the changes in the physical,
chemical and biological features of the water. A&ntified 108 rotifer species, 32 cladoceran
species and 16 copepod species. There was ansimgdeend in the species richness of all
groups during the filling, and the higher valuesrevebserved at the end of the period.
Rotifers compounded the group with the highestratiten in species composition, followed
by cladocerans and copepods.

Greater abundances of all groups were registeréidea¢nd of the study period,
but the peak of abundance of rotifers was higheat previous than those recorded for
cladocerans and copepods (cyclopoids and calandidggneral, the variations in the values
of specific diversity were clear to all zooplankigmoups and were mainly related to evenness
results. As also observed for specific diversibye evenness values of all groups presented
remarkable variations.

The pattern of species distribution was distincoagithe sampling days, and
allowed to observe a temporal gradient, when sqgmeeiss of rotifersHroales sordidaand
Trichocerca capuccineand cladoceran®(sparalona dadayandKurzia latissima presented
a preferential distribution in the beginning of tlséudy; and other species of rotifers
(Ascomorpha saltans, Gastropus hyptopus, Hexarthfem)mand one calanoid species
(Notodiaptomus spinuliferli€haracterized the last days of the same periutitlze copepods
occurred only from the middle of the period. Theltple regression analysis evidenced the
importance of several food resources (biomass ateba, heterotrophic flagellate and
phytoplankton) on the variation of zooplankton atumce during the filling of Santa Clara
reservoir.

From the obtained results, it was possible to eaaielthat the impoundment of
Jorddo River caused sharp alterations in the steicand dynamics of zooplankton



community, and the food availability is the mairctta driving the abundance variation
during this period.

The second chapter was prepared with data obtalnadg the filling of Santa

Clara reservoir (Jordao river, Parana State) andir@ioa reservoir (Corumba river, Goias
State), predicting that there is a pattern of teralpooherence in the alterations of species
composition present in both reservoirs, due tordtiction in the current flow resulting of
impoundment process. We registered 125 taxa ireSalara and 79 in Corumba, and 54 were
common to both reservoirs. The rotifers were thmugrthat most contributed to the species
richness during the filling of both environmentsidathis contribution presented a slight
reduction along the time. Cladocerans and calacop@pods presented a higher contribution
in Corumba, and cyclopoid copepods, in Santa Clara.

The highest alteration in species composition bfedups was verified in Santa
Clara reservoir. Considering the abundance, inéS@tara, rotifers dominated the community
for almost the whole study period, whereas the ociwrstaceans, especially cladocerans and
cyclopoid copepods contributed to the abundancelgat the end of the filling.

In the Corumba Reservoir, rotifers and cyclopoigpemmnds alternated in the
dominance of the community, and the cladocerang weare important almost at the end of
the filling phase.

The results from Procrustes analysis and Mantedigigl test suggest that the
temporal variation of zooplankton composition prgsea pattern of temporal coherence
between the reservoirs, i.e., the changes in tleeiep composition along the time were
similar. Some species were more related to thenbegi, middle or the end of the filling
phase in both environmentBisparalona dadayi, Euchlanis dilatata, Brachionfadcatus,
Filinia longiseta, F. opoliensis, Conochilus coeasls, Epiphanes macrourysotifers) and
Moina minuta (cladoceran) were the most coherent species irh katvironments,
emphasizing the coherent variation result of sgectanposition in the two studied reservoirs.
An evaluation of temporal variation of taxa numherthe reservoirs distinguishing each
zooplankton group did not suggest significant dyesices. In Santa Clara, the species
richness of the three groups decreased in the miagirof the filling phase, and afterwards
increased. In Corumbd, the rotifer species richrtesgeased soon in the beginning and,
afterwards, increased, while the species richnestadocerans and copepods did not present
expressive variations.

The obtained results suggested that the zooplarddonmunities, present during
the filling phase of Santa Clara and Corumba resesy responded similarly, at least
regarding the changes in the species compositiospre intrinsic environmental factor or to
a set of factors. Since the current flow is the ohdahe principal environmental factors
affecting this community in reservoirs, we supptes this factor is the responsible for the
coherent variation in species composition in tresent study.

From the results obtained in these two studiesag possible to observe that the
reservoir creation causes remarkable changes isttheture and dynamics of zooplankton,
emphasizing the importance of food resource awditlatior the variation of zooplankton



abundance during the reservoirs filling. Furtherepdhe communities present during this
period in different reservoir responded similady least regarding the changes in the species
composition, to some environmental factor, suclthascurrent flow, since this hydrological
variable is of paramount importance for the essfipient and development of this
community in reservoirs.

Key-words Zooplankton.Reservoirs. Filling phase. Temporélerence.
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Efeitos do represamento sobre a estrutura e din&anipopulacional do zooplancton em um

reservatorio subtropical

REsumMO

A formacdo de um reservatorio implica em uma segjaéte alteracbes rdpidas, intensas e
permanentes sobre o sistema terrestre, hidricre sobiota. Esse estudo foi conduzido em
um reservatério subtropical (reservatorio de S@aa, rio Jorddo, Estado do Parand) e teve
como hipoteses: (i) a riqueza de espécies e a dililaele especifica dos grupos
zooplanctdnicos sdo maiores no inicio da fase dbimento, devido a presenca de espécies
nao plancténicas; (ii) a abundancia dos gruposiérma final do enchimento, em funcédo do
desenvolvimento e o predominio de grandes poputapf@ctonicas, devido a reducdo na
velocidade de corrente e a disponibilidade alinrerga(iii) as alteragcbes da riqueza de
espécies, abundancia e diversidade especifica a@onitidas no inicio do enchimento, tendo
em vista as alteracdes das caracteristicas fisjoasjcas e bioldgicas da dgua. As coletas do
zooplancton foram realizadas durante a fase deiraeoto do reservatorio, utilizando-se
moto-bomba e rede de plancton (68 um). Foram iiieadas 108 espécies de rotiferos, 32 de
cladoceros e 16 de copépodes. Verificou-se umaienm de aumento da riqueza de espécies
de todos os grupos durante o enchimento, sendoaases valores constatados no final do
periodo. Os rotiferos sofreram as maiores altemag@ecomposicdo de espécies, seguidos
pelos claddceros e copépodes. Maiores abundareitmlds os grupos foram registradas no
final do enchimento. As variacdes dos valores deerdidade especifica foram nitidas para
todos os grupos e relacionadas principalmente esgtados de equitabilidade. O padréao de
distribuicdo das espécies permitiu observar umignéel temporal quando algumas espécies
apresentaram uma distribuicdo preferencial no anido periodo de estudo; e outras
caracterizaram os ultimos dias da mesma fase. Asarde regressao multipla evidenciou a
importancia de diversos recursos alimentares salagiacdo da abundancia do zooplancton
durante o enchimento do reservatorio. A partir dssiltados obtidos, foi possivel concluir
que o represamento do rio Jorddo provocou nitittasagdes na estrutura e dindmica da
comunidade zooplanctonica, sendo que a disporabiéidie alimento parece ser o principal
fator atuando sobre a variagdo da abundancia dessanidade durante esse periodo.

Palavras-chave:reservatorio, impacto, fase de enchimento, zoopdanc



17

Impoundment effects on the structure and populateindynamics of zooplankton in a
subtropical reservoir

ABSTRACT

The reservoirs creation implies in a sequence pidrantense and permanent alterations on
the terrestrial and hydric systems and consequentihe biota. This study was performed in
a subtropical reservoir (Santa Clara reservoird@omriver, Parana State) and predicted that:
(i) the species richness and specific diversityzobplankton groups are higher in the
beginning of the filling phase, due to the presentenon planktonic species; (i) the
abundance of the groups is greater in the end ef slime phase, in function of the
development and predominance of large planktonipufadions due to the reduction of
current flow and food resources availability ang (he alterations in the species richness,
abundance, specific diversity are more remarkablthe beginning of the reservoir filling,
due to the changes in the physical, chemical amdbdpcal features of the water. The
zooplankton samplings were carried out during tilend phase of the reservoir, using
motorized pump and plankton net (68 pum). We idexttifL08 rotifer species, 32 cladoceran
species and 16 copepod species. There was ansmgdeend in the species richness of all
groups during the filling, and the higher valuesravebserved at the end of the period.
Rotifers compounded the group with the highestratiten in species composition, followed
by cladocerans and copepods. Higher abundancdk grbaps were registered at the end of
the study period. The variations in the values pécHic diversity were clear to all
zooplankton groups and were mainly related to esssirresults. The pattern of species
distribution allowed to observe a temporal gradiewhen some species presented a
preferential distribution in the beginning of thedy; and other species characterized the last
days of the same period. The multiple regressiatyais evidenced the importance of several
food resources on the variation of zooplankton danne during the reservoir filling. From
the obtained results, it was possible to conclibdé the impoundment of Jordéo river caused
sharp alterations in the structure and dynamicgzaafplankton community, and the food
availability seems to be the main factor driving #bundance variation during this period.

Key-words: reservoir, impact, filling phase, zooplankton
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1.INTRODUCAO

A construcdo de barragens em cursos naturais deériconsiderada uma das
atividades antrépicas de maior impacto para ossetemas hidricos. Essa atividade produz
diversos beneficios para o homem, como producaersgia, fonte de agua potavel,
navegacao, entre outrosTERNBERG 2006). Por outro lado, acarreta disturbios ssciai
ambientais e econdmicos, como a perda de bioddagts| emigracdo humana e reducao da
producdo pesqueira, muitos deles irreversiveisgesaue nem todos ocorrem ao mesmo
tempo (SRASKRABA e TUNDISI, 1999). MLLIMAN (1997) afirma que mesmo as barragens

mais cuidadosamente planejadas geram problemasvisias.

De acordo com BKERMAN et al. (1973), o fechamento da barragem para o
enchimento de um reservatério gera uma complexa dedimpactos e sua acao inicial
abrupta e permanente, sendo a transformacéo ddi@es terrestre e I6tica, para aquética e
lacustre, rapida, intensa e extremamente evidéntenstrucdo de uma barragem em um rio
promove a formacdo de um novo ecossistema, sendounu reservatorio ndo mantém
completamente as caracteristicas de um rio, ndeteéftegralmente as caracteristicas de um
lago natural. O novo ecossistema é um complexadoiloconstituido por caracteristicas desses
dois ecossistemas. Durante a fase de enchimentoambiente I6tico desaparece
progressivamente e o ambiente lacustre se origgseexpande, alagando grandes extensdes
de éareas. Desta forma, essa fase é caracterizadanp@umento excessivo da carga de
matéria organica facilmente degradavel, iniciadia peundacdo do solo com a vegetacao
(UHLMANN, 1998).

Os principais disturbios ecolégicos resultantescdastrucdo de reservatérios
estdo relacionados com o rearranjo de processas eoproducdo de matéria organica e
ciclagem de nutrientes, e a distribuicdo das codagEs aquaticas no sistema que foi
previamente um rio (@NDISI, 1990,WARD e STANFORD, 1995;SANTOS et al, 2005; $RoL e
BrITTO, 2005). Decomposicdo na matéria organica submausagento no tempo de retencéo
(THOMAZ et al., 1997), liberacdo de nutrientes, aumento na traé@spe da agua, diminuicdo
na turbuléncia e desenvolvimento de estratificaéémica sao fatores chaves nessa transi¢ao
(AGOSTINHO et al., 1999). Além disso, a descontinuidade do fluxo d@gaaocasiona
diferencas no transporte de sedimento e nutrieatedongo do eixo longitudinal do

reservatorio, que, por sua vez, influenciam nosgssos descritos anteriormentelRNTON,
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1990). Com as mudancas no reservatorio, as condesdde plantas e animais também
mudam. Nota-se uma mudanca sequencial da dominéeciespécies e comunidades de

ambientes I6ticos para aquelas de aguas mais céoBsRMAN et al.,1973).

Essas alteracfes que ocorrem no ambiente recénadorilavam as comunidades
biolégicas a uma nova organizacdo, como pode seergéddo durante o processo de
colonizagéo, quando se verifica a deplecdo de agumopulagcdes, para as quais as novas
condicbes, como as caracteristicas fisicas e gasma agua e/ou as relagdes bidticas, sado
restritivas, e a explosédo de outras populacdeseqoentram nesse novo ambiente condi¢coes
favoraveis, geralmente transitérias, para manifesta potencial de exploracaoca(BTICO,
1993;STRASKRABA et al.,1993; AGosTINHOet al.,1999).

Atualmente, € comum abordar as modificacdes naitestr das comunidades
aquaticas quando se quer avaliar os impactos casispdr atividades antropicas em
ecossistemas aquaticos. Esses estudos geralmesiiamava modificacdo na riqueza e
diversidade de espécies. Apesar do grande numetmb@hos realizados para avaliar as
mudancas ocorridas na estrutura das comunidadésiGaguem decorréncia de diversos tipos
de disturbios, como eutrofizacédo, por exemplo, thegcimento € ainda escasso a respeito das
alteracdes observadas na estrutura das comunidgdésicas apos o barramento de um rio
(AGOSTINHO et al, 1999). Tais informacdes seriam essenciais patigamo impacto da
construcdo de reservatorios sobre os atributoxaasinidades aquaticas Beckeret al,
2001).

Analisando especificamente as alteracdes ambiemtaisidas em decorréncia do
barramento de um rio, destaca-se a importancisstim@ da comunidade zooplanctonica no
intuito de avaliar essas alteracdes através daficegiio da estrutura de tal comunidade. Isto
porque reservatérios podem ser considerados arebiéavoraveis para o desenvolvimento
do zooplancton, que pode estabelecer assemblérassificadas em periodos de tempo
relativamente curtos apos o barramentodia et al, 1999). A reducdo na velocidade de
corrente favorece o desenvolvimento de grandeslagfes planctonicas, tendo em vista que

a taxa de reproducéo excede a taxa de carreameEntorghnismos (WRzoLF, 1990).

Em geral, com a formacdo de um reservatorio, obssgva sucessao de espécies
zooplancténicas evidenciada durante a colonizag@péciesr estrategistas, como o0s
rotiferos, séo as primeiras a colonizar o novo antbj seguidas por espéckesstrategistas,

como o0s copépodes @ISUMURA-TUNDISI, 1999; ROCHA et al, 1999). De modo geral, esses
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organismos sdo favorecidos nessas condicoes, kestab@o-se em um curto periodo de
tempo apds o barramento do rio.

De acordo com NGUEIRA (2001), estudos sobre a estrutura e funcionanaanto
comunidade plancténica em ecossistemas de reseogatibrnecem oportunidades para
investigar padrées de respostas as variacoesasi@idistirbios episédicos. O entendimento
da dindmica do plancton em reservatérios tambéne ged usado para avaliar a resiliéncia
deste tipo de ecossistema, que pode apresentaungesf mudancas nas condicdes
limnoldégicas em periodos relativamente curtospvigtie esses organismos Sao extremamente
sensiveis as alteracdes das propriedades ambientafietem a dindmica do ecossistema
(MARGALEF, 1983; LEGENDREEt al.,1985).

Assim, esse trabalho objetiva: (i) fornecer infogdes sobre a composicdo dos
grupos zooplanctonicos, durante a fase de enchimdat um reservatério subtropical
(reservatorio de Santa Clara, rio Jorddo, EstaddPa@nd); (ii) avaliar as alteracdes na
riqueza de espécies, abundancia, diversidade éspeeidominéncia durante a formacdo do
reservatorio; (iii) avaliar a alteracdo da compégige espécies na mesma area, ao longo do
tempo; (iv) analisar a distribuicdo espacial e terapdas espécies zooplancténicas durante o
enchimento do reservatorio e (v) investigar a #nflcia das condic¢des fisicas e quimicas da
agua e da disponibilidade de recurso alimentar esabrabundancia da comunidade
zooplancténica durante a fase de enchimento dovedéeo.

Dessa forma, o presente estudo tem as seguintéte$ds: (1) a riqueza de
espécies e a diversidade especifica dos gruposlanmbinicos (rotiferos, cladéceros e
copépodes calandides e ciclopoides) sdo maiorésicio da fase de enchimento, devido a
presenca de espécies ndo planctbnicas no ambient a&om predominancia de
caracteristicas loticas; (2) a abundancia dos grepuoaior no final da mesma fase, em funcéao
do desenvolvimento e o predominio de grandes popesaplancténicas, devido a reducéo na
velocidade de corrente e também a disponibilidéidesatar; e (3) as alteracbes da riqueza de
espécies, abundancia e diversidade especifica sii® nitidas no inicio da fase de

enchimento, tendo em vista as alteracfes das edsditias fisicas e quimicas da agua.
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2.MATERIALE METODOS

2.1.AREA DE ESTUDO

O reservatério da Usina Santa Clara possui 2bdersuperficie, acumulando 431
milhdes de metros cubicos de agua. Esta localinadio Jordao, afluente da margem direita
do rio Iguacu, entre os municipios de Pinhdo e Giamd regido Centro-Sul do Estado do
Parana (25°38°S; 51°57"W). Seus principais aflgesdie os rios Canddi, Caracu, Sobradinho
e Capivara. O rio Caracu recebe os efluentes dzsinid de Pasta e Papel Santa Clara Ltda
(CoPEL, 2005) (Fig. 1).

A barragem possui 811 m de comprimento, com altéaima de 67 m. Sem
vertedouro operavel, as vazdes excessivas sdodescpar uma soleira vertente de 251 m de
extensdo, com capacidade de descarga de até 6.342dm agua. O enchimento do
reservatorio foi iniciado em 21 de abril e finatibaem 22 de junho de 2005. A capacidade de
geracao de energia € de 120 MVWEEL, 2005).

2.2.AMOSTRAGEM DECAMPO

Foram realizadas amostragens diarias da comunami@anctonica, durante a
fase de enchimento, em uma estacdo proxima a bamrdg reservatério (regido lacustre —
estacdo 1) (Fig. 1), no periodo de 23 de abril @@®8naio de 2005. Apds esse periodo as
coletas foram realizadas de trés em trés dias messma estacdo de amostragem até 24 de
maio. ApOs esta data, foram realizadas amostragengnais até o dia 22 de junho,
totalizando 61 dias de enchimento, quando a bamagemecou a verter e a dispensar os
volumes que excediam a capacidade de armazenamentgo, seguindo a previsdo que
estimava 60 dias para o enchimento total do reggiwaAlém dessas amostras, conforme o
enchimento do reservatoério, foram realizadas c®le@ zooplancton em alguns locais a
montante da regido lacustre (rio Caracu — estagao=25 amostras, futuras regides de
transicdo — estacdo 3, n=15 amostras, e fluvigkagéo 4, n=6 amostras) (Fig. 1). As coletas
realizadas nessas trés estacfes de amostrageremnviapenas a analise qualitativa e foram

consideradas somente para a analise de composig&pécies zooplanctbnicas.
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51°56"W—|

Parana

- 25°39°S \
’ ( S o
Legenda \ .
{/ \-\ o
[_] Pré-represamento ’ / ‘\ 500 0 500 1000 1500m
e ———

[ Pés-represamento \

Figura 1. Area de estudo com a localizag&o das@stale amostragem no reservatorio de Santa Clara
(rio Jordao, Estado do Parana).

As amostragens do zooplancton foram realizadasbauperficie e quando se
observou a estratificacéo térmica da coluna de tagubém foram realizadas amostragens na
profundidade da termoclina (zona de mistura) exabdesta (camada profunda), totalizando

44 amostras.

As amostras da comunidade zooplancténica forandadbttom auxilio de moto-
bomba e rede de plancton, com88 de abertura de malha, sendo filtrados 600 ldeagua
por amostra, e preservadas em solucdo de formalde#do, tamponada com carbonato de
calcio.

Concomitante as amostragens do zooplancton, foradidas algumas variaveis
fisicas e quimicas, como oxigénio dissolvido (mgélLdemperatura da agua (°C) (oximetro
YSI com cabo de 55 m, graduado a cada metro), ¢widhde elétrica |{S/cm) e pH
(potenciémetro digital Digimed) e turbidez (NTUlrtbidimetro portatil LaMotte). Amostras

de agua foram coletadas com garrafa de Van Dorbn) @ uma aliquota foi retirada para
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analise da alcalinidade total (mEqQ/L) Af@1ouze, 1994). Esses dados foram obtidos e
fornecidos pelo Laboratério de Limnologia BasicaMiacleo de Pesquisa em Limnologia,

Ictiologia e Aquicultura da Universidade EstadualMiaringa.

As comunidades de bactérias, protozoarios flagsladiados e algas, consideradas
como representativas da disponibilidade de alimgata o zooplancton, foram amostradas
com a mesma periodicidade e estratégia, com auwddligarrafa de van Dorn (5 L) e frascos
de vidro (100 mL) e de polietileno (500 mL e 100D)m

2.3.ANALISE EM LABORATORIO

A composicdo de espécies do zooplancton foi reddizeonsiderando-se as
amostras obtidas na regido lacustre (estacao 4¢ éogam também avaliadas para as demais
andlises (riqueza, abundancia, diversidade, edlidte, etc.), além das amostras coletadas
no rio Caracu (estacao 2, de 11 de maio a 22 dejue nas futuras regides de transicédo
(estacdo 2, de 20 de maio a 22 de junho) e fliasiacdo 4, de 8 a 22 de junho) do

reservatorio.

A riqueza de espécies da comunidade zooplanctdoicanalisada a partir das
amostras obtidas na regido lacustre (estacao ) acxilio de camara de Sedgewick-Ratfter,
sob microscopio optico (Olympus), até a estabiipada curva de rigueza de espécies. A

identificacao foi realizada utilizando-se bibliofigeespecifica.

Para a determinagao da abundéancia foram considessdamostras coletadas na
regido lacustre (estacdo 1) e foram feitas subaag®sis com pipeta tipo Hensen-Stempell
(2,5 mL), e contados, no minimo, 50 individuos ddferos, cladoceros, formas jovens
(nauplios e copepoditos) e adultos de copépodesc@maras de Sedgewick-Rafter, sob
microscopio 6ptico. A contagem dos organismos &sidada na metodologia de BRELL et
al. (1976), tendo sido estabelecidas trés subamqgstrascada amostra coletada. As amostras
com reduzido numero de individuos foram contadasitegra. A densidade total foi expressa

em termos de ind.th

Os dados do bacterioplancton e protozoarios foramtilgpnente cedidos pelo
Laboratério de Protozoarios Plancténicos e os deuoidade fitoplanctonica, pelo
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Laboratério de Fitoplancton da mesma instituicaataPa obtencdo desses dados, foram
utilizadas as metodologias descritas abaixo.

As amostras do bacterioplancton (100 mL) foram dasa em uma solucéo
composta por formaldeido, lugol alcalino e tiossalf(S1ERR € SHERR, 1993). A densidade e
biomassa foram determinadas a partir da filtragemaldquotas (0,1 mL) em filtro preto
Nucleopore/Watchman (0,21m), previamente coradas com DAPI (fluorocromo 4,6-
diamidino-2-fenil-indole). As bactérias foram ent@mantificadas em microscopio de
epifluorescéncia (Zeiss Axiophot) e o biovolumeedetinado através da equacgdo proposta
por RY (1990): v = tv4) wA(l - w/3), onde: v = volume celular; | = comprimeng¢ w =
largura. A conversdo de biovolume em biomassa’ (G.mi") foi realizada segundo a
equacao proposta popBcHet al. (2001): CC=218 ¥ onde: CC=contelido de carbono (fg

C) e V = volume celular.

As amostras de flagelados heterotréficos (400 meiji@dos (2 L) foram fixadas
em solucdo composta por formaldeido, lugol alcaéntiossulfato (8ERR e SHERR, 1993).
Para os flagelados, aliquotas (5 a 25 ml), coradas DAPI, foram filtradas em filtro preto
Nucleopore/Watchman (0,8um). As amostras foram contadas em microscopio de
epifluorescéncia e a densidade foi expressa emmigls A biomassa |gC/L) foi obtida
através das medidas de dimensbes celulares e fogeamétricas aproximadas dos
organismos. O contetdo de carbono foi estimadizanitio—se o fator deuin® = 167 fgC
(FENCHEL, 1982). Os ciliados foram quantificados (celshlem camaras de Sedgewick-
Rafter, sob microscépio éptico. Para a estimatavaidmassaugC.L"), os organismos foram
medidos e o biovolumeun®) calculado a partir da forma geométrica aproxim&raontetido
de carbonoygC.L™) foi estimado utilizando—se o fator den® = 110 fg C (WeISSE 1991).

As amostras de fitoplancton (100 mL) foram presgmgaem lugol acético (1%)
(Bicubo e MENEZES 2006). A densidade fitoplanctbnica foi estimadadrante o uso de
microscoépio invertido, segundo o método deERMOHL (1958). O célculo da densidade foi
realizado de acordo com APHA (1995), sendo o radalexpresso em ind.fiLA biomassa
(mm3.L?) foi estimada através do célculo do biovolume, tiplitando-se a densidade de
cada taxon pelo seu respectivo volume. O volumeadia célula foi calculado a partir de

modelos geométricos aproximados a sua forrmagg, 1979; WETZEL e LIKENS, 2000).
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2.4.ANALISE DOSDADOS

Apoés a analise da rigueza de espécies e densidacmminidade zooplanctonica,
para a interpretacdo da diversidade da comunidadies egrupos, foi utilizado o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H'"HEINON e WEAVER, 1949). Este indice, cujos valores

sdo dados em nits/individuos, foi calculado petpusee equacao:

H’ = - > pi.Inp;

onde pé a propor¢cdo em numeros de individuos represepield espéciena comunidade.

A equitabilidade (E) (BLou, 1966), componente da diversidade (H’), representa
a uniformidade na abundancia das espécies capsuradfoi obtida através da seguinte

féormula:

E = H’/H max

onde H’' é o indice de diversidade de Shannon-Wjenét:x € a diversidade sob condicao

méxima de uniformidade.

Essas andlises foram realizadas com auxilio doramg estatistico PC-ORD
versao 4.01 (MCuNE e MEFFORD 1999).

A alteracdo na composicao de espécies dos grumgsanctonicos foi avaliada
através do indice de diversidade bet#-2), o qual quantifica a mudanca na composicao de
espécies no tempo ou ao longo de um gradiente atabi@HITTAKER, 1960). Esse indice
foi utilizado para avaliar as mudangas na compostigd grupos zooplanctonicos durante a

fase de enchimento do reservatorio. A seguinte dtarioi empregada:

B2 = [(Rl amax)-1]/[n-1]
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ondedmax € 0 valor maximo de riqueza de espécies em unuctmflen amostras (dias)R é

0 numero total de espécies no conjuntcm@nostras (WRRISON et al., 1992; BACKBURN €
GASTON, 1996).

A variacao temporal da distribuicdo das espéciesodaunidade zooplanctbnica
foi avaliada através da Analise de Correspondénoim Remocdo do Efeito do Arco
(“Detrended Correspondence Analysis” — DCA)Il{He GaucH, 1980; dNGMAN et al.,
1995), sendo os valores de abundancia previamemsfarmados em In (x+1). Essa analise
foi realizada com auxilio do programa estatisti@e@®RD versao 4.01 (MCuNE e MEFFORD
1999).

As variaveis fisicas e quimicas da agua (tempexatlar agua (°C), oxigénio
dissolvido (mg/L), pH, alcalinidade total (mEqg/lgondutividade elétricauS/cm), turbidez
(NTU) e profundidade maxima (m) da estacdo de aagsin localizada proxima a barragem
(estacdo 1) foram sintetizadas utilizando-se umalisen de Componentes Principais (PCA)
Para selecionar os eixos significativos, utilizeuescritério de Broken-Stick, proposto por
JACKSON (1993). Os dados utilizados nessa analise foransfiormados em In (x+1), exceto o
pH. Essa andlise foi realizada com auxilio do mogr estatistico PC-ORD versdo 4.01
(McCuNE e MEFFORD 1999). A PCA foi empregada para sumarizar os slaloetirar os
possiveis efeitos de multicolinearidade (quandovasaveis explanatérias sao altamente

correlacionadas), que causam um alto erro de dstam@a analise de regressédo multipla.

Com o objetivo de verificar a influéncia das colés ambientais (variaveis
fisicas e quimicas da &gua) e da disponibilidadeedarso alimentar sobre a variacdo da
abundancia da comunidade zooplancténica, ao longerdpo, foi realizada uma Analise de
Regressao Multipla (kAL e ROHLF, 1995). Nesta analise, foram utilizados os escdoss
eixos da PCA, a biomassa de bactérias, protozo#iagslados heterotréficos e ciliados e
fitoplancton como variaveis explanatérias e a aboo do zooplancton como variavel
resposta. Os dados de biomassa utilizados nedtseaftdiam previamente log transformados
In (x+1). Os pressupostos de normalidade e hometiemade dos residuos, linearidade do
modelo e independéncia das variaveis explanattoram previamente testados. Essa analise

foi realizada com auxilio do software Statistices@® 7.1 ($ATSOFTINC., 2005).
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3.RESULTADOS

3.1.ComMPOSICAO DOZOOPLANCTON

A comunidade zooplanctbnica, no total de amostraslisadas, esteve
representada por 156 espécies, sendo que osastd@nstituiram o grupo com maior riqueza

(108 espécies), seguidos pelos cladoceros (32iespéacopépodes (16 espécies) (Tabela 1).

Tabela 1. Inventario faunistico da comunidade zugbnica registrada na area de influéncia do
reservatorio de Santa Clara (rio Jordao, Estad®adand), durante seu periodo de enchimento (abril a
junho de 2005). As espécies enumeradas sdo aqutlizadas posteriormente na analise de
correspondéncia com remocao do efeito do arco.

ROTIFERA
Asplanchnidae

Asplanchna sieboldLEYDIG, 1854) (sp4)

Brachionidae

Brachionus angulari¢Gossg 1851) (spl14) B. quadridentatus mirabiliDADAY, 1897) (sp13)
B. bidentataANDERSON1889 Kellicotia bostoniensi$ROUSSELET 1908) (sp38)
B. calyciflorusPALLAS 1766 (sp5) Keratella americandCARLIN, 1943 (sp39)

B. caudatuBARROIS € DADAY 1894 (sp6) K. cochlearisGossk 1851 (sp35)

B. caudatus austrogenitysHLSTROM 1940 (sp7) K. lenziHAUER, 1953 (sp36)

B. caudatus personat#sHLSTROM 1940 (sp8) K. tropica APSTEIN 1907 (sp37)

B. caudatus vulgatuBHLSTROM 1940 Plationus patulus patulugMULLER, 1953) (sp61)
B. dolabratusHARRING, 1915 (sp9) P. p. macracanthufDADAY, 1905) (sp60)

B. falcatusZACHARIAS 1898 (sp10) Platyias quadricornis quadricorni€EHRENBERG 1832)
B. mirusDADAY 1905 (sp11) (sp62)

B. quadridentatus quadridentatdERMANN, 1783)  P. leloupi(GILLARD, 1957) (sp64)

(sp12)

Collothecidae

Collothecasp. (sp19)

Conochilidae
Conochilus coenobas{&oRrokov, 1914) (sp20) C. natang SELIGO, 1900)
C. dossuarigHuDSON, 1875) (sp16) C. unicornisROUSSELET, 1892 (sp17)
Dicranophoridae
Aspelta angust&lARRING e MYERS, 1928 Dicranophorus epichari$lARRING e MYERS, 1928

Dicranophoroides caudatU€HRENBERG 1834) (sp21)Sp23)
D. cf. forcipatus(O.F.MULLER, 1786) (sp22)

Epiphanidae
Epiphanes macrouru8ARROIS e DADAY, 1894) (sp28)
Euchlanidae
Beauchampiella eudactylo{&ossg 1886) (sp54) Euchlanis dilatata dilatat&EHRENBERG 1832 (sp29)
Dipleuchlanis propatula propatuléGossg 1886) E. d. luckisiangHAUER, 1930) (sp25)
(sp24) E. incisaCARLIN, 1939 (sp26)
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Tabela 1 - continuacdo

Filiniidae

Filinia longiseta(EHRENBERG 1834) (sp32)
F. opoliensigZAcHARIAS, 1898) (sp30)

F. pejleriHUTCHINSON 1964 (sp31)
F. saltator(GossE 1886)

Flosculariidae

OctotrochaspeciosalHORPE1893

Gastropodidae

Ascomorpha ecaud({®ERTY, 1850) (sp3)
A. ovalis(BERGENDAHL, 1892) (spl)
A. saltang BARTSCH, 1870) (sp2)

Gastropus hyptopuEEHRENBERG1938) (sp33)
G. styliferiImHOF, 1891

Hexarthridae

Hexarthra intermediaVieszniewski, 1929

H. mira (HubsoN, 1871) (sp34)

Lecanidae

Lecane bulla(Gossk 1886) (sp49)

L. monostyldDADAY, 1897)

L. cornuta(O.F.MULLER, 1786) (sp40) L. papuanaMURRAY, 1913) (sp45)
L. curvicornis(MURRAY, 1913) (sp41) L. punctata(MURRAY, 1913)
L. halyclistaHARRING € MYERS, 1926 (sp42) L. quadridentatd EHRENBERG 1832) (sp46)
L. hamata(STOKES, 1896) (sp43) L. signifera(JENNINGS, 1896)
L. ludwigii (ECKSTEIN, 1893) L. steenros{MEISSNER 1908) (sp47)
L. lunaris EHRENBERG 1832 (sp44)
Lepadellidae
Lepadella ovaligO.F.MULLER, 1786) (sp50) L. patella(O.F.MULLER, 1786)
Lindiidae
Lindia torulosaDUJARDIN, 1841 (sp51) L. truncata(JENNINGS, 1894) (sp48)
Mytilinidae
Lophocharis oxysternofGossg 1851)
Notommatidae

Cephalodella anebodic@BERzINS, 1976)

C. gibbaEHRENBERG1832 (sp18)

C. cf. megalocephaldGLASSCOTT, 1893) (spl5)
Enteroplea lacustri€EHRENBERG 1830 (sp27)
Monommata arndtREMANE, 1933

N. cerberusGossE 1886 (sp57)

N. pachyuraHARRING € MYERS, 1922 (sp55)

N. pseudocerberuse BEAUCHAMP, 1907 (sp56)
N. saccigeraEHRENBERG 1832 (sp59)
Pleurotrocha robustdGLASSCOTT, 1893) (sp65)

M. maculataHARRING e MYERS 1924
Notommata copeUSHRENBERG 1834 (sp58)

Resticulacf. melandocu$s0SssE 1887 (sp71)

Proalidae

Ptygurasp. (sp70)

Proales sordidaGossg 1886 (sp69)

Testudinellidae

Pompholyx complanat&ossg 1851 (sp68) T.
Testudinella patina patinEHERMANN, 1783) (sp84)

patina dendradenéDe BEAuCHAMP, 1955) (sp85)

Trichocercidae

Trichocerca bicristatgd GOSSE 1887) (sp86) T.
T. capuccinaVIERZEJSKIE ZACHARIAS, 1893 (sp77) T.
T. cylindrica chatton{De BEAUCHAMP, 1907) (sp76) T.

T. elongata(GossE 1886) T.
T. iernis(Gossk 1887) T.
T. myersi(HAUER, 1931) (sp78) T.

pusilla(LAUTERBORN, 1898) (sp79)
rattus(O.F.MULLER, 1776) (sp80)
rosea(STENROOS 1898)
similis(WIERZEJSK| 1893) (sp81)
similis grandigHAUER, 1965) (sp82)
stylataHARRING, 1913 (sp83)

Trichotriidae

Macrochaetus colling{GossE 1867) (sp53)
M. sericus(THORPE 1893) (sp52)

Trichotria tetractis(EHRENBERG 1830) (sp87)
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Tabela 1 - continuagéo

Scaridiidae
Scaridium longicaudur(O.F. MULLER, 1786)

Synchaetidae
Ploesoma truncatur(LEVANDER, 1894) (sp66) S. oblong&EHRENBERG 1831 (sp73)
Polyarthra dolichopterd DELSON, 1924 (sp67) S. pectinatdEHRENBERG 1832(sp74)
P. vulgarisCARLIN, 1943 (sp63) S. stylatawiezeJskl, 1893 (sp75)
Synchaeta longipeSossE 1887 (sp72)
Bdelloidea

CLADOCERA

Chydoridae
Acroperus harpa¢BAIRD, 1834) (sp92) Chydorus eurynotuSars, 1901 (sp97)
Alona affinis(LEYDIG, 1986) (sp88) C. nitidulus(SARs, 1901)
A. eximiaKISER1948 (sp91) Disparalona daday({BIRGE, 1910) (sp100)
A. guttata guttateBars, 1862 (sp90) Kurzia latissima(Kurz, 1974) (sp102)
A. guttata tuberculat&urz, 1875 Leydigiacf. leydigi (SCHOEDLER, 1863) (sp103)
A. intermediaSARsS, 1862 Picripleuroxuscf. quasidenticulatuSvirRNoOV, 1996
A. cf. verrucosaSars, 1901 (sp89) Pleuroxus scopuliferuBkMAN, 1900
Camptocercus dada@riNGELIN, 1914

Bosminidae
Bosmina hagmanr8rINGELIN, 1904 (sp93) Bosminopsis deiter®ICHARD, 1895 (sp95)
B. longirostris(O. F. MUELLER, 1785) (sp94)

Daphniidae
Ceriodaphnia cornut&ars, 1886 (sp98) S. latirostrisSTINGELIN, 1906 (sp110)
C. silvestriiDADAY, 1902 (sp96) S. serrulatugKock, 1841) (spl111)
Simocephalus acutirostri§ING, 1853 S.cf. vetulus(O.F. MULLER, 1776) (sp109)

S.cf. iheringi RICHARD, 1897 (sp108)

Macrothricidae

Macrothrix laticornis(JURINE, 1820) (sp104) M. superaculeat§SvIRNOV, 1992)
M. spinosaKING, 1953 (sp106) M. triserialis (BRADY, 1886) (sp105)
Moinidae
Moina minutaHANSEN, 1899 (sp107)
llyocryptidae
Ilyocryptus spinifeHERRICK, 1884 (sp101)
Sididae
Diaphanosoma birgeKORINEK, 1981 (sp99)
COPEPODA
Cyclopidae
Eucyclops solitariu$lERBST, 1959 (spl112) Mesocyclopsp. (sp113)
Eucyclopssp Metacyclops mendocin§8VIERzEJSKL 1892) (sp122)
Mesocyclops longisetus curvatu®ussaART, 198iMicrocyclops ancepgRICHARD, 1897) (sp121)
(spl14) Paracyclops chilton{THoMSON, 1882) (sp123)
M. longisetus longisetUdHIEBAUD, 1912) (sp115) Thermocyclops decipieSEFER, 1929 (sp117)
M. meridianugKIEFER, 1926) (sp119) T. minutugLOWNDES 1934) (sp116)
M. ogunnusONABAMIRO, 1957 (sp120) Tropocyclops prasinu@ISCHER 1860) (sp118)
Diaptomidae
Notodiaptomus iheringWRIGHT, 1935) N. spinuliferusDUSSARTe MATSUMURA-TUNDISI, 1986

N. incompositu$BRIAN, 1926) (sp124)
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3.2.RIQUEZA DE ESPECIES DOZOOPLANCTON

A rigueza de espécies de rotiferos na superficiegido lacustre (estacdo 1), em
cada amostra, variou de 9 a 26 espécies, sendovatlaeuma tendéncia de aumento dos
valores desse atributo durante o estudo. Na zonmistira, foi constatada, ainda, uma
variacdo de 17 a 27 espécies, por amostra, e do,fde 10 a 31 espécies. Os maiores valores
de riqueza de espécies nessas duas Ultimas profaedi foram verificados aproximadamente
na metade da fase de enchimento (25° dia aposarfemto da barragem), principalmente no
fundo (Fig. 2a).
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Figura 2. Riqueza de espécies dos diferentes grupmsanctonicos, nas trés profundidades
da regido lacustre (sup: superficie; ZM: zona dsturé; fun: fundo; Cyc: Cyclopoida; Cal:
Calanoida), durante a fase de enchimento do reseivade Santa Clara.

Considerando-se os cladoceros, a riqueza de espgaiesuperficie da regido
lacustre (estacdo 1), em cada amostra, variouade €spécies. Para esse grupo, foi verificada
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também uma tendéncia de aumento da riqueza duadate de enchimento do reservatério.
Um maior registro de espécies foi observado na demaistura (4 a 9 espécies) e no fundo (2
a 10 espécies), principalmente proximo a metadendbimento (25°, 22° e 28°dias apds o
fechamento da barragem). Na ultima profundidadeplfservado, ainda, um decréscimo nos
valores de riqueza de espécies, por amostra, @uoatdérmino do periodo de estudo (39 °
dia), e uma tendéncia a estabilidade com valorésrezaque 0s iniciais (Fig. 2b).

A riqueza de espécies de copépodes ciclopoidesupexficie variou de 0 a 5
espécies, e o0s valores oscilaram entre 2 e 4 espdarante a maior parte do periodo de
estudo. Na zona de mistura, a riqgueza de ciclopdideou de 3 a 8 espécies, com elevados
valores no término do periodo de enchimento. Ndduifoi observada uma variacdo de 0 a 9
espécies, sendo o maior valor registrado ao findlade de enchimento do reservatorio. Os
copépodes calandides, por sua vez, foram reprelssnp@r apenas uma espécie, registrada na
superficie, no final do periodo de estudo (Fig. 2c)

As espécies ndo planctbnicas apresentaram umabcogdio expressiva para a
riqueza de espécies da comunidade principalmenteicio do enchimento do reservatorio, e
essa contribuicdo foi diminuindo durante o periato estudo, conforme o aumento na

contribuicdo de espécies planctbnicas (Fig. 2d).

De acordo com os resultados da diversidade betaptéieros constituiram o
grupo que apresentou a maior alteracdo na compodi&spécies ao longo do periodo de
estudo, seguido pelos cladoceros e copépodes3)Fig.

diversidade beta (%)
w

0 .

rotiferos cladéceros copépodes

Figura 3. Diversidade beta dos diferentes grupos
zooplanctbnicos na regido lacustre do reservatdui@nte o
periodo de estudo.
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3.3.ABUNDANCIA DO ZOOPLANCTON

Os rotiferos foram pouco abundantes a superficieratgdo lacustre do
reservatorio (estacéo 1), até a metade da faseatkreento do reservatério. Posteriormente,
foi registrado um expressivo pico de abundancigresentado poiSynchaeta oblonga
seguido por uma brusca redug¢do e um novo aumentgimero de individuos, representado
por S. oblongae Polyarthra dolichopteraNo entanto, ao término do periodo de estudo, a
abundancia dos rotiferos foi reduzida. Em relacZora de mistura e ao fundo, os valores de
abundéancia foram sempre menores que o0s observadaupearficie. Nessas duas
profundidades, foi constatado também um pico denddmcia no 19 dia, novamente
representado principalmente roblonggFig. 4a).
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Figura 4. Abundancia dos diferentes grupos zoopbaitns, nas trés profundidades da regido lacustre
(sup: superficie; ZM: zona de mistura; fun: fun@gc: Cyclopoida; Cal: Calanoida), durante a fase de
enchimento do reservatério de Santa Clara.
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Os claddceros, por sua vez, foram pouco abundamtagperficie, até o final do
enchimento, quando entdo foi observado um expegsoo de abundancia, representado por
Bosmina longirostrisseguido por uma subita reducdo na abundancizoNa de mistura,
houve um pico de abundéancia de cladéceros tambémesmo dia, novamente representado
por B. longirostrise seguido por uma nitida reducdo. Na regido atlsxaona de mistura, foi
constatado um incremento na abundancia bem aoda&se de enchimento, representado

por Bosminopsis deitergFig. 4b).

Foi observado um aumento nos valores de abunddasiaopépodes ciclopoides
a partir da metade da fase de enchimento, primogrge das suas formas jovens, com
expressivos valores no final do periodo de esttgjresentados tanto por formas jovens de
ciclopdides quanto adultos d&hermocyclops decipiendOs calandides, por sua vez,
apresentaram sempre abundancias menores que @sodels, entretanto, foi observado um
pico de abundancia de adultos no final da fase dehimento, representado por
Notodiaptomus spinulifery® posteriormente, outro pico de abundancia de ferozaens.
Em relacdo a contribuicdo de formas jovens e aslulte copépodes, foi constatada a
predominancia de formas jovens durante todo o gerd® estudo, sendo que os calanoides

nado foram registrados em varios dias de amostrégeys. 4c, d e 5).

bY

Quanto a contribuicAo de espécies planctonicas e pid@nctbnicas para a
abundancia da comunidade, foi possivel constataraguespécies planctbnicas foram as que
mais contribuiram para a abundancia durante a da@senchimento, e as espécies nao
planctonicas apresentaram maiores contribuicOesalguns dias da metade da fase de

enchimento (Fig. 5).
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Ciclopoides Calanodides
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Figura 5. Abundancia relativa das formas jovensughds e copepoditos) e adultas de copépodes
(ciclopdides e calanoides) e das espécies plame®nie ndo planctdnicas da comunidade
zooplancténica durante a fase de enchimento dovegéeo de Santa Clara.

3.4.DIVERSIDADE ESPECIFICA E EQUITABILIDADE DO ZOOPLANCTON

Foi observada uma expressiva oscilagdo dos vallerelsversidade especifica dos
rotiferos durante o enchimento do reservatorio,tréssprofundidades da coluna de agua da
regido lacustre (estacdo 1). Desde o inicio doiemaito até a metade desse periodo, os
valores de diversidade foram relativamente elevapiiscipalmente ao final do periodo de

amostragem na zona de mistura e no fundo (Fig. 6a).
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Figura 6. Diversidade especifica (indice de Shasw@ner) dos diferentes grupos zooplanctdnicos,
nas trés profundidades da regido lacustre (suerfcig; ZM: zona de mistura; fun: fundo), duraate
fase de enchimento do reservatério de Santa Clara.

Para os cladoceros, foi constatado que, a superéioi alguns dias do inicio do
enchimento do reservatorio, os valores de divedsidespecifica foram nulos, devido aos
baixos valores de riqueza de espécies observada®gse grupo, durante esse periodo (Figs.
2b e 6b). No entanto, o maior valor de diversiddel@spécies, a superficie, foi registrado no
1(° dia do estudo. Em relacdo as outras camadas, iosesaalores de diversidade especifica
na zona de mistura e no fundo foram observadogsiedpente ao final do enchimento (Fig.
6b).

Para os copépodes, a diversidade especifica fouladh para os ciclopdides e
calandides conjuntamente, tendo em vista que foe@istradas poucas espécies desse grupo
de microcrustaceos. A superficie, foi observadoinonemento dos valores de diversidade
especifica, a partir do’@lia apds o inicio do estudo, seguido por variagitdas desses
valores até o final do enchimento, quando entdanfoverificados reduzidos valores de
diversidade de espécies. Nas demais profundidaalemldna de agua, foi registrada uma
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tendéncia de aumento da diversidade especifica &t@al do periodo de amostragem (Fig.
6¢).

Os valores de equitabilidade dos rotiferos varianamito a superficie da regiao
lacustre do reservatorio, principalmente até a deetbb enchimento do reservatério, com um
decréscimo nitido no 22dia, e posteriormente, foi observada uma menorlitude de
variagao desse atributo. Na zona de mistura e ndofuconstatou-se uma tendéncia de
aumento dos valores de equitabilidade até o fingbetiodo de estudo, embora tenham sido

observadas nitidas quedas e incrementos dessessv@iam. 7a).
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Figura 7. Equitabilidade dos diferentes grupos layaponicos, nas trés profundidades da regido
lacustre (sup: superficie; ZM: zona de mistura;: flumdo), durante a fase de enchimento do

reservatorio de Santa Clara.

Para os cladoceros também foi verificada uma ekewadilacdo dos valores de
equitabilidade, e assim como o observado para ergddade especifica, em alguns dias do

inicio da fase de enchimento os valores de eqlidate foram nulos, em consequéncia dos
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baixos valores de riqueza de espécies observada®gse grupo, durante esse periodo (Figs.
2b e 7b). Os maiores valores de equitabilidadeipar§icie, foram registrados na metade do
enchimento. Em relacdo a zona de mistura, foi ebdar uma tendéncia de reducdo dos
valores, ainda que ao final do estudo tenha sigistrado um incremento da equitabilidade.

Ja no fundo, a tendéncia de reducdo dos valore®dtrada até o 2&lia, com posterior

aumento.

Para os copépodes, a equitabilidade foi calculada @s ciclopdides e calandides
conjuntamente, tendo em vista que foram registrguascas espécies desse grupo de
microcrustaceos. Esses organismos apresentaranevalalos de equitabilidade, a superficie,
durante o inicio da fase de enchimento; e, postedote, foram observados elevados valores,
até a metade do estudo, seguido por um decréstinmfimal do periodo. Na zona de mistura
e no fundo foi verificada uma tendéncia de aumdon®valores de equitabilidade até o fim do
estudo (Fig. 7¢).

3.5. PADRAO DE DISTRIBUICAO TEMPORAL DA OCORRENCIA E ABUNDANCIA DAS ESPEES DO

ZOOPLANCTON

O padréo de distribuicdo das espécies, a partwmcdaréncia e abundancia das
mesmas, foi descrito pelos escores dos dois poseixos da DCA (DCA 1,1=0,50; DCA
2,22=0,16) sendo observado um padréo foi diferenctadie os dias de amostragem durante

a fase de enchimento do reservatério (Fig. 8).

Essa analise evidenciou a formagdo de um gradientporal, sendo possivel
observar que os primeiros dias de amostragem eastivdiscriminados a direita do diagrama,
e algumas espécies de rotiferos e cladoceros earacam expressivamente esse periodo,
comoP. sordida(sp 69),T. capuccingsp 77),D. dadayi(sp 100) &. latissima(sp 102). Por
outro lado, essa analise também discriminou omd#idias de amostragem a esquerda do
diagrama, caracterizados prsaltangsp 2),Collothecasp. (sp 19)G. hyptopugsp 33),H.
mira (sp 34) eN. spinuliferugsp 124) (Fig. 8).
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Figura 8. Dispersdo dos escores da ocorréncia edahaia das
espécies (a e c), nas trés profundidades da régiéistre (b) (sup:
superficie; ZM: zona de mistura; fun: fundo), amdgo dos dois
primeiros eixos da DCA, durante a fase de enchinetd

reservatorio de Santa Clara. O nome de cada espéoimtra-se na

Tabela 1.
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Assim como o observado nas Figuras 2 e 4, a dépetss escores da DCA
também apontou que a distribuicdo das espéciempmiEpodes esteve diferenciada entre os

dias de amostragem, ocorrendo apenas a partir dalengo periodo de estudo (Fig. 8).

3.6.ANALISE DE COMPONENTESPRINCIPAIS (PCA)

Os resultados da Andlise de Componentes Principd\) indicaram que o
primeiro eixo (PCA1) explicou 53,2% da variabiliéados dados limnolégicos considerados,
e 0 segundo eixo (PCA2), 23,8%, totalizando 77%»qeicacdo dos dados com essa analise
(Tabela 2).

Tabela 2. Resultados da Analise de Componentesiaia entre as variaveis
limnolégicas analisadas durante a fase de enchindmtreservatorio de Santa

Clara.

Variaveis e eixos PCA1 PCA2
Temperatura da agua (°C) -0,4809 -0,1654
Oxigénio dissolvido (mg/L) -0,2392 -0,5435
Condutividade elétricquS/cm) -0,3520 0,4771
pH -0,4091 -0,2964
Turbidez (NTU) 0,3930 -0,2196
Alcalinidade total (mEg/L) -0,3916 0,4639
Profundidade maxima (m) 0,3354 0,3136
% de explicagéo 53,2 23,8

A variabilidade limnologicamente descrita no eixoCAL foi devida,
principalmente, a profundidade e turbidez, no ladsitivo do eixo; e no eixo PCA2, as
concentracdes de oxigénio dissolvido, no lado megato eixo, e a alcalinidade total e a

condutividade elétrica, no lado positivo do mesimo €Tabela 2 e Fig. 9).
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Figura 9. Dispersdo dos escores das variaveis lagitas
consideradas e os dias de amostragem ao longoodopraneiros
eixos da PCA (sup: superficie; ZM: zona de mistiuma; fundo)
(alca.=alcalinidade total, cond.=condutividade  ralat
prof.=profundidade = maxima, temp.=temperatura da aagu
OD=oxigénio dissolvido, turb.=turbidez).

Esta andalise evidenciou a formagdo de um graditerteoral das variaveis
limnoldgicas consideradas, sendo possivel obseavdistingdo entre os Ultimos dias de

amostragem (grupo Il), especialmente o fundo, dtante do periodo (grupo I) (Fig. 9).
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3.7. RELACAO DA ABUNDANCIA ZOOPLANCTONICA COM ASVARIAVEIS LIMNOLOGICAS E A

DISPONIBILIDADE ALIMENTAR

A analise de regressdo multipla mostrou relacénifgigtiva da abundancia da
comunidade zooplanctbnica com a biomassa de bextéBB; p<0,01), biomassa de
flagelados heterotroficos (BFH; p<0,01) e fitoplémc (BF; p<0,01) (Tabela 3), com um
coeficiente de determinacao de 96%. E também fdicada a auséncia de significancia dos
fatores fisicos e quimicos da agua sobre a abuiadaocplancténica. E importante salientar

gue todos os pressupostos dessa analise foranmdatend

A partir desses resultados, a seguinte equacaupésia:

Y =0,50*BB - 1,87*BFH + 2,26*BF

Onde:
Y = abundancia do zooplancton
R? ajustado = 0,96

p<0,000001

Tabela 3. Sumario do modelo da regressao lineatiplaientre a variavel resposta e as variaveis
explanatorias.

Variavel resposta Variavel explanatéria beta Correlacdo parcial t p
Abundéancia do PCA 1 -0,02 -0,10 -0,64 0,53
zooplancton PCA 2 0,05 0,22 1,36 0,18
BB* 1,17 0,90 12,85 0,00

BFH* -0,41 -0,52 -3,76 0,00

BC* 0,02 0,07 0,44 0,66

BF* 0,20 0,48 3,34 0,00

* BB=biomassa de bactérias; BFH=biomassa de flagslaheterotréficos; BC=biomassa de ciliados;
BF=biomassa fitoplanctbnica.
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4.DISCUSSAO

O numero de taxons no presente trabalho (156 ex)éfdi superior ao
encontrado em outros estudos em reservatorereIRA (2005), no reservatério de Lajeado
(TO), estudou o zooplancton ao longo do eixo lamital do reservatorio, em intervalos
mensais, logo apds o seu enchimento, durante umeamegistrou a ocorréncia de 94 taxons.
MASUNDIRE (1992), estudando o enchimento do reservatoridMdevikadei (Zimbabue),
registrou a ocorréncia de 9 espécies de rotifdroe claddceros e 3 de copépodes. Contudo,
o reduzido numero de espécies registrado pesUMDIRE (1992) pode estar relacionado ao
baixo esforco amostral efetuado naquele estudon@@p&és coletas em uma estacdo de

amostragem proxima a barragem).

Como é comumente observado em reservatoriosgset al, 1997; EPINDOLA
et al, 2000; BRANcO et al, 2002; laNsAcC-TOHA et al, 2005; MARCE et al., 2005;
MATSUMURA-TUNDISI e TunDISI, 2005), os rotiferos apresentaram o maior numero d
espécies durante o enchimento do reservatorio déa Salara. Esse resultado pode ser
explicado pela elevada capacidade de colonizacéseqtada por esse grupo e por serem
organismos oportunistas, o que permite 0 seu su@gwsambientes instaveis e dinamicos
(ROBERTSONE HARDY, 1984; ReeN, 1993; MATSUMURA-TUNDISI, 1999; IANSAC-TOHA et
al., 2005).

As variacdes na riqueza de espécies durante aléasachimento do reservatorio
foram nitidas e o maior numero de espécies de toslgsupos zooplanctdnicos foi observado
ao final do represamento. Esse resultado podetsienido a maior estabilidade hidrica do
ambiente, tendo em vista que ao final do represtmebserva-se uma maior estabilizacéo
do ambiente Iéntico, favorecendo o estabeleciméet@spécies tipicamente planctbnicas.
Nos reservatorios de Brokopondo (Suriname), SarfR@) e Balbina (AM), a riqgueza de
espécies zooplanctbnicas encontrada foi relativeameaixa no inicio do enchimento desses
ambientes (YN DER HEIDE, 1982; FALOTICO, 1993; MORENQ, 1996), e os autores atribuiram
esses resultados a instabilidade ambiental apeskenpelos reservatérios durante o

enchimento.

As alteracbes na composicédo de espécies, analiatdags da diversidade beta,
evidenciaram que os rotiferos sofreram maioresagiies, seguidos pelos claddceros e pelos

copépodes. MTSUMURA-TUNDISI et al. (1991), estudando o enchimento do reservatorio de
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Samuel (RO), e RS-PEREIRA (2002), no reservatério de Lajeado (TO), obsemagae a
composicao especifica da comunidade zooplancténmstrou mudancas nitidas e rapidas
durante a fase de enchimento desses reservatbficdkancas na composicdo de espécies
zooplanctonicas também foram registradas no regeivade Cat Arm (Canada) por
CAMPBELL et al. (1998). Desse modo, sugere-se que as alteracmsnpasicdo de espécies
podem ser atribuidas ao maior tempo de retencddgda ao longo do enchimento e a
substituicdo de espécies por outras capazes dee#proos recursos disponiveis. Estudos
mostram, ainda, que as mudancas ocorridas nas/eiarifisicas, quimicas e biolégicas da
agua, decorrentes do represamento, promovem umndaratteracdo na composicdo de
espécies e um aumento na biomassa zooplanctonrzvrF, 1990).

Os maiores valores de abundancia zooplancténieenfabservados ao final do
enchimento do reservatorio, porém o pico de dedsidi®s rotiferos foi maior e anterior aos
picos registrados para os cladoceros e copépoddep(ides e calandides). Um grande
aumento na densidade do zooplancton e, principaétntenrotiferos, durante o enchimento de
reservatorios também foi registrado paveR-ALLouL et al. (1989), QMPBELL et al. (1998)

e (ARRIDO e BozeLLI (2000), que atribuiram essa observacdo a alta dexerescimento
populacional apresentada por esse grupo e por SEgANISMOos oportunistas (BAN, 1976).
THOUVENOT et al. (2000), estudando a comunidade zooplanctdnica emraservatorio
francés, também observaram a dominancia numérisaratferos no zooplancton, apds a
formacdo do reservatorio, e afirmaram que as gfiesa na estrutura dessa comunidade
podem ser atribuidas principalmente as mudancaguaatidade e qualidade dos recursos

alimentares.

Synchaeta oblongaPolyarthra dolichoptera(rotiferos), Bosmina longirostris
Bosminopsis deitersfcladoceros),Thermocyclops decipiens Notodiaptomus spinuliferus
(copépodes) foram as espécies responsaveis pelms ¢ abundancia dos seus respectivos
grupos. O desenvolvimento de algumas poucas espéxielecorrente das condigbes
favoraveis, como novos nichos a serem colonizagamde disponibilidade de recursos,
poucos competidores e predadores. De acordo cansWMURA-TUNDISI e CKANO (1983), a
habilidade de algumas espécies obterem maior suapss outras também depende de
requerimentos ecoldgicos, como temperatura, aldalile e condicfes alimentares. No
presente estudo, a disponibilidade de recurso atam@arece ter sido o fator principal para a

variacdo da abundancia zooplanctdnica, como secataio adiante.



44

Um trabalho conduzido por MsUMURA-TUNDISI et al (1990) no reservatério de
Barra Bonita (SP) evidenciou quecaexisténcia de organismos estreitamente relacosnad
pode ocorrer através da segregacao temporal dagagops. Desta forma, quando em um
ambiente ocorre mais de uma populacdo dominandmartdade, os picos de abundancia de
cada espécie ocorrem em épocas diferentes, conobgervado no presente estudo, onde em
geral, os picos de abundancia dos rotiferos foraiones e ocorreram em dias diferentes dos
cladoceros e copépodes, indicando uma segregaggmri@ das populacdes. Além disso,
PEREIRA (2005) afirma que em reservatérios, particular@ends recém-construidos, o
registro da dominancia de poucas espécies é comenigo ao processo de adaptacédo delas

as novas condi¢des ambientais.

Ao longo do enchimento do reservatorio, foi veatlo que houve, para todos os
grupos zooplancténicos estudados, um nitido inanéonea abundéancia. Esse resultado pode
estar relacionado ao fato que reservatorios recédes sao ambientes adversos para a
maioria dos organismos adaptados as condi¢Besiu¥or outro lado, constituem ambientes
favoraveis para o desenvolvimento de espécies adiptas condi¢cdes lénticas, como as
espécies zooplanctonicas, tendo em vista que essEvatorios representam uma
conveniente oportunidade de colonizagédo. Esse gsoc#e colonizagdo pode diferir muito
entre os reservatorios, pois as condi¢fes inigaise corpos de agua recém-inundados séo

variaveis (RCHA et al.,1999).

Logo apds os picos de abundéancia zooplanctonicamfmbservadas reducdes
nitidas e subitas no nimero de individuos de todagupos. O decréscimo na abundancia de
rotiferos durante a terceira semana apos o fechardarbarragem e o concomitante aumento
na abundancia de cladéceros podem ser explicadsq@apeticdo explorativa (por recursos
alimentares), sendo que ha fortes evidéncias derisaplade competitiva dos cladoceros em

relacéo aos rotiferos, devido a elevada eficiédeitiltracdo (B.BERT, 1988).

Em geral, as variacdes dos valores de diversidagec#ica foram nitidas e
atribuidas principalmente aos resultados de edlidtatle. No entanto, para os cladéceros e
copépodes, as tendéncias no aumento da diversigagecifica também estiveram

relacionadas, algumas vezes, com o incremento menmide espécies.

Foram observadas variagfes nitidas dos valoresgjutakilidade, evidenciando,
em épocas distintas, o predominio de algumas espésmaSynchaeta oblongdolyarthra
dolichoptera (rotiferos), Bosmina longirostris Bosminopsis deitersi (cladéceros),

Thermocyclops decipiersNotodiaptomus spinuliferugcopépodes), que se destacaram em
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termos de abundancia. Essa variacdo na dominande ger explicada pela influéncia de
véarios fatores agindo simultaneamente, como a &dug velocidade de corrente frente ao
barramento e disponibilidade alimentar, que favemeawma determinada espécie, a qual
passa, entdo, a dominar a comunidade. Além dissapmas valores de equitabilidade de
todos os grupos foram observados, em geral, nd dimafase de enchimento, na camada
superficial. De acordo comREEN (1993), a elevada dominancia de espécies podeaindi

uma forma de estresse ambiental, relacionado, yem@o, com relacdes bibticas, como

competicédo e predacéao.

O padrédo de distribuicdo das espécies zooplanet®navaliado através da DCA,
a partir da ocorréncia e abundancia das mesmastaunasna diferenciacéo entre os dias de
amostragem durante o enchimento do reservatoriajospossivel observar um gradiente
temporal. Algumas espécies de rotiferéogles sordidae Trichocerca capuccinae
cladéceros Disparalona dadayie Kurzia latissimd caracterizaram expressivamente 0s
primeiros dias de amostragem, ou seja, apresentamsandistribuicdo preferencial no inicio
da fase de enchimento. Por outro lado, essa analisbém indicou que outras espécies
zooplanctdnicasAscomorpha saltan€ollothecasp., Gastropus hyptopusgiexarthra mirae
Notodiaptomus spinuliferjiscaracterizaram os ultimos dias da mesma fase. tildigao
temporal dessas espécies esteve provavelmenténada com a reducdo na velocidade de
corrente, resultante do represamento, tendo e gist, em geral, as espécies que ocorreram
no inicio do enchimento apresentam habitos naocfilaitos, e aquelas que ocorreram ao
final dessa fase sdo tipicamente planctonicas actafisticas de ambientes |énticos (cf.

LANSAC-TOHA et al, 2004).

A andlise de regressao multipla evidenciou a aus&lecsignificAncia dos fatores
fisicos e quimicos da agua e a importancia de y&eoursos alimentares sobre a abundancia
do zooplancton. A importancia de varios fatorescdis e quimicos sobre as populacdes
zooplanctoénicas é dificil de ser determinada, freiglientemente as variagdes nesses fatores
sdo bruscas e dependem umas das outras durantechomemto de um reservatoério
(CAMPBELL et al, 1998). \ASCONCELOS(1994), estudando os rotiferos no reservatoritd\zi
(Portugal), verificou que as mudancas nas proptiesiéisicas e quimicas da agua nao foram
suficientes para causar alteracfes diretas sobdemsidade, atribuindo essas modificagbes a
disponibilidade alimentar. Além dissoiINBL-ALLOUL et al (1995), estudando varios lagos
canadenses, também observaram que poucas varfésiegss e quimicas da agua foram

significativamente importantes, contudo ndo negaaamportancia de outras variaveis sobre
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a variacdo da abundéancia do zooplancton. Assimressltados da andlise de regressao
multipla evidenciaram que os fatores fisicos e dgomda agua ndo apresentaram influéncia

significativa sobre a variacdo da abundancia zogpdaica no presente estudo.

Além disso, observou-se a auséncia de significadeisiomassa de ciliados sobre
a variacdo da abundancia zooplanctonica. Isso pedeexplicado pelo fato que esses
protozoarios foram compostos, em sua maioria, pgaresmos maiores que 25 pm em
comprimento, 0 que possivelmente dificultaria ostono pelo metazooplanctona(RETO,

G. M., com. pessoal

Ainda, através da analise de regressdao multipla, pfussivel verificar a
importancia da biomassa de bactérias e flageladerdiréficos sobre a variagdo da
abundancia zooplanctonica. A importancia de orgaoéscomponentes do elo microbiano
como recurso alimentar para o metazooplanctondsiatada por HOUVENOT et al. (2000),
em um reservatorio francés, e pasek et al. (2004), em varios lagos alemaes. Esses autores
afirmaram que as alteracbes na estrutura do zadplanpodem ser atribuidas,

principalmente, as mudancas na quantidade e qdelidias recursos alimentares.

A importancia de diferentes recursos alimentaresjac verificado no presente
estudo, pode ser explicada pelo fato de que neastasd espécies utilizam um determinado
tipo de alimento (SCONCELOS 1994). Os génerd3olyarthra e Synchaetaabundantes no
presente estudo, sdo considerados predadores aispa@eide flagelados, por apresentaram
habito alimentar raptorial RRRRIOT, 1977; GLBERT € BoGDAN, 1981; WALz, 1995). Porém,
DEVETTER € SED’'A (2003) afirmaram que os flagelados heterotréfitéds sédo a Unica fonte
de alimento para os rotiferos, mas podem ser uag@drimportante na dieta das espécies
desses dois géneros e também na dietidedatella Varios estudos forneceram evidéncias
que cladodceros e rotiferos consomem bactériaspsprelalgumas espécies podem utiliza-las
como uma fonte de alimento significativarASKWEATHER et al., 1979; BOGDAN et al,, 1980;
URABE € WANATABE, 1990; IRGENSet al, 1997;WORK et al, 2005).

Da mesma forma, KAUER e BUIKEMA (1984) destacaram que os rotiferos sao
beneficiados pela alta producdo do bacterioplanctenficada logo apos a formacédo de
novos reservatorios. Os rotiferos, o grupo maisdante no presente estudo, sdo capazes de
consumir bactérias, algas e detritos de difereateanhos, o que permite distintas dietas para
as muitas espécies presentes simultaneamente moonaesbiente (BARKWEATHER, 1980).

PATERSON et al. (1997), estudando um lago canadense, observarambtupto aumento na
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abundancia zooplanctbnica apos o represamentos Begaes observaram que os claddceros
passaram a consumir bactérias devido a sua eleiatassa apds o represamento.

Além da biomassa de bactérias e flagelados hedéoats, o recurso algal
também se revelou importante para o zooplanctoandeiro enchimento do reservatério de
Santa Clara. No lago Kinneret (Israelsft e SToNE (2000) observaram que o fitoplancton e
também os microorganismos heterotroficos serviramacimportantes recursos alimentares
para 0o metazooplancton. A importancia do fitoplanctomo recurso alimentar para o
zooplancton também foi enfatizada poolBYN e KOWALCZEWSKA-MADURA (2008),

estudando a interacdo dessas duas comunidades essemmatorio polonés.

A partir dos resultados obtidos no presente estfaigpossivel verificar que a
formacdo do reservatério de Santa Clara represem@ualteracdo nitida para a estrutura da
comunidade zooplanctbnica, tendo em vista as msanodificacbes ocorridas durante o
periodo de enchimento desse reservatoério. Nestidsesegundo ANARELLI et al. (2001), a
adaptacdo de populacdes ao ambiente limnético @Wtads de um complexo processo
evolutivo mediado por interacdes entre fatoresidméte abioticos. Variacdes no ambiente
podem promover mudancas erraticas ou ciclicastnadaales dos organismos, flutuacfes de
curto ou longo prazo na abundancia de populagBesatéusubstituicio de espécies.
Informacdes sobre como a comunidade varia, em etifes escalas temporais, podem
contribuir para um melhor entendimento do funcioeatn e evolugcdo do ecossistema. A
obtencédo deste tipo de informacdo pode ser ainda im@ortante quando se trata de um

ecossistema recém-construido.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, o processo de represamento do rio Jordém g formacdo do
reservatorio de Santa Clara resultou em nitidasamgas na estrutura e dinamica da
comunidade zooplancténica. Isso péde ser comproetidwveés da analise de riqueza de
espécies e a abundancia de todos os grupos awnaligpg foram maiores ao final da fase de
enchimento, especialmente das espécies planctéili@atém foi verificada uma expressiva
alteracéo na composicéo de espécies e nitidag¥asianos valores de diversidade especifica,
relacionadas, principalmente, aos resultados dandmmia. A equitabilidade também variou

claramente durante o periodo de estudo, indicandoeqn épocas distintas, foi constatado o
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predominio de algumas espécies em termos de abtiad&inda, o padrédo de distribuicéo
das espécies apontou uma diferenciacdo entre ssdedisamostragem durante a fase de

enchimento, sendo possivel observar um gradiemedel.

Além disso, foi destacada a importancia da cad&aoiviana e do recurso algal
como sustentadores da estrutura e dinamica do&uriph durante a fase de enchimento do
reservatorio. Os fatores fisicos e quimicos da @pguecem ter influéncia secundaria sobre a
abundancia, ou seja, ndo foram preponderantesifisigivos) para determinar a variacao

desse atributo do zooplancton durante a fase demeecto do reservatoério de Santa Clara.

Dessa forma, a primeira hipétese foi refutada, paisjueza foi maior ao final do
enchimento e a diversidade especifica apresenfmessivas variacées durante todo o estudo.
A segunda hipoétese foi corroborada tendo em viséaagabundancia dos grupos foi maior no
final da mesma fase, e finalmente, a terceira bg®tfoi parcialmente rejeitada, pois as
variacdes na equitabilidade e diversidade espadifimm nitidas durante todo o periodo de

estudo.

Ressalta-se a necessidade de avaliar as alteragdestrutura e dinamica da
comunidade zooplanctbnica em outros reservatériesdo em vista a escassez de
informagdes sobre tais mudancas nessa comunidadetella fase de enchimento desses
ecossistemas. Também é imprescindivel investigaisdatores ambientais sédo responsaveis
por tais alteracdes, a fim de que seja possivelepre mitigar possiveis impactos negativos

sobre a biota aquatica.
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Estudo comparativo dos efeitos do represamento sabrzooplancton em dois reservatérios

brasileiros

REsSumMO

A criacdo de um reservatério representa uma mudzomppleta no ecossistema existente, acarretando
em mudancas estruturais, fisicas e quimicas qé@mai biota. Dessa forma, pressupde-se que existe
um padrdo de coeréncia temporal nas alteracbesom@osicdo de espécies presente durante o
enchimento dos reservatorios de Santa Clara (ridfidp Estado do Parana) e Corumba (rio Corumba,
Estado de Goias), devido a reducdo na velocidaderdente resultante do processo de represamento.
Foram registrados 125 taxons em Santa Clara e 7€@@nmba. Os rotiferos compuseram o grupo
gue mais contribuiu para a riqueza durante o eraftonde ambos os ambientes. Os cladéceros e
copépodes calandides apresentaram uma maior ecogiibem Corumba, e os copépodes ciclopoides,
em Santa Clara. Quanto a abundancia, em Santa, G#aratiferos dominaram a comunidade durante
quase todo o periodo, enquanto os microcrustaespscialmente cladoceros e copépodes ciclopdides
contribuiram mais para a abundancia no final ddiemento. No reservatorio de Corumba, os rotiferos
e 0s copépodes ciclopoides alternaram-se na doainéa comunidade, e os claddceros foram mais
importantes quase ao final do periodo estudadoefdtados da andlise de Procrustes e do teste de
Mantel parcial sugerem que a variacdo temporal ataposicdo dos organismos zooplancténicos
apresenta um padréo de coeréncia temporal entreses/atorios. Algumas espécies estiveram mais
relacionadas com o inicio, meio ou final do enchitneem ambos os ambient&ssparalona dadayi,
Euchlanis dilatata, Brachionus falcatus, Filiniangiseta, F. opoliensis, Conochilus coenobasis,
Epiphanes macrouru® Moina minutaforam as espécies mais coerentes em ambos anshiente
enfatizando o resultado de variacdo coerente dgasigio de espécies zooplanctbnicas nos dois
reservatorios estudados. Os resultados obtidosriargeque as comunidades zooplancténicas,
presentes durante o enchimento dos reservatéri@aaia Clara e Corumb4, estiveram respondendo
similarmente, pelo menos quanto as alteracdes em somposicdes de espécies, a algum fator
ambiental intrinseco local ou a um conjunto deréoTendo em vista que um dos principais fatores
ambientais afetando essa comunidade em reserwmg®ja a velocidade de corrente, sugere-se que
esse fator seja responséavel pela variagdo coatamemposicdo de espécies no presente estudo.

Palavras-chave:reservatorios, efeitos do represamento, fase d&mneanto, zooplancton, coeréncia
temporal.
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Comparative study of impoundment effects on the@aakton in two Brazilian reservoirs

ABSTRACT

The reservoir formation represents a complete ahamghe existing ecosystem, causing structural,
physical and chemical alterations which affectlii@a. In this way, we predict that there is a gratt

of temporal coherence in the alterations of contfmrsiof species present during the filling of Santa
Clara reservoir (Jordao river, Parana State) andr@loa reservoir (Corumba river, Goias State), due
to the reduction of the current flow resulting wigoundment process. We registered 125 taxa in Santa
Clara and 79 in Corumba. The rotifers were the grihiat most contributed to the species richness
during the filling of both environments. Cladocesaand calanoid copepods presented a higher
contribution in Corumba, and cyclopoid copepodsSemta Clara. Considering the abundance, in
Santa Clara, rotifers dominated the community fonost the whole study period, whereas the
microcrustaceans, especially cladocerans and ayid@opepods contributed to the abundance mainly
at the end of the filling. In the Corumba Reseryaitifers and cyclopoid copepods alternated in the
dominance of the community, and the cladocerans wmre important almost at the end of the filling
phase. The results from Procrustes analysis andtdViarpartial test suggest that the temporal
variation of zooplankton composition presents agpatof temporal coherence between the reservoirs.
Some species were more related to the beginninddlenior the end of the filling phase in both
environments.Disparalona dadayi, Euchlanis dilatata, Brachionfecatus, Filinia longiseta, F.
opoliensis, Conochilus coenobasis, Epiphanes magsoand Moina minutawere the most coherent
species in both environments, emphasizing the eoheariation result of species composition in the
two studied reservoirs. The obtained results sugdethat the zooplankton communities, present
during the filling phase of Santa Clara and Corurdservoirs, were similarly responding, at least
regarding the changes in the species compositiosprhe intrinsic environmental factor or to a det o
factors. Since the current flow is the one of théngipal environmental factors affecting this
community in reservoirs, we suggest that this faiahe responsible for the coherent variation in
species composition in the present study.

Key-words: reservoirs, impoundment effects, filling phase,tankton, temporal coherence.
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1.INTRODUCAO

Dentre as acdes humanas de maior impacto para assigemas aquaticos
destaca-se a constru¢cdo de barragens em cursaaisiade rios. As barragens tém sido
construidas para servir a sociedade ao longo @8 4®0s, com funcdes e usos que vao desde
a geracao de energia hidrelétrica, armazenament@gde, irrigacdo até recreacdo e
piscicultura (SERNBERG 2006). Porém, essa atividade também produz Hisglrsociais,
econdmicos e ambientais, muitos deles irreversi@sgossiveis efeitos ambientais positivos
e negativos acarretados pela construgcédo de unvatdeo sdo apresentados emMRESKRABA
e TUNDISI (1999).

A construcdo de uma barragem interrompe a contdgdlo rio (MNNOTE et al,
1980), alterando as interagBes entre os compondisiess, quimicos e biolégicos do
ecossistema (RMITAGE, 1984; dHNSON et al, 1995; @BEIBU e CRIBHABOR, 2002). De
acordo com OLE e LANDRES (1996), a criacdo de um reservatorio representa modanca
completa no ecossistema existente, sendo que cigemsa l6tico € substituido por um
léntico, associado com bragos que sdo formadoslowass proximos ao encontro dos

tributarios com o reservatorio.

Durante o processo de represamento, 0 ambientestiacse origina e se
desenvolve inundando grandes extensodes de aredas mezes cobertas por vegetacéo nativa
(ACKERMAN et al, 1973). Desta forma, a fase de enchimento é tegizaxda por aceleradas e
intensas modificacdes, tais como, decomposicdo al@ria organica submersa facilmente
degradavel, liberacdo de nutrientes, aumento npdete retencéo e na transparéncia da agua,

entre outras (fomMAz et al, 1997; LHLMAN, 1998; AGOSTINHOEet al., 1999).

As relacdes entre o sistema biologico e outros comptes do ecossistema
(especialmente o sistema hidrolégico) estdo emdadpiansicdo. Com as mudangas no
reservatorio, as comunidades de plantas e animaiseqes também se modificam. E
observada uma mudanca sequencial da dominancispéeies e comunidades de ambientes

I6ticos para aquelas caracteristicas de ambiegnéisds (ACKERMAN et al.,, 1973).

No Brasil, apesar do grande nimero de reservat@oastruidos, estudos que
monitoram as mudancgas ocorrentes nas fases prantdue pos o represamento tém sido
negligenciados, e o conhecimento sobre tais magiies é escasso. Além disso, as

informacdes disponiveis estdo relacionadas a r@geivs nos estados do Amazonas, Goias,
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Rondbnia, Sao Paulo, Parana e Tocantinsighc-TOHA et al, 1999; MATSUMURA-TUNDISI,

et al, 1991; &RAFIM JR., 2002; BRANDIMARTE et al, 2008). O aparecimento de tais estudos
coincide com o estabelecimento da legislacao leiesilem 1996, relacionada com estudos de
impacto ambiental (BANDIMARTE et al, 1999). Como enfocado pouRDISI (2006), a fase
de enchimento de um reservatério estd entre oeitosainificadores a ser avaliado através
de pesquisas cientificas em reservatorios, tendwista que as alteragfes hidrodindmicas

estabelecem os futuros padrées de funcionamenltadgsom e operacional do sistema.

RIBEIRO et al. (2005) acrescentaram que para um melhor entenddmass
alteracdes limnologicas e bidticas ocorridas deramt processo de enchimento de um
reservatorio é importante obter dados antes e apépresamento.BRREIRA et al. (2005)
ressaltaram, ainda, que somente o monitoramenteadiéweis fisicas e quimicas da agua nao
é suficiente para avaliar o impacto causado petatnacdo da barragem em ecossistemas téo
dindmicos, como os rios. O conhecimento das mudamgarrentes nas comunidades
bioldgicas fornece subsidios para o manejo do dut@servatorio, bem como para o
detalhamento do tamanho do impacto causado petegso de represamento. Dessa forma,

os efeitos do represamento sobre a biota aquatidaém devem ser conhecidos.

Analisando-se especificamente as alteracbes amisentorridas em decorréncia
do barramento de um rio, destaca-se a importamcisstido da comunidade zooplancténica
com o objetivo de avaliar essas alteracfes atraeaesnodificacdo da estrutura de tal
comunidade. Isto porque reservatorios podem sesiderados ambientes favoraveis para o
desenvolvimento do zooplancton, que pode estabelemmunidades diversificadas em
periodos de tempo relativamente curtos ap6s orhant (ROCHA et al, 1999). A dispersao
do zooplancton nesse novo ambiente é rapida, prigpando, desta forma, alteracdes mais
rapidas na composicdo de espécies de reservatdoiogue em lagos naturais antigos
(MARZOLF, 1990).

Dentro da comunidade zooplanctdnica, apds a formal@ reservatério, a
sucessdo de espécies é evidenciada durante azeg@nj sendo que espéaiesstrategistas,
como os rotiferos, sdo as primeiras a colonizaoww rambiente, seguidas por espédies
estrategistas, como os copépodes calandidesHiRet al, 1999). De maneira geral, em um
curto periodo de tempo, esses organismos sdo biedel pelas novas condi¢des criadas
apos o represamento. De acordo comrEbLF (1990), estudos mostram que as mudancas

ocorridas nas variaveis fisicas, quimicas e bickgida agua, decorrentes do represamento,
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promovem um aumento na biomassa zooplanctdnicaaa@pida alteracdo na composicao de

espécies dentro dessa comunidade.

Dentre as variaveis bioldgicas estudadas atualmeoi® a comunidade
zooplanctonica, verificam-se os trabalhos abordandoeréncia temporal da abundancia em
diversos tipos de ambientesu$Ak et al, 1999, 2008; AVES et al, 2008; LANSAC-TOHA et
al., 2008; TKAHASHI et al, 2008). A coeréncia temporal é definida como dfieano de
flutuacBes sincrbnicas em um ou mais parametragi¢bs ou abidticas) entre diferentes
localidades (MGNUSON et al, 1990) e tratado em diversos estudos como sinérdeno

sincronia espacial (AEs et al, submit.).

Assim, o presente estudo tem os seguintes objet(Yosornecer informacoes
sobre a composicdo dos grupos zooplanctonicos,ndura fase de enchimento dos
reservatorios de Santa Clara e Corumba; (ii) ingassts alteracdes na rigueza de espécies e
abundéancia relativa dos grupos zooplancténicosntieira formagédo dos reservatorios; (iii)
avaliar a alteragdo da composi¢cdo de espéciessnasdgientes, ao longo do tempo; (iv)
analisar os padrbes de variacdo da composicao pieies zooplanctbnicas em ambos 0s

reservatorios.

Considerando os objetivos propostos, o presentel@gtressupde que existe um
padrdo de coeréncia temporal nas alteracdes naosigdp de espécies em ambos 0s
reservatorios, devido a reducdo na velocidade deertte resultante do processo de

represamento.

2.MATERIALE METODOS

2.1.AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado durante a fasendeireento do reservatorio de
Santa Clara, localizado no Estado do Parana, na blacrio Iguacu, e do reservatorio de

Corumba, localizado no Estado de Goias, na baciadearanaiba.

O reservatério da Usina Santa Clara possui 2bdersuperficie, acumulando 431
milhdes de metros cubicos de agua. Esta localinadio Jordao, afluente da margem direita

do rio Iguacu, entre os municipios de Pinhdo e Giamd regido Centro-Sul do Estado do
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Parana (25°38°S; 51°57"W). Seus principais aflgesdie os rios Canddi, Caracu, Sobradinho
e Capivara (Fig. 1a). A barragem possui 811 m depcionento, com altura maxima de 67 m.
Sem vertedouro operavel, as vazbes excessivassadadas por uma soleira vertente de 251
m de extensdo, com capacidade de descarga de5d® /s de agua. O enchimento do
reservatorio foi iniciado em 21 de abril e finaibpaem 22 de junho de 2005, totalizando 61
dias de enchimento. A capacidade de geracdo dgiamede 120 MW (GPEL, 2005).

O reservatério de Corumba é formado pelo rio Coaymbm dos principais
tributarios do rio Paranaiba. Esta localizado raleltEstado de Goias, proximo a divisa com
o Estado de Minas Gerais (15°79°S; 48°31°W), podsuima bacia de drenagem com cerca
de 27.800 krhde area (UEM/NPELIA-FURNAS, 1999). Seus principais afluentes sdo os rios
Pirapetinga, Peixe e Santo Antonio (Fig. 1b). Esservatoério teve sua barragem fechada no
dia 7 de setembro, e seu enchimento foi finalizamio21 de novembro de 1996, totalizando
76 dias de enchimento. A capacidade de geracanetgia € 375 MW (ANEEL, 2008).

2.2.AMOSTRAGEM DECAMPO

No reservatério de Santa Clara, amostragens difofam realizadas durante a
fase de enchimento, em uma estacdo proxima a bamrdg reservatério (regido lacustre)
(Fig. 1), no periodo de 23 de abril a 08 de mai@@@5. Apds esse periodo, as coletas foram
realizadas de trés em trés dias até o dia 24 de. hpds esta data, foram obtidas amostras
semanalmente até o dia 22 de junho de 2005, quandoeu o enchimento total do

reservatorio (n=25 amostras).

As amostragens foram realizadas a subsuperficiguando se observou a
estratificacdo térmica da coluna de agua, tambéramforealizadas amostragens na

profundidade da termoclina (zona de mistura) exabdésta (camada profunda).

As amostras da comunidade zooplancténica forandadbttom auxilio de moto-
bomba e rede de plancton (§8n), sendo filtrados 600 litros de agua por amostra,

preservados em solucdo de formaldeido a 4%, tardpaitan carbonato de calcio.
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No reservatério de Corumba, as amostragens da ¢dauen zooplanctbnica
foram realizadas em uma estacdo de amostragenizimalproxima a barragem (regido
lacustre) (Fig. 1), a cada 3 dias, durante a fasenghimento, no periodo de 7 de setembro a

17 de novembro de 1996 (n=25 amostras).

As amostras da comunidade zooplancténica forandadbtatravés de arrastos
verticais, utilizando-se uma rede de plancton |§68, e foram preservadas em solucao de

formaldeido a 4%, tamponada com carbonato de calcio

2.3.ANALISE EM LABORATORIO

A riqueza de espécies dos grupos da comunidaddarmbpnica foi analisada
com auxilio de camara de Sedgewick-Rafter, sob asiipio 6ptico (Olympus), até a
estabilizacdo da curva de riqgueza de espécies,ideraificacdo foi realizada utilizando

bibliografia especifica.

Para a determinacao da abundancia, foram feitasrsdiragens com pipeta tipo
Hensen-Stempell (2,5 mL), e contados, no minimojnsidviduos de rotiferos, claddceros,
formas jovens (nauplios e copepoditos) e adultosogepodes, em camaras de Sedgewick-
Rafter, sob microscépio 6ptico. A contagem dos migyaos foi baseada na metodologia de
BOTTRELL et al. (1976), tendo sido estabelecidas trés subamgsrascada amostra coletada.
As amostras com reduzido numero de individuos faramtadas na integra.

Como no reservatorio de Corumba néo foi medidolame filtrado através dos
arrastos verticais, ndo foi possivel apresentaressltados de abundancia em termos de
individuos.n®. Dessa forma, os resultados da riqueza de esp#eiesbundancia dos grupos
zooplanctdnicos de ambos os reservatdrios foramesaptados em riqueza de espécies

relativa (%) e abundancia relativa (%).

2.4.ANALISE DOSDADOS

A alteracdo na composicdo de espécies dos grumgdanatonicos ao longo do
enchimento foi avaliada utilizando-se o indice deeididade beta 23¢2), que quantifica a
mudanca na composicdo de espécies no tempo oungo ke um gradiente ambiental

(WHITTAKER, 1960). Este indice foi estimado através da ségfimmula:
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B2 = [(Rlamax)-1]/[n-1]

onde amax € 0 valor maximo de riqueza de espécies em unugtmnpen amostras (dias ou
estacdes) R é o numero total de espécies no conjunta dmostras (HWRRISON et al, 1992;
BLACKBURN e (ASTON, 1996). O indice de diversidade beta foi utilizguhra avaliar as
mudancas na composicdo de espécies dos gruposamoipiicos durante a fase de

enchimento dos reservatoérios de Santa Clara e @@rum

A fim de avaliar se as mudancas na composicao mEcies zooplanctbnicas em
ambos os reservatorios, refletidas pela ordenagéaatas de coleta, apresentaram um padréo
de coeréncia temporal, foram realizadas duas asaligilizando as datas pareadas (dias apos
o fechamento: 1-1, 4-4; 7-7; 10-10; 13-13; 16-1%:19; 22-22; 28-28; 32-31; 39-40; 46-46;
53-52; 61-61, em Santa Clara e Corumba, respecatingan Primeiramente, foi utilizada uma
analise de Procrustes, baseada em 10.000 permsitagtéeanalise foi realizada utilizando os
escores das unidades de amostragem obtidos pordeeaioas analises de correspondéncia
com remocdo do efeito do arco (“Detrended Corredpoce Analysis” — DCA) (HL e
GAUCH, 1980; HNGMAN et al, 1995), (feitas separadamente, uma para cadeva&seo),
utilizando dados de presenca e auséncia de espAsi€&CAs foram realizadas com auxilio
do programa estatistico PC-ORD versédo 4.0tqQWNE e MerFrFORD 1999). Na andlise de
Procrustes, os escores das unidades de amostragemadd conjunto de dados (no caso,
reservatorios de Santa Clara e Corumbd) sdo codysanatilizando um algoritmo que
minimiza a soma dos quadrados dos residuos entpgaes de unidades. A estatistica
resultante pode ser expressa na forma de distém@iaou de similaridader( semelhante a
correlacdo de Pearson, apesar de variar entre)Qdestrevendo, desta maneira, o grau de
coeréncia/ajuste entre as duas matrizasksbN (1995) propds o uso de um teste de
randomizacdo para avaliar a significancia da asigain’. A andlise de Procrustes foi
realizada com o programa PROTEST, desenvolvido RoPeres-Neto (disponivel em

http://uregina.ca/~peresngp/

Posteriormente, a fim de avaliar apenas o efeitoog@éncia temporal por meio
da remocdo de um possivel efeito de autocorrelagémporal entre as unidades de
amostragem no resultado da analise de Procrusteteaie de Mantel parcial foi empregado
como um segundo método de analise. Desta formanfortilizadas duas matrizes de dados

biolégicos (uma para cada reservatorio, sendo quedida de distancia utilizada foi o indice
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de Jaccard) e uma matriz de distancia temporaltgdanem dias) entre as unidades de
amostragem (foram utilizados os conjuntos de dptasadas). O teste de Mantel parcial
avalia a associacdo entre dois conjuntos de dadmscdso, alteracbes da comunidade
zooplanctonica) controlando o efeito de uma teaceiariavel (no caso, tempo apos

fechamento da barragem)s&ENDREe LEGENDRE 1998).

3. RESULTADOS

3.1.COMPOSICAO DOZOOPLANCTON

A comunidade zooplanctonica esteve representaddgiotaxons no reservatorio
de Santa Clara e por 79 taxons no reservatorioodendba. Comparando-se estes resultados,

54 taxons foram comuns aos dois reservatorios (@dde

Nos dois reservatorios, Santa Clara e Corumbaptifenos constituiram-se no
grupo mais especioso (87 e 62 espécies, respeentanseguidos pelos cladoceros (24 e 12
espécies, respectivamente) e copépodes (13 e diespéspectivamente). Ressalta-se que 42
espécies de rotiferos, 8 de cladoceros e 3 de adpgdoram comuns aos dois ambientes
estudados (Tabela 1).

Tabela 1. Listagem e ocorréncia dos taxons zoofilainos registrados na regido lacustre dos
reservatorios de Santa Clara (abril a junho de P@0Eorumbé (setembro a novembro de 1996)
durante suas fases de enchimento.

ROTIFERA Santa Clara Corumba
Asplanchnidae
Asplanchna sieboldLEYDIG, 1854) X X

Brachionidae
Anuraeopsis naviculROUSSELET 1910
Brachionus angulari§GossE 1851)
. budapestinensiSADAY, 1885
. calyciflorusPALLAS, 1766
. caudatuBBARROIS e DADAY, 1894
. caudatus austrogenitésHLSTROM, 1940

. caudatus personatésHLSTROM, 1940
. dolabratusHARRING, 1915

. falcatusZACHARIAS, 1898
. mirusDADAY , 1905
. quadridentatus quadridentat(ldERMANNS, 1783)

00w W0WowwWwwWww
XX X X X X X X X
X X X X

X X X X



Tabela 1 — continuagao

Santa Clara Corumba

B. quadridentatus mirabili€DADAY , 1897)
Kellicotia bostoniensi$ROUSSELET 1908)

Keratella americanaARLIN, 1943

K. cochlearisGossE 1851

K. lenziHAUER, 1953

K. tropica APSTEIN 1907

Plationus patulus patuluVIULLER, 1953)

P. p. macrachantugDADAY, 1905)

Platyias quadricornis quadricorni@EHRENBERG 1832)
P. leloupi(GILLARD, 1957)

X X X X X

XXX X X X X X XX
X

Collothecidae

X
X

Collothecasp.

Conochilidae

Conochilus coenobas{$&KORoKovV, 1914) X X
C. dossuarigHUDSON, 1875) X

C. natangSELIGO, 1900) X
C. unicornisROUSSELET, 1892 X X

Dicranophoridae

Aspelta angust&lARRING e MYERS, 1928
Dicranophoroides caudatU&HRENBERG 1834)
Dicranophorus epichari$lARRING e MYERS, 1928
D. cf. forcipatus(O.F.MULLER, 1786)

X X X

Epiphanidae

X
X

Epiphanes macroury8ARROISe DADAY, 1894)

Euchlanidae

Beauchampiella eudactylo{&0ssE 1886)
Dipleuchlanis propatula propatuléGossE 1886)
Euchlanis dilatata dilatat&EHRENBERG 1832

E. d. luckisiang HAUER, 1930)

E. incisaCARLIN, 1939

X X X X X
X

Filiniidae

Filinia longiseta(EHRENBERG 1834)
F. opoliensi§ZACHARIAS, 1898)
F. pejleri HUTCHINSON, 1964

X X X
X

Flosculariidae

Flosculariasp. X
Ptygurasp.

X
X

Gastropodidae

Ascomorpha ecaud{$eRTY, 1850)

A. ovalis(BERGENDAHL, 1892)

A. saltangdBARTSCH, 1870)
Gastropus hyptopud&EHRENBERG1938)

X X X X

Hexarthridae

Hexarthra intermediaVIESZNIEWSKI, 1929 X
H. mira (HUDSON, 1871) X X

Lecanidae

Lecane bullg GossE 1886) X X
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Santa Clara

Corumba

. cornuta(O.F.MULLER, 1786)

. curvicornis(MURRAY, 1913)

. halyclistaHARRING e MYERS, 1926
. hamata(STOKES, 1896)

. ludwigii (ECKSTEIN, 1893)

. lunaris EHRENBERG 1832

. monostylgdDADAY, 1897)

. papuang MURRAY, 1913)

. proiecta(HAUER, 1956)

. punctata(MURRAY, 1913)

. quadridentatsg EHRENBERG 1832)

. signifera(JENNINGS, 1896)
. steenros{MEISSNER 1908)

rrrrrOrrHrH O rHDrH -

X X X X

X

X
X

xX X X

Lepadellidae

Lepadella benjaminHARRING, 1916
L. ovalis(O.F.MULLER, 1786)

Lindiidae

Lindia torulosaDUJARDIN, 1841
L. truncata(JENNINGS, 1894)

Mytilinidae

Mytilina ventralis(EHRENBERG 1832)
M. mucronataO. F. MULLER, 1773)

Notommatidae

Cephalodella gibb&HRENBERG1832

C. cf. megalocephaldGLASSCOTT, 1893)
C. mucronataVYERS, 1924

Enteroplea lacustriEHRENBERG 1830
Notommata copeUSHRENBERG 1834

N. cerberusG0ssE 1886

N. pachyuraHARRING e MYERS, 1922

N. pseudocerberuse BEAUCHAMP, 1907
N. saccigerédEHRENBERG 1832
Pleurotrocha robustdGLASSCOTT, 1893)
Resticulacf. melandocu$50SsE 1887

X X

XX X X X X X X

Philodinidae

Dissotrocha aculeat@eHRENBERG 1832)

Proalidae

Proales sordidaGOSSE 1886

Synchaetidae

Ploesoma truncaturfLEVANDER, 1894)
Polyarthra dolichopterdDELSON, 1924
P.remataSKoRrikov, 1896

P. vulgarisCARLIN, 1943

Synchaeta longipeS0ssE 1887

S. oblongéEHRENBERG 1831

S. pectinatdEHRENBERG 1832

S. stylataWIezeJskl, 1893

X X

X X X X X

X X X
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Santa Clara Corumbé
Testudinellidae
Pompholyx complanat@ossk 1851 X X
Testudinella patina patinBHERMANN, 1783) X X
T. patina dendradenéDE BEAUCHAMP, 1955) X
T.tridentataSviIRNOV, 1931 X
Trichocercidae
Trichocerca bicristatgd GOsSE 1887) X
T. capuccindVIERZEJSKIe ZACHARIAS, 1893 X
T. cylindrica(IMHOF, 1891) X
T. cylindrica chatton{De BEAUCHAMP, 1907) X X
T. elongata(GOSSE 1886) X
T. myersi(HAUER, 1931) X
T. pusilla(LAUTERBORN, 1898) X X
T. rattus(O.F.MULLER, 1776) X
T. rosea(STENROOS 1898)
T. similis(WIERZEJSK| 1893) X X
T. similis grandigHAUER, 1965) X
T. stylataHARRING, 1913 X X
Trichotriidae
Macrochaetus colling{Gossg 1867) X
M. sericus(THORPE 1893) X
Macrochaetusp. X
Trichotria tetractis(EHRENBERG 1830) X X
Trochosphaeridae
Horaélla thomassorKosTE, 1973 X
Bdelloidea X X
CLADOCERA
Bosminidae
Bosmina hagmanr®$TINGELIN, 1904 X X
B. longirostris(O. F. MUELLER, 1785) X
B. tubicenBREHM, 1953 X
Bosminopsis deiter&ICHARD, 1895 X X
Chydoridae
Acroperus harpa€¢BAIRD, 1834) X
Alona affinis(LEYDIG, 1986) X X
A. eximiaKISER, 1948 X
A. guttata guttateBars, 1862 X
A. cf. verrucosaSARs, 1901 X
Alonasp. X
Chydorus eurynotuSars, 1901 X
D. dadayi(BIRGE, 1910) X X
Kurzia latissima(KUrz, 1974) X
Leydigiacf. leydigi (SCHOEDLER, 1863) X
Daphniidae
Ceriodaphnia cornut&aRrs, 1886 X X
C. silvestriiDADAY, 1902 X
Daphnia gessnetERBST, 1967 X
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Tabela 1 — continuagéo
Santa Clara Corumbé

Simocephalusf. iheringi RICHARD, 1897
S. latirostrisSTINGELIN, 1906
S. serrulatugKocH, 1841)
S.cf. vetulus(O.F. MULLER, 1776)
llyocryptidae
llyocryptus spinifeHERRICK, 1884
Macrothricidae
Macrothrix laticornis(JURINE, 1820) X
M. spinos&KING, 1953 X X
M. triserialis (BRADY, 1886) X
Moinidae
Moina minutaHANSEN, 1899 X X
Sididae
Diaphanosoma birgd{oRINEK, 1981 X
D. spinulosunHERBST, 1967 X
COPEPODA
Cyclopidae
Eucyclops solitariu$iERBST, 1959
Mesocyclops longisetus longise{@siIEBAUD, 1914)
M. . curvatusDUSSART, 1987
M. meridianugKIEFER, 1926)
M. ogunnusONABAMIRO, 1957
Mesocyclopsp.
Metacyclops mendocin8VIERZEJSK| 1892)
Microcyclops ancep&RICHARD, 1897)
Paracyclops chilton{THOMSON, 1882)
Thermocyclops decipie®GEFER, 1929
T. minutugLOWNDES 1934)
Tropocyclops prasinu@ISCHER 1860)
Diaptomidae
Notodiaptomus spinuliferusDUSSART e MATSUMURA-TUNDISI,
1986
N. iherengi(WRIGHT, 1935) X

X X X X

X
X

XXX XX XXX XX XX

x

3.2.RIQUEZA DE ESPECIES DOZOOPLANCTON

Os rotiferos constituiram-se no grupo que maisritontl para a riqueza de
espécies da comunidade durante a fase de enchimenteservatorio de Santa Clara. No
entanto, a partir da metade do periodo de estuloladldceros e os copépodes ciclopoéides
também apresentaram um incremento na contribuigioninero total de téxons. Os
copépodes calandides, por sua vez, ocorreram apertasmino da fase de enchimento, com

um numero reduzido de espécies (Fig. 2a).



70

No reservatdrio de Corumb@, a expressiva contidtaunle espécies de rotiferos
também foi evidente durante toda a fase de enchandintretanto, ao contrario do
observado no reservatério de Santa Clara, os dao®ce os copéepodes ciclopoides
contribuiram para a riqueza de espécies da comimidiesde o inicio da fase de enchimento,
e os copépodes calanoides, a partir dodi® apds o fechamento da barragem, a despeito de
apenas uma espécie de calandide ser registradanesssvatorio (Fig. 2b).
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Figura 2. Riqueza de espécies relativa (%) dosratifes grupos
zooplancténicos, na regido lacustre, durante a dasenchimento dos
reservatorios de Santa Clara (a) e Corumba (b).
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Comparando-se os dois reservatorios, € possiveharsque os rotiferos nos dois
ambientes constituiram o grupo com maior contréxigo nimero de espécies durante toda a
fase de enchimento, e essa contribuicdo apresanmtadeve reducéo ao longo do tempo. Os
copépodes ciclopoides apresentaram uma maior looigiio no reservatorio de Santa Clara,

especialmente a partir da metade do estudo, e anadros e copépodes calandides no
reservatorio de Corumba (Figs. 2a e b).

De acordo com os resultados da diversidade betanaasres alteracdes na
composicao de espécies de todos os grupos forastragigas no reservatério de Santa Clara.
Os rotiferos constituiram o grupo que apresentoaiar alteragdo na composi¢ao de espécies
ao longo do periodo de estudo em ambos os resgogstéeguidos pelos cladoceros. No
reservatorio de Santa Clara, os copépodes aprem®ntan reduzido valor de alteracdo na

composicao, e no reservatorio de Corumba, essefealoulo (Fig. 3).

[[7] rotiferos
] cladoceros
Il copépodes

diversidade beta (%)
w

Santa Clara Corumba

reservatorios

Figura 3. Diversidade beta dos diferentes grupoplanctdnicos
na regido lacustre dos reservatorios de Santa €l&arumb4,
durante suas fases de enchimento.

3.3.ABUNDANCIA RELATIVA DO ZOOPLANCTON

No reservatorio de Santa Clara, os rotiferos ciufitm o grupo com maior
contribuicdo para a abundancia da comunidade, pa@rinal da fase de enchimento foi

observado um decréscimo continuo da sua contribuiM@sse mesmo periodo, os cladoceros
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comecaram a contribuir continuamente para a abwraaté o término do periodo de estudo.
Os copépodes ciclopéides foram mais abundantedgemsadias da metade e no final da fase
de enchimento desse reservatorio (Fig. 4a).
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Figura 4. Abundancia relativa (%) dos diferentegpgs zooplanctonicos,
na regido lacustre, durante a fase de enchimergorekervatorios de
Santa Clara (a) e Corumba (b).
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Em Corumbda, os rotiferos foram expressivamente ddntes no inicio do
periodo, com uma queda nitida na sua contribus@hundancia desses organismos voltou a
aumentar a partir da metade do periodo de estwdémp posteriormente, foi observado um
novo decréscimo nesses valores. E, no final deogerivoltaram a aumentar. Os cladoceros
por sua vez, contribuiram mais para a abundancanthio final da fase de enchimento, com
uma reducgdo continua na abundancia até o términestimlo. Os copépodes ciclopoides
contribuiram para a abundancia especialmente & garl3 dia até o 43dia, e ainda foram
numericamente importantes até o final do period®.c@pépodes calandides foram pouco
abundantes, em relacdo aos outros grupos, com omabcicdo mais nitida durante a

metade da fase de enchimento (Fig. 4b).

Comparando-se a abundancia dos grupos nos doisemtedi foi possivel
verificar diferencas nitidas na abundancia durantese de enchimento desses reservatorios.
Em Santa Clara, os rotiferos dominaram a comunidhdante quase todo o periodo,
enquanto 0S microcrustaceos, especialmente clamcer copépodes ciclopodides,
contribuiram mais para a abundancia da comunidadénal da fase de enchimento. No
reservatorio de Corumba, os grupos que dominararonaunidade, nessa fase, foram os
rotiferos e copépodes ciclopdides, que se altemawa abundancia durante o periodo, e 0s
cladoceros foram mais importantes quase ao finapattodo estudado. Por sua vez, em
ambos os ambientes, os copépodes calandides aprasera menor contribuicdo para a

abundancia da comunidade (Figs. 4a e b).

3.4.COMPARACAO DACOMPOSICAO ERIQUEZA DE ESPECIES EM AMBOS OS RESERVATORIOS

Os resultados da andlise de Procrustes 0,75 oun? = 0,44 eP < 0,0001)
indicam que os padrdes de variacdo temporal da@sig§o dos organismos zooplanctonicos
foram coerentes entre os reservatorios, ou sejmuasncas da composicdo de espécies ao

longo do tempo foram semelhantes.

Ademais, os resultados do teste de Mantel pancrl(;69,P < 0,0001) também
evidenciaram que as duas matrizes (Santa Clarawemba) estdo associadas, mesmo apos a

retirada do efeito do tempo.

Entre as unidades de amostragem (dias de coletd&) Houve uma diminuicdo na

riqueza (Fig. 5 - area a), ja entre as unidaded B @bserva-se uma estabilizacdo no nimero
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de espécies (Fig. 5 - area b) e entre as unidaglesndstragem 16 e 25, foi verificada uma

tendéncia de aumento na riqgueza de espécies ensarsbeservatorios (Fig. 5- area c).
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Figura 5. Variacdo temporal na riqueza total deteisg zooplancténicas nos
reservatorios de Corumba e Santa Clara

A partir da ordenacdo dos dias de amostragem enosamd reservatorios, foi
possivel observar um gradiente temporal, onde insepos dias de amostragem estiveram
ordenados mais a direita da DCAL, e, os ultimos d& amostragem, mais a esquerda do

mesmo eixo (Fig. 6).

Algumas espécies estiveram mais relacionadas cormico da fase de
enchimento em ambos os reservatoérios, cbmparalona dadayiEuchlanis dilatata dilatata
e Brachionus falcatusPor outro lado, outras espécies estiveram misio@adas com o final
desta fase, em ambos ambientes, cdiiaia longisetg Filinia opoliensis e Conochilus
coenobasis Além disso, Epiphanes macrouruse Moina minuta também estiveram
relacionados com o periodo intermediario da fasengbimento nos dois reservatorios. Essas
espécies foram as mais coerentes em ambos os aeshienfatizando o resultado de variacéo

coerente da composicao de espécies zooplanctdrosasois reservatorios estudados (Fig. 6).

Entretanto, algumas espécies apresentaram oca@séantagbnicas, ou seja, em

um reservatorio ocorreram nos primeiros dias apéscbamento da barragem, e no outro
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reservatorio, ocorreram mais ao final da fase dehierento, como o observado para
Lepadella ovalise Brachionus dolabratusOutros tdxons, combecane bullae Bdelloidea,

ocorreram durante quase todo o periodo de estuglo6)-
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Figura 6. Dispersdo dos escores dos dias de amestra algumas espécies zooplanctbnicas em
comum aos dois ambientes ao longo dos dois prisyeéiwos da DCA realizada com dados de
composicao nos reservatérios de Santa Clara (aju®a (b).

Uma avaliacdo da variacdo temporal da riqueza @géces nos reservatorios
discriminando cada grupo constituinte do zooplamdimmbém n&o sugeriu divergéncias
significativas (Fig. 7). No reservatorio de Santar&, a riqueza de espécies para 0s trés
grupos diminuiu bem no principio da fase de enchimee posteriormente os valores
aumentaram (Fig. 7a). Em Corumba, a riqueza deciespée rotiferos diminuiu logo no
inicio e, em seguida aumentou, enquanto que aszagude cladoceros e copépodes néo
apresentaram expressivas variacoes (Fig. 7b). tderas apresentaram as maiores variacdes

de riqueza de espécies em ambos os reservatéigs @ e 7b) e certamente foram os
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organismos responsaveis pelos padrbes desse atrdat comunidade zooplancténica
verificados em ambos os reservatorios (Fig. 5).
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Figura 7. Variagdo temporal da riqueza de espédgss diferentes
grupos zooplanctdnicos, na regido lacustre, duraatefase de
enchimento dos reservatoérios de Santa Clara (ayent®a (b).
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4.DISCUSSAO

A predominancia de espécies de rotiferos como vadamos dois reservatérios é
um fato comumente registrado em outros reservatgtioreset al, 1997; EpPiNDOLA et al,
2000; BRANCO et al, 2002; LaANSAC-TOHA et al, 2005; MARCE et al., 2005; MATSUMURA-
TuNDISI e TuNDISl, 2005). Esse resultado esta relacionado a elevagacidade de
colonizacdo que esse grupo apresenta bem comcepon rganismos oportunistas, o que
permite 0 seu sucesso em ambientes hidrologicaniestée/eis e dindmicos (IRERTSONE
HARDY, 1984; (REeN, 1993; MATSUMURA-TUNDISI, 1999; LANSAC-TOHA et al, 2005).
MORENO (1996), estudando o zooplancton no reservatéri@albina (AM), registrou uma
alta riqueza de rotiferos e relacionou esse rekufia suas caracteristicas oportunistas, amplo
espectro adaptativo, baixas exigéncias metaboliégéda reproducdo e a sua relagdo com
cadeias tréficas microbianas. SegundawTEHINSON (1967), entre os invertebrados
planctonicos, os rotiferos parecem ser o grupo @hteve maior sucesso evolutivo em
ambientes dulcicolas, sendo caracteristico desabgeites, e mostrando-se aparentemente

adaptados as mudancas gerais que neles ocorrem.

De acordo com os resultados do indice de diversiath, verificou-se alteracdo
na composicdo de espécies do zooplancton, durafdseade enchimento de ambos os
reservatorios. Os valores foram maiores para oogdags rotiferos, seguido dos claddceros e
copépodes, ao longo do periodo de estudo em ansbeservatorios. Mudancgas nitidas da
composicdo de espécies da comunidade zooplanctomicante o enchimento de
reservatorios também foram observados posaTSMMURA-TUNDISI et al (1991), no
reservatorio de Samuel (RO), eMPBELL et al (1998), no reservatorio Cat Arm (Canada),
que atribuiram esses resultados ao maior tempetelecéo da 4gua ao longo do enchimento
dos reservatorios. De acordo comNRRELLI et al (2001), variagdes dos fatores bidticos e

abidticos podem promover até mesmo a substituiedspécies.

Quanto a abundancia relativa dos grupos, foi pekgionstatar que tanto em
Santa Clara quanto em Corumba, os rotiferos doarmar comunidade durante quase toda a
fase de enchimento. Estudos analisando a comunidam®plancténica em varios
reservatorios, em diferentes fases de formacaatiiidaram os rotiferos como os mais
abundantes durante o periodo estudagi(VENOT et al, 2000; RNARELLI et al, 2003). De

acordo com ALAN (1976), os rotiferos podem desenvolver grandes lpopes transitorias
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devido a sua alta taxa de crescimento intrinsegbasticidade alimentar. Nesse sentido,
STARKWEATHER (1980) argumentou que os rotiferos apresentamlidreedi® de consumir
bactérias, algas e detritos de diferentes tamarnggs permite dietas distintas para as muitas
espécies presentes simultaneamente no mesmo aenbientesmo para uma mesma espécie
em diferentes ambientese®EIRA (2005), analisando a comunidade zooplanctonioa &pgs

0 enchimento do reservatorio de Lajeado (TO), olsseque na estacdo mais proxima a
barragem, os cladoceros juntamente com os rotifem@n os grupos mais abundantes
durante o periodo estudado, assim como o verificadbnal do enchimento do reservatério
de Santa Clara. Ainda que nao tenha sido registemamutros estudos o predominio de
ciclopdides, é importante ressaltar que em Corurebges copépodes dominaram a
abundancia especialmente a partir do 13° ao 43°Adadoominancia dos ciclopoides, entre os

copépodes, foi também observada perePRA (2005).

Através da analise de Procrustes e do teste deeMapatcial foi possivel
evidenciar que as mudangas na composi¢cdo de espwsereservatorios de Santa Clara e
Corumba apresentaram um padrdo de coeréncia telmgmriango do enchimento desses

ambientes, ou seja, essas mudancas, ao longoeddda&nchimento, foram semelhantes.

Estudos conduzidos em distintos ambientes aquatiods-americanos também
verificaram coeréncia temporal em variaveis biatégi (composicéo, riqueza e abundancia)
de véarias comunidades aquaticas (peixes, zoopl@ndimplancton e bacterioplancton)
(Rusak et al, 1999; FNDLAY et al, 2001; GiRZANOWSKI € GROVER, 2005; (RUMP e HOBBIE,
2005; QDEN et al, 2006; KENT et al., 2007; Rusak et al, 2008). Esses autores sugeriram
gue os fatores intrinsecos sobre as comunidadesss@@smos, resultando em comunidades
similares que respondem coerentemente a mudanigasegas e atribuiram essa coeréncia a
processos extrinsecos que ocorrem em grande estaos ambientes, como o clima. Além
disso, os padrdes coerentes nas variaveis fisiagggneicas frequentemente tendem a ser

refletidos nas varia¢cdes da composicédo de comuesdaguaticas e e QOLE, 2002).

No presente estudo, dois reservatérios distintasnfoavaliados quanto as
variacbes na composicdo de espécies, tendo sidicaga coeréncia temporal. Em relacédo a
diferentes ambiente§EORGEet al. (2000) afirmaram que altos niveis de coerénciareno
provavelmente em ambientes onde as bacias de émns@o manejadas de modo similar.
Nesse sentido, atividades antropicas podem rongukdes de coeréncia e reverter tendéncias

ja estabelecidas.
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Dessa forma, é possivel afirmar que as comunidadeglanctdnicas presentes
nos reservatérios de Santa Clara e Corumba, dusasie fases de enchimento, estiveram
respondendo similarmente, pelo menos quanto asagies em suas composicOes de
espécies, a algum fator ambiental intrinseco loga um conjunto de fatores. Tendo em vista
gue um dos principais fatores ambientais afetarsda eomunidade em reservatorios seja a
velocidade de corrente, sugere-se que esse fgtoresponsavel pela variacdo coerente da

composicao de espécies no presente estudo.

RoCHA et al. (1999) afirmam que deve haver uma relacdo enttengpo de
residéncia da agua, em geral inversamente relationam a velocidade de corrente, e a
diversidade zooplanctdnica. Varios trabalhos detnarssn a influéncia de fatores
hidrolégicos (velocidade de corrente e tempo deléesia da agua) sobre a abundéancia de
organismos zooplanctdonicosAlisAC-TOHA et al, 1999, 2004; NGUEIRA et al. 2006). Para
0 zooplancton, a mudanca de condi¢fes I6ticas|@atiaas parece ter efeito positivo sobre a
riqueza de espécies, sendo que uma relacao ifeeéesecontrada por BIGUEIRA et al. (2006)

em reservatoérios do rio Paranapanema.

No entanto, os dados de velocidade de correntestawam disponiveis para que
pudéssemos testar essa influéncia, ressaltandaeseasidade de estudos que possam avaliar
essa relacdo entre as variagcdes da composica@péeiesse esse fator ambiental. De acordo
com LEBHOLD et al. (2004), para a maioria das espécies existentesla aalta uma

compreensao preditiva das causas das flutuactasrsicas.

Para evidenciar os resultados observados de cier@meariacdo da composicao
de espécies, os escores dos dias de amostragems eesg@cies foram ordenados
conjuntamente em cada reservatorio. A partir desti@nacdo, foi possivel observar uma
relacdo inversa do primeiro eixo (DCA 1) com o templgumas espécies estiveram
relacionadas com o inicio, meio ou final da faseedehimento em ambos os reservatorios.
Disparalona dadayi, Euchlanis dilatata, Brachiorfadcatus, Filinia longiseta, F. opoliensis,
Conochilus coenobasis, Epiphanes macrouasu$loina minutaforam as espécies mais
coerentes em ambos ambientes, enfatizando o swtvariacdo coerente da composicao

de espécies zooplanctdnicas nos dois reservagsiodados.

Entretanto, algumas espécietefgadella ovalis e Brachionus dolabratys
apresentaram ocorréncias antagonicas, ou sejajyeneservatorio ocorreram nos primeiros
dias apds o fechamento da barragem, e no outrovaéd§eo, ocorreram mais ao final da fase

de enchimento. Além dissbecane bullae Bdelloidea ocorreram durante quase toda a fase d
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enchimento em ambos 0s reservatorios. Esses m@ssilteontudo, ndo foram suficientes para
alterar o padrdo de coeréncia temporal da composiedespécies zooplancténicos entre os

reservatorios.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, verificaram-se nitidas variagbes nautesh e dinamica do
zooplancton durante a fase de enchimento dos deervatérios. Além disso, grande parte
das espécies foi comum aos dois ambientes anadis&o rotiferos nos dois ambientes
apresentaram maior contribuicdo no numero de esgéas cladoceros e copépodes
calanoides apresentaram uma maior contribuicd@servatorio de Corumba, e os copépodes
ciclopdides, no reservatério de Santa Clara. Asajtes na composicao de espécies de todos
os grupos foram mais expressivas em Santa Cla@ntQ@ abundancia relativa dos grupos,
foi possivel constatar que, em Santa Clara, oferoi dominaram a comunidade durante
quase todo o estudo, com os claddceros e copépadesoides contribuindo mais para a
abundancia apenas no final do periodo. Ja em Cdruasbrotiferos e copépodes ciclopoides
dominaram a comunidade e se alternaram na abumdé@éncante o estudo sendo que o0s
cladoceros foram mais importantes perto do finalpgoiodo estudado. Além disso, as
mudancas na composicao de espécies nos distintmerdes ao longo da fase de enchimento

sdo semelhantes (coerentes), corroborando a hépétentada no presente estudo.

Devido a caréncia de informacdes sobre as mudargasentes na estrutura e
dindmica do zooplancton apos o fechamento de unmradesm para o enchimento de um
reservatorio, € indispensavel que haja outros estpdra analisar as alteracdes referentes a
esse processo. Faz-se essencial a comparacas deothificacdes em multiplos reservatérios
para que seja possivel descrever um cenario resl pidssiveis impactos ambientais
decorrentes do barramento de um rio, que modifitairamente e permanentemente o
ecossistema e, consequentemente, as comunidaoeseantes. Assim, sera possivel prever e

atenuar possiveis impactos negativos sobre a &iptatica.
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