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Estrutura e apropriacdo de espécies lenhosas de mangue no Delta do
Parnaiba, Nordeste do Brasil

RESUMO
O manguezal possui uma relagéo historica com comunidades pesqueiras, fornecendo diversos
recursos que lhes garantiram sua subsisténcia. O estudo da inter-relagdo entre estas
comunidades tradicionais e recursos naturais € de extrema importancia para conservacdo da
diversidade bioldgica local. Avaliou-se o extrativismo tradicional de espécies de mangue na
Ilha das Canarias/MA, Nordeste do Brasil, particularmente no que tange a coleta de produtos
madeireiros, identificando os fatores que exercem influéncia neste processo. Para tanto,
utilizou-se de técnicas aplicadas em etnobotanica e fitossociologia. Apos a realizacdo de uma
observacgdo direta, aplicou-se entrevistas semi-estruturadas a 100 pescadores acerca do uso
das espécies do mangue. Posteriormente, foram selecionados por meio de conversas informais
os informantes-chave da pesquisa (n=12), a quem se aplicaram formularios mais especificos
sobre tal uso, técnicas de mapeamento participativo e turnés de campo, visando a confirmacao
de espécies e determinacdo das areas de extracdo de recursos. A importancia das espécies foi
determinada pelo numero de citagdes, indices de Valor de Uso (VU), Importancia Relativa
(IR), Frequéncia Relativa (FR) e Indice de Valor de Importancia (IVI). As categorias tiveram
sua importancia mensurada pelo ndmero de citacdes e pelo indice de Fator de Consenso dos
Informantes (FCI). A disponibilidade das espécies foi obtida por meio da analise estrutural de
duas areas com diferentes niveis de antropizacdo. Registrou-se 134 individuos pertencente a 3
familias botanicas (Acanthaceae, Combretaceae e Rhizophoraceae). Considerando o uso
madeireiro, as espécies foram distribuidas nas categorias: tecnologia (16 citacdes),
combustivel (n=6) e construcdo (n=43), tendo a Ultima apresentado maior importancia local
(FCI=0,98). As zonas de extragdo mais importantes foram “Igarapé dos Poldros”, “Pontal” e
“Lagoa Salgada”. As espéecies de maior importancia utilitdria madeireira foram R. mangle
(VU=1,26) e A. germinans (VU=0,21), sendo também as de maior relevancia considerando a
disponibilidade dentro da estrutura dos bosques analisados, com 1V1=300,00 e 1V1=188,45,
respectivamente, o que vem corroborar com a HipoOtese da Aparéncia Ecologica (HAE).
Porém, a coleta da R. mangle pode ser explicado a luz da Teoria do Forrageamento Otimo e
influenciada pelo risco do forrageio. Considerando o uso medicinal, a espécie de maior
importancia local foi a R. mangle, destacando-se em numero de citacdes (n=48), Valor de Uso
(VU=1,23), Importancia Relativa (IR=2,00) e Frequéncia Relativa (FR=86,05). As categorias
de doencas de maior importancia local encontradas foram: Transtornos do sistema
circulatorio, Afeccbes ndo definidas e Transtornos do sistema digestivo. Foram encontrados,
além da acdo antropica, outros fatores que exercem possiveis influéncias sobre a estrutura dos
sitios analisados, como salinidade, concentracdo de aluminio disponivel, nivel de inundago.
Percebe-se que o0s pescadores analisados possuem um variado dominio sobre seu uso
medicinal e madeireiro, fruto da inter-relacdo relacdo com este ambiente, construido ao longo
de geragbes. O uso das espécies lenhosas dos bosques de mangue, assim como 0O
conhecimento associado a estas, deve ser parte integrante do processo de conservagédo da area.

Palavras-chave: Reserva Extrativista. Manguezal. Etnoboténica. Etnoecologia.



Structure and ownership of woody species Mangue in the Parnaiba Delta,
Northeast Brazil

ABSTRACT

The mangrove has a historical relationship with fishing communities, providing many features
that ensured them their livelihood. The study of the interrelationship between these traditional
communities and natural resources is extremely important for conservation of local
biodiversity. We evaluate the traditional extraction of mangrove species in the Canarias Island
/ MA, Brazil Northeast, particularly regarding the collection of wood products, identifying the
factors that influence this process. Therefore, we used techniques applied in ethnobotany and
Phytosociologial. After conducting a direct observation, applied semi-structured interviews
with 100 fishermen on the use of the mangrove species. Later, they were selected through
informal conversations key informants of the survey (n = 12), who applied more specific
forms of such use, participatory mapping techniques and field tours, aimed at confirmation of
species and determination of areas of resource extraction. The importance of the species was
determined by the number of citations, index of Use Value (VU) Relative Importance (IR),
Relative Frequency (RF) and Importance Value Index (IVI). The categories had their
importance measured by the number of citations and by the Informant Consensus Factor
Index (FCI). The availability of the species was obtained by the structural analysis of two
areas with different levels of human use. It enrolled 134 individuals belonging to three
botanical families (Acanthaceae, Combretaceae and Rhizophoraceae). Considering the timber
use, the species were distributed in categories: technology (16 citations), fuel (n = 6) and
construction (n = 43), the last presented greater local importance (FCI = 0.98). The most
important mining areas were “Igarapé dos Poldros”, "Pontal" and “Lagoa Salgada”. The
species most important timber utility were R. mangle (VU = 1.26) and A. germinans (VU = 0.21)
and is the most relevant considering the availability within the framework of the analyzed
woods with IVI = 300 00 and IVI = 188.45, respectively, which corroborates the Hypothesis
of Ecological Appearance (HAE). However, the collection of R. mangle can is being
influenced by the risk of foraging. Whereas the medicinal use, the kind of place most
importance was the R. mangle, highlighting in number of citations (n = 48), Use Value (VU =
1.23) Relative Importance (IR = 2, 00) and Relative Frequency (RF = 86.05). The categories
of greater local importance diseases were: Disorders of the circulatory system disorders not
defined and disorders of the digestive system. Found, the human action in addition, other
factors that exert influences on the possible structure of analyzed sites, such as salinity,
concentration of aluminum available flood level. It is noticed that the analyzed anglers have a
varied area for its medicinal and timber use, due to the interrelationship relationship with this
environment, built over generations. The use of woody species of mangrove forests, as well as
knowledge associated with these, should be an integral part d the area conservation process.

Keywords: Delta do Parnaiba. Mangroves. Artisanal fishermen. Ethnobotany.
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1 INTRODUCAO GERAL

O manguezal é um ambiente de interagdo situado sobre o pantano salobro, mescla
de dguas da drenagem dos continentes e Oceano (MANTOVANI, 2002). No Brasil, cobre uma
area de aproximadamente 25.000km?, distribuida nos mais de 7.408km? de linha costeira do
pais (FERNANDES, 2012).

Ambiente desfavoravel de substrato instavel e salino, possui nimero de espécies
bastante reduzido, embora seja expressivo em nimero de individuos de cada uma delas
(CAVALCANTI, 2011). Assim, percebe-se no Brasil uma vegetagao de pouca variedade, sendo
seis espécies tipicas de angiospermas, distribuidas em trés géneros, adaptados a a¢do das
marés, com periodos de alagamento e escoamento (SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986).
A distribuicdo das espécies segue um gradiente latitudinal, de onde se revela uma variedade
de estruturas e composicées (OLMOS, 2011).

No Nordeste brasileiro, as florestas de mangue podem ser observadas com
frequéncia-junto a outras formacdes litoraneas tipicas da regido (ALMEIDA et al., 1962). Na
area do Delta do rio Parnaiba, ja foram descritas florestas com a presenca das espécies
Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa C. F. Gaertn, Avicennia germinans (L) Stearn,
Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke e Conocarpus erectus L.) (DEUS et al.,
2003; El-Robrini et al., 2006; Espig et al., 2007; Meireles, 2012; Araudjo, 2013). A regido do
Delta caracteriza-se por apresentar extensas planicies flivio-marinhas cortadas por canais
que ddo origem as ilhas do Delta. Sob a influéncia destes ambientes, encontra-se o
manguezal (BRASIL, 2002). O Maranhado, especificamente, que comporta a por¢ao ocidental
do Delta do Parnaiba (BANDEIRA, 2013), apresenta as espécies R. mangle, L. racemosa e A.
germinans (ESPIG et al., 2007) como predominantes nas florestas de mangue do seu litoral.

A diversidade de fauna e flora das dreas de mangue é, impreterivelmente, percebida
pelas comunidades de pescadores que delas tiram sua sobrevivéncia (SOUTO, 2008). A
relacdo entre manguezais e comunidades pesqueiras é histérica, e é responsavel pelo
provento de diversos recursos que lhes garantiram sua subsisténcia (VANNUCI, 1999).
Porém, um dos fatores de degradacdo deste ambiente é a exploracdo da madeira. Rica em
taninos e de grande resisténcia a acdo da agua do mar, tem sua extracdo relacionada a

diversos propdsitos (MANTOVANI, 2002).
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No Delta pode-se destacar a presenca de Unidades de Conservacdo de uso direto,
gue se destinam a promover a conservagao dos recursos em comunhdao com a manutenc¢ao
do modo de vida das populacdes, como a APA Delta do Parnaiba e Resex Marinha do Delta
do Rio Parnaiba, criadas respectivamente em 1996 e 2000 (COSTA, 2007).

Destaca-se que a exploracdo e extracdo de vegetais do mangue é considerada ilegal
no pais, conforme a Lei de Protecdo da Vegetacao Nativa (BRASIL, 2012). Segundo a qual,
toda flora existente ao longo do curso de dgua, de hdbito arbdoreo ou ndo, deve ser
preservada (FERNANDES, 2012). Independentemente do fato, registram-se na regido do
Delta do Parnaiba a atividade antrépica sobre a referida vegetacdo, como o uso madeireiro
de espécies (SARAIVA, 2009). Assim, os manguezais do Delta do Parnaiba apresentam
diferentes niveis de intervencdo antrdpica, que varia de areas bem conservadas a zonas com
fortes indicios de corte (DEUS et al., 2003).

Apesar da proibicdo, sabe-se que os manguezais desempenham importante papel na
vida de populag¢des carantes que habitam em suas proximidades, seja como fonte de recurso
alimentar ou de renda (SOUZA et al., 1996). A utilizacdo da madeira do mangue, chega, em
varias ocasidoes, a manter o sustendo de muitas comunidades que apresentam economias
baseadas na pesca, mariscagem e atividades correlatas (HAMILTON; SNADAKER, 1984).

Diegues (2001) cita que o mangue continua sendo uma relevante fonte de recursos
tradicionais, como alimento, matéria-prima para construgao, principalmente para as
modestas comunidades de pescadores artesanais distribuidas nos inUmeros estuarios do
litoral do Brasil. Por outro lado, sabe-se que a destruicdo do mangue sdo superiores no
paises em desenvolvimento, onde localizam-se cerca de 90% dessas florestas (DUKE et al.,
2007).

Dentro desse contexto, objetivou-se avaliar o extrativismo tradicional de espécies de
mangue na llha das Canarias/MA, Nordeste do Brasil, particularmente no que tange a coleta
de produtos madeireiros, e mais especificamente, a) avaliar a influéncia do extrativismo
tradicional, sobre a estrutura dos bosques de mangues; b) verificar a inter-relacdo entre
pessoas e o mangue, considerando uma influéncia da disponibilidade sobre o uso madeireiro
das espécies; c) investigar o conhecimento e uso das espécies, tidas como medicinais. Para
tanto, utilizou-se de técnicas comumente aplicadas em estudos etnobotanicos e

fitossocioldgicos.
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Esta tese estd organizada em introducdo geral, referéncias, seguindo as normativas
da ABNT. 1) Impactos da extragdo madeireira sobre a estrutura de um bosque de mangue na
APA Delta do Parnaiba; Il) A disponibilidade das espécies pode influenciar o uso madeireiro
tradicional em bosques de mangue?; e Ill) Uso tradicional de espécies do mangue no
tratamento de enfermidades na Reserva Extrativista Marinha Delta do Parnaiba.

Discute-se a influéncia do extrativismo tradicional, sobre a estrutura dos bosques de
mangues, particularmente no que tange a coleta de produtos madeireiros. Levanta a
Hipdtese de que o uso madeireiro estd alterando a estrutura dos bosques de mangue da
regido. Foram analisadas composicdo e estrutura da flora em sitios com diferentes niveis de
antropizagdo. Avaliaram-se caracteristicas ambientais, indicios e relatos de extragdo. Os
resultados mostraram que as diferengas estruturais entre os dois bosques de mangue nao
sdo influenciadas apenas por um fator e sim por um conjunto deles, como sistema de
inundacdo, condi¢des eddficas e principalmente, pressao antrdpica.

O segunda abordagem ressalta as relacdes existentes entre uma comunidade de
pescadores artesanais e os recursos oriundos da vegetacdao lenhosa de mangue
considerando a influéncia da disponibilidade sobre o uso. Defende a hipdtese de que a
disponibilidade das espécies tem forte influéncia sobre o uso das mesmas. Para isso
levantou-se dados sobre o conhecimento botanico tradicional dos pescadores e sobre a
disponibilidades dos recursos utilizados por eles. As espécies se concentram em trés
categorias de uso, sendo determinada a maior relevancia local. Foram destacadas também
as espécies de maior importancia utilitaria e estrutural. Assim, constatou-se que as espécies
de maior valor utilitario também se destacavam quanto a relevancia dentro da estrutura dos
sitios analisados, corroborando com a Hipdtese da Aparéncia Ecoldgica (HAE). Porém, a
coleta da R. mangle pode estd sendo influenciada pelo risco do forrageio.

A terceira abordagem descreve o conhecimento e o uso dos pescadores artesanais
acerca das espécies vegetais do mangue tidas como medicinais. Os resultados demonstram
gue os pescadores, apesar da existéncia de um pequeno nimero de espécies de mangue na
regido, possuem um variado saber sobre seu uso medicinal, assim como sdo diversos os
modos e as partes das plantas utilizadas no preparo remédios naturais. Evidenciaram-se as
espécies maior importancia local considerando os indices de valor de uso (VU), importancia
relativa (IR) e frequéncia relativa (FR). As categorias de doencas de maior relevancia local

foram determinadas pelo fator de consenso dos informantes (FCl). Foi constatado que o uso



15

de suas propriedades curativas principalmente voltadas ao tratamento de afeccdes

corriqueiras.
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2 IMPACTOS DA EXTRACAO MADEIREIRA SOBRE A ESTRUTURA DE UM
BOSQUE DE MANGUE NA APA DELTA DO PARNAIBA

RESUMO

Os Mangues representam uma relevante fonte de recursos tradicionais, como alimento,
matéria-prima para construcdo, principalmente para as modestas comunidades de pescadores
artesanais distribuidas nos inimeros estuérios do litoral do Brasil. Avaliou-se a influéncia do
extrativismo sobre a estrutura de um bosque de mangue, particularmente no que tange a coleta
de produtos madeireiros na llha das CanariassMA, Nordeste do Brasil. Para isso, foram
analisados dois sitios: area 01- Antropizada e area 02- Pradrdo. Avaliaram-se a composicao e
estrutura da flora, caracteristicas ambientais como sistema de inundacdo e solos e processos
biolégicos como o banco de plantulas. Por intermédio de conversas informais, foram
selecionados informantes-chave da pesquisa (n=12), a quem se aplicou a técnica de turné de
campo, visando a coleta informacdes sobre as espécies e extracfes. Foram encontrados
possiveis fatores limitantes que podem ter influéncia sobre a estrutura das duas fitocenoses,
como salinidade, concentracdo de Aluminio disponivel, nivel de alagamento e acdo antrépica.
Os sinais de corte foram encontrados apenas na &rea antropizada e para espécie Avicennia
germinans, em contrapartida com a area padrdo, que apresentou desenvolvido estado de
sucessdo. A area padrdo é monoespecifica para espécie Rhizophora mangle e apresenta 0s
maiores valores de &rea basal, densidade, domindncia e volume. Embora ndo se tenha
registrado dentro das parcelas o uso da espécie R. mangle, os moradores fazem a extracdo
como fonte madeireira, observadas nas construcfes e pequenos estoques na comunidade, e
carvoaria, observadas em caminhadas aleatérias nas margens do manguezal. As diferencas
estruturais entre os dois bosques de mangue sdo influenciadas por fatores como sistema de
inundacdo, condicBes edéaficas e principalmente, pressdo antropica. Necessita-se estabelecer
claramente para comunidade local, o que poderia ou ndo ser utilizado dentro da Resex, e se
possivel a extracdo, que venha a ser efetuada com bases cientificas a fim de que ndo ocorra
degradacédo nos bosgues de mangue.

Palavras-chave: Manguezal, Recurso madeireiro, Fitossociologia.
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IMPACTS OF LOGGING ON THE STRUCTURE OF A MANGROVE FOREST IN
APA DELTA PARNAIBA

ABSTRACT

Mangroves represent a significant source of traditional resources such as food, raw materials
for construction, especially for the modest communities of artisanal fishermen distributed in
numerous estuaries of the coast of Brazil. Evaluate the influence of extraction on the structure
of a mangrove forest, particularly regarding the collection of wood products in the Canary
Island / MA, Northeast Brazil. For this, we analyzed two sites: 1 anthropic area and area 2
Preserved. We evaluated the composition and structure of flora, environmental characteristics
as flood system and biological soil processes and as the Bank of seedlings. Through informal
conversations, key informants were selected from the survey (n = 12), who applied the field
tour technique, aimed at gathering information on species and extractions. They found
possible limiting factors that can influence the structure of the two plant communities, such as
salinity, aluminum concentration available, level of flooding and human action. cut signals
were found only in disturbed areas and species Avicennia germinans, in contrast with the
standard, which reported developed succession status. The default area is monospecific to
species mangle and has the highest basal area, density, dominance and volume. Although it
has not registered within the plots the use of the species R. mangle, residents make extraction
as timber source, observed in buildings and small stocks in the community, and charcoal
production, observed in random walks in mangrove shores. The structural differences between
the two mangrove forests are influenced by factors such as flood system, soil conditions and
mainly anthropic pressure. You need to clearly establish for the local community, which
might or might not be used within the extractive reserve, and if possible the extraction, which
will be made on a scientific basis so that no degradation occurs in mangrove forests.

Keywords: Mangrove. Wood. structure.
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2.1 INTRODUCAO

O manguezal é uma formacgdo vegetal de interacdo situado sobre pantano salobro,
constituido pela mescla de aguas do escoamento dos continentes e dos mares, tal mistura
resulta na aglutinacdo de particulas de matéria organica e argilas, originando um substrato
movedico, em condigBes aerdbicas e salinas, que possibilita apenas o desenvolvimento de
poucas espécies fanerdfitas (MANTOVANI, 2002). Esse ambiente hal6fito da zona
entremarés esta ligado a uma cobertura vegetal tipica, composta por espécies especializadas,
caracterizada, sobretudo pelo habito arbdreo que lhe atribui uma fisionomia impar (feicéo
“mangue”) (NOVELLI, 2002).

Manguezais sdo encontrados ao longo da costa, aproximadamente entre as latitudes
35°N e 38°S. Sua ocorréncia sobre uma ampla faixa latitudinal possibilita seu crescimento em
climas diversificados, variando de excessivamente arido como na costa do Golfo Pérsico,
passando pela fria costa temperada do sul da Australia, até as costas equatoriais Umidas da
Asia, Africa e América Latina (CLOUGH, 1992).

No Brasil, 0s manguezais distribuem-se em estuarios, lagunas e baias cobrindo uma
area de aproximadamente 25.000 km?, ao longo de mais de 7.408km de linha costeira
(FERNANDES, 2012), apresentando uma distribuicdo descontinua ao longo do litoral,
podendo também exibir um continuo de distintas feicdes em virtude da configuracdo da linha
da costa e da regularidade na amplitude das marés (NOVELLI, 2002).

O Brasil possui uma reduzida variedade de angiospermas tipicas de mangue, sendo
trés géneros e seis espécies tipicas (FERNANDES, 2012). As espécies sdo adaptadas ao
sistema de alagamento provocado pela acdo periddica das marés, aos substratos salinos, ndo
consolidados e com deficiéncia de oxigenacdo (SCHAEFFER-NOVELLI; CITRON, 1986).
No Nordeste brasileiro, as florestas de mangue podem ser observadas com frequéncia, junto
com outras formacdes litoraneas tipicas da regido (ALMEIDA; MILLAN; VIEIRA, 1962). Na
Area de Protecio Ambiental (APA) Delta do rio Parnaiba ja foram descritas florestas com a
presenca das espécies Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa C. F. Gaertn, Avicennia
germinans (L) Stearn., Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke, Conocarpus
erectus L. (DEUS et al., 2003; El-Robrini et al., 2006; Espig et al., 2007; Meireles, 2012;
Aragjo, 2013). Integrando a categoria de unidade de uso sustentavel, a APA tem como
objetivos fundamentais salvaguardar a biodiversidade, regular o processo de ocupacdo e

proporcionar o uso sustentavel dos recursos naturais (BENSUSAN, 2006).
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Contudo, a exploracdo e extracdo de vegetais do mangue no pais € considerada ilegal,
conforme a Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (Lei n°® 12.651 de 25/05/2012). Segundo a
lei, toda flora existente ao longo do curso de &gua, de habito arbdéreo ou ndo, deve ser
preservada (FERNANDES, 2012). Apesar do fato, registram-se na regido do Delta do
Parnaiba a atividade antropica sobre a referida vegetacdo, como o uso madeireiro de espécies
(SARAIVA, 2009).

Independentemente da proibicdo, sabe-se que 0s manguezais desempenham
importante papel na vida de populacGes pobres que habitam em suas proximidades, seja como
fonte de recurso alimentar ou de renda (SOUZA et al., 1996). A utilizacdo da madeira do
mangue, chega, em vérias ocasifes, a manter o sustendo de muitas comunidades que
apresentam economias baseadas na pesca, mariscagem e atividades correlatas. (HAMILTON;
SNADAKER, 1984).

Diegues (2001), descreve que o mangue continua sendo uma relevante fonte de
recursos tradicionais, como alimento, matéria-prima para construgdo, principalmente para as
modestas comunidades de pescadores artesanais distribuidas nos inimeros estuarios do litoral
do Brasil. Por outro lado, saber-se que a destruicdo do mangue sdo superiores no paises em
desenvolvimento onde localizam-se cerca de 90% dessas florestas (DUKE et al., 2007).

Dentro desse contexto, avaliou-se a influéncia do extrativismo tradicional, sobre a
estrutura dos bosques de mangues, particularmente no que tange a coleta de produtos
madeireiros proximos a Comunidade de Pescadores artesanais Candrias, Reserva Extrativista
Marinha do Delta do Parnaiba, especificamente buscou-se: (I) Verificar se ha diferencas
estruturais entre 0s bosques das areas antropizada e area em estagio avancado de sucessao
(padrdo) e seus possiveis motivos; (I) identificar se areas proximas as comunidades sofrem
uma maior pressdo de desmatamento; (I11) levantar as espécies de mangue que estdo mais

sujeitas ao extrativismo madeireiro.

2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Local de estudo

O estudo foi desenvolvido na Ilha das Canarias, Delta do Rio Parnaiba,
especificamente em dareas proximas a comunidade de pescadores artesanais também
denominada Canarias (02°45'33.1"S; 41°51'01.7"0) (Figura 01) que pertence ao municipio de

Araioses/MA. Sua area situa-se concomitantemente no interior da Reserva Extrativista
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(RESEX) Marinha Delta do Parnaiba e da Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do

Parnaiba.

Figura 01- Localizagdo da Comunidade Candrias e estagdes de coleta fitossocioldgicas das espécies lenhosas do

manguezal, Araioses, MA, Nordeste do Brasil.
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O Delta do Rio Parnaiba, Unico em mar aberto das Américas, é formado por um
complexo de 80 ilhas, distribuidas em uma area de 2.700 km? (SILVA, 2004). De acordo com
a classificacdo de Koppen (1928), o clima caracteristico da regido é o tropical chuvoso,
apresentando-se quente e umido e com ocorréncia de chuvas no verdo e outono.

H& o predominio da vegetacdo perenifdlia de mangue na é&rea, apresentando
caracteristicas halomorficas, traco deste tipo de ambiente. Em geral, tais espécies sao
frenquentes nas bordas das formacgdes sedimentares, estando em contato ou ndo com a agua
(CAVALCANTI, 2011).

O manguezal presente no Delta Rio Parnaiba, é constituido pelas espécies Avicennia
germinans (L.) L., Conocarpus erectus L., Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. e
Rhizophora mangle L. (DEUS et al., 2003). As espécies lenhosas da area vém sendo
submetidas a pressdo antropica como a extracdo madeireira para construcao civil e carvoaria
de subsisténcia (SARAIVA, 2009).
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2.2.2 Coleta e analise dos dados etnobotanicos

Apds a aprovacido no Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do Piaui (N°
44080014.6.0000.5214), as coletas etnobotanicas ocorreram por intermédio de conversas
informais, onde foram selecionados os informantes-chave da pesquisa (n=12), a quem se
aplicou a técnica de turné de campo (BAYLEY, 1982), visando a coleta informacGes sobre as
especies e determinacdo das areas de extracdo. As caminhadas englobaram caminhadas nas
areas de mangue, adjacéncias e residéncias. No que tange a este Gltimo, foram observados se
havia madeira de mangue presente nas construgdes e/ou em estoques. As informag6es atuaram

de forma a complementar os dados floristicos e fitossocioldgicos.

2.2.3 Coleta e analise dos dados floristicos e fitossocioldgicos

As coletas foram realizadas de dezembro de 2014 a julho de 2015, contanto com o
parecer prévio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo da Biodiversidade (SISBIO) do
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade-ICMBio (N°46842-1). Os
exemplares das espécies de mangue encontradas foram coletados seguindo os procedimentos
usuais para os estudos da taxonomia vegetal (MORI et al, 1989). As coletas ocorreram no
periodo de baixa-mar, seguindo o método adotado por Kilca et al. (2010) destinado a éareas
que sofrem influéncia diaria da maré. As espécies foram identificadas seguindo a proposta do
Angiosperm Phylogeny Group Il (APG, 2009) e posteriormente incorporadas a Colecdo da
Universidade Federal do Piaui (UFPI) Campus Senador Helvidio Nunes de Barros. Para o
ajuste da nomenclatura cientifica, bem como, a verificacdo das abreviacdes dos nomes dos
autores contou-se com o auxilio da base de dados do Missouri Botanical Garden (MOBOT,
2015).

A resposta aos impactos ambientais foi determinada pela comparacdo das estruturas da
vegetacdo de duas areas com diferentes niveis da agdo antropica: Area 01/ Antropizada -
localizada proxima a comunidade (2°45'19.30"S; 41°50'39.70"0), sofre impactos da
exploragdo e pouca influéncia de inundagdes; Area 02/ Padr&o - encontra-se mais afastada da
comunidade (2°44'35.00"S; 41°50'16.70"0), sem sinais de exploracdo seletiva e fortemente
influenciada pelos regimes de alagamento ocasionados pela marés. Assim, o levantamento
fitossocioldgico foi estabelecido sobre as duas tipologias de vegetacdo pelo método de
parcelas maltiplas (CHAEFFERNOVELLI; CINTRON, 1983; BERNINI; REZENDE, 2004).
Desse modo, cada sitio, foi amostrado por uma parcela de 2000m?, divididos em 20
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subparcelas contiguas de 10m x 10m (Figura 02), conforme metodologia adotada em
trabalhos que também abordaram bosques de mangue (SOUZA et al.1996; DEUS, et al. 2003;
PARAGUASSU; SILVA, 2007; MADI et al., 2016). Destaca-se que uma parcela em cada
area nio apresentou individuos vivos, ocasionados por fatores distintos. Enquanto na Area 01
a parcela excluida apresentou apenas individuos mortos, na Area 02 a parcela suprimida
exibiu uma superficie completamente alagada e auséncia total de individuos. Deste modo,

ambas ndo foram incluidas para analise estrutural.

Figura 02- Modelo da distribuigio das parcelas nas Areas Antropizada e Padrio.

Todos os individuos vivos tiveram os valores de Perimetro & Altura do Peito - PAP
mensurados com fita métrica. A altura dos individuos foi estimada por meio de comparacgdes
com instrumentos de dimensdes conhecidas. As espécies arboreas enquadraram-se em um
Unico estrato de vegetacao, individuos com PAP maior ou igual a 15cm.

Os parametros fitossociolégicos foram calculados e analisados usando o software
FITOPAC 2 (SHEPHERD, 2009). Determinou-se os valores absolutos e relativos de
densidade, dominancia e frequéncia, bem como de area basal e volume. A partir desses dados
foram estimados os indices de valor de importancia (IV1) e o de diversidade Shannon-Weaner
(H) (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974; MATTEUCCI; COLMA, 1982).

Para verificar se havia diferenca significativa na densidade, area basal, volume,
diametro e altura entre as duas areas, foi utilizado o Teste t para amostras independentes, ao
nivel de significancia de 5%, utilizando-se o Software STATISTICA for Windows
(STASOFT, 2005).

O estagio sucessional da vegetacao foi avaliado por seu aspecto visual, considerando,
para isso, 0 nivel de agdo antrdpica. A regeneracdo foi determinada observando o banco de
plantulas, verificado a partir de subparcelas de 2m? estabelecidas no canto direito de cada

parcela.
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Foi utilizado, também, o indice de similaridade de Sorensen (MUELLER-DOMBOIS;
ELLENBERG, 1974), para comparar a composicao floristica das vegetacdes, considerando a

presenca e auséncia das espécies.

2.2.4 Coleta e analise de nutrientes do solo

O solo € um elemento basico dos manguezais, representa, juntamente com a agua, a
maior estrutura fisica na composicdo desse ecossistema (FERNANDES, 2012). Assim, para
verificar se a diferenca na estrutura vegetacional poderia estar relacionada ao solo, foi
analisado o sedimento de cada uma das areas. Deste modo, foram coletadas duas amostras
compostas, obtidas a partir da homogeneizacdo de 10 amostras simples realizadas em cada
uma delas. Estas foram colhidas com o auxilio de um cavador na camada 0-20cm de
profundidade, seguindo distribui¢do em “Z” para uma melhor representatividade (Figura 03).
Para a realizacdo das andlises fisicas e quimicas, o solo passou anteriormente por secagem a
sombra em local ventilado, antes de se separar ¥z quilo para posterior ensacamento e envio
para ao Laboratério da Analise de Solo da Universidade Federal do Piaui (LASO). Assim,

foram seguidos os procedimentos de rotina sugeridos pela Silva (2009).

Figura 03- Esquema com a distribuicio das parcelas nas Areas Antropizada e Padr&o
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As analises quimicas adotadas foram: pH em agua, condutividade elétrica, extracdo
com KCI 1 mol-t para célcio, magnésio e aluminio, extracdo com solucdo de Mehlich 1 para
fosforo, potassio, sodio e nutrientes (SILVA, 2009). As classes texturais dos materiais
constitutivos do solo foram determinadas pelo sistema USDA- United States Department of
Agriculture (1951) baseada no triangulo textural (LEMOS; SANTOS, 1984).
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAQO

2.3.1 Composicao de espécies

A flora foi composta por um total de 134 individuos, pertencentes a trés familias
boténicas, distribuidos nas duas areas. Cada familia apresentou apenas uma espécie, porém, a
Rhizophoraceae destacou-se por sua maior importancia (VI= 207,53). Cabe destacar que,
embora ndo tenha sido encontrada dentro das parcelas, a especie Conocarpus erectus L.,
pertencente a familia Combretaceae, também compde os bosques de mangue da regido, sendo
esta observada durante caminhadas aleatdrias em areas adjacentes as parcelas.

De um modo geral, as espécies da floresta de mangue da Ilha das Canérias séo
semelhantes aquelas encontradas em outros trabalhos realizados em mangues pelo pais
(SOUZA et al., 1996; DEUS et al., 2003; BERNINI; REZENDE, 2004; COSTA et al., 2007;
BERNINI et al., 2010; MADI et al., 2016). Considerando as duas areas analisadas, foram
encontradas diferencas floristicas, estruturais, edéaficas, na regeneracdo e no nivel de

antropizacao.

2.3.2 Estrutura da vegetacéo e fatores condicionantes

Segundo a classificagdo fisiografica de florestas de mangue adotada por Citron et al.
(1985), os mangues padrdo e antropizado foram caracterizados como sendo do tipo bacia e
ribeirinho, respectivamente. Porém, se levado em consideracdo os padrdes de distribuicéo
adotado por Duke (1992), corresponderia as zonas de estudrio superior e inferior,
respectivamente.

O mangue considerado antropizado contou com um total de 66 individuos, tendo
dominéncia de A. germinans, com 74,25% de prevaléncia, garantindo-lhe status de
monodominante (NASCIMENTO et al., 2015), com 49 arvores mensuradas. Esta foi seguida
por R. mangle (24,24%; n=16) e L. racemosa (1,51%), com apenas um individuo cada (Tabela
1).

Na area considerada padrdo foram registrados 68 individuos, todos da espécie
Rhizophora mangle, o que lhe conferiu carater monoespecifico. Areas de mangue
monoespecifica também foram observadas por Soares (1999) e Bernini e Rezende (2004). No

Brasil, &reas monodominantes e monoespecificas ocorrem em ambientes estressantes, como
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areas alagaveis, manguezais, solos plinticos® e de relacdo Ca/Mg invertida (NASCIMENTO et
al., 2015).

TABELA 01- Espécies lenhosas amostradas nos bosques de mangue da Ilha das Canarias, Delta do Parnaiba,
Nordeste do Brasil.

Familia/ Espécie Nome popular Area Antropizada Area Padréo
(n) % (n) %

Acanthaceae

Avicennia germinans (L.) L. Mangue-siriiba 49 74,24 - -

Combretaceae

Laguncularia racemosa (L.) C.F. | Mangue-manso 1 1,52 - -

Gaertn.

Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L. Mangue-vermelho | 16 24,24 68 100

Total 66 100 68 100

Embora tenha sido registrada mais de uma espécie na area antropizada, esta
demonstrou uma baixa diversidade (H’=0,628). As duas areas ndo apresentaram similaridade
floristica (Ss=0,5).

Sobre 0 processo de regeneracdo, observa-se que o banco de plantulas é
completamente formado por R. mangle na area padrdo (n=18), colaborando para sua
prevaléncia monoespecifica. Segundo Nascimento (2015), é possivel supor que com o
aumento na dominancia de uma espécie, menos espaco e recursos ficam disponiveis para as
demais. Na area antropizada, de 13 plantulas encontradas apenas uma foi de A. germinas
(7,7%), sendo as demais de R. mangle (92,30%). O fato pode levar, no futuro, hd uma
possivel mudanca na estrutura da vegetacdo deste sitio.

A partir da andlise fitossocioldgica, as espécies arbdreas, de ambas as areas, foram
enguadradas em um Unico estrato de vegetacdo, o superior (PAP>15cm), com PAP a partir de
23cm na area antropizada e 17cm na area considerada padrdo. O diametro maximo (67,05cm)
foi apresentado por um individuo da espécie R. mangle, semelhante ao registrado por Deus et
al. (2003) ao pesquisar bosques de mangue no Delta do Rio Parnaiba.

! Solos Plinticos: S3o aqueles ricos em plintita (corpo distinto de material rico em dxido de ferro).
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De um modo geral, o manguezal da Ilha das Canérias apresenta um bom
desenvolvimento estrutural, com altura variando entre 4,50m e 35,00m e média de 17,05m. O
DAP médio foi de 29,427cm, a area basal apresentou média de 11,253mzha.

De acordo com os sitios analisados, houve forte heterogeneidade no que tange aos
pardmetros estruturais, considerando principalmente a andlise feita a partir dos ndmeros
encontrados para Area Basal, Volume, DAP e Altura. Os valores totais de Densidade das duas

areas também podem ser observados na Tabela 02.

Tabela 02- Densidade absoluta total (DT, ind/ha); area basal total (AB, m#/ha); didmetro médio e maximo (dmed
e dmax, cm); Volume absoluto total (V), e alturas média e maxima (hmed e hmax, m), em duas areas de bosques
de mangue na Resex Marinha Deslta do Parnaiba-MA.

Areas DT AB Vv dmed dmax hmed hmax

Mangue

Antropizado 347,368(a) 4,107(a) 65,792(a) 25,775(a) 58,569(a) 12,947(a) 32,000(a)
p=0,859784 p=0,010427  p=0,0012 p=0,11395 p=0,040243  p=0,000688 p=0,000005

Mangue

Padrio 57,895(a) 7,176(b) 171,843(b)  32,971(b) 67,049(b) 21,044(b) 35,000(b)

Médias, nas colunas, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo Teste U (Mann-Whitney) ao nivel de 5% de
confianca.

Avaliando as duas areas, encontram-se diferencas significativas na estrutura da
vegetacio local, com excecdo da densidade absoluta total (Tabela 2). Os valores de Area basal
detectados para 0 mangue padréo representaram quase que o dobro do encontrado para area
antropizada, porém inferior ao encontrado em outros bosques preservados no Delta do
Parnaiba (DEUS et al., 2003), o que se repete para densidade.

No bosque monoespecificos de R. mangle, com DAP entre 8,5 e 67,05 cm e altura
entre 8,5 e 30,5m, h& predominio de individuos com mais de 20,0cm de didmetro (78,95%).
Ja o bosque monodominante de A. germinans, apresenta DAP médio entre 7,32 e 58,57cm e
altura média entre 9,13 e 25,33m, com a prevaléncia de individuos com diametro superior a
20cm (76,32%).

Os valores de IVI evidenciaram as espécies de maior importancia dentro da area
antropizada, bem como na comunidade como um todo. Assim sendo, R. mangle se mostrou
como sendo a espécie mais importante considerando o conjunto formado pelas areas de
mangue observadas na Reserva Extravista Marinha do Delta do rio Parnaiba (Tabela 03),
estando presente, em 71,05% das parcelas, seguida de A. germinans com 34,21%. Vijayan,

Rahees e Ridyasagaran (2015) destacam a predominancia das espécies R. mangle e A.
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germinans nas florestas de mangue da costa sudoeste de Kerala, na india. Se considerada o
VI por drea, A. germinans destaca-se como espécie mais importante no sitio antropizado.
Madi et al. (2016) também apontaram a relevancia de espécies diferentes em cada sitio

analisado como resultado da heterogeneidade estrutural existente entre eles.

Tabela 03- Parametros fitossocioldgicos das espécies Avicennia germinans (Ag.), Laguncularia racemosa (Lr.)
e Rhizophora mangle (Rm.), observados em dois bosques de mangue com diferentes niveis de antropizagdo na
Resex Marinha Delta do Parnaiba, MA. Sp = espécie, In = nimero de individuos, DA = densidade absoluta por
espécie (ind/ha), FA = frequéncia absoluta por espécie, DoAe = dominancia absoluta por espécie, ABA = area
basal absoluta (m2?/ha), VA = volume absoluto, DRe = densidade relativa por espécie (%), FRe = frequéncia
relativa por espécie (%), DoRe = dominancia relativa por espécie (%) e IVI = indice de valor de importancia.

Area Sp In DA FA DoAe ABA VA DRe FRe DoRe (AVA
Mangue Rm. 16 84,2 42,11 9,14 188,8 24,24 36,36 42,27 102,88
Antropizado Lr. 1 53 526 0,56 4,107 10,15 1,52 4,55 2,61 8,67

Ag. 49 2579 6842 11,91 147,27 74,24 59,09 55,12 188,45
Mangue Rm. 68 357,9 100,0 37,77 7,176  904,4  100,0 100,0 100,0 300,00
Padrao

De um modo geral, os maiores valores para os indices fitossocioldgicos foram
apresentados pela espécie Rhizophora mangle (Tabela 03), assim como o encontrado por
Santos et al. (2012). A espécie, dominante em area basal, apresenta menor desenvolvimento
se comparada a areas de mangue ja descritas na regidao (Deus, 2003).

A altura média foi significativamente mais elevada na area padrdo. As maiores alturas
médias e maximas foram encontradas nas parcelas 6 e 7 para as areas padrdo (média:30,05m;
maxima: 35,0m) e antropizada (média:25,33m; maxima: 32,0m), respectivamente. No
mangue monoespecifico de R. mangle, as maiores alturas média e méxima individual foram
de 21,04m e 35m. A espécie também se destacou quanto as maiores alturas médias e maximas
na area antropizada (média:19,13m; maxima: 32,0m), enquanto os individuos mais altos de A.
germinans e L. racemosa tiveram, respectivamente, alturas maximas de 17 e 18m. Analuddin
et al. (2013) também destacam espécies do género Rhizophora como as espécies que
apresentaram as maiores alturas (maxima:60m; média:34,45m). De modo contrario, Bernini e
Rezende registraram A. germinans como a espécie de maior altura (19,5m) para 0 mangue
estuério do rio Paraiba do Sul/RJ.

A érea padrdo e constituida por individuos de maior porte (Tabela 4), com altura
méaxima de 35m e média de 21,04m, sendo maior que o registrado por Deus et al. (2003) em
areas de mangue preservado, também pertencente a regido da APA do Delta do rio Parnaiba,

com alturas maximas que variam de 12 a 28 m e média de 11,2 m. Altura também superior a
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outros registros em areas de mangue do Nordeste (BRAGA,1976; MEDEIROS, 1996).
Mangues com alturas elevadas também foram registrados na Indonésia, com altura maxima de
60m e média de 34,45m (ANALUDDIN et al., 2013).

Tabela 04-Distribuicdo do nimero de individuos por espécies em classes de altura, a intervalo fixo de 5m, em
duas areas de bosques de mangue na Resex Marinha Delta do Parnaiba, MA. (Lr = Laguncularia racemosa, Ag
= Avicennia germinans, Rm = Rhizophora mangle).

= (=) = (=) (2] = (=) =
;. S\ ) S\ ) o) A SN S
Sitio de Sp 2 g 3 g N 2 % 2
= e 3 9 o ) b o
S [—3 S [—3 S S [—3 S
< < < < < < < <
Mangue S G = = Q & & -
Mangue Rm. 1 3 4 6 1 1
Antropizado Lr. 1
Ag 3 11 27 8
Mangue Padréo Rm. 6 8 5 26 22 1

Foi estabelecida a relacdo entre o numero de individuos e os centros de classes
diamétricas (Figura 4). Assim, a area antropizada concentrou 0 maior nimero de individuos
(n=51) nas classes com DAP abaixo de 35cm e ndo apresentou individuos nas classes maiores
que 75cm. A éarea de mangue padrdo teve participacdo em todas as classes apresentadas,
sendo mais expressiva nas classes de 25 a 45cm (n=36) e tendo participagdo exclusiva nas
classes de DAP de 85 (n=1) e 95cm (n=2).

Figura 04- Distribuicdo diamétrica das espécies arbdreas da floresta do manguezal na Ilha das Canarias, MA,
Nordeste do Brasil.

25
20
15

10

Numero de Arvores

15 25 35 45 55 65 75 85 95 105

Centro de Classe Diamétrica

B Mangue Antropizado Bl Mangue Padrdo

Conforme observado, o bosque de mangue da ilha das Canarias segue distribuicao

caracteristica de uma floresta inequianea, tendendo a um formato de J-invertido,
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caracteristicas também apresentadas por outras florestas tropicais como Floresta Amazonica e
Mata Atlantica (SOARES; PAULA NETO; SOUZA, 2012). Ainda segundo os autores,
distintas configuracdes na distribuicdo diamétricas como apresentadas por cada area analisada
(Figura 05), podem ser explicadas pelas diferencas no estagio de desenvolvimento das

mesmas.

Figura 5- Distribuicdo diamétrica das espécies arbdreas nas areas antropizada (a) e padrdo (b) estabelecidas na
floresta do manguezal da Ilha das Canarias, MA, Nordeste do Brasil.
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Assim, enquanto o mangue antropizado apresentou uma floresta nitidamente
perturbada, com histérico de extracdo, o padrdo mostrou-se em estagio maduro de
desenvolvimento, com alto porte, maiores didametros e area basal. Deste modo, a area mais
conservada, também pode ser caracterizada segundo a classificacdo adotada por Kilca et al.
(2010), como sendo formada por um mangue em estagio sucessional mais avangado.

Do ponto de vista conservacionista, destaca-se que 0s manguezais sio Areas de
Protecdo Permanente, 0 que torna a extracdo de mangue uma atividade irregular. De modo
contréario a essa determinacdo, na area antropizada foram encontrados sinais de extracdo da
madeira da espécie A. germinans. Os espécimes extraidos encontram-se mais concentrados

nas classe de centro diamétrico 5 e 15 cm (Figura 6).
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Figura 6- Distribuicao diamétrica dos troncos de Avicencia germinans extraidos na areas antropizada na floresta
do manguezal da llha das Candarias, MA, Nordeste do Brasil.
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Apesar dos sinais de corte na area antropizada terem sido encontrados apenas para a
espécie A. germinans, ha relatos de que os individuos da espécie R. mangle, que atendiam os
padrdes de uso foram retirados do local ha varios anos, porém os vestigios de retirada ja ndo
sdo percebidos. Os individuos da espécie R. mangle encontradas no local sdo aqueles que ndo
atendem aos critérios madeireiro, como &rvores de aspecto tortuosos ou tamanhos
inadequados, que sdo rejeitadas principalmente se considerado o seu uso na construgao.

Né&o foram registrados locais de préatica de carvoaria no interior das parcelas, embora
estes tenham sido observados durante caminhadas aleatorias feitas as margens da floresta
mangue. Tais vestigios foram encontrados a uma certa distancia da comunidade, o que pode
representar uma tentativa de mascarar a atividade que é considerada irregular dentro da
Resex.

Apesar de ndo haver grande diferenca entre o nimero total de individuos apresentado
por cada uma das areas, a proporcao revelou uma reducdo da densidade de R. mangle no
ambiente antropizado (84,2 ind/ha) se comparado a area padrdo (357,9 ind/ha), o que pode
estar ligado a maior ou menor grau de suscetibilidade ao sistema de inundacao apresentado
pelas duas areas. Diferencas estruturais com relacdo ao nivel de inundacdo também foram
constatadas em semelhantes estudos desenvolvido por Santos et al. (2012) e Fernandes
(2012).

A declividade do terreno juntamente com a amplitude da maré podem gerar gradientes
de frequéncia e profundidade de inundagdo, que por sua vez podem estabelecer padrfes de
zonacdo das espécies de mangue (CITRON; SCHAEFFER-NOVELLI, 1983). Assim, a
monoespecificidade de R. mangle na area padrdo pode estar condicionada ao nivel de
inundacéo, tal como o relatado por Londe et al. (2013) em &reas de mangue na costa do

Espirito Santo. Na Indonésia, Analuddin et al.(2013) descreveram que a maior suscetibilidade
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a acdo das marés é responsavel pela dominancia de espécies do género Rhizophora. Fernandes
(2012) destaca que a R. mangle é comumente encontrada em areas mais proximas ao leito do
estuario, sujeita a inundacdo a maior parte do tempo. Santos et al. (2012) destacam a
dominéncia da R. mangle em bosques com alta intensidade de inundagdo. Assim, apesar da
area antropizada também sofrer influéncia das marés, a area padrdo, devido sua localizacéo
em rela¢do ao corpo d’agua, estd muito mais sujeita a agdo da mesma. Segundo Rodrigues
(2013), a composicao de espécies no manguezal é extremadamente modificada em funcédo do
numero de horas/dia que ficam submersos. Enfim, a distribuicdo de espécies de mangue pode
diferir segundo as condi¢des ambientais existentes (BERNINI; REZENDE, 2010; MADI,
2016). Dentro desse contexto, é possivel identificar, na ilha das Canarias, um padrdo de
distribuicdo ao longo de um gradiente de inundacéo, representado ilustrativamente na Figura
7.

Figura 7- Distribuicdo das espécies de mangue ao longo do gradiente de inundagdo. Convengdes: (a) ponto
atingido pela maré baixa; (b) ponto atingido pela maré alta; (c)ponto atingido pela maré de equindcio.

Avicennia germinans

Rhizophora mangle Laguncularia racemosa

Com relacdo a classe textural para materiais constitutivos do solo (Tabela 5), a area
antropizada apresentou solo do tipo franco arenoso, enquanto a area padrdo recebeu a
classificacdo de franco-argilo-arenoso. A quantidade de argila é o fator determinante nas
diferencas texturais, em vista que esta comp@e juntamente com a matéria organica a por¢édo
mais fina do solo, também conhecidas como de natureza coloidal. As particulas coloidais
apresentam grande capacidade de retencédo de cations, agua e fosforo (RAIJ, 1991). Os solos
argilosos possuem superficie de contato entre particula e agua 10.000 vezes superior que 0s
solos arenosos, o que lhe permite, além de uma maior retencdo de &gua, a capacidade de gerar
agregados, que por sua vez podem levar a mudancgas drasticas nas caracteristicas fisicas do
solo (RODRIGUES, 2013)
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Tabela 5 - Variagdo textural para materiais constitutivos do solo nas areas antropizada e preservada no
manguezal da ilha das Canarias, MA, Nordeste do Brasil.

Local Profundidade Andlise granulométrica
(cm) (%)
Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
Mangue 0-20 37 33 12 18
Antropizado
Mangue Padrdo 0-20 32 44 2 22

De acordo com Schaefer et al. (2015), muitas vezes o tipo de solo tem influéncia que
vai além da fisionomia e composicdo da comunidade, determinando o crescimento de
individuos e da biomassa produzida pela floresta.

Para Townsend, Begon e Harper (2010), os biomas possuem gradiente de condigdes
fisicas e quimicas ligadas a topografia e geologia locais, podendo exibir comunidades de
plantas e/ou animais desiguais em diferentes por¢cdes de um mosaico dessemelhante.
Corroborando com esta ideia esta o conceito de climaces locais ou edaficos, representados por
estados de constantes mudancas e equilibrio com condicdes locais restritas de substrato,
excluindo, deste modo, a concepcao conveniente, porém meramente teorica, da existéncia de
um unico climax regional ou climatico em equilibrio com o clima geral (ODUM, 2012).

A andlise da qualidade do solo, em conformidade com Fernandes (2012) é
indispensavel na observacdo do nivel de degradacdo de uma area de mangue, uma vez que
sera sobre ele que a vegetacdo ird fixar-se e desenvolver-se de maneira adequada. A esse
respeito, os sitios analisados apresentaram pequenas diferencas entre os valores das variaveis

presentes nos solos (Tabela 6).

Tabela 6 - Valores percentuais dos teores de nutrientes nos solos das areas antropizada e preservada no
manguezal da ilha das Canarias, MA, Nordeste do Brasil. Prof.=Profundidade.

Local Prof. pH mg/dm3 Cmol(c)/dm3
(cm)
H,O P K Na Ca2+ Mg+ A+ H+ Al
Mangue 0-20 5,6 3 9,2 35 281 1,14 0,08 1,85
Antropizado
Mangue 0-20 54 3,1 8,6 23 252 145 0,14 1,59

Preservado
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A paisagem neotropical brasileira € dominada por ecossistemas quimicamente muito
pobres, o que explica os baixos valores encontrados para P e K nas duas areas analisadas,
como caracterizam Schaefer et al. (2015). Os autores apontam que em tais ambientes sao
determinantes os aspectos fisicos (profundidade, textura, drenagem) e quimicos do solo (CTC,
teores de P, Al trocavel).

Os solos sob a floresta monoespecifica de R. mangle apresentam-se mal drenados, de
acidez média, porém, com menores teores de H + Al que a area antropizada (Tabela 6).
Salienta-se que o aluminio disponivel (H + Al) nas concentracbes a partir de 0,5-1 pode
acarretar efeitos tdxicos, com a diminui¢do na absorcdo de P, alteracdo nas taxas dos valores
de P, K, Ca e Mg, perda de elasticidade do tecido meristeméatico da raiz, afetando
consequentemente a producdo de biomassa (MALAVOLTA, 1980). O metal pode apresentar-
se como importante fator na selecdo relacionado a resisténcia das espécies. Assim, pode ser
considerado um possivel fator limitante para o desenvolvimento da R. mangle na &rea
antropizada.

No que tange a condutividade elétrica, os dois ambientes foram classificados como
Sélicos (>7dS/m), porém, os valores de sddio foi maior na area antropizada, 0 que poderia
explicar a menor presenca de R. mangle, ja que a espécie € menos resistente as altas
concentragdes do mesmo. Sobre esse aspecto, Malavolta (1980) aponta a existéncia de uma
grande variacdo na toleréncia a salinidade entre géneros, espécies e até mesmo dentro de
espécies.

Muitos fatores podem gerar limita¢6es ecologicas quando em concentracdes extremas,
seja N0 excesso ou restricdo; isto é particularmente evidente com a concentracdao de sal no
solo, elemento que pode restringir a distribuicdo de espécies (THOMLINSON, 1986). Lugo et
al. (1981) afirmam que niveis salinos elevados podem influenciar a diversidade, area basal,
altura e morfologia foliar de espécies.

Aparentemente a salinidade ndo restringe a ocorréncia de espécies, uma vez que a R.
mangle também foi encontrada na area antropizada, embora possa ter influenciado sua
abundancia e porte. A distribuicdo de espécies dos géneros Rhizophora e Avicennia em
relacdo ao nivel de tolerancia a salinidade, também foi observado por Fernandes e Peria
(1995), Silva et al. (2013) e Costa, Rocha e Cestaro (2014).

Schaefer et al. (2015) frisam que os extratores utilizados para analise de fertilidade em
sistemas agricolas podem ndo ser sensiveis ao ponto de detectar os mecanismos adaptativos
de plantas em comunidades nativas, voltados a uma eficiente ciclagem, que maximiza o usos

de energia e recursos. Ressalta-se ainda, que cada uma das inumeras espécies de plantas
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nativas existentes, respondem &s varia¢fes nutricionais de modo especifico (RODRIGUES,
2013). Assim, pequenas diferencas podem ser determinantes no estabelecimento de espécies
nesse tipo de floresta. Dentro desta oOtica, A. germinans foi dominante na area antropizada,
uma vez que apresenta maior capacidade de suportar maiores concentracdes de salinidade no
sedimento (THOM, 1967; RABINOWITZ, 1978; SOUZA, 1993; DEUS et al., 2003;
FERNANDES, 2012). A espécie L. racemosa, que contribuiu apenas com um individuo na
area antropizada, possui tolerancia intermediaria entre R.mangle e A. germinans (CITRON;
SCHAEFFER-NOVELLLI, 1983). A diferenca no nivel de inundacdo também pode interferir
nas concentracfes de Na no sedimento entre as duas areas. Deus et al. (2003) relacionaram a
dominancia da A. geminans, em uma area degradada pela construcdo de salinas, a sua

capacidade adaptativa ao ambiente fortemente salino durante processo recolonizagéo.

2.4 CONCLUSAO

As diferencas estruturais entre os dois bosques de mangue analisados ndo é
influenciada apenas por um fator, e sim por um conjunto destes. Alguns aspectos como
sistema de inundacdo e condicBes edaficas tem nitida interferéncia na composicéo da flora.
Porém, um elemento primordial na diferenca estrutural entre elas, é a presenca de sinais da
acdo antropica sobre as espécies arboreas.

Em sintese, ocorre na regido a retirada da madeireira do manguezal, sendo que as
espécies A. germinans, e R. mangle sdo os principais alvos dessa coleta, onde o corte da
primeira € percebido proximo a comunidade Canérias e a segunda tem, segundo relatos, sua
extracdo realizada em locais mais distantes desta, embora a madeira coletada possa ser
facilmente observada compondo a estrutura de moradias e em nos estoques mantidos pelos
moradores dentro da comunidade. Desta maneira, sugere-se uma posterior abordagem
etnoecologica afim de se determinar as zonas de extracdo de possiveis pressGes de uso
sofridas por estas espécies.

Em suma, sabe-se da ocorréncia de extragdes, porém, sendo a area uma unidade de uso
sustentavel, ndo estdo evidentes quais recursos e em que intensidade podem ser retirados. Ha
desse modo, a necessidade de se estabelecer claramente para a comunidade local, o que
poderia ou ndo ser utilizado dentro da reserva. No que tange a flora, se for possivel a extracao,
elucidar quais espécies e em que quantidades poderiam ser extraidas sem comprometer a
capacidade de reestabelecimento da floresta. A vista disso, todo processo devera ser

sustentado em bases cientificas a fim de que ndo ocorra degradagdo nos bosques de mangue.
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3 A DISPONIBILIDADE DAS ESPECIES PODE INFLUENCIAR O USO
MADEIREIRO TRADICIONAL EM BOSQUES DE MANGUE?

RESUMO

Verificou-se a interelacdo entre pescadores e bosques de mangue no Delta do Parnaiba.
Realizaram-se coletas fitossociologicas e etnobotanicas. Testou-se a “Aparéncia” pelo
Coeficiente de Correlagdo de Spearman para Valores de Uso (VU) e de Importancia (IVI).
Observaram-se trés categorias: construgdo, tecnologia e combustivel. A zona de extracdo mais
importante foi “igarapé dos poldros”. Destacaram-se em importancia Rhizophora mangle L.
(VU=1,26; IV1=300,00) e Avicennia germinans (L.) L. (VU=0,21; 1VI=188,45), apresentando
VU e IVI fortemente correlacionados (rs=1; p<0.0001), corroborando com a Hipotese da
Aparéncia. A coleta da R. Mangle pode ser explicada pela Teoria do Forrageamento Otimo e
influenciada pelo “risco forrageio”.

Palavras—chave: Manguezal, importancia utilitaria, disponibilidade.

ABSTRACT

It was the interrelation between fishermen and mangrove forests in the Parnaiba Delta. There
were phytosociological and ethnobotanical collections. We tested the "Appearance” by
Spearman Correlation Coefficient for Use Values (VU) and Importance (I1VI). They observed
three categories: construction, technology and fuel. The most important mining zone was
"igarapé dos poldros." They stood out in importance Rhizophora mangle L. (VU = 1,26; IVI =
300,00) and Avicennia germinans (L.) L. (VU = 0,21; IVI = 188,45), with VU and IVI
strongly correlated (rs = 1, p <0.0001), confirming the appearance Hypothesis. The collection
of R. mangle can be explained by Foraging Theory Great and influenced by "foraging risk."

Key - words: Mangrove, utilitarian importance, availability.
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3.1 INTRODUCAO

Por toda extensdo da zona costeira brasileira, distribuem-se diversos ecossistemas e
formagdes. Em baixas latitudes ocorre a prevaléncia dos ecossistemas manguezal,
evidenciado pela vegetacdo halofitica facultativa que a ele se associa e que recebe a
denominacdo generalista de mangue (Fernandes, 2012).

Em geral, as espécies de mangue sdo frequentes nas bordas das formacdes
sedimentares, estando em contato ou ndo com a agua (Cavalcanti, 2011). Ao longo do
gradiente latitudinal, em que este se distribui, surgem grandes mudangas em suas estruturas e
composicdes (Olmos, 2011).

Os manguezais propiciam a muitas espécies animais condicdes de refugio,
alimentacdo e reproducdo, além de ser considerado essencial na conversao de nutrientes em
matéria orgénica e gerador de bens e servi¢os (Souto, 2008). Ademais, possuem relagdo
histérica com comunidades pesqueiras, fornecendo diversos recursos que lhes garantiram sua
subsisténcia (Vannuci, 1999). Um dos fatores de degradacdo deste ambiente é a exploracdo da
madeira, que é rica em taninos e de grande resisténcia a acdo da agua do mar, tendo sua
extracdo relacionada a diversos propdésitos (Mantovani, 2002), como combustivel (lenha ou
carvao), construcdo (telhados, paredes, cercas), tecnologia (artefatos utilizados nas atividades
diarias das pessoas) (Ramos; Cavalcanti; Vieira, 2014).

Dentro desse contexto, encontram-se comunidades de pescadores artesanais que
residem no interior da Reserva Extrativista Delta do Parnaiba. O manguezal presente na
regido é constituido pelas espécies Avicennia germinans (L.) L., Conocarpus erectus L.,
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. e Rhizophora mangle L. (Meireles, 2012; Araujo,
2013), e exibem tanto areas pouco antropizadas, como locais com histérico de corte,
chegando a apresentar sitios onde ocorreram remoc¢do completa da vegetacdo (Deus et al.,
2003). As espécies lenhosas da area vém sendo submetidas a pressdo antropica como a
extracdo madeireira para construcao civil e carvoaria de subsisténcia (Saraiva, 2009).

Para cada classe de uso da madeira, existem estratégias especificas na escolha das
espeécies que sdo comumente observadas; que Etnobiologia aborda como padrdes de selecéo o
retorno durante as coletas e extracdo de recursos (Soldati et al., 2013(Ramos; Cavalcanti;
Vieira, 2014). As préaticas locais, por sua vez, podem ser influenciadas por variaveis
ecologicas (disponibilidade ambiental, facilidade de acesso) e caracteristicas inerentes as
espécies (qualidade da madeira, didmetro, forma) (Soldati et al., 2013; Ramos; Cavalcanti;

Vieira, 2014). Deste modo, algumas proposi¢Oes tedricas podem vir a ser importantes
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ferramentas na abordagem destas questfes, dentre elas, a Hipdtese da Aparéncia Ecoldgica
(HAE) e a Teoria do Forrageamento Otimo (TFO). A HAE defende que as plantas mais faceis
de serem encontradas possuiriam maior probabilidade de serem testadas e inseridas em um
sistema cultural. A TFO, por sua vez, sustenta que a conduta dos seres humanos demonstra a
busca por otimizar).

Apesar da pesca artesanal ser um relevante componente da cultura popular brasileira e
esteja presente em grande parte do litoral e aguas interiores do pais, percebe-se uma caréncia
de estudos que tenham um enfoque cultural e ecoldgico com as comunidades de pescadores
(Souto, 2008). Contudo, destacam-se alguns trabalhos de cunho etnoecoldgicos (Lucena,
2005; Lucena et al., 2012; Pinho-Jr; Guido; Nascimento, 2013; Trindade, 2013), onde p6de
ser testada a Hipdtese da Aparéncia Ecoldgica, considerando para tanto, a associacdo entre
importancia utilitaria e importancia ecoldgica.

Nesse sentido, e levando em consideracdo a expressiva presenca de bosques de
mangue na Resex Marinha Delta do Parnaiba (Meireles, 2012; Araujo, 2013), sua importancia
bioldgica e cultural, bem como tentando compreender o processo de extracdo das espécies
lenhosas ocorrentes na regido (Saraiva, 2009), é que se chegou ao seguinte questionamento: A
Hipotese da Aparéncia Ecoldgica (HAE) explica o uso madeireiro tradicional em bosques de
mangue?

Deste modo, objetivou-se verificar as relagdes existentes entre uma comunidade de
pescadores artesanais e 0s recursos oriundos da vegetacao lenhosa de mangue considerando a
influéncia da disponibilidade sobre seu uso, Ilha das Canarias/MA, Nordeste do Brasil.
Especificamente: 1) categorizar as espécies lenhosas de mangue segundo utilidade, destacando
as categorias e espécies de maior importancia relativa local; Il) verificar se 0 uso das espécies
lenhosas de mangue esta relacionado com a disponibilidade desses recursos (Hipbtese da
Aparéncia Ecologica); Ill) determinar, segundo a visdo dos pescadores artesanais, as
principais zonas de coleta de recursos e critérios de selecdo adotados, buscando compreender

0s sistemas locais de apropriagao.

3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Local de estudo

O trabalho foi efetuado na comunidade de pescadores artesanais Canarias,

pertencente ao municipio de Araioses/MA (02°45'33.1"S; 41°51'01.7"0) (Figura 1). A
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comunidade insular encontra-se concomitantemente no interior da Reserva Extrativista
(RESEX) Marinha Delta do Parnaiba e da Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do
Parnaiba. O Delta do Rio Parnaiba ocupa uma area de 2.700 km? e é constituido por um
complexo com cerca de 80 ilhas (Silva, 2004). O clima quente e Umido, com ocorréncia de
chuvas durante o verao e outono, é definido como tropical chuvoso (Képpen, 1928).

Bosques de mangue sdo bastante presente na &rea, composto por uma vegetacio
perenifdlia e de natureza halomérfica, condicionada pelo ambiente (Cavalcanti, 2011), onde
destacam-se a presenca das espécies Avicennia germinans (L.) L., Conocarpus erectus L.,

Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. e Rhizophora mangle L. (Deus et al., 2003).

Figura 1: Localizagdo da Comunidade Canarias e estages de coleta fitossocioldgicas das espécies lenhosas do
manguezal, Araioses, MA, Nordeste do Brasil.
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3.2.2 Coleta de dados etnobotanicos

O trabalho contou com os pareceres do Comité de Etica e Pesquisa da Universidade
Federal do Piaui (N° 0015.0.045.000-10; N° 44080014.6.0000.5214) e do Sistema de
Autorizacdo e Informacdo da Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade-ICMBio (N°46842-1).
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Buscou-se inicialmente uma interagdo com membros da comunidade estudada e
representantes de organizagOes sociais, a fim de compreender a visdo de mundo de seus
integrantes e 0 modo como operava a cultura local, seguindo o preconizado por Amorozo
(1996).

A coleta de dados etnoboténicos foi realizada em dois momentos. Primeiramente
informacdes obtidas com a aplicacdo de formularios semiestruturados (Bernard, 1988) a 100
pescadores, no periodo de dezembro de 2013 a novembro de 2014, abordando questdes
socioecondmicas e acerca do conhecimento boténico tradicional dos entrevistados relacionado
aos bosques de mangue. O tamanho da amostra foi guiado pelo método proposto por Begossi
e Silva (2004), que define uma amostra entre 25,00% a 75,00% para o caso de comunidades
com mais de 100 residéncias.

Para a divisdo dos grupos por faixa etaria, seguiu-se a delimitacdo utilizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013), em que divide: jovens (entre 18 e
24 anos), adultos (entre 25 e 59 anos) e idosos (a partir dos 60 anos).

Em um segundo momento, por intermédio de conversas informais, foram reconhecidos
0s moradores de notério conhecimento boténico tradicional, que se tornaram informantes-
chave da pesquisa (n=12). Estes foram submetidos a entrevistas semiestruturadas, a adaptacéo
da técnica de metodologia participativa denominada mapeamento comunitario (Sieber e
Albuquerque, 2010) e turnés guiadas em campo (Bayley, 1982), realizadas no periodo de
dezembro de 2014 a junho de 2015. Respectivamente, as técnicas tiveram as funcGes de:
identificar os caracteres especificos encontrados em cada tipologia de uso da vegetacdo
lenhosa de mangue; confec¢do de um mapa sintese, baseado na visdo local, sobre os locais de
obtencdo recursos naturais em questdo, a partir de um mapa da area, buscando compreender
os sistemas locais de apropriacdo; Assim, a obtencdo das zonas de recursos e espécies
utilizadas e preferidas pelos pescadores, foram obtidas por método de andlise participativo. Ja
as turnés guiadas, possibilitaram o reconhecimento e coleta das espécies citadas nas
entrevistas, baseada nos nomes vernaculares (Albuquerque e Andrade, 2001).

3.2.3 Coleta de dados botanicos

As coletas de exemplares foram efetuadas durante as turnés em campo e obedeceram
aos procedimentos usuais para os estudos da taxonomia vegetal (Mori et al., 1989).
Efetuaram-se coletas de dados fitossocioldgicas de dezembro de 2014 a julho de 2015,

em periodo de baixa-mar, de acordo com o método empregado em areas sobre influéncia
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diéria da maré (Kilca et al., 2010). Assim, a disponibilidade das espécies foi estipulada pela
andlise estrutural da vegetacdo lenhosa de mangue de duas areas com diferentes niveis de
antropizacdo: Sitio 1(2°45'19.30"S; 41°50'39.70"0) - Posicionada proxima a comunidade
(1,58km do centro da mesma) e apresentando sinais de corte; Sitio 2 (2°44'35.00"S;
41°50'16.70"0) - Sem sinais de exploracdo e mais afastada (3,00km do centro da
comunidade). Deste modo, fez-se uso do método de parcelas multiplas (Shaeffer-Novelli e
Cintron, 1983; Bernini e Rezende, 2004). Cada area, foi representada por 200m2, divididos em
20 subparcelas contiguas de 10m x 10m, em concordancia com trabalhos que envolveram
florestas de mangue (Souza et al., 1996; Deus, et al. 2003; Paraguassu e Silva, 2007; Madi et
al., 2016). Todos os individuos vivos foram mensurados, com o auxilio de fita métrica, sendo
determinados valores de Perimetro a Altura do Peito - PAP. A partir de instrumentos de

dimensodes conhecidas estimou-se a altura dos mesmos.

3.2.4 Andlise de dados botanicos

Os individuos amostrados passaram técnicas rotineiras de herborizacdo em laboratorio
(Fidalgo e Bononi, 1989). Para a identificacdo dos mesmos, seguiu-se a proposta do
Angiosperm Phylogeny Group Il (APG, 2009), e posteriormente realizou-se a incorporagao
dos exemplares a Colecdo da Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Senador
Helvidio Nunes de Barros. Ajustes de nomenclatura cientifica e verificacbes em abreviagdes
de nomes dos autores foram realizados pela base de dados do Missouri Botanical Garden
(Mobot, 2015).

Foram analisados os parametros fitossocioldgicos a partir de calculos obtidos pelo
software FITOPAC 2 (Shepherd, 2009). Deste modo, foram adquiridos valores absolutos e
relativos de densidade, dominancia e frequéncia. A partir destes, foi estimado o indice de

valor de importancia (I\V1).

3.2.5 Andlise de dados etnobotanicos

A importancia local das espécies foi determinada pelo nimero de citacbes e por
intermédio do calculo do valor de utilizagdo das mesmas. Para isso, empregou-se a técnica
sugerida por Phillips e Gentry (1993 a,b) e Phillips et al. (1994), modificada por Rossato,
Leitao-Filho e Begossi (1999), em que o Valor de Uso (VU = >U/n) é expresso pelo
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somatdrio de citagbes da etnoespécie por informante (U) dividido pelo numero total de
informantes (n).

As plantas citadas foram categorizadas, sendo as categorias de maior importancia
relativa local, determinadas pelo Fator de Consenso do Informante (FCI) (Trotter e
Logan,1986) adaptado. Assim, FCI = (nur-nt)/ (nur-1), onde: nur = nimero de citacfes de uso
na categoria; nt = nimero de espécies usadas nesta categoria. O valor maximo atingido por
uma categoria é 1.

As informac6es fornecidas pelo método de mapeamento comunitario possibilitou a
confeccdo de um mapa sintese com as principais zonas de extracdo de espécies de mangue.

Buscou-se verificar se 0 uso das espécies de maior relevancia local poderia ser
explicado pela disponibilidade desses recursos. Assim, a Hipotese da Aparéncia Ecologia
(HAE) foi testada pelo Coeficiente de Correlacdo de Spearman ao nivel de significancia de
5%, utilizando-se o Software STATISTICA for Windows (Stasoft, 2005).

Em todas as fases da pesquisa, foram registrados em caderneta de campo elementos

percebidos a partir de observacdes diretas, relativos a dados botanicos e etnobotanicos.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 Caracterizacdo da comunidade

Os pescadores artesanais analisados sdo de ambos os sexos (homens 83,00% e
mulheres 17,00%), a maioria nativo da comunidade (81,00%). As faixas etarias estudadas
foram: jovens 14,00%, adultos 72,00% e idosos 14,00%. O tempo médio de moradia foi de
37,87 anos. Do total, 61,00% possuem o Ensino Fundamental, 12,00% iniciaram o Ensino
Médio e 27,00% néo frequentaram a escola.

A pesca artesanal apresenta-se como principal atividade econémica da comunidade,
embora haja o exercicio de outras atividades, ndo muito expressivas, como a agricultura de
subsisténcia (lavoura do arroz - Oryza sativa L.), comércio e a criagdo de animais (coelho -
Sylvilagus sp e gado bovino - Bos taurus Linnaeus, 1758 e ovino - Ovis aries Linnaeus,
1758).

3.3.2 Composicao de espécies

A partir dos sitios analisados, 0 bosque de mangue de Canérias apresentou 134

individuos, pertencentes a quatro espécies e trés familias boténicas (Tabela 1). A espécie



48

Conocarpus erectus L., integrante da familia Combretaceae, apesar de ndo ter sido encontrada
no interior das parcelas analisadas, foi citada durante as entrevistas e observada durante as
turnés guiada. Percebe-se semelhanca entre as espécies apresentadas nas areas analisadas a
outros estudos realizados em areas de mangue (Souza et al., 1996; Deus et al., 2003; Bernini e
Rezende, 2004; Costa et al., 2007; Bernini et al., 2010; Madi et al., 2016).

Tabela 01: Levantamento etnobotanico das espécies lenhosas de mangue utilizadas pelos pescadores da

comunidade Canarias, Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil. Legenda: Cit.= nimero de citagfes; a=tecnologia;
b=combustivel; c=construgdo; Cat.= categoria de uso; VU= valor de uso;

Familia/ Espécie Nome popular N° CitacGes Cat. de Uso VU
Acanthaceae

Avicennia germinans (L.) L. Mangue-siriba 8 a,c 0,21
Combretaceae

Conocarpus erectus L. Mangue-de-botéo 3 a 0,08
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. Mangue-manso 6 a, b 0,16
Rhizophoraceae

Rhizophora mangle L. Mangue-vermelho 48 a,b,c 1,26

3.3.3 Categorias de uso

Dos 100 entrevistados, apenas 38 afirmaram conhecer e utilizar espécies lenhosas do
mangue, destes 12 foram selecionados como informantes-chave da pesquisa. No geral,
obteve-se um total de 65 citagdes de uso distribuidas em trés categorias (Figura 2):
construcdo, tecnologia e combustivel. Para Hanazaki (2006) a utilizacdo de plantas para

variados fins é circunstanciada pela dependéncia aos ambientes terrestres e vegetacéo local.

Figura 2: Distribuicéo por categoria segundo utilidade das espécies lenhosas de mangue citadas pelos pescadores
artesanais da comunidade Canérias, Araioses, Maranhdo, Brasil.
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A categoria construgao apresenta-se como a mais importante dentro da comunidade
considerando nimero de citacGes (n=43) (Figura 2) e o Fator de Consenso dos Informantes
(FCI) (Tabela 2). Cotton (1996) afirma que a construcdo de habitacdes pode ser responsavel
por mais de 90 por cento dos usos da madeira relatados dentro de determinadas comunidades
tradicionais.

Tabela 2: Importancia das categorias de uso das espécies lenhosas do mangue, segundo o consenso das
informagdes fornecidas pelos pescadores artesanais da comunidade Candrias, Araioses, Maranhdo, Brasil.
Legenda: FCI: Fator de Consenso do Informante.

Categoria de Uso Ne° citacGes N° de espécies FCI
Tecnologia 16 4 0,80
Combustivel 6 2 0,80
Construcédo 43 2 0,98

Em Canéarias, um fato requer especial atencao, a categoria construcao concentra suas
coletas em apenas em duas espécies (R. mangle e A. germinans) (Figura 3). A categoria exige
espécies que atendam padrdes especificos de uso, como individuos adultos, de altura e
espessura adequadas. Para Ramos, Cavalcanti e Vieira (2014), um aspecto a ser destacado
dentro dessa categoria é o fato da mesma requisitar a extracdo de madeira verde para
confeccdo das estruturas, uma vez que a madeira seca ndo apresenta as mesmas qualidades, o
que ocasiona um maior impacto sobre as espécies. Segundo Dahdouh-Guebas et al. (2000), o
uso diferenciado possibilita consequéncias na conservacdo das espécies envolvidas,
especialmente no tocante a categoria construcdo que, historicamente, é apresentada como uma

das que mais desempenha pressdo sobre areas de vegetacdo nativa.

Figura 3: Categoria de uso por espécie lenhosa de mangue citadas pelos pescadores artesanais da comunidade
Canarias, Araioses, Maranhdo, Brasil.
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Nesta categoria foram registrados usos como confeccdo de cercas, além de mourdes,
linhas, ripas, utilizadas na armacéo de talhados das residéncias locais. Souto (2004) e Santos
(2013) também descrevem a retirada da madeira do mangue para uso em construcfes, como
na montagem de paredes de casas de taipa e linhas para telhado em comunidade pesqueira.
Cotton (1996) afirma que nas sociedades tradicionais, assim como na maioria das sociedades,
a madeira continua a ser fundamental para a vida, em particular na construcdo de abrigos
temporarios e residéncias permanentes.

A categoria tecnologia foi a segunda em ndmero de citacGes. Nela registrou-se o uso
de estacas na producdo de currais (artefatos de pesca). Carneiro, Farrapeira e Silva (2008)
também descrevem a elaboracdo de armadilhas a partir de espécies do mangue. A categoria
também englobou o conhecimento sobre a utilizacdo da madeira na confeccao de estruturas de
embarcacdes dentro da carpintaria naval (mastro e cavernas), assim como encontrado nos
estudos com a flora do mangue (Rasolofo,1997; Gaido, 2007; Carneiro, Farrapeira e Silva,
2008) que também descrevem o uso do manguezal na tecnologia de construgdo de canoas.
Segundo Cotton (1996), as sociedades ditas tradicionais, podem apresentar uma tecnologia
muito complexa, como emprego de instrumentos para diferentes finalidades, com requisitos
funcionais particulares. Na APA do Delta, a construgdo artesanal de embarcacbes e
instrumentos de pesca ja foi descrita por outros autores (Sousa, 2012; Meireles, 2012; Aradijo,
2013). A coleta de madeira, nessa categoria, varia em funcdo do uso, podendo ou néo
obedecer a critérios rigorosos, 0 gque exigird maior ou menor gasto de energia para sua
obtencdo. Para Ramos, Cavalcanti e Vieira (2014), essa categoria tende a ser abandonada por
exigir um trabalho artesanal na madeira feito por especialistas locais.

A categoria combustivel obteve menor numero de citagBes, sendo utilizada

2” fOi’

exclusivamente na produ¢do de carvdo vegetal. O beneficio oriundo da “Bolsa Verde
em grande parte, o responsavel pela reducdo da atividade na comunidade. Porém, a prética da
carvoaria, ainda, encontra-se presente na comunidade e pode ter seus vestigios verificados ao
longo das turnés de campo, embora de modo pontual. Rosalofo (1997) descreve a atividade de
carvoaria como uma das que exerceram maior pressao sobre os bosques de mangues na costa
de Madagascar, fato que compromete a capacidade de regeneracdo destas florestas. O uso da

madeira de mangue como fonte de energia tambem é praticado pelas marisqueiras da

’0 Programa de Apoio a Conservagdo Ambiental Bolsa Verde, langado em setembro de 2011, concede, a cada
trimestre, um beneficio de RS 300 as familias em situacdo de extrema pobreza que vivem em dreas
consideradas prioritdrias para conservagao ambiental (BRASIL, 2016).
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comunidade de Agupe Santo Amaro na Bahia (Souto, 2004). Na APA do Delta do Parnaiba,
ja foram descritas semelhante aplicagbes (Sousa, 2012; Meireles, 2012). Para Ramos,
Cavalcanti e Vieira (2014) o uso da madeira como combustivel apresenta-se como uma
alternativa a utilizacdo de combustiveis derivados do petréleo e esta normalmente relacionada
a populagdes humanas menos favorecidas economicamente.

Em diagndstico sobre a situacdo dos manguezais da regido Nordeste, Schaeffer-
Novelli (2002) descreve o Brago das Candrias, no Rio Parnaiba, como uma darea de mangue
preservado, porém, posiciona as atividades de rizicultura, extracdo de madeira para
construcao civil, confec¢do de canoas e petrechos de pesca como as principais causadoras de

impactos na regiao.

3.3.4 Importancia local das espécies

A R. mangle apresentou maior importancia relativa entre espécies presentes nos
bosques de mangue da comunidade Canarias (VU=1,26), com elevada diferenca sobre as
outras trés espécies também encontradas na regiao, sendo seguida pelas espécies A. germinans
e L. racemosa, respectivamente (Tabela 1). Seu destaque também se deu quando considerada
a preferéncia utilitaria das espécies lenhosas, com 100% das citacGes realizadas pelos
informantes-chave. Como possivel substituto utilitario, surge A. germinans com 83,33% das
citacBGes nesse quesito.

No que tange a disponibilidade, R. mangle também obteve a maior relevancia dentro
da estrutura dos bosques analisados, considerando cada area, bem como a area total analisada,
fato que pode ser observado pelos elevados nimeros no indice de valor de importancia,
densidade, dominancia e frequéncia e relativas em relacdo as demais espécies (Tabela 3). A.
germinans foi a segunda mais presente considerando os dois sitios analisados. Paraguassu e
Silva (2007) também referiram que R. mangle apresentou maiores indices fitossocioldgicos na
comunidade Porto de Sauipe-Ba e relacionam a baixa densidade de individuos adultos

encontrados a acdo antrépica.
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Tabela 3: Parametros fitossocioldgicos de dois bosques de mangue com diferentes niveis de antropizagdo na
Resex Marinha Delta do Parnaiba, MA. Convengdo: Sp=espécies; Rm.= Rhizophora mangle; Ag.= Avicennia
germinans; Lr.= Laguncularia racemosa; DoRe = dominancia relativa por espécie (%); DRe = densidade
relativa por espécie (%); FRe = frequéncia relativa por espécie (%), IVI = indice de valor de importancia.

Area Sp Abundancia DoRe DRe FRe VI
Sitio 1 Rm. 16 42,27 24,24 36,36 102,88
Lr. 1 2,61 1,52 4,55 8,67
Ag. 49 55,12 74,24 59,09 188,45
Sitio 2 Rm. 68 100,0 100,0 100,0 300,00
Area Total Rm. 84 78,99 62,69 65,85 207,53
Lr. 1 0,95 0,75 2,44 4,13
Ag. 49 20,06 36,57 31,71 88,34

As espécies lenhosas de mangue mais disponiveis em todo bosque foram as mesmas
gue obtiveram maior importancia utilitaria para os pescadores. Observa-se também, que os
Valores de Uso (VU) e de Importancia Ecoldgica (IV1), considerando todas as espécies, se
apresentaram fortemente correlacionados (rs=1; p<0.0001). Desta maneira, afirma-se que o
uso local das espécies de mangue pode ser explicado pela Hipdtese da Aparéncia Ecoldgica
(HAE) sobre a Otica da Etnoecologia. Assim, as pessoas corresponderiam aos forrageadores,
equivalente aos herbivoros ndo humanos, que demandam continuamente recursos Uteis ou
potencialmente Uteis, como plantas suscetiveis de selecdo e incorporacdo nos sistemas
socioecologicos. Deste modo, as espécies mais utilizadas por uma dada comunidade seriam
aquelas mais disponiveis (“aparentes”). Desta maneira, as espécies mais frequentemente
solicitadas, bem como suas propriedades, se tornam as mais conhecidas entre as pessoas da
comunidade, expressando maior importancia cultural e riqueza de usos (Soldati et al., 2013).
Ainda que realizados em ambientes distintos do analisado neste trabalho, a relacdo entre uso e
disponibilidade ja foi objeto de estudo de outros autores (Lucena, 2005; Lucena et al., 2012;
Pinho-Jr; Guido; Nascimento, et al., 2013; Trindade, 2013) em situacdes nas quais a
aparéncia ecoldgica pode explicar o uso local da flora.

No entanto, em Canérias, os padrdes de utilizacdo foram diferentes entre as espécies
analisadas, o que promove alterages no processo de coleta. Enquanto de um lado, a selecdo
para uso das espécies Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa e na maioria dos casos
citados de Avicennia germinans, ndo segue critérios rigorosos, do outro a extracdo de R.
mangle, exige caracteristicas singulares, como individuos maduros e retilineos, o que garante,

segundo os pescadores, a qualidade da madeira, representada na resisténcia e durabilidade.
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Desta maneira, 0 processo de escolha dependera do propoésito. Para Cotton (1996), enquanto
alguns itens exigem o uso de determinada espécie de planta, outros tém exigéncias menos
especificas.

Percebe-se em areas proximas da comunidade, como na “lagoa salgada”, sinais de
corte das espécies que sdo destinadas para fins mais simples, como confeccdo de estacas para
cerca, construcOes de portdes improvisados, dentre outros, uma vez que sua coleta néo oferece
acentuada exigéncia.

Por outro lado, o estabelecimento de critérios bem especificos para a escolha dos
individuos de R. mangle, tornam cada vez mais distante 0s percursos para aquisi¢cdo dos
individuos que atenda ao uso dos pescadores, havendo assim um maior gasto de energia na
busca. Esse gasto é compensado pela qualidade do recurso, o que ainda pode ser explicado
pela Hipotese da Aparéncia Ecoldgica, agregada as predicdes da Teoria do Forrageamento
Otimo (TFO), onde, a conduta humana reflete uma busca pela otimizag&o do retorno durante
0s episadios de coletas e extragdo de plantas. Dentro desse contexto, sdo consideradas duas
variaveis: 1) gasto de energia na procura do recurso e 2) retorno, expresso em energia ou fator
de outra natureza (Soldati et al., 2013). Dentro deste contexto, a auséncia de corte seletivo no
sitio 2, estabelecida dentro da zona de extracdo mais referenciada, poderia ser esclarecida pela
TFO, uma vez que as coletas ndo estdo concentradas em um unico ponto e sim se distribuem
aleatoriamente ao longo de toda zona preferencial. No entanto, para uma maior preciséo,
seria necessaria uma analise complementar acerca da estrutura dos bosques nas principais
zonas de extracéo.

Outro fator que pode estar colaborando para inexisténcia de sinais de extracdo na area
padrao seria o “risco forrageio”. Este ocorre em casos em que a escolha do recurso ultrapassa
a disponibilidade e/ou qualidade do mesmo. Assim, a Teoria do Forrageamento Otimo
também poderia explicar tal fato, ao tempo que esclarece que a escolha dos locais de coleta e
0s comportamentos empregados na realizagdo da mesma podem ser determinados pela
existéncia de potenciais predadores, representados, nesse caso, pela fiscalizacdo, uma vez que
se trata de uma area protegida. Assim, a existéncia de uma “vigilancia” na floresta, pode ser
considerada anéloga a presencga de predadores em um forrageamento cléssico, representado
por animais ndo humanos (ALBUQUERQUE et al., 2013).

De um modo geral, a forma de apropriacdo dos recursos locais pode ser um reflexo da
condigéo insular em que se encontra a comunidade, o que promoveu uma dificuldade de
acesso a produtos e materiais no inicio da colonizacdo da Ilha e formacdo das comunidades

locais. Este fato que pode ter acarretado na busca por solugdes, onde métodos de
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experimentacdo possivelmente foram determinantes no processo de formagéo nos padrdes de
uso das espécies de mangue. Deste modo, as descobertas ligadas ao uso qualidade destas
especies podem ter sido disseminadas localmente pela via de transmissdo denominada difuséo
(Soldati et al, 2013).

3.3.5 Zonas de extracdo

As principais zonas de extra¢do foram “Igarapé dos Poldros” (38,42%), “Pontal”
(14,70%), “Igarapé do Passarinho” (12,41%), “Igarapé do Crona Boca” (10,55%) e “Lagoa
Salgada” (9,34%). Foram registradas também zonas de coleta na margem do rio Parnaiba
oposta a comunidade, e nos igarapés do “Periquito” e “Mosquito”, que pertencem ao Estado
vizinho, Piaui, e que perfizeram juntas 14,58% (Figura 4).

Quando abordada a preferéncia, as zonas de destaque foram “Igarapé dos Poldros”
(75%), “Igarapé Passarinho” (16,67%) e “Margem do rio Parnaiba no Piaui” (8,33%).
Segundo os pescadores analisados, os motivos da escolha seria a qualidade da madeira para 0s
usos, como individuos adultos, de altura e espessura adequadas.

As zonas citadas como locais de extracdo da R. mangle, espécie mais disponivel e
importante da comunidade, foram: “Igarapé dos Poldros” (47,62%), “Igarapé do Passarinho”
(19,05%), “Margem do rio Parnaiba/Piaui” (14,29%), “Lagoa Salgada” (9,52%) e “Pontal”
(9,52%)
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Figura 04: Zonas de Extracdo das Espécies lenhosas de mangue mais importantes na llha das Canarias, Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil, segundo os pescadores
analisados.
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3.3.6 Usos e questdes ambientais

Do ponto de vista ambiental, os pescadores relatam que, ha varios anos, as areas
préximas a comunidade eram repletas de R. mangle, e afirmam que os individuos que ainda
restam nos sitios proximos sao aqueles que ndo atendem aos padrbes de uso, como arvores
tortuosas ou imaturas, fato que veio a ser posteriormente comprovado em campo. Ja C.
erectus e L. racemosa sofrem ameacas em maior grau nas areas proximas a comunidade,
como a zona “Lagoa Salgada”, uma vez que seus usos nao seguem critérios rigorosos, €
consequentemente, ndo exigem maiores deslocamentos para sua aquisi¢do. Cabe ressaltar que
elas representam entre si potenciais substitutos utilitarios, considerando os usos mencionados.
Segundo Krug et al. (2007), dentre outras atividades, a superexploracdo dos recursos naturais
do mangue, como extracao de madeira e fauna, sdo responsaveis pela pressdo que estas areas
vem sofrendo.

Para Fernandes (2012), ao se avaliar a degradacdo de areas de manguezal, é de suma
importancia compreender o que a provocou. Assim, é preciso reconhecer primeiramente qual
tipo de impacto em questdo (alteracGes sofridas) e posteriormente os suposto(s) fatores
responsavel(s) pelo(s) impacto(s). Dentro desse contexto, os pescadores analisados destacam
uma diferenca marcante entre 0 modo de coleta das duas espécies mais utilizadas. Enquanto
de um lado, no processo de corte da A. germinans nao ha a extracdo da raiz, o que possibilita
seu reestabelecimento, do outro, a retirada da R. mangle, disposta de raizes aéreas, o que
acarreta a morte do individuo.

A vista disso, uma atencdo especial deve ser voltada a essa espécie, destaque na
categoria construcdo, e que, segundo a maioria dos entrevistados, SO seria trocada por seu
substituto utilitario (A. germinans) em caso de auséncia total da mesma, uma vez que nao
apresenta as qualidades que tornam a R. mangue eficiente para uso na construgdo. Ressalta-se
que esse tipo de utilizacdo comumente demanda o emprego de espécies que ndo apresentam
muitos substitutos utilitarios dentro da floresta, o que leva a uma pressdo sobre as mesmas
(Ramos; Cavalcanti; Vieira, 2014). Segundo Oliveira et al. (2005), a determinacdo de
prioridades de conservacdo para especies de maior utilizacdo é fator primordial para o
desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais.

Cabe ressaltar, que apesar de apresentar-se abundante na regido, a auséncia de um
substituto utilitario de igual qualidade, somado a um manejo inadequado, pode vir a
representar um problema ambiental futuro, uma vez que nesta espécie se concentram todo

esforco de extracdo quando considerado a coleta para construcdo de residéncias na
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comunidade, o que pode ultrapassar a capacidade de resiliéncia da flora. Baseando-se em
pressupostos do modelo de redundancia utilitaria, sabe-se que a redundancia promove a
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos. Deste modo, uma maior redundancia representaria
uma diminuicdo do impacto individual sobre espécies (Nascimento et al., 2013).

Segundo representante do 6rgdo gestor da reserva, uma questdo ainda mais
preocupante é o fato de que a extracdo de espécies do mangue ndo sdo realizadas apenas por
integrantes das comunidades que residem no interior da Resex, e sim por pessoas que habitam
areas proximas a ela, porém fora de seus limites, e que ndo sdo cobertas pelos beneficios que
visam a conservacdo de espécies, como bolsa verde, o que vem a dificultar uma gestdo

sustentavel da area.

3.4 CONCLUSAO

As categorias de uso encontradas, apresentam diferentes niveis de exigéncia no que
tange a selecdo de individuos, o que determina o percurso a ser realizado para sua obtencao.
Dentre as zonas de extracdo, a de maior importancia, considerando o numero de citacdes e
preferéncia, foi o “Igarapé dos Poldros”. A area apresenta-se também como o principal sitio
de coleta da espécie de maior relevancia local.

As espécie R. mangle e A. germinans apresentaram, respectivamente, maior
importancia relativa local, sendo consideradas também as de maior relevancia dentro da
estrutura dos bosques analisados, exibindo-se como as mais disponiveis, 0 que vem a
corroborar com a Hip6tese da Aparéncia Ecoldgica. Embora, a coleta da R. mangle, em
especial, obedece padrdes especificos que pode ser explicado a luz da Teoria do
Forrageamento Otimo e influenciada pelo “risco do forrageio”.

A auséncia de um substituto utilitario de qualidade para a espécie de maior
importancia local pode vir a representar futuramente um problema de cunho ambiental, uma
vez que é sobre esta espécie que se concentram as coletas que suprem as principais categorias

de uso.
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4 USO TRADICIONAL DE ESPECIES DO MANGUE NO TRATAMENTO DE
ENFERMIDADES NA RESERVA EXTRATIVISTA MARINHA DELTA DO
PARNAIBA, NE/BRASIL

RESUMO

A Reserva Extrativista (Resex) Marinha Delta do Parnaiba abriga comunidades que vivem
tradicionalmente da pesca e que também conhecem e fazem uso do abundante manguezal
presente na regido. Investigou-se pescadores artesanais da comunidade Canarias, sobre o
conhecimento e uso das espécies vegetais do mangue, tidas como medicinais. Foram
aplicadas entrevistas semiestruturadas a 100 pescadores com idade entre 20 e 63 anos. Pela
técnica da “turné guiada” as espécies citadas foram coletadas e posteriormente identificadas.
Assim, foram registradas quatro espécies pertencentes a trés familias botanicas. S&o variados
os modos utilizados no preparo dos remédios naturais, sendo a maceracdo o principal. As
partes das plantas mais utilizadas sdo a casca, seguida da folha. A espécies de maior
importancia local foi a Rhizophora mangle L., destacando-se em ndmero de citacGes (n=48) e
nos valores apresentados nas técnicas de Valor de Uso (VU=1,23), Importancia Relativa
(IR=2,00), Frequéncia Relativa (FR=86,05). As categorias de doencas de maior importancia
local encontradas foram: Transtornos do sistema circulatorio, AfeccBes ndo definidas e
Transtornos do sistema digestivo. Percebe-se que, os pescadores analisados, apesar da
existéncia de um pequeno nimero de espécies de mangue na regido, possuem um variado
saber sobre seu uso medicinal, fruto de uma estreita relacdo com o mesmo, sendo 0 uso de
suas propriedades curativas, principalmente, voltadas ao tratamento de afecgdes corriqueiras.
O uso medicinal dessas espécies, assim como o conhecimento associado a estas, deve ser
parte integrante do processo de conservacdo da area.

Palavras-chave: Etnobotanica. Manguezal. Saber tradicional. Plantas medicinais.
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TRADITIONAL USE OF MANGROVE SPECIES IN THE TREATMENT OF
DISEASES IN THE MARINE EXTRACTIVE RESERVE DELTA

ABSTRACT

The Marine Extractive Reserve Delta of home communities traditionally living from fishing
and who also know and make use of the abundant mangrove present in the region. This study
investigated the artisanal fishermen of the Canary community on the plant species of
mangrove regarded as medicinal. Semi-structured interviews were applied to 100 fishermen
aged 20 and 63 years. By the technique of "guided tour" species cited were collected and later
identified. So it was recorded 04 species belonging to 03 botanical families. They are varied
modes used in the preparation of natural remedies, and the maceration the principal. The parts
of the plants used were the shell, and then the sheet. The species of greatest local importance
was the mangle, especially in number of citations and the values shown in the User Value
techniques (VU) Relative Importance (IR) Relative frequency (RF). The most important
categories of disease site were: Disorders of the circulatory system disorders not defined and
disorders of digestive system. It is noticed that the analyzed anglers have a varied know about
the medicinal use of mangrove, the result of a close relationship with the same, and the use of
its healing properties primarily focused on the treatment of ordinary ailments. The medicinal
use of these species as well as knowledge associated with these, should be an integral part of
the conservation area process.

Keywords: Ethnobotany. Mangrove. Traditional knowledge.
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4.1 INTRODUCAO

Desde os primdrdios, os homens recorrem a natureza para obter recursos que lhes
garantam aumentar suas chances de sobrevivéncia (Lorenzi & Matos, 2000). Tal fato
proporcionou o acumulo de conhecimentos que passaram a compor um acervo, ferramenta
fundamental para interacdo com o ambiente. Inserido neste, estdo os saberes sobre o uso
medicinal de plantas com as quais estas sociedades estdo em contato (Amorozo, 1996) e que €
considerado como o primeiro método utilizado pelo homem para aliviar suas dores e
enfermidades (Dantas, 2007) e que continua até os dias atuais a fornecer agentes terapéuticos
valiosos, tanto na medicina moderna, quanto nos sistemas tradicionais (Revathi et al., 2013)

A utilizacdo de plantas com finalidades medicinais é algo presente em diferentes
culturas (Dantas, 2007) e é fruto de um longo processo de validacdo dentro das mesmas
(Aragjo et al., 2014). A formac&o histdrica dessa pratica milenar tem base no senso comum,
em uma articulagdo entre cultura e saude, dentro de um dado contexto historico (Alvim et al.,
2006).

Dentro desse contexto, insere-se a Etnobotanica, ciéncia que se ocupa de investigar a
inter-relacdo entre pessoas de culturas viventes e as plantas, considerando os fatores culturais
e ambientais, assim como as concepcdes dessas culturas sobre as plantas e uso de seus
atributos (Albuquerque, 2005). No Brasil, 0 ecossistema costeiro é o segundo mais citado em
trabalhos envolvendo as populacdes tradicionais ndo indigenas (31,1%), ficando atrds apenas
da regido amazonica (41,8%) (Diegues & Arruda, 2001).

Dos 7.408km de linha costeira brasileira, aproximadamente 25.000km2 é ocupada por
mangue (Fernandes, 2012). Embora as areas de mangue sejam utilizadas para variados fins,
estudos tem demonstrado que o0s usos tradicionais predominam em muitas comunidades do
litoral do Brasil (Mattos et al., 2012).

O estado do Maranhdo comporta a por¢do ocidental do Delta do Parnaiba (Bandeira,
2013). A regido caracteriza-se por apresentar extensas planicies flivio-marinhas cortadas por
canais que ddo origem as ilhas do Delta. Sob a influéncia destes ambientes, encontra-se uma
vegetacdo especializada denominada manguezal (Brasil, 2002).

As espécies predominantes nas florestas de mangue do litoral do Estado s&o: o
mangue-vermelho ou bravo (Rhizophora mangle L.), o mangue-branco (Laguncularia
racemosa L. C.F. Gaertn.), mangue siriba (Avicennia germinans L. Stearn), mangue preto
(Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke) e mangue-de-botdo (Conocarpus
erectus L.) (EI-Robrini et al., 2006; Espig et al., 2007; Meireles, 2012; Araujo, 2013). As
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areas de mangue concentram uma diversidade de fauna e flora e que, impreterivelmente séo
percebidas pelas comunidades de pescadores que delas tiram sua sobrevivéncia (Souto, 2008).

Nesse contexto, encontram-se 0s pescadores artesanais que compdem o grupo de
populacgdes tradicionais ndo indigenas (Diegues & Arruda, 2001), cujos lacos existentes com
as plantas demonstram um conhecimento de utilidade e potencial de uso que vai além daquela
relacionada diretamente a atividade pesqueira (instrumentos de pesca, canoas, iscas, cestos,
etc.), mas abrange outros usos, como a alimentacao e a medicina popular.

Cabe ressaltar que o uso e preferéncia por certos recursos bioldgicos podem levar a
sua depreciacdo e consequente reducdo da disponibilidade dessas espécies ao longo do tempo
(Medeiros et al., 2013).

Diante de tal fato e ciente de que a degradacdo de areas de manguezal sdo maiores em
paises em desenvolvimento, onde se encontram mais de 90% dos manguezais do mundo
(Duke et al., 2007), € que se entende como sendo de suma importancia o desenvolvimento de
investigacOes sobre a relagcdo entre pessoas e plantas, onde se encaixam aquelas tidas como de
propriedades curativas.

Dentro desse contexto e tendo conhecimento da riqueza da regido do Delta do Rio
Parnaiba, em seus aspectos bioldgico, ecoldgico e cultural, assim como a importante
contribuicdo dos pescadores artesanais locais no desenvolvimento dessa cultura que permitiu
a conservacdo de sua propria histdria, objetivou-se investigar os pescadores artesanais da
comunidade Canérias, Reserva Extrativista (Resex) Marinha do Delta do Parnaiba, sobre o
conhecimento e uso das espécies vegetais do mangue local, tidas como medicinais.
Especificamente: (1) Inventariar as espécies de mangue utilizadas com finalidades medicinais;
(I) Reconhecer as espécies e categorias de doencas de maior importancia local e (l1I)
Detectar possiveis ameacas a conservacao oriundas das técnicas de coleta utilizadas para
confeccdo dos remédios naturais; (IV) Levantar caracteristicas socioecondmicas dos
pesquisados para uma melhor compreensdo do ambiente em que 0 conhecimento boténico

tradicional esta inserido;

4.2 MATERIAL E METODOS
4.2.1 Local de estudo
O estudo foi desenvolvido na comunidade Candrias (02°45'33.1"S; 41°51'01.7"0)
cuja economia local baseia-se na pesca artesanal (Saraiva, 2009). A mesma encontra-se,

junto com outras trés comunidades (Passarinho, Torto e Morro do Meio), na Ilha de mesmo
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nome (Canarias) e esta integrada ao municipio de Araioses/MA (Figura 1). A llha encontra-se
em meio a um complexo de 80 ilhas, formando o Unico Delta em mar aberto das Américas e
ocupa uma area de 2.700 km? (Silva, 2004). Toda sua area esta inserida na Reserva
Extrativista (RESEX) Marinha Delta do Parnaiba, criada em sobreposi¢do a ja anteriormente

estabelecida Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do Parnaiba (Saraiva, 2009).

FIGURA 1- Local de estudo e localizagio da comunidade de Canarias, Reserva Extrativista Delta do
Parnaiba, Maranh&o, Brasil.

041°55” 041°50”

‘% ! | r Tlha dos Poldros
4)1' k l@
0 %, | A é:;;
Comunidade Candrias. 4
/ 4
« [P ~
Ilha Canarias
Ilha
/) Trindade
A.rea de Mangue Iha do & |
&« Diregdo de fluxo Serrote | )
-—-— Limite Estadual [ 6@
[ )
| Ilha Grande de
N
I;T;(i;ss ’ Santa Izabel
$ =3
| o
0 2 4km ITha do 3
— ] Manguinho

A regido apresenta clima tropical chuvoso, de acordo com a classificagdo de Kdppen
(1928), sendo este quente e umido e com chuvas no verdo e outono. A média anual da
umidade relativa do ar alcanca uma marca de 75,5%. A vegetacdo predominantemente é a
perenifélia de mangue, sendo uma cobertura vegetal bastante significativa e apresentando
espécies halomorficas caracteristicas deste tipo de ambiente e que, em geral, sdo frequentes
nas faixas externas das formacdes sedimentares, estando em contato ou ndo com a agua
(Cavalcanti, 2011). Os bosques de mangue mais preservados apresentam habitos em sua
maioria arboreo, com alturas maximas variando de 12 a 28 m e com altura média de 11,2 m
(Deus et al., 2003).
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4.2.2 Amostragem

A amostra de pescadores seguiu a metodologia sugerida por Begossi e Silva (2004),
sendo composta por 66% (n=100) dos pescadores cadastrados na Coldnia de Pesca Z-7. Os
critérios de participacdo nas entrevistas foram: morador com registro na Colbnia de
Pescadores Z-7°, atuante na atividade pesqueira (exceto para as pessoas idosas) que possuisse
notorio conhecimento sobre flora local.

Para a divisao dos grupos por faixa etdria, seguiu-se a delimita¢do utilizada pelo IBGE
(2013), em que divide: jovens (entre 18 e 24 anos), adultos (entre 25 e 59 anos) e idosos (a

partir dos 60 anos).

4.2.3 Autorizacdes

Atendendo aos preceitos da resolucdo do Conselho Nacional de Salde CNS N°
466/12, a pesquisa contou com os pareceres do Comité de Etica e Pesquisa da Universidade
Federal do Piaui (N° 0015.0.045.000-10; N° 44080014.6.0000.5214) e do Sistema de
Autorizagdo e Informagdo da Biodiversidade (SISBIO), do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade-ICMBIio (N° 46842-1).

4.2 .4 Coleta dos dados hotanicos e etnobotanicos

Por intermédio da técnica observacdo participante (Amorozo, 1996), foi realizada uma
interacdo inicial com os membros da comunidade estudada, buscando compreender o modo
como operava a cultura em questdo e sua visdo de mundo.

Posteriormente, as informacgdes foram obtidas com a participacdo de 100 pescadores,
no periodo de dezembro de 2013 a novembro de 2014, sendo utilizado como instrumento de
coleta formularios contendo questdes semiestruturadas (Bernard, 1988). Assim, foram
coletados dados socioecondmicos para melhor compreensdo do ambiente em que o
conhecimento botanico tradicional esta inserido, bem como os dados especificos das espécies,
como nome vernacular, local de coleta, atributos medicinais, parte utilizada e modo de

preparo dos remédios. A estes foram acrescidas informacgdes percebidas e registradas pelo

3 - o . .
Grande parte dos pescadores adotou a Col6nia Z-7 (Pl) para realizagdo do cadastro de categoria por ter uma maior
proximidade da comunidade, embora a col6nia do municipio de Araioses/MA, da qual a comunidade pertence seja a Z-20.
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pesquisador em caderno de campo, como caracteristicas dos locais de coleta, substrato e
namero de coletor.

Turnés em campo guiadas por informantes-chave da pesquisa (n=12) (Bayley, 1982)
foram realizadas no periodo de dezembro de 2014 a junho de 2015. Durante as mesmas, as
plantas citadas nas entrevistas foram coletadas, sendo reconhecidas com base nos nomes
populares (Albuquerque & Andrade, 2002). As coletas das plantas seguiram os procedimentos
usuais para os estudos da taxonomia vegetal (Mori et al., 1989), sendo estas posteriormente
inseridas na Colecdo da Universidade Federal do Piaui (UFPI) Campus Senador Helvidio

Nunes de Barros.
4.2.5 Anélise dos resultados

Em laboratério, foram seguidas técnicas rotineiras de herborizacéo (Fidalgo & Bononi,
1989). As espécies foram classificadas seguindo a proposta do Angiosperm Phylogeny Group
11 (APG, 2009) e posteriormente realizou-se a incorporacdo dos exemplares a Colecdo da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), Campus Senador Helvidio Nunes de Barros. Para o
ajuste da nomenclatura cientifica, bem como, a verificacdo das abrevia¢cdes dos nomes dos
autores contou-se com o auxilio da base de dados do Missouri Botanical Garden (Mobot,
2015).

A importancia local das espécies foi calculada pelo Valor de Uso (VU = ) U/n), onde,
VU = Valor de Uso, U = nimero de citacGes da etnoespécie por informante, n = nimero de
informantes que citaram a etnoespécie) das espécies, empregando a técnica sugerida por
Phillips & Gentry (1993 a,b) e Phillips et al. (1994), modificada por Rossato (1996).

Seguindo a metodologia adotada por Margurran (2004) e Messias et al. (2015),
estimou-se também o valor das espécies a partir da frequéncia relativa (FR) de suas citacdes.
Utilizaram-se, assim, as formulas: FRi = (FAi / ZFA) x 100, onde FRi = frequéncia relativa da
espécie i; FAI = frequéncia absoluta da espécie i; ZFA = somatodrio das frequéncias absolutas
das espécies. Sendo: FAI = (ni / N) x 100; Onde: FAI = frequéncia absoluta da espécie i; ni =
numero de pessoas que citaram a espécie i; N = nimero total de entrevistados.

Utilizou-se o Coeficiente de Correlagcdo de Spearman (rs) para observar a correlacao
entre os valores encontrados pelas técnicas de Frequéncia Relativa (FR) e Valor de Uso (VU).
Considerou-se o nivel de significancia de 5% e utilizou-se o Software STATISTICA for
Windows (Stasoft, 2005).
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Determinou-se também, a importancia das espécies segundo numero de indicagdes
recebidas (IR). Para isso, adotou-se 0 método proposto por Bennett & Prance (2000), onde a
espécie é mais importante, quanto mais versatil se apresentar, podendo atingir o valor maximo
de “2”. O calculo foi efetuado pela formula IR = NSC + NP, onde o NSC = NSCE/NSCEYV,
sendo NSC o numero de sistemas corporais; NSCE representado o numero de sistemas
corporais tratados por determinada espécie e NSCEV o nimero total de sistemas corporais
tratados pela espécie versatil. J& NP = NPE/ NPEV, sendo NP o numero de propriedades;
NPE o numero de propriedades atribuidas para uma determinada espécie e NPEV 0 ndmero
total de propriedades atribuidas a espécie mais versatil.

As espécies foram categorizadas segundo a Classificacdo adotada pela Organizacéo
Mundial de Saude (OMS, 2015). As formas de administracdo e os modos de preparo dos
remédios seguiram as especificacdes proposta por Dantas (2007). Para determinacdo dos
sistemas corporais ou categorias de doencas com maior importancia relativa local foi adotado
0 método proposto por Trotter & Logan (1986), com a determinacdo do Fator de Consenso
dos Informantes (FCI) segundo a formula: FCI = nur — nt / nur — 1, onde: nur = ndmero de

citacBes de uso em cada categoria; nt = nimero de espécies usadas.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil socioecondbmico dos entrevistados apontou a pesca como a atividade
econdmica principal, prevalecendo a participacdo de homens adultos (58%). Em relacéo ao
estado civil, a maioria é casada (45%), seguidos de solteiros (29%), unido estavel (22%) e
vilvos (4%). A maioria € nativa da regido (81%), mas também existem aqueles oriundos de
outras localidades (19%). O tempo de moradia na comunidade variou de 5 a 77 anos, sendo a
média de 37,87 anos. Sobre o nivel de escolaridade, 61% possuem o Ensino Fundamental,
12% iniciaram o Ensino Médio e 27% n&o sdo escolarizados.

Da amostra, 39% afirma conhecer e utilizar espécies da flora do mangue para o
tratamento de alguma enfermidade. Assim, foram apresentadas 54 citagOes de uso com
finalidades medicinais, sendo 83,33% registradas por homens e 16,67% pelas mulheres. A
maior parte dos informantes sdo adultos (79,48%), enquanto jovens e idosos tiveram menor
participacdo na pesquisa, com 10,25% cada. Quanto a contribuicdo de cada faixa-etaria em
namero de citagdes de uso, adultos perfizeram 74,07%, jovens 14,81% e idosos 11,12%.

Tal como percebido por Borges & Peixoto (2009) e Miranda et al. (2011), os homens

demonstraram conhecer mais sobre ambientes do que as mulheres. Assim, a ampla
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contribuicdo desse grupo pode estar relacionada ao maior convivio direto com as plantas da
floresta de mangue no caminho e locais de pesca, ou mesmo na busca por itens, como a
madeira, questdo ndo abordada neste trabalho. Embora as mulheres tenham participacdo na
atividade pesqueira, ela ainda é inexpressiva se comparada a dos homens. A pesca exercida
por estas se baseia em técnicas simples, como anzol e linha, e em sua maioria € realizada
proximo as suas residéncias; ndo havendo assim, um maior contato com as espécies da flora
do mangue. O conhecimento desse grupo acerca das plantas medicinais esta geralmente
voltado ao uso de ervas cultivadas em quintais das residéncias ou areas proximas, assim como
verificado em outros trabalhos (Borges & Peixoto, 2009; Miranda et al., 2011).

J& a menor colaboracdo dos jovens esta relacionada, segundo os préprios moradores, a
falta de interesse em aprender as préaticas que envolvem o uso medicinal de espécie de plantas,
podendo estar diretamente ligada a facilidade de acesso a remédios industrializados. Sousa et
al. (2012) e Begossi et al. (1993) sugerem que o conhecimento pode ndo estar sendo
repassado aos jovens por influéncias, como do processo de urbanizacdo das comunidades,
turismo, facil acesso aos produtos industrializados e servicos, além da educacéo e salde.

Os idosos, que comumente apresentam maior conhecimento adquiridos pela
experiéncia ao longo dos anos (Figueiredo et al.,1993; Rossato, et al., 1999; Begossi, et al.,
2002; Fonseca-Kruel & Peixoto, 2004; Merétika et al., 2010; Sousa et al. 2012), tiveram
pouca participacdo e contribuicdo nas entrevistas. Episddio explicado pela prépria condicdo
fisica, cuja fragilidade ndo possibilitou que participassem das “turnés guiadas”, uma vez que
as espécies abordadas no estudo ndo estavam localizadas proximas as residéncias. Apesar do
fato, dessa faixa etaria surgiu uma referéncia exclusiva para 0 uso da espécie Avicennia
germinans.

Todos os informantes afirmaram que o conhecimento sobre o uso medicinal de plantas
provem das pessoas mais idosas, em geral familiares como pais, avos, tios. Para Soldati
(2013), essa propagacgdo dentro de um mesmo nucleo familiar define o modo de transmissdo
vertical, caracterizado por ser conservativo e prejudicial na difusdo de inovacdes; o que gera,
segundo o autor, grande variagdo no conhecimento entre grupos locais e, em alguns casos, até
entre individuos de um mesmo grupo. No entanto, mesmo existindo interferéncias no
processo de transmissdo dentro da comunidade, ocasionada pelos fatores ja descritos, 0s
saberes ainda estdo sendo repassados transgeracionalmente.

A partir das citacfes identificou-se quatro espécies, pertencentes a quatro familias

botanicas. Apesar do nimero reduzido de espécies encontradas, a Familia Combretaceae
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destaca-se com duas das quatro espécies presentes na area, sendo, deste modo, a mais

representativa. As informacdes das plantas com o nome vernaculares, indicagéo terapéutica,

parte usada, modo de preparo e numero de citacdes estdo expostos na Tabela 1.

TABELA 1- Levantamento etnobotanico das espécies de mangue identificadas como medicinais pelos
pescadores da comunidade Canarias, Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil. Legenda: Cit.= nimero de
citacbes.NC=Numero de Coletor.

Familia/ Espécie Nome popular | Parte usada | Preparo Indicacéo Cit. | NC
Acanthaceae
Avicennia Mangue-siriba | Casca do | Garrafada Gastrite 1 VM53
germinans (L.) L. tronco e raiz
Combretaceae
Conocarpus erectus | Mangue-de- Raiz, flor Garrafada Inflamag&o 2 VM09
L. botdo
Laguncularia Mangue-manso | Casca do | Garrafada, Gastrite, inflamagao 3 VM17
racemosa (L.) C.F. tronco e raiz | maceragdo
Gaertn.
Rhizophoraceae
Rhizophora mangle | Mangue- Casca do | Decocto, Analgésico, 48 VM30
L. vermelho tronco e | infusdo, antidiarréico, anti-
folha maceragdo inflamatdrio, anti-
emplasto/ hipertensivo,  afeccBes
cataplasma intestinais, afeccBes
estomacais, afeccbes
renais e urinarias,
Cicatrizante, depurativo
do sangue,

hipoglicemiante

As espécies medicinais do mangue citadas sdo todas de habito arboreo, nativas do

Brasil e abundantes na regido. Dentre as partes da planta utilizadas, destacou-se a casca do

tronco (80,70%). Porém, foram encontrados remedios feitos a partir de outras partes, como
folha (10,53%), raiz (5,26%) e flor (3,51%) (Tabela 2). A importancia da casca do tronco
também ja foi relatada em outros trabalhos, como de Williams et al. (2000), Almeida &
Albuquerque (2002) e Andel (2006).
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Tabela 02- Partes das Plantas do mangue utilizadas pelos pescadores de Canarias Delta do Parnaiba, Nordeste
do Brasil.

Parte da planta usada NUmero de citac6es
Casca do caule 46
Folha 6
Raiz 3
Flor 2

Do ponto de vista ambiental, espécies como a R. mangle, cuja casca representou
89,58% das citacOes de partes utilizadas para o preparo de remédios naturais, devem receber
uma certa atencdo, uma vez que, segundo Almeida & Albuquerque (2002), a retirada da casca
de uma planta representa um modo de coleta bastante agressivo ao vegetal. Em sentido
oposto, Andel (2006) defende que a recolha de cascas, assim como de frutos e nozes,
mostram-se pouco prejudicial pela facilidade de regeneracdo da arvore ou arbusto, ao
contrario da coleta de madeira ou resina. Segundo os pescadores de Canarias, 0 que poderia
trazer prejuizos ambientais seria coleta continua de casca em uma unica planta, o que ndo
retrata a realidade local pela abundéancia das espécies utilizadas.

As formas de administracdo dos remédios empregadas pelos informantes foram oral
(72,22%) e topico (27,78%). No que tange aos modos de preparo dos remédios caseiros, cinco
foram indicados, sendo eles: maceracdo, cha decocto, cha infusdo, garrafada e
emplasto/Cataplasma®. Dentre estas, a mais utilizada entre os informantes foi a maceracio
(Figura 2).

Figura 2- Modos de preparo dos remédios a base de plantas medicinais do mangue apresentadas pelos
pescadores de Canadrias, Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil.
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* Emplasto ou Cataplasma: Partes da planta amassada ou em forma de pasta.
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A espécie mais citada foi Rhizophora mangle (88,88%), sendo seguida por
Laguncularia racemosa (5,55%), Conocarpus erectus (3,72%) e Avicennia germinans
(1,85%). A especie R. mangle também mostrou-se como a mais cotada, com 80% das
citacOes, em estudo Etnoboténico realizado por Carneiro et al. (2010) na Reserva Extrativista
marinha Caeté-Taperagu/PA. Oliveira et al. (2005) destacam o estabelecimento de prioridades
de conservacdo para espécies de plantas mais utilizadas, como sendo fator primordial para o
desenvolvimento da sustentabilidade dos recursos naturais.

Considerando o valor local, a partir da Frequéncia Relativa, a espécie R. mangle teve
maior relevancia, sendo que as demais espécies perfizeram juntas 13,95% (Tabela 3). O maior
namero de referéncias dessa espécie pode ser explicado por sua grande disponibilidade na
regido, fazendo parte da paisagem que cercam os pescadores no caminho e nos locais em que

praticam a atividade pesqueira.

Tabela 3- Nimero de Citagdes (Cit.), Valor de Uso (VU), Importancia Relativa (IR) e Frequéncia Relativa (FR)
das espécies do mangue utilizadas como medicinal pelos pescadores de Canérias, Delta do Parnaiba, Nordeste do
Brasil.

Espécies NeCit. IR VU FR (%)
Rhizophora mangle L. 48 2,00 1,23 86,05
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. 3 0,43 0,08 6,98
Conocarpus erectus L. 2 0,21 0,05 4,65
Avicennia germinans (L.) L. 1 0,21 0,03 2,33

Resultado semelhante foi encontrado a partir do indice de Valor de Uso (VU), em que
a Rhizophora mangle se sobressai ao atingir o valor de 1,23, ficando Laguncularia racemosa,
Conocarpus erectus e Avicennia germinans com 0,08, 0,05 e 0,03, respectivamente. Os
resultados demonstram correlacdo perfeita entre os valores encontrados por ambas as técnicas
(rs=1; p<0.0001). Deste modo, é evidente a importancia local da Rhizophora mangle para
comunidade diante do qudo disseminado estd o conhecimento relacionado ao seu uso
medicinal.

Em avaliagdo feita pela técnica de Importancia Relativa (IR), a espécie R. mangle
ganha notoriedade se comparada as outras espécies analisadas, uma vez que obteve o valor
maximo para esse indice (2,00). A evidente diferenca entre o valor encontrado para a referida
espéecie demonstra sua valia para comunidade tambeém no critério versatilidade (Tabela 3),
apresentando, segundo os informantes, suas folhas e cascas com propriedades cicatrizante,

hipoglicemiante, que combatem afecc¢Oes estomacais, dentre outras (Tabela 1).
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Carneiro et al. (2010), em investigacdo Etnobotanica, relatam a versatilidade da
espécie e registram 0 uso da mesma para o tratamento de diabetes e problemas estomacais.
Seguindo a mesma vertente, Prabhakaran & Kavitha (2012) relatam a utilizacdo de espécies
da familia Rhizophoraceae como antipirético, anti-séptico, adstringente para diarréia, no
tratamento de néuseas, hepatite, voémitos, febre tifoide, amebiases, elefantiase, hematomas,
Ulceras, diabetes e hemorragia.

Em estudo quimico realizado a partir de caules de R. mangle, Juarez et al. (2014)
observaram uma enorme quantidade de polifendis, em sua maioria taninos quercetina,
catequina, rutina, epicatequina, acido clorogénico, &cido galico e eldgico. Dentre estes, 0
acido clorogénico, que destaca-se, segundo 0s autores, como um dos compostos envolvidos
no efeito hipoglicémico da planta, por se tratar de um inibidor especifico do complexo enzima
glicose-6-fosfato. O uso de Tanino a partir da casca da R. mangle também foi retratado por
Andel (2006) em paises como Guiana, Cuba, Santa Lucia e, Trinidade e Tobago. Nas plantas,
a presenca de taninos esta relacionada a fungdes bioldgicas como controle de insetos, fungos e
bactérias (Aerts et al. 1999).

No que tange a propriedade cicatrizante da R. mangle, também mencionada pelos
informantes, se reforcam nos resultados encontrados por Sanchez et al. (2009), nos quais
demonstraram que propriedades antioxidantes do extrato aquoso do cortex da espécie foram o
principal determinante do efeito de aceleragdo da cicatrizacdo de feridas em ratos. O extrato
também apresenta efeitos antioxidantes em nivel celular (Calero et al., 2012), principalmente
ocasionados pela presenca de compostos polifenolicos (Calero et al., 2011, 2012).

Em trabalho sobre a composicéo quimica e o potencial farmacoldgico das folhas de R.
mangle, Cardoso et al. (2015) descrevem a presenca de flavonoides, taninos e saponinas, 0
que, segundo os autores, poderiam ser um possivel fundamento ao uso etnofarmacol6gico da
espécie. Sobre sua potencialidade, os autores destacam o a aplicacdo do seu extrato em
futuros estudos na otimizacao dos processos industriais. Também a partir da analise do extrato
de suas folhas, Ferreira et al. (2011) descreveram sua acao antibacteriana, e ressaltaram a
espécie como alternativa terapéutica, tanto para o uso popular quanto para a inddstria
farmacéutica.

Estudos realizados por Pereira et al. (2010) e Duarte et al. (2015) descartaram o efeito
genotoxico ou mutagénico a partir da analise do extrato do cortex da planta, o que pode estar

relacionado ao seu efeito terapéutico.
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Sousa et al. (2012) também registraram o uso medicinal da R. mangle em regido
também situada na Area de Protecdo Ambiental-APA do Delta do Parnaiba, porém, em
comunidades pertencentes ao litoral do Piaui, Morro da Mariana e Barra Grande.

Os usos das espécies Avicennia germinans, Conocarpus erectus e Laguncularia
racemosa conforme as finalidades reportadas pelos informantes, ndo foram encontrados na
literatura. Ha, porém, relatos de suas propriedades curativas no tratamento enfermidades
distintas das citadas neste trabalho. Assim, Carneiro et al. (2010) encontraram na Vila dos
Pescadores da Reserva Extrativista Marinha Caeté-Taperacu A. germinans sendo utilizada
para tratar dor de dente. Em estudo etnomedicinal, Prabhakaran & Kavitha (2012) mostram
que folhas de espécies do género Avicennia sdo utilizadas popularmente em aldeias vizinhas
de floresta de mangue de Pitchavaram, Tamil Nadu/ India, para o tratamento de problemas de
estbmago, Ulceras, reumatismo, variola, dores articulares, alteracbes urinarias, asma
brénquica, como um afrodisiaco, diurético, cura para a hepatite e lepra. Conocarpus erectus
foi citada pelos informantes para o tratamento de inflamagdes. Embora, ndo tenha sido
encontrado registro para essa finalidade em especial, a analise de extratos da planta, tem
demonstrado largo espectro de atividade antimicrobiana, atribuidas, em grande parte, ao seu
contetido de taninos (Shohayeb et al., 2013).

Os sistemas corporais de destaque local, foram: “doengas do aparelho circulatorio”,
que atingiu o valor méximo (FCI=1), seguido de “sintomas e sinais gerais” e “doengas do
aparelho digestivo” (Tabela 4). Percebe-se que os tratamentos utilizados a partir dos remédios
oriundos das plantas do mangue estdo ligados as enfermidades que costumam assolar 0s

membros da comunidade com frequéncia, assim como o exposto por Merétika et al. (2010).

Tabela 4- Consenso dos Informantes da comunidade Canarias, Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil, para o uso
de plantas medicinais. FCI=Fator de Consenso dos Informantes.

Categorias N° de espécies N° de usos FCI
de plantas reportados
Transtornos do sistema circulatério 01 02 1,00
Afeccbes ndo definidas ou dores ndo definidas 03 38 0,95
Transtornos do sistema digestivo 03 10 0,78
Transtornos do sistema genito-urinario 01 01 0,00
LesBes e outras consequéncias de causas externas 01 01 0,00
Agentes de infeccBes bacterianas, virais e outros agentes infecciosos 01 01 0,00
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabolicas 01 01 0,00
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O transtorno do sistema circulatorio recebeu valor super-estimado para o FCI, dado
pelo fato de um Unico participante informar mais de um uso terapéutico. Caso semelhante, ao
ja retratado por Albuquerque (2010) para a técnica de Valor de Uso.

Apesar de ndo terem alcancado o maior valor de FCI, as categoria de afec¢bes ndo
definidas e afec¢des do sistema digestivo foram as que obtiveram maior nimero de citagdes,
explicitando assim que as enfermidades tratadas a partir de remédios das espécies do mangue
sdo, em sua maioria, aquelas simples e corriqueiras, assim como verificado por Freitas &
Fernandes (2006) e Roman (2001) em levantamento de plantas medicinais. Enfim, aquelas
que, em geral, aflige a maioria das comunidades.

Espécies vegetais utilizadas para tratamento de disturbios digestivos e sintomas gerais
(também denominadas de afeccGes ndo definidas), como por exemplo, propriedades
analgesicas e antiflamatorias, receberam forte cotacdo no estudo de cunho etnobotanico
realizado por Rigat et al. (2007) em comunidades do vale do rio Ter, na Catalunha/Peninsula
Ibérica, assim como no trabalho de Begossi et al. (2002) realizado em 12 comunidades
caicaras da zona costeira dos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Na comunidade Canérias,
a categoria “afec¢des ndo definidas” agrupou o uso de propriedades antinflamatoria (65,79%),
cicatrizante (28,95%) e analgésica (5,26%) das plantas.

Sobre a utilizacdo das plantas medicinais, € importante ressaltar que a mesma néo
anula o uso de medicamentos industrializados pelos pescadores. Estes sdo obtidos
gratuitamente na Unidade de Saude local e sdo geralmente utilizados em associagdo com 0s
remédios naturais, que, por sua vez, assumem a funcdo de tratamento complementar para
70,07% dos pesquisados. Di Stasi (2007) ressalta que, em diversos paises, a combinagdo entre
os tratamentos modernos disponiveis e as aplicacbes populares e tradicionais apresenta-se
como uma dos meios mais promissores e eficientes no tratamento de enfermidades,
principalmente quando consideradas as camadas mais populares que estdo mais distantes dos
modernos servigos de salde e os farmacos a eles associados.

A utilizacdo de medicamentos quimicamente definidos e industrializados ndo tira de
Canarias seu status de tradicional, uma vez que os recursos da flora também se mostram
bastante utilizados e integram parte da cultura local, e ainda sdo de facil acesso. O que pode
ser questionado entdo ¢ a falta de estimulo ao uso de plantas ja cientificamente comprovadas.
Assim como retratado por Rodrigues & Andrade (2014), nenhuma das plantas citadas foi
utilizada a partir de prescricgdo médica, fato que, segundo o0s autores, se deve ao

desconhecimento dos recursos terapéuticos oferecidos pelas plantas. Ainda segundo o0s
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autores, o inverso poderia gerar, além de uma facilidade de acesso a saude, pelo baixo custo,
uma contribuicdo imensuravel & manutengdo do conhecimento boténico tradicional associado
ao uso medicinal. Di Stasi (2007) afirma que, embora exista preconceito em relacdo as
praticas medicinais populares e tradicionais por parte dos profissionais de salde, a associacao
entre os dois sistemas é uma realidade préxima, na qual ao menos a participacdo em debates
ndo se podera negar.

De modo geral, na forma em que se apresenta hoje o uso medicinal de plantas pela
comunidade, ndo exercerdo forte pressdo sobre as espécies do mangue, como aqueles
ocasionados pelo uso madeireiro das espécies. Porém, como o proprio dinamismo presente na
inter-relagéo entre pessoas e plantas, este quadro pode vir a se modificar, devendo assim, 0
monitoramento ser uma atividade constante, principalmente por se tratar de uma area
protegida. O conhecimento botanico tradicional local, fruto dessa inter-relacdo, deve, por sua
vez, ser valorizado, tanto quanto as espécies a ele associadas, e visto como algo indissociavel
no processo de conservagdo. Assim, os resultados poderdo contribuir para conservacdo das
espécies, estimulo ao uso de espécies medicinais, bem como, ao desenvolvimento de

pesquisas que visem a bioprospeccao de novos farmacos.
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5 CONCLUSOES GERAIS

Considerando os sitios analisados no manguezal de Canarias, registrou-se 134
individuos pertencente a trés familias botanicas (Acanthaceae, Combretaceae e
Rhizophoraceae). Percebe-se que as diferengas estruturais entre 0s dois bosques pesquisados
ndo é influenciada apenas por um fator, e sim por um conjunto deles, dentre os quais estdo o
sistema de inundacdo e condicdes edaficas. Porém, o elemento primordial na dessemelhanca
estrutural entre elas, é o nivel de pressdo antropica sobre as espécies arboreas, confirmando a
hipotese estabelecida.

Os pescadores artesanais da comunidade conhecem e utilizam as espécies lenhosas da
area, sendo as categorias construcdo, tecnologia e combustivel, respectivamente, as mais
cotadas para o0 uso madeireiro. A julgar pelo Fator de Consenso dos informantes (FCI), a
categoria construcdo também destaca-se em grau de importancia dentro da comunidade, ao
mesmo tempo que requer especial atencdo, pois concentra-se em apenas em duas espécies.

As zonas de extragdo mais importantes, segundo o numero de citagdes foram: “Igarapé
dos Poldros”, “Pontal” e “Lagoa Salgada”. As espécies de maior importancia utilitaria
madeireira (VU) para comunidade foram R. mangle e A. germinans, sendo também as de
maior relevancia (disponibilidade) dentro da estrutura dos bosques analisados, com maiores
indices de Valor de Importancia (IV1), o que vem corroborar com a Hip6tese da Aparéncia
Ecoldgica. Contudo, a coleta da R. mangle pode ser explicado a luz da Teoria do
Forrageamento Otimo e influenciada pelo risco do forrageio. Uma vez que também é
conferido a espécie status de preferida, deve-se voltar redobrada atencdo ao seu manejo, pois
se realizado inadequadamento pode acarretar futuros problemas ambientais, uma vez que
apesar de abundante na regido, ndo possui, segundo os entrevistados, um substituto utilitario
de igual qualidade.

Levando em conta o uso medicinal, a espécie de maior importancia local foi a
Rhizophora mangle, destacando-se em niimero de citaces, e nos valores dos indices de Valor
de Uso (VU), Importéncia Relativa (IR) e Frequéncia Relativa (FR). As categorias de doencas
de maior importancia local, segundo o Fator de Consenso dos Informantes (FCI), foram
Transtornos do sistema circulatorio, Afec¢bes ndo definidas e Transtornos do sistema
digestivo.

Em suma, sabe-se da ocorréncia de extragdes, porém, sendo a area uma unidade de uso
sustentavel (RESEX), ndo estdo evidentes quais recursos e em que intensidade podem ser

retirados. Ha, desse modo, a necessidade de se estabelecer claramente para a comunidade
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local, 0o que poderia ou ndo ser utilizado dentro da reserva. No que tange a flora, se for
possivel a extracdo, elucidar quais espécies e em que quantidades poderiam ser extraidas sem
comprometer a capacidade de restabelecimento da floresta. A vista disso, todo processo
deveréa ser sustentado em bases cientificas, a fim de que ndo ocorra degradacdo nos bosques
de mangue.

Assim, as informacBes oriundas desse trabalho, além de ampliar o acervo de
conhecimento sobre o ambiente estudado, poderdo servir de base para o estabecimentos de
acOes que visem a conservacao dos manguezais no Delta do Rio Parnaiba. Destaca-se também
que o conhecimento das populacGes locais deve ser valorizado e considerado nas tomadas de
decisdes sobre o tema, uma vez que teve sua origem da interelacdo historica destes com o

referido ambiente, pode vir a colaborar grandemente para sua conservacao.
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l. IDENTIFICACAO

Entrevista N°

Gravacéo N°

Data da Entrevista:

Etnia:

Nome do Entrevistado:

Apelido:

Idade:

Estado Civil:

O Solteiro O Casado O Divorciado O Viuvo O Junto

. . ) . . O AN O EF O EM
Quantidade de filhos: Escolaridade: O ESI O ESC 0PG
O Canarias Tempo de Moradia
Endereco: O Canérias Naturalidade na Comunidade
O Outro
(anos)
Il. DADOS SOCIO-ECONOMICOS
PROFISSIONAL
Profissao: Renda mensal (R$):
Atividade secundaria: Renda secundéria (R$):
Pesca hd quanto temno? Recebe beneficios do O Sim
4 por governo? O Nao
(Ligado a Pesca) Qual? Quanto? (R$)
(NAO ligado) Qual? Quanto? (R$)
Participa de_alguma associacao 0 Sim
ou cooperativa? 0 Nio Qual?
Recolhe INSS? O Sim
?
0 Nio Quanto? (R$)
O Sim
Satisfeito em ser pescador? O Nao Porqué?
SANEAMENTO
Dz do [hes O Enterra O Deixa a céu aberto O Coleta Piiblica O Queima O Outros
PUEREH TG L O Encanada O Pogo O Rio O Outros
Energia elétrica: O Sim O Nio Fossa séptica: O Sim O Néo gaﬁznhelm de
MORADIA
Colomiin o e O Telha O Palha O Outros
PRl O Taipa OTijolo OMadeira O Outros
Piso: . o
OBarro O Cimento O Ceramica O Outros
Utiliza Mangue? Com que finalidade
O Sim
O Nao
O Madeira O Folhagem O Raiz O Outro (6]
O Vermelho
O Manso
O de Botao

Obs: Responder na planilha
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I1l. DADOS ETNOBOTANICOS

FLORA

Planta

Uso

Parte usada

Modo de usar

Contra-indicacao
(se medicinal)

Ainda

Utiliza?




APENDICE B- Formulario de entrevista semiestruturada — informantes-chave

Ne:

—ee

FORMULARIO NORTEADOR Baral

ZONAS DE RECURSOS: (UTILIZAR MAPA/TRANSPARENCIA)

I)quuaishaisacommidademlmmangue? e S
 NOME DO LOCAL _ T | ZONA | ORDEM PREFERENCIA
A
B
C
D
E
MAPA HISTORICO-ZONA
7 'm"deespéciesablongodos- ‘
LOCAi.: lDlsﬁnCla da Comunidade( )perto( )medlo( )longe
ajComoeraa | 1980 1990 2000 2015
de
| b)qual foio
.mudanca?
; 'Wﬂhﬂhdomanguemaisdimhuhemquanﬁdade?
‘| Resposta:
RECURSOS/ESPECIES
4) COLOCAR NA SEQUENCIA OS TIPOS DE MANGUE (FOTOS) MAIS UTILIZADOS
S ~ ORDENAGAO (fotos) ,
12 2¢ 39 49 52
( )vermelho { )vermelho ( ) vermelho ( ) vermelho ( )vermelho
( ) Siriba { )Siriba” ( ) Siriba ( ) Siriba ( ) Siriba
{ ) manso ( ) manso ( ) manso { )manso ( )manso
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APENDICE C- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido(TCLE)

Titulo do estudo: Apropriacdo das espécies de mangue por comunidade tradicional na Reserva
Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba, Nordeste do Brasil.

Pesquisador(es) responsavel(is): Victor de Jesus Silva Meireles Instituigdo/Departamento:
Universidade Federal do Piaui - UFPI

Telefone para contato: (89) 3215-5509- (89) 9982-0554

Local da coleta de dados: Comunidade Canérias- Araioses-Ma

Prezado(a) Senhor(a):

e Vocé estd sendo convidado (a) a responder as perguntas deste questiondrio de forma
totalmente voluntaria.
e Antes de concordar em participar desta pesquisa e responder este questiondario, é muito
importante que vocé compreenda as informacdes e instrucdes contidas neste documento.
e Os pesquisadores deverdo responder todas as suas duvidas antes que vocé se decidir a
participar.
e Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma
penalidade e sem perder os beneficios aos quais tenha direito.
Objetivo do estudo: Avaliar o extrativismo tradicional de espécies de mangue, particularmente no
gue tange a coleta de produtos madeireiro.
Procedimentos. Sua participacdo nesta pesquisa consistird apenas em responder as perguntas deste
formulario.
Beneficios. Esta pesquisa trard maior conhecimento sobre o tema abordado, sem beneficio direto
para voce.
Riscos. O preenchimento deste formuldrio ndo representara qualquer risco de ordem fisica ou
psicoldgica para vocé.
Sigilo. As informacgdes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos pesquisadores
responsaveis. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum momento, mesmo quando
os resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto,

estou de acordo em participar desta pesquisa, assinando este consentimento em duas
vias, ficando com a posse de uma delas.
Araioses,....... (6 1T de 20

POLEGAR

Se voce tiver alguma consideracao ou divida sobre a ética da pesquisa, entre em contato:

Comité de Etica em Pesquisa — UFPI - Campus Universitario Ministro Petronio Portella - Bairro Ininga
Centro de Convivéncia L09 e 10 - CEP: 64.049-550 - Teresina - PI

tel.: (86) 3215-5737 - email: cep.ufpi@ufpi.br web: www.ufpi.br/cep
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