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O papel da conectividade e da flora local na composio banco de diasporos de
ambientes aquaticos da planicie de inundacao doialParana

RESUMO

A planicie de inundacao do alto rio Parana podea®rcterizada como um complexo paisagistico aéjual
influenciada por diferentes hidrossistemas quetsedonectam e interagem desencadeando modificacdes
marcantes nas assembléias de macréfitas aqualsastributos funcionais dessas assembléias sao
influenciados pelos fluxos unidirecionais, laterbism como pela dispersdo de didsporos por aves
aquaticas. Os bancos de diasporos nos sedimentimmpdfuncionar como um mecanismo para a
manutencado da diversidade e riqueza de macrofiEmn&adas neste ambiente. A riqueza, composigéo e
densidade do banco de diasporos sdo os principaisst abordados ao longo dos trés capitulos.
Primeiramente, o banco de diasporos foi utilizadm@pestar a diferenca de sua composicdo coman flor
de macrdfitas durante longos periodos de inventiitstico. As analises revelaram composicéo lasta
distinta entre o banco de diasporos e a vegetagéliaa Posteriormente, comparou-se a riqueza e
densidade do banco de diasporos de diferentesshidtemas no intuito de confirmar padrées gerais ja
encontrados ao longo de varios anos para as assembe macrofitas da planicie de inunda¢éo do alto
rio Parana. Avaliou-se a combinacéo de técnicemmestragem do banco de didsporos em conjunto com
aspectos fitossociolégicos. Os resultados obtidas @ banco de diasporos confirmaram os padrdegsgera
e revelaram novas perspectivas de conhecimentédiiol para agregar ao contexto dos padrBes gerais
em macro-escala. Estes dados auxiliaram a com@eeies processos de sucessdo em areas Umidas e
evidenciaram que o banco de didsporos em plandeesmundacao fornece informacdes valiosas nos
mecanismos de restauracdo da vegetacdo aquatita drelistirbios naturais. Estes estudos séo pisnei
para ecossistemas da América do Sul e poderadhlronpara valorizar os servicos ambientais daasire

Umidas desse continente.

Palavras-chave:Resiliéncia. DistUrbios. Dinamica de macrofitasc&ssao. Area tmida.



The role of connectivity and the local flora in tt@mposition of the diaspore bank
of aquatic environments of the floodplain of thgpepParana River

ABSTRACT

The floodplain in the upper Parana River can beadtarized as a complex landscape influenced by
different water systems which interconnect andratteresulting large changes in aquatic macrophyte
assemblages. Attributes functional these assemblag@fluenced by unidirectional lateral fluxes,veell

as dispersion from diaspores by aquatic birds. @iges bank in the sediment can actuate as a msahani
for maintenance of the diversity amithness of macrophytes found in this environmdRithness,
composition and density of the diaspores banklaerain topics discussed over the tree chaptears. Fi
diaspores bank was utilized to test the differemith composition of the macrophyte flora for long
periods of floristic inventory. The analyses showeedery distinct composition from diaspores banél an
vegetation adult. Posteriorly, compared the richreasd density of diaspores bank from distinct water
systems to confirm general patterns found alongerséwears for macrophyte assemblage from the
floodplain in the upper Parana River. Finally, exdbd the combination of sampling techniques of the
diaspores bank with phytosociological aspects. iEseilts obtained from the diaspores bank confirmed
the general patterns and revealed new perspedivemlogical knowledge to aggregate to the contéxt
general patterns in macro-scale. These dates gedpitre understanding of processes of succession in
wetlands and showed that the diaspores bank idflam provides information valuable mechanisms for
restoration of aquatic vegetation for natural disamce. These studies are pioneer on ecosysteSwudf

America and may contribute to value the environmlesgrvices of wetlands on this continent.

Keywords. Resilience. Disturbance. Macrophyte. Dynamicsd3Rsmnk.Wetlands.
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1 INTRODUCAO

O termo banco de didsporos pode ser definido ca@amdoso estoque de didsporos viaveis
existentes no sedimento, desde a superficie atéragdas mais profundas, em uma dada area e
em um dado momento (Simpson, et.al., 1989). O almidei diasporos varia de acordo com a
entrada, incluindo a dispersdo da vegetacdo lonak pode também incluir contribuicdes

importante de fontes espacialmente e temporalnikstiEntes (Simpson et al., 1989).

Todas as areas umidas do globo terrestre expeamemiudancas imprevisiveis do nivel
da agua, resultando em acumulos importantes dpat@sno sedimento (van der Valk & Dauvis,
1976; Keddy & Reznicek, 1982). A capacidade de adanos bancos de didsporos € um fator

chave na dindmica da vegetacdo aquatica em platgéreindacao.

No Pantanal, encontra-se uma rica e diversificdda fde macrofitas aquaticas que
contribui para a diversidade em macro-escala deéagelyeotropical (Pott & Pott, 2000). As
espécies encontradas nesta planicie sdo uma nuustpadréo de distribuicdo geogréfica de
macrofitas, as quais habitam desde latitudes teadperda América do Norte até as areas da
América do Sul (Sculthorpe, 1967), indicando quepaxessos de dispersdo de diasporos por

aves migratorias ocorrem e sdo esséncias paramogodelrdo de distribuicdo das macrofitas.

Além dos processos de dispersdo as comunidades beanacroéfitas sdo muitas vezes
determinadas pelos bancos de diasporos especiallgaando se recuperam de disturbios de

inundacéo ou de seca.

Diante do exposto, percebe-se que a planicie delagfio do rio Parana é, sem duvida,

um ambiente que oferece caracteristicas pecul@m@suma investigacdo do banco de diasporos,
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com a finalidade de construir conhecimentos sobngrocessos e fatores que afetam os atributos
estruturais das comunidades de macrofitas, connezay diversidade e dominancia. Assim, este

trabalho esta dividido em trés capitulos nos goi@surou-se:

)] Avaliar a composi¢cdo do banco de diasporos dursetie anos de monitoramento das
assembléias de macrdfitas aquaticas estabele@igage dos resultados foi possivel determinar
a composicao histérica da comunidade vegetal dedfitas e perceber que a composicdo do

banco foi bastante distinta da vegetacéo estabdaléCiapitulo 1);

i) Avaliar a riqueza e densidade do banco de didsporodiferentes hidrossistemas, tendo
como focos principais a conectividade e a dispe@sioesultados permitiram confirmar padrbes

gerais ja existentes para as assembléias de ntasndéi planicie do alto rio Parana (Capitulo 2);

i) Avaliar a composicao e densidade do banco de dids@ravés de duas metodologias e
posteriormente correlaciona-las a com cobertureeteégde macrofitas durante dois ciclos
hidrol6gicos. Assim, os resultados possibilitararedjzer quais espécies poderdo colonizar

determinados ambientes, quando as caracterisessssdorem favoraveis (Capitulo 3).
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2 A COMPREENSAQ HISTORICA DA COMUNIDADE DE MACROFIAS EM UMA
PLANICIE DE INUNDACAO NEOTROPICAL ATRAVES DO BANCODE DIASPOROS E
DA VEGETACAO MADURA

2.1 Introducgéo

O banco de sementes pode revelar aspectos acercangaosicdo da vegetacdo do
passado. Além disso, a distribuicdo das sementepeafis de solos sugere um acumulo de
espécies no tempo as quais estdo relacionadagGiichida vegetacdo, que por sua vez sao
influenciadas pelos processos de inundacao ouadie ida area Umida (Keddy & Reznicek, 1982;

Leck & Simpson, 1987a; Smith & Kadlec, 1985b).

A primeira referéncia sobre banco de sementes eas &imidas (“wetlands”) foi feita por
Salter (1857), relatou que em sedimentos coletadosireas costeiras continham sementes que
nao estavam presentes na vegetacao local. Por ladtvp acabou corroborando os estudos de
Darwin (1857), fornecendo evidencias para a diggers longevidade das sementes em agua
salgada. Mais adiante, Darwin (1859), utilizou admade sementes para apoiar sua tese sobre a
dispersdo generalizada das espécies de aves mtiigadreas umidas. Posteriormente, Milton
(1939) examinou a relacdo do banco de sementesac@yetacdo de superficie em um pantano

marinho britanico.

O termo banco de sementes foi definido e utilizaal@ designar o reservatorio viavel de
sementes em uma determinada area de solo, as s@@ivitais para a manutencdo das
comunidades vegetais (Simpson, et al., 1989; Thom@992; Roberts, 1981), sendo a maioria
das definicbes direcionada para os ecossistenrasttes (Baider et al., 1999; 2001). No entanto,

a partir das observacdes e evidéncias da germirdcdementes em solos de areas Umidas, os
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estudos se aprofundaram nos principais sistemagiaog da América do Norte (van der Valk &

Davis, 1976; Hopkins & Parker, 1984; Smith & Kadl&683).

Estudos sobre o banco de diasporos de macrofitegiess sdo ainda incipientes para os
sistemas aquaticos tropicais e subtropicais (Repb&881). Por certo, essa € uma limitacéo ja foi
reconhecida ha muito tempo por Sculthorpe (196).ufa consulta rapida a base de dados do
ISI Web of Sciendgnstitute for Scientific Information), utilizand® palavra-chave: “seed bank”,
realizada em fevereiro de 2011 revelou a existétei8.568 trabalhos cientificos. No entanto,
utilizando combinacdes desta palavra-chave comdtamumacrophyte*” and “aquatic plant*”,
encontrou-se 76 trabalhos, menos de 2% do totadlosgue nenhum destes foram realizado no

Brasil.

A escassez de informagdes nao condiz com a immoatéo continente sul americano em
termos de representatividade de areas Uumidas,egeis continente possuiu 73 sitRamsar
constitui-se em uma das regides com maior heteeidgte de habitats em areas Umidas. De
fato, estudos recentes tém demonstrado haver wmada diversidade de macrofitas aquaticas
nesse continente (e.g., Irgang & Gastal Jr., 199&; & Pott, 2000; Ferreira et.a2011;), onde

abriga a maioria dos taxons de macrofitas aquéaticagobo terrestre (Chambers et 2008).

Para o sistema rio-planicie de inundacdo do alto Rarand vérios trabalhos ja
demonstraram que a maioria dos ambientes sdo zallos pelas assembléias de macrdfitas
aquaticas (Kita & Souza, 2003; Santos & Thomaz42dhomazet al;2009), No entanto, foi
primeira vez que se investigou o papel do bancdi@sgporos visando determinar a comunidade

vegetal aquatica atual e histérica.
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O banco de sementes de maneira geral estd envelvigeelo menos quatro processos em
niveis populacionais e de comunidades. Sao estesstabelecimento de populacbes, a
manutencado da diversidade de espécies, 0 estabefdoi de grupos ecoldgicos e a restauracao
da rigueza de espécies apos distlrbios naturastodpicos (Baider et al.,1999; Uhl et al., 1988;
Garwood, 1989). Além disso, o0 banco de sementem&iderado um indicador do potencial de
regeneracdo de areas umidas (van der Valk & Da8§8). Assim, o conhecimento da
composicdo do banco de sementes contribui parangareensao da longevidade e a historia da
vegetacdo em niveis populacionais e/ou de comuesd@an der Valk & Davis, 1979; Nicholson
& Keddy, 1983), como também. para a determinacdaataposicdo de espécies apds um
distarbio, indicando estéagios pretéritos da dinamsacessional de plantas aquéaticas em um

ambiente.

A conectividade em ambientes como planicie de iagéd diferencia a magnitude dos
processos ecoldgicos locais, assim, a conectividaderficial de 4gua permite a troca constante
de matéria e energia dos rios com as lagoas ca@sctzo canal do rio (Ward et al., 1999;
Pringle, 2001). Como resultado, o curso do rio éamipies de inundacao recebe, transporta e
redistribui a informacéo (sementes, nutrientesp@galos, organismos, sedimentos) gerada na
parte superior da bacia e na planicie (Neiff, 2003)rtanto, a conectividade tem sido
considerada um aspecto importante para explicasiragaridades dos diferentes grupos de
organismos aquaticos de planicies de inundacaod(\&arockner, 2001; Thomaz et al.; 2007).
Além disso, Thomaz et al.,, (2009) demonstraram qugrau de conectividade das lagoas
influencia a diversidade (alfa, beta e gama) dasucidades de macrofitas aquaticas da planicie

de inundacdo do alto rio Parana. Além disso, lagmasectadas com o rio provavelmente
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recebem maior quantidade de propagulos de mawd@fitajue as lagoas desconectadas, podendo,

levar diferengas na composi¢cao de espécies entresans grupos de lagoas (Santos, et al., 2005)

Este trabalho tem por objetivo avaliar a importando banco de didsporos de éareas
alagaveis do alto rio Parana, para tanto deternseo@ flora da assembléia local e de
assembléias de macrdfitas utilizando uma escalpdeah) além da composicédo de espécies do
banco de didsporos. Assim, as seguintes hipétesas ftestadas: i. O banco contém diasporos
gue ndo estdo na vegetacdao local, de tal formaagoemposicdo do banco de didsporos em um
determinado momento esta mais relacionado conra figuatica madura de anos mais remotos
gue anos mais recentes; ii. Os bancos de didspertegyoas ndo conectadas a calha do rio sédo
mais relacionados a flora local (macroéfitas adyltks que bancos de lagoas conectadas a calha

do rio.

2.2  Areade Estudo

A bacia hidrografica do rio Parana é a segundamaaidAmérica do Sul em comprimento
e area de drenagem (Neiff, 1995). No seu trech@rgup onde esta localizada a planicie
inundavel do Alto rio Parana a paisagem é formataips, canais secundarios, ressacos, lagoas
temporarias e permanentes (Agostinho et al., 2094)anicie de inundacao do Alto rio Parana
ocupa em territério brasileiro uma area de aprosianzente 802.150 Km(Souza-Filho &
Stevaux, 1997). Essa planicie tem um importantelp@apbiental por ser um sistema de elevada
diversidade biolégica, mas que recentemente temdith integridade ecolégica ameacada por

meio de operacao de reservatoérios (Agostinho ,2@04; Souza-Filho, 2009)
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O presente estudo estd vinculado ao “Programa dguRes Ecoldgicas de Longa
Duracao” (PELD - site 6). Foram estudadas seisakgta planicie de inundagédo do alto rio
Parand, trés conectadas e trés desconectadaosd?arand, Ivinheima e Baia (Figura 1). De
maneira geral, os rios Parana e Ivinheima séo tesizados por pH entre neutro e alcalino,
elevados valores de condutividade elétrica, alicklade e oxigénio dissolvido, além de baixas
concentracdes de clorofilm-(Thomaz et al., 2004). O rio Parana apresentaaagldvada
transparéncia da dgua e baixas concentracdes foeoféstal e nitrogénio total, enquanto que o
rio Baia apresenta menor velocidade da 4gua e esacmncentracdes de fésforo e nitrogénio

(Thomaz et al 2004; Roberto et al. 2009).
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Figura 1. Localizacdo dos pontos de coleta nagkade inundacéo do alto rio Parana. 1= Lagoa VYentu
2= Lagoa Patos; 3= Lagoa Osmar; 4= Lagoa Guaranbagoa Garcas; 6= Lagoa Fechada. As lagoas 1 e
2 sd@o conectadas ao rio lvinheima (conexdo indieetdireta, respectivamente); as lagoas 4 e 6 séo
conectadas ao rio Baia (conexdo direta e indirespectivamente); e as lagoas 3 e 5 séo conectadas
Parana (conexao indireta e direta, respectivamente)
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2.3 Material e Métodos

2.3.1 Amostragem de Macrdfitas Aquéaticas (adultos)

A definicdo de macrofitas aquaticas usada no tnabfdi a proposta por Cook (1996),
adicionando as modificacdes de Irgang & Gasta|l®96). Assim assumiu-se como macrofitas
aquaticas qualquer vegetal visivel a olho nu, ieddpnte do grupo sistematico a que pertenca
(Charophyta, Briophyta, Pteridophyta, Spermatophydae ocorra em areas umidas, definidas
segundo a Convencdo de Ramsar, Ird, de 1971[(S#lo Hsstado). Secretaria do Estado do
Meio Ambiente, 1997)], estando em contato com adggrmanentemente ou por alguns meses a
cada ano, ndo havendo delimitagcbes com relacébaditos das espécies ou suas relagbes com a

agua (formas bioldgicas).

A assembléias de espécies de macrdfitas aquatica® famostradas entre marco/2002 e
novembro/2008, sendo realizadas quatro campanheassatom excec¢do de 2006 em que foi
realizado apenas 2 coletas/ano, assim, totaliza@dasitas ao campo. A cada coleta os dados de
presenca e auséncia das espécies de macrofitas &oratados, os quais posteriormente foram
relacionados a composi¢cao de espécies do bancdgforbs. Para tanto, as margens das lagoas
foram vistoriadas com uma embarcacdo, mantidaxahbailocidade, e um rastelo foi utilizado

para coletar exemplares de macréfitas submersas.

Os espécimes coletados, quando necessario, foremtol em agua corrente para
remover o excesso do material aderido. O mateoigrico foi herborizado entre jornal e papelao

e aluminio canelado, prensado e desidratado efaebtacrofitas submersas foram conservadas
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em alcool 70%. A identificacdo final foi feita poonsulta a especialistas e de acordo com a

literatura especializada (Cook, 1990; Kissmann,7188renzi, 2000; Pott & Pott, 2000).
2.3.2 Amostragem do banco de diasporos

Para determinar a composicdo do banco de diasplrasedimento foi utilizado um
coletor tipo Pettersen modificado (0,034%nNeste trabalho considerou o conceito de diasporo
baseado em Ferreira (1994), pois, as unidadesimenis envolvidas podem ser sementes ou
frutos secos indeiscentes. De acordo com a defirdedse autor, diasporos sédo as estruturas que
tém por funcdo garantir a sobrevivéncia, a dissagdio e a variabilidade genética de uma
espécie, constituindo a forma mais compacta ecefieide preservacdo de um genoma.

As amostras foram coletadas no més de junho/200§uaino pontos aleatorios (réplicas)
de cada ambiente, totalizando uma area amostradp188ni e um total de 24 amostras de
sedimento. A data da coleta dos bancos de didsfmrescolhida baseada no periodo de floragcédo
e producédo de didsporos da maioria das macréfifadtiaas em planicies de inundacéo, a qual é
sincronizada com o regime de inundacdo. Segundsthhgo et al. (2002a), historicamente para
o rio Parana a inundacao ocorre entre novembrdfgaaanaio/junho. Esta sincronia maximiza a
dispersdo das espécies garantindo um estoque sigothd no banco principalmente aqueles
produzidos em 2008.

O material (sedimento com didsporos) foi lavadoiaad em uma série de peneiras de
malhas (2, 1 e 0,2 mm), conforme Bonis et al., §)99s didsporos retidos foram fixados e
conservados em alcool 70%. Vale ressaltar que egequor esse método de contagem direta do

diasporo (Simpson, et al.,1989), pois, 0 métodosrmaual, a saber, método de emergéncia ou
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germinacdo (Brown, 1992), ndo fornece uma listagenmpleta das espécies do banco de
diasporos (Gross, 1990).

Em laboratério, com auxilio de um microscopio estecdpico os diasporos foram
contados, identificados e registrados. Para aift=gfo dos espécimes utilizou-se as obras de
Kissmann (1997), Kissmann & Groth (1999, 2000) eolC@¢1974, 1990), concomitante a
comparacbes com frutos e sementes depositados rmarkde da Universidade Estadual de
Maringa (HUEM).

Para observacéo indireta da viabilidade do diasfmratilizado o teste da “pressédo ao
toque”, realizado com auxilio de uma pinca. Ospbéss firmes foram considerados viaveis, e
aqueles quebrados, com orificios na superficiedguoies, com injurias no pericarpo e/ou
“chocos” foram considerados como n&o-viaveis (Th&onp 1987), portanto, descartados para as
analises. Também, nédo foi possivel avaliar a vidile do banco de diasporos através do teste de
coloracdo do embrido com cloreto de tetrazélicogeotratarem de diasporos muito pequenos e

ainda apresentando tegumentos secos e duros.

2.3.3 Analise dos dados

No total, foi utilizado um banco de dados de 26erede inventario floristico de adultos
de macrdfitas aquaticas, entre marco de 2002 emtmeede 2008 (Figura 2). Para a anélise dos
dados, algumas familias como Cyperaceae e Poagean fdentificadas até o nivel genérico,
tendo em vista a falta de material fértil (floresfratos) e a consequente dificuldade na

identificacdo até o nivel especifico.
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Para testar as hipoteses utilizou-se matrizes dsepca e auséncia de espécies de
macréfitas adultas e de espécies do banco de disspgm seguida, aplicou-se uma analise de
correspondéncia com remocao do efeito de arco (BEHI & Gauch, 1980; Gauch 1994) com
0 objetivo principal de explorar as relacdes eattomposicao floristica do banco de diasporos e
a composicao da flora de adultos nos diversos g@sianalisados. Também, verificar o efeito da
conectividade (fechado/aberto) sobre a composigdmadco de diasporos.

Os periodos de coleta de adultos foram separadposampos e acrescidos do ano
correspondente na andlise, ou seja, (marco/200@vambro/2002 =Ano 1; marco/2003 e
setembro/2003 Ano 2; mar¢co/2004 a dezembro/2004An0 3; margo/2005 a dezembro/2005 =
Ano 4; mar¢o/2006 a novembro/2006 Ano5; margco/2007 a novembro/2007 Ano 6 e
mar¢co/2008 a novembro/2008 Ano 7). Para todos os anos de inventéario floristico rfora
realizadas 4 campanhas/ano, no entanto, entréadpeto ano de 2003, o qual corresponde nas
analises ao Ano2, imprevistamente, realizou-se stgr®campanhas.

Para tanto, analisou-se a relacdo entre os peritglasleta da vegetacdo de adultos de
sete anos de monitoramento da vegetacao adultaci®fitas e do banco de diasporos sobre os
escores dos dois primeiros eixos da DCA, atravéanddise de variancia (ANOVA) bifatorial

(Zar, 1999). As médias foram comparadas pelo thsfeukey (Zar, 1999).
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Figura 2 — Figura hipotética ilustrando a formajnal os dados foram avaliados durante sete anos
de amostragem da vegetacdo de adultos em rela¢imeo de didsporos. Nota-se que a amostragem do
banco de diasporos foi realizada somente uma wvegré&fico a esquerda mostra os niveis fluviomésrico
mensurados na planicie de inundacao do alto rian@aentre janeiro de 2001 e dezembro de 2008. As
duas setas indicam os eventos de cheia (jane6@tee 2007), classificados como disturbios, emdan
de suas magnitudes, modificado de Carvalho (2009).



26

2.4 Resultados

2.4.1 Frequéncia e composicao de espécies dadiberadultos de macrofitas

Ao longo do periodo de amostragem, a flora de asldé macrofitas foi composta por 65
taxons, variando entre 5 (lagoa do Osmar/ marcca®/8002) e 24 (na lagoa das Garcas e
Fechada novembro/ 2008). Em média, a menor rigdezaxons foi observada na lagoa Osmar
(lagoa praticamente isolada e inserida em ilhaidludo rio Parand = 8,5 espécies), enquanto, a
maior riqueza foi registrada na lagoa do Guaraoagctada diretamente ao rio Baia = 15,2
espécies). A variagcdo temporal da riqueza de espédéio seguiu um padréo discernivel nos seis
ambientes monitorados, contudo, houve certos mas@um flutuacdo sincronica da riqueza de
espécies. As principais espécies, em termos deilfneip de ocorréncia ao longo dos meses,
foram as emergente®olygonum ferrugineumWedd., Eichhornia azurea(Sw.) Kunth,
Polygonum stelligerun@ham. eOxycaryum cubeng@oepp. & Kunth) Lye e as flutuantes livres

Salvinia auriculataAubl. eEichhornia crassipegMart.) Solms.

Os resultados obtidos pela curva de acumulacaspuieces evidenciaram diferencas na
riqueza de macrofitas e nos ambientes amostradpardF3). Para algumas lagoas como Guarana
e Gargas, conectadas permanentemente com o dapes de riqueza de espécies de macrofitas
nao atingiram uma assintota, ou seja, o inven@deionacroéfitas ainda ndo capturou todas as

espécies do local estudado.
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Figura 3. Curvas de acumulacdo de espécies mostarglimento de espécies & medida que novos
periodos de coleta s&o adicionados. As linhas septem uma curva média, as barras verticais ac@aria
possivel entre as curvas.

2.4.2 Composicao do banco de diasporos

O banco de diasporos apresentou uma riqueza tetal6d espécies de macrdfitas
aquaticas, e foi caracterizado pela presenca aes tasl formas biolégicas (Tabela 1), sobretudo
das formas emergente (57,7%), anfibia (11,5%) wdhte fixa (11,5%). As espécies mais
frequentes nas amostras dos sedimentos fémmhornia azuregEleocharissp, Oxycaryum
cubensez Polygonum punctatungque se destacaram por estar presentes em toagwshosntes
estudadosContudo, espécies raras comohinochloa polystachyaencontrada apenas na lagoa
Ventura,Drymaria sp, apenas na lagoa OsmaRaygonum meissnerianyma lagoa Fechada,

foram uma caracteristica exclusiva de ambientesodestados
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Tabela 1- Flora do Banco de Sementes dos ambietédanicie de Inundacdo do Alto rio Parana, Brasi
F.B= formas biologicas; An= anfibia; Em= emergefps: epifita; Ff= flutuante-fixa; Fl= flutuante-he;,
Sf= submersa-fixa e Sl= submersa-livre.

Espécies/Lagoas \ F.B. | Osmar \ Gargas| Ventura | Patos\ Guarana| Fechada
Aeschynomene sensitiva  Em X X
Cabomba furcata Sf X X
Cyperussp Em X X X
Drymariasp An X

Echinochloa polystachya  Em X

Eichhornia azurea Ff X X X X X X
Eichhornia crassipes Fl X X X X X
Eleocharissp Em X X X X X X
Eryngiumsp Em X

Hibiscus sororius An X

Hydrocotyle ranunculoides Ff X X
Hygrophila costata Em X X

Limnobium laevigatum Ff X X
Ludwigia leptocarpa Em X X X

Myriophyllum aquaticum Em X
Nymphaea amazonum Ff X X X X X
Oxycaryum cubense Ep X X X X X X
Polygonum acuminatum Em X X X X X
Polygonum ferrugineum Em X X X X X
Polygonum hydropiperoides Em X X X X X
Polygonum meissnerianum Em X
Polygonum punctatum Em X X X X X X
Polygonum stellingerum Em X X
Rhynchospora corymbosa An X X X X
Salvinia auriculata Fl X X X X
Utricularia foliosa SI X X X X X

As lagoas Fechada e Guarana, associadas ao Istiossirio Baia, foram as que
apresentaram 0 maior numero de espécies no bancdiddporos (17 e 16 espécies,
respectivamente). A riqueza média do banco de diasem todos 0os ambientes amostrados foi

de 14 espécies.
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2.4.3 Relacgéo entre flora de adultos e banco dpadias

A analise de ordenacdo (DCA), de maneira geral detrmu haver diferencas na
composicdo de espécies do banco de sementes eaadfoadultos de macréfitas aquaticas
(Figura 4). O Eixo 1 ordenou a composi¢ao dos aeduibs diferentes anos de monitoramento,
sendo que, o0 ano 7 se distinguiu entre os demdepandente da conectividade. A analise de
variancia dos escores demonstrou diferenca sigtifec entre os anos (F=16.130;01) como
também entre o grau de conectividade (F=18.68,01), a analise também indicou interacédo
significativa entre os anos de amostragem de al@lto grau de conexao (aberto e fechado)
(F=3.24; p<0,01). Entretanto, a partir dos resultados da sed@le variancia para este eixo nao
houve diferenca significativa entre o banco de seesee a flora de adultos, exceto para os anos
mais recentes do monitoramento (anos 6 e 7), ds difariram significativamente em relacdo a
composi¢cado do banco de sementes em comparacdoscden@is anos analisados, bem como

entre o grau de conectividade (Figura 5a).

No entanto, ainda para o Eixo 1 os bancos de didspte lagoas desconectadas ndo
foram significamente relacionado a flora local destnesmos ambientes. Sobretudo, algumas
espécies foram caracteristicas em relacdo ao gracodectividade. Por exempl@abomba
furcata ocorreu com mais frequéncia nas lagoas abertagjaato que trés outras espécies
Cyclanthera hystrix, Mikania cordifoliae Aeschynomene sensitivéforam registradas

majoritariamente nas lagoas desconectadas.
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Figura 4. Diagrama de ordenacéo derivado da arddiserrespondéncia (DCA) que representa a variagdo
temporal da composicéo floristica de adultos (e@@2 e 2008) e do banco de sementes (2009). BF=
banco de diasporos de lagoas desconectadas; BAco lin didsporos de lagoas desconectadas; A =
conectada; F = desconectada

O Eixo 2 da DCA ordenou as amostras distinguindoanco de sementes em
relacdo a flora dos adultos de macrdfitas, e dedacoom a analise de variancia dos escores a
diferenca foi significativa na composicédo dos pgoide coleta de adultos (F=30.33;0;05) e
também entre a conectividade (F=18.940f05). Por outro lado, para o Eixo 2 a composigéo d
banco de sementes foi significativamente diferdeteodos os anos amostrado no monitoramento

de adultos (Figura 5b).
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Além disso, a andlise para este eixo ndo mostrewagio entre 0s anos de amostragem

de adultos e o grau de conexéao (F=1.34; p=0.27).

180 200

180 B desconectada B
conectada

160{ [l desconectada

Eixo 1
Eixo 2

B ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO5 ANO6 ANO7 B ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO5 ANO6 ANO7

Figura 5. Média e erro padrdo obtido para o barealidsporos e para cada ano da amostragem de
macrdfita aquaticas adultas, eixo 1 (A) e eixo R (B

Apesar de o banco ter sido amostrado apenas umas&ezconteludo revelou que a
riqueza de espécies exclusivas foi menor do quguaza de espécies exclusivas de macrofitas
adultas durante o periodo, de tal forma que etagae foi mais dissimilar em anos anteriores
(e.g., anos 1 e 2) do que anos mais recentesda@f e 7). Entretanto, para as espécies comuns
do banco de didsporos e a flora de adultos noteesen padrdo inverso, ou seja, 0 numero de

espécies comuns aumenta nos primeiros anos e trgbata-se uma estabilizagdo na riqueza de

espécies.
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Outro fato relevante € que, em geral, o banco @gpdros foi diferente da assembléia de

macrofita aquaticas atuais, estas representadas gekspécies adultas coletadas em 2008.

Da mesma forma, o niumero de espécies comuns eriema de sementes e a flora
adulta observada em 2008 foi de apenas 3 espéaiasaplagoa OsmalN( amazonum, P.
punctatume R. corymbosh 9 espécies para a lagoa das GarCypdrussp, Eleocharissp, E.
azurea H. costata O. cubenseP. acuminatum P. punctatum R.corymbosae U. gibba ), 5
espécies para a lagoa Ventur&.ctassipes O.cubensg L.leptocarpa P.punctatum e
S.auriculatg; 9 para a lagoa dos Patoseéchynomensp., E.azurea E.crassipesO.cubensg
P.acuminatumP.ferrugineumP.stelligerum S.auriculatae Hibiscus sororiuy 8 espécies para a
lagoa do GuaranaE(azurea E.crassipes H.ranunculoides L.laevigatum N.amazonum
O.cubensgP.acuminatume P.ferrugineun) e 13 espécies para a lagoa Fech&igdrussp.,
E.crassipes Eleocharis sp., H.ranunculoides L.laevigatum O.cubense P.acuminatum

P.hydropiperoidesP.meisneirianunP.punctatumP.stelligerum R.corymbosa U.foliosa).

2.5 Discussao

A composicado de espécies do banco de diasporosgavdeastante distinta daquela da
vegetacdo madura sobre ele (Jutila, 2003). Conpata, macrofitas aquaticas esta caracteristica
ainda é pouco encontrada na literatura (Leck,.efl@B9; Cronk & Fennessy, 2001). Os bancos
de didsporos das seis lagoas analisadas ness® g&tssliem diasporos que ndo estavam na
vegetacdo local, de fato, através da ordenacagdesivel comprovar a diferenca entre a

composicado do banco de didsporo e a vegetacao anddunacroéfitas aquaticas. Por outro lado,
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bancos de diasporos das lagoas desconectadasraéo rielacionados com a flora local destes
mesmos ambientes. Possivelmente, isto pode saca&dplpelos distarbios de cheia ocorridos em
2005 e 2007, registrando niveis hidrométricos adm#® metros, que segundo Thomaz, et al.,
(1997), a troca de materiais entre as lagoas destamtas e o canal principal dos rios Parana,
Baia e Ivinheima, s6 acontece em eventos de indndagima de 3,5 metros. Como resultado, a
flora do banco das lagoas desconectadas ndo &miorhda com a composicao floristica dos

adultos, portanto, através dos dados expostos hgssase ndo foi sustentada.

O banco de diasporo pode ser diferente da populat@al, por ter espécies nao
registradas ou espécies que ocorrem em abundadifexentes daquelas constatadas em
comunidades que colonizam os ecossistemas no prdseck, 1989). E em outros casos, existe
pouca similaridade entre os bancos de diasporosolm e comunidades vegetais existentes,
especialmente onde os bancos sdo dominados poowrdaas espécies que estdo ausentes da

vegetacao ou vice-versa (Thompson & Grime, 1979%GMw, 1987; Hughes & Cass, 1997).

Sob o0 mesmo ponto de vista, alguns dos fatorepodem explicar as disparidades entre
a composicao floristica da vegetacdo de adultosedatdo ao banco de diasporos é a alta
dominéancia de algumas espécies as quais contribeiven a baixa riqueza de diaporos no banco,
(e.g.,Acorus calamusLeck & Simpson, 1987&hragmites australisSmith & Kadlec, 1983;
Peltandra virginica Whigmam et al., 1979). Na planicie de inundacéoatto rio Parana,
Eichhornia azureaé a espécie dominante, apresentando alevadoswalier produtividade e
biomassa (Santos, 2004), além produzir expressqueemntidades de sementes, conforme

registrado por Ferreira (dados ndo publicadoslarct de sementes dessa espécie nas mesmas
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lagoas deste estudo foi de 13.884 sementes¢endo suas sementes viaveis no sedimento por

até 15 anos (Pedralli, 1996).

A elevada densidade de sementeEdezureanos sedimentos das lagoas sugere que o
banco de sementes pode ser o responsavel parauateragéio da abundancia e dominancia desta

espécie na planicie de inundacéo do alto rio Parana

Quando se comparou a flora do banco de didspomsacfiora das macréfitas adultas
percebeu-se que existem diasporos de espéciesdqumreram na flora adulta amostrada em
2007, como também em 2002, isto €, 2 e 7 anos datesnostragem do banco de sementes.
Bakker et al., (1996), propuseram uma classificgggia banco de sementes relacionada com a
manutencdo da viabilidade de sementes que compdeaman. Nesta classificagcdo, os bancos
sao divididos em “persitentes” (mais de 2 anoseigy “intermediarios” (de 1 a 2 anos viaveis) e
“transitorios” (menos de um ano viaveis). Contuiddependente dos ambientes amostrados ou
das espécies amostradas, segundo este autor, mdmeementes sO pode ser classificado nessas
categorias quando se realiza um estudo de viatididas sementes que geralmente € substituido

por estudos de germinacédo das sementes que farentesse banco ao longo dos anos.

Sendo assim, chega-se em outra discussao dos pobdras da utilizacdo do método de
contagem direta para a caracterizacdo do bancédpotos utilizado neste trabalho, da mesma
forma que o0 método garante a completa amostragdrarm, ele ndo permite a determinagcéo da
real viabilidade dos diasporos. Portanto, de acoomo os dados dos diasporos encontrados nesse
trabalho, sugere-se que os mesmos, conseguiranapecer no sedimento por mais de 5 anos, e
com isso, eles provavelmente possuem caractessteaiasporos os quais podem formar banco

de didsporos persistentes. Além disso, essas edsdichs sao inerentes as espécies resistentes a
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distarbios e muitas das vezes ligados a habitapsemsiveis como é o caso de planicies de

inundacgédo (Leck & Simpson, 1987a).

Outra variavel que afeta a riqueza de espéciesdoobde diasporos € o periodo de tempo
que eles persistem e continuam presentes no bAnersisténcia pode variar de dias a décadas
(van der Valk & Davis 1978). Apesar dos resultattyssmostrado diferencas entre o banco de
diasporos e a vegetacao existente, ele € uma bimagdo da composicao de espécies potenciais
das lagoas avaliadas.

Em suma, os resultados obtidos sugerem que naiglald inundacéo do alto rio Parana,
0 banco de diasporos é diverso, com alta varianéd espacial, tendo influéncia no
estabelecimento de espécies emergentes e anfibiesponentes de grupos ecoldgicos
envolvidos na regeneracdo da vegetacdo aquatica grpades distlrbios de cheia. E apls a
reducdo do nivel de 4gua, o banco de didsporos g@de responsavel pelo estabelecimento de
espécies de Cyperaceae, Poaceae e Pontederiagecipais grupos de macrofitas observados
em areas recém colonizadas na planicie de inundégéito rio Parana. Enfim, os resultados
também indicaram que fendmenos de grandes chdthsnific’ devem ser levados em
consideracao principalmenggiando pretende-se relacionar composi¢cédo de espszibanco de

diasporos e flora pretérita de macréfitas em lagiegslanicies de inundacao.
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3 VARIACAO ESPACIAL NA RIQUEZA DO BANCO DE DIASPORS DE
MACROFITAS AQUATICAS EM UMA PLANICIE DE INUNDACAO NEOTROPICAL

3.1 Introducgéo

Sistemas rio-planicie de inundacdo sdo amplameaenhecidos como detentores de
elevada diversidade bidtica, sendo a heterogereidempbaco-temporal, relacionada a esta
diversidade que por sua vez é diretamente inflagiacipela variacdo do ciclo hidrolégico
(Amoros & Roux, 1988; Junk et al., 1989). Consiesraque a regularidade nas variacdes do
nivel hidrométrico funcione como fator-chave noabstecimento das complexas relacbes de
dependéncia entre organismos e as planicies delapdo (Kwak, 1988; Poff et al.,, 1997),
parecendo essas relacdes mais pronunciadas emassteopicais (Neiff, 1990; Lewis et al.,

2000).

Um dos mais importantes componentes estruturaiedossistemas de areas umidas € o
banco de sementes. O banco de sementes esta preiseptaticamente todos 0s ecossistemas, e
pode ser definido como uma agregacao de semerdegendinadas, potencialmente capazes de

substituir plantas adultas (van der Valk & David78).

O acumulo de sementes no banco varia de acordoacemirada (dispersdo) e saida
(Luken 1990). Ambas as situacdes variam amplamaotdongo do ano, e a sucessao é
provavelmente regulada por padrdoes sazonais dessmgrde sementes (Young et al., 1987).
Porém, perda de sementes € comum ocorrendo getalmevido a predacdo, decomposicao,
morte fisioldgica induzidas pelo soterramento, geatfo, e eliminacao fisica devido a erosao
ou outras pertubacdes (Leck 1989; Fenner 1985)aixd pode ser formado por sementes

aléctones, incluindo principalmente a dispersdo adontes espacialmente e temporalmente
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distantes, e por vezes autdctones, provenientebuda de sementes ou dispersao da vegetacao

local (Simpson et al 1989).

Apesar de muitas plantas aquaticas serem capazepibduzir sexualmente, o aumento
vegetativo “clonal’ parece ser o mecanismo de negd#io das populacbes de macrofitas,
principalmente em planicies de inundacao (Sculthdg§67; Barret-Segretain 1996). No entanto,
estudos recentes de producdo de sementes e barsEma@ates em comunidades de plantas
aquaticas sugerem que as sementes podem ser intpsrfa@ra a colonizacao (Terrados 1993),
manutencao (McMillan 1981; Smits et al., 1990) estabelecimento das populacdes logo apds
condigcdes ambientais adversas (Leck & Simpson 1888as et al 1193; Bonis & Lepart 1994,

Kimber et al., 1995).

Em areas Umidas sujeitas as grandes varia¢cfeveladaiagua, a maioria das espécies de
macréfitas possui sementes de longa duragdo, as podem persistir no banco de sementes
viaveis por décadas (Cronk & Fennessy 2001). Aeraibes nos niveis de dgua podem criar
condi¢des que diminuam ou eliminem a possibilidaa® a polinizacdo, producdo de sementes,

germinacéo e estabelecimento de plantulas (Baredt £993, Santamaria 2002).

Alguns fatores fisicos do sedimento encontradospéanicies de inundacdo afetam o
crescimento e recrutamento de plantulas no ambigziteal com também em experimentos. Por
exemplo, substratos coesos apresentam alta ressgstgerminacao, ja que as sementes tendem
a se enterrar e ndo emergir por falta luz sufieiggdra o seu crescimento (Barrat-Segretain

1996).

Na planicie de inundacéo do alto rio Parand a catade de macrofitas aquaticas vem

sendo investigada desde a década de 90. Os resuliad estudos realizados até o momento
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evidenciaram que a estrutura das assembléias défitescesta organizada em macro-escala e a
composicao de espécies varia de acordo com oagguais 0s habitats aquaticos se encontram
associada. Em geral, algumas formas biolégicas @smoacroéfitas submersas predominam nos
habitats conectados ao rio Parana ocorrendo comasdrequéncias em outros habitas da
planicie, este padrdo vem sendo consistente dukdmies anos de pesquisas realizadas na
planicie de inundacéo do alto rio Parana (Thomaa. e2009). Entretanto, nenhum trabalho foi
realizado com o banco de diasporos, no intuito glegar informacbes a esses padrbes de
diversidade para as macrofitas aquaticas. Mas,naguinferéncias ja foram mencionadas a
respeito dos diasporos (propagulos) na planiciaweacdo do alto rio Parana, assumindo que o
banco de didsporos seria um componente importani@umento da similaridade dos habitats
logo apds as cheias (Thomaz et al., 2007). Comdéamnas identificacdes de modelos de
sucessao ecologicasefisuvVan der Valk 1981), o banco de diasporos foi nameio como a
possivel causa do desenvolvimento de uma comunigiada em um ambiente, e até, em uma

regido especifica de um mesmo ambiente (Santod).200

Assim, o objetivo deste trabalho foi comparar aiezp e a composicdo de espécies do
banco de diasporos de diferentes biotopos, testaridpotese que a riqgueza e a composigado do
banco de diasporos de macréfitas aquaticas saotdssentre os habitats e esta de acordo com o
padréo geral das espécies macrofitas adultas ébstadas) na planicie de inundacdo do Alto rio

Parana.
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3.2  Areade estudo

O estudo foi realizado no sistema rio-planicie miendacédo do alto rio Parana (Souza
Filho & Stevaux, 1997), englobando a calha atump&anicie fluvial. Neste ambiente, a cobertura
vegetal € a principal forma de realce das formasetbyo, possuia originalmente 480 km de
extensdo, hoje reduzido a menos de 230 km, dev@dcessivos barramentos para a implantagéo

de hidroelétricas (Agostinho & Zalewski, 1996, ditacdo Eder).

O trecho remanescente da varzea do rio Parandlémm drecho livre de barramento
existente nesse rio em territorio brasileiro, asmm® tempo é o Unico representante dos sistemas
rio-planicie de inundacgéo inserida no Dominio dataMAtlantica. Constitui-se na formacao
Florestal Estacional Semidecidua, embora apresearacteristicas bastante complexas com
grande ocorréncia de campos associados, além de deetensédo ecoldgica (Campos & Souza

1997).

Sistemas ambientais dessa natureza sdo marcadaeKgwariabilidade espacial com um
mosaico paisagistico excepcionalmente complexo,posto por uma gama consideravel de
ecossistemas, tais como canais principais, caraimdarios, lagoas, ilhas, alagados e areas de
transicdo entre zonas aquatica e terrestre (J@88)10 clima da regido € transicional entre o
clima tropical (Aw e Cw) no curso superior para ropical (Cf) nas imediagcbes do rio

Paranapanema.
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3.3 Material e Métodos
As vinte e quatro areas de amostragem estdo ekscadTabela 1 e Figura 1. Todos os

pontos estdo inseridos na calha principal dos Pasna, Baia e Ivinheima como também nas
partes mais rebaixadas. Assim, amostraram-se aodale diasporos tanto dos canais ativos e

como também das lagoas associadas a esses rios.

Tabela 1: Localizacdo geogréfica dos sitios de amostrageme&aonexdo; Mar.=margem;
MD=margem direita; ME=margem esquerda. Vale ressagtie a profundidade ndo é real do
ambiente e sim do local de coleta do sedimento.

AmbienteSabreviagio Conec. Mar. Prof.(m) Coordenadas geogréficas

Rio Ivinhema (RI) - MD 3.2 S 22°50'08,3W 33°33'46,9"
Rio lvinhema - ME 2.5 S 22°49'28,3W 33°18'06,2"
Lagoa Ventura (LV) fechada M1 1 S 22°51'29,W 53°35'48,2"
Lagoa Ventura fechada M2 0.5 S 22°51'21,% 53°36'02,5"
Lagoa dos Patos aberta M1 1.3 S 22° 49' 30\"33°33'18,0"
Lagoa dos Patos aberta M2 0.5 S 22°49' 28y8"33°18'06,2"
Canal Ipoita aberta MD 3 S 22°50' 08,3V 53°33'46,9"
Canal Ipoita aberta ME 1.7 S 22°50' 08,3V 53°33'46,9"
Rio Baia - MD 1 S 22°43'14,8'W 53°17'40,4"
Rio Baia - ME 1.3 S 22°43'33,0W 53°17'26,5"
Lagoa Gurana aberta M1 1.2 S 22° 43330/ 53°17'26,5"
Lagoa Gurana aberta M2 0.5 S 22°43'19\W 53°18'13,0"
Lagoa Fechada fechada M1 1.6 S 22°42' 44\4"53°16'39,1"
Lagoa Fechada fechada M2 0.8 S 22°42' 36\/W'53°16'34,3"
Canal Corutuba aberta MD 0.7 S 22°45'13,%/53°21'30,6"
Canal Corutuba aberta ME 2 S 22°45'13,%/ 53°21'30,6"
Rio Parana - MD 0.4 S 22°43'38,3W 53°13'23,3"
Rio Parana - ME 0.6 S 22°44'32,7W 53°12'47,6"
Lagoa das Garcas aberta M1 0.9 S 22°43'30W/'53°13'18,1"
Lagoa das Garcas aberta M2 0.9 S 22° 43'31\®#/'53°13'18,0"
Lagoa Osmar fechada M1l 0.7 S 22°46'27,9v 53°19'58,4"
Lagoa Osmar fechada M2 1 S 22° 46'27,9V 53°19'58,4"
Ressaco do Pau Véio aberta M1 0.9 S 22° 44'54M53°15'25,8"
Ressaco do Pau Véio aberta M2 1.1 S 22° 44'54§53°15'25,8"

Aberta = lagoa conectada diretamente com o canabpfechada = lagoa desconectada com o
canal do rio.
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A rede de sitios amostrados esta sob condicdesudesfde canais secundarios e de
ligagdo, “vasos-comunicantes”, controlados pelas rBaia, Ivinhema e Parana, os quais

interagem por meio dos canais Corutuba e Ipoité@n{@ello 2001).

Os ambientes associados ao rio Paranad como, adago@arcas, lagoa Osmar e Ressaco
do Pau-Véio, apresentam feigOes reliquiares emueéiol e feicdes truncadas ou sobrepostas a

depdsitos anteriores.
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Figura 1: 1 = Lagoa Ventura; 2 = Rio lvinhema; 8anal Ipoitd; 4 = Lagoa Patos; 5 = canal Corut@ba;
= Canal Baia; 7 = Lagoa Guarand; 8 = Lagoa Feclada&io Baia; 10 = Lagoa Gar¢as; 11 = Ressaco do
Pau-Véio; 12 = Rio Parang; 13 = Lagoa Osmar. Antegeh, 2, 3, e 4 estdo associados ao “Hidrossistema

Ilvinhema”, 5, 6, 7, 8 e 9 ao “Hidrossistema Baid0e 11, 12, e 13 ao “Hidrossistema Parana”. Ladoas
8 e 13 sdo isoladas, enquanto as outras sdo cdageta canal principal do rio.

Sobretudo existe uma consideravel interacdo deepsos hidroldgicos, geomorfolégicos
e também ecolbgicos entre os canais principaisungarios (p.ex. rio Parana, rio Ivinheima, rio

Baia e Canal Corutuba) durante as aguas baixagh@R2002). Tais interacdes afetam a
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conectividade hidrolégica com as lagoas ligadascaosis e rios, sejam conectadas (abertas) ou

desconectadas (fechadas), pois ora recebem agienpote de uma fonte (canal), ora de outra.

3.3.1 Coleta do banco de diasporos e Método degémeia de plantulas

As amostras dos sedimentos submersos foram catetad marco de 2009 com auxilio
de um coletor tipo Petersen modificado (0,03%5mas regides litoraneas dos ambientes. Foram
coletadas 6 réplicas em cada ambiente, totalizaBdonostras de sedimento.

Apbés a coleta o sedimento foi acomodado em sadéastiqgns identificados e
posteriormente transportados a casa de vegef@ig@s localizada nacampusda Universidade
Estadual de Maringé - PR, cuja condicdo de somleptorera de 30% e coberta por plastico
incolor, 0 que mantinha isolada e protegida a ecomacédo de propagulos externos ao ambiente e
impactos de chuva. A germinacdo das sementesdoi@@nhada por um periodo de 15 semanas,
entre marco e julho/2009, as amostras foram coéscan bandejas plasticas de 30 cm de
comprimento, 9 cm de largura e 6 cm de alturaimtatio em uma area de 0,027/@ fundo da
bandeja foi coberto com uma camada de 2 cm de larsida e esterilizada e uma camada 1 cm
de sedimento. As bandejas foram aleatorizadasoeands sobre bancada da casa de vegetacao,
juntamente com elas foram colocadas trés bandejasrao apenas areia para servir de controle
da contaminagdo da chuva local de sementes. O haesexperimental foi inteiramente
casualizado por sorteio, sendo as condicdes expetais, de agua e luminosidade mantidas
homogéneas em todos os tratamentos (Banzatto &krd®89).

As bandejas foram regadas duas vezes por dia, fmmdpeda manha e tarde, mantendo

uma lamina d’agua de aproximadamente 1 cm, dutadteo periodo do trabalho. A contagem
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da germinacao foi realizada diariamente, marcadia @a germinacdao. O método utilizado para
a quantificacdo e contagem das sementes foi o degéncia ou germinacéo (Brown, 1992). As
plantulas foram identificadas, contadas e regiagsamanalmente. Quando houve necessidade,
exemplares testemunhos foram transferidos parao ougcipiente para acompanhar o
desenvolvimento e posterior identificacdo. A idiécdcado das espécies foi feita por meio de
consultas bibliograficas em literatura especifipay meio de comparacdo com exsicatas
depositadas na colecdo referéncia do LaboratoridMderédfitas Aquaticas e também com o
auxilio de pesquisadores especialistas.

De acordo com Baskin & Baskin (1998), os experimerde germinacdo ndo devem
ultrapassar 4 semanas, pois ap0s esse periodamastss vivas que eventualmente ndo tiverem
germinado podem ser consideradas dormentes. Entetplicou-se curvas de acumulacéo de

especies, para certificarmos quando encerrar aiexgao.

34 Analise dos dados

3.4.1 Composicéo do banco de diasporos

Para avaliar a diferenca na composicdo de espdoidmnco de didsporos foi aplicada
uma analise de correspondéncia com remocao dm efeitarco (DCA —Hill & Gauch, 1980;
Gauch, 1994) para os treze ambientes. A aplicagéta décnica de ordenacao visou diminuir a
dimensionalidade dos dados e analisar quais osipais fatores envolvidos nos possiveis
padrbes. Para isto foram utilizados dados abundaeidiasporos que germinaram (plantulas)
em cada um do ambientes analisados (tratamentohbdra, descartaram-se os dados de

germinacdo de espécies ndo enquadradas na defitl@gaacrofitasgensuPedralli 1990).
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Para a analise dos dados, alguns taxons foramidtefiaté o nivel genérico e/ou familia,
tendo a dificuldade na identificacdo de plantulés @ nivel especifico. Em funcdo dessa
resolucdo taxondmica limitada, optou-se por express resultados como sendo a “riqueza de
taxons”. O sistema de classificacdo para as espéeguiu APGIII (2009) para Magnoliophyta
(Angiospermae), o dicionario de Willis (1993) p&teridophyta e Crandall-Sloter (1980) para
Hepatophyta. A lista das espécies e autores faiopahda utilizando o Catalogo de plantas e

fungos do Brasil (vol. 1 e 2) .

3.4.2 Riqueza de espécies do banco de diasporos

Visando eliminar o efeito da abundancia sobre oardnde espécies, a rigueza do banco
de diasporos em cada biétopo foi comparada utdi@gacurvas de acumulacdo de espécies
construidas através do software EcoSim 7. Assimunasi-se o individuo como a unidade
amostral mais adequada uma vez que a estimativagdeza é dependente do numero de
individuos (Gotelli & Colwell, 2001). Embora a padizacdo pelo niamero de individuos
geralmente néo inclui informagdes sobre densidadasjostragem produz dados mais confiaveis
para o estudo de rigueza e composicao de espisteguer dizer: “...acumulamos espécies com
individuos coletados” (Melo & Hepp 2008).

Visando testar os padrbes gerais para macrofitgdanécie de inundacdo, comparou-se a
rigueza do banco de diasporos em diferentes esealpaciais: entre rios; canais; lagoas;

hidrossistemas e também entre todos os ambientestaolos e desconectados.
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35 Resultados

3.5.1 Frequéncia e composicao de espécies do bantiasporos

Apds as 15 semanas de observacdo emergiram 32st&ermacrofitas aquaticas,
distribuidos em 15 familias; destas, 4 espéciesreggmesentadas por Criptdgamas, sendo 2
Charopyta e 2 Hepatophyta, no entanto, nenhumad®&péryta emergiu a partir do banco de
diasporos (Tabela 1). As familias com maiores dgadoram Poaceae (6 espécies), Cyperaceae,
Hydrocharitaceae, Polygonaceae e Pontederiaceaeesf@&cies cada) e Charophyaceae,
Onagraceae, Plantaginaceae e Ricciaceae (2 espades Também, germinaram duas espécies
as quais nao foram incluidas na categoria de mts6é por isso ndo foram utilizadas nas

analises (e.gCecropia pachystachy@récul eBactris glaucenseBudre).

Em relacdo a germinacdo dos diasporos, as espécias maiores frequéncias de
ocorréncia foramO. cubensg100%, ou seja, essa espécie germinou em toddsouspos),
seguido porE. azurea(92,3%), L. lagunae e P. punctatum(84,6%) e Eleocharis sp, N.
amazonume P. ferrugineum(76,9%). Além disso, oito taxons sé germinaram @m dos

ambientes avaliados, portanto, consideradas asiesparas das amostras.

Em geral, considerando todos os diasporos germinadofrequéncias de ocorréncia de
taxons nos diversos biotopos foram: na lagoa Fec(&k]6%); lagoa Osmar (59,3%); ressaco do
Pau Véio e lagoa Patos (56,2%); canal Corutuba éBaiia (50%); canal Baia e rio Parana
(43,7%); lagoa Guarana (37,5%), lagoa Garcas kinbeima (34,3%); lagoa Ventura (31,2%) e
canal Ipoitd (6,2%). Em relacdo as formas biol&igerminaram todas as sete formas
conhecidas, emergente (31,2%), submersa-fixa (2&86ihia (18,7%), flutuante-livre (12,5%),

flutuante-fixa (6,2%), submersa-livre e epifital®,).
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Os escores dos dois primeiros eixos de ordenagétades da DCA (Eixo 1= 64,4% e
Eix02=45,6%) sugerem que os bancos de diasporeseqparam composicdes de espécies
diferenciadas (Figura 2). Os ambientes do hidesgitParana foram os mais heterogéneos entre
si e entre os demais, sendo caracterizados pekenu® de espécies submersas, (€g.,
guairensis Najas furcata H. verticillata e R. mexicang sendo essas espécies praticamente
inexistentes nos demais ambientes. O lado esquer&ixo 1, com excec¢do do rio Parana, estédo
localizados os ambientes do hidrossistema Baidnddima, caracterizados pela presenca das
espeécies flutuantes emergentes (e.d, azureae L. laevigatun). Além disso, foram registradas

as maiores frequéncias de ocorréncias para estaagdioldgicas.
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Figura 2. Diagrama de ordenacdo derivado da andliseorrespondéncia (DCA) que representa a
composicdo do banco de didsporos dos diferente®pioi®. Pontos pretos: Hidrossistema Parana;
vermelhos: Hidrossistema Baia e azuis: Hidrossatiinheima
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As menores distancias relativas entre as amos@masrdenacdo foram entre o rio
lvinheima e suas lagoas, posteriormente entredia Bm seguida, o rio Parana. Assim, os canais

mostraram influéncias na composicao dos ambieeg@ais estdo conectados.

3.5.2 Riqueza de espécies do banco de didsporos

Os resultados obtidos pelas curvas de acumulag&spkcies evidenciaram diferencas
nos bancos de diasporos entre os diferentes b&{gjigura 3).
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Figura 3 Curvas de acumulagdo de espécies para diferem@segspaciais do banco de diaspdi.
Curva de acumulacéo entre lago@; entre rios(C) entre canais{D) entre “hidrossistemas{(E) entre
ambientes abertos (conectados) e fechados (semmamne(F) Curvas de acumulacdo de espécies entre
todos os biétopos amostrados. Nota: as barrasanostidesvio padrdo da média de 1000 aleatorizacdes.

Considerando as amostras entre as lagoas estudalapa Fechada apresentou maior
rigueza de espécies, seguida da lagoa Patos, OSuarand e Ventura, resultado também
observado quando os valores da riqueza foram @wegpara a abundéncia de individuos.
Porém, ha evidéncias que a assintota para as |&gehada, Patos e Garcas, nao foi atingida
(Figura 3A), indicando que a riqueza real do bakediasporos para essas lagoas deve ser maior

do que a encontrada na amostragem do sediment@sienpe trabalho.

Além disso, a lagoa Osmar apresentou maiores abaiagéde plantulas e, por outro, lado
a lagoa Ventura a menor abundancia. Posteriormentegqueza de espécies do banco de
diasporos dos rios foi maior no Baia, Parana eeguida lvinheima. Similarmente, os rios Baia
e lvinheima apresentaram maiores abundancias déufaié& em detrimento ao rio Parana, e de
acordo com a inclinacdo das curvas desses amhientiegieza de espécies ainda esta longe de

atingir uma assintota (Figura 3B).
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Em relagéo a riqueza de espécies dos canais olm®rga maiores riquezas nos canais
Corutuba, Baia e por ultimo Ipoitd, sendo que nastbiente o nimero de plantulas germinadas
foi inexpressivo quando comparado aos demais hidtgpigura 3C). Em seguida, em relacao
aos hidrossistemas, os ambientes associados &nid@apresentou maior riqgueza de espécie,

seguidos por aqueles associados ao rio Paranaledinte ao rio Ilvinheima.

No entanto, as abundancias de plantulas germinanlas Baia e Parana praticamente
foram semelhantes e as curvas tenderam a umaaagsipbr outro lado, o hidrossistema
Ivinheima apresentou menores abundancias de pd&@ntule tal forma que a curva nao
demonstrou atingir uma assintota. Portanto, engdela riqueza total, percebe-se uma tendéncia
a estabilizacdo da curva apartir de 32 espéciés.ggte € o ponto a partir do qual o aumento das
abundancias de plantulas ndo implica em aumenton@mero de espécies, indicando que
aproximadamente toda a riqueza do banco de digspla® sedimentos coletados foi amostrada
(Figura 3D). De forma semelhante, a riqueza depdi@s em ambientes ndo conectados
(fechados) € maior em relagdo a ambientes conect@deertos); além disso, para ambientes

fechados ocorreu uma projecédo a estabilizacdompedaiuma assintota (Figura 3E).

Enfim, para todos os ambientes amostrados o pathfaurvas se mantém, ou seja, a
lagoa Fechada é a mais rica com uma ausénciaatsliesicdo da curva e por outro lado a lagoa
Osmar possui riqueza intermediaria, apresentandaresaabundancias de plantulas em relacao a

todos os bidtopos amostrados (Figura 3F).
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3.6 Discussao

Os resultados obtidos nos treze ambientes distddgslanicie de inundagdo permitiram
averiguar o quanto a riqueza e composicao do baaabasporos séo distintos independentes da
escala utilizada. Em geral, as espécies submecsaemm praticamente nos habitats conectados
ao rio Parana. Portanto, apesar de o trabalhoa&eroplar os fatores limnolégicos (Roberto, et
al., 2009), as caracteristicas mensuradas do kdmabasporos confirma o padréo por certo ja
mencionado em pesquisas anteriores (Thomaz, e2@9). Assim, a menor colonizagcdo de
ambientes conectados aos rios Baia e Ivinheimaguécies submersas pode ser atribuida, em
parte, as limitacdes de disperséo via didsporos,dgwem ser predominantemente depositados
nos habitats conectados ao rio Parana, onde tansBénencontradas as maiores populacdes

dessas espécies (Sousa et al., 2010).

Apesar de a flora do banco de didsporos ter sidosttatla em apenas uma coleta, foi
possivel detectar 21% das espécies de macréfitalsetscidas na planicie de inundacéo do alto
rio Parana (Ferreirat al, 2011). Além disso, vale ressaltar que uma espi#aminha submersa
H. verticillata, a qual apresenta elevada capacidade de regemdragée a distUrbios causados
pela cheia no rio Parana (Sowsaal, 2009), germinou no banco de diasporos. No emtant
producdo de sementes d¢ verticillata € provavelmente de menor importancia quando
comparado com seu sucesso da reproducdo vegetatwveeland, 1996). Além disso, a
viabilidade de suas sementes é baixa se comparadatas outras daninhas e importancia da
producdo de sementes desta espécie ndo € bem eontipgee(Lageland & Smith 1984; Cook &

Laond, 1982). Assim, a germinacdo dessa espécianeinentes conectados ao rio Parana pode

ser atribuida a grande producao de tubérculos €8041).
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A ordenacéo dos locais de coleta do banco de didgmba DCA evidenciou uma maior
separacdo dos habitats do hidrossistema Paran#ferrta na composi¢cdo destes ambientes
pode ser explicada pela propria dindmica do ricafgr o qual desencadeia o processo de
inundacdo (Agostinho & Zalewski, 1996) durante gaad altas (potamofase), resultando no
transporta e deposicdo de diasporos na planicieutelacdo (Colonnello, 1995; Neiff & Neiff
2003). Por outro lado, a heterogeneidade da coggmsambém pode ser corroborada com as
abundancias de plantulas, uma vez que na lagoarQsc@reu as maiores abundancias de

germinacao, caracterizado pela presends.danazonum

Simultaneamente a composicao das espécies do end@sporos dos hidrossistemas
Baia e Ivinheima evidenciou menores distanciasrdanacao, tal fato pode ser explicado pelas
caracteristicas geomorfolégicas do complexo ricairutuba/lvinheima, ao contrario do rio
Parana, os canais ativos destes hidrosssistemaaltaéitente estaveis do ponto de vista dos
processos geomorficos, implicando numa série deepsms ecoldgicos sazonais e espacialmente
diferenciados (Rocha, 2002). Os resultados com rcdale diasporos corroboram aqueles
observados com a flora dessas lagoas, que tambéeseapa maior heterogeneidade de
composi¢cdo em lagoas associadas ao rio Paranaacatiapmente aquelas associadas aos rios

Baia e Ivinheima (Bini et al., 2001).

Em uma amostragem de superficie através de redgsadeton de area 0,06605m
exposta no canal Corutuba, durante 1 hora, enaostrauma densidade de 5087 diasporés.m
do total 27% era composto @xycaryum cubense 22% dd.. leptocarpa(Ferreira, dados nao
publicados). Esses resultados coadunam-se contogsvalores de frequéncia de ocorréncias de

plantulas destas espécies. Segundo, Barrat-Segrdfid96), esses taxons apresentam
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mecanismos de hidrocoria com estratégias para wsseg flutuabilidade. Assim, as cheias
podem alterar a estrutura das comunidades de ritasrafjuaticas, mas também sao importantes
para explicar o padrao de ocupacdo desses vegataigrandes escalas espaciais, por causa de

sua disperséo entre os ambientes da planicie ddagéo do alto rio Parana.

Em relacdo a riqueza acumulada das lagoas, os dadioanco de didsporos concordam
com aqueles avaliados em ampla escala temporalanécie de inundacdo por Thomaz et al.
(2009). Além disso, de maneira idéntica, as espéu@s frequentes do banco de diasporo nos
ambientes associados ao rio Parana foknamazonun(32.583 ind.nf), E. azurea(3.083
ind.m?) seguido deP. ferrugineum(592 ind.m?), o padrdo se mantém sob o mesmo ponto de

vista quando considera-se os hidrossitemas Ba@@uba.

Em relacdo a riqueza acumulada entre os rios aadlmstr a maior riqueza foi encontrada
no rio Baia. Possivelmente esse rio recebe diasm® ambientes proximos bem como de suas
populacbes de macréfitas e acumula-os no banccemerdes, afinal, a lagoa mais rica em
espécie foi associada a esse rio. Por outro laattpS (2004), estudando a variagdo do nivel de
agua sobre a biomassa de macrofitas em uma lagieeta associada esse rio, constatou que o
decréscimo do nivel fluviométrico extinguiu locahlteas populacdes de macrdfitas, no entanto,
assumiu que provavelmente a producdo de didsp@®smacroéfitas do rio Baia assegurou a

persisténcia das espécies da lagoa.

Através da rede estabelecida do canal CorutubaccomBaia e seus ambientes, a maior
riqueza de espécies encontrada nesse canal coivgaraite ao canal Baia e Ipoitd, deve-se de
diasporos oriundos a montante, no caso lagoas @apio rio Baia. Posteriormente, a maior

riqueza acumulada de espécies em ambientes fecfrettiosonectados), provavelmente pode ser
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resultado da maior taxa de substituicdo de espétigaover”) Ambientes conectados (abertos)
apresentaram maiores valores de similaridade defletgae, assim, pequena substituicdo de
espécies ao longo do tempo (Carvalho, 2009). Adag&o “rejuvenesce” 0os ambientes em
planicies de inundacdo fazendo retroceder os estagiciais de sucessado (Bornette et al.,
1998a). Desta forma a auséncia de inundacdo emeatabifechados pode ter induzido suas
assembléias de macrofitas a investir em estrute@edutivas tornando seu banco de diasporo
rico e diverso. Enfim, o hidrossitema Baia foi cegapresentou maior riqueza do banco de
diasporos, resultado também corroborado para asfitas adultas analisadas em 36 ambientes

da planicie de inundacao do alto rio Parana (Thahak, 2010).

Os resultados apresentados do banco de diaspacaramth que a interacdo dos ambientes
em conjunto com a dispersao e os pulsos de inuodacdita a troca de diasporos entre lagoas,
rios e canais, afetando a composicao e riquezadcobentre os diferentes hidrossistemas. Além
disso, a formacdo do banco de diasporos pelas fitasrde ambientes I6ticos (rios e canais),
assegurou uma fonte constante de diasporos, ajodenthanutencdo das espécies nos diversos

hébitats dos sistemas rio-planicie de inundacéo.
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4 O PAPEL DO BANCO DE DIASPOROS NA MANUTENCAO DA DERSIDADE DE
ESPECIES: EXEMPLO DE UMA LAGOA TEMPORARIA NEOTROPAL

4.1 Introducéo

Um dos mais importantes componentes estruturaiedossistemas de areas Umidas é o
banco de sementes. Estes estdo presentes em mpeatieatodos os ecossistemas, e podem ser
definidos como uma agregacdo de sementes ndo @&asin potencialmente capazes de
substituir plantas adultas (Baker 1989), além dissom componente fundamental na sucesséo
hidrica e desenvolvimento de comunidades de vefetaqm areas umidas (van der Valk, 1981).
O banco de semente reflete o processo histériceido de vida das plantas, desde seu
estabelecimento no ambiente até sua distribuicatempo e espaco (Christoffoleti & Caetano

1998).

Em areas Uumidas, como em outros ecossistemas,gotopgpodem chegar de fora ou ja
podem estar presentes na agua ou no sediementsuddasdo secundaria, que compreende a
substiuicdo da vegetacdo apos um disturbio qualgfetando a vegetacdo existente, a
composicdo e densidade de espécies do banco datssmede ajudar a determinar a estrutura
da comunidade vegetal (Orléci 1993). Mas tambétmarmco de sementes pode indicar quais as
especies vao se estabelecer apds uma perturbagi@odo as condigdes ambientais se tornam
adequadas para sua germinacdo (van der Valk 2806)geral o nimero e a densidades das
especies representadadas no banco de sementem ifiiversidade da comunidade estabelecida

(Leck & Brock, 2000).

Em uma revisdo de 22 estudos acerca do banco dens=mde areas Umidas, o0s

resultados variaram de 0 a 59 espécies e de 0 @4378ementes por metro quadrado. Foi
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verificado que a area Umida com o banco de sement@smenor riqueza de espécies foi a
planicie de inundacdo do Alasca, enquanto um pardaaeste da Virginia Ocidental tinha o

maior banco de sementes com as maiores densidaleserdentes. No entanto, a maior
diversidade do banco de sementes foi encontradaepantano na Carolina do Sul (Leck 1989).
Por exemplo em solos cultivados, tem sido encoagraduito mais de 86.000 sementes viaveis

por metro quadrado de solo (Townsend et al., 2010).

A contribuicdo dos bancos de sementes para a dinadda vegetagcdo existente varia
consideravelmente entre diferentes sistemas aqgsatitm pantanos da Ameérica do Norte, por
exemplo, existe uma grande concordancia entre apasigdo das comunidades vegetais
existentes e seus bancos de sementes no solo &&ikpson, 1987a; 1995). No entanto,

algumas espécies sO aparecem na vegetacao exdiesatee as diferentes fases hidrologicas.

O tamanho do banco de sementes e composicao siumarendeterminantes da sua
longevidade, porém fatores que afetam a longevigadecem estar relacionados a morfologia,
especialmente do tamanho e espessura do tegunestngnte, da mesma forma os processos
de dispersao estdo relacionada a morfologia dargenfge Vlaming & Proctor, 1968; Moore,

1982).

A renovacao de um banco de sementes depende daichnéstabelecida tanto do banco
de sementes como da vegetagao, que por sua vezdeepela forma de recrutamento do banco
de sementes, para posterior reproducdo, dispep@dacdo e viabilidade. Por exemplo, a
disponibilidade de sementes pode ser facilitada g&idade de animais durante a alternancia de

periodos secos e chuvosos. (Leck, et al, 1989;dfeh885).
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A densidade e composicao séo atributos essen@aisndbanco de sementes que devem
ser abordados em primeira ordem num estudo sobren@m (Simpson et al., 1989).
Classicamente, isto tem sido feito através de aagest de solo contendo sementes e diferentes
métodos tém sido utilizados para avaliar o bancoseimentes de amostras de sedimento
submersos (Bernhardt, 1993; Ter Heerdt et al., 1%86mpson et al., 1997). Na maioria dos
trabalhos a composicdo e densidade do banco dente=msdo avalidadas distribuindo o
sedimento em bandejas e levados a casa de vegetgumagteriormente as plantas emergentes sao
contadas (método de emergéncia de plantulas; Rol¥981; Ter Heerdt et al., 1996, 1999;
Thompson et al.,1997). Este método tem a vantagendinhir-se diretamente a colecdo de

sementes viaveis.

Por outro lado, um segundo método para estimanmgasicao e a densidade do banco de
sementes do solo € concentrar as sementes atravésagiem das amostras de sedimento em
uma série de peneiras de diferentes malhas (méadavagem ou contagem direta; Roberts,

1981; Barralis et al., 1988; Bernhardt and Hurle&g8%t Bernhardt, 1993; Devictor et al., 2007).

O trabalho tem como objetivo avaliar a relacdoeseatdensidade do banco de semente,
através de dois métodos de estimativas (contagetad emergéncia de plantulas), e a cobertura
vegetal de macrdfitas. Testou a hipotese de quensidhde de sementes depositadas no banco
permite a sobrevivéncia das populacdes de magoéitpaticas podendo seu sucesso estar

relacionado as caracteristicas da zona euféticadionento.
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4.2. Areade Estudo

A area de estudo abrange a lagoa “Osmar” (S 227%48'" e W 53° 19' 58,4"), localiza-
se na ilha Mutum, sendo um dos ambientes tipicosargoipélago fluvial na planicie de

inundacgédo do alto rio Parand, Porto Rico — PR (&idy.

MATO GROSSO

22° 45

*«

=,
5
RIS
S| &
I )
f 0
S %
s o i
g 53° 15
-~
B
;S Legenda
2 0 - e Estacdes de coletas
& <% Base avancada do Nupélia
23000 9 25 5km & Direciio de fluxo
| e ==

% coleta do banco de
sementes

macroéfitas aquaticas

D lamina d’agua

38metros
L 1

Figura 1: Localizacdo da Lagoa do Osmar, e detalaafistribuicdo dos pontos de amostragem do banco
de diasporos e da cobertura de macrofitas, pladécieundacdo do alto rio Parana.
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Constitui-se numa lagoa marginal, separada doararfa por um dique e encontra-se sob
regime hidrolégico sazonal que se caracteriza pdo@os de aguas baixas e aguas altas. Durante
periodos de 4guas altas, € comum ocorrer a congdoicia lagoa com as aguas do rio Parana,
iniciando pela porcéo jusante, e durante ciclosigniuais hipohidricos (Verissimo, 1994) chega
a secar totalmente.

O solo é arenitico e a vegetacdo € classificadaoclbonesta estacional semidecidua
aluvial (Campos & Souza, 1977). O clima, de acardm o sistema de Koppen, como Cfa —
clima tropical-subtropical com verdo quente (méda22°C anuais), com precipitacdo anual
média de 1500 mm, podendo em alguns anos representalima do tipo Cwa, que € seco no
inverno (Maak, 2002). A altitude da area é de ajpnagamente 230m (Campos & Costa-Filho,

1994). Em territério brasileiro este é o ultimoctre do alto rio Parana livre de represamentos

(Agostinho,et al, 2004).

4.3 Material e Métodos

4.3.1 Contagem direta dos propagulos no sedimento:

Para estimar a disponibilidade de propagulos norgsdo foi utilizado um coletor tipo
Pettersen modificado (0,0348mAs amostras foram coletadas em uma (nica angestraio
inicio da estacdo chuvosa (més de novembro/2008) pantos aleatdrios da lagoa, totalizando
uma area de amostrada de 0,28 7analise quali-quantitativa do banco presentsedimento
foi executada através da contagem direta. Essdcédetermina o total de sementes no
sedimento, mas néo oferece informacdes sobre idatdd (Simpson et al989). O material
(sedimento com propagulos) foi lavado e triado ena série de peneiras de malhas 2, 1 e 0,2

mm, 0s propagulos retidos nas duas primeiras mdtrasn imediatamente fixados e todo o
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sedimento retido na ultima peneira foi fixado essmado em alcool 70%. Em laboratorio, com
auxilio de um microscépio esteroscépico os propEyrdtidos nas trés peneiras foram contados,
identificados e registrados.

N&o foram considerados na contagem diasporos cibfoimmna superficie, predados ou
com injarias no pericarpo; portanto, apenas odi@s intactos foram analisados. A viabilidade
do banco de sementes através do teste de colatagabrido com cloreto de tetrazdlico néo foi
possivel por se tratar de sementes com reduzidantzone tenras e ainda apresentando frutos

secos e duros. Foi estimada a densidade absolu&lé@4Dombois & Ellenberg, 1974).

4.3.2 Método de emergéncia de plantulas ou ger@mac

Para a amostragem do sedimento foram demarcadasan8eccdes paralelas ao maior eixo
da lagoa, distantes 10m entre si (Figura 1). Emadadnsecgdo foram coletadas 3 amostras,
totalizando9 amostras de sedimento, estes locais de coletmfescolhidos para verificar se ha
interferéncia do efeito da morfometria da lagoasalistribuicdo espacial do banco de diasporos.

As amostras foram coletadas no més de novembr@@& cm o auxilio de um coletor tipo
Pettersen modificad(0,0345m). Apds a coleta o sedimento foi acomodados emssplésticos
identificados e transportados a casa de vegetagéss localizada nccampusna Universidade
Estadual de Maringa - PR., a qual se apresentasstiga de sombrite, que permite 30%, de
sombreamento e coberta por plastico incolor, o oquentinha isolada e protegida de
contaminacao de propagulos externos ao ambientpactos de chuva.

As coletas individuais do sedimento representamnélicas, sendo, 3 réplicas da margem 1
(M1), margem 2 (M2) e centro. A germinagéo das sgesefoi acompanhada por um periodo de 15

semanas, entre abril e agosto/2009. As amostramfoolocadas em bandejas plasticas de 30 cm de
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comprimento, 9 cm de largura e 6 cm de alturaimatatio em uma &area de 0,027/® fundo da
bandeja foi coberto com uma camada de 2 cm de lansida e esterilizada e uma camada 1 cm de
sedimento, posteriormente as bandejas foram aleedas e colocadas sobre bancada da casa de
vegetacao. Juntamente com elas foram colocadaban@ejas contendo apenas areia para servir de
controle da contaminacgdo da chuva local de sementes

As bandejas foram regadas duas vezes por dia,rimdpada manha e tarde, mantendo uma
lamina d’agua de aproximadamente 1 cm, durante togeriodo do trabalho. A contagem da
germinacéo foi realizada diariamente, marcando-d@ @a germinacdo. O método utilizado para a
guantificacdo e contagem das sementes foi o degémeaa ou germinacdo (Brown, 1992). As
plantulas foram identificadas, contadas e regiasasemanalmente. Quando houve necessidade,
exemplares testemunhos foram transferidos para oetipiente para acompanhar o desenvolvimento
e posterior identificacdo. A identificacdo das esgs foi feita por meio de consultas bibliograficas
em literatura especifica, por meio de comparacéo exsicatas depositadas na colegéo referéncia do
Laboratorio de Macrofitas Aquaticas e também caamdlio de pesquisadores especialistas.

Para averiguar se a abundancia diferiu entre osislode amostragem do banco de
diasporos, foi utilizada uma andlise de variangasa medidas repetidas (Zar, 1999). Essa
analise foi escolhida devido ao efeito do tempo, gue se considerou as 15 semanas da
amostragem como medidas repetidas. As médias focanparadas pelo teskeast significant
difference(LSD) (Zar, 1999) e os testes de médias foranazsados no programa STATISTICA

for Windows (Stasoft, 2005).

4.3.3 Estimativa da cobertura vegetal:

As coletas para levantamento floristico e fitossidgico das espécies de macrdfitas na

lagoa ocorreram em periodicidade trimestral, acothpdas pelas campanhas do Programa
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Ecolégico de Longa Duracdo (PELD), sitio 6. Os dadtlizados para este trabalho foram
coletas realizadas entre fevereiro de 2008 a daremidd 2009, assim, durante dois ciclos
hidrol6gicos. Foram marcados e georreferenciadas dancos permanentes de macroéfitas
aquaticas. Em cada banco foram realizadas transecgérpendiculares a margem, e um
quadrado de 0,5m x 0,5m foi amostrado a cada 2omeke distancia. Para as estimativas da
cobertura vegetal foi utilizado o método de esdalabundancia e cobertura de Braun-Blanquet
(1979): (1) 0%< cobertura< 5%; (2) 5%< cobertura< 25%; (3) 25%< cobertura< 50%; (4)
50% < cobertura< 75%; (5) cobertura 75%. Cada valor da escala foi transformado conse ba
na cobertura média (5=87,5%, 4=62,5%, 3=37,5%, 216=2,5%). Para uma avaliacdo mais
precisa calculou-se a média das estimativas vislaigodos os quadrados lancados na lagoa.
Além disso, para averiguar a presenca de espéadiesessas foi utilizado um garfo preso a um
cabo de aluminio.

Os dados de cobertura vegetal das espécies de fiteacide cada amostragem foram
comparados com a densidade do banco de semen&tadcolem 2008, com o propdsito de
averiguar se a cobertura vegetal de algumas espé®@e macréfitas possivelmente foi
influenciada pela densidade de sementes depositaldmnco. As formas biol6gicas foram
consideradas segundo critérios de Irgang et ak(1@8m excecdo da forma epifita (Turr 1965 in

Pedralli 1990).

4.3.4 Avaliacdo da transparéncia da agua e prafadei

As avaliacdes da transparéncia da agua e profuheliftmam realizadas entre o periodo

de fevereiro/2008 a dezembro de 2009, através afartidade do disco de Secchi enquanto a
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profundidade da lagoa calculada através do nivabda do rio Parana com auxilio de uma régua
fluviométrica localizada a 12 km a montante da #&g0 nivel da agua do rio Parand e a
profundidade da lagoa sao variaveis diretamenéeigiadas com o pulso de inundacéo e indica
aproximadamente o nivel no qual o rio conecta-se aolagoa, portanto, essas variaveis sao
significamente correlacionadas (Mormul, 2011). &utd, a profundidade do disco de Secchi foi

utilizada na avaliacao da extensao da zona eufd@&cacordo com Padial & Thomaz (2008).

4.4  RESULTADOS

4.4.1 Contagem direta de diasporos no sedimento:

Considerando os diasporos intactos a densidadefdotie 20.754.nf; pertencentes a 10
especies, distribuidas em 7 géneros e 7 famNigsphaeaamazonunMart. & Zucc. destacou-
se na amostra (n=14.942; 61,8% do total de sememdgando que suas sementes dominam o
banco de sementes da lagoa Osmar. Outras semeggestps no banco pertencefaygonum
punctatum (19,3%) e Polygonum hydropiperoides (9,17%) (Figura 2). Também foram
encontrados diasporos de diferentes formas bidsdgsensuPedralii 1989), com predominio de
macrofitas emergentes (57,1%), seguidas das anfi@ia,4%), fixas de folhas flutuantes e

flutuantes livres (7,18%) e submersa-livre (7,14%).
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Figura 2. Densidade absoluta do banco de didsponasma area de 0,207ntoletado em sedimentos da
lagoa Osmar.

4.4.2 Meétodo de emergéncia de plantulas ou ger@macg

As primeiras sementes comec¢aram a germinar nanZinsee durante o periodo de 15
semanas de observagdo, germinou um total de 3rm2dAduos, resultando em uma densidade
total de 13.260 individuos por’midentificou-se 15 espécies pertencentes a 12g@irecluidas
em 9 familias. Quanto a riqueza floristica do batesementes as familias mais representativas
foram Cyperaceae e Poaceae com 3 espécies cadalasdg Polygonaceae e Pontederiaceae
com duas espécies. O banco de sementes foi dompwadd. amazonun{n= 2613; 81% das
plantulas emergidas). Outras espécies c&nhpnchospora corymbosaPolygonum punctatum
contribuiram com 5,1% (n=165) e 3,4% (n=111), redpamente, do total de sementes
germinadas (Tabela 1). Em virtude da dominamti@amazonunsuas sementes demonstraram

boa viabilidade. As espécieR. corymbosa Oxycaryum cubense Ludwigia leptocarpa
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floresceram e frutificaram ao final da 132 semamdsaa germinacao das sementdfsicularia
foliosa, uma macrdfita epifitica, apresentou a mais ragefaninacdo, que ocorreu na 22 semana
com a emissdo da primeira folha (dado relevantdo vigl espécie ndo apresentar
desenvolvimento da radicula), bem como, a liberagiopleta da plantula ocorreu no terceiro

dia da 22 semana.

O pico da germinagdo em todos os tratamentos fe @82 e 102 semanas, porém entre a
32 e 52 semanas as amostradas localizadas na (ddé3eataram maiores densidades de
germinacgdo. Porém, as amostras do centro da laga fos locais com maiores densidades no
experimento. Além disso, houve diferenca signifiaina densidade de plantulas ao longo do
tempo dentro de cada local de coleta (centro- B+300,01; M1- F=2,69; p0,01 e M2-
F=2,38; pJ0,01) (Figura 3 I). Entretanto, ao desconsider&empo, o centro da lagoa diferiu
significativamente das duas margens (M1 e M2), sgm@ando as maiores densidades de

plantulas (Figura 3lI).
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Figura 3. Média (+ erro padrdo) da densidade detylls das trés regifes na lagoa Osmar (centro da
lagoa, M1 e M2) ao longo do periodo de germinagjpv@alores médios (z erro padréo) da densidade nos
diferentes locais de amostragem (B).
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Apesar de ndo observar interacdo entre os diferefateres da analise foi possivel
perceber através do teste LSD que a germinacaodir nas Gltimas semanas do experimento

(T8 T9 T10 e T15) de avaliacédo dos diasporos douaem relacdo aos das margens.

4.4.3 Amostragem floristica e fitossociologica:

No decorrer das oito campanhas realizadas na l@goar, levantou-se a presencga de 19
espécies, pertencentes a 16 géneros e 12 fansiiadp que as familias mais ricas em espécies
foram: Polygonaceae (4 espécies), seguido de RmacEgperaceae (3 espécies cada). Quanto as
formas bioldgicas obtiveram-se as seguintes pagens: emergente (57,8%); anfibia (21,0%),
fixa de folha flutuante, submersa-fixa, submerseele epifita (5,2%).

No entanto, para a andlise fitossociologica (esivaalo percentual de cobertura) apenas
6 espécies estavam presentes nos quadrados deragmost A porcentagem estimada da
cobertura vegetal refletiu diferenca entre as espédurante o periodo avaliado (Figura 4).
Egeria densd16%) eP.ferrugineum(4%) obtiveram os menores valores de cobertura vegetal e
todos os momentos de amostragem, contudo, as espoe mais contribuiram na cobertura
vegetal da lagoa foraf. punctatum(73%) Paspalum repen@7%) Pontederia cordat£40%)

e N. amazonun{66%). Além disso, houve um aumento significatnaocobertura vegetal dé
amazonumentre fevereiro/2008, quando sua cobertura vedetatle 9%, para marco/2009
(49%), sendo sua cobertura vegetal praticamenengism junho/200%. punctatunteve uma
cobertura de 6% em fevereiro/2008 e alcangou osramialores em novembro/2008 (50% da
area total), e reduziu gradativamente sua cobeviegatal nos meses seguintes. Outras espécies,

comoP. cordata aumentaram sua cobertura a partir de novembrd/2f¥) 0% para 31%; por
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outro lado, P. repens apresentou maiores valores de cobertura vegetalset®embro e
dezembro/2009 (15% e 20%, respectivamente). ConRuderrugineume E. densaapareceram
somente em setembro/2009, esta Ultima apresentanduco em dezembro de 2009, quando a

agua apresentou elevada transparéncia do discecd@iS

70
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Figura 4. Mudanga na cobertura vegetal observada na ldgo®smar, entre fevereiro de 2008 e
dezembro de 2009. As barras verticais corresporatenvalores de cobertura, avaliados de acordo com
Braun-Blanquet (1954). A seta vermelha demonstr@mento da coleta do banco de diasporos.

Enfim, a Tabela 1 revela a composi¢cdo e densidadbamco de diasporos nas duas
metodologias empregadas, como também destaca enpgat total de cobertura vegetal das

espeécies amostradas no levantamento fitossocioldgic
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Tabela 1: Composicdo, densidade e cobertura vedasakspécies de macroéfitas aquaticas na lagoa do
Osmar, planicie de inundacdo do alto rio Paran& mBBtodo emergéncia de plantulas; CD= método
contagem direta e CV= cobertura vegetal.

Familia Espécies EP(m?) CD(m? CV(%)
CYPERACEAE Rynchospora corymbogh.) Britton 165 72 0
Eleocharissp 66 681 0
Oxycaryum cubeng@oepp. & Kunth) Palla 49 0 0
FABACEAE Aeschynomene sensitigav. 4 0 0
HYDROCHARITACEAE Egeria dens&lanch. 0 0 16
LENTIBULARIACEAE  Utricularia foliosal. 8 174 0
Nymphaea amazonuMart. ex Zucc
NYMPHAEACEAE subsp.amazonum 2613 14942 66
ONAGRACEAE Ludwigia leptocarpgNutt.) H. Hara 4 87 0
POACEAE Echinochloa polystachy@Kunth) Hitchc. 4 0 0
Eragrotis hypnoids (Lam.) Britton,
Sterns & Poggenb. 37 0 0
Paspalum repenB.J. Bergius 0 0 47
Indeterminada 4 14 0
POLYGONACEAE Polygonum punctaturalliot 111 4667 73
Polygonum ferrugineuedd. 21 87 4
PONTEDERIACEAE Eichhornia azuregdSw.) Kunth 41 14 0
Eichhornia crassipegMart.) Solms 21 14 0
Pontederia cordatd.. 0 0 40
RICCIACEAE Ricciasp 74 0 0

Considerando as duas técnicas de amostragem dm kdmcdiasporos aliadas a

fitossociologia, foi possivel determinar 18 espgcitntre estas, duas foram identificadas no nivel

de género e uma espécie possivel a identificacdalgam nivel taxondmico. As familias

Poaceae e Cyperaceae foram as mais represent@ivea8 espécies respectivamente). Cinco

espécies sO apareceram no método de emergéncitaralgs: O. cubensgA. sensitiva E.

polystachyaE. hypnoidese Riccia sp. Por outro ladds. densaP. repense P. cordataforam

registradas apenas na vegetacdo estabelecida. INee8pécime ocorreu somente na contagem

direta dos diasporos e simultaneamente, trés espécorrem nos trés estagios de vida (plantula,

diasporo e vegetacédo estabeleclaamazonum, Polygonum punctatum e P. ferrugineum
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4.4.4 Avaliacdo da transparéncia da agua e prafadei

Durante o periodo avaliado ocorreram trés momed®gulso de inundacdo no rio
Parana, como resultado, a profundidade da lagoarom sendo a profundidade maxima de 2,7
m, enquanto a minima 0,5 m, com uma média entexiogon de 1,3 m. Entretanto, durante todo

o periodo de amostragem a profundidade do discBedehi foi elevada indicando que a zona

eufética sempre alcancou o sedimento (Figura 5).
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Figura 5. Perfil da profundidade e zona euféticalatgppa Osmar, as setas representam os pulos de
inundacao no rio Parana.

4.5 DISCUSSAO

A densidade do banco de diasporos avaliada peligsna&todos evidenciou claramente

uma reserva do potencial acumulado de espéciedp femportante funcdo na manutencdo das
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comunidades e populacdes de macrofitas aquaticagoa Osmar. Isto ocorre por que 0 sucesso
de um banco de diasporos depende da densidadéspmidis prontos para germinar e quando as
condicbes ambientais para o estabelecimento s@wvafeeis (Carvallho & Favoretto, 1995). A
evidéncia de que o reservatério de didsporos fpazade substituir as plantas adultas foi
sustentado principalmente para as espéeigainctatune N. amazonumas quais apresentaram
0s maiores valores de diasporos e plantulas, cambém, os maiores incrementos na cobertura

vegetal (Figura 6).

Julho 2008 Novembro 2008

Nymphaea amazonum

Densidade de sementes
D=14.942 m’

Densidade de plantulas
D=2.613 m’

Figura 6. Panoramica da lagoa Osmar antes (jun@8)28 depois (margo/2009) da amostragem
do banco de diasporos. A figura evidencia as dadsi&l de sementes e plantuladNgenphaea
amazonumobtidas pelos diferentes métodos de amostragevamio.

O aumento da cobertura vegetal de algumas espégitEgoa, certamente foi possivel,

pois as espécies encontradas apresentaram umanegdmide caracteristicas em relacdo a
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longevidade dos diasporos, isto €, espécies deat@s de longo periodo de vida, as quais
estavam no banco e desenvolveram quando as cosdigdeientais foram satisfatérias, bem
como, espécies com diasporos com curto periodiddeque somente se estabelece na area se 0s
diasporos chegarem ao ambiente quando as condimp@es favoraveis, caso contrario eles se
perderiam (Val der Valk, 1981). Nesse sentido, ralgs espécies (e.@aspalum repens
Pontederia cordatae Egeria densp foram encontradas somente no levantamento flooist
fitossociologico, no entanto, ndo ocorreram no bade diasporos. Assim, possivelmente os
propagulos dessas espécies chegaram ao ambiem#ogai@da estavam em condi¢cbes para o
desenvolvimento obtendo sucesso no incremento dertcwa vegetal, mecanismo também
observados por Riss (2008). Os processos de gag@aireinibicdo em solos inundados podem
ocorrer provendo pulsos de biomassa de algumasiespé recessdo de outras, conforme

observado com as populacéeddderrugineune E. azureaSantos, 2004).

O processo de colonizacdo de individuodldamazonunma lagoa Osmar, com a maxima
cobertura em margo/2009, foi dependente do bangeente depositado apartir das sementes
produzidas em anos anteriores. Esta espécie coaecentt grande quantidade de suas sementes
proximas a planta mée, ainda mais, suas sememtengéltas em massa mucilaginosa e quando

esta se dissolve, o0 ar sai e a semente afundagDdd&36appudPott & Pott 2000).

Assim, provavelmente a diferenca de germinacace evgrtratamentos das margens em
relacdo ao centro da lagoa foi a grande quantidadsementes d¢. amazonunaepositadas no
centro da lagoa. De fato, a maioria dos individaessa espécie observados em campo

encontrava-se estabelecida no centro da lagoa gimeeto as margens (Figura 6). Também a
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morfometria de lagoas tem sido considerado imptetpara regular a sedimentacéo de materiais,

inclusive diasporos (Resck et al., 2007).

Por outro lado, os valores maximos da zona euf@iéao sedimento como também a
alternancia de periodos de seca com efeito da digdio da lamina d’agua favoreceu a ruptura
do tegumento ou do pericarpo facilitando a absomdoadgua e posterior germinacdo. Os
resultados estédo em conformidade com os de Gonaks €000), que reconheceram que um dos
processos de recolonizacdo de uma espécie de Iitadndfasoralpomoea carneacorre via
banco de sementes do sedimento e de maneira eléuitidiretamente associada a zona eufética

da coluna d’agua.

O experimento montado em casa de vegetacao, dedatbinou caracteristicas similares
ao ambiente natural, provavelmente a luminosidageessiva e as condi¢cdes do nivel da lamina

d’agua, resultaram em altas taxas de germinacaespasies de macrofitas.

Além disso, algumas caracteristicas do ambientanformportantes para o sucesso
reprodutivo deN. amazonumem meses anteriores ao pico de cobertura vedessh espécie
notou-se que toda a lamina d’'agua estava ausenteld@tura vegetal, por consequéncia nao
havia barreiras fisicas para o impedimento da ¢adiao qual € o fator indutor da germinacao de
sementes fotoblasticas positivas (Sculthorpe 196 @e fato, Esteves (1988), em experimentos
com uma espécie do mesmo géngamphaea amplacuja possui a mesma arquitetura (forma

bioldgica), a planta chegou a atenuar 96% da radiarcidente no topo do estande.

No entanto, a estratégia reprodutivaNleamazonumatravés da formagédo de banco de
sementes nesse ambiente pode influenciar a digiibalesta espécie na planicie de inundacéo.

Segundo, Neiff (2003), a planicie de inundacédo,elsec didsporos e outros materiais
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principalmente durante a potamofase (dguas a#tas}urso do rio recebe transporta e redistribui
os diasporos gerados na parte superior da plar@ciexpressivo nimero de sementesNde
amazonumaliado a sua capacidade de germinacdo e aossphidmldgicos, explicam o fato
dessa espécie constar entre as que ocorrem comn fregjaéncia nesse trecho do rio Parana

(Ferreira et al., no prelo).

As duas técnicas de amostragem do banco de di&dspermostraram complementares,
visto que algumas espécies que germinaram e algesmécies por outro lado ndo foram
contabilizadas na contagem direta dos diasporos.pEntipio, conforme alguns estudos ja
demonstraram (Bernhardt, et,d1993, Brown, 1992), o método da contagem dire¢sapde ndo
trazer informacgdes sobre a viabilidade dos diasparonais preciso para detectar o numero total
de didsporos depositados nos sedimentos. No entamioo apenas as sementes viaveis sao
geralmente consideradas para contribuir com o badeceementes, a viabilidade tem que ser
testada em experimentos de germinagdao, como une wwInmplementar (Brown, 1992).
Certamente a escolha do método a ser utilizado gewdeita levando-se em consideragdo os

objetivos da pesquisa.

Sob 0 mesmo ponto de vista, outros trabalhos eelliz nesta mesma lagoa comprovaram
a importancia do estoque de diversidade nos setiersse corpo d’agua. Palazzo et al (2008),
por exemplo, verificaram que as caracteristicasdidgicas da lagoa influenciaram a abundancia
de ovos de resisténcia de zooplancton, sendo oaimpnto sedimentar uma importante fonte
de riqueza de espécies zooplanctonicas. Por oatlo, ICarvalho (2009), indicou que a
comunidade de macrdfitas desta lagoa em relac@trasada planicie, apresentaram os melhores

resultados dos efeitos dos disturbios de inunddséosibilidade), como também uma rapida
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recuperacao (resiliéncia), apds os disturbios,ipelesente isto estaria relacionado com estoque

de diasporos no sedimento.

Em resumo, os dados obtidos e as metodologias gagas demonstraram que o banco
de diasporos permite inferir quais processos vamuhs mudancas na estrutura das assembléias
de macrofitas aquaticas, podendo ser indicado tpafaalidade. Por outro lado, pouco tem se
discutido a sincronia de fatores bidticos e abid&iem conjunto com a selecédo adaptativa das
espécies em formar banco de diasporos e provavinesses mecanismos ora desconhecidos
sdo0 0s meios para a recuperacdo das espécies aéfitmacfrente a distlrbios naturais,
principalmente em planicies de inundacdo. Em com@hto, o conhecimento do banco de
diasporos ajuda a predizer quais espécies podetanizar o local quando as caracteristicas
ambientais forem favoraveis. Por fim, os métodomhinados da analise do banco podem
superar subestimativas do nimero e composicao detaementes, e, assim 0s recomendamos
como ferramenta nos estudos de biodiversidade eorsseovacdo de espécies ex-situ,

principalmente em se tratando de ambientes deasrze
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nos trés capitulostaaivamecessidade da continuidade dos
estudos em “banco de diasporos” de areas Umidasntdato, através dos resultados permitiu-se
de forma pioneira para o Brasil esclarecer que lastgs aquaticas ou macréfitas aquaticas
reproduzem de forma sexuada com efeito na evidéteialta diversidade e densidade de
diasporos encontrados nos diversos ambientes diiglale inundacéo do alto rio Parana. Além
disso, € comum encontrar na literatura registroguass evidenciam que a propagacao vegetativa
é a forma mais comum de manutencado das comunidadescroéfitas aquaticas em planicies de

inundacao.

Entretanto, ressalvo alguns trabalhos produzido&merica do Norte, Europa e Asia se
preocuparam em evidenciar o banco de diasporomab@lho em questao oferece a comunidade
cientifica certamente clara evidencias que o balecaiasporos € o componente biolégico da
biodiversidade vegetal mais importante nos prosesse manutencdo das populacdes e
comunidades vegetais em planicie de inundacao, @mefieito do pulso de inundacédo deleta esses
organismos, em seguida, o depédsito do banco deatd@s é a fonte que fornece novos

individuos a populagfes de macrofitas aquaticas.

As metodologias utilizadas permitiram um conhecitoer®al dos espécimes tanto de
plantulas de macrofitas bem como da morfologiaidepibro. Esse conhecimento ainda é escasso
para a maioria dos especialistas em macrofitas, pao estruturas bem ténues e muito pequenas.

Diante das caracterizacdes morfolégicas dos diaspimi possivel confeccionar um banco de
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imagens de suas estruturas as quais muita das wilzzadas nos processos de dispersao do

individuo.

Enfim, a tese abordou questdes importantes nosnisewas ja consagrados em planicies
de inundacdo trazendo a tona que os atributos darsdiade podem ser empregados nos
resultados do banco de didsporos para corrobaveaseecoldgicas ja consagradas em planicie

de inundacéo.



