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RESUMO: A taxa de evacuagdo gastrica do pintado Pseudoplatystoma
corruscans, bem como a freqiiéncia de exemplares que tomaram alimento
foram estudadas a diferentes temperaturas (20,2, 25,1, 30,1 ¢ 34,99C). O
esvaziamento gastrico nas diferentes temperaturas ¢ a taxa instantanea de
evacuagio (b) em relagdo a temperatura foram descritos por fungdes
lineares negativa e positiva, respectivamente. A tomada de alimento foi
mais intensa na temperatura de 30,1°C. Baseado nos dados de descrigdo
macroscopica do conteudo gastrico foi estabelecida escala com quatro
graus de digestdo.
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FEEDING, GASTRIC EVACUATION AND DIGESTION
CRONOLOGY OF YOUNG "PINTADO" Pseudoplatystoma
corruscans (SILURIFORMES, PIMELODIDAE)

AND THEIR RELATION WITH THE
ENVIRONMENTAL TEMPERATURE

ABSTRACT: The rate of gastric evacuation and the food intake
frequency in "pintado" Pseudoplatystoma corruscans were studied at
different temperatures (20,2, 25,1, 30,1 and 34,99C). The rate of gastric
evacuation at different temperature and the rate of instantaneous
evacuation (b) in relation to the temperature were described by a negative
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and positive linear function, respectively. The food ingestion was higher at
30,19C. Four degrees of digestion were established based on
macroscopical description of the gastric contents.

Key Words: Feeding, gastric evacuation, P.corruscans, Parana River.

INTRODUCAO

O pintado Pseudoplatystoma corruscans tem ampla distribuigiio
na América do Sul, constituindo-se na espécie mais importante da pesca
profissional que se pratica no trecho ainda livre do rio Parana. Sua dieta ¢
composta essencialmente por outras espécies de peixes, destacando-se
entre as principais o curimba, Prochilodus scrofa, Prochilodontidae,
(FUEM-FINEP, 1989; LOWE McCONNELL, 1975). As formas juvenis
do pintado ocupam preferencialmente os canais ¢ lagoas da planicie de
inundagdo do rio, onde a densidade de jovens de outros peixes que lhe
servem de alimento ¢ elevada (AGOSTINHO ¢f al., no prelo). E uma
espécie que desenvolve extensos movimentos migratorios reprodutivos
(CORDIVIOLA, 1966), estimulados pelo regime natural das cheias e,
portanto, dependente da integridade do sistema fluvial (rio-planicie de
inundagdo), ameagada pelos varios aproveitamentos hidrelétricos
realizados ou previstos para a bacia. O desaparecimento do pintado nos
trechos superiores da bacia tem sido atribuido aos represamentos
(WELCOMME, 1979).

Os estudos da evacuagdo gastrica, como proposto neste estudo,
constituem-se em requisitos basicos para avaliagdes da taxa de consumo
alimentar ¢ ao calculo das ragdes diarias a serem administradas para espécies
de peixes em regime de cativeiro. Por outro lado, as estimativas da taxa de
consumo das espécies que compdem a cadeia trofica de uma comunidade sio
necessarias para o entendimento das interrelagdes predador-presa ¢ do fluxo de
energia no sistema (POPOVA, 1978). Estudos desta natureza ndo sio
conhecidos para espécies de peixes neotropicais.

O presente estudo visa descrever cronologicamente o estado de
digestdo da presa em diferentes temperaturas, bem como determinar
experimentalmente a taxa de evacuagdo gastrica de P.corruscans € sua
relagdo com a temperatura para uso em estudos de taxa de consumo em
condigdes de campo. Indicagdes do efeito da temperatura na tomada de
alimento sdo também apresentadas.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 47 exemplares de P.corruscans capturados no
rio Baia com o auxilio de redes de arrasto. Os comprimentos padrdo
variaram entre 32,4 a 52,0 cm, com um comprimento médio de 40,5
(s=4,351). Os peixes foram transportados até a Base Avangada do Nucleo
de Pesquisas de Limnologia, Ictiologia e Aquicultura da Universidade
Estadual de Maringa , localizada no municipio de Porto Rico-PR, onde
foram estocados em caixas de cimento amianto.

Os experimentos foram conduzidos em 30 aquarios de 300 litros,
dispostos em 6 baterias, cada uma compostas por 5 unidades interligadas
num sistema de semi-circulagdo de agua e temperatura controlada. As
temperaturas testadas e suas variagdes sdo apresentadas na Tabela 1.

Ressalta-se que a temperatura de 179C, apesar de testada, foi
descartada do experimento pelo fato de a espécie ndo se alimentar sob
estas condigdes térmicas.

Durante o periodo de aclimatagdo as condi¢des de confinamento e as
temperaturas testadas, que se estendeu de 16 a 18 dias, os espécimes foram
mantidos individualmente em cada aquario, sendo a temperatura da agua
alterada gradativamente até a desejada. Durante a aclimatagio a cada um foi
oferecido, diariamente ¢ ao entardecer, um exemplar de P.scrofa (curimba).
Estes tiveram sua motilidade ligeiramente reduzida pela mutilagdo dos raios da
nadadeira caudal para facilitar a captura pelo predador. O registro da ingestio
ou nio do alimento oferecido foi realizado nas primeiras horas da manhi
seguinte, sendo este retirado nos casos negativos. Findo este periodo, os
individuos foram submetidos a um jejum de 60 horas, a partir do qual os
experimentos foram iniciados. A ‘cada individuo foi oferecido um exemplar de
P.scrofa, registrando-se seu peso € o horario em que foi ingerido. Os espécimes
de P.corruscans foram entdo mortos a intervalos que variaram de 1 e 4 horas
entre um individuo e outro, dependendo do numero de exemplares disponiveis
em cada temperatura ¢ do grau de digestibilidade constatado durante o
andamento do experimento. Registrou-se, para cada espécime morto, o peso
total (g), comprimento padrdo (mm), sexo ¢ o estadio de maturagdo gonadal. O
conteudo gastrico foi descrito quanto ao grau de digestdo da presa, sendo
pesado, congelado, e posteriormente seco em estufa a 719C até peso constante.

O peso seco do alimento ingerido foi determinado pela equagao:
Y= -0,3909+0,2657X, cujos parametros foram estimados através do
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método dos quadrados minimos a partir dos pesos seco (Y) e umido (X) de
12 exemplares de P.scrofa, sendo o coeficiente de determinagdo de
Pearson de 0,96.

A evacuagdo gastrica foi avaliada em percentuais de peso seco do
alimento remanescente no estdmago com o transcorrer do tempo em relagdo ao
peso seco do alimento ingerido. Aos valores obtidos para as diferentes
temperaturas foram ajustados os modelos linear (Yx=Yo+bX) ¢ exponencial
Y x=Yo.ebx) onde Yx € o alimento remanescente no estomago (%) no tempo
X (horas decorridas da ingestdo), Yo ¢ o peso seco do alimento ingerido
(100%) e b representa a taxa instantinea de evacuagdo gastrica. Os
parametros destes modelos foram obtidos pelo método dos quadrados minimos.

RESULTADOS

a. Freqiiéncia de exemplares que tomaram alimento x temperatura

A freqiiéncia de exemplares de P.corruscans que ingeriram pelo
menos uma refeigdo (P.scrofa) durante o periodo de aclimatagdo foi maior
na temperatura de 30,1°C (Figural), revelando uma tendéncia de aumento
na aceitagio com a elevagio da temperatura até este valor
(20,20C=40,0%; 25,10C=86,7%; 30,19C=93.3; 34,9°C=85,7%). A
freqiiéncia de presas ingeridas em relagdo ao numero oferecido, também
mostrada na Figura 1, revela tendéncias similares, com valor maximo a
30,19C (38,8%) € minimo a 20,2°C(7,8%).

b. evacuaciio gastrica e relagdes com a temperatura

Apoés o periodo de jejum, apenas 24 dos 47 exemplares
aclimatados tomaram voluntariamente o alimento oferecido e, portanto,
foram utilizados na analise da taxa de evacuagiio gastrica. A Tabela |
mostra o numero de predadores que se alimentaram em cada temperatura,
bem como as médias e desvios do peso total dos individuos testados, do
peso seco do alimento ingerido ¢ a razdo entre o peso umido da presa ¢ o
peso total do predador (em %) para as diferentes temperaturas utilizadas
no experimento. A andlise de varidncia ndo detectou diferengas
significativas entre os pesos do alimento ingerido nem entre os pesos dos
exemplares testados.
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FIGURA 1: Percentual de individuos de P. corruscans que lomaram
alimento pelo menos uma vez (colunas) e das presas
ingeridas em relagdo ds oferecidas (linha), durante o
periodo de aclimatagio nas dilerentes  temperaturas
testadas. '

TABELA 1. Valorcs médios ¢ desvios padrdo do peso timido dos predadores
(Pseudoplatystoma corruscans). ¢ seco de suas presas (P.scrofa) ¢
rclagio percentual entre o peso umido da presa ¢ predador. nas
diferentes temperaturas experimentadas (N=numero de individuos).

Peso total

Temperatura (°C) N Peso total do  Peso da presa (g) presa/predador
predador (g (Scco) o
(%)
-média desvio média  desvio  média desvio  média  desvio
20,2 - 1 3824 - .91 - 2,54 -
25,1 0.58 12 6816 32304 3,30 1,18 223 0,93
30,1 2,33 6 723,1 127.02. 338 1,57 2.08 1,18
34,9 0,76 5 092,8 19345 3,53 1,19 2,20 0,68

A cquagdo linear foi a que melhor descreveu o csvaziamento
gastrico representado pela variagdo no peso seco do remanescente gastrico
com o transcorrer do tempo apos a ingestio (Figura2). O modelo
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exponencial superestimou a quantidade de alimento ingerido € o tempo
para o total esvaziamento do estdmago, ndo sendo portanto utilizado neste
estudo. Os parimetros obtidos para o ajuste do modelo linear sdo
mostrados na Tabela 2.

TABELA 2: Parimetros obtidos para o ajustc do modelo linear ao peso seco do
remanescente gastrico Y (%) ¢ o tempo X(h).

Temperatura (°C) N a b r
25,1 9 95,7181 -6,5243 -0,9854
30,1 6 97,4963 -9,3157 -0,9244
34,9 6 98,6457 -12,9191 - -0,9919

A relagdo entre a taxa de evacuagdo gastrica (b) e a temperatura
(T) foi crescente (Figura3), sendo descrita pela equagio:

=-10,8579 + 0,6762T
Na temperatura de 20,2°C apenas um exemplar ingeriu alimento

apos o periodo de jejum, verificando-se que, decorridas 4 horas da
ingestdo do alimento, 88,0% deste ainda estava no estémago.

1009-
+
R8O
E
s 2
|l> 60 r .
u b
O 4of
% 20
+
0 1 1 1 0O m + Il n
0 2 4 6 8 10 12 “ 1
TEMPO (h) '
. —a25¢C 30C 35 C

FIGURA 2: Relagdio entre o peso seco do alimento encontrado no
estomago de P. corruscans (% do peso inicial) e o tempo
decorrido ap6s alimentagéio, com ajuste do modelo linear as
diferentes temperaturas.
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FIGURA 3: Relagio entre a taxa instantinea de evacuagiio gastrica (b)
de P. corruscans ¢ a temperatura (°C)

c. Escala de digestio
A descrigdo macroscopica dos remanescentes gastricos permitiu o
estabelecimento de uma escala composta por quatro graus de digestéio.

Grau I

A presa apresenta o tegumento parcialmente digerido, com
escamas parcial ou totalmente soltas. As nadadeiras, com o tegumento
digerido, apresentam quase todos os seus raios soltos. A cabega exibe a
fontanela ¢ a extremidade do osso frontal expostas, enquanto a mandibula,
maxila e opérculo ligam-se apenas frouxamente ao esqueleto. Dos olhos, ja
digeridos, apenas os cristalinos permanecem integros, apresentando-se
enrijecidos ¢ transparentes ¢ podendo estar contidos nas capsulas oculares.
A musculatura ¢ as visceras ndo apresentam sinais de digestdo. O
percentual da presa digerido estende-se de 0 até 40% de seu tamanho
inicial.

rau 11
O tegumento encontra-s¢ totalmente digerido, podendo, no
entanto, ser ainda evidenciado em regides restritas do corpo (<5%).
Algumas escamas podem ainda ser constatadas soltas no suco gastrico,
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enquanto as nadadeiras mostram-sc totalmente digeridas. Os ossos da
cabega encontram-se desprendidos do esqueleto craniano. Os cristalinos,
soltos no suco gastrico, tornam-s¢, gradativamente, opacos
esbranquigados. A musculatura apresenta sinais de digestio na regido
ventral ¢ dorsal da presa, podendo levar a exposi¢io de suas visceras ¢
apofises dorsais das vértebras, respectivamente. As visceras podem
mostrar algum sinal de digestdo. O montante digerido da presa varia entre
41% e 70% do tamanho inicial.

Grau 111

O tegumento ¢ as nadadeiras nio podem mais ser evidenciados.
Fragmentos dos ossos da cabegca em fase final de digestio podem ser
registrados soltos no suco gastrico. Os cristalinos, quando encontrados,
apresentam-se opacos € esbranquicados, semi-digeridos e quando
pressionados se¢ fragmentam em capas. A musculatura, evidenciavel
apenas no inicio desta fase, apresenta-se como fragmentos esbranquigados
¢ pastosos em fase final de digestdo. As visceras sdo identificadas apenas
pelos pequenos fragmentos do intestino ¢ pela mocla. Do esqueleto sdo
constatados fragmentos da coluna vertebral ¢ costelas em processo de
digestdo. Os otolitos podem ser encontrados em alguns casos. A proporgio
digerida da presa esta entre 71% e 90% de seu tamanho inicial.

Grau IV

O cstomago apresenta-s¢ quase totalmente vazio. O conteudo
presente se restringe a pequenos fragmentos de origem ndo distinta.
Otolitos ¢/ou cristalinos podem cstar presentes em alguns casos. O
percentual digerido da presa ¢ superior a 91% de seu tamanho inicial.

A alocagdo destes cventos no tempo, tendo como base os
porcentuais digeridos da presa ¢ as cquagdes da cvacuagdo gastrica
obtidas durantc o experimento. O quadro a scguir mostra o tempo
estimado para sc atingir cada grau dc digestdo nas diferentes temperaturas:
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Tempo (horas da ingestdo)
T(°C) Graus O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1

n
25,4 oI

I

I

n

v
30,5 o

34,8 uI

DISCUSSAO

A freqiiéncia e a intensidade com que os peixes tomam o alimento
tém na temperatura um componente relevante. Para Salmo trutia
(Salmonidac), por exemplo, ELLIOTT (1975) demonstrou que o periodo
de -tempo entre uma refeigdo e outra é negativamente correlacionado a
temperatura da agua, sendo que o niimero de refeigdes triplica com uma
clevagio térmica de 3,8 para 18°C. Este autor descreve a relagdo entre o
intervalo dc tempo entre refeicdes ¢ a temperatura por uma equagio
exponencial.  HORN & GIBSON (1990) registraram aumentos
significativos na taxa de consumo de alimento de duas espécies de
Blenniidac ¢ uma de Gobiidae comedoras de algas.

No presente estudo, a despeito do nimero reduzido de exemplares
testados, fato que impossibilitou a execugdo do experimento que se
pretendia, verificou-se que a tomada de alimento foi claramente
influenciada pela temperatura. Assim, a freqiiéncia de individuos que se
alimentaram ¢ o percentual de presas ingeridas em relagdo a oferta
aumentou com a temperatura, alcangando valores' maximos a 30,1°C ¢
decrescendo a 34,99C. SINHA & JONES (1967) relataram que as enguias
japonesas (Anguila anguila) deixam de se alimentar quando a temperatura
da agua esta abaixo de 14°C, ¢ ELLIOTT (1975) demonstrou que Salmo
trutta reduz a quantidade de alimento ingerida quando a temperatura cai
para 3,8°C ou atinge valores superiores a 18,4°C. BRETT & HIGGS
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(1970) obtiveram resultados similares com o salmdo, Onchorhynchus
nerka (Salmonidae). A temperatura média da agua na regido onde o
presente trabalho foi desenvolvido foi de 25,2°C, em 1987, com minimas e
maximas de 17,1°C e 30,7°C, respectivamente. Desse modo, pode-se
sugerir que a temperatura otima para a atividade alimentar do pintado
deva estar situada entre 25 € 30°C, valores em que a tomada de alimento ¢
maior. BRETT & HIGGS (1970) constataram que o aumento da
temperatura até um 6timo de 15°C, além de afetar positivamente o apetitc
de O. nerka, aumenta também a sua eficiéncia de conversio de alimento ¢
o crescimento. Efeito oposto foi constatado em temperaturas superiores.

Outros fatores como o tempo de jejum, o tamanho do individuo ¢ a
quantidade de alimento ingerida tém sido relatados como influenciando o
retorno do apetite (WINDELL, 1966; ELLIOTT, 1972; PAUL et al,
1990).

A taxa de evacuagdo gastrica ¢ definida como a quantidade de
alimento evacuado do estdmago por unidade de tempo (WINDELL, 1966).
O modelo matematico que melhor a descreve ¢ ainda motivo de
controvérsias. JOBLING (1981) rcvisou a literatura relacionada ao
assunto ¢ concluiu que os modelos exponencial ¢ raiz quadrada sdo os
mais apropriados para a maioria das espécies de peixes. MACDONALD
& WAIWOOD (1982) utilizaram modelos linear, exponencial e logistico
para descrever a evacuagdo gastrica em diferentes predadores tomando
diferentes presas. MEDVED (1985), por outro lado, empregou o modelo
de Gompertz para a descrigdo deste processo no Chondrichthyes
Carcharinus  plumbeus. JOBLING (1986) conclui que a fungio
exponencial ¢ a mais adequada quando os itens sdo pequenos, de facil
digestdo ¢ baixo valor energético, enquanto a lincar fornece melhor ajuste
quando o alimento ¢ constituido de particulas grandes e de alto teor
energético. No primeiro caso, este autor sugerc que o volume € a area
superficial do alimento ¢ que determinam a taxa de esvaziamento gastrico,
enquanto no segundo € a quantidade de cnergia contida no alimento que o
faz, agindo dirctamente sobre receptores nervosos localizados no duodeno.
FLOWERDEW & GROVE (1979) verificaram experimentalmente que o
tempo de esvaziamento gastrico ¢ significativamente menor quando o
alimento ¢ diluido e sugerem que pode variar, também, com a composigdo
do alimento.
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O modclo que melhor descreveu o decaimento gastrico em
P.corruscans foi o linear. A proximidade que o valor de Yo (quantidade de
alimento no cstdmago no tempo zero) teve de 100% ¢ as concordancias
entrc os valorcs de tempo real ¢ cstimado para o total esvaziamento do
cstomago ddo ao modelo linear uma boa capacidade de predigdo para o
intervalo de tempo testado. O modelo exponencial, apesar de muito
utilizado na literatura corrente, ndo se mostrou adequado para descrever o
decaimento gastrico do pintado, superestimando a quantidade de alimento
ingerida (Yo) ¢ o tempo para o total esvaziamento gastrico, além de
mostrar maiores quadrados médios do residuo e menores coeficientes de
correlagdo. A opgdo pelo modelo linear deve, no entanto, ser considerada
com ressalvas visto, que esta relagdo ndo prové informagdes a respeito dos
processos biologicos e fisiologicos envolvidos. Além disto, a auséncia de
dados nas duas primeiras horas apos a tomada do alimento pode ter levado
a superestimativa deste pelo modelo exponencial. Dessa forma, os
resultados aqui apresentados sdo validos para intervalos de tempo de 2 ou
3 horas apds a ingestdo do alimento até o total esvaziamento gastrico.
SWENSON & SMITH (1973), analisando o esvaziamento gastrico de
Stizostedion vitreum vitreum (Percidae) alimentados com Pimephales
promelas (Cyprinidae), optaram também pelo modelo linear. Estes autores
concluiram que estruturas de dificil digestdo retardam a taxa de
decaimento gastrico apos 90% do alimento ter sido evacuado e ndo
consideraram estc remanescente no ajuste ao modelo. MACDONALD &
WAIWOOD (1982) relatam que o modelo linear pode descrever a
evacuagiio gastrica quando o alimento ¢ composto de um elevado grau de
material resistente a digestio.

A taxa de evacuagdo gastrica ¢ influenciada pelo volume da
refeiciio ¢ composigdo do alimento, que atuam diretamente na secregio de
acidos ¢ enzimas digestivas ¢ hormonios (JOBLING, 1986). As
interrelagdes entre os mecanismos fisiologicos ¢ os fatores ambientais
exercem, também, consideravel influéncia sobre a velocidade com que o
alimento deixa o estomago. Entre os fatores ambientais, a temperatura
pirece ser o mais importante, tendo sido ja analisada por diversos autores.
Para KAPOOR et al. (1975) a temperatura atua sobre a taxa de
alimentagdo, atividade das enzimas digestivas, motilidade gastrica e
intestinal, taxa de secre¢do de sucos digestivos ¢ taxa de absorgdo
intestinal. No presente estudo, onde se utilizou alimento de mesma
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natureza (P’.scrofa) e em quantidade cquivalente (auséneia de diferengas
significativas nos pesos das presas), a taxa de cvacuaglio gastrica
aumentou lincarmente com a elevagdo da temperatura de 25,1 a 34,99C.
BRETT & HIGGS (1970) registraram tendéncias similares cm
Onchorhynchus nerka. TYLER (1970), por outro lado, verificou o
aumento desta taxa até 15°9C, uma estabilizagio nas temperaturas
seguintes, ¢ queda subseqiiente at¢ 199C em jovens de bacalhau. Ja
ELLIOTT (1972) e¢ PERSSON (1979) registraram uma relagio
exponencial entre a taxa de evacuagdo gastrica ¢ a temperatura para
Salmo trutta ¢ Perca fluviatilis, respectivamente. Assim, os resultados
obtidos para esta relagio devem ser considerados apenas dentro do
intervalo de temperatura testado, visto que temperaturas extremas podem
afetar o csvaziamento gastrico de forma ndo prevista pelo modelo.
Ressalta-se, no cntanto, que a tomada de alimento sob condi¢des de
temperaturas baixas ¢ esporadica em P.corruscans, como demonstra a
baixa aceitagdo (7,8% das presas oferecidas) nas temperaturas de 20,2°C
¢ os insucessos nas tentativas de alimenta-los a temperaturas inferiores.

ELLIOTT (1975) ¢ GROVE e¢f al.(1978) demonstraram que o
retorno do apetitc em Salmo trutta ¢ Salmo gairdneri esta estreitamente
relacionado com a taxa de evacuagdo gastrica, scndo que o apetite
aumenta conforme diminui a quantidade dc alimento no estomago. No
presente estudo, a taxa de evacuagio gastrica for maior na temperatura de
34,99C, a despeito de a tomada de alimento ser mais clevada em 30.19C,
nio se observando portanto a coincidéncia destes processos. PANDIAN
(1970) rclata quc a temperatura Otima para a conversdo alimentar ndo
inclui, em Limanda limanda (Pleuroncctidac), a temperatura onde a
tomada de alimento ¢ maxima. A dificuldade na obtengdo de exemplares
de P.corruscans para os testes em temperaturas clevadas ndo permite, no
entanto, resultados conclusivos a cste respeito.

Na descrigdo do conteudo gastrico ¢ estabelecimento dos graus de
digestio foram aqui consideradas as caracteristicas predominantes
apresentadas pela presa no estomago ¢, portanto. variagdes no grau de
digestibilidade podem ser encontradas para estruturas particulares. Assim.
a regido da presa voltada para a porgiio cardica do cstomago do predador,
seja a extremidade caudal ou cefilica, ¢ a primeira a apresentar sinais de
digestio. :
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A descrigio do estado da presa durante o processo de digestdo,
quando associada a dados quantitativos ¢ de tempo, fornece uma base util
para determinagdes de cronologia alimentar ¢ de taxa de consumo em
condigdes de campo. Assim, conhecida a temperatura média diaria do
ambiente, o peso ¢ as caracteristicas do remanescente gastrico, pode-se
estimar o horario da ingestio. Em posse destas informagdes e da relagdo
entre a taxa de evacuagdo gastrica ¢ a temperatura ¢ possivel o calculo,
ainda que nio muito acurado, da quantidade de alimento ingerida pelo
predador. Seu uso no estabelecimento da cronologia alimentar tem sido
feito por NICO (1990) para a piranha, Pygocentrus nolatus
(Serrasalmidac), no seu ambiente natural.

CONCLUSOES

O esvaziamento gastrico percentual de pintados juvenis,
Pseudoplatystoma corruscans, alimentados com o peixe Prochilodus
scrofa nas diferentes temperaturas, mostra uma relagdo linear negativa
com o tempo, ao passo que a taxa instantinea de evacuagdo (b) tem
relagdo positiva com as temperaturas testadas. O tempo de digestdo ¢
evacuagio gastrica variou de 14,6 h em temperaturas de 25,1°C a 7,6 h
em 34.99C. A freqiiéncia de individuos que tomaram alimento, no entanto,
foi maior a 30,19C. O grau de exposi¢do ¢ digestio de estruturas osseas ¢
as alteragdes no tegumento, cristalino, visceras ¢ musculatura mostraram-
se satisfatorios para a descrigio do grau de digestdo.
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