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RESUMO: No presente trabalho estudou-se a caracterizagdo morfo-histoldgica
de testiculos de Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829). Os 1.873 exemplares
analisados foram coletados mensalmente durante o periodo de novembro de
83 a outubro de 85 em trés estagdes de amostragem no reservatorio de Itaipu,
localizadas nos municipios de Guaira, Santa Helena e Foz do Iguagu (24°00’ a
25°21’ Lat. Sul e 54°19’ a 54°31’ Long. Oeste). As andlises macro e
microscopicas revelaram um desenvolvimento gonadal que pode ser descrito
em seis estadios, ou seja, imaturo, maturagdo |, maturagdo Il, maduro,
- semi-esgotado e esgotado.

ABSTRACT: This paper is about morpho-histologic characterization of testicles
in Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829). The 1,873 samples were collected
monthly from november 1983 to october 1985 in three sampling stations in the
ltaipu reservoir, situated in the districts of Guaira, Santa Helena and Foz do
Iguagu (24°00’ to 25°21° S. Lat. and 54°19’ to 54°31’ W. Long.). The macro and
microscopical analyses reveal the development of the gonads which may be
described in six stages, e. g., immature, maturing |, maturing I, ripe, half-spent
and spent.
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INTRODUCAO

O mapard, como é conhecido Hypophthalmus edentatus na drea objeto deste
estudo, tem importancia relevante na economia regional, sendo a espécie mais
capturada na pesca profissional praticada na regiao (FUEM-ITAIPU
BINACIONAL, 1990).

Estudos conduzidos por MARLIER (1967) ¢ CARVALHO (1980a) na
Amazdnia, e LANSAC TOHA et al. (no prelo) no reservatorio de Itaipu, revelam
que a espécie apresenta habito pelagico, alimentando-se dos componentes do
estrato planctonico. A elevada disponibilidade alimentar, comum em areas
represadas, deve ter-se constituido num dos principais fatores para a notavel
proliferacdo da espécie no ambiente do reservatorio de Itaipu, incluindo a efetivagio
da desova em dois picos distintos nos primeiros anos.

As informagdes existentes sobre-a biologia e autoecologia do mapara estio
restritas aos trabalhos ja enumerados ¢ aquele de CARVALHO (1980b), que da
indicagdes acerca da composigao quimica e da reprodugio do mapara no lago do
Castanho-AM. Assim, pouco é conhecido de sua biologia reprodutiva e nada ¢
registrado acerca da estrutura microscopica de suas gonadas e do desenvolvimento
de seus gametas.

O presente trabalho visa fornecer as bases macro e microscopicas para o estudo
do ciclo reprodutivo de H. edentatus, apresentando os resultados de observagoes do
desenvolvimento de seus testiculos e propondo uma escala de maturidade para esta
espécie.

MATERIAL E METODOS

Em campanhas mensais realizadas durante o periodo de novembro de 1983 a
outubro de 1985, foram coletados 1.873 exemplares machos de H. edentatus, em trés
estagoes de amostragem ao longo do reservatdrio de Itaipu. Os aparelhos de pesca
utilizados constituiram-se de redes de espera simples com malhagens variadas,
expostas durante 24 horas, com revistas a cada 12 horas. Apés a obtengéao do peso
total (Wt) de cada exemplar, procedeu-se a incisdo ventral para identificagio
macroscOpica do sexo e avaliagdo macroscopica do estddio de desenvolvimento
gonadal. Para essa avaliagdo foram consideradas as seguintes caracteristicas: cor,
transparéncia, vascularizagdo superficial, flacidez, tamanho ¢ posi¢do na cavidade
abdominal. As gonadas foram retiradas e pesadas em gramas, com aproximagao de
miligramas, e fragdes das mesmas foram fixadas em Bouin, durante 12 a 24 horas,
sendo posteriormente transferidas para alcool 70°G.L. e submetidas as técnicas
histolégicas de rotina para a coloragdo em hematoxilina-eosina (VAZZOLER,
1981). A caracterizagado das fases de desenvolvimento das células germinativas foi
realizada com base no surgimento e/ou modificagdes de estruturas celulares. As
fases de desenvolvimento celular e os estadios de maturagéo caracteristicos foram
fotografados sob fotomicroscépio binocular Wild M-20.
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Aos dados sobre o peso das gdnadas (Wg) ¢ peso total (W) para cada estadio
de desenvolvimento gonadal, foram ajustadas cquagoes de reta pelo método dos
minimos quadrados; a quantificagio do desenvolvimento gonadal foi estimada pela
razdo entre o peso das gonadas (Wg) ¢ o peso total (Wt) multiplicado por 100,
denominada relagio gonadossomatica.

RESULTADOS

Os testiculos do maparé sio érgaos pares, alongados, cujo volume, tonalidade
¢ vascularizacio alteram-se ciclicamente em fungio do processo reprodutivo.
Localizam-se no terco posterior da cavidade abdominal, latcralmente aos rins. Os
ductos espermdticos fundem-se a meia distincia de sua cxtensio, formando um
ducto finico que se abre na papila urogenital. Nas fases mais avancadas de
desenvolvimento, os testiculos tornam-sc alargados, cstendendo-se lateralmente.

Externamente, os testiculos sdo revestidos por uma fina camada de peritdnio,
o mesorquio, abaixo do qual encontra-se a tinica albuginea, rica cm fibras clasticas
¢ fibras musculares lisas. Esta tnica fibrosa ¢ de espessura varidvel, sendo delgada
antes da extrusao do sémen ¢ espessa ap6s. Internamente sdo compostos por grande
nimero de tibulos seminiferos de diferentes didmetros, dependendo do estadio
reprodutivo. Os tibulos, envoltos pelas células limitrofes do tecido conjuntivo,
dotadas de nacleo alongado (Figura 1D), contém agregados de células
germinativas. Cada agregado, denominado cisto, ¢ envolvido por células cisticas ¢
formado por células em mesma fase espermatogenética (Figura 1B). Os
espermatozoides se constituem na tnica [ase em que as células germinativas nao se
encontram nos cistos, sendo observados livres no lamen dos tabulos seminileros.
Entre os tabulos seminiferos, mergulthados no tecido conjuntivo, observam-sc
células vacuoladas denominadas células intersticiais (Figura 1D).

Nas margens medianas dos testiculos encontram-se os ductos espermiticos,
envolvidos externamente por espessa camada de tecido conjuntivo frouxo ¢,
internamente, por células epiteliais.

Com base em observacdes das células germinativas a nivel de microscopia
6ptica foram estabelecidas as seguintes fases de desenvolvimento: '

Fase I - Espermatogdnias Primarias: caracterizam-s¢ por apresentarem-se
esféricas, volumosas ¢ por ocorrerem isoladamente. Citoplasma pouco evidenciavel
devido a baixa afinidade por corantes. Nicleo esférico com nuclcoplasma hialino.
Nucléolo tnico, exeéntrico e corado. Cromatina disposta em grumos irregulares ¢
dispersos. Dispoem-se [regiientemente, junto & parede dos tdbulos seminiferos
(Figura 1C).

Fase I - Espermatogénias Secundiirias: sio células menores ¢ apresentam-sc
agrupadas. Nicleo corado, nucléolo excéntrico e basofilo. Cromatina esparsa e
disposta em grumos proximo 4 membrana nuclear. Citoplasma de contorno pouco
evidenciavel (Figura 1A).

197



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 1 95-209, outubro, 1991.

Fase I1I - Espermatocitos Primarios: menores que as espermatogOnias ¢
caracteristicamente agrupadas em Cistos. Cromatina condensada deixando ver
algumas é4reas claras. Nucléolo pouco evidencidvel, assim como a carioteca,
Citoplasma hialino, de contorno indistinto (Figura 1A).

Fase IV - Espermatdcitos Secundarios: sdo resultantes das divisdes dos
espermatdcitos primdrios, sendo bastante numerosos por cisto. Cromatina
extremamente condensada, com forma semilunar. Nucléolo e carioteca nao
evidenciaveis. Citoplasma de contorno nao definido (Figura 1C).

Fase V - Espermaitides: células ainda contidas em cistos. Sdo esféricas,
apresentam-se com cromatina bastante condensada e citoplasma néo delimitado
(Figura 1C).

Fase VI - Espermatozoides: sao resultantes de modificagdes das espormatides,
sendo as menores células encontradas nos testiculos. Livres no lamen do tdbulo
seminifero, mostram-se muito coradas. A cauda ndo pode ser evidenciada pelos
métodos de observagdes utilizados (Figura 1D).

Com base nas observagdes macro ¢ microscopicas dos testiculos e nos valores
da relagdo gonadossomética, sugerem-se para esta espécie os seguintes estadios
(Figura 2): 4

Imaturo - os testiculos apresentam-sc incolores, translicidos, estreitos e
levemente achatados. Ocupam pequena porgao da cavidade abdominal e airrigagao
sangiifnea ndo é evidente. Microscopicamente observam-se tibulos de didmetro
reduzido e pequeno nimero de células germinativas na secgdo. Grupos de
espermatogOnias ocorrem geralmente isoladas, sendo que as espermatogdnias
primérias sao mais abundantes. As células cisticas tém forma de virgula e as células
limitrofes tém nicleo fusiforme. Apresentam tanica albuginea delgada e sdo ricos
em tecido conjuntivo (Figura 2A).

Maturacio 1 - gonadas levemente opacas, estreitas, de pequeno tamanho,
ocupando 1/3 da cavidade abdominal, de vascularizagao nao evidente € localizada
dorso-lateralmente na parede do celoma. Apresentam tabulos de didmetro
reduzido, com espermatozdides esparsos, varios cistos de espermatdcitos primérios
¢ secundarios, além de espermatides ¢ pequeno niimero de espermatogdnias anexas
a parede dos tiibulos seminiferos (Figura 2B). O tecido conjuntivo intertubular é
ainda abundante. As células cisticas tém o niicieo em forma de bastonetes curvados,
¢ os nicleos das células limitrofes sao fusiformes. A tdnica mostra-se delgada. O
valor médio da relacio gonadossomdtica para este estadio ¢é de 0,1380+0,0088. O
dizmetro médio do tdbulo seminifero & de 80,22um=21,89um, e do limen
50,41um=*12,58um.

Maturacao 11 - gdnada alargada na metade cranial e de coloragado
branco-leitosa, com pequena vascularizagao. Margem mediana lisa, € lateral
ligeiramente sinuosa. Encontra-se em posigao mediana lateral, ocupando 1/3 da
extensio da cavidade abdominal. Microscopicamente observa-se um aumento no
diametro do tibulo, geralmente com limen reduzido e tomado por espermatozdides
(Figura 2C). Sdo observadas raras espermatogonias € uma grande quantidade de
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cistos, em vérias fases de desenvolvimento. A tinica ainda apresenta-se delgada. A
relacio gonadossomatica neste estadio tem valor médio de 0,3295x0,0229. O
didmetro médio dos tibulos seminiferos ¢ do limen sio, respectivamente,
191,46um=*61,04um e 119,67um=51,37em.

FIGURAIL: Corte transversal de testiculos de H. edentatus, mostrando as
fases da espermatogénese.

A) SPG-2: espermatogdnias secundérias, SPC-1: espermatdcitos primarios
(40x).

B) C: cistos; SPZ: espermatozéides (10x).

C) SPG-1: espermatogOnias primarias; SPC-2: espermatécitos secundarios;
SPT: espermatides (40x).

D) CL: células limitrofes; CI: células intersticiais (40x).
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Maduro - os testiculos, neste estadio, atingem seu comprimento ¢ largura
maximos. Sdo consistentes, apresentam vascularizacdo abundante e coloragao
branco-leitosa. O carater sinuoso de sua margem lateral acentua-se notavelmente,
dando-lhe aspecto de dobras transversais. Em corte transversal observam-se massas
compactas de espermatozéides no limen dos tibulos. O ducto espermaético
apresenta-se volumoso. Evidenciam-se, ainda, alguns cistos em espermatogénese
final e poucas espermatogdnias nas paredes dos tibulos. Ttnica albuginea delgada
e tecido conjuntivo intertubular escasso. A relagio gonadossomadtica tem valor
médio de 0,4816+0,0351. O didmetro médio dos tibulos seminiferos é de
403,62um=104,95um e do lamen ¢ de 372,41um+102,73um (Figura 2D).

Semi-Esgotado - gonada apresentando volume reduzido em relagio aquela do
estadio anterior. Levemente flicida, de coloracao rosea leitosa, com &reas
avermelhadas. Ducto espermatico repleto de espermatozdides. Limen tubular com
quantidades varidveis de espermatozdides. Paredes dos tibulos seminiferos
apresentando espermatogdnias e cistos com células em diferentes fases da
espermatogénese. Tecido intersticial abundante. Tinica albuginea levemente
espessada. A relacdo gonadossomdtica média € igual a 0,2641+0,0068. Neste
estadio o didmetro médio dos tibulos seminiferos é de 80,22um=+20,47um e do
limen é de 55,23um=18,97um (Figura 2E).

Esgotado - os testiculos sao levemente hemorrigicos, ligeiramente leitosos,
flacidos, largos e de superficie ondulada. Margens laterais pregueadas,
principalmente na metade cranial. Ductos esperméticos nao sao evidenciéveis.
Tibulos seminiferos diminuidos, com lamen de contorno irregular tomado por
espermatozoides esparsos. Os cistos de espermatécitos sao esporadicos na maior
parte da secgao histologica. A parede interna dos tibulos seminiferos mostram
grande quantidade de espermatogdnias. A tlnica albuginea é espessa. O valor
médio da relagao gonadossomatica é de 0,1096+0,0308. O didmetro médio dos
tibulos seminiferos é de 132,46um=+34,16um e o do lamen é de 88,94um=*29,05um
(Figura 2F).

Verifica-se, pelos coeficientes de correlagao, mostrados na figura 3, uma boa
relagdo entre os pesos das gbnadas e o peso total para grupos de individuos de
mesmo estadio gonadal. Isto adicionado ao fato de que os valores médios e os limites
de confianca da relagio gonadossomatica (Figura 4) de cada estadio diferem entre
st, mostra que os critérios qualitativos € quantitativos para a identificagdo dos
estadios sdo adequados.

200



Revista UNIMAR, Maringd 13(2): 195-209, outubro, 1991.

FIGURA2: Corte transversal de testiculos de H. edentatus nos diferentes
estadios de maturagdo gonadal.

A) Imaturo: SPG-1: espermatogdnias primarias; SPG-2: espermatogOnias
secunddrias; CC: células cisticas; CL: células limitrofes (40x).

B) Maturacao I: SPC: espermatocitos; SPT: espermatides; SPZ:
espermatozdides (3x).

C) Maturagéo IT (10x).

D) Maduro (10 x).

E) Semi-esgotado (10x)

F) Esgotado: TS: tibulos seminiferos (10x)
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FIGURA3: Representacio grifica da relagdo entre o peso da gdnada ¢ o
peso total para cada estadio de maturagdo dos testiculos de H. edentatus.
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FIGURA 4: Representagio grifica da relagao gonadossomatica média para

cada estadio de desenvolvimento dos testiculos de H.edentatus (linha

horizontal interna = intervalo de confianga a 95%; linha vertical =
_ amplitude de variagao).

DISCUSSAO

Os testiculos de H. edentatus sao 6rgaos pares, como descrito para a maioria
dos teledsteos. Localizam-se no tergo posterior da cavidade abdominal,
lateralmente aos rins; sio aproximadamente iguais em tamanho, podendo um ser
levemente mais curto que o outro, como citado por LEHRI (1967) para Clarias
batrachus. '

A despeito de a maioria dos Siluriformes apresentarem testiculos ornados com
franjas, como Rhamdia hilarii (NARAHARA, 1983) e Paulicea luctkeni
(FUEM-SUREHMA/ITAIPU BINACIONAL, 1985), dobras, como Rhinelepis
aspera (AGOSTINHO, 1985) ou lobulagdes, como Auchenipterus nuchalis,
Pseudoplatystoma corruscans, Pinirampus pirinampu, Ageneiosus ucayalensis ¢
Parauchenipterus galeatus (FUEM-SUREHMA/ITAIPU BINACIONAL, 1985), 0
maparé os apresenta simplificados, com leve sinuosidade nas bordas externas no
estadio de repouso, a qual se acentua no maduro.

Nio se observou nenhuma estrutura acessoria anexa ao aparetho reprodutor
dos machos. ANTONIUTTI ¢t al. (1985) citam, para Plecostomus albopunctatus, a
presenca de vesicula seminal, que se mostra desenvolvida no estadio maduro.
LEHRI (1967), estudando Clarias batrachus, registrou a presenga de uma estrutura
semeclhante a uma glindula na porgao anterior do ducto espermatico,
provavelmente com fungio enddcrina.
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Os compartimentos tubulares dos testiculos de H. edentatis abrigam células em
varias fases de desenvolvimento espermatogonial: espermatogdnias primdrias e
secundarias, espermatdcitos primérios ¢ secundarios, espermadtides ¢
espermatozoides. A medida que as células vao maturando ocorrem modificagdes
na morfologia testicular a nivel macroscdpico.

Os testiculos de H. edentatus correspondem ao tipo testicular espermatogonial
nio restrito, descrito por GRIER (1981), pois as espermatogdnias encontram-se
distribuidas ao longo do comprimento do tdbulo seminifero. Constatagoes
semelhantes foram feitas para outras espécies (NARAHARA, 1983;
AGOSTINHO, 1985). No presente estudo, as células cisticas ndo puderam ser
observadas envolvendo as espermatogOnias primérias. A este propdsite,
NARAHARA (op. cit.) relata que, em Rhamdia hilarii, todas as células da linhagem
germinativa estdo contidas nos cistos, com excegio das espermatogdnias e dos
espermatozoides. ‘

Com relagio ao mapard, nio se fez nenhuma tentativa para esclarecer a origem
das células germinativas. Entretanto, em vista da ocorréncia de espermatogonias em
todos os estadios de maturacio gonadal, é possivel que estas sejam as responsdveis
pelo surgimento de novas células germinativas a cada ciclo. Tal suposi¢do também
foi levantada para Rhamdia hilarii por NARAHARA (op. cit.); ANDRADE &
GODINHO (1983). Para estes Gltimos autores a renovagio de células da linhagem
espermatogénica, em Leporinus silvestrii, parecc ser suprida a partir de
espermatogdnias primdrias encistadas na parede dos tibulos seminiferos, pois estas
foram observadas durante todo o ciclo reprodutivo.

HENDERSON (1962) sumariza as opinides acerca da origem do suprimento
anual de células germinativas em duas teorias: 0s 16bulos conteriam um estoque
permanente de células germinativas indiferenciadas; ou a cada estagao, as células
germinativas scriam formadas a partir de células migratdrias, com origem em algum
ponto lateral do testiculo. RUBY & MCMILLAN (1975), trabathando com Culaea
inconstans, relatam que as células germinativas sio derivadas de grupos de
espermatogdnias na drea intersticial. Grandes células companheiras, no interior do
lamen dos tabulos, estendem seus processos para engollar espermatogOnias do
intersticio para o lamen. BERRA (1984) afirma que os teledsteos, ao contrario dos
vertebrados superiores, nio tém um epitélio germinativo permanente; grupos ou
cistos de espermatogdnias acham-se formando células germinativas ¢cm repouso.
HENDERSON (1962) descreve, para Salvelinus fontinalis, um periodo anual de
atividade cspermatogénica que se alterna com o periodo de involugdo, durante o
qual ocorre a reconstitui¢ao dos testiculos e alguma proliferagao espermatogonial.
Nos testiculos de H. edentatus, observou-se, ja no estadio semi-esgotado, o
aparecimento, nas parcdes dos tibulos seminifcros, de espermatogdunias e cistos
com células em diferentes fases da espermatogénese. ‘

O registro de espermatozoides nos testiculos durante todo o ano, inclusive em
espécimes em pos-extrusio, leva a crer que cstes permanegam nestas gonadas, pelo
menos em alguns individuos, para 0.proximo ciclo. AGOSTINHO (1985) registra
fato similar para Rhinelepis aspera, e afirma que os espermatozdides presentes na
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1uz dos ductos espermaticos, a exemplo do que ocorre nos tibulos, sao vistos imersos
em fluidos aparentemente produzidos pelas células de suas paredes. Segundo este
autor, o fluido poderia explicar, caso se relacione & nutrigéo de espermatozoides, a
permanéncia prolongada do sémen nos testiculos.

Outros autores, entretanto, registram fagocitose ativa dos espermatozdides.
HENDERSON (1962), por exemplo, relata que fagocitos invadem os l6bulos e
ductos espermaticos ¢ engolfam os espermatozoides residuais. No final da
fagocitose as células responsdveis apresentam-se em forma de carretel e migram
para fora do limen.

Em H. edentatus as células que delimitam os cistos, aqui denominadas células
cisticas, ndo sio conspicuas. Seus niicleos, entretanto, podem ser observados como
bastonetes curvos nas proximidades de grupos de células germinativas na mesma
fase de espermatogénese. A forma do nacleo, por outro lado, se altera conforme o
estadio de maturacao. Estas alteragbes se assemelham aquelas descritas por
AGOSTINHO (1985) para Rhinelepis aspera. Segundo este autor, as células cisticas,
além de revestirem o cisto, tém sido relacionadas com a nutrigdo das células
germinativas, visto que estas Gltimas estdo isoladas dos demais tecidos pelo
citoplasma daquelas e, portanto, devem atuar, pelo menos, como intermedidrias na
transferéncia de nutrientes para o interior do cisto. V

Células de niicleo eliptico sao notadas revestindo externamente o tabulo
seminifero. Estas células correspondem as células limitrofes, descritas para outros
teleosteos. STANLEY e al. (1965) lhes atribuem um papel secretor, relatando que,
durante o periodo de reproducao de Gobius paganellus, quando os 16bulos estao
repletos de espermatozdides, as células limitrofes dos l6bulos descarregam seus
lipidios dentro do limen. Este material desaparece lentamente durante os meses de
pos-desova. A fungao secretora das células limitrofes nao pode ser verificada neste
estudo. '

Observou-se que o espago intersticial altera-se ao longo da maturagao dos
testiculos, apresentando-se bastante reduzido no estddio maduro. RUBY & MC
MILLAN (1975) registram, para Culaea inconstans, variagoes sazonais na dimensao
do espaco intersticial. Com a formagao dos cistos de células germinativas em
maturagdo, a area intersticial aparece grandemente reduzida na secgao. Quando os
espermatozoides estdo prontos no tibulo, no inicio da primavera, 0 €spago
intersticial aumenta, como resultado da diminui¢do do tamanho do tibulo. Em
H.edentatus o espago intersticial ¢ ocupado por tecido conjuntivo ¢, mergulhado
neste, podem ser observadas células vacuoladas, de nicleo geralmente
arredondado, denominadas células intersticiais. LEHRI (1967), por outro lado,
afirma que somente células intersticiais estao presentes nos espagos intertubulares
de Clarias batrachus. GRIER (1981) salienta que, entre diferentes espécies ou
grupos de teledsteos, as células intersticiais variam em abundéncia e distribuigao.

Para H. edentatus a determinagio dos estadios de maturagao sexual foi realizada
com base em observagdes macro ¢ microscopicas e nos valores da relagao
gonadossomatica. Segundo LASIAK (1983), a relagao gonadossomdtica € 0 exame
macroscopico das gdnadas sdo parametros de grande importincia no
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cstabelecimento dos estadios de maturagao de machos, durante o ciclo reprodutive,
FORBERG (1982), por outro lado, relata que a maturidade ciclica pode ser
corrctamente avaliada apenas pela inspecido visual das gdnadas.

As gdnadas dos machos de H. edentatus passam por scis estadios de
desenvolvimento gonadal: imaturo, maturagio 1, maturacao 11, maduro,
semi-esgotado, esgotado, ndo ocorrendo o estadio de repouso. O nimero de,
estiddios ¢ a terminologia usada, no entanto, variam entre as cscalas propostas por
diferentes autores. BARBIERI (1981) ‘determinou (rés estidios de maturagio
gonadal para machos de Gymnotus carapo: imaturo, adultos em reproducio
(maduro) ¢ adultos nao em reprodugio (maturagio e esgotado). GUNDERSON ¢f
al. (1980) determinaram quatro estddios de maturagio para machos do género
Sebastes: imaturo, maturagio, copulacio e sexualidade inativa. LEHRI (1967)
estabeleceu escala com cinco fases para os testiculos de Clarias batrachus: fase de
relaxamento e reabilitagao; fase de lenta espermatogénese; fase de rapida
espermatogénese; maturidade funcional; fase de deplecgio. Entretanto, um namero
maior ¢ empregado por LASIAK (1983) para Liza richardsoni (seic) ¢ por
SREENIVASAN (1978) para Megalaspis cordyla (oito).

A relagio gonadossomatica foi entendida como sendo o quociente, em
percentagem, do peso da gonada e do peso,total. Outros autores utilizaram-se do
mesmo critério (ARAUJO, 1983; COSTA, 1983; MILTON & ARTHINGTON,
1983 a ¢ b; WAAS & STRAWN, 1983; ANTONIUTTI ¢/ ul., 1985; SANTOS, 1986,
. BARBIERI & VERANI, 1937).

A rclagao entre peso da gdnada e peso total, estabelecida para cada estadio de
maturagao, apresentou coelicientes de correlagio superiores a 0,91, o que denota a
adequagio do RGS para quantificar o desenvolvimento ciclico das gdnadas.

,CONCLUSOES

Osresultados obtidos com o estudo de 1.873 machos capturados no reservatorio
de Itaipu durante o periodo de novembro de 1983 a outubro de 1985 permitem as
seguintes conclusoes: —

01. A organizagio microscopica dos. testiculos ¢ semelhante aquela descrita
para a maioria dos teledsteos;

02. As cClulas germinativas identificadas nos testiculos podem ser
caracterizadas em seis fases distintas: espermatogdnias primdrias; espermatogdnias
secunddrias; espermatocitos primarios; espermatocitos secunddrios; espermatides;
¢ espermatoziides;

03. As caracteristicas macro ¢ microscopicas dos testiculos permitem
estabelecer uma escala com seis estadios: I - imaturo; 11 - maturacao I; III -
maturacio I IV - maduroe; V - semi-esgotado; VI - esgotado; .
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