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RESUMO. O objetivo desse trabalho ¢ caracterizar o desenvolvimento inicial de Leporinus
friderici. Os ovos e larvas analisados foram obtidos através de desovas induzidas realizadas
junto 2 estagio de Piscicultura de Volta Grande (CEMIG), entre os meses de fevereiro e
margo de 1995. Os juvenis sio provenientes de amostras coletadas na bacia do alto rio
Parand. Foram analisados 30 ovos, 114 larvas ¢ 21 juvenis. Os ovos sio esféricos,
transparentes e nio adesivos, com didmetro médio de 2,53 mm, espaco perivitelino de 0,74
mm e didmetro médio do vitelo de 0,94 mm. As larvas eclodem 13h20min. apds a
fertilizagio (27,6 °C). Apresentam dois cromatéforos na regiio frontal, intestino alcangando
a porgio distal do corpo, uma linha de cromatéforos dendriticos ao longo da regiio ventral e
ntmero de midémeros totais variando de 35 a 37.

Palavras-chave: Leporinus friderici, desenvolvimento inicial, peixe.

ABSTRACT. Early development of Leporinus friderici (Osteichthyes, Anostomidae)
from Parana river basin, Brazil. The carly development of Leporinus friderici (Bloch,
1794) is characterized in this research. Eggs and larvae were obtained from artificial
spawning performed in Volta Grande hatchery (CEMIG), from February to March 1995.
Juveniles were taken from samples of the Upper Parand River Basin. Thirty eggs, 114 larvae
and 21 juveniles were analyzed. Eggs are sphericals, transparents and non-adhesives, mean
diameter 2.53 mm, perivitelline space 0.74 mm, mean yolk diameter 0.94 mm. Incubation
time was 13h20min. at 27.6°C. Larvae showed two pigments in frontal region, a long
intestine reaching near the caudal fin, and pigments along the ventral margin of the body.
Myomere number ranged from 35 to 37.

Key words: Leporinus friderici, early development, fish.

Estudos sobre a ecologia de peixes nio podem ser
considerados adequados sem o conhecimento prévio
do desenvolvimento inicial das espécies. As larvas,
além de serem morfologicamente muito diferentes
dos adultos, apresentam exigéncias ecoldgicas
distintas, com particularidades quanto ao habitat,
alimentagio e comportamento (Leis e Trnski, 1989).
Além disso, a grande similaridade entre larvas de
espécies diferentes ¢ a falta de literatura comparativa
dificultam ainda mais os trabalhos dos taxonomistas.

Trabalhos que abordam a sistemadtica de ovos ¢
larvas de peixes sio na maioria restritos ao ambiente
marinho. Em dgua doce, podemos destacar os
trabalhos de Aratjo-Lima (1985), Nascimento
(1992) e Nascimento e Aradjo-Lima (1993) para a

regidio Amazoénica; Severi (1997) com larvas do
pantanal; Cavicchioli et al. (1997), Nakatani et al.
(1997a), Bialetzki (1998), Bialetzki et al. (1998),
Nakatani ef al. (1998) e Sanches et al. (1999) para a
regido do alto rio Parani.

Leporinus  friderici  (Bloch, 1794), comumente
conhecido como piava ou piau-trés-pintas, apresenta
uma ampla distribuicio na América do Sul,
ocorrendo no Suriname, Bacia Amazodnica, rios do
Nordeste, bacias do rio Parand, Paraguai e da Prata
(Godoy, 1987). Segundo Garavello (1979), esta
espécie é caracterizada por apresentar trés maculas
escuras de forma arredondada e ovalada sobre o
corpo, ao nivel da linha lateral. Seu periodo
reprodutivo estende-se de novembro ao inicio de
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fevereiro, com uma migracio ascendente
reprodutiva e outra descendente tréfica. Os machos
reproduzem-se a partir do segundo ano de vida e as
fémeas a partir do terceiro (Godoy, 1975).

Alguns trabalhos trazem informagdes sobre a
biologia de adultos, nio havendo nenhum trabalho
relativo ao desenvolvimento inicial desta espécie.
Desta forma, este estudo pretende caracterizar o
desenvolvimento inicial de Leporinus  friderici,
abordando, além dos aspectos morfolégicos, a
morfometria e a meristica.

Material e métodos

Os ovos ¢ as larvas foram obtidos através de
desovas induzidas, realizadas na Estagio de
Piscicultura de Volta Grande/CEMIG, com matrizes
provenientes do rio Grande e do reservatério da
Usina Hidrelétrica de Volta Grande, nos meses de
fevereiro ¢ margo de 1995. A periodicidade na
obten¢io das amostras variou de acordo com o
desenvolvimento. Os ovos foram coletados
imediatamente apds a hidratagio e a intervalos de
duas horas até a eclosio, enquanto as larvas foram
coletadas desde a eclosio até a completa absorcio do
saco vitelino, em intervalos de 2 a 6 horas; e as pds-
larvas a intervalos de 12 horas até o periodo juvenil.
Os juvenis foram obtidos em projetos desenvolvidos
pelo Nicleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia
e Aqiiicultura (Nupélia) nos rios Parand, Ivinhema,
Dourado, Vacaria e riacho Caracu (todos
pertencentes 3 bacia do rio Parand), em coletas
realizadas nas regides peldgica e litorinea. Na regiio
peldgica foram utilizadas redes de plincton conico-
cilindricas de malha 0,5 mm e na regido litorinea foi
utilizado “peneirio” de 1,5x1,0m confeccionado
com a mesma malhagem. O material obtido foi
fixado em formol 4%, tamponado com carbonato de
célcio.

Os individuos foram separados de acordo com o
grau de desenvolvimento, segundo Ahlstrom et al.
(1976), modificado por Nakatani et al. (em
preparagio), em periodos embriondrio, larval (larval
vitelino, pré-flexio, flexio e pds-flexio) e juvenil. A
descri¢io de cada estigio foi baseada na observacio
dos principais eventos morfolégicos durante a
ontogenia.

A caracterizagio morfométrica dos ovos foi
realizada obtendo-se o didmetro do ovo (DO), o
espago perivitelino e o didmetro do vitelo, sendo que
o tamanho do espaco perivitelino foi caraterizado
conforme sua participagio no volume total do ovo
(Nakatani et al., em preparacio).

Para a caracterizagio morfométrica das larvas e

juvenis foram obtidas as seguintes varidveis,
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expressas em milimetros (Ahlstrom et al., 1976):
comprimento padrio (CP), comprimento do
focinho, didmetro do olho, altura da cabeca,
comprimento da cabega, altura do corpo e distincias
pré-peitoral, pré-pélvica, pré-dorsal e pré-anal. Para
a caracteriza¢io meristica, foram contados, quando
possivel, o nimero de midmeros totais, pré e pGs-
anal e os raios das nadadeiras peitoral (P), pélvica
(V), dorsal (D) e anal (A). Na anilise das relacoes
corporais, as varidveis morfométricas foram
relacionadas com o comprimento padrio e da cabega
a0 longo do desenvolvimento. As relagdes corporais
para a altura do corpo, comprimento da cabega e
didmetro do olho foram estabelecidas utilizando-se
os critérios sugeridos por Leis e Trnski (1989).
Todas as varidveis morfométricas foram obtidas
utilizando-se  um  microscépio
equipado com ocular micrométrica.

estereoscopico

Resultados

Periodo embrionario

Os ovos de L. friderici, em desenvolvimento, sio
esféricos, transparentes ¢ nio adesivos. Logo apds a
fertilizagio, apresentam didmetro médio de 2,53
mm, espaco perivitelino muito amplo (30,36%) com
tamanho médio de 0,74 mm e diAmetro médio do
vitelo de 0,94 mm (Figura 1a-c).

Figura 1. Desenvolvimento embriondrio de Leporinus friderici. a)
clivagem inicial (2,70 mm DO); b) embrido inicial (2,64 mm
DO) e ¢) embriio final (2,64 mm DO) (Escala = 1 mm)

Apés 20 minutos da fertilizagido, observa-se a
formagio do pélo animal (blastodisco), em seguida,
ocorrem divisdes sucessivas até a formagio da
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moérula (02h20min. apés a fertilizagio) (Figura 1a).
Com 04h20min, o blastodisco torna-se multicelular,
formando uma regiio opaca sobre o vitelo,
seguindo-se a fase de gistrula, com a formagio dos
tecidos embriondrios.

Com 06h20min, verifica-se a fase de néurula,
formando o sulco neural e a diferenciagio da cabega
e da cauda. As vesiculas dpticas e auditiva, alguns
somitos ¢ o desprendimento da cauda podem ser
observados com 08h20min. (Figura 1b).

Apés 10h20min de desenvolvimento, a cauda
encontra-se totalmente livre do saco vitelino; nio hi
pigmentacio aparente e, ¢ possivel a visualizagio
nitida dos somitos, e da notocorda (Figura 1c).

Periodo larval

Estagio larval vitelino. As larvas eclodem
13h20min. apés a fertilizagio (27,6°C). Apresentam
comprimento padrio variando de 2,80 mm a 4,70
mm  (média=3,90+0,66). A pigmentagio ¢é
constituida por cromatéforos dendriticos que
formam uma linha na regiio ventral. Apresentam
dois cromatéforos puntiformes bem definidos na
regido frontal. A nadadeira embriondria (“finfold”) é
hialina. O botio da nadadeira peitoral estd presente
na regido superior do saco vitelino. O opérculo ainda
nio se encontra diferenciado. Os olhos sio
totalmente pigmentados a partir de
aproximadamente 4,10 mm CP. O intestino ¢
relativamente longo, alcancando a porgio final do
corpo, porém nio se encontra aberto (Figura 2a).

Estagio de pré-flexdao. O comprimento padrio
varia entre 4,55 mm e 5,40 mm (média=4,7610,20).
A pigmentagio apresenta o mesmo padrio do estigio
anterior, entretanto a partir de 4,70 mm CP ¢é
possivel verificar uma faixa que se estende
lateralmente desde o focinho até o final da cabeca, na
altura do olho. A nadadeira embriondria é reduzida
na porcio dorsal e vestigios de vitelo podem ser
observados até 4,70 mm CP. O opérculo nio se
encontra completamente formado. A boca ¢
subterminal e o intestino encontra-se aberto. As
narinas sio simples. Os midmeros sio evidentes,
com ndmero total variando de 35 a 37 (25 a 26 pré e
10 a 11 pés-anal) (Figura 2b).

Estagio de flexao. Os individuos apresentam
comprimento padrio variando de 5,46 mm a 7,80
mm (média=6,81£0,66). A notocorda encontra-se
flexionada, sendo possivel observar os ossos hipurais.
Na primeira fase desse estigio, a pigmentagio segue
o mesmo padrio dos estigios anteriores, porém
existe um incremento destes no final da cabega e na
regido antéro-dorsal do corpo. Pigmentos também
sdo verificados na regio do pedtinculo e no inicio da
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nadadeira  caudal. E  possivel observar o
delineamento das nadadeiras dorsal e anal. A bexiga
natatéria ¢ visivel por transparéncia e encontra-se
inflada. O opérculo encontra-se formado. A boca é
subsuperior e as narinas sio simples (Figura 2c).

Na fase final deste estdgio, a faixa de pigmentagio
longitudinal se intensifica ao longo da cabega, na
altura dos olhos. Inicia-se a formagio de quatro
faixas transversais mnos flancos. A nadadeira
embriondria é restrita 3 regido ventral. Surgem os
primeiros raios das nadadeiras caudal, anal e dorsal.
Os midmeros apresentam nimero total variando de
35237 (25226 pré e 10 a 11 p6s-anal) (Figura 2d).

Estagio de pos—flexao. Os individuos possuem
comprimento padrio variando de 8,00 a 16,43 mm
(média=9,49£1,66). A pigmentagio é constituida por
quatro faixas transversais menos nitidas no inicio do
estigio, intensificando-se posteriormente, e formando
mais quatro, sendo assim possivel observar oito faixas
transversais ao longo do corpo. Na cabe¢a destacam-
se uma faixa longitudinal na regiio dos olhos e uma
maior pigmentagio na parte superior. As larvas
apresentam intestino longo, se estendendo até a regiio
posterior do corpo. As nadadeiras sio pouco
pigmentadas, havendo uma maior ocorréncia de
cromat6foros na regido superior da nadadeira adiposa
e um relativo aumento dos cromatéforos préximo 2
nadadeira caudal. A seqiiéncia do desenvolvimento
das nadadeiras (em relagio ao aparecimento dos
primeiros raios) é: caudal, dorsal, anal, pélvicas e
peitorais. A bexiga natatéria nio é mais visivel por
transparéncia. As escamas aparecem a partir de
aproximadamente 9,50 mm CP. A boca ¢
subsuperior. As narinas sio duplas ¢ em forma de
sifio, a partir de aproximadamente 11 mm CP. O
ntimero total de midmeros varia de 36 a 37 (26 a 27
pré e 9 a 10 pés-anal) (Figura 2e-f).

Periodo juvenil

O comprimento padrio varia de 23,71 a 40,00
mm (média=31,7144,61). A pigmentacio ¢
intensamente distribuida pelo corpo, cabega e entre
os raios das nadadeiras. Oito faixas transversais sio
visiveis ao longo do corpo, sendo que algumas sio
bipartidas no dorso. Trés maculas estio presentes
nos flancos, a primeira na regiio do opérculo, a
segunda embaixo da origem da nadadeira dorsal e a
terceira acima da origem da nadadeira anal. Os
pigmentos sdo verificados na base dos raios da caudal
e na borda superior da nadadeira adiposa. O corpo
estd completamente coberto por escamas. A boca é
terminal e as narinas sio duplas em forma de sifio.
O ntmero total de raios das nadadeiras é P. 15-16,
V. 8-10, D. 11-13 e A. 11 (Figura 2g). E importante
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ressaltar que o individuo de 23,71 mm foi o menor
capturado, o que nio quer dizer que o periodo
juvenil nio possa ter comegado antes.

Figura 2. Desenvolvimento inicial de Leporinus friderici. a) larval
vitelino (4,00 mm CP); b) pré-flexio (4,55 mm CP); ¢) inicio de
flexio (6,39 mm CP); d) flexio (7,09 mm CP); ¢) inicio de pds-
flexdo (9,38 mm CP); f) final de pés-flexio (16,43 mm CP) e g)
juvenil (23,71 mm CP) (Escala = 1 mm)

Sanches et al.

Relacdes corporais

A anilise das relagdes corporais revelaram que o
didmetro do olho passou de grande a moderado no
estigio de larval vitelino (41,67% a 25,00%), moderado
a pequeno nos estigios de pré-flexio (31,58% a
24,53%) e flexio (31,75% a 22,00%) e moderado a
grande em pés-flexio (23,08% a 37,61%) e periodo
juvenil (26,32% a 40%) (Figura 3a).

O comprimento da cabeca passou de pequeno a
moderado em larval vitelino (13,11% a 24,39%) e
pré-flexio (19,15% a 22,92%), para moderado em
flexio (20,69% a 29,58%) ¢ pés-flexio (31,93% a
20,88%) e¢ moderado a grande no periodo juvenil
(35,47% a 27,03%) (Figura 4a ).
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Figura 3. Relagdes corporais de Leporinus friderici obtidas em
fungio do comprimento da cabega. a) Didmetro do olho; b)
Comprimento do focinho e ¢) Altura da cabeca

Grandes variagdes podem ser observadas na altura do
corpo em relagio ao comprimento padrio, passando de
moderado a longo em larval vitelino (32,14% a 13,83%),
para longo em pré-flexio (12,35% a 16,14%), voltando a
variar de longo a moderado em flexio (15,02% a
21,92%) e tornando-se moderado em pds-flexio
(20,99% a 29,58%) e juvenil (26,42% a 31,15%) (Figura
4b).
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Figura 4. Relagoes corporais obtidas de Leporinus friderici em fungao do comprimento padrio. a) Comprimento da cabega; b) Altura do
corpo; ¢) Distancia pré-peitoral; d) Distincia pré-pélvica; e) Distincia pré-dorsal e f) Distincia pré-anal

A altura da cabega e o comprimento do focinho
apresentaram  variacdes marcantes durante o
desenvolvimento ontogénico (Figura 3b e 3¢). O
comprimento do focinho variou de 16,67% a
41,69%, aumentando cerca de 2,5 vezes, enquanto a
altura da cabega (100% a 54,55%) diminuiu
acentuadamente e a distincia pré-peitoral (19,15% a
36,54%) aumentou quase o dobro de tamanho. Com
relagio as distincias pré-pélvica (48,21% a 57,69%),
pré-dorsal (38,28% a 54,05%) e pré-anal (63,48% a
85%), foram verificadas variagdes menores ao longo
do desenvolvimento (Figura 4c e 4f).

Discussao

O espago perivitelino muito amplo apresentado
pela espécie é uma caracteristica comum 3s espécies
migradoras que desovam em ambientes 16ticos. Este
fato é provavelmente, um mecanismo adaptativo
para diminuir a acio de choques mecinicos
provocados pela correnteza e, desta maneira, garantir

a sobrevivéncia do embrido. Além de L. friderici, esta
caracteristica pode ser observada em ovos de outras
espécies de peixes migradores, como Pseudoplatystoma
corruscans (Cardoso et al., 1995).

O desenvolvimento embriondrio relativamente
ripido apresentado por essa espécie, parece ser
comum a outras espécies com a mesma estratégia
reprodutiva. Cavicchioli e Leonhardt (1993)
observaram para Prochilodus scrofa, que o tempo de
incubacio do embrido foi de 22 horas (24 °C);
Ribeiro et al. (1994) citam que o periodo
embriondrio de Colossoma macropomum foi de
18h30min. e de Piaractus mesopotamicus de 22 horas
(25-26 °C). Em espécies com outra estratégia, como
as guardadoras ou aquelas que possuem ovos
adesivos, o periodo embriondrio é bem mais extenso.
O periodo de incubacio de Hoplias malabaricus
(guardadora) ¢ de 44 horas sob uma temperatura de
24 a 26,5°C (Azevedo ¢ Gomes, 1942), enquanto
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para Parauchenipterus galeatus (ovos adesivos) ¢ de 64
horas a 27-28 °C (Sanches et al., 1999).

O padrio de pigmentagio apresentado pela
espécie, escasso logo apds a eclosio e intensificando-
se durante o desenvolvimento, €é considerado
comum s  espécies de  comportamento
essencialmente peligico. Segundo Nakatani et al.
(1997b), as mudangas no padrio de pigmentacio,
como o desenvolvimento de bandas e miculas no
corpo e na regiio da cabega, ocorrem quando os
espécimes comegam a explorar zonas litorineas
intensamente cobertas por macréfitas aquaticas.

O intestino longo alcancando a regido posterior
do corpo, uma linha de cromatéforos dendriticos
presentes na regido ventral e dois cromatéforos
puntiformes na regiio frontal podem = ser
considerados caracteristicas da familia Anostomidae,
servindo desta forma, para a identificagio do grupo.

Como na maioria das espécies migradoras, as
larvas de L. friderici eclodem com olhos nio
pigmentados, boca e intestino nio funcionais. A
pigmentagio dos olhos ¢ a abertura da boca sio
eventos que ocorrem simultaneamente ¢ estio
diretamente relacionados com a alimentagio
exdgena (Lasker ef al., 1970). Isto nos leva a crer que
o inicio da alimentacio exdgena ocorre em
individuos que ainda apresentam vestigios de saco
vitelino, uma vez que as larvas em pré-flexio
apresentaram, além dessas caracteristicas, algum
alimento no intestino. A ingestio de alimentos, antes
da completa absor¢gio do vitelo é definida por
Kamler (1992) como periodo de alimentagio mista,
sendo considerada uma etapa critica na qual a larva
necessita encontrar o alimento adequado a sua
sobrevivéncia, antes de acabar por completo suas
reservas enddgenas.
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