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RESUMO: O presente estudo levanta os impactos resultantes dos
represamentos sobre as comunidades de peixes ¢ o enfoque dado pelas
concessionarias  hidrelétricas  para sua atenuagdo. As alteragdes
ictiofaunisticas decorrentes da formagdo do reservatorio de Itaipu e as
medidas implementadas para atenud-las sdo apresentadas. Embora os
represamentos levem a extingdes locais que podem ser importantes
conforme o grau de endemicidade faunistica, as altera¢Ges mais relevantes
referem-se a abundancia relativa das espécies. Verifica-se que o processo
dc colonizagdo privilegia as espécies de menor porte, baixa longevidade e
clevado potencial reprodutivo, com a substituigdo daquelas
comercialmente valiosas por outras de menor valor. Os insucessos nas
medidas mitigadoras sdo atribuidos a um dimensionamento incompleto do
impacto ¢ a auséncia de informagdes consistentes sobre a estrutura ¢
funcionamento do sistema.
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important impact on fish fauna is the alteration in the relative abundance
of the species, though the local extintion becomes relevant if the endemic
degree is high. The colonization process is favorable to small species with
low longetivity and high reproductive potential. Species commercially
important were substituted by other less valious. The failure on the
impacts mitigation is associated to their incorrect evaluation and
insufficient information about the structure and function of the system.
Key words: Reservoir, environmental impacts, fish.

INTRODUCAO

Os represamentos, pelo fato de alterarem de maneira profunda c
definitiva a dindmica da agua, determinam consideraveis modificagdes nas
comunidades bidticas nas suas areas de influéncia.

Para a comunidade de peixes, o resultado inevitavel desses
empreendimentos ¢ a alteragdo na abundancia das espécies com a eventual
eliminagdo de alguns componentes ictiofaunisticos. Assim, como a
comunidade de peixes presente em um reservatorio € resultante da
colonizagdo feita por aquela anteriormente presente no rio, espécies
naturalmente em baixas densidades podem encontrar condigdes favoraveis
e proliferarem, enquanto outras, quc nio tenham no novo ambientc as
condi¢des adequadas para satisfazerem suas necessidades ecologicas,
podem ter sua abundancia reduzida, ou mesmo, serem climinadas.

Neste trabalho pretendemos, apos uma revisdo sucinta das
principais fontes de impacto dos represamentos sobrc as comunidade de
peixes, rolatar como elas se processaram no reservatorio de Itaipu ¢
discutir o enfoque que a ITAIPU BINACIONAL vem dando aos trabalhos
de mitigagdo desses impactos.

I.IMPACTOS DE REPRESAMENTOS:
UMA BREVE REVISAO

Os impactos produzidos pela construgio de reservatorios sobre as
comunidades de peixes devem ser analisados em suas dimensdes espaciais
¢ temporais.

Entre aqueles classificados no primeiro caso tém-se: (a) os
decorrentes das alteragdes no fluxo ¢ na qualidade da agua evertida -
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cfcitos a jusantc: (b) os originados da altcragio das caracteristicas fisicas.
quimicas ¢ biologicas da agua, no trecho inundado da bacia hidrografica -
cfcitos no corpo do reservatorio: (c) os resultantes do confinamento
scletivo de algumas espécies a partes de sua arca original de distribui¢do ¢
da propagagio dc outras a partir do ambiente represado - efeitos a
montantc.

A. EFEITOS A JUSANTE :

1. regulagdo do fluxo e subtracio do sedimento carreado:

e reducdes na area alagavel ¢ alteragdes no regime de
cheias, fundamentais a desova ¢ ao desenvolvimento das
formas jovens (WELCOMME, 1979).

e _alteragdes na morfologia ¢ nas caracteristicas
granulométricas do canal, decorrentes  da  maior
capacidade carreadora da agua cvertida pelo reservatorio,
gragas a retengdo dos solidos cm suspensdo. lIsto
determina alteragdes no habitat relacionadas a abrigo,
desova ¢ a disponibilidadc de alimento  bentdnico
(PETTS.1984);

e _.maior transparéncia da agua no pcriodo de
desenvolvimento inicial dos peixes. fato oposto ao das
condi¢des naturais., que pode levar ao incremento na
mortalidade de jovens pela predagdo:

e ...reducdo da vazio, no final do ano. que pode levar ao
retardamento do inicio da migragdo dos adultos ¢ a menor
taxa dc sobrevivéncia dos jovens. pela desova ocorrer em
¢poca inadequada.
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2. super-saturaciio gasosa nas areas adjacentes i barragem:

.ncorporagdo de gases atmosféricos a agua cvertida, que
pode, acima de determinados nivcis, scr letal aos peixes.
A mortalidade por embolia gasosa depende, além do nivel
dc saturagdo, do tempo de cxposigdo dos peixes a estas
condi¢des, da temperatura da dgua ¢ da condigdo fisica
geral do espécime (PETTS.1984). Scus efcitos sio,
entretanto,  limitados  aos  primeiros  quildmetros
(MacDONALD & HYATT. 1973).

3. mortandade de peixes nas turbinas e vertedouro:

.passagem de peixes do ambicnte represado para jusante
leva ao injuriamento do peixe ou a mortalidades cuja
taxa depende da altura do vertedouro, tipo de turbina ¢
condigdes de operagio (CRAMER & OLIVER, 1964).
Sob condi¢des de grande turbuléncia hidraulica ou em
areas cuja pressdo se aproxima do ponto de vaporizagio,
a mortalidade ¢ muito clevada. Além disto, peixes
mjuriados  sdo consumidos por predadores que se
concentram a jusante, o que contribui para o aumento na
densidade  destes.  Constitui  fator adicional para o
aumento na taxa de mortalidade a penetragiio ¢ morte por
asfixia de peixes nas tubulagdes durante os servigos de
manutengao das turbinas.

4. aumento nos niveis de predagiio préximo a barragem:
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a alta densidade de peixes que se acumulam nas
proximidades da barragem ¢ a falta de abrigos que
geralmente se constata nestas arcas levam a  altas
incidéncias  de predadores.  Peixes injuriados pelas
turbinas ou vertedouros sdo facilmente predados ¢ se
constituem em atrativos para as cspécics desta categoria.
As facilidades de captura nestas arcas atraem também a
pesca ilegal, o que constitui um problema adicional.
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5. exposicio do leito do rio durante a formagao e operacio:

nas fases de enchimento do rescrvatorio ¢ durante a
operagio deste para fins hidrelétricos, ¢ freqiiente a
reducdo ou mesmo a intcrrup¢io abrupta do fluxo da
agua. Isto tem levado a grandes mortandades de peixes,
particularmente de formas jovens c/ou sedentarias, que
ficam retidas em depressdes das margens ¢ no leito do
rio.

6. interceptaciio de rotas migratorias de peixes potamodromos:

.as grandes barragens levam, s¢ nenhum dispositivo para
a transposigio de peixes ¢ instalado, ao bloqueio do
accsso de espécies migradoras as suas areas de
reprodugiio e/ou alimentagdo. A localizagio da barragem
condicionara o grau dc redugdo das arcas disponiveis a
cstas atividades ¢ o nivel de impacto sobre as populagdes
afctadas. Assim, espéeics reofilicas com arcas de desova
¢ habitat principal a montante da barragem poderdo ser
climinadas de jusante. Entretanto, cspécics reofilicas com
arca principal de dcsova a montante ¢ drea de
alimentagdo a jusantc podem sofrer apenas uma redugiio
de¢ abundancia neste trecho (ZALUMI 1970).

B. EFEITOS NO CORPO DO RESERVATORIO:

1. inundacio de areas sazonalmente alagaveis:

.0 regime hidrico das planicics sazonalmente alagavers
tem papel fundamental para a desova de alguns peixes
desenvolvimento inicial da maioria das cspecies.
disponibilidade de alimento, abrigo ¢ as condigdes fisicas
¢ quimicas propiciadas pela grande diversidade de
habitats nestas areas sdo favoraveis a propagagio de
inimeras espécies de peixes ¢ dependem das flutuagdes
naturais do nivel fluviométrico.
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2. restri¢des impostas pela dinimica da dgua:

.alteracdo das aguas loticas de um rio para as [énticas ou
semilénticas de uma represa. tem cfeitos adversos sobre
as cspécies estritamente reofilicas ¢ favoraveis as que, a
despeito de estarem presentes no ambiente fluvial, sio
dotadas de maior plasticidade ou habitam areas
especificas, como, por cxemplo, as lagoas marginais. As
drasticas alteragdes quc sc verificam na cstrutura das
comunidades ictioldgicas rcflctem, cm parte, cssa
situagio.

3. estratificaciio térmica e condi¢des andxicas do hipolimnio:

.a ocorréncia da cstratifica¢do térmica da coluna de¢ agua,
aliada a processos de decomposig¢ao no hipolimnio podem
levar a deplegdo total do oxigénio nas camadas mais
profundas da represa. ¢ a decorrentc climinagdo da
comunidade de peixes nclas presentes.

4. eutrofizaciio e deterioracio da qualidade da agua:

.a centrada de poluentes orgdnicos ¢ inorganicos, como o
nitrogénio ¢ o fosforo, oriundos das atividades antropicas
desenvolvidas na bacia ou mesmo da biomassa afogada
por ocasido da formagdo do reservatorio. pode levar a
condigoes de produtividade primaria cxcessiva ou a
cxplosio da biomassa dc macrofitas aquaticas flutuantes,
refletindo-se, muitas vezes, na qualidade da agua. Essc
quadro podera. dependendo de sua magnitude, conduzir a
climinagdo de grande parte da ictiofauna.

5. instabilidade das comunidades bentonica e litoranea:
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superiores ou das cncostas do reservatério ¢ sua
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conscqilente  deposi¢gio no  ambiente  represado,
dependendo de sua magnitude, poderdo impedir a
instalagio dc uma comunidade bentonica estavel,
refletindo-se na disponibilidade de alimento para os
peixes. Na regidio litordnea, a flutuagdo irregular do nivel
do rescrvatorio ¢ a agdo das ondas sobre as suas margens
oferccem restrigdes a instalagio de uma comunidade
vegetal e animal atil como abrigo e alimento,
especialmente  das formas jovens. Esses ambientes
tornam-se, também, inadequados as posturas de varias
espéceies que deles necessitam.

6. redugiio na relacio area terrestre x area aquatica:

. os represamentos alteram notavelmente a relagdo entre
as areas terrestres marginais ¢ a superficie aquatica,
importante para as espécies cujo alimento €
essencialmente aldctone, como as frugivoras.

C. EFEITO A MONTANTE:

. o trecho superior da bacia de um reservatorio exerce
consideravel influéncia sobrc as comunidades do mesmo.
Entrctanto, reservatorios podem induzir modificagdes na
estrutura das comunidades da bacia a montante por
representar uma ampliagio dos ambientes [€nticos que
constitui o ecossistema ¢ poder ser considerado como
foco de proliferagdo de cspéeies lacustres, geralmente de
menor interesse a pesca. Além disto, dependendo das
caracteristicas topograficas da bacia. o represamento
podc ecliminar barreiras geograficas a dispersdo de

determinadas  espécies ¢ realizar  espetaculares

introdugdes nos trechos a montante do represamento.
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Quanto a sua dimensio temporal, o impacto pode ser abordado como
de natureza (a) aguda, quando o limiar dc tolerincia de determinadas espécies
¢ excedido, levando a grandes mortandades ou fugas macigas. Pode-sc.
também, ter um impacto deste tipo, quando limiares criticos de competigdo ou
predagdo sdo transpostos. Neste caso, o impacto ¢ mais facilmente previsivel ¢,
geralmente, relacionado a obra e a arca represada. Aqueles impactos dc
natureza (b) cronica surgem como decorréneia de interagdes de processos
biologicos, fisicos e quimicos que ocorrem de maneira gradual. Este grupo de
impactos ¢ mais complexo, exige monitoramento para que seja detectado ¢ sua
magnitude depende, além das caracteristicas do reservatério (localizagao,
tempo de residéncia, profundidade, operagdo, ctc.), de suas comumdades
bioticas, da agdo antropica ¢ nivel de conservagio na bacia hidrografica a
montante da barragem.

ESTUDO DE CASQ: O RESERVATORIO DE ITAIPU

O reservatorio de Itaipu, formado a partir de novembro de 1982, tem
area inundada de 1.460 km2, dos quais 835 km2 sio brasileiros ¢ 625 km2
pertencem ao Paraguai. A sua extensio, considerando-se o eixo longitudinal
entre Foz do Iguagu e Guaira, ¢ de 151 km, ¢ o volume acumulado ¢ de 29
bilhdes de metros cubicos. Sua profundidade maxima ¢ de 170 m, com média
de 21,5 m. O tempo de residéncia dc suas aguas ¢ dc aproximadamente 40
dias, com velocidade média superficial de 0,6 nv/s, na arca central.

Os resultados obtidos pela SUREHMA-ITAIPU BINACIONAL
(1989), através da aplicagdo do indice de Carson as concentragdes dc
fosforo total e clorofila, indicam que o corpo central do reservatorio ¢
mesotrofico, 0 mesmo ocorrendo com os bragos da margem esquerda. No
entanto, estes ultimos podem ser considerados cutréficos em determinado
periodo do ano.

A formagdo do reservatorio de Itaipu levou a consideraveis
alteragbes na composigio ictiofaunistica da regio, com o desaparecimento
de alguns clementos na arca represada. Entretanto. algumas caracteristicas
desse reservatorio ¢ sua localizagdo contribuiram na miimizagdo do
impacto potencial. Assim. o fato dc a barragem ter sido construida a
aproximadamentc 150 quilometros abaixo de Scte Quedas, representou
uma antecipagio do obstaculo a subida dec peixes anteriormente cxistentes.
Embora os ecstudos desenvolvidos antes do represamento ndo tenham
identificado as areas de desova das cspécics migradoras, acredita-se que as
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populagdes do rio Parana, quc habitavam o trecho a jusante deste
obstaculo natural, foram privadas de um trecho relativamente pequeno de
sua distribui¢do. Isto é particularmente verdadeiro para as espécies de
médio ¢ grande porte, cuja ocorréncia ¢ registrada desde o rio La Plata. O
rio Parana no trecho represado pela hidrelétrica de Itaipu encaixava-se em
uma depressdo ¢ sua planicie de inundagdo era reduzida, ao contrario do
segmento acima do municipio de Guaira, com extensas areas alagaveis.
Isto revela que o impacto resultante do afogamento de lagoas marginais e
da planicie de inundagdo foi pequeno, se comparado com aquele que
poderia ser verificado se a barragem fosse construida a montante.
Finalmente, destacam-se ainda como fatores atenuantes do impacto o
baixo tempo médio de residéncia da agua (40 dias) ¢ a velocidade de 0,6
~nvs na superficie, que parecem viabilizar a orientagéo das espécies
migradoras. Pcixes marcados (Piaractus mesopotamicus, Prochilodus
scrofa, Plerodoras granulosus e Salminus maxillosus) e liberados no
reservatorio, nas proximidades da barragem, tém sido capturados no rio
Parand, a montante do ambiente represado (FUEM-ITAIPU
BINACIONAL, 1989).

Os estudos ictiofaunisticos do rio Parana, na regido do
reservatorio de ltaipu, foram iniciados no ano de 1977 (ITAIPU
BINACIONAL,1981). Durante cste periodo, anterior ao represamento,
foram registradas 113 espécies na area abaixo de Sete Quedas,
considerando as espécies de Hypostomus como unidade e revisando a
listagem produzida na época. Nos levantamentos que se seguiram ao
represamento foram identificadas 107 espécics, também  considerando
Hypostomus como unidade. Daquelas levantadas anteriormente, vinte ndo
foram encontradas no ambiente do reservatorio. Destas, entretanto, quinze
sio registradas a jusante ou em scus tributarios da margem esquerda,
sendo a maioria com ocorréncia regular. Cinco espécies (Ofocinclus
vittatus, Xenurobrycon macropus, Tetragonopterus argenteus, Roeboides
prognatus. Cochliodon cochliodon), no entanto, ndo foram capturadas em
qualquer das 23 cstagdes de amostragem. Ressalta-se, entretanto, que estas
cspécies foram csporadicas nas coletas de 1977 a 1981, ndo alcangando
1% do capturado (ITAIPU BINACIONAL,1981).

Algumas espécies tipicamentc migradoras que se supunham
destinadas a desaparecer da area represada apdés o fechamento das
comportas  (Salminus maxillosus, Leporinus  clongatus, Leporinus

97



Revista UNIMAR, Maringa 14(Suplemento):089-107, outubro, 1992.

obtusidens, Prochilodus scrofa, Pscudoplatystoma corruscans, entrc
outras), encontraram ambientes propicios a reprodugdo nos trechos a
montante, ¢ estdo ainda presentes, sendo exploradas comercialmentc.
Outras como Piaractus mesopotamicus ¢ Brycon orbignyanus, de habito
alimentar essencialmente frugivoro, nio tiveram a mesma sorte.

A resposta mais notavel da comunidade de peixes ao represamento
ndo foi o desaparecimento de espécies da area, mas sim as modificagdes na
sua estrutura. A Figura | mostra a freqiiéncia relativa das principais
espécies de peixes antes do represamento (ITAIPU BINACIONAL, 1981)
¢ nos cinco anos apds o fechamento das comportas (FUEM-ITAIPU
BINACIONAL, 1989). Verifica-s¢ uma notavel alteragdo na abundancia
das espécies, sendo que apenas a curvina, Plagioscion squamosissimits.
um peixe introduzido anteriormente na bacia, ¢ o curimba, P.scrofa,
estiveram entre as mais abundantes nas duas fases consideradas.

ESPECIES FREQUENCIA (%)
40, ._'20 . 20 40

Hypostomus spp
H.malabaricus
A.cirrhosus
A.valenciennest
Rhamdia sp
Aeigenmanniorum
Oligosarcus sp
G.carapo
Smazxillosus
Gkneril
Psquamosissimus
Pscrota
A.nuchalis
H.edentcatus
P.galeatus
Llabrosus
A.ucayalensis
Smarginatus
C.insculpta
Abimaculatus
Mintermedia n= 1089
Loricariichihys sp | i

T

PRE-REPRESAMENTO

POS-REPRESAMENTO
n = §3.206

LALERLENE JE N N A H S R S SR U AN N S B SR SR B

SEBEHUHE

i

1
moditioado de AGOSTINHO et 81.(1992)}

FIGURA 1I: Fregiiéneia das principais espécies de peixes, antes e apos a formagdo
do reservatério de Itaipu (n=tamanho da amostra).
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As modificagdes na estrutura das comunidades de peixes foram,
entretanto, gradativas, ¢ os resultados at¢ agora obtidos sugerem quc as
populagdes ainda ndo sc acomodaram ao novo ambicnte. A seqiiéncia de
cventos apés o represamento, considerando-se as categorias de habito
alimentar (Figura2), revela que as cspéeics insetivoras, pouco abundantes
no rio, ¢ a Unica planctéfaga, virtualmente ausentc antes, passaram a
predominar numericamente no scgundo ano apés o fechamento do
reservatorio, em detrimento das ili6fagas, onivoras ¢ piscivoras. Nos dois
anos scguintes, a despeito da queda na abundéncia relativa da especic
planctofaga, esta ¢ as insetivoras mantiveram-se abundantes. Finalmentc,
no periodo 86/87, as espécies com csses habitos alimentares tiveram sua
abundancia relativa diminuida, cedendo lugar as bentofagas. A analisc das
variagdes de abundancia, a nivel de espécic (Figura3) revela o predominio
inicial de  Hypophthalmus  edentarus - uma  planctofaga, ¢ de
Auchenipterus nuchalis, uma insctivora. Os cstudos iniciais sobrc a
primeira espécic sugerem uma baixa longevidade (FUEM-SUREHMA-
ITAIPU BINACIONAL, 1986). alta fecundidade ¢ aptidio para
reproduzir-se mais quc uma vez ao ano (BENEDITO.1989). A segunda,
tem baixa longevidade, crescimento rapido, maturagio precoce ¢
fecundagio interna (FUEM-SUREHMA-ITAIPU BINACIONAL, 1986).
Essas caracteristicas sugerem um cardter oportunista (r-estrategista) para
as duas espécics, o quc explica sua ocupagdo rapida do novo ambiente. A
crescente abundancia de peixes bentofagos (Theringichthys  labrosus.
Curimata insculpta, Loricariichthys sp), alguns podendo ser considerados
também como r-estrategistas, deve se relacionar a mudangas na naturcza
do material aloctone que chega ao reservatorio ¢ ao desenvolvimento de
uma comunidade bentonica mais cstavel. A redugio nas flutuagdes de
nivel do rescrvatorio a partir de 1985 (Divisdo de Hidrologia da Itaipu
Binacional) pode ter favorecido a instalagio de uma comunidade bentonica
permancnte na zona litordnea deste ambicnte. Isto. cntretanto. carcce de
comprovagdo.

Embora a localizagio do reservatorio de Itaipu tenha evitado.
pelas caracteristicas topograficas da regido inundada. alguns tipos de
impacto quc geralmente se verificam nos represamentos. cla, por outro
lado, foi decisiva na introdugdo de cspécics de peixes no segmento
superior do rio Parana. Assim, a barrcira representada pelas Sete Quedas
foi eliminada com o alagamento ¢, além do prejuizo cénico, especics
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confinadas no trecho inferior puderam alcangar o scgmento a montante.
Pclo menos treze espécies anteriormente ausentes acima de Sete Quedas
foram capturadas nos anos de 1986 a 1988 na regido do municipio dc
Porto Rico (FUEM-FINEP, 1989). O quadro a scguir enumera algumas
dessas cspécics (DEITOS, 1990) ¢ as classifica quanto a abundancia
relativa;

espécie abundincia relativa

Raphiodon vulpinus ++
Auchenipterus nuchalis +++
Trachydoras paraguayensis +++
Catathiridinm jenynsi ++
Parauchenipterus galeatus ++
Agenciosus brevifilis +

Hypophthalmus edentatus ++
Agenciosus ucayalensis ++
Megalonema platanus +

Potamotrygon motoro ++
Pterodoras granulosus ++
Serrasalmus marginatus A +++

+ = esporadica, ++ = moderada, +++ = abundante

A auséncia de informagdes acerca da pesca profissional realizada
no rio Parana. antes da formagao do rescrvatério, nio permite a avaliagio
dos cfcitos da mudanga na composig¢do ictiofaunistica sobre esta atividade
cconomica. Os levantamentos da produgdo pesqueira no ano de 1988
revelam, entretanto, uma captura média mensal de 120 toneladas. Entre as
cspécies  com  maior  contribuigio  destacam-sc H.edentatus,
P.squamosissimus, — Prochilodus — scrofa ¢ Pterodoras — granulosus

(AGOSTINHO et al..1989),
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onivoras, PLAN= planctofaga).
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Fregiéneta relativa das principais espécies de peixes na pesci
experimental do reservatorio de Taipu. antes ¢ apos sua
formagio. Espécies: 1. surumanba. Anchenipierns nnchalis; 2.
sardela. Hypophthalmus edemtanes: 3. carvina, Plagioscion
squamosissimus: 4. cangati. Paraucheniplerus galetaus. 5.
mandi. Theringichthys labrosuy. 6. curimba,  Prochilodus
serofa, 7. mandund. Agenciosus ucayalensis; 8. piranha.
Serrasalmus marginatus, 9. saguiru, Curimata msculpta, 10.
lambari, Astyanax himaculatis; V1. cacunda . Roehordes
paranensis, 12. cascudo-chinelo, Loricariichthys sp.
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I1. AS MEDIDAS MITIGADORAS DE IMPACTOS

Os procedimentos visando minimizar os impactos de
represamentos sobre a ictiofauna fluvial foram, geralmente, marcados por
notaveis cquivocos no Brasil, quer por serem na maioria das vezes
incficazes como medida mitigadora, quer pelo risco potencial de levar a
impactos ainda maiores. Isto decorrcu, na maioria das vezes, da falta dc
embasamento cientifico ¢ do carater geral da legislagio que os
prescreviam. A auséncia de uma diretriz consistente para tratar do
assunto, aliada as facilidades ¢ ao maior cfecito cleitoreiro inerentes as
medidas compensatorias, levou a um desvirtuamento dos trabalhos dc
mitigagio de impacto nos reservatorios.

Assim, geralmente com o proposito principal de viabilizar a
recomposi¢io dos estoques pesqueciros afctados pelo represamento, as
concessionarias hidrelétricas construiram cstagdcs de piscicultura anexas a
seus reservatorios. Entretanto, as dificuldades técnicas para o manejo de
espéeies nativas, devido a escassez de informagdes. ¢ o anseio de produgdo
imediata ¢ em alta escala, determinaram a op¢do por espécies de outras
bacias ou continentes, cujas técnicas de propagagdo artificial ja cram
conhecidas. Dessa mancira, foram introduzidas nas bacias do sul ¢ sudestc
do Brasil espécies como a curvina, a truta, o apaiari, o tambaqui, o
trairdo, o peixc-rei, o tucunaré, a sardinha, o "black-bass" além das carpas
¢ tilapias. A falta de informagdes sobre as comunidades de peixcs da bacia
¢. na maioria das vezes, da espécic a ser introduzida, ndo permitiram
consideragdes acerca do impacto do cmpreendimento. Alguns  desscs
povoamentos, como o realizado com a curvina, foram "bem sucedidos”.
nio sc sabendo. no entanto, a quc custo ccoldgico. A maioria, por outro
lado, fracassou. com os prejuizos increntes aos csfor¢os ¢ recursos
cmpregados.  Constatou-se. também, c¢m rclagdo as atividades destas
cstagdes, um desvirtuamento de suas finalidades, visto que passaram a
atuar na arca dc fomento a piscicultura, especialmente de peixes exoticos.
rclegando a um plano secundario o scu papel de instrumento na
implementagdo de medidas mitigadoras de impacto.

A maior participagdo dos técnicos relacionados a area ambiental,
nas decisdes de dirctoria das concessionarias hidrelétricas, ¢ os constantcs
insucessos nas atividades de povoamento tém atualmente provocado uma
reversio desse quadro. A maioria das empresas hidrelétricas esta, hoje.
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desenvolvendo estudos basicos visando subsidiar medidas reparadoras de
impactos ¢ o manejo racional do recurso pesqueiro. As pressdes dos
agentes financiadores internacionais ¢ as regulamentagoes emanadas do
CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente), sem duvida,
contribuiram para isto.

As medidas mitigadoras dos impactos resultantes dos
represamentos devem ser tomadas na dimensdo e no momento apropriados
para que sejam efetivas. Para aqueles impactos de natureza aguda, elas
devem ser executadas a priori ¢ isto sO sera possivel se as agdes
impactantes puderem ser especificadas e preditas. Nos impactos cuja agdo
¢ gradativa (crdnicos), o monitoramento das comunidades € o
acompanhamento dos fatos que ocorrem na bacia sdo imprescindiveis.
Nesse caso, as medidas devem ser implementadas dentro do contexto do
manejo do reservatorio ¢ da bacia hidrografica.

O levantamento dos impactos sobre as comunidades de peixes,
qualquer que seja a sua natureza, ¢, particularmente, a implementagao de
medidas mitigadoras ndo podem prescindir do conhecimento do
ecossistema ¢ das caracteristicas do reservatorio (construgdo, operagdo,
localizagio). Na escasscz de informagdes sobre a estrutura ¢
funcionamento das comunidades ¢ de tempo ¢ recursos necessarios para a
sua obtengdo, residem as maiores dificuldades da avaliagdo do impacto ¢
da tomada de medidas de mitigagdo cficazes.

AS MEDIDAS MITIGADORAS DE IMPACTOS NO
RESERVATORIO DE ITAIPU

~ No reservatorio de Itaipu, a falta de informagdes basicas para um
perfeito  dimensionamento dos impactos, levou a uma opgdo de
investimento de recursos financeiros ¢ esforgos na coleta destes dados € ao
monitoramento da instalagdo das comunidades no novo ambiente. Os
dados obtidos. através de convénios com Universidades e 6rgdos publicos
de controle ambiental, tém subsidiado o manejo das comunidades ¢ a
tomada de agdes que previnam impactos de natureza cronica.
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Entre as medidas tomadas pela ITAIPU BINACIONAL destacam-sc:

JUSANTE

e . controle do fluxo da agua cvertida, evitando alteragdes
bruscas e amplas no nivel do rio Parana a jusante. Este
controle, a despeito de ter sido fruto de um acordo
internacional visando prevenir outros impactos, atua
favoravelmente sobre as comunidades litordneas ¢
bentdnicas, e, portanto, sobre a de peixes. Seu impacto
relacionado ao regime de cheias ¢ da subtragdo da carga
de sedimento, no entanto, persiste;

e .. controle da atividade pesqueira nos primeiros
quilémetros a jusante da barragem;,

e .. resgate de peixes presos no tubo dec sucgdo das
turbinas durante os trabalhos de manutengéo:

e ... construgdo (em andamento) dc um canal de desova,
visando assegurar a reprodugdo dc espécies com
migragio reprodutiva. Estc rccurso parecc o mais
adequado, visto que uma escada para transposigdo, se
eficaz, promoveria a introdugdo de muitas espécies no
trecho superior do rio Parana. algumas das quais
altamente indesejaveis a balneabilidade ¢ a4 pesca
(Serrasalmus nattereri, por exemplo).

OBS.: A EXPOSICAO DO LEITO DO KIO A JUSANTE NAO
OCORRE NO  RESERVATORIO DE  ITAIPU  E A
. SUPERSATURACAO GASOSA NAO TEM SIDO REGISTRADA
NO MONITORAMENTO (SUREHMA-ITAIPU  BINACIONAL.
1989), SENDO POSSIVEL A SUA OCORRINCIA EM AREAS
MUITO RESTRITAS.

RESERVATORIO

e . monitoramento das comunidades dec peixes. Estes
trabalhos tém permitido identificar os impactos
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resultantes de interagdes bidticas  (incluindo-se a
antrépica) e abidticas produzidas pelo represamento,
escolher a técnica de manejo adequada para sua
minimizagio ¢ o momento propicio para implementa-la.
As técnicas mais freqiientemente sugeridas referem-se a
prote¢do de areas de desova, controle de locais, periodos
¢ aparelhos de pesca;

e .. a protegdo das margens ¢ encostas, visando reduzir o
processo erosivo, contribui  para a estabilidade das
comunidades litoraneas ¢ bentbnicas, fornecendo
alimento, abrigo e tornando as areas marginais adequadas
a desova de peixes. Entretanto, a recuperagdo da mata
ciliar dos tributarios ¢ do rio Parani a montante €
fundamental para o controle da carga sedimentar.
Projetos complementares dc educagdo ambiental ¢
distribui¢io de mudas vém sendo desenvolvidos com este
objctivo. A recuperagio da vegetagio das cncostas
contribui, por outro lado, para a eclevagio da
disponibilidade de alimentos aloctones para espécies
frugivoras ¢ mesmo insctivoras;

e desenvolvimento de tecnologias de produgido de
espécies nativas visando o repovoamento ¢ a viabilizagdo
de cultivo de espécies da bacia na piscicultura regional.
O alcance destc objctivo, além de prevenir futuras
introducdes acidentais de espécics exoticas, devido ao
cscape de tanques de piscicultura, produzira as técnicas
de produgio para repovoamento, quando o mangjo
ccologico do recurso recomenda-lo.

OBS.: A GRANDE PROFUNDIDADE DO RESERVATORIO
DE ITAIPU ALIADA AO BAIXO TEMPO DE
RESIDENCIA. A EUTROFIZACAO EXCESSIVA DA
COLUNA DE AGUA E AS CONDICOES ANOXICAS DO
HIPOLIMNIO NAO SE CONSTITUIRAM EM IMPACTO
CONSIDERAVEL NESTE AMBIENTE
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CONCLUSOES

Os represamentos, embora possam levar a extingdes locais de
alguns componentes da ictiofauna que, dependendo de seu grau de
endemismo, pode ser altamente relevante, tém na alteragdo da relacdo
espécie/abundancia seu impacto mais notavel na comunidade ictica. A
abrangéncia destes impactos excedem os limites da area represada ¢ se
estende no tempo por um periodo superior aquele em que a sua atenuagao
constitui motivo de preocupagdo dos administradores ¢ da sociedade. A
colonizagiio do novo ambiente, feita a partir das espécies pré-existentes,
beneficia espécies de menor porte, alta taxa de crescimento ¢ elevado
potencial reprodutivo. A falta dc um dimensionamento preciso dos
impactos ¢ dos conhecimentos basicos da estrutura e funcionamento do
sistema, que poderiam ser obtidos a partir de investigagdes ¢
monitoramento conduzidos antes ¢ apos o represamento, explicam a
maioria dos insucessos das medidas mitigadoras implementadas pclas
concessionarias hidrelétricas até hojc.
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