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CORREDOR DE FLUXO DE BIODIVERSIDADE DO RIO
PARANA: UMA PROPOSTA DE INTEGRACAO E PROTECAO
AMBIENTAL DE ECOSSISTEMAS AMEACADOS'

BIODIVERSITY FLOW CORRIDOR OF THE PARANA RIVER:
A PROPOSAL OF INTEGRATION AND PROTECTION OF
THE ENDANGERED ECOSYSTEMS.

JOAO BATISTA CAMPOS?
ANGELO ANTONIO AGOSTINHO?

RESUMO

O rio Parana, com 809 km em territério brasileiro, terd seu trecho 16tico reduzido a
pouco mais de 200 km ap6s o fechamento da barragem de Porto Primavera,
previsto para 1998. Estudos conduzidos na regido revelam que essa planicie
apresenta, ainda, uma boa representatividade da fauna original e tem papel
fundamental na manutencéo da diversidade biolégica da bacia. Esta proposta versa
sobre a prote¢do e recuperagdo do dltimo segmento do rio Parand em territério
brasileiro e do lago de Itaipu, como forma de propiciar a integragio de
ecossistemas ameagados e desempenhar um importante papel ecoldgico: a
manutencio do fluxo da biodiversidade.

ABSTRACT

The fluvial stretch of the Parand River that formerly flow through 809 Km in the
Brazilian territory, will be reduced to approximately 200 Km after the Porto
Primavera dam has been closed in 1998. Several studies carried out in this region
suggest that the High Parand River floodplain still preserves a representative
original fauna and has an important role in the maintenance of the Parana basin
biodiversity. The present proposal concerns the preservation and recovery of the
last stretch of the Parand River in the Brazilian territory and of the Itaipu reservoir.

! Proposta submetida a0 Governo do Estado do Parand - IAP - Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.

2 Engenheiro Agrénomo SEMA/IAP - PR. Doutorando em Ecologia de Ambientes
Aquéticos Continentais - Universidade Estadual de Maring4 - UEM.

? Bidlogo, Doutor, Professor Titular do Depto. Biologia/Nupélia - UEM
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It proposes a way to integrate the endangered ecosystems and to carry out an
important ecological role: the maintenance of the biodiversity flow.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do Prata, formada pelos rios Paraguai, Uruguai e

Parand, ocupa uma érea de 2.800.000 Km?, abrange todo o centro-sul da América
do Sul, estendendo-se desde a borda oriental dos Andes até a Serra do Mar
(CAMPOS & COSTA-FILHO, 1995). O rio Parand é o seu principal curso d'agua,
percorrendo 4.695 km da nascente, no Planalto Central, até sua foz no estudrio do
rio do Plata (EMBRAPA, 1984).

A crescente demanda de energia elétrica ¢ o desenvolvimento tecnoldgico
relacionado 2 movimentagio de terra e & concretagem, levaram a uma rdpida
proliferacdo de grandes reservatdrios e, em conseqiiéncia, a uma mudanca na
dinamica dos cursos d'agua, particularmente na bacia do rio Parand, que responde
por aproximadamente 70% da energia elétrica produzida no Brasil. Esta condigio
resultou num quadro em que, praticamente, todos os rios de grande porte da bacia
(Tieté, Paranapanema, Grande, Iguagu e Paranaiba) foram represados € o préprio
rio Parana, com 809 km em territério brasileiro, terd seu trecho 16tico reduzido a
pouco mais de 200 km ap6s o fechamento da barragem de Porto Primavera,
previsto para 1998 (AGOSTINHO et al.,1994).

Esse remanescente l6tico do rio Parand é caracterizado pela baixa
declividade (13,8cm/km, entre Porto Primavera e Guaira) com processos erosivos,
de transporte ¢ deposicionais altamente dindmicos e dependentes do regime de
cheias (SOUZA FILHO & STEVAUX, 1997). O intenso actmulo de sedimentos
no leito do rio deu origem a diversos tipos de barras e numerosas ilhas (mais de
300), contribuindo para o padrio entrelagado de seu canal e & intrincada
anastomose estabelecida com canais secunddrios, lagoas ¢ trechos inferiores dos
principais afluentes (AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1996).

Estudos conduzidos na regido revelam que essa planicie, embora
pontualmente degradada, apresenta ainda uma boa representatividade da fauna
original e tem papel fundamental na manutengéo da diversidade biolGgica da bacia
(AGOSTINHO, 1997). Espécies vegetais altamente especializadas e ainda
presentes na regido, utilizam-se das forgas naturais das correntezas para
dispersarem seus didsporos e estruturas reprodutivas. Aves migratérias
continentais tem em suas varzeas importantes pontos de passagem. Vdrias espécies
animais terrestres, ameacadas de extingdo estdo nela abrigadas e os grandes peixes
migradores, j4 eliminados dos segmentos superiores da bacia pelos barramentos,
mantém populagdes vidveis nesse trecho. (CAMPOS & COSTA-FILHO ,1995;
AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1996). Além disso, a pesca artesanal no
reservatério de Itaipu, cuja rentabilidade €, entre duas a quatro vezes superior a
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dos demais reservatérios a montante, baseia-se, em grande parte, nas espécies que
se utilizam dessa planicie remanescente para a reprodugdo e desenvolvimento

inicial (AGOSTINHO, 1997).
Assim, se forem proporcionados mecanismos de protegao ¢ recuperagio

desse ecossistema, este poderd realizar o seu mais importante papel ecolégico, que
¢ a manutengdo do fluxo da biodiversidade, no contexto da heterogeneidade

genética.

2. LOCALIZACAO DA AREA

A drea, objeto da proposta, abrange a planicie de inundagdo do alto rio
Parand e o lago de Itaipu, como mostra a Figura 01.

FIGURA 01. LOCALIZACAO DA AREA PROPOSTA
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3. JUSTIFICATIVAS PARA A CRIACAO DO CORREDOR DE
FLUXO DE BIODIVERSIDADE DO RIO PARANA

3.1 CARACTERISTICAS BIOTICAS DA REGIAO

As planicies de inundagdo podem ser definidas como ecossistemas sujeitos
a alagamentos periédicos de curta ou longa duragdo, previsiveis ou imprevisiveis,
as quais selecionam adaptacbes nos organismos que as ocupam, resultando na
presenga de comunidades com estrutura e fungdo caracteristicas (JUNK, ef al.,
1989). Apesar de se inserir na regido de maior densidade demogréfica do Brasil
(Regides Sul e Sudeste), a planicie de inundagdo do rio Parand pode ser
classificada, no conjunto, como "levemente modificada”, com dreas mais restritas
"degradadas” e outras "ndo modificadas”, tendo como base 0s critérios propostos
por WELCOMME (1979) para o estabelecimento dos estdgios de modificagdo em
ambientes desse tipo (AGOSTINHO, 1997). Embora os reservat6rios a montante
sejam responsdveis por algum controle na descarga do rio Parand, o regime de
cheias mostra ainda grande sazonalidade ¢ ¢ a principal fungio de forga que atua
sobre o funcionamento do sisterna ecolégico regional, como convém as
comunidades de 4reas alagdveis. A formag@o do reservatério de Itaipu, mesmo
tendo sido responsdvel pela introdugido de algumas espécies de peixes antes
restritas aos trechos inferiores das antigas Sete Quedas, ndo levou a fragmentagdo
de habitats de organismos aquéticos do trecho a montante, visto que aquela
barreira delimitava provincias aquético-faunisticas distintas. Em relagdo aos
organismos terrestres, entretanto, isso pode ter acontecido como decorréncia do
alagamento de grandes extensdes da vegetago ripariana.

Assim, o ambiente natural da planiciec de inundagfo necessita de
mecanismos para sua protecdo e o lago de Itaipu, ambiente artificial, necessita de
acBes de recuperagio para integra-lo, positivamente, ao ecossistema regional.

As caracteristicas e importancia da flora e fauna local so descritas abaixo:

- Flora

A tipologia florestal da planicie adotada por MAACK (1981), inclui a
vegetagio como sendo das "Regides Pantanosas e de Campos de Inundagéo do rio
Parand”.

VELOSO & GOES-FILHO (1982) ¢ IBGE (1992), enquadram a regiao
como drea da Floresta Estacional Semidecidual e a classificam como uma drea de
Influéncia Fluvial ou como uma drea de Tensdo Ecolégica ou Ecétono, onde dreas
indiferenciadas se interpenetram constituindo o0s contatos ou “mosaicos
especificos”. Existem também um contato de mosaicos de areas, onde cada
encrave guarda sua identidade ecolégica sem se misturar. Assim, a Floresta
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Estacional Semidecidual forma mosaicos com a vegetagdo pantanosa herbdcea-
arbustiva onde, em muitos locais, as palmeiras se agregam formando o buritizal.

A drea pode ser considerada um grande ecStono de transicio entre a
Floresta Estacional Semidecidual (Parand) e a vegetacdo de savana (cerrado do
Mato Grosso do Sul) (CAMPOS & SOUZA, 1997)

Na planicie de inundacéo do rio Parand a formagdo vegetal e o ecossistema
a ela associado, é o ultimo remanescente com essas caracteristicas. Nas partes
altas, portanto mais secas, predomina a vegetagdo arbérea/arbustiva. J4 nas partes
mais baixas formam-se as vegetagdes de campos de inundagbes com
predomindncia de gramineas. Nas depressdes formam-se centenas de lagoas de
diversas formas e dimensdes (CAMPOS & COSTA-FILHO, 1995).

Essa ¢ a regido de ocorréncia natural da Pfaffia glomerata, espécie vegetal
com propriedades medicinais utilizada na inddstria farmacéutica que, com o
processo de exploragdo e com o barramento do rio, ficou confinada a esse tltimo
trecho remanescente do rio Parand.

A vegetagdo da planicie conta com mais de 450 espécies identificadas
(SOUZA et al., 1997), com predomindncia das herbiceas. Fazem parte da
fisionomia da vegetagdo grandes formagdes de campos naturais de vdrzea. Na
regido o ambiente também € conhecido como o "Varjio do Rio Paran4".

Esta vegetagdo abriga espécies arbéreas listadas como raridade na "Lista
Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingao no Estado do Parand”, como é o caso
de Balfourodendron riedelianum (pav-marfim), Jacaratia spinosa (jaracatis),
Pouteria torta (guapeva), entre outras.

- Fauna

A drea em que se insere a regido pertence zoogeograficamente 2 Provincia
Guarani (MELLO-LEITAO, 1947), ¢ por estar vinculada a fauna tropical e sub-
tropical da América do Sul, apresenta-se com uma possibilidade de existéncia de
uma variada fauna mastozoolégica, caracterizada por um grande nimero de
espécies e individuos, sendo que alguns desses ja se encontram ameacados de
extingdo (CAMPOS ez al., 1994).

A fauna de vertebrados terrestres da regiio é pouco conhecida. Um
levantamento realizado, como parte do diagnéstico ambiental para a construgio da
usina hidrelétrica de Porto Primavera, registrou a presenca de 417 espécies de
vertebrados, sendo 60 mamiferos, 298 de aves, 37 de répteis ¢ 22 de anfibios
(AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1996). Ressalta-se que entre essas espécies, vérias
estdo ameacadas de extingao.
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A regio é o habitat natural do jacaré-do-papo-amarelo (Caiman latirostris)
e do cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus), espécies listadas como "em
extingdo" pelo IBAMA (6rgio de controle ambiental do Brasil) e, segundo o "RED
DATA Book" da IUCN, como "ameacados de extingdo”. Em virtude de
constituirem pequenos grupos isolados, ou seja, sem contato com populagdes da
mesma espécie que ocorrem em outras dreas, esses animais representam um
recurso genético de grande potencial para a conservagdo (CAMPOS & COSTA-
FILHO, 1995).

Entre as curiosidades cientificas mastozooldgicas, destaca-se que a drea €
uma regido de sobreposicido dos Bugios - Alouatta fusca e Alouatta caraya e,
espécimes coletados no local, apresentam padrdo da pelagem nio caracteristicos
destas duas espécies. Alguns autores supdem que estas formas sejam resultados de
hibridacfo entre Alouatta fusca e Alouatta caraya.

Estudos conduzidos pela Universidade Estadual de Maringd, revelam que a
planicie de inundagdo do alto rio Parand apresenta uma elevada diversidade
biolggica também em relagdo ao meio aquético. Embora os levantamentos estejam
ainda incompleto, esses estudos jd identificaram mais de 300 espécies
componentes do fitopldncton, 336 do zooplancton e 184 do zoobentos, além de
170 espécies de peixes (AGOSTINHO, 1997). Em relagdo aos peixes, cabe
ressaltar que esse nimero foi o efetivamente registrado nos 230 quilémetros ainda
livres da bacia e que ele representa cerca de 30% de toda a ictiofauna da bacia do
Prata, cujo eixo principal tem mais de 4500 km e inclui importantes sub-bacias
como a dos rios Paraguai (o Pantanal) e Uruguai.

O trecho da bacia objeto dessa proposta contém ainda rios ndo represados e
que se constituem em alternativas Unicas 4 reprodugdo de espécies migradoras de
grande porte, cujos habitats nos trechos superiores da bacia foram subtraidos pelos
empreendimentos hidrelétricos. Entre esses destacam-se os rios Ivinheima,
Amambai e Iguatemi, na margem direita ¢ o Ivai e Piquiri, na esquerda
(NAKATANI et al., 1997). Os alagamentos periédicos que ocorrem na regiao
originam ambientes imprescindiveis ao desenvolvimento inicial dos grandes peixes
migradores. Neles, como decorréncia do enriquecimento da dagua pela
decomposi¢do da matéria orgénica inundada, ocorrem a proliferagio maciga de
bactérias, algas, zooplancton e insetos que servem de alimento para os juvenis. O
fantastico labirinto formado pela vegetagfo aqudtica e a terrestre alagada, fornece
0 substrato para o desenvolvimento de um rico perifiton, também fundamental na
dieta dos juvenis, além de proporcionar abrigo contra a predacio na fase em que
esses individuos sdo mais vulneraveis.
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Estudos desenvolvidos na regido, demonstram que a interagdo entre 0
regime de cheia ¢ a integridade das vérzeas sdo fundamentais para o recrutamento
de novos individuos na populagdo da calha do rio e do reservatério de ltaipu
(GOMES & AGOSTINHO, no prelo). Assim, sob essa perspectiva, a protegio da
planicie tem, além de importante componente conservacionista, um forte interesse
socioecondmico, visto que sua integridade relaciona-se ao sucesso da pesca
artesanal do reservatério de Itaipu, que sustenta mais de 600 familias ribeirinhas
(AGOSTINHO et al., 1994).

3.2 AS ATIVIDADES ANTROPOGENICAS NA REGIAO

A forma de ocupag?o utilizada pelas comunidades tradicionais das ithas e
das 4reas ribeirinhas que compdem a planicie de inundagdo, ndo trouxeram
grandes impactos ao ambiente. Essas comunidades viviam de pequenas plantagdes
para o seu sustento e da pesca, a qual servia como mercadoria de troca. Os ilhéus
viviam praticamente integrados 2 natureza, retirando dela somente seu sustento.

Atualmente, os ithéus e ribeirinhos vem sendo paulatinamente expulsos de
suas 4reas e¢ as propriedades concentradas em grandes fazendas, destinadas a
criagio do gado bovino e bubalino. Este dltimo, por sua caracterfstica de
rusticidade e adaptabilidade, n3o necessita de pastagens implantadas e, sendo
criado de forma extensiva, compete com os animais silvestres, em especial com o
cervo do pantanal (Blastocerus dichotomus), constituindo-se em um agente
desagregador das comunidades tradicionais (CAMPOS & COSTA-FILHO, 1995).

J4 as atividades agropecudrias desenvolvidas nas 4reas marginais ao rio
Parani e lago de Itaipu sdo a criagdo de gado de corte, principalmente na regidio do
arenito caiud e os plantios de culturas anuais, tais como soja, trigo, milho e arroz.
Este dltimo envolve processos de drenagem e uso intensivo de agrotéxicos, que
vem ocasionando grandes impactos ao ecossistema.

Em toda a planicie de inundag@o € explorada de forma extrativista a Pfaffia
glomerata, planta nativa com propriedades medicinais de onde se extrai o Ginseng
brasileiro para exportacéo, além de outros vegetais nativos.

A pesca profissional é realizada de forma artesanal, geralmente com baixa
tecnologia e produtividade. A pesca desportiva € bastante praticada na regido, e
poderd ser um grande vetor para o desenvolvimento do turismo na regido se
realizado de forma organizada, planejada e de acordo com a capacidade de suporte
do meio.

Na regido existem lavras de argila, exploragéo de turfa, pedreiras e outros
minérios. Existe ainda a mineragdo de areia e de sedimentos insoldveis no leito do
rio Parand, realizada por diversas companhias mineradoras.
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No canal principal do rio € realizado o transporte comercial de produtos
agropecudrios, principalmente milho ¢ soja. Estd em implantagdio na regido a
Hidrovia Parand-Tieté que, com 0 derrocamento das rochas da antiga Sete-Quedas
e a construgo de algumas eclusas, ligard a cidade de Foz do Iguagu, na divisa com
o Paraguai e Argentina, a cidade de Sao Paulo, necessitando de maiores estudos
para dimensionar 08 impactos causados por esta obra

3.3. AS MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL NA REGIAO

Na regido préxima ao leito do rio e lago de Iraipu existem diversas
categorias de Unidades de Conservagdo (U.C.) que foram criadas pelos governos
municipais, estaduais e federal. Entre elas, destacam-se:

. Parque Nacional do Iguagu - rea de 170.089,00 ha;

. Estaggio Ecoldgica do Caiu4 - 1.427,30 ha;

. Estagfio Ecolégica de Ilha Grande - 28.366,00 ha;

. Areas de Protegio Ambiental de Ilha Grande - 78.801 ,00 ha

. Refiigio Biol6gico de Santa Helena - 1.483,00 ha

. Refiigio Biol6gico Bela Vista - 1.908,00 ha.

Além dessas Unidades de Conservagao brasileiras, existem U.C. localizadas
em ferritério paraguaios, as margens do lago de Itaipu, que influenciam e sdo
influenciadas pelos ecossistemas adjacentes:

. Refiigio Biolégico Binacional Maracaju - 1.356,00ha

. Refagio Biol6gico Carapé - 3.250,00 ha

. Reserva Biolégica Limoy - 14.332,00 ha

. Reserva biolégica Itabé - 11.260,00 ha

. Refagio Bioldgico Tati Yupi - 2.245,00 ha

Tais medidas de prote¢do da natureza na regifio, apesar de importantes, se
mostram t6picas e pontuais, ndo existindo ac¢des abrangentes ¢ mecanismos de
integragdo dos processos de protegdo ambiental com vistas & conservagdo da
biodiversidade. MILLER (1997) coloca que existe diferenga importante entre a
conservagio da natureza € conservacio da biodiversidade, esta (iltima, agrega mais
detalhes e especificidades.

O citado autor propde, como forma de preparar as dreas protegidas para o
século XXI, que sejam estabelecidos corredores entre as areas € biorregides
criticas para interconecté-las e proporcionar as condicdes adequadas para as
espécies, principalmente as migradoras.
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34. O CORREDOR DE BIODIVERSIDADE NO CONTEXTO DA
REGIAOQ

Os efeitos fisicos e biolégicos da fragmentagdo de florestas sdo pouco
conhecidos, mas mudangas qualitativas sdo fdceis de se predizer: a reducdo do
tamanho das populagGes pode ter conseqiiéncias genéticas deletérias; a
distribuigio de muitas espécies néo sado homogéneas ¢ assim, algumas espécies
podem estar ausentes de certos fragmentos simplesmente porque ndo acharam o
caminho (dispersdo) antes das florestas serem isoladas; e, espécies que requerem
grandes habitats podem ndo sobreviver em pequenos fragmentos. Além disso, com
o processo de fragmentagdo, podem ocorrer mudancas microclimdticas,
especialmente nas bordas dos fragmentos, bem como alteragbes no padrio
macroclimdtico regional (BIERREGAARD JR. et al., 1992).

A fragmentacio de florestas coloca em risco a sobrevivéncia de grandes
predadores, que tem sua vida vinculada a manutengo e disponibilidade de grandes
dreas para alimentacfo, abrigo e reproducdo. O seu desaparecimento, segundo
TERBORGH (1992) apud BIERREGAARD JR. ef al. (1992), tem um efeito
desestabilizador na populaco de predadores de semente que, por sua vez, pode
afetar a composigéo de espécies arbéreas em florestas. Ou seja, é uma reagio em
cadeia com retroalimentagdo.

O citado autor coloca ainda que, compreendendo as implicagdes dos efeitos
da fragmentacdo das florestas, € essencial que as autoridades constituidas
determinem um planejamento do uso da terra de forma que o desenvolvimento
regional se proceda com um minimo de distiirbio aos ecossistemas naturais,

Tal fato nfo ocorreu. As florestas que outrora cobriam toda a regido norte e
noroeste do Estado do Parand estdo praticamente dizimadas restando, atualmente,
menos de 1% da cobertura florestal original e, no Mato Grosso do Sul, estes
desmatamentos e antropismos ja atingem niveis criticos, remanescendo 42,2% de
vegetagdo nativa em todo o Estado e 0,83% na regido sul, onde se encontram os
solos de melhor qualidade (GLOBO RURAL, 1994 ¢ FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 1990).

Este processo de desmatamento resulta, inevitavelmente, na fragmentagio
das florestas, que foram se retraindo devido ao processo de colonizagéo.
Atualmente estes remanescentes estdo isolados em pequenos fragmentos,
representados pelas Unidades de Conservacdo e dreas marginais a exploracio
agricola. Desta forma, € necessdrio implementar agdes com vista a percorrer o
caminho inverso: a "desfragmentacfo”.
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4. PROPOSTA

Assim, propde-se a criagdo de um corredor de prote¢io natural abrangendo
o rio Paran4, suas ilhas e dreas de margens do rio Parand e lago de Itaipu. A
implantagio do corredor biol6gico, conforme o apresentado na figura 1, propiciard
a interligagiio de varias Unidades de Conservagao da regifio, entre elas a Estagdo
Ecolégica do Caiud, a Estagdo Ecoldgica de Ilha Grande, as Areas de Protegdo
Ambiental da Ilha Grande e, com a implantacio de um corredor verde, conecta-las
ao Parque Nacional do Iguagu.

Para concretizacio da proposta, ¢ importante salientar que a grande maioria
das ilhas que compdem o arquipélago fluvial do rio Parand ndo foram tituladas, ou
seja, sdo propriedades do Estado/Unido. Desta forma, poderia ser criado, a um
custo de desapropriagiio praticamente "zero", uma grande 4rea protegida linear
abrangendo o leito do rio Parand e todas as ilhas do arquipélago (deve ser
estudado qual a melhor categoria de Unidade de Conservagao a ser implantada:
Parques, Estagbes Ecol6gicas, Reservas Biolégicas Fluviais, etc., ou mesmo o
estabelecimento de diversas categorias de manejo).

A implantagio de Unidades de Conservagdo, deverd ser acompanhada de
agbes visando a recuperagdo da mata ciliar e da drea de preservacgdo permanente
das margens do rio Parand e lago de Itaipu. Ressalta-se que para a consecugio
deste objetivo o cumprimento das leis existentes seria suficiente.

A integracio dos esforcos entre os 6rgdos ambientais dos estados do Mato
Grosso do Sul e Parand é, por outro lado, imprescindivel para o alcance dos
objetivos preservacionistas da proposta, especialmente aqueles telacionados 2
manutengio da fauna aqudtica. Assim, com agdes simples e pouco dispendiosa aos
cofres publicos, porém fortemente dependente da vontade politica dos
governantes, pode-se implantar este corredor biolégico, garantindo o fluxo génico
entre populagdes atualmente isoladas, e assegurando de forma mais abrangente a
protegdio da biodiversidade.

5. CONCLUSOES

A implantagio do corredor de fluxo da biodiversidade do rio Parand - lago
de Itaipu proporcionard a prote¢do do dltimo remanescente do rio Parand em
territério brasileiro e promoverd a interconexdo de diversas Unidades de
Conservagdo da regifio. Tal fato, aliado 4 regulamentagdo das exploracoes
econdmicas, proporcionard o desenvolvimento econdmico e social da regido, tendo

como bases o desenvolvimento sustentado e a protecio da biodiversidade.
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