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Diagnostico do municipio de Maringa-Parana, a luz de indicadores de
sustentabilidade

RESUMO

O presente trabalho se propde a estimular o debate e subsidiar a reflexdo sobre a
comentada e apreensiva sustentabilidade. Propde-se traduzir, através de indicadores de
sustentabilidade, uma leitura objetiva do desenvolvimento, buscando equacionar o
aumento populacional e o consumo, no limiar de um novo paradigma, indagando a
capacidade de resiliéncia, a sustentabilidade do meio ambiente, frente a uma populacéo que
cresce, polui, depreda e se urbaniza e aspira por aumento de consumo e padréo de vida.
Maringa foi construida a partir de forte influéncia inglesa, a exemplo da colonizacdo de
todo o norte paranaense. Com a consequente influéncia nos ciclos econémicos, sociais e
ambientais, acompanhada de uma nova tecnologia rural e seus reflexos positivos e
negativos desta nova tecnologia, o rapido desenvolvimento, o éxodo rural e o crescimento
acelerado da cidade de Maringa, que se caracterizou como uma cidade prestadora de
servicos (metrépole regional), cidade tecnoldgica, universitaria, cidade verde, grande
centro atacadista e seus grandes desafios com a mobilidade urbana, poluicdes, matrizes
energeéticas, recursos ambientais, desenvolvimento e sustentabilidade.

Palavras-chave: Indicadores de sustentabilidade. Ciclos Econdmicos. Sucessos e desafios.
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Diagnosis of the municipality of Maringa-Parana in the light of indicators of
sustentainability

ABSTRACT

The present work intends to stimulate the debate and to subsidize the reflection on the
commented and expected sustainability and to translate through sustainability indicators an
objective reading of the development and how to equate population increase and consumption
at the threshold of a new paradigm, investigating the capacity of resilience and the
sustainability of the environment, in front of a population that grows, pollutes, depreds and
urbanises, and which aspires to increase consumption and standard of living. The strong
British influence in the colonization of northern Parand, the influence of economic cycles and
their social and environmental repercussions, the positive and negative effects of technology,
development and rural exodus, the rapid growth of the city of Maringa, characterized as a city
that provides services and regional metropolis, technological city, university, green city, large
wholesale center and its challenges with urban mobility, pollution, energy matrix,

environmental resources, development and sustainability.

Keywords: Indicators of sustainability. Economic Cycles. Successes and Challenges.
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1. INTRODUCAO

A cidade de Maringa foi projetada com forte influéncia inglesa, impulsionada pela
Companhia de Melhoramentos Norte do Parana (CMNPR), e teve rapidamente um grande aumento
populacional, principalmente na década de 70, como decorréncia da grande geada negra que destruiu
os cafezais do estado e gerou um grande éxodo rural regional.

Com apenas 71 anos de idade, a cidade de Maring4 é uma cidade relativamente
nova. Atualmente possui mais de 400 mil habitantes, sendo a terceira maior cidade do
estado. Possui 0 segundo maior indice de Desenvolvimento Urbano (IDH) e um dos maiores
coeficientes do Produto Interno Bruto (PIB) do Parana. Destaca-se por possuir uma forte
agricultura, por ser um grande centro prestador de servicos e ser um entroncamento
rodoviario, aeroviario, ferroviario importante e também vem destacando-se como um grande
centro atacadista e polo universitario.

A cidade de Maringa também é conhecida nacionalmente como “Cidade Verde”,
em virtude das suas exuberantes reservas ambientais de mata atlantica com mais de 150
(hectares) de parques e bosques na regido central da cidade.

No quesito ssustentabilidade, a cidade de Maringa tem muito a ser feito. A matriz
energética € altamente dependente de derivados de combustiveis fdsseis; o modal
prioritariamente rodoviario, € movido a petroleo; ppossui uma grande quantidade de
veiculos automotores, um transporte coletivo insuficiente e de ma qualidade, ciclovias nao
interligadas, pontos de bicicletas ndo construidos. Por ser uma cidade planejada, ha
evidéncias claras de um projeto sem a continuidade necessaria.

A cidade possui indices inexpressivos quando se trata da utilizagdo de energias
edlicas, solar fotovoltaica, reaproveitamento de aguas, concretos porosos, telhados verdes,
aerofdlios, iluminacdo natural. As construcfes e arquitetura sdo muito pouco focadas na
sustentabilidade, ignorando o grande potencial de uso de energias verdes, limpas e
renovaveis.

Quanto a destinacdo dos residuos solidos urbanos, a coleta seletiva ainda €
inexpressiva, a logistica rreversa timida, a reciclagem irrelevante. A compostagem
tambémém € minima e a destinacdo dos residuos solidos urbanos em lixdo terceirizado
tambem ndo funciona devidamente.

Maringa ndo tem uma area delimitada de cinturdo verde agroecolégico. Em sua

area rural, ha baixa cobertura vegetal nativa, por esta razdo tem a deriva de agrotoxicos. 1sso



é preocupante, por ser a regido um polo produtor de comddites, sendo que os alimentos
bésicos para atender & demanda da populacéo local se originam de outros municipios ou
vindouro de outros estados, tornando a cidade dependente e vulneravel dos produtos que
venham de cidades e estados diferentes, via CEASA. Quanto aos alimentos, como frutas,
legumes e verduras, estes poderiam estar sendo produzidos no municipio, gerando trabalho,
renda e garantindo produtos com precos mais baixos e de melhor qualidade, sadios e sem
agrotoxicos.

A cidade de Maringa possui um patrimonio hidrico satisfatorio, com centenas de
nascentes e dezenas de coOrregos e ribeires que cortam o0 municipio, mas ndo existe
monitoramento da qualidade das aguas e a fiscalizacdo das redes de esgoto clandestinas é
ineficiente. Nao existe demarcacao da localizacdo de nascentes.

Maringa tem uma demanda subestimada na questdo de lazer, principalmente nas
camadas mais pobres da cidade, que nos feriados e fins de semana se acumulam nas
imediacdes de lugares improprios, sem estrutura adequadas.

Este trabalho sera util como embasamento tedrico para reflexdes e também para a
tomada de decisfes, uma vez que os diagndsticos foram apresentados e alternativas foram
sugeridas. E evidente que o uso de recursos naturais requer planejamentos para que a
sustentabilidade possa ser de fato a realidade vislumbrada no futuro.

Entre o ideal e o possivel, aqui sugerimos o possivel dentro de condicdes reais e
necessarias. Assim, a presente pesquisa tem objetivo de realizar um diagndstico do

municipio de Maringa, a luz de indicadores e sustentabilidade.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos teoricos e conceituais

Em 1983, o Secretario - Geral da ONU convidou a médica Gro Harlem Brundtland,
mestre em salde publica e ex Primeira Ministra da Noruega, para estabelecer e presidir a
Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento. Brundtland foi uma escolha
natural para este papel, pois a sua visdo de salde ultrapassa as barreiras do mundo médico
rumo aos assuntos ambientais e de desenvolvimento humano. Em abril de 1987, a Comisséo
Brundtland, como ficou conhecida, publicou um relatério inovador, “Nosso Futuro
Comum”, que traz o conceito de desenvolvimento sustentavel para o discurso publico: “(...)
desenvolvimento que encontra as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das
futuras geracdes de atender suas proprias necessidades” (UNITED NATIONS, 1992).

Segundo Lester Brown (Rio+10, 2002), "deve-se promover desenvolvimento
econdmico, visando a minimizar os impactos ambientais." Ou seja, para construir uma
consciéncia ecoldgica, é necessario que as trés esferas da sustentabilidade - econdmica,

ambiental e social - caminhem lado a lado (Figura 1).

Social Shcinaconomica Econémica

Sustentavel

Sécio-
-ambiental

Econémico-
-ambiental

Ambiental

Figura 1. Esferas da sustentabilidade. (RIO+10-2002).



2.2. Contextos historico e os ciclos econémicos

No inicio do século XVI, os portugueses criaram duas capitanias no litoral do
Parana: Capitania de Sdo Vicente e Capitania de Sant’Ana.

As ocupacdes europeias se deram por Portugueses e Espanhdis, as missdes
jesuiticas espanholas fundaram as primeiras instalacdes jesuiticas no norte do Parana, mas
estas missdes ndo prosperaram, principalmente devido ao ataque dos bandeirantes.

Em 1731, iniciou-se a abertura do caminho do Viamdo, a criacdo e a invernagem de
gado que deu inicio a principal atividade econdmica paranaense do século XVIII, o
tropeirismo, que utilizava este caminho, ligando o Rio Grande do Sul, passando ao leste de
Santa Catarina, Parané e Sdo Paulo e chegando a cidade de Sorocaba.

De inicio, os Campos Gerais eram apenas zona de passagem conhecido
como “caminho sul” ou “caminho do Viamao”, que comec¢ando no estuario
do Guaiba, chegava a Sorocaba e encontrou ali uma via natural de
desenvolvimento. Surgiram locais para descanso e recuperacdo dos
animais. Com o aumento da rentabilidade de tal atividade e a compra de
animais no Sul para revenda em Sorocaba, 0s tropeiros comecaram a
estabelecer fazendas pelos planaltos, aproveitando as pastagens locais e sua
posicdo estratégica, que facilitava o abastecimento dos mercados (COSTA,
2007, p. 18).

Na década de 1987, o Tropeirismo se esgotara, devido ao aparecimento das
estradas de ferro, as quais fizeram com que os animais de carga perdessem sua funcao
econdmica.

Em 1855, o governador imperial cria a colénia militar de Jatai, cujo objetivo era
facilitar o envio de tropas para o Mato Grosso, que estava sendo ameacado pelo ditador
paraguaio Solano Lopes. Mas esta col6nia funcionou mais como uma aldeia de indios no
sertdo longinquo e despovoado, isolado do resto da provincia.

Foi com o ciclo da madeira que muitos aventureiros foram atraidos para o Norte do
Parana, mas, apos a exploracdo da madeira, a maioria ndo teve interesse em dar continuidade
e muitos espacos abertos ficaram abandonados. As chamadas terras devolutas (terras doadas
pelo governo para cultivo, mas que foram devolvidas ao estado apos a extracdo de riquezas),
apos o ciclo da madeira, foram sendo ocupadas pelo ciclo do café até a década de setenta e
com o declinio do ciclo do café iniciou-se o ciclo dos gréos, que veio acompanhado de um

novo modelo de agricultura bastante tecnificado.



2.2.1. Impactos sociais da coloniza¢do do Norte do Parana

As comunidades Indigenas e Quilombolas se encontram atualmente restritas a
algumas areas demarcadas, mas perduram até hoje os confrontos de interesses. A questao
indigena tem sido protelada e Maringa tem sido o destino continuo de familias indigenas que
procuram a cidade para venderem pequenos artefatos artesanais ou praticarem a
mendicancia.

Como explica Masuzaki:

Quando os colonos chegaram e compraram seus lotes, as terras guaranis
ficaram cercadas de colonos. Em decorréncia dessa invasdo, os indigenas
se viram sem espago para continuarem com seus modos de vida, seguindo
as tradigdes e costumes de seus povos. “ A invasdo de seus territorios
resultou na imposicdo de uma nova ldgica territorial, ndo apenas
diminuindo o0 seu espago de sobrevivéncia, mas deixando-os sobe
condigdes ecoldgicas e espaciais minimas para a reprodugdo do seu modo
de vida” (MASUZAKI, 2015, p. 82).

2.2.2. Impactos econdmicos da colonizacdo do Norte do Parana

Em fins do século XIX, ocorreu a desagregacao da frente do Parana velho,
estruturada em cima da grande propriedade e tendo como suporte um sistema
econdmico alimentado basicamente pelo tropeirismo e a pecudria extensiva,
e em seguida pela extracdo e beneficiamento de madeira e da erva mate.
Praticamente na mesma época, entra em crise a economia cafeeira paulista,
motivada, entre outros fatores, pelo empobrecimento do solo nas antigas
zonas produtoras. As duas situacGes, aparentemente distantes entre si, vao
ser significativas no deslocamento do movimento expansionista paranaense
rumo a regido Norte e na construgdo da estrutura socioecondémica paranaense
do Parana moderno. (SERRA, 1991, p. 27).

2.2.3. Impactos ambientais da coloniza¢éo do Norte do Parana

Os avancos do ciclo da madeira e da erva-mate ao Sul do Parand e da frente
cafeeira avangaram em direcdo ao Norte na regido de Londrina. A sudoeste do estado
avancaram os colonos poloneses e ucranianos. A frente cafeeira rumava para o Oeste,
partindo de Londrina para o Norte Novo; a frente galcha avancava a sudoeste do estado; a
frente cafeeira chegava a Maringd no Norte Novo. Como consequéncia da Geada Negra € a
decadéncia do Ciclo do Café, avancava o Ciclo dos Gréos, (soja, trigo, milho), formando
novas fronteiras agricolas, usando um pacote de tecnologia da revolucéo verde, com grande
utilizacdo do uso de maquinas, fertilizantes, inseticidas, sementes hibridas e diferentes tratos
culturais.

A retirada da mata e a expansdo agricola se deram de forma devastadora e



desprovida de conhecimento e orientacdo quanto a adocdo de atitudes preservacionistas. Os
pioneiros foram esquecidos, ficando, inclusive, livres da presenga do Estado, que poderia
exercer a fungdo de orientador, na fase inicial e, apos, a funcao de fiscalizador no sentido de
cumprimento das leis ambientais existentes na época. A regido sofreu nesse periodo uma
pradarizacdo artificial da paisagem, com a reducdo dréstica da populagdo natural da fauna e
da flora, provocando um impacto irreversivel em nossa biodiversidade e acarretando altos

custos econémicos, devido a perda de florestas naturais e de solos (Figura 2).

Figura 2. Mapa evidenciando a destruicdo das florestas paranaenses em um século.
Fonte: Ecodebate, 2013.

2.2.3.1. Leis ambientais na cidade Maringa-PR

Algumas Leis vieram para organizar o uso dos recursos naturais na cidade de
Maringa. Em vigor até hoje, permitiram o impedimento de condi¢bes destruidoras
porque passava a cidade.

A Lei Complementar N° 567/2005 institui o codigo de saude municipal, que dispde
sobre a organizacdo, regulamentac&o, fiscalizagdo e controle das a¢des dos servigos de salde
pelo municipio de Maringa.

A Lei Complementar N° 758/2006 dispde sobre o plano de controle ambiental.

A Lei Complementar N° 632/2006 cria o plano diretor do municipio de Maringa.

A Lei Complementar N° 758/2009 dispde sobre a politica de protegdo, controle,
conservacao e recuperacao do meio ambiente no municipio de Maringa.

A Lei 9655/2013 institui a taxa do licenciamento ambiental municipal.

A Lei Complementar N° 850/2015 autoriza e regulamenta a realizacdo de servicos

de rocada e limpeza pela administracéo publica em imdveis urbanos.



3. MATERIAIS E METODOS

O organismo das Nac¢des Unidas, especializado em estatisticas, destacou que 0s
principios globais de medicdo ndo foram feitos para supervisionar os avancos em nivel
regional e nacional, pois este controle dependerd, em ultima instancia, das realidades e
capacidades de cada pais. No Brasil, este trabalho é feito pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), que elabora indicadores dos objetivos de desenvolvimento.
No Parand, o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES)
também elabora Indicadores de desenvolvimento.

A andlise comparativa foi fundamentada com base no conceito de municipios
sustentaveis, foram utilizados os seguintes indicadores: Produto Interno Bruto (PI1B), indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica.
IDEB, indice de Mortalidade Infantil, indice de Desigualdade Social e Concentracdo de
Renda (indice de Gini).

A pesquisa do municipio esta respaldada em consultas bibliogréficas, em
publicacBes nacionais e internacionais, revistas, artigos, jornais, videos, publicacdes de

Orgdos ambientais estaduais e municipais, cujos indicadores situam o municipio de Maringa.

3.1. A cidade de Maringa - PR

Segundo o IBGE (2016), Maringd faz parte da Microrregido 9, conforme a
Associacdo dos Municipios do Setentrido Paranaense (AMUSEP). A regido, polarizada pela
cidade de Maringa, é constituida por 29 Unidades Administrativas Autbnomas e por
aproximadamente 20 Distritos Administrativos. Esta regido possui um territorio fisico de
6.565,174 km2. Maringad ¢é delimitada ao Norte pelo municipio de Angulo; ao Sul por
Floresta, Marialva e lvatuba; a Leste por Sarandi e Marialva; a este por Paicandu e

Mandaguagu e a Nordeste por Astorga e lgaragu.

O Municipio de Maringa possui uma extensao territorial de 487,730 km?,
situando-se no Terceiro Planalto paranaense na regido Sul do Brasil,
Noroeste do Estado do Parand, entre os paralelos 23° 15" e 23° 34" de
latitude Sul e os meridianos 51° 50" e 52° 06" de longitude oeste. E cortado
pela linha imaginéria do Trépico de Capricérnio.

Quanto a populacgdo, no perimetro urbano, sdo 403.063 habitantes. A regido
metropolita na conta com 754,570 habitantes; a area rural possui 7.799
habitantes. A densidade Hab./Km? é de733,14 (SILVEIRA, 2003, p. 62).



De acordo com relatério da SOS Mata Atléntica e Instituto Nacional de
Pesquisas espaciais (2011), o estado do Parand apresenta atualmente
1.960.644 hectares (9,97%) de remanescente florestal. Dentro deste
contexto, as areas verdes do perimetro urbano de Maringa correspondem,
aproximadamente, a 0,01% deste total.

A érea urbana possui farta arborizagdo com uma arvore para cada quatro
habitantes, totalizando juntamente com os trés bosques (Parque do Inga,
Bosque 2 e Horto Florestal) de matas nativas preservadas, na regido
central, 25,94 m2 de é&rea verde por habitante, aproximadamente
(CARFAN et al., 2005, p. 21).

3.1.1. Fatores fisico-quimicos

O clima maringaense é do tipo subtropical temperado. A temperatura média anual é
de 21,95°C, sendo a média das minimas igual a 10,3°C e a média das maximas 33,6°C. A
umidade relativa do ar atinge 66% e o regime de chuvas (precipitaces) entre marco, junho,
julho e agosto atinge os menores indices, enquanto os indices méaximos sdo registrados em
novembro, dezembro e janeiro. O indice pluviométrico anual é de 1500ml, enquanto o solo
caracteriza-se por pertencer a area de abrangéncia dos basaltos originados por derrames
basalticos da Formacdo Serra Geral, pertencente ao Grupo Sdo Bento, capeados a Oeste
pelos arenitos da Formacdo Caiua, Grupo Bauru. Segundo a EMBRAPA (1984), em
levantamento de reconhecimento dos solos, na area de estudo, encontram-se as seguintes
unidades: solos de origem eruptiva (Terra Roxa Estruturada e Latossolo Roxo) e solos
resultantes da decomposicdo do Arenito Caiua e das rochas eruptivas (Latossolo Vermelho-
Escuro e Solos Litdlicos). A direcdo dos ventos em Maringd, segundo IAPAR (2000), tem
predominancia Leste/Oeste. Quanto ao reelevo, Maringa encontra-se a 555 m acima do nivel
do mar, na regido Sul do Grande Planalto Brasileiro, regido conhecida como Planalto

Meridional.

3.1.2. Aspectos da biota
3.1.2.1. Fauna

As aves e 0s passaros mais encontrados na regido de Maringa sdo: Jodo de barro
(Furnarius rufus), sabia (Turdus fumigatus), Ana branco (Guira guira), Anu preto (Crotophaga ani),
Gralha (Cyanocorax cristotellus), Trinca ferro (Soltator maximuns), Coruja buraqueira (Athene
cunicularia), Gavido caracara (Caracara plancus), beija flor (Trochilidae), Chupim (Molontrus
banariensis), perdiz (Rhynchotus rufescens), Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), Quero-Quero

(Vanellus Chilensis), Urubl de cabeca-preta (Coragyps atratus) e varias espécies de morcegos.
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Atualmente, tem sido verificado um aumento de algumas espécies de passaros na regido, como
Pomba-do-ar (Patagioenas picazuro), Tiriba (Pyrrhura), canério-da- terra (Sicalis flaveola).
Verifica-se também uma diminuicdo acentuada das espécies de aves: Tico-tico (Zonotrichia
capensis), Sangue de boi (Lanio cucullatus), Coleirinha (Sporophila caerulescens), Tiziu (Volatinia
jacarina) e Rolinha (Columbina). Outros animais, como Capivara (Hydrochoerus Hydrochoeris),
Cutia (Dasyprocta), Gato-do-mato (Leopardus tigrinus), Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), Tatd
galinha (Dosypus novencinctus), Paca (Cuniculus paca), Porco-do-mato (Tayassu pecari),
Tamandua-mirim (Tamandua tetradactylo), Gambé (Didelphis) e Quati (Nasua) também podem ser
encontrados. Entre os répteis mais encontrados estao: Lagarto teill (Tupinambis teguixim), lagartixa
doméstica (Hemidactylus mabouia) Cobra Jararaca (Bothrops jararaca), Cascavel (Crotalus), Coral
(Microrus brasiliensis), Caninana (Spilates pullatus). O sapo Cururu (Bufo marinos)
(Brachycephalus coloratus) representa os Anfibios maringaenses, mas temos inda Queldnios,
cagados, tartarugas e jabutis. Entre os Peixes, Curimbata (Prochilodus Lineatus), Traira (Hoplias
molobaricus), Lambari (Astynax), Mandi (Pimellodus polli), Acara (Geophogus brasiliensis), Aruand
(Osteoglossum Bicirhossum), Cascudo (Loricariidae), Piau (Leporinus obtudidens), Pintado
(Psudoplatystoma corruscans), Dourado (Salminus obtusidens) e Pacu (Piaractus mesopotamicus)

povoam rios e lagos.

3.1.2.2. Flora

Nas ruas e avenidas da cidade de Maring4, segundo Portal SEMUSP (2017), foram
registradas 113 espécies de porte arboreo e cadastradas 93.261 arvores, sendo que as
espécies mais encontradas foram: a Sibipiruna (Caesalpina pluviosa), Tipuana (Tipuana
tipu), Aroeira vermelha (Schinus terebinthifolius), Jacaranda-mimoso (Jacaranda
mimosifolia), Pau brasil (Caesalpinia echinata), Ipé-Roxo (Handronthus impetiginasus)
Flamboyant (Delonix regia). No parque do horto florestal, segundo O DIARIO (2013),
foram identificadas 118 espécies de arvores nativas remanescente da mata atlantica, sendo as
mais encontradas: Peroba (Aspidosperma polyneuran), Paineira-rosa (Charisia speciosa),
Espinheira santa (Maytenus ilicifolia), Coquinho jeriva (Syagrus Romanzoffiana), Ipé-
amarelo (Handroanthus albus), agoita cavalo (Luchea divorcicata) Palmito Jussara (Euterpe

edulis).

3.2. Indicadores de desenvolvimento e Sustentabilidade

O Produto Interno Bruto (PIB) é um indice econémico da soma de todos os bens e

servicos produzidos num determinado periodo e em determinado local.



O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida criada pela ONU para
avaliar a qualidade de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populagdo. Os principais
pardmetros analisados sdo: educacdo, salde e renda. Quanto & pontuacdo do Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) varia entre 0 (Zero) até 1 (Um) sendo:

- Baixo - até 0,499

- Médio - até 0,500

- Alto - ate 0,800

- Muito alto acima de 0,800.

indice de desigualdade social e concentragdo de renda (indice de Gini) foi criado
por Conrado Gini, em 1912, que formulou uma ferramenta para medir o grau de
desigualdade social e concentracdo de renda. O Coeficiente de Gini varia entre 0 (Zero) e 1
(um) sendo:

0 - Completa igualdade
1 - Completa desigualdade.

O Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) contabilizou em 98,4% a Taxa
de escolarizacéo de 6-14 anos de idade, em 2010, segundo o IBGE (2010)

Agenda Ambiental na Administracdo Publica (AsP) € um programa do Ministério do Meio
Ambiente, que objetiva a estimular os drgdos publicos do pais a implementarem préaticas de
sustentabilidade. A adocdo da AzP demonstra a preocupagdo do 6rgdo em obter eficiéncia na
atividade publica enquanto promove a preservacao do meio ambiente e a reducgdo de custos.

O Programa AsP sistematizou em seis eixos tematicos aquilo que é fundamental para um
projeto de sustentabilidade, hoje disperso em diversos 6rgaos:

- Uso dos recursos naturais;

- Qualidade de vida no ambiente de trabalho;

- Sensibilizacdo dos servidores para a sustentabilidade;

- Compras sustentaveis;

- Construces sustentaveis;

- Gestdo de residuos sélidos.

A A3P fornece assisténcia técnica aos seus parceiros de sustentabilidade,
0s Orgdos publicos que implantaram a Agenda. A formalizacdo da parceria
entre 0 MMA e o0 06rgdo publico se da pela assinatura de documento
intitulado Termo de Ades&o. A burocracia € minima e o processo dura em
média dois meses. (MMA/BR, 2017).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Diagnostico de sustentabilidade no municipio de Maringa

O Produto Interno Bruto (PIB) da cidade de Maringa € de 15,4 bilhGes, considerado
entre 0s maiores do estado. Segundo o IBGE (2015), o PIB percapta da cidade de Maringa é
de 38.881,75 R$. Segundo IBGE (2016), o salario médio mensal dos trabalhadores formais é
de 2,7 salarios minimos.

Segundo o IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica, a taxa de
escolarizacdo entre 6-14 anos de idade chegou a 98,4% (IBGE, 2010). Para isso, a cidade
conta com 115 escolas de Ensino Fundamental e 50 escolas de Ensino Médio (IBGE, 2015).

Quanto a mortalidade infantil, os registros mostam 9,96 oObitos por mil nascidos
vivos. A pesquisa sobre o indice de desenvolvimento humano (IDH) é realizado a cada 10
anos e a ultima pesquisa foi em 2010. A cidade de Maringa ficou classificada em 2° lugar do
Parand, com a nota 0.808, indice considerado muito alto, ficando atrds somente da capital do
Parana (Curitiba), que pontuou com a nota 0,823 (Quadro 1).

Quadro 1. indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Maringa-Parana em 2010

Mortalidade Infantil 9.96/1000 nascidos vivos
Longevidade 72,2 anos de idade
Escolaridade de 6 a 14 anos 98,4%

Esgoto Sanitario Adequado 83% das residéncias
Salério Minimo dos Trabalhadores Formais 2,7 Sal. Minimos
PIB/Percapta — Maringa R$ 36.333,74

Fonte: Adaptado de IBGE (2015).

Quanto ao indice de desigualdade social e concentracao de renda (GINI), segundo o
IBGE (2010), a cidade de Maringa tem indice igual a 0,4937, estando abaixo do indice geral
brasileiro, proximo dos indices de maior desigualdade social e concentracdo de renda de
paises africanos, como a Africa do Sul, que apresenta a maior concentragio de renda e
desigualdade social do mundo.

A cidade de Maringa tem uma classificacdo muito alta de IDH, sendo o segundo
melhor indice do Parand, porém os parametros de educacdo, saude e renda demonstram

descompasso entre crescimento econdmico, coexistindo com bolsbes de pobreza e
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desigualdades social. Quando avaliado pelos indicadores de Desigualdade Social e
Concentragio de Renda (indices de Gini), verifica-se que, como na maioria das cidades
brasileiras, em Maring4, ainda hd muita desigualdade social. Na cidade, A questao transporte
publico precisa melhorar muito. Toda a frota € constituida de 6nibus movidos a
combustiveis fdsseis, de mé& qualidade, em numeros e horérios insuficientes. Os
estacionamentos sdo um grande problema, mas a cidade ndo tem priorizado outros modos de
mobilidade, como as ciclovias, que estdo paralisadas. Ndo ha ligacdo entre as ciclovias e as
bicicletas publicas ndo estdo disponibilizadas.

Quanto a sustentabilidade, nem mesmo os 6rgaos publicos municipais sdo dotados
de arquitetura que favorecam a iluminacdo e a ventilagdo natural, focada na matriz
energética gerada por hidroelétricas em detrimento da energia solar e edlica.

Maringa ndo possui um cinturdo verde de producdo agroecoldgica livre de
agrotoxicos, recebendo de outras regifes e até de outros estados suas frutas e verduras, via
Ceasa, deixando de distribuir produtos frescos e sadios e de gerar emprego e rendas no
municipio.

Os residuos solidos urbanos de Maringa apresentam pouca expressividade em todo
seu processo, desde a aplicacdo efetiva da logistica reversa, coleta seletiva, reciclagem e
destinagdo que praticamente se caracteriza por um lixdo a céu aberto.

O produto interno bruto (PIB) é de 15,4 bilhdes. Com um dos maiores do estado, a
cidade se caracteriza por uma cidade prestadora de servicos, mas é uma cidade polo da
regido, que apresenta uma agricultura muito forte. Esta consolidada como um grande centro
universitario, atacadista e de atendimento medico, mas o setor industrial ainda ndo é muito

expressivo.

4.2. Recursos naturais

O histérico de preocupagdo com a arborizagdo urbana garantiu a Maringa uma
situacdo privilegiada. Frondosas arvores contribuem para um aspecto paisagistico urbano
mais agradavel, trazendo também outros beneficios ambientais, como sombreamento,

microclima, além de melhorias na qualidade do ar e na reducéo da poluicdo sonora.

A arborizag8o das vias publicas de Maringa corresponde a 46,19/m2/hab.
Entre as centenas de espécies de arvores em Maring4, destacamos os Ipés,
gue ddo um colorido especial todos os anos, demarcando as estacGes. Ao
todo s&o mais de 30 mil arvores (SEMA/MARINGA, 2015).

Em 2016, a Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Maringa
empenhou verba para o plano de arborizacdo da cidade no sentido de fazer
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um diagndstico e substituir as arvores comprometidas (SEMA/MARINGA-
2016).

4.2.1. Fundos de vale

Os fundos de vale de Maringa sdo constituidos pelas remanescentes da mata
atlantica. A cidade de Maringa é cortada por dezenove corregos, nas areas de fundos de
vales, que desaguam em duas bacias hidrograficas: a bacia do Rio Ivai e a bacia do Rio
Pirapd, que abastece de agua a cidade de Maringa (Figura 3).

A Lei Complementar de uso e ocupacéo do solo n° 888/2011 (PMM, 2011), em seu
artigo 4°, define fundo de vale como sendo “area nao edificavel, compreendida entre um
curso d'agua e uma via paisagistica”. Essa via pode ser definida como aquela que
acompanha o leito dos cursos de dgua a uma distancia de 60 metros de suas margens e
nascentes, delimitando assim as areas de fundos de vale (Figura 3). A partir dessa lei ficou

proibido qualquer tipo de construcdo nessa faixa.

Figura 3 - Fotografia aérea destacando fundos de vales de Maringé, Parana.
Fonte: Google Imagens, 2017.

As administracdes de Maringad tém tido o cuidado de preservarem o importante
patriménio ambiental, que tem feito Maringa reconhecida nacionalmente pela quantidade de
verde existente na cidade. As areas de fundos de vale sdo cortadas por 19 cdrregos e
centenas de nascentes.

As areas de fundos de vale (Figura 4) também tém sido utilizadas para destinacdo

inadequada e clandestina de entulhos, lixo e deposito de reciclaveis a céu aberto, além de
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esconderijo de marginais que colocam em risco as populagdes locais.

A utilizagdo clandestina das &reas de APP como depdsitos de lixos, de residuos de
materiais eletrbnicos e de sucatas podem gerar graves consequéncias. Os riscos se
apresentam de diversas formas, tanto pelos metais pesados perigosos proximos a mananciais
de &gua, que contaminam o solo e consequentemente os lengois freaticos, quanto pelos
problemas que se manifestam mais visivelmente. A exposic¢do de grande nimero de sucatas
a céu aberto propicia as colecdes de agua gue se tornam locais propicios para multiplicacéo
de insetos, como o mosquito da dengue, da Zica ou da chicungunha, além de se tornarem
criadouros de roedores e répteis, ocasionando ndo somente um grande impacto ambiental,

como também se tornando um sério problema de satde publica.

Figura 4. Descarte de lixo em areas de nascentes de fundos de vale de Maringa.
Fonte: SEMA/Maringa-Parana, 2015.

Cercar as areas de fundos de vale foi uma das alternativa para proteger a mata
ciliar, a flora, a fauna nativa, os cdrregos e as centenas de nascentes. Mesmo assim, as areas
de fundos de vale tém sido alvo de constantes invasfes, principalmente de criadores de
bovinos e equinos que vivem proximos aos fundos de vale.

Conforme a Lei n°® 12.651/2012 do Codigo Florestal, mata ciliar esta conceituada

como: Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
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preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagcbes humanas.

As nascentes devem ser localizadas e registradas para sua fiscalizacdo e
manutencdo porque desempenham um papel fundamental para qualidade e quantidade de
agua e a perenidade dos cérregos, ribeirdes e rios.

As matas ciliares ttm um efeito esponja muito importante porque retém, amortecem e
absorvem o efeito das chuvas. Elas filtram os sedimentos, fazendo com que as enchentes sejam
graduais, as margens dos cursos hidricos e dos corpos d‘agua fiquem protegidas, livres de
assoreamentos que causam vedacdo de nascentes. Também colaboram para que as aguas das
enchentes cheguem com menos sedimentos ou agrotdxicos aos cursos hidricos e corpos d"agua. As
arvores agem como se fossem bombas d"agua, absorvendo a umidade do solo e liberando esta
umidade para atmosfera, evitando o rebaixamento dos lengois freaticos, melhorando a temperatura e
a qualidade do ar. Também servem de alimento, abrigo, protecdo e locomocao da fauna nativa, além

de serem responsaveis pelo embelezamento paisagistico gratuito e pelo equilibrio do ecossistema.

Figura 5. Area de mata ciliar degradada do Ribeirdo Paicandu.
Fonte: SEMA/Maringa-Parana, 2014.

A Secretaria de meio ambiente da prefeitura de Maringd, na gestdo de 2012 /2016,
fez o plantio de 20 mil arvores nativas, sendo 20% de arvores frutiferas, com o objetivo de
alimentar a fauna, avifauna e a fauna aquética. As taxas de compensacdo ambiental (TAC)
as empresas que causarem qualquer dano ao passivo ambiental custeardo o plantio destas

mudas bem como sua conducdo e manutencao.
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Os reflorestamentos das &reas degradadas com espécies nativas impedem o ataque
de plantas invasoras, bem como sustenta e favorece o fluxo génico e a integracdo dos
fragmentos de cobertura vegetal importantissimos para o equilibrio do ecossistema e para a

melhoria das condi¢fes ambientais (Figura 6).

Figura 6. Reflorestamentos em fundo de vale de Maringa (Loteamento Malbec).
Fonte: Portal/ SEMA/Maringa-Parané, 2015.

Quando interferimos em um bioma, interferimos no seu ecossistema, na sua flora,
fauna, nos recursos hidricos e interferimos também na mesofauna e microfauna (fungos,
virus, bactérias e protozoarios) presentes no seu estado de equilibrio. Quando
desequilibramos a microfauna, h4 uma indugdo natural de mutacdo nesses seres
microscopicos, mas que estdo milhGes de anos mais adaptados a Terra que 0S seres
humanos. Atualmente, temos frequentemente sido acometidos pelas pandemias zoonoticas:
aids, ebola, gripe avidria, encefalite espongiforme (mal da vaca louca) e muitas outras. As
grandes concentracGes populacionais nas grandes cidades e a nossa atual capacidade de
deslocamentos intercontinentais em periodos de hora sdo elementos que favorecem surtos de
pandemias em curtos espacos de tempo. Temos exemplos de pandemias no século XIV
quando simples pulgas de ratos oriundas das estepes mongois proliferaram a peste bub6nica
(peste negra) que se espalhou Pela Asia, Oriente Médio e Europa, matando 1/3 da
populagéo.

A criacdo de animais em areas urbanas e muito préximas dos nucleos populacionais

é um risco iminente de saude publica, porque 0s animais servem como vetores das zoonoses,
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provocando a transmisséo de doengas dos animais aos humanos e vice versa, além de outros
inconvenientes, como os acidentes, 0 mau odor, a proliferacdo de insetos, a compactacdo do
solo, a destruicdo da mata ciliar, com consequentes erosdes das margens dos cdrregos e

assoreamentos, e outros problemas dificeis de serem esgotados (Figura 7).

Figura 7. Criacdo de grandes animais domésticos em areas de fundos de vale Maringa.
Fonte: Portal/ SEMA/Maringa-Parané, 2015.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Maringa (SEMA, 2015), foi iniciado
um trabalho importante de desocupacgdo de grandes animais domésticos em fundos de vale
na regido de Maringé, utilizando a “microchipagem de animais”, que € a coleta de material
para exames de potenciais zoonoses alem da recuperacdol: de matas ciliares, nascentes e
cercamento de fundos de vale.

As areas de fundo de vale da cidade de Maringa vale sdo constantemente invadidas
e ocupadas ilegalmente por criacdo clandestina de animais, como suinos, bovinos, equinos e
aves. O controle epidemiol6gico ndo é realizado efetivamente, uma vez que a Lei
Complementar N° 567/2005, do cddigo de saude municipal, ndo é cumprida no seu artigo
29, item IV. Esse trabalho ainda é muito incipiente, coordenado pela secretaria de satde que
delega funcGes ao Centro de Controle de Zoonoses de Maringa, que conta com uma
estrutura e equipe insuficiente para o enfrentamento de tdo importante trabalho de saude
publica preventiva. (Figura 8).

As areas de fundos de vale séo cortadas por 19 cdrregos e centenas de nascentes, 0
que torna esses espacos ricos em recursos naturais. Contudo, muito ainda precisa ser feito
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para que esses locais possam cumprir efetivamente seu papel nos centros urbanos, mais

especificamente na cidade de Maringa.

Figura 8. Monitoramento epidemioldgico de zoonoses e microchipagem animal.

4.2.2. Corredores biologicos

Os corredores bioldgicos ou corredores de biodiversidade (Figura 9) sdo faixas de
vegetacdo que interligam fragmentos florestais ou unidades de conservacdo, com o objetivo
de facilitar e proteger o deslocamento da fauna e a disseminagdo de sementes. S&o muito
importantes também nas travessias de rodovias, tineis que passam por baixo das rodovias,
ou pontes, facilitando a passagem dos animais em seguranca.

Contudo, os corredores biolégicos também apresentam desvantagens: o aumento
da taxa de imigracdo pode facilitar a expansdo de epidemias de doencas causadas por
insetos e espécies exoticas; as ervas daninhas e espécies invasoras também se expandem;
rompimento de adaptacOes locais; facilitagdo de fogo e de outras perturbacdes bidticas e
abiodticas, além do aumento da exposicéo da vida selvagem a outros predadores.

O Inciso XIX do Artigo 2°, Lei 9.985/2000 estabelece:

Sao os corredores ecoldgicos porcdes de ecossistemas naturais ou
seminaturais, ligando unidades de conservacdo, que possibilitam
entre elas o fluxo de genes e 0 movimento da biota, facilitando a
dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem
como a manutencdo de populagdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades
individuais.
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Figura 9. Corredores biolégico do rio Maringa.
Fonte: PORTAL/SEMA/Maringa, 2015.

4.2.3. Hortas comunitarias

A prefeitura de Maringa tem estimulado a formacdo das hortas organicas e a
producdo de plantas medicinais nas areas de fundos de vale e a populacdo tem aceitado com

bastante interesse a participagdo nestas hortas comunitarias (Figura 10).

Figura 10. Hortas comunitarias nos bairros de Maringa.
Fonte: PORTAL/ SEMA/Maringa, 2015.
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As hortas comunitarias estdo se expandindo por varios bairros da cidade. As
comunidades sdo representadas por um lider comunitario, em parceria com a prefeitura
municipal que fornece a assessoria técnica, mudas, sementes e também distribui 0 composto
organico que sdo produzidos, pela propria prefeitura, com o aproveitamento das folhas das
ruas e outros residuos orgéanicos, que constituem matéria prima para se fazer a
compostagem, doados por outros parceiros empresarios da cidade.

A agricultura urbana e a agroecologia sdo alternativas para estabelecer circuitos
curtos de producédo e consumo. Ampliar a integracdo entre espacos naturais e sociais, inovar
as formas de organizacao popular, traz novas perspectivas para o debate sobre a importancia
da qualidade de vida nas cidades, conectando o valor de uso do espaco urbano e a funcéo
social da propriedade (NOLASCO, 2009).

4.2.4. Cinturdo agroecoldgico

Por meio da Lei 10.257, de 10 de julho de 2001, foi criado o estatuto das cidades,
gue visa a normatizar o crescimento das cidades.

Todas as cidades acima de 20 mil habitantes tém que elaborar o seu Plano Diretor e
0 seu plano de ocupacdo e uso do solo, instrumentos que se tornaram extremamente
importantes para a estruturacdo das cidades. Mas, para que estas ferramentas sejam efetivas,
é necessario que todos os segmentos da sociedade, poder executivo, legislativo, ministério
publico, cidaddos e universidades estejam mobilizados e participativos no sentido de
construir uma cidade democratica e justa, que garanta o bem estar de todos.

Em 1970, o governo federal criou as centrais de abastecimentos (CEASAS) nos
maiores centros consumidores de quase todos os estados do pais. Hoje, estas estruturas
atacadistas evoluiram no Parana para 5 unidades, localizadas nas maiores cidades do estado.
Contudo, embora tenha resolvido em grande parte o abastecimento, impediram a evolugéao
da producéo de frutas, legumes e verduras no municipio.

Os cinturdes agroecologicos possuem uma demanda real e necessaria para se obter
produtos frescos e saudaveis, livres de agrotoxicos, mais baratos, porque serdo produzidos
proximos dos centros consumidores, gerando trabalho e renda locais.

Segundo Coutinho (2010), a multifuncionalidade da agricultura urbana interage
com o desenvolvimento das dimensdes sociais, ecoldgicas e econdmicas do urbano das
cidades, ajudando a diversificar e fortalecer nossas estratégias de planejamento e

gerenciamento urbano eficazes, na construcéo de espacos democraticos e produtivos.
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4.2.5. Parques, bosques e APPs

Por isso, 0s parques, pragas e jardins s&o um grande atrativo turistico da cidade que
é reconhecida nacionalmente pela exuberancia do seu verde. Por este motivo também é
chamada de cidade verde, possuindo somente na sua area mais central parques e bosques
que totalizam mais de 200 hectares de mata atlantica nativa.

O Parque do Ingéa é uma reserva florestal urbanizada com 47,3 hectares e conta com
uma pista de caminhada de trés quilémetros, aparelhos de ginastica gratuitos, um lago com
pedalinhos, um parque infantil e uma lanchonete. Além disso, é la que estdo a gruta de

Nossa Senhora Aparecida e um jardim japonés inaugurado em 1978.

A cidade de Maringa possui farta arborizagdo. Possui 17 bosques,
contabilizando uma &rvore para cada quatro habitantes, ou 25,94 m2 de
area verde por habitante, aproximadamente (CARFAN et al., 2005. p. 26).

O Parque do Japdo € a representacdo japonesa na cidade. Esse parque nasceu de um
acordo de irmandade entre Maringa e a cidade japonesa de Kakogawa. Celebrando a cultura
oriental, conta com jardins bem cuidados, um grande lago de peixes e casinhas com a
arquitetura tipica japonesa.

O Horto Florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes é formado por 36,8 hectares de Mata
Atlantica nativa, formando uma reserva de mais de cem espécies da flora local, entre outras
200 espécies de animais. Na area, que fica préxima ao Parque do Japdo, também estdo as
nascentes que ddo origem ao Corrego Borba Gato.

O Bosque Annibal Bianchini da Rocha é um parque conhecido na cidade com o
Bosque das Grevileas, embora em seus 34.973 m2 haja grande quantidade de outras arvores,
incluindo as frutiferas. A estrutura do bosque inclui pista de corrida e caminhada, ciclovia e
local para ginastica.

O Parque Alfredo Werner Nyffeler, Local onde esta a nascente do ribeirdo
Morangueiro, é uma area que conta com mais de cem mil metros quadrados. E um dos locais
de lazer mais procurados da cidade, com um grande lago, dois campos de futebol, um parque
infantil, uma pista de caminhada e corrida de um quildmetro e um mirante que da vista para

todo o verde do parque (ASCOM/Prefeitura de Maringa).

4.2.6. Hidrografia

O Plano de Recursos Hidricos do estado do Parana ¢ um dos instrumentos da
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Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei Estadual 12.726/99, e tem como
objetivo atuar como instrumento basico na definicdo da Politica e da Gestdo dos Recursos
Hidricos em nosso Estado. Os corpos hidricos do estado sdo gerenciados pelo Instituto das
Aguas do Parana, que controla os recursos hidricos do estado.

O Parana possui 16 bacias hidrogréaficas e Maringa pertence a bacia do Rio Pirapd e
Rio Ivai. A cidade de Maringa encontra-se entre duas bacias: os leitos de agua, que tem suas
nascentes ao Sul da Avenida Colombo e correm em direcdo a bacia do Rio lvai, e as
nascentes que afloram ao Norte da Avenida Colombo, que correm em direcdo a bacia do Rio
Pirap0, cujo manancial abastece a cidade de Maringd, (Figura 11).

No intervalo de um século, entre os anos de: 1890 e 1990, o Parana sofreu o
desmatamento de 85,38% na sua cobertura vegetal. Este processo veio acompanhado de uma
grande pressao antrépica pelos diversos ciclos econémicos que ocorreram neste periodo,
causando intensa migracdo e imigracdo populacional e provocardo um grande passivo
ambiental, ndo somente na cobertura vegetal do norte do Parana, como também na fauna

silvestre e nos recursos hidricos.
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Figura 11. Bacias hidrogréaficas do Parana.
Fonte: SUDERSA/SEMA, 2004).

A qualidade da &gua esta relacionada tanto com as condig¢des naturais quanto com o
uso e a ocupacdo do solo de uma determinada bacia hidrografica. De acordo com D’Aguila
(2000):
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A manutencdo da qualidade da &gua é uma necessidade universal, que
exige atencdo por parte das autoridades e consumidores em geral,
particularmente no que se refere a agua dos mananciais, destinados ao
consumo humano, visto que sua contaminagdo por microrganismos
patogénicos de origem entérica, animal ou humana, pode torna-las um
veiculo de transmissdo de agentes de doencas infecciosas e parasitarias
(D’AGUILA et al., 2000, p. 162).

A poluicdo dos corpos hidricos no municipio de Maringa (Figura 4)
representa uma ameaca real a qualidade da &gua, a salde e ao meio
ambiente. Produtos tdéxicos, como metais pesados, cadmio cromo e
mercUrio, empregados por algumas empresas e industrias, produzem
detritos que foram despejados diretamente nos cérregos e ribeirGes e
corpos de agua, como é o caso do lago do Parque do Ingé, localizado no
centro de Maringa e que se encontra contaminado por metais pesados,
tornando a destinacdo do lago impropria para balneabilidade e para a pesca,
devido a contaminacéo da ictiofauna. Estes metais pesados podem matar os
organismos Vvivos e se acumular na vegetacao aquatica, tecidos dos peixes e
crustaceos, que fazem parte da cadeia alimentar da fauna silvestre e sua
ingestdo pode provocar graves danos a saude. Devido a isso, a pesca é
proibida no Parque do Ingé para alimentacdo humana, (SEMA, 2014).

N&o ha manutencéo no fundo do lago do Parque. Nele contém excesso de
folhas mortas e baixo nivel de oxigénio da agua, pois 0 mesmo ndo possuli
um sistema adequado de circulacdo e oxigenacdo, 0 que gera eutrofizacéo,
fendmeno causado pela floracdo de algas, proliferacdo de insetos,
mortandade de peixes fato que frequentemente acontece (SEMA, 2015).

Em janeiro de 1997, entrou em vigor a Lei n® 9.433/1997, também
conhecida como Lei das Aguas. O instrumento legal instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh). Segundo a Lei das Aguas,
a Politica Nacional de Recursos Hidricos tem seis fundamentos. A agua é
considerada um bem de dominio publico e um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico. (Http://www.mma.gov.br/agua).

Além dos recursos hidricos (rios, riachos) abundantes, que afloram nas areas que

abrangem o municipio de Maringa, ha ainda o “Aquifero Guarani” (Figura 12), uma reserva

subterranea de agua doce, localizada na regido Sul da América do Sul (partes do territdrio do

Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai).

Todo o municipio de Maringa esta localizado em cima do Aquifero Guarani, bem

como o estado do Parand, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do

Sul e Santa Catarina e ocupa uma extensao de terra de, aproximadamente, 1,2 milhdes de

quildmetros quadrados. O aquifero tem capacidade para abastecer, de forma sustentavel, o

dobro da populacédo brasileira. A profundidade da reserva é de, aproximadamente, 1500

metros, com aguas de temperatura entre 33° até 75° C, podendo ser expelidas com pressdo
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Os planos de macrodrenagem que sdo realizados em Maringd pela secretaria de
planejamento ndo trabalham em conjunto com as demais secretarias, desprezando que a
complexidade dos sistemas de bacias hidrogréaficas exige conhecimentos multidisciplinares.
Engenheiros, geralmente, desconhecem o efeito da arborizacdo, que retém grande porcentagem das
aguas das chuvas em suas copas, evitando o impacto com o solo e diminuindo o volume e a
velocidade de escoamento. As grandes arvores podem bombear até mil litros de 4gua por dia que sao
absorvidas do solo umido pelas suas profundas raizes e via evapotranspiracéo, através das folhas.

As arvores liberam umidade para a biosfera, aumentando a umidade relativa do ar,
diminuindo a temperatura, produzindo oxigénio e contribuindo muito para melhoria do
microclima, evitando as ilhas de calor. As folhas caidas e a vegetacdo rasteira agem como
efeito esponja, absorvendo a &gua das chuvas, retendo a sujeira e filtrando a &agua,
enriquecendo hidricamente o subsolo, aumentando o volume de &gua das nascentes e
consequentemente mantendo o fluxo de agua dos leito dos cdrregos e ribeirbes. Também
diminuem a velocidade e o volume das aguas pluviais para o leito dos rios, além de manter
preservadas as margens dos rios nas matas ciliares, evitando erosfes e assoreamentos
evitando o transbordamento fora da caixa e as consequentes enchentes.

Os planos diretores de drenagem urbana devem ser elaborados e pensados
preventivamente, analisando os pontos criticos, considerando a topografia e o tipo de solo e

pensando na totalidade e na sinergia dos sistemas de microbacia.

Figura 12. Mapa evidenciando o aquifero guarani — 2016.
Fonte: SEMA/PR-2010.
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N&o se resolve problemas ambientais com concreto. A impermeabilizagéo da
cidade tem causado grandes problemas, empobrecendo os lencdis freaticos locais, causando o
aprofundamento desses lencois. As galerias pluviais mal projetadas escoam as aguas para
locais longinquos, impactando demasiadamente os corpos hidricos e a falta de manutencéo
dessas galerias, a negligéncia do sistema de limpeza urbana e a falta de consciéncia ambiental
da populacdo aumentam o carreamento de materiais solidos para as bacias hidrogréficas,
elevando o custo do tratamento da dgua que é servida a populagdo (SEMA, 2014).

A exigéncia de calcadas ecoldgicas em Maringa e a substituicdo das areas
concretadas por canteiros de flores tém sido muito eficiente na infiltracdo da dgua e também
tem dado um embelezamento paisagistico muito satisfatério. Contudo, ainda ndo ha uma lei
que obrigue, nos bairros mais velhos, a substituicdo das velhas calcadas por calcadas
ecologicas.

Com a urbanizacao, a cobertura da bacia é alterada para pavimentos impermeaveis
e sdo introduzidos condutos para escoamento pluvial. Essa impermeabilizagdo tem causado
impactos na agricultura e na pecuaria no municipio de Maringa e na regido, porque causam
um aumento de volume de descarga em um tempo menor devido a falta de absorcdo das
aguas pluviais. Essas aguas chegam aos corpos hidricos das areas rurais com muito volume e
velocidade, destruindo suas margens, causando assoreamentos, destruicdo das matas ciliares
e fazendo com que os corregos e rios extravasem do seu leito normal e causem muitos

prejuizos, como o0s que vem acontecendo com as cheias do Rio Ivai nos ultimos anos.

[...] Reducéo da infiltragdo no solo; O volume que deixa de infiltrar

fica na superficie, aumentando o escoamento superficial. Além
disso, como foram construidos condutos pluviais para 0 escoamento
superficial, tornando - o mais rapido, ocorre reducdo do tempo de
deslocamento, desta forma as vazGes maximas também aumentam,
antecipando seus picos no tempo; Com a reducdo da infiltracdo, os
aquiferos tende a diminuir o nivel do lencol freatico por falta de
alimentacéo (principalmente quando a area urbana é muito extensa),
reduzindo o escoamento subterraneol...] Devido a substituicdo da
cobertura natural ocorre uma redugdo da evapotranspiragdo, ja que a
superficie urbana ndo retém agua como a cobertura vegetal e ndo
permite a evapotranspiracdo das folhagens e do solo. (TUCCI, 2012,
p.514).

4.3. Transito e mobilidade

Os Maringaenses ainda tém uma falsa sensacdo de ascensdo social, fundamentada
em um pensamento exibicionista de status social pela posse do veiculo automotor. Este fato
aumenta a utilizacao de veiculos particulares, em detrimento do transporte publico, piorando
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o sistema de mobilidade urbana da cidade.

A cidade de Maringa tem uma frota de veiculos que equivale a quase
0 dobro da meédia nacional percapta: Maringd a média de veiculos
percapta é de 73.451,41 veiculos/ 100 mil habitantes, a média
nacional percapta de veiculos é de 38.948,40 veiculos/100 mil
habitantes (DENATRAN, 2013).

Maringd, nos ultimos 4 anos, investiu bastante nas redes viarias, criando e
ampliando ruas e avenidas, criando uma logistica de circulacdo exclusiva para transporte
coletivo e ampliando as ciclovias (PMM-2016), mas até o momento a atual gestdo nao

trabalhou na integragdo das ciclovias e na efetivacdo do modal ciclistico (Figura 13).

O sistema de bicicletas publicas consiste no aluguel ou empréstimo de
bicicletas, comumente incentivadas pela administracdo publica com
objetivo de prestar um servi¢co de mobilidade rapido, acessivel, pratico e
sustentavel (IDAE, 2007 apud DE MELO, 2013 p, 87).

Uma infraestrutura voltada para pedestres e ciclistas influencia no uso
estratégico da terra, uma vez que a menor quantidade de carros reduz a
necessidade de é&reas pavimentadas para rodovias e servigos de
estacionamento, reas estas que podem ser usa- das para construcdo de
espacos voltados a comunidade ou outros tipos de empreendimentos
(LITMAN, 2010 apud MENEZES e MACHADO, 2016).

Entre os custos ndo monetizados, observa-se uma série de danos a
sociedade. O aumento do tempo para realizar deslocamentos gera custos
que passam constantemente despercebidas pela populagdo. O ideal seria
que 0s usuarios dos sistemas de transpor-te, fossem capazes de usufruir da
rede disponivel, de maneira a otimizar o bem-estar social (PEDRO e
MIHESSEN, apud VIANNA, 2012, p. 67).

Atualmente, existe muita reclamacao dos usuarios de transporte coletivo e as mais
frequentes sdo a superlotagcdo, a ma qualidade dos veiculos e a falta de manutengdo, a
deficiéncia na infraestrutura de integracdo, os atrasos nos horarios e o preco alto das tarifas.
A frota de transporte coletivos de Maringa é movida a combustiveis fosseis altamente

poluidores.
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Figura 13. Vias ciclisticas de Maringa - PR.
Fonte: Av. Cerro Azul, 2017.
Os novos 6nibus adquiridos pela empresa de transporte publico para a cidade de

Maringa ja possuem novos assessorios tecnologicos, conforto e sdo menos poluentes.
Em funcdo destas particularidades, os custos totais de um sistema de transportes podem ser
divididos em dois grupos: os monetizados e 0s ndo monetizados. O primeiro grupo
corresponde a custos diretos e individuais, facilmente calculaveis, como gastos em passagens
e combustiveis. O segundo grupo é formado por custos socializados entre toda a populacéo,
devido as externalidades negativas que sdo geradas com o transito, tais como os impactos

ambientais.

Faz-se necessario rever na cidade de Maringa alguns conceitos no transporte
coletivo urbano, para que desta forma seja mais eficiente, a comecar pelo modelo da cidade,
preservando 0 modelo de cidade compacta, favorecendo e facilitando o sistema de
mobilidade, sendo assim inserida no modelo de cidades inteligentes, digitais, tecnoldgicas,
sustentaveis e humanas na gestéo da inter-mobiliade urbana.

Ha uma tendéncia mundial a adeséo ao transporte coletivo urbano sendo utilizado
em sistema de veiculos leves sobre trilhos (VLT), movidos a energia elétrica, por serem
pontuais velozes, silenciosos e ndo poluentes e transportam um ndmero maior de passageiros
do que o sistema de 6nibus convencionais.

Como modelo de transporte coletivo bastante positivo, podemos citar a cidade de
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Curitiba, que possui um sistema de estacOes de embarque e desembarque de passageiros
muito eficiente, chamado de estagdes tubos. Essas estacOes oferecem conforto, praticidade,
agilidade e seguranca para 0s usuarios.

Segundo o site www.globo.com.br, a integracdo dos modais de transporte tem se
tornado uma ideia pratica e comum nos paises do mundo, como a cidade de Londres, na
Inglaterra, a pioneira em mobilidade urbana e referéncia na integracdo metrd, trem e onibus,
bicicletas e taxis.

Na cidade de Amsterda, o uso de bicicletas € muito maior que o0 uso de carros e 0s
usuérios de bicicletas tem prioridade na circulagdo do trénsito. Em Copenhague, 50%
(cinquenta por cento) da populacédo se deslocam de bicicleta para o trabalho; em Berlin, 0s

trens, 6nibus, metros, carros e bicicletas circulam em harmonia.

4.4, Destinag&o de residuos solidos

4.4.1. Logistica Reversa

Segundo VICK (2014), um dos precursores da Logistica Reversa (L.R.), em
palestra durante o simpoésio internacional de L.R. realizado na federacdo das indUstrias de
Curitiba, em 2014, a palavra logistica reversa teve sua origem nos acampamentos militares,
onde os suprimentos de alimentos, agua, deslocamentos, acomodacdo dos arsenais de guerra
e das tropas foram e sdo fundamentais para o sucesso das batalhas. Apds a Segunda Guerra
Mundial, paises como Alemanha sofreram grandes retaliacGes pela guerra que provocaram e
estavam muito debilitados e isolados dos demais paises. Iniciou-se um movimento de
reaproveitamento e reciclagem de todos os tipos de materiais e equipamentos e desta
maneira e por estas razfes iniciou-se 0 processo de Logistica Reversa (L.R).

No Parana, o coordenador estadual de residuos solidos da secretaria de estado de
meio ambiente do Parana, Laerty Dudas, iniciou a Logistica Reversa (L.R) de embalagens
de agrotdxicos e teve muito sucesso. Hoje, quase todos os paises do mundo realizam o
processo de triplice lavagem e logistica reversa de embalagens de agrotoxicos. Esta préatica
traz enormes beneficios ambientais, pois evita que as embalagens permanecam décadas na

natureza contaminando o solo e os corpos hidricos.

Os residuos quimicos tdxicos presentes em embalagens de
agrotoxicos e afins, quando abandonados no ambiente ou
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descartados em aterros e lixdes, sob acdo da chuva, podem migrar
para aguas superficiais e subterraneas, contaminando o solo e lengois
freaticos (CEMPRE, 2000, p. 56).

Na cidade de Maringd, a Lei da Logistica Reversa estd sendo aplicada muito
timidamente, restringindo-se a lampadas, 6leos lubrificantes contaminados (OLUCS), pilhas
e medicamentos. A lei €, na realidade, muito mais abrangente. Na falta de uma cobranca
mais efetiva do poder publico e de investimentos na coleta seletiva, bem como na falta de
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da organizacdo seletiva do lixo, grande
parte dos residuos reaproveitaveis estdo indo para o lixo comum. A Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n° 12.350), aprovada em 2010, regulamenta e define o envolvimento
de todos os segmentos - governo, fabricante, importador, comerciante, distribuidor e a
sociedade em geral - no descarte e reciclagem do lixo.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), aprovada em agosto de 2010,
trouxe importantes instrumentos para que municipios de todo o Brasil iniciassem o0
enfrentamento aos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos sélidos. A PNRS tem como pilar o principio da
responsabilidade compartilhada. Isso significa que industrias, distribuidores e varejistas,
prefeituras e consumidores sdo todos responsaveis pelos residuos sélidos e cada um tera de
contribuir para que eles tenham uma disposicao final adequada (VICK, 2014)

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um
"instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acOes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos

produtivos, ou outra destinagéo final ambientalmente adequada (VICK, 2014).

4.5. Coleta seletiva

O lixo doméstico deve ser separado nas proprias residéncias em duas categorias:

a) Residuos secos ou inorganicos.

b) Residuos imidos ou organicos.

Existe ainda uma classe especial de materiais que apresentam um grau maior de
periculosidade por conterem produtos que podem fazer mal a salde e ao meio ambiente,

como 0s metais pesados. Esses fazem parte da classe Al.
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Materiais perigosos a0 homem e ao meio ambiente, como pilhas, baterias,
lampadas, eletrodomésticos, materiais eletrénicos devem ter o descarte feito com
responsabilidade. A nova Lei da logistica reversa, Lei n° 12.350, aprovada em 2010,
estabelece que as cidades podem obrigar os revendedores a disponibilizarem centrais de
recebimento dos residuos da classe Al para serem encaminhados para reciclagem e
destinacdo adequada.

As campanhas educativas contribuem para mobilizar a comunidade na implantacédo
da coleta seletiva de residuos solidos, separando os materiais reciclaveis e/ou reutilizaveis
diretamente na fonte de geracdo, mas que a mudanca de habitos e atitudes pode levar a
sociedade a tomar medidas mais inteligentes com acdes de mitigagdo dos impactos dos

residuos na prépria fonte geradora, consumindo menos e reciclando.

4.5.1. Reciclagem

O enorme desperdicio no Brasil gera grande impacto ao meio ambiente. Uma
politica de reciclagem séria e organizada evita problemas ambientais que respondem em
doencas, além de contribuir com a criacdo de frentes de trabalho importantes para qualquer
municipio. Contudo, segundo IBGE (2000), 76% do lixo do Brasil sdo destinados para
lixdes a céu aberto

No Brasil, os materiais de origem organica representam 51% dos materiais jogados
nos lixdes e nos aterros, quando poderiam estar sendo reaproveitados no processo de
compostagem. Os reciclaveis representam 35% do lixo no Brasil que poderiam estar sendo
reaproveitados e somente 14% sdo responsaveis pelos rejeitos e somente esta parcela deveria
estar sendo triturada, compactada e disposta nos aterros, aumentando muito a sobrevida dos
aterros, reduzindo as areas contaminadas e ocupadas com o lixo, facilitando a compactacao,

evitando o cheiro desagradavel e aexalagdo de gas metano (Figura 14).

Em Maringd, essas estatisticas ndo possuem um cenario menos triste “Em
Maringa apenas 3% dos residuos s&o reciclados e os trabalhadores dizem
que trabalham de forma precéria nas cooperativas (RPC/FUNVERDE,
2013).
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M Matéria organica ™ Reciclaveis ™ Outros

Figura 14. Composicédo do lixo no Brasil - 2015.

A reciclagem, segundo Soares (2006), € o resultado de uma série de atividades, nas
quais os materiais que se tornariam lixo sdo coletados, separados e processados para
utilizacdo como matéria prima de bens que antes seriam manufaturados com matéria prima
virgem.

O processo de reciclagem somente tera sucesso se houver uma responsabilidade
compartilhada entre a sociedade civil e o poder pdblico. A educacdo ambiental é
fundamental para o sucesso da reciclagem. E preciso que o cidaddo tenha consciéncia e
conhecimentos basicos das classes e separacdo dos materiais da coletiva seletiva, o que
facilitard muito na efetividade do processo de reciclagem. E cabe ao poder publico, por
meio de campanhas e de ferramentas, instrumentalizar a populagdo para a préatica da
reciclagem.

Além de poupar os ambientes e 0s recursos naturais, a reciclagem traz outras
existem grandes vantagens monetérias, ambientais e de satde publica:

- Aumenta a vida util dos aterros.

- Reaproveita matérias-primas.

- Evita a contaminacédo do ar do solo e dos corpos hidricos.

- Evita a proliferacéo de insetos, roedores, gazes e maus odores.

- Evita transmissdo de zoonoses.

- Gera emprego e renda.

- Geraenergia.

- Evita riscos de saude publica.

Existem também outros tipos de residuos, para os quais hd uma legislacéo

apropriada para cada um: residuos de servicos de salde (RSS), Residuos tdxicos, Residuos
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radioativos e residuos espaciais.

4.5.2. Compostagem

A compostagem € uma técnica milenar chinesa com mais de cinco mil anos, nada
muito diferente do que a natureza faz a bilhGes de anos, desde que surgiram os primeiros
micro-organismos decompositores. Na floresta, cada residuo, seja ele de origem animal ou
vegetal, é reaproveitado pelo ecossistema como fonte de nutrientes para as plantas que, em
ultima analise, sdo o sustentaculo da vida terrestre.

Os residuos compostaveis representam 50% dos residuos solidos urbanos. A
cooperacdo da comunidade nas campanhas educativas com relagdo ao conceito de lixo zero
€ muito importante, principalmente nas escolas. Aos executivos municipais espera-se a
implantacdo e o estimulo da coleta seletiva, pré requisito para a gestdo dos residuos sélidos

urbanos (Ferreira, 2004).

4.6. Aterro sanitario e outras tecnologias

Na cidade de Maringd, a destinacdo dos residuos solidos tem sido um grande
problema para a cidade, para a populacdo e para o meio ambiente. O chorume liquido
formado causa contaminacdo do solo, das dguas subterraneas e dos corpos hidricos e 0 gas
formado da decomposic¢éo do lixo, como o gas metano, é 20 vezes mais danoso para biosfera
do que o CO..

Por inimeros problemas que expde o CO, ao meio ambiente, devido a destinacdo
inadequada do lixo, a implantacio de um aterro sanitdrio e outras tecnologias
complementares vem agregar melhor gestéo do lixo urbano.

Implantar o sistema integrado do processamento do lixo urbano, seria o ideal para
destinagdo e o reaproveitamento dos subprodutos dos residuos solidos urbanos. A matéria
organica pode ser reaproveitada na producdo de compostagem, produzindo um excelente
fertilizante para o solo. Os materiais reciclaveis, destinado para o reaproveitamento e o
reuso, o rejeito, carreado para o aterro sanitario ou reaproveitado na usina de incineracao e
transformado em briquetes de carvdo podem alimentar uma termoelétrica, gerando energia
elétrica. As cinzas produzidas podem ser utilizadas na construgdo de calgamento ou tijolos e o
chorume pode ser injetado na fornalha onde é transformado em vapor e destilado, eliminando todos
0s metais pesados e outras impurezas e se transformando em 0leo vegetal, alcatrdo ou biodiesel.

Matéria publicada na Revisa Veja de 2014 mostra uma nova tecnologia que esta
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revolucionando a questdo do aproveitamento do lixo e pode resolver um problema muito
preocupante. Recentes, experimentos com microorganismos isolaram uma bactéria Ideonella
sakaiensis 201-F6, capaz de comer alguns tipos de plasticos, entre eles as garrafas pet,
gracas a duas enzimas que favorecem a degradacdo desses materiais, transformando-os em
fonte de carbono em apenas seis semanas, quando no meio ambiente este processo poderia
levar até 400 anos. Outro experimento também vem sendo testado com grande eficiéncia
para outros tipos de plasticos por intermédio da lagarta da mariposa (Galeria mellanella)
que tem se mostrado muito eficiente na degradacdo de outros tipos de plasticos.

A disposicdo inadequada do lixo causa entupimento das galerias pluviais,
ocasionando as enchentes, o que é um fator predisponente para as doencas
infectocontagiosas e para a proliferacdo de roedores e insetos, constituindo em um grande
problema de saude publica.

Na cidade de Maring4, a exemplo do que acontece em muitas cidades, o problema
do lixo foi negligenciado por todas as gestdes municipais até o presente momento. Nenhum
dos gestores teve uma postura responsavel para mitigar este passivo ambiental. O ex-prefeito
iniciou um trabalho piloto bastante interessante na area da compostagem.

No fim de setembro de 2015, o prefeito de Maringd, Roberto Pupin, inaugurou a
Central de Compostagem, que produz adubo organico para hortas comunitarias e para o
Viveiro Municipal. A Central foi instalada na estrada Sao Luiz, Gleba Pinguim. A principal
destinacao sera na adubacéo de 27 hortas comunitarias do municipio, atendendo cerca de 1,2
mil familias carentes e beneficiando aproximadamente 5 mil pessoas direta e indiretamente,
sem contar a contribuicdo direta ao meio ambiente. A partir da doacdo dos residuos, a
utilizacdo da compostagem como adubo podera ser feita em até seis meses e a producédo
estimada é de 400 toneladas de adubo nesse periodo.

O total de compostagem produzido em 6 meses corresponde ao total de residuos
solidos urbanos (lixo) produzido em apenas 1 Unico dia na cidade de Maringa; o total de
residuos organicos equivale a 50% dos residuos produzidos diariamente. Isso equivale a

producéo de apenas 2% de aproveitamento de compostagem organica.

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) ¢ bastante atual e contém instrumentos importantes, para permitir
0 avango necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas
ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos
residuos solidos. Prevé a prevencdo e a reducdo na geracao de residuos,
tendo como proposta a pratica de hébitos de consumo sustentavel e um
conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da
reutilizacéo dos residuos solidos (MMA, 2010).
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Maringa precisa criar seu aterro sanitério e realizar gerenciamento adequado, para
que ndo se transforme em um lixdo. E possivel baixar muito o custo da destinag&o do lixo
com o aterro proprio da cidade, um sistema integrado de diferentes tecnologias ndo so
resolvera o problema como é capaz de gerar lucros. Contudo, para isso, & preciso assumir
com responsabilidade a logistica reversa, a reciclagem e a compostagem, promovendo,

assim, a quantidade de lixo a ser aterrada ou incinerada (Figura 15).

Figura 15. Aterro Sanitario de Maringa.
Fonte: Thiago Santana, 2014.

4.7. Residuos hospitalares

O lixo hospitalar é outro problema sério nas grandes cidades. S0 materiais
potencialmente infectantes, gerados em varios estabelecimentos, como hospitais,
laboratérios, farméacias, clinicas médicas ou clinicas e hospitais veterinario, consultérios
odontolégicos e qualquer outro tipo de estabelecimento que gere algum tipo de residuo
hospitalar.

Todos os estabelecimentos que geram qualquer tipo de residuo hospitalar precisam
ter um plano de gerenciamento de residuos (PGRS), que deve ser apresentado aos 6rgaos
ambientais e da vigilancia sanitaria municipal, especificando toda a logistica dos residuos de

servicos de salde (RSS): geracdo, acondicionamento, transporte, transbordo, tratamento,
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reciclagem e disposicao final.

Os lixos hospitalares devem ser separados por categorias e acondicionados em
embalagens, de acordo com a natureza dos materiais e sempre timbrados com o simbolo de
material hospitalar ou radioativo.

Todas as pessoas que tiverem contato com este tipo de material devem estar
devidamente paramentadas com roupas especiais, mascaras, éculos, botas, com objetivo de

mitigar os riscos de saude. De acordo com o Art. 2° paragrafo XII da Resolu¢do CONAMA:

(...) um sistema de tratamento de residuos de servigos de salde é um
conjunto de unidades, processos e procedimentos que alteram as
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimicas ou biologicas dos
residuos, podendo promover a sua descaracterizacdo, visando a
minimizacdo do risco a saude publica, a preservacdo da qualidade do meio
ambiente, a seguranca e a saude do trabalhador (Resolugdo CONAMA
n°358, 2005, p. 615).

O transporte do material hospitalar deve ser feito por veiculos furgdes (fechados) e
0 material deve ser acondicionados em bombonas fechadas para evitar qualquer tipo de
contaminacdo. A destinacdo deve ser para uma central de incineracdo ou de esterilizacdo. O
processo de esterilizacdo deve ser feito por meio da autolavagem, por meio de vapor imido
e pressdo na temperatura de 200°. Somente apos ter sido triturado, o rejeito serd enviado a
um aterro sanitario. Contudo, por ser um rejeito potencialmente contaminante do meio
ambiente, este tratamento tem um custo alto e por este motivo é menos usual.

O processo de incineracdo é bastante efetivo, mas na fumaca gerada séo expelidas
gazes toxicos e metais pesados para biosfera. A cinza gerada deve ser destinada para um
aterro sanitario.

Em Maringa, varias empresas especializadas no tratamento de RSS disputam, por
meio de licitacBes, a execucdo deste tipo de trabalho com o municipio e outros fazem
contratacdo direta com as empresas particulares. O lixo hospitalar tem recebido o tratamento

devido.

4.8. Residuos radiativos e toxicos

O lixo toxico e radiativo sao outros tipos de lixo que geram transtornos e custos ao
municipio. Entre eles estdo muitos objetos, equipamentos e produtos que hoje usamos no
nosso cotidiano, muito Uteis e aparentemente inofensivos, como pilhas, baterias, lampadas,

celulares computadores e outros equipamentos eletrénicos. Os agrotoxicos utilizados nas
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lavouras, 0s equipamentos que se utilizam de radioatividade nos hospitais para diagndsticos,
esterilizagOes, radiofarmacos, ou na conservagdo de alimentos, para geracdo de energia, ou
para finalidades bélicas também sao tipos de lixos que merecem atencao especial.

Todo o conforto e os beneficios destas tecnologias também apresentam um lado
antagdnico. Os produtos perigosos para salde e para 0 meio ambiente que trazem em sua
composi¢do metais pesados, chumbo, mercurio, cadmio podem causar danos terriveis ao
meio ambiente. A radioatividade, em especial, apesar de sua contribui¢cdo nas mais diversas
utilizacBes, representa também um grande complicador a sociedade pelos males que os
elementos radiativos podem causar a salide e ao meio ambiente.

Hoje se discute muito que outras formas de energias renovaveis e sustentaveis
devem substituir os grandes reatores nucleares, devido ao grande risco que 0s rejeitos
atdbmicos e a dificuldade na sua destinacdo e acondicionamento. A logistica reversa e a
reciclagem podem ajudar muito a mitigar este passivo ambiental e amenizar os riscos de
salide, com o reaproveitamento responsavel e a destinacao correta dos rejeitos.

O lixo nuclear precisa passar por um tratamento adequado, em seguida ser
embalado e, por fim, ficar armazenado em locais especificos por um periodo, até que sua
radiacdo tenha fim e ndo ofereca mais riscos. Este periodo néo é fixo, podendo variar.

Em Maringa, embora timidamente, ja temos muitos estabelecimentos exercendo a
LR e a reciclagem de alguns tipos de materiais, como pilhas, baterias, eletrodomésticos e
equipa mentos eletrdnicos, lampadas fluorescentes, 6leos comestiveis e 6leos lubrificantes

usados ou contaminados (OLUCS).

4.9. Poluigdes

O termo poluicdo deriva do latim poluere, que significa sujar. A palavra poluigédo
foi uma expressdo que tem sido cada vez mais comum apds a revolucdo industrial. Na
Inglaterra no século XVIII, o progresso e o crescimento das cidades se intensificaram e
houve uma mudanga muito grande do comportamento da humanidade, o que se alastrou para
toda a Europa e 0 mundo e ndo tardou para que as consequéncias desta ocupacdo réapida e

desordenada comecasse a apresentar problemas.

A Revolucdo Industrial, iniciada no século XVIII, e a utilizacdo de
combustiveis fosseis em larga escala trouxeram uma série de
consequéncias, que podem ser descritas como resultado de um processo de
crescimento descontrolado, capaz de, eventualmente, destruir a biosfera:
efeito estufa, destruicdo da camada de ozbnio, acidificacdo do solo e de
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aguas superficiais, dissipacdo de substancias toxicas no ambiente, acimulo
de substdncias ndo - biodegradaveis no ambiente, acumulo de lixo
radioativo, diminuicdo da area de florestas tropicais e da biodiversidade
etc. (BIAGIO et al., 2007, p. 76).

Diversos fatores podem tornar uma cidade poluida, a comecar pelas matrizes
energeticas utilizadas. Uma cidade que optar por matrizes energéticas de energias limpas e
renovaveis pode diminuir muito a poluicdo. Da mesma forma, cidades que se utilizarem de
modais menos poluentes, evitando veiculos automotores que utilizam combustiveis de
origens fosseis também diminuem muito a poluicdo ambiental. Cidades bem arborizadas,
que possuem muitos bosques, lagos, parques e areas de preservacdo ambiental (APP) terdo
um melhor clima e qualidade do ar, porque as arvores absorvem o CO, (gas carb6nico),
liberado da queima dos combustiveis fosseis e transformando o CO, (gas carbdnico) em O,
(oxigénio).

A destinacgdo e o tratamento adequado do lixo das cidades também podem diminuir
muito a poluicdo do ar, tanto por evitar a liberacdo de gas metano, 20 vezes mais poluente
que o CO, para atmosfera, como também por ndo poluir o solo e as aguas do subsolo,
através do chorume que se forma e pode contaminar as adguas do subsolo com metais

pesados.

4.9.1. Poluicdo da agua

As contaminacGes dos rios receptores (Pirapé e lvai) sdo causadas pelo crescimento
urbano desorganizado, que causa langamentos clandestinos de esgoto e de efluentes
industriais nos afluentes ou nas redes de esgotos. Afluentes que passam por Maringa e
desaguam no Rio Pirap6 e Rio Ivai e causam carreamento de solo para os corpos hidricos,
devido ao modelo de agricultura e do manejo inadequado de solo, com altas concentragcdes
de adubos e defensivos agricolas, e também de contaminantes das granjas de criagcdo de
animais que margeam o rio e seus afluentes, lancam seus dejetos nos corpos hidricos
receptores e alteram drasticamente suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

De um modo geral, essas alteragdes colaboraram para que a qualidade da &gua seja
classificada como impropria para tratamento convencional, enquadrando-se como
pertencente a Classe IV (impropria).

Se agOes ndo forem tomadas urgentemente no intuito de minimizar a intensa
degradacdo antropogénica que este manancial vem sofrendo, a limitacdo do uso de suas

aguas serainevitavel.
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E de extrema importancia a continuidade de novas anélises que identifiquem as
classes quimicas de determinados compostos orgénicos (cancerigenos) presentes em
pesticidas e fertilizantes. Os resultados de préaticas inadequadas e irresponsaveis ja
evidenciam que muitos dos parametros de qualidade da dgua encontram-se acima dos limites
estabelecidos pelas resolucbes CONAMA 357/2005 e 274/2000.

De acordo com os resultados obtidos na anélise do indice de nivel trofico de fosforo
e coliformes, os parametros de qualidade da agua diminuem como o fosforo, sélidos totais e
turbidez de montante para jusante. Isso pode ser explicado devido a velocidade da &gua ser
maior ao montante, pois a declividade € bastante grande. Além disso, ao longo da bacia
hidrogréfica do Rio Parana ocorre o processo de autodepuracdo da agua, um processo de
decomposicdo da matéria organica por microrganismos aerobios.

Fertilizantes e defensivos agricolas acarretam sérios problemas de eutrofizacdo e
contaminacgdo das aguas. Os valores permitidos para os coliformes ndo devem ser superiores
a 2500 coliforme, ou 2000 Escherichia coli. Outro fato que se deve levar em consideracao é
a producdo animal como outra causa de poluicdo, pois as destinacdes incorretas dos residuos
gerados por esses animais causam impactos significativos nos mananciais. O mesmo ocorre
com o excesso de fosforo e os compostos formados pelo nitrogénio (nitrito, nitrato e
nitrogénio amoniacal), outro indice de contaminagdo que gera eutrofizacdo, fendmeno
causado pela floracdo de algas, proliferacdo de insetos, mortandade de peixes e outros. O
acesso a agua de qualidade e em quantidades adequadas € um direito de todos os cidadaos,
garantido por lei, sendo regulamentada, no Brasil, pela portaria 2914, de dezembro de 2011,
do Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, sendo de

responsabilidade do poder publico garantir o abastecimento da populagé&o.

A manutencdo da qualidade da agua é uma necessidade universal, que
exige atencdo por parte das autoridades e consumidores em geral,
particularmente no que se refere a agua dos mananciais, destinados ao
consumo humano, visto que sua contaminagdo por microrganismos
patogénicos de origem entérica, animal ou humana, pode torna-las um
veiculo de transmissdo de agentes de doencas infecciosas e parasitarias
(D’AGUILA et al., 2000, apud SANTOS, 2013, p. 42.).
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4.9.2. Poluicgéo do solo

Detritos da vida urbana em quantidade é a principal fonte causadora da poluigdo
dos solos e responsavel pela producéo exacerbada de lixo nas grandes cidades.

Depositos ilegais de despejos industriais sdo comuns. Muitas industrias fazem uso
desse recurso e descartam indevidamente metais pesados, produtos quimicos de alto risco,
além de dejetos sélidos, dos agrotoxicos de adubacdo incorreta e do manejo inadequado do
solo nas areas rurais sdo grandes vildes dos que entendem a necessidade de proteger o solo.

O Ministério da Agricultura, Pecuario e Abastecimento (MAPA), por meio da a Lei
n.7.802, de 11 de junho de 1989, “dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a produgdo a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final os residuos e embalagens,
0 registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo do agrotdxico e seus

componentes e afins” (Quadro 2).

Quadro 2 - Classificacdo dos agrotoxicos de acordo com 0s sintomas

PRAGA QUE

SINTOMAS DE

SINTOMAS DE

Fungicidas

de cabeca

GRUPO QUIMICO INTOXICACAO INTOXICACAO
TN AGUDA CRONICA
Fraqueza, colicas Efeitos neurotdxicos
Organofosforados | abdominais, vOmitos, retardados, alteragoes
e carbamatos espasmos musculares e cromossomiais e dermatites
convulsoes | de contato
In o o Nauseas, vOmitos, Lesoes hepaticas, arritmias
Organociorados contragoes musculares cardiacas, lesoes renais e
involuntarias neuropatias periféricas
PR et Irritagdes das conjunti- Alergias, asma bronquica,
sintéticos vas, espirros, excitagcao, irritagcoes nas mucosas, hiper-
convulisoes sensibilidade
Tonteiras, vOmitos, Alergias respiratorias, derma-
Ditiocarbamatos tremores musculares, dor tites, doenga de Parkinson,

canceres

Fentalamidas

Teratogéneses

Herbicidas

Dinitroferdis e
pentaciclorofenol

Dificuldade respiratoria,
hipertermia, convulsdes

Canceres (PCP-formacao de
dioxinas), cloroacnes

Fenoxiacéticos

Perda de apetite, enjoo,
vOmMIitos, fasciculacao
muscular

Indugao da produgao de
enzimas hepaticas, canceres,
teratogeneses

Dipiridilos

Sangramento nasal,
fraqueza, desmaios,
conjuntivites

Lesoes hepaticas, dermatites
de contato, fibrose pulmonar

Fonte: OPAS/OMS, 1996.

O novo modelo agricola de monocultura impde préticas culturais intensas
de alta rotatividade, com o uso de maquinaria pesada, extremamente
dependentes de fertilizantes agrotoxicos, herbicidas, fungicidas e sementes
geneticamente modificadas. Os insumos utilizados nestas propriedades
rurais contaminam o solo, causando grande desiquilibrio, matando os
inimigos naturais e tornando mais dificil o controle dos insetos, causando
prejuizo a fauna e a microbiota, contaminando o subsolo e 0s rios,
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causando chuvas acidas e também contaminando a espécie humana. Mais
de 90% de toda nossa alimentacdo tem origem na terra, 0 que aumenta a
responsabilidade, visando a observar o aumento acelerado de doencas,
alergias e cancer (OMS, 1996)

A Primavera Silenciosa" (1962), de Rachel Carson, marca época pelo
inovador sinal de alerta sobre o uso indiscriminado de agrotoxicos e se
torna um dos primeiros best-sellers sobre a questdo ambiental, num
contexto de organizacao da luta ecoldgica. (www.ecycle.com.br).

4.9.3. Poluigéo do ar

Na cidade de Maring4, a existéncia de um ndmero maior de veiculos que circulam é
maior que a média nacional. Por este motivo, a cidade € bastante dependente do combustivel
fossil, assim como em todo o Brasil, sendo este um dos maiores causadores da polui¢cdo do
ar, seguindo pela distincdo inadequada dos residuos sélidos e pelas industrias que liberam
diversos tipos de particulas contendo metais pesados e gazes toxicos prejudiciais a saude e a

atmosfera.

Desde 2014, o Parana é o segundo estado do Brasil a transmitir a qualidade
do ar nas estagdes de monitoramento automatico em tempo real. Maringa
possui uma das 14 estacbes cuja finalidade é passar informagdes
atualizadas no site do IAP de hora em hora. “Temos um instrumento mais
agil e mais rapido, que permite o controle do ar do Estado em tempo real”.
A ampliacdo desta rede possibilita também o controle de doencas
transmitidas pelo ar. O IAP desenvolve um programa de emergéncias para
episodios criticos de poluicdo atmosférica (MOSSATO, 2014).

A poluicédo do ar € um grande problema para as cidades, principalmente as
cidades maiores. Um dos primeiros reflexos de polui¢do do ar que chamou
a atencdo no mundo foi o fendmeno chamado BIG SMOKE, considerado
como um dos mais graves impactos ambientais ocorridos no Século XVIII,
causado pelo incontrolado aumento da queima dos combustiveis fésseis
nos transportes e na inddstria. As estimativas apontam que o big smoke
deixou um saldo de 12 mil mortos e cerca de 100 mil pessoas doentes na
cidade de Londres (CULTURA MIX, 2017).

4.9.4. Poluigao visual

A crescente urbanizagdo e o atual sistema que estimula o comércio e 0 consumo
tem causado uma super oferta de produtos, bens e servicos sempre a caga do consumidor,
qgue tem levado ao exagero dos anuncios, fachadas, outdoors, painéis, cartazes, placas,
faixas, letreiros eletrénicos e de luzes que poluem dia e noite, tirando atengdo das placas de
sinalizacdo de transito, que sdo realmente necessarias. No centro e nos bairros da cidade de

Maringa pode se constatar um exagerado nimero propagandas, cartazes, outdoors e letreiros
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eletronicos.

A poluicdo visual pelo acumulo exagerado de anuncios publicitarios em
determinados locais dificulta a percep¢do dos espacos da cidade.

O convivio diario com 0 excesso de mensagens, andncios, letreiros luminosos,
avisos, pichagdes acaba comprometendo o bem estar e até mesmo pode interferir na satde

humana.

4.9.5. Poluicdo sonora

Os sons se propagam atraveés de vibracdes de corpos materiais. As ondas
longitudinais se irradiam em meios materiais (s6lidos, liquidos ou gasosos) e desta maneira
chegam ao nosso ouvido esterno ou orelhas, que captam estes impulsos elétricos, que se
deslocam para o conduto auditivo interno, constituido de varias complexas e sensiveis
estruturas, compostas por ossiculos, fluidos, cilios e membranas que formam o sistema
auditivo interno. Juntas, vibram, emitindo impulsos nervosos que, via nervo auditivo,
repercutem no cérebro. Todas estas sensiveis estruturas, em conjunto com o cérebro, nos
trazem as maravilhosas sensagdes acusticas do mundo que nos rodeia, 0s sons.

Atualmente, também somos acometidos pela poluicdo sonora e estamos
cotidianamente expostos a pressdes acUsticas acima do méaximo recomendavel pela
Organizacdo Mundial da Saude, (OMS) que estabelece que niveis acima de 50 Decibéis

(DB) sédo prejudiciais a saude. Alguns exemplos de ruidos que Somos expostos N0 NOSSO

cotidiano:
e Liquidificado ligado.............cccccveennene. 90 decibéis
e Buzina automotiva............cc.ceeeervrnenne. 100 decibéis
e Turbina de avido.........ccccevveveninnnnnne. 120 decibéis
o De diSCOteCa......ccoviririiieienieiesieias 130 decibéis

O mecanismo que desencadeia a maioria dos problemas de salde sdo o chamado
ciclo do stress. A glandula supra adrenal é estimulada a produzir dois horménios, a
adrenalina e o cortisol, que, quando produzidos em excesso, geram o stress.

O estresse tem uma acao sistémica que altera todo o metabolismo do organismo,
gue se manifesta em muitas patologias, como: disturbios do sono, irritabilidade, depressao,
falta de concentragdo, dificuldades de aprendizagem e até a degeneragdo das celulas
nervosas do ouvido interno, causando a surdez e outras patologias.

Com base em lei federal, cabe aos estados e municipios legislar sobre os aspectos
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aplicaveis a convivéncia urbana por meio de dispositivos administrativos, civis e penal.

A poluicdo sonora é enquadrada no Direito Ambiental como "poluigdo de qualquer
natureza", prevista no art. 54 da Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n° 9.605/1998), que
prevé: “Causar polui¢dao de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar
em danos a salde humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruicao
significativa da flora: Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa”.

A perturbacdo do sossego esta definida no art. 42 da Lei de Contravencdes Penais
(Decreto Lei n° 3.688/1941).

4.10. Matrizes energéticas

O Brasil tem a matriz energética mais renovavel do mundo em recursos naturais.
Temos terra, sol, &gua, ventos, biomassa e um grande potencial de crescimento de recursos
ainda ndo explorados, superior a todos 0s demais paises do mundo em relacdo as  energias

limpas renovaveis (Figura 16).

Hidroelétrica Eolica

Figura 16. Energias limpas renovaveis e sustentaveis.
Fonte: www.portaleletricista.com.br.

Nas ultimas décadas, tem se intensificado a preocupacdo com o desenvolvimento
sustentavel. Com respeito a energia elétrica, os paises buscam cada vez mais solugdes para o

grande problema para a natureza que a retirada dos recursos energéticos tem causado.
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E um grande desafio do mundo garantir a energia elétrica sem destruir o
meio ambiente. A energia renovavel, como a edlica e a hidraulica, é uma
alternativa muito positiva e adotada por muitos paises. Contudo, o desafio
se torna ainda maior quando, na realidade, os recursos de que essas
energias se utilizam para gerar energia ndo estdo disponiveis em todos 0s
lugares.( LAl e CHAN, 2007, p. 237).

O século XIX foi marcado por grandes descobertas nas ciéncias e na industria,
desenvolvendo novas tecnologias e criando novos horizontes a atuacdo humana. Por conta
desta evolucédo, novas fontes de energia surgiram como alternativa, como, por exemplo, o
carvdo e o vapor. Cada pais adotou 0 modelo de geracdo mais adequado a sua realidade.
Muitos investiram nas usinas nucleares e termelétricas. No Brasil, suas condi¢des naturais
com grandes e abundantes bacias hidrograficas favoreceram a implantacdo de usinas
hidrelétricas.

A matriz energética brasileira estd muito fundamentada no petréleo e o modal de
transporte brasileiro esta alicercado no transporte rodoviario e Maringd ndo é uma excecao.

A energia elétrica esta alicercada principalmente nas hidroelétricas. O Programa
Proalcool, fundamentado na moagem da cana de acUcar, proporcionou grande avanco do
Brasil rumo a sustentabilidade e a diminuicdo da poluicdo da biosfera e o bagaco da cana
tem contribuido muito para energia de biomassa, que hoje esta gerando energia. O Brasil é
um dos maiores produtores de grdos do mundo, podendo inserir parte desta producdo na
geracdo de biodiesel.

A cidade de Maringa é bem suprida por uma regido que é grande produtora de cana
de acUcar e graos oleaginosos.

4.10.1. Energia edlica

As primeiras referéncias conhecidas a moinhos de vento datam do século
V. Prevé- se que os aparelhos movidos a vento eram utilizados no Ird para
fazer farinha de trigo (https://pt.wikipedia.org/wiki/Moinho).

Com o passar do tempo, os moinhos se difundiram para os paises da Europa,
principalmente a Holanda, e também comecgaram a ser usados como bombas de agua e foram
estes antigos moinhos que evoluiram até os modernos aerogeradores. Foram perdendo o
namero de hélices, ficando mais leves, até chegar nos modernos aerogeradores que temos
hoje, feitos de fibra de vidro ou de carbono e outras matérias leves e resistentes que
continuam sendo pesquisadas, o que possibilitou a construcdo de moinhos de até 100 metros

de altura e hélices de até 60 metros de comprimento. A estes aerogeradores sdo agregados
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dispositivos de geracdo de energia que, através da energia mecanica gerada pelo vento e as
hélices dos equipamentos, transformam a energia mecanica em energia eletromagnética para
o0 gerador, produzindo a energia elétrica.

O setor de energia edlica mundial indica tendéncia de crescimento a curto e a longo
prazo. A demanda mundial por energia elétrica é crescente, fato que se alia as pressdes
socioambientais, em detrimento das fontes convencionais, principalmente, fdsseis e
nucleares. Ha uma busca por fontes alternativas de energia renovaveis e estes recursos o
Brasil tem em abundancia: agua, sol, ventos e biomassa, destacando-se a energia edlica, a
qual deu um salto no pais nos Gltimos anos, devido a fatores, como a qualidade dos ventos
brasileiros, especialmente da regido nordeste, norte da Bahia, Rio Grande do Norte e Ceara,
onde os ventos sdo abundantes. A energia edlica trouxe desenvolvimento, renda e
comodidade principalmente para o interior do Nordeste.

Atualmente, hd uma grande pressdo sécio ambiental sobre os empreendimentos
hidroelétricos. Neste contexto, é importante que a fonte edlica ndo seja vista como uma fonte
substituta a fonte hidrica, mas sim complementar, em funcédo do regime de chuvas e ventos
que se complementam, porque os periodos sem chuva, quando 0s reservatorios estdo mais
baixos, é quando os ventos sopram mais intensamente no nordeste do Brasil. A mescla de
fontes alternativas de energias, em especial a eblica e a biomassa, apresentam-se como
energias que se complementam, sendo estas as principais matrizes energéticas que devem
ser implantadas no Brasil por se tratarem de energia limpa e renovavel.

O BNDES tem financiado, principalmente no Nordeste do Brasil, a implantacdo de
parques de energia e6lica, mas, devido a esse imediatismo e a falta de planejamento, ndo foi
dado o tempo necessario nem o estimulo béasico para que a propria industria nacional
fabricasse as usinas a serem implantadas no Brasil. Infelizmente, o que tem acontecido € que
as multinacionais tém ocupado este espaco. A ma gestdo e a corrupgao tem sido um grande
entrave para o desenvolvimento.

A cidade de Maringa possui potencial de explorar a energia eolica, mas ndo ha

projetos que vislumbrem essa pratica.

4.10.2. Energia solar

A temperatura do sol no seu centro € estimada em mais de 15.000.000 graus
Celsius. No centro do Sol, o hidrogénio esta sendo fundido para formar hélio por um
processo de fusdo nuclear na forma de luz e calor irradiados para o planeta terra. O Sol é o
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grande reator nuclear que manda energia para Terra e esta energia é tdo grande que, se
pudéssemos armazenar toda a energia solar que incide na Terra por duas semanas, seria
equivalente a toda reserva de energia existente nas minas de carvao, gas e petroleo existente
na Terra.

Existem dois sistemas de usinas solares termoelétricas mais utilizados no mundo.
Um deles é constituido de espelhos refletores curvos, dispostos em série em grandes areas
ensolaradas, acoplados em dispositivos que acompanham o movimento solar, de maneira
que as placas captem a maior quantidade de Sol possivel ao centro. Entre as placas, uma
tubulacdo contendo azeite passa e aquecida a 400 graus celsius, esta tubulagdo passa por
meio de placas contendo agua que é aquecida e gera vapor. Este vapor gera uma turbina que
gera energia elétrica.

Existem varios sistemas de captadores de energia solar, desde as grandes usinas
capazes de produzir energia para cidades com mais de 100 mil habitantes, até pequenas
unidades residenciais que reduzem o gasto de energia, através da incidéncia direta dos raios
solares nas placas solares, que tém no seu interior serpentinas, cuja funcdo € o simples
aquecimento da agua e sua acumulacdo em tanques térmicos. Assim evita gasto de energia
para 0 aquecimento da &gua nos chuveiros e torneiras, ou os sistemas fotovoltaicos, cuja
tecnologia ainda no inicio prevé a existéncia de placas que produzem energia por um
processo muito mais complexo.

As placas solares fotovoltaicas sdo compostas de células solares, feitas de materiais

semicondutores como o silicio.

As chamadas células fotovoltaicas. Quando as particulas da luz solar
(fétons) colidem com o0s atomos desses materiais, provocam o
deslocamento dos elétrons, gerando uma corrente elétrica, que
carrega uma bateria (www.portalsolar.com.br).

As placas solares fotovoltaicas instaladas nas residéncias ou industrias podem
torna-las autossustentaveis, ou até podem ser instalados conversores que geram créditos de
energia das unidades de energia residenciais ou industriais com as companhias de energia
convencional nos meses mais ensolarados. Também € possivel construir usinas de producao
de energia elétrica pelo sistema de placas de energia solar fotovoltaicas.

Outra forma de captacdo solar se da através de placas, que convergem 0s raios
solares para um determinado ponto, sendo estas torres centrais que possuem entre 400 a 600
metros de altura, contendo agua ou sal, chamadas usinas termoelétricas de agua, ou gemo

solares (contendo Sal), onde os raios centrais convergem no apice da torre, aquecendo a
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agua ou o sal, gerando temperaturas entre 400 até 550C°. Esta troca de temperaturas €
passada por entre chapas com &gua que formam vapores, movendo turbinas que produzem
energia elétrica.

A energia solar é uma fonte muito grande de energia limpa, que pode ser
aproveitada com eficiéncia na maioria dos continentes. Em Maringa, temos uma grande
incidéncia solar durante o ano todo. A geracdo de energia solar fotovoltaica no Brasil
atingira o patamar de 1.000 megawatts (MW) de capacidade instalada até o fim do ano, de
acordo com projecdo da Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar). O
ndmero representa um crescimento de 325% em relacdo a capacidade atual de 235 MW,
suficiente para abastecer cerca de 60 mil residéncias, com até cinco pessoas em cada uma.

Na cidade de Maringa, a energia solar tem despertado um grande interesse de
empresarios dispostos a empreender nesta area e a cidade possui um corpo técnico capaz de
desenvolver este setor. Contudo, ainda had um aproveitamento muito pequeno dessa energia
na cidade.

A energia solar deve ser utilizada de forma coadjuvante com a energia das
hidroelétricas e evitar as energias que se utilizam de combustiveis fésseis tdo prejudiciais a

biosfera.

4.10.3. Energia de biomassa

A energia gerada por biomassa, principalmente a oriunda do bagaco de cana, o qual
o Brasil tem em grande quantidade, originada do subproduto da fabricacdo do etanol, o0 CO,
(gas carbonico) resultado da queima do bagaco da cana, expelido para 0 meio ambiente e
absorvido pelos grandes canaviais, ndo gera problemas ao meio ambiente nem a atmosfera.
O Programa Pro Alcool brasileiro utiliza uma tecnologia moderna e de aproveitamento na
qual se tornou referéncia para alguns paises.

A matriz energética brasileira estd muito fundamentada no petréleo, porque o
modal de transporte brasileiro esta alicer¢cado no transporte rodoviario.

A primeira fonte energética utilizada na historia pela humanidade foi a biomassa e
ainda hoje é usada como importante suporte energético. A biomassa acabou perdendo sua
lideranca historica para a energia do carvéo e, posteriormente, com o crescimento continuo
do petroleo e do gas natural, a utilizacdo da biomassa foi reduzida praticamente as
residéncias em regides agricolas.

Atualmente, a energia de biomassa se tornou novamente uma alternativa
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interessante, porque é uma maneira de se reciclar residuos e subprodutos em energia e esta
tendéncia vem aumentando no Brasil. Embora muitos ndo entendam a energia de biomassa
como energia limpa, trata-se da energia que compensa, pelo fato de reciclar residuos e
também por se utilizar de fontes naturais facilmente renovaveis, como os eucaliptos, a cana
de agUcar e outros vegetais, os quais metabolizam o CO0, (géas carbbnico), propiciando a
fabricacdo e a liberacdo do o O, (oxigénio) através da fotossintese das plantas que déao
origem a matéria prima dabiomassa.

Qualquer matéria organica pode ser transformada em energia mecéanica, térmica ou
elétrica é classificada como biomassa. sua origem, pode ser: florestal (madeira,
principalmente), agricola (soja, arroz e cana-de-agUcar, entre outras) e de rejeitos urbanos e
industriais (s6lidos ou liquidos, como o lixo).

As centrais de biomassa sdo, no fundo, uma espécie de centrais termoeléctricas, em
que, em vez de serem utilizados combustiveis fosseis, é utilizada matéria organica (Figura
17).

A biomassa possui algumas vantagens tais como: é um recurso
renovavel; tem baixo custo de aquisicdo; nao emite dioxido de enxofre;
as cinzas sdo menos agressivas ao meio ambiente que as provenientes
de combustiveis fosseis; provoca menor corrosdo nos equipamentos
(caldeiras, fornos); tem menor risco ambiental e suas emissdes ndo
contribuem para o efeito estufa (GRAUER; KAWANO, 2008
http://www.remade.com.br/br/revistadamadeira_materia.php?num=120
3&subject=Biomassa).

Figura 17. Processos de obtencdo de energia atraves da biomassa.
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A biomassa é a quantidade total de carbono numa populacéo animal ou vegetal.

Nas centrais de biomassa, produz-se eletricidade através da queima da biomassa, de
modo a se obter energia calorifica que ferve agua, originando vapor a altas pressdes usados
para mover turbinas e acionar geradores eléctricos. Apesar desta queima provocar a
libertacdo de didxido de carbono para a atmosfera, este dioxido de carbono ja tinha sido
absorvido pelas plantas que deram origem ao combustivel, tornando o balanco de emissbes
de CO, (gas carbdnico) nulo.

O Brasil é um dos maiores produtores de grdos do mundo, podendo inserir parte

desta producéo na geracdo de biodiesel (Figura 18).

BRASIL (2015)
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Figura 18. A evolugéo dos biocombustiveis no Brasil
Fonte: ANP, 2010.

A biomassa também é o elemento principal de diversos novos tipos de
combustiveis e fontes de energia como a energia elétrica o etanol, bio-6leo,
0 biogés, 0 BTL e o biodiesel.

Devido a sua extensdo territorial e condi¢Ges climéaticas favoraveis, o
Brasil é considerado um dos paises mais propicios para a exploracdo e
expansdo de biomassa para fins energéticos, pois além da area ja ocupada
pelas atividades agropecudrias, 0 pais ainda dispde de, aproximadamente,
140 milhdes de hectares agricultaveis, tornando-o um dos Unicos, sendo o
Unico pais do mundo capaz de expandir sua producdo para 0s mais variados
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fins, incluindo a de oleaginosas (CHIARANDA, ANDRADE E
OLIVEIRA, 2005, p. 32).

Os biocombustiveis sdo derivados de produtos agricolas, ou quaisquer combustiveis
derivados de biomassa que podem gerar energia elétrica ou combustiveis liquidos, por meio
de sementes de oleaginosas, como soja, mamona, girassol, babagu, amendoim, canola,
palma, cana de aglcar, milho, eucaliptos ou até gordura animal. Estas variedades de
produtos podem ser transformadas em bioetanol, biodiesel, biogas e em energia elétrica

Os biocombustiveis podem ser um importante produto de exportacdo, bem como
uma estratégia para a independéncia energética nacional para substituir os combustiveis
fosseis em veiculos automotores. Eles contribuem para a geracdo de empregos e de renda
nas regides mais carentes do Brasil, além de contribuirem para a reducédo de emissées de gas
carbonico na biosfera, viabilizando, inclusive, o comércio de créditos de carbono com outros
paises.

A energia edlica e a energia solar podem e devem contribuir muito para o avango
das energias limpas e renovaveis, mas infelizmente o Brasil ndo possui uma politica publica
de desenvolvimento adequada.

Uma transformacdo radical na forma com a qual a energia € fornecida e utilizada
sera necessaria, caso 0 mundo pretenda atingir sua meta de manter o aumento da

temperatura global abaixo de 2 graus Celsius, como previsto pelo Acordo de Paris.
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5. PROPOSICOES E ACOES

Maringa ér uma cidade relativamente nova, mas com o aumento populacional muito
rapido e intenso. Atualmente, conta com mais de 400 mil habitantes, sendo a terceira cidade
do Parand, com o segundo melhor IDH do estado. Caracteriza-se como uma cidade
prestadora de servico e de comércio, com um setor industrial ainda pouco desenvolvido. O
indice de Produto Interno Bruto (PIB) do municipio esta entre os mais altos entre as maiores
cidades do Parana.

Maringa é bem suprida por ligacdes rodoviarias, sendo a metrépole de uma regido
muito forte na agricultura que possui terras roxas muito férteis e estd bem provida de
cooperativas agropecuarias e de assisténcia técnica.

Por possuir diversas universidades e faculdades, a cidade de Maringa se destaca
pelo seu avanco na area de informatica e precisa valorizar esse potencial para implantar o
sistema de cidade inteligente, digital, usando ferramentas tecnol6gicas para aumentar a
eficiéncia e diminuir custos. E preciso implementar sistemas de logistica, comunicacgéo e
mobilidade, priorizando o uso racional de energias, as informacbes em tempo real, o
monitoramento etc. Enfim, tecnologia disponivel no municipio deve ser mais explorada no
sentido de situa-la a servico da eficiéncia e da sustentabilidade.

E reconhecida nacionalmente como cidade verde, devido & grande cobertura de
areas verdes, distribuidas em mais de 170 hectares remanescentes da mata atlantica, com
biodiversidade bem preservada. As ruas e avenidas sdo bastante largas e possuem uma
grande diversidade de arvores que produzem um microclima agradavel. Além disso, essa
arborizacdo da um colorido muito especial de acordo com cada estacdo do ano.

O sistema de iluminacdo publica foi rebaixado, modificando seu sistema de fiacao
da eletrificacdo urbana, de forma a reduzir a sua area de condugdo, com fiacdo encapada,
acOes que demonstram preocupacado com a vegetagéo e a seguranca da populagéo.

Maringd é um grande centro atacadista. Possui uma grande quantidade de bons
supermercados, shopping centers, bares, hoteéis, restaurantes, cinemas, clinicas e hospitais.
Embora Maring4 tenha o segundo melhor indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
estado, quando analisamos pelo Indice de desigualdade Social e Concentragdo de Renda
(indice de Gini), notamos que as classificacbes da cidade de Maringa, como da maioria das
cidades brasileiras, estdo entre os indices dos paises africanos mais pobres do mundo.

indices e indicadores bem elaborados sdo importantissimos para o diagnostico e
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entendimento preciso dos dados e mensuracdo dos parametros de classificagcdo de
sustentabilidade. Algumas cidades brasileiras ja tém elaborado seus Indices de
Desenvolvimento de sustentabilidade (IDS), mas Maringa parece estar esquecida ou
descompromissada dos acordos firmados no Brasil na “Rio +20”, com mais 193 paises de
todos os continentes. Neste acordo, foi firmado o compromisso de ser colocado em pratica
0s 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), cumprindo-os integralmente até a
concluséo da Plataforma Agenda 2030.

Quanto a questdo da sustentabilidade, a cidade de Maringa ainda ndao demonstrou
preocupacdo, nem mesmo a administragdo publica tem aderido e colocado em prética o
programa da Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P).

Na cidade de Maringd ainda ha muito a ser feito para que a mesma se torne
sustentavel. A matriz energética é altamente dependente de derivados de combustiveis
fésseis. O modal rodoviario é totalmente movido a petroleo. H& uma grande quantidade de
veiculos que superlotam as ruas e avenidas e o transporte coletivo, insuficiente e de méa
qualidade, contribui para essa superlotacdo e, consequentemente, o aumento da poluicao.
As ciclovias, ndo interligadas, com pontos de bicicletas ndo construidos, engrossam ainda
mais o problema de poluigédo na cidade, do congestionamento e do estresse.

O uso de energias limpas e renovaveis, da energia edlica, da solar fotovoltaica, o
reaproveitamento de aguas, 0 uso concretos porosos detelhados verdes, o investimento em
aerofélios e iluminacdo natural sdo itens que carecem de atencdo, com o objetivo de
desenvolver a visdo de sustentabilidade tdo importante para uma cidade com tantos recursos
naturais como Maringa.

Quanto a destinacdo dos residuos sélidos urbanos, ainda ha uma coleta seletiva
inexpressiva, logistica reversa timida. A reciclagem ndo é relevante; a compostagem minima
e a destinacdo dos residuos solidos urbanos ainda e feita em lixao terceirizado.

Maringa ndo tem uma area delimitada de cinturdo verde e, portanto, sua condicdo é
de inseguranca alimentar e nutricional, pois os alimentos precisam chegar de varias cidades
e até de outros estados, via CEASA. Alimentos, como frutas, legumes e verduras frescos,
sadios e sem agrotdxicos, deveriam estar sendo produzidos no municipio, gerando trabalho e
renda, além de produtos mais baratos e alimentacdo mais saudavel.

A cidade de Maringa possui um patrimonio hidrico satisfatorio, com centenas de
nascentes e dezenas de cOrregos e ribeirbes que cortam 0 municipio, mas ndo existe
monitoramento da qualidade das aguas e a fiscalizagdo das redes de esgoto clandestinas é

ineficiente. Nao existe demarcacao da localizacdo de nascentes.
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Maringd tem uma demanda suprimida na questdo de lazer, principalmente nas
camadas mais pobres da cidade, que, nos feriados e fins de semana, se acumulam nas
imediacdes da catedral ou do estadio Willie Davids.

Enfim, ainda ha muitos projetos a serem elaborados e outros que precisam ser
retomados, 0s quais possuem respaldo na prépria estrutura da cidade. Resumidamente:

e Implantacdo da A3P (Agenda Ambiental na Administracdo Publica.

Criacdo do SIDS (Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel). -

Reestruturacdo de Maringa, visando a Agenda Ambiental 2030.

Implantacdo do selo de sustentabilidade, tendo a prefeitura como carro chefe
na implantacdo, instrumentalizacdo e diretrizes da aplicacdo dos requisitos
de sustentabilidade.

Cumprimento efetivo dos conselhos populares com todos os setores da
sociedade realmente democraticos e que visem ao beneficio igualitario e ao
poder de decisdo nas diretrizes do plano diretor e plano de ocupacao do solo

do municipio.

Criacdo e implantacdo do cinturdo verde agroecoldgico.

Abertura ao publica do Parque dos Pioneiros e Horto Florestal com a
estruturacdo e edificacBes necessarias a atender a demanda de lazer,

principalmente das classes que vivem na periferia da cidade.

Priorizacdo do transporte coletivo, oferendo um servico de qualidade com
bons veiculos, limpos, confortaveis, equipados, com horérios precisos e em
namero suficiente, com veiculos ndo poluentes e pontos de Onibus
adequados, bem distribuidos, equipados, confortaveis, em namero suficiente

e com justo preco da passagem.

Priorizacdo das ciclovias, dando continuidade ao projeto j& implantado,
instalando os pontos, integrando e ampliando as linhas, realizando um
trabalho de educagdo no trénsito, organizando o sistema de transito no

sentido de proteger os ciclistas e os pedestres.

Priorizacdo do sistema de coleta e destinacdo dos residuos solidos urbanos
municipal, com a implantacdo efetiva da logistica reversa, da coleta seletiva,

da reciclagem e da correta destinacao do lixo em aterro preparado para tal.

Priorizacdo no cuidado de fiscalizacdo, manutencdo, protecdo,

reflorestamento e reurbanizacgdo dos fundos de vale do municipio.
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e Protecdo do desenvolvimento urbano de Maringa, impedindo que o mesmo
perca suas peculiaridades de cidade planejada e a caracteristica de cidade
compacta.

e Valorizacdo do temada colonizagdo do Norte do Parana e da cconstrugdo de Maringa
por meio da arte, das exposicOes, trazendo ao publico a verdadeira historia
do Norte do Parana e da nossa regido, enfatizando os impactos sociais,
econdmicos e ambientais, buscando o enriquecimento cultural e a consciéncia da
nossa historia.

e Criacdo do Centro de triagem Animal (CETAS), em parceria com a sociedade
civil e as universidades, no sentido de abrigar e dar atendimento médico
veterinario para a fauna silvestre apreendida na regido pela Forca Verde e

pelo lap e Ibama.
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6. CONCLUSOES

Ao chegar ao término dessa pesquisa, sentimo-nos orgulhosos de fazer parte de um
contexto populacional téo privilegiado.

Essa pesquisa reune partes importantes de um tema que vem sendo idealizado,
estudado e trabalhado h& muito tempo, no intuito de registrar ndo s6 impressdes pessoais,
mas organizadas em torno de artigos de pesquisadores que dedicaram estudos aos mais
aprimorados pontos que determinam a sustentabilidade de uma cidade.

Concluimos, modestamente, que a cidade de Maringa apresenta caracteristicas de
metropole. Contudo, Maringé ainda é muito incipiente no que diz respeito a tdo comentada e
desejada sustentabilidade. Ao poder publico cabe a tarefa de fazer valer a Lei, utilizando-se
dos instrumentos e das potencialidades da cidade e dos recursos técnicos capazes de
proporcionar o uso de energia limpa, do reaproveitamento dos residuos e da manutencao de
bosques e vales.

A cidade de Maringa precisa se inserir como cidade inteligente, tecnoldgica, digital,
sustentavel e humana.

A populacdo, cumpre o direito de cobrar tais acdes e o dever de respeitar 0 meio
ambiente, bem como colaborar para que as a¢des postas em pratica sejam preservadas,
valorizadas e efetivas.

A cidade de Maringa Parana tem 71 anos de idade e possui uma bela histéria de
superacdo, uma rica diversidade étnica e cultural, atualmente com mais de 400 mil
habitantes, pélo da regido metropolitana (RMM), compondo 26 municipios com 754.570
habitantes (IBGE, 2015). Teve desenvolvimento muito rapido, alavancado por uma regido
de terras muito férteis e produtivas, consolidou-se como cidade prestadora de servicos,
cidade universitaria, grande centro atacadista e importante entroncamento rodoviario
regional. Também conquistou grande desenvolvimento econémico e qualidade de vida,
embora ainda conviva com grande desigualdade social e concentracdo de renda com
consequentes bolsbes de pobreza e segregacao socio-espacial, apresentando grandes espagos
vazios e desabitados, em regibes centrais da cidade, facilitando a especulacdo financeira.
Conhecida como “Cidade Verde” agraciada por um exuberante patrimonio florestal, rica
biodiversidade de fauna e flora e em recursos hidricos, tem muitas vezes negligenciado este
importante legado por ndo colocar em pratica medidas ecologicas e sustentaveis, ainda se

utilizando de modais de mobilidade prioritariamente de veiculos automotores de uso
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particular em detrimento de um bom sistema publico de transporte coletivo. Utiliza-se
combustiveis de matriz energética antiquada e poluidora e o sistema de coleta e destinagao
de residuos sélidos urbanos apresenta logistica insuficiente e desorganizada, incapaz de gerir
com eficiéncia a reciclagem dos residuos solidos e organicos e sua destinacdo, causando
grande passivo ambiental e riscos para satde publica. A cidade carece da implantagcdo de um
sistema de protecdo campo/cidade. Ndo ha na cidade uma cortina verde ou cinturdo
agroecoldgico, potencial provedor de emprego e de renda local, pois poderia garantir
produtos organicos livres de agrotoxicos, frescos, saudaveis, sustentaveis e mais baratos.
Existe uma demanda minima de lazer de qualidade, principalmente das camadas mais
carentes, que reivindicam a abertura de alguns bosques que se mantém fechados a visitacao.
Finaliza-se este trabalho com forte convicgdo de que estamos no limiar de um novo
paradigma. Indaga-se, ainda, sobre a capacidade de resiliéncia e a sustentabilidade do meio
ambiente, frente a uma populagdo que cresce, polui, depreda e se urbaniza, aspirando sempre

0 aumento do consumo e a melhora do padréo de vida.
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