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Resumo

Nesta pesquisa objetivamos identificar e analisar a presenca da Historia da Matematica no
manual do professor das seis cole¢des de Livros Didaticos de Matematica de Ensino Médio,
recomendadas pelo Guia do Livro Didatico do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
2015, a fim de verificar de que maneira a Historia da Matematica aparece no Manual do
Professor. Esta proposta € motivada pela importancia atribuida ao uso da Historia da
Matematica como ferramenta na construcdo do conhecimento por diversos estudiosos, por
recomendacdo dos Parametros Curriculares Nacionais de que essa estratégia seja utilizada com
0 objetivo de propiciar uma aprendizagem com significado, ndo apenas como uma curiosidade
presente no inicio ou fim de cada topico, e pelo fato de o Guia do PNLD leva-la em conta ao
avaliar os livros a serem adotados pelos docentes. Deste modo, definimos nossa questdo de
pesquisa: “como a Historia da Matematica aparece no manual do professor das colegdes de
livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovadas pelo guia do PNLD de 2015?”.
Nossa analise foi baseada nas classificagdes propostas por Maria Isabel Zanutto Bianchi, em
“Uma reflexdo sobre a presenga da Historia da Matematica nos livros didaticos” (2006) para
classificar as aparigdes da Historia nesses materiais. Entre os resultados, verificamos que a
maior parte das mencgdes se caracteriza como uso da Historia da Matematica como informacao,
o que vem sendo verificado em outras pesquisas que analisaram livros didaticos, mas uma das
colecBes analisadas obteve um total de 34,5% de mencdes classificadas como Estratégia
Didatica, em que a Histdria da Matematica é incorporada por meio de situagdes construidas a
partir de dificuldades ou facilidades que ocorreram durante o desenvolvimento de determinado
tema. Constatamos uma média de duas mencdes histdricas caracterizadas como Estratégia
Didatica em cada livro. Percebemos ainda a necessidade de uma maior atencao por parte dos
pesquisadores com relacdo ao Manual do Professor, que tem critérios especificos a serem

seguidos e visa fornecer suporte ao docente, indo além do que é proposto no livro do aluno.

Palavras-chave: Livro Didatico de Matematica; PNLD; Educacdo Matematica; Historia da
Matematica; Livro do Professor.
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Abstract

In this research, we aimed to identify and examine the presence of the History of Mathematics
within the teacher's manual throughout the six collections of High School Mathematics Didactic
Books, recommended by the Guide of the Didactic Book of the National Didactic Book’s Plan
(PNLD) of 2015, in order to survey how the History of Mathematics appears in the Teacher's
Manual. This proposal is driven by the importance attributed in the use of the History of
Mathematics as a tool in the construction of knowledge by several researchers, by the
recommendation of the National Curricular Parameters that this strategy can be used in order
to provide meaningful learning, not only as a curiosity present at the beginning or the end of
each topic, and because the PNLD Guide takes it into consideration when evaluating the books
that will be adopted by the teachers. Thus, we set our research question as: "How does the
History of Mathematics appear in the teacher's manual of the High School Mathematics
Didactic Book collections approved by the 2015 PNLD guide?" Our analysis was based on the
classifications suggested by Maria Isabel Zanutto Bianchi in "A reflection over the presence of
the History of Mathematics in Didactic Books" (2006) to sort the appearances of History in
these subjects. Among the results, we found that most of the entries is characterized as using
the History of Mathematics as an information, which has been observed in other studies that
analyzed Didactic Books, but one of the analyzed collections obtained a total of 34.5% of
mentions classified as Teaching Strategy, in which the History of Mathematics is incorporated
through constructed situations from difficulties or easiness that occurred during the
development of a certain theme. We found an average of two historical mentions characterized
as a Teaching Strategy in each book. We also noticed the need for greater attention from
researchers in relation to the Teacher's Manual, which has specific criteria to be followed and

aims to provide support to teachers, going beyond what is proposed in the student’s book.

Key Words: Mathematics Didactic Book; National Didactic Book’s Plan (PNLD);

Mathematical Education; History of Mathematics.
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“[...] a vida é uma histéria que contam sobre nos,
ndo uma historia que escolhemos contar. [..]a

gente acha que é o pintor, mas é a tela”
(GREEN, 2017, p. 9)
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1. INTRODUCAO

Mesmo com o amplo acesso a novas tecnologias, grande parte dos professores se apoia
consideravelmente no livro didatico. Levando em conta o predominio deste material,
consideramos que as estratégias didaticas trabalhadas em sala de aula dependem, muitas vezes,
de sua presenca ou auséncia nos livros didaticos utilizados.

Por mais que as discussdes educacionais indiquem que o livro didatico deve ser apenas
uma das fontes na qual o professor deve procurar subsidios para seu trabalho em sala de aula,
o livro didatico ainda “assume configuragdes de autoridade, de detentor das verdades que
deverdo ser ensinadas, além de ser o condutor, o norteador das atividades do professor”
(WITZEL, 2002, p. 20). Assim, o livro didatico possui um status elevado, o que nos leva a
defender um livro que traga estratégias didaticas, como a Histéria da Matematica, de modo que
possa ser ativamente trabalhada em sala de aula e ndo apenas como uma leitura no fim do
capitulo, o que acaba acontecendo em varias obras.

No entanto, o livro didatico ndo pode ser a Unica fonte de abordagens diferenciadas e
estratégias de ensino apoiadas em diferentes metodologias: ele precisa servir apenas como um
apoio. Ainda nesse sentido, Souza (2014) coloca que “[...] o livro didatico é uma mercadoria e
um suporte de conhecimentos, matizado por visdes de mundo, ideias € memorias.” (p. 17), o
que corrobora com a visdo do livro didatico como orienta¢do para o ensino.

A falta de tempo por parte dos professores da Educacdo Basica é um obstaculo para o
uso da Histdria da Matematica na sala de aula (estratégia foco desta pesquisa), impede que 0s
profissionais da educacdo produzam atividades que tragam essa estratégia como peca base na
construcdo dos conceitos. De acordo com Miguel e Miorim (2011), em referéncia a Grattan-
Guinness (1973) e Byers (1982), ocorre uma “[...] quase auséncia de literatura adequada sobre
a histéria da Matematica anterior aos dois tltimos séculos” (p. 63), o que ¢ um problema ja que
a Matematica estudada na Educagdo Basica se localiza nesse intervalo de tempo.

Outro obstaculo elencado por esses autores diz respeito a natureza da literatura
disponivel, uma vez que as obras que versam sobre a Histéria da Matematica em geral
evidenciam os resultados obtidos pelos matematicos em detrimento ao processo de construcao
desses conceitos, sendo esta ultima a etapa mais valorosa para o ensino por meio da historia
(MIGUEL, MIORIM, 2011). Apesar disso, 0s autores apontam que esse obstaculo se
caracteriza “[...] como um estimulo a continuidade das investigacdes nesse sentido.” (p. 64), e

ndo tanto como uma barreira.
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Assim, “a mobilizagdo da historia da Matematica por parte dos autores de livros
didaticos acaba também condicionando a formacdo de professores e estudantes” (GOMES,
2008, p. 22). Logo, os autores de livros didaticos sdo um componente importante para a
utilizacdo da Histdria da Matematica em sala de aula por parte dos professores que, conforme
ja mencionado, em geral usam esse material como referéncia e inspirag&o.

Além disso, sdo os professores que escolhem os livros didaticos adotados pelas escolas
publicas brasileiras dentre os aprovados pelo Guia de Livros Didaticos do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD). O guia do Ensino Meédio, cujos livros serdo analisados, verifica,
entre outros aspectos, a contextualizagdo, na qual “avaliam-se, ainda, as contextualiza¢oes
feitas com base na historia da Matematica, com o objetivo de tornar o estudo mais significativo”
(BRASIL, 2014, p. 18).

Usando como referéncia a pesquisa de Bianchi (2006), que questionou “de que maneira
as menc0es historicas estdo presentes nos livros didaticos, no decorrer das avaliacGes realizadas
nos terceiros e quartos ciclos, pelo PNLD?” (BIANCHI, 2006, p. 40), e levando em conta a
declaracdao de Becker de que “quanto mais se avang¢a no ensino/aprendizagem da Matematica,
mais precisa-se da historia da Matematica para dar conta deste ensino e desta aprendizagem”
(BECKER, 1998, p. 129), colocamo-nos a analisar como a Histdria da Matemaética aparece no
manual do professor das colecGes de livros didaticos de Matematica do Ensino Médio
aprovadas pelo guia do PNLD de 2015.

A partir das categorias de Bianchi, prosseguimos a analise na classificacdo das mencdes
historicas presentes nas colecfes de livros didaticos do Ensino Médio aprovadas pelo guia
PNLD 2015, com um olhar especifico para o Manual do Professor, o que difere nossas
pesquisas de outras que ja analisaram as mesmas obras quanto a Historia da Matematica, visto
gue Ocampos (2016) e Pereira (2016) dedicam sua atencao ao livro do aluno. Nossa motivacéo
para a escolha da verificacdo desses aspectos se justifica pelo fato de que o PNLD exige que o
manual do professor “[...] explicite as alternativas e recursos didaticos ao alcance do docente,
permitindo-lhe selecionar, caso o deseje, 0s conteudos que apresentard em sala de aula e a
sequéncia em que serdo apresentados” (BRASIL, 2014, p. 14), ou seja, apresente
encaminhamentos diferentes dos que constam no livro do aluno.

Denominamos aqui por “Manual do Professor” o livro didatico do aluno que contém um
apéndice com recomendacdes restritas aos docentes, com resolugdo dos exercicios, sugestdes
de leitura para o professor, de tarefas extras para uso em sala de aula, assim como anotagdes

especificas para o professor ao longo do trecho do livro, correspondente ao do aluno, que
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aparecem em fonte de cor diferenciada. Chamaremos de “corpo do livro” o trecho do livro que
corresponde a parte comum do livro do professor/aluno. Chamaremos de “orientagdes ao

professor” o apéndice do livro voltado exclusivamente para o docente.

1.1. Objetivos

Elencamos como objetivo geral de nossa pesquisa identificar e analisar a presenca da
Historia da Matematica no Manual do Professor dos livros didaticos de Matematica do Ensino
Médio aprovados pelo guia do PNLD de 2015. Quanto aos objetivos especificos, nos propomos
a analisar a presenca da Historia da Matematica como estratégia de ensino nas recomendacdes
presentes no Manual do Professor das colec¢@es de livros didaticos do Ensino Médio aprovadas
pelo guia PNLD de 2015; comparar a participacdo da Historia da Matematica no Manual do
Professor dos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovadas pelo guia PNLD de
2015 de uma colecdo para outra, assim como comparar a participacdo da Histdria da
Matematica no livro do aluno e no Manual do Professor por meio dos resultados de pesquisas
ja realizadas; e refletir sobre a importancia do uso da Histéria da Matematica e de sua presenca

nos livros didaticos.

1.2. Apresentacdo da Pesquisa

Estruturamos o texto dissertativo no intuito de delinear as ideias da nossa questdo de
pesquisa, definida por: “como a Historia da Matematica aparece no manual do professor das
colegdes de livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovadas pelo guia do PNLD de
201577,

Dessa maneira, nesta primeira secdo, faremos uma apresentacdo dos aspectos gerais da
pesquisa, dos objetos de estudo, que sdo as colecdes de Livros didaticos aprovadas pelo PNLD
2015, dos percursos metodolégicos percorridos e das categorias utilizadas para classificacéo
das mencdes historicas.

Na segunda se¢éo, apresentaremos o historico e a legislacdo que rege a implementacao
dos programas de distribuicdo de livros didaticos no Brasil, passando pela elaboracdo e
distribuicdo dos primeiros materiais didaticos, pelos primeiros programas e avaliacGes desses
materiais realizados pelo Governo Federal, e 0s critérios que balizam o processo de analise das
obras a serem distribuidas, que englobam, entre outros fatores, a verificagdo da presenca da

Historia da Matematica nesses materiais.
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Na terceira secdo, discutiremos a utilizacdo da Histéria da Mateméatica como uma
estratégia de ensino, como ela pode ser inserida em sala de aula, suas potencialidades enquanto
justificativas para o desenvolvimento de areas da Matematica e sua importancia para a
humanizacao e desmistificacdo dessa ciéncia. Discutiremos ainda a participacao da Histéria da
Matematica na Formagcé&o Inicial de professores a partir das falas de pesquisadores da area, visto
que nossa pesquisa se volta para a busca e classificagdo de recomendacfes de uso da historia
pelos professores.

Na quarta secao, apresentaremos uma revisao bibliogréfica sistematizada das pesquisas
realizadas no Brasil sobre o tema aqui discutido. Essa selecéo de trabalhos ocorreu por meio da
busca em algumas plataformas digitais, esta foi realizada a fim de nos fornecer um breve
panorama sobre o0 que vem sendo pesquisado e constatado nesse campo nos Gltimos anos no
Brasil, assim como relacionar essas pesquisas com a que desenvolvemos.

Na quinta sec¢do, traremos uma descrigdo das men¢des encontradas por nos ao longo das
colecBes, seguida da categorizacdo e discussdo das citagbes a Histdria da Matematica,
localizadas a partir das categorias descritas na primeira se¢éo.

Na sexta secao, apresentaremos nossas consideracdes a partir do que foi percebido com

a analise das colecdes, a comparacgdo entre elas e entre livro do aluno e manual do professor.

1.1.2 Objetos de estudo

A partir do corpus de nossa pesquisa, que se define pelas cole¢des de livros didaticos ja
mencionadas, nosso objeto de estudo se delimita pelas mences histdricas voltadas ao professor
nessas colecOes, ou seja, referéncias a Historia da Matematica presentes exclusivamente no
Manual do professor, diferentes das encontradas no livro do aluno.

Optamos por analisar as colecdes do PNLD de 2015 por ser o guia do Ensino Médio
mais recente publicado até o inicio das analises das obras, que se deu no primeiro semestre de
2017. Ja quanto ao nivel dos livros a serem analisados, elegemos os do Ensino Médio por ser o
nivel de ensino cujo o Guia do PNLD era o mais recente quando essa pesquisa foi estruturada.
Além disso, a afirmacdo de Becker (1998), que aponta que 0 avango no ensino de Matematica
requer o uso da Historia da Matematica como uma justificativa, o que nos fez questionar se
poderiamos encontrar uma quantidade significativa de referéncias a Historia da Matematica
nessas obras.

No PNLD de 2015 — Matemética foram aprovadas seis cole¢des, de quatro editoras

diferentes. Como sera melhor descrito adiante, o processo de escolha dos livros didaticos
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comeca cerca de dois anos antes de chegarem as escolas, passando por diversas etapas bem
delimitadas pelos 6rgdos reguladores. Deste modo, as obras aprovadas para serem distribuidas
em 2015 sdo todas edicdes de 2013, periodo em que foram submetidas a avaliacao.

As colecbes aprovadas foram: Conexfes com a Matematica, de Fabio Martins de
Leonardo, 22 edicéo, 2013, Editora Moderna; Matematica: Contextos e Aplicacdes, de Luiz
Roberto Dante, 22 edicdo, 2013, Editora Atica; Matematica — Paiva, de Manoel Paiva, 22 edicAo,
2013, Editora Moderna; Matematica — Ciéncia e AplicacOes, de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce,
David Degenszajn, Roberto Périgo, Nilze de Almeida, 7% edi¢cdo, 2013, Editora Saraiva;
Matematica — Ensino Médio, de Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, 8 edigdo, 2013,
Editora Saraiva; Novo Olhar: Matematica, de Joamir Souza, 22 edi¢do, 2013, editora FTD.

A obtencdo das colec¢des foi um processo trabalhoso, que passou por algumas etapas. A
busca por essas obras iniciou-se em 2017 e foram enviadas para avaliacdo dos professores em
2014, ou seja, tivemos um espaco de quase trés anos entre a distribuicdo dessas coleges e 0
inicio de nossas buscas, 0 que impossibilitou a sua obtencéo junto as editoras, visto que elas ja
estavam recebendo as obras que seriam avaliadas pelos professores em 2017 para serem
distribuidas em 2018, além disso, os livros que estudamos estdo em seu terceiro ano de uso.

Frente a falta das obras junto as editoras, passamos a buscé-las em escolas. Assim,
obtivemos em maio de 2017, através de uma professora da rede estadual, as colecBes
Matematica — Paiva, Matematica — Ciéncia e Aplicacfes e Novo Olhar: Matematica. Ainda em
maio, em visita a um segundo colégio, obtivemos outras duas colecdes: Conexdes com a
Matematica e Matematica — Ensino Médio. A Ultima colecdo a ser obtida foi Matematica:
Contextos e Aplicagdes, a qual tivemos acesso por meio de uma colega do Grupo de Estudos
em Histdria da Matematica e Educacdo Matematica GHMEM — UEM. Todo esse percurso nos
leva a corroborar o que vem sendo apontado por outros pesquisadores que estudam livros
didaticos, como Souza (2014): ha uma grande dificuldade na obtencdo de obras junto as

editoras.

1.1.3 Procedimentos Metodolégicos

Nessa subsecdo, apresentaremos os percursos metodoldgicos percorridos durante a
pesquisa. Adotamos duas abordagens diferentes em nossa pesquisa: uma para o levantamento
de trabalhos ja produzidos que versavam sobre a presenca da Historia da Matematica em livros
didaticos; e outra para a analise das colegdes presentes no guia PNLD 2015 quanto a presenga

da Historia da Matematica no manual do professor.
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A fim de produzir um texto que trouxesse contribui¢cdes ao cenério de pesquisas sobre
Livros Didaticos, antes de avaliar as cole¢des propriamente ditas, colocamo-nos a buscar por
producdes acerca desse tema. A partir dessa busca, podemos perceber dificuldades a serem
enfrentadas, como a obtencdo de obras publicadas ha alguns anos, assim como conhecer obras
analisadas e discussdes ja realizadas.

Para o levantamento e escrita da secdo sobre as pesquisas ja produzidas sobre o tema
em estudo, seguimos 0s passos descritos por Cervo, Bervian e Silva (2007) que apresentam as
seguintes etapas para a leitura informativa: Pré-leitura, Leitura Critica ou Reflexiva, Leitura
Interpretativa, e Comentarios de Texto.

Nossa busca teve duas etapas principais: a primeira ainda em 2016, e a segunda em
2017. Na primeira etapa, buscamos a palavra-chave “livros didaticos de Matematica” no Banco
de Teses e Dissertacdes da CAPES! e na Biblioteca Nacional Brasileira de Teses e
Dissertagdes?; ja na segunda etapa, refizemos a busca ja realizada a fim de atualizar os
resultados, assim como buscamos pela palavra-chave “livro didatico de Matematica”, o que nos
levou a alguns novos resultados, nesta também buscamos as duas palavras-chave citadas nos
bancos de 36 institui¢cbes que tiveram trabalhos entre os resultados da primeira busca.

Caracterizamos essa etapa de nossa pesquisa como bibliogréafica, uma vez que nosso
foco € o levantamento das produgdes sobre o tema ja mencionado. Para selecionar os trabalhos,
seguimos 0s passos apresentados por Cervo, Bervian e Silva (2007) sobre leitura informativa,
aqual “[...] é feita com vista a coleta de dados ou informagdes que serdo utilizados em trabalhos
para responder questdes especificas.” (p. 84). As etapas da busca e os procedimentos adotados
para selecdo dos trabalhos seguiram as fases definidas por esses autores para a leitura
informativa, que sdo Pré-leitura, Leitura Critica ou Reflexiva, Leitura Interpretativa, e
Comentarios de Texto (CERVO, BERVIAN, SILVA, 2007).

Na Pré-leitura, o pesquisador pode selecionar os materiais bibliograficos que tragam
informagdes que possam ser utilizadas na fundamentagéo da pesquisa, assim como ter uma
visdo geral do assunto estudado (CERVO, BERVIAN, SILVA, 2007). Em nosso trabalho, essa
etapa se caracterizou pela leitura dos resumos das pesquisas obtidas na busca pelas palavras-
chave “livros didaticos de Matematica” e “livro didatico de Matematica” nos repositorios

citados, com o objetivo de selecionar os que traziam a Historia da Matematica, visto que nossa

1 Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. Disponivel em <http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#!/ >
2 Biblioteca Nacional Brasileira de Teses e Dissertacoes. Disponivel em <http://bdtd.ibict.br/vufind/>
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pesquisa se volta para a busca de indicacGes ao professor para 0 uso dessa estratégia nesses
materiais didaticos.

Na Leitura Seletiva, o pesquisador escolhe entre os trabalhos selecionados na etapa
anterior 0s que sdo mais adequados a intencdo de seu trabalho. Nesta etapa € necessario definir
os critérios de selecdo de modo que levem a conclusdes sobre o problema em questdo (CERVO,
BERVIAN, SILVA, 2007). No nosso caso, 0s critérios utilizados para manter ou retirar
trabalhos da selecdo foram: o trabalho trata da Historia Na Educacdo Matematica? Ou seja, traz
discussoes referentes ao uso dessa estratégia no ensino? E ainda, o trabalho traz apontamentos
ou observacdes em livros didaticos de Matematica e a historia presente nesses materiais? Esta
etapa foi realizada com a leitura dos trabalhos selecionados na anterior. Com a identificacdo
dessas caracteristicas, os trabalhos foram selecionados para a proxima etapa.

Na Leitura Critica ou Reflexiva, o pesquisador se dedica a uma leitura minuciosa dos
trabalhos ja selecionados sem perder sua problemaética de vista, refletindo sobre os materiais
estudados, percebendo os significados trazidos por eles, apropriando-se de dados que apontam
para a resposta do problema (CERVO, BERVIAN, SILVA, 2007). Os autores colocam que
“Para se chegar a cinco minutos de sintese, gastam-Se, por vezes, semanas Oou meses Nos
esforcos de analise.” (p. 85). No nosso caso, dedicamo-nos a reler os trabalhos selecionados na
etapa anterior e a verificar as confluéncias e divergéncias entre eles, assim como em relagdo a
pesquisa aqui apresentada.

Na Leitura Interpretativa, a Ultima etapa de leitura definida pelos autores, cabe ao
pesquisador realizar as seguintes deliberacdes: verificar o que o autor do trabalho lido afirma,
seu problema, suas conclusdes; relacionar as afirmacdes trazidas pelo autor do trabalho em
estudo com os problemas que ele, o pesquisador, busca solucionar; julgar as afirmacdes trazidas
pelo autor do trabalho selecionado em relacdo as provas apresentadas por ele que fundamente
essa conclusdo (CERVO, BERVIAN, SILVA, 2007). Realizada esta etapa, o pesquisador
prossegue para a sintetizacdo dos dados coletados, seguindo a préxima.

Ultima etapa da leitura informativa, nos Comentarios de Texto ¢ tecido o texto que sera
a sintese de todo o processo descrito anteriormente e requer do pesquisador muito esforgo e
reflexdo (CERVO, BERVIAN, SILVA, 2007). Realizamos esta etapa de maneira um pouco
diferente da proposta pelos autores, o fizemos concomitantemente a etapa anterior, o que
culminou da descricdo que sera vista adiante nessa secao.

Em relacdo aos procedimentos adotados na andlise das colecGes de livros didaticos, nos

baseamos na categorizacdo e classificacdo de Bianchi (2006), com algumas adaptacfes que
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ocorreram no decorrer da pesquisa. Essa autora utilizou as mesmas etapas descritas acima para
a leitura das obras analisadas, mas em nossa pesquisa, restringimos a leitura informativa ao
levantamento de pesquisas. Para categorizar as mencdes histdricas nos livros, Bianchi (2006)
se baseou nas categorias de Vianna (1995), que segundo Bianchi (2006), apesar de haver um
espaco de cerca de dez anos entre as pesquisas, foram utilizadas como ponto de partida para a
elaboragéo das categorias utilizadas em sua pesquisa.

As categorias determinadas por Bianchi (2006) foram divididas de acordo com a
localizagcdo das mencdes ao longo das obras, entre parte tedrica e atividades, assim como 0s
objetivos percebidos por ela em cada mencédo, sendo para a parte tedrica: Informacéo Geral,
Informacdo Adicional, Estratégia Didatica e Flash; ja para as atividades, as categorias foram:
Informacdo, Estratégia Didatica e Atividade sobre a Histéria da Matematica. A seguir
descreveremos detalhadamente o que compreende cada uma dessas categorias.

As categorias da parte tedrica se caracterizam da seguinte forma:

Informacéo Geral: como 0 nome sugere, insere- se nesta categoria as mengoes histéricas que
trazem datas, nomes de estudiosos que foram importantes para o desenvolvimento de
determinado assunto, biografia de matematicos e imagens de objetos historicos. Aparece no
inicio ou no decorrer do capitulo, antes do topico sobre o qual fala ser abordado no livro
(BIANCHI, 2006).

Informacéo Adicional: bastante similar a Informacdo Geral, diferencia- se dela por aparecer
como uma informacéo extra que ndo € utilizada posteriormente (BIANCHI, 2006) ao final do
capitulo ou da se¢do em que o contetdo foi trabalhado.

Em nossa categorizagdo, como nossa busca tratou da verificagdo das mencdes presentes no
manual do professor, consideramos que as categorias de Bianchi (2006) Informacdo Geral e
Informacdo Adicional podem ser unidas em uma nova Unica categoria a ser denominada por
nos Informacdo. Essa adaptacdo foi feita pois ao longo das analises percebemos que em alguns
casos nao é possivel determinar se as mencGes devem ser usadas no inicio/ decorrer do contetido
(Informacdo Geral) ou apenas no seu encerramento (Informacgdo adicional), ficando essa
escolha a cargo do professor. A mencdo mostrada na figura 1 a seguir pode ser categorizada

dessa maneira:
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Figura 1 — Exemplo da Categoria Informacao

Na pagina 276, apresentamos a sinopse e indicamos a leitura do livro O caderno secreio de Descartes, que pode ampliar
0 cophecnmento do a_luno em relag@o ao assunto tratado aqui; devemos lembrar, porém, que, como toda.obra literéria, se
baseia no ponto de vista do autor, constituindo apenas uma referéncia entre outras.

Fonte: Leonardo, 2013, p. 79

Estratégia Didatica: sdo as aparicbes mais ricas do ponto de vista da aprendizagem, por
trazerem a Histdria da Matematica como uma ferramenta para enriquecer o ensino e entender a
matematica. Por meio de situaces histdricas, apresenta as justificativas e etapas da construcdo
de determinado tema (BIANCHI, 2006), como pode ser visto na figura 2 a seguir:

Figura 2 — Exemplo da categoria Estratégia Didatica

Unidade 10 - Sistemas lineares '

As unidades 10, 11 e 12, as Ultimas deste volume, tratam da resolucdo de sistemas lineares. Normalmente,

os temas dessas unidades — sistemas lineares, matrizes e determinantes — aparecem em ordem diferente da
que adotamos neste livro. A opgdo que foi feita é coerente com a evolucdo histérica desses conceitos e visg,
principalmente, aborda-los de maneira integrada, com mais sentido para o aluno, de modo que ele possa es-
tabelecer relacdes entre todo esse conteudo.

Fohte: Smole, Diniz, 2013, p. 364

Flash: menc¢Bes muito breves, sem énfase, se apresentam mescladas ao texto sem receber

destaque (BIANCHI, 2006), o que ocorre com a men¢do mostrada na figura 3:

Figura 3 — Exemplo da Categoria Flash

Em sequida, fazemos um estudo inicial dos determinan-
tes de matrizes quadradas de ordem 2 e 3, visando mostrar
ao leitor que, historicamente, os determinantes foram sis-
tematizados a partir da andlise de um sistema linear, por
meio dos coeficientes de suas equacdes. Os determinantes
sdo usados nos célculos da regra de Cramer. O capitulo é
encerrado com o estudo dos sistemas homogéneos.

Fonte: lezzi et. al, 2013, p. 355

As categorias das atividades se caracterizam pelo seguinte:
Informacéo: nessa categoria se inserem as atividades que apresentam algum tipo de
informacdo historica, mas que ndo é utilizada na resolugédo da atividade, apenas se apresenta
como curiosidade (BIANCHI, 2006). Na atividade a seguir podemos ver um exemplo dessa

categoria:
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Figura 4 — Exemplo da Categoria Atividade com Informacao

Equacdes cubicas e quarticas

= Solicite aos alunos que leiam o texio e respondam as questdes propostas em uma folha
de papel avulsa. Em seguida, peca que troquem as folhas, de modo que uns corrijam as
respostas dos outros. Apos a folha ser devolvida ao respectivo aluno, se houver dividas
na correcao feita pelo colega, intervenha e esclareca a resposta com base no texto.
Informe aos alunos que a publicac2o de Ars magna, de Cardano, que contém a resolu-
cdo das equacdes cuUbicas e quarti ausou um impacto tao grande sobre os alge-
bristas da época que o ano de sua publicacdo, 1545, frequentemente é lembrado como
o0 ano do inicio da Matematica Moderna.
Podem ser propostas outras equagdes cubicas do tipo x’+mx=n, para que os alunos
encontrem as raizes, do modo que julgarem mais facil.

Fonte: Souza, 2013, p. 79

o
O
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Estratégia Didatica: se caracteriza por apresentar a Historia da Matematica junto a atividade
a fim de facilitar sua resolucéo, levar o aluno a uma compreensdo mais geral sobre o que esta

respondendo e conhecer os métodos utilizados ao longo da histéria (BIANCHI, 2006), o que
mostra a figura 5 a seguir:

Figura 5 — Exemplo da categoria Atividade com Estratégia Didéatica
A seguir, apresentamos uma atividade sobre Gominio:

Observe as funcdes:
a) f: A — B definida por f(x) = x + 2
b) g: A — B definida por g{x) = x — 2
¢} h:A — B definida por h(x) = 2x
d) j: A — B definida por j(x) = 9,

2
Essas funcdes estdo bem definidasse A = B =IN? Ese
A=B=IR?
Resolucao:

Esse exercicio visa mostrar que as operacdes de subtracao
e divisio nem sempre estdo definidas para 0 conjunto
dos nimeros naturais, reforcando a necessidade histori-
ca do surgimento dos outros conjuntos numerices, em
especial o conjunto dos nimeros reais, estudado no ca-
pitulo 1. Nos itens a e ¢, ndo faz diferenca se a funcao esta
definida de IN em IN ou de R em [R.J4 nos'itens be d as
funcdes nio estdo bem definidas de N em N, pois, por

exemplo,g(0) =0—-2=-2¢&Nej{l) = % & IN.

Fonte: Dante, 2014, p. 342
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Atividade Sobre a Histdria da Matematica: se apresenta na sequéncia de um texto que aborda

a histdria de algum assunto matematico, com questionamentos sobre o que foi apresentado no

texto (BIANCHI, 2006), como na figura 6 a seguir:

Figura 6 — Exemplo da categoria Atividade Sobre a Historia da Matematica

4 O termo Trigonometria foi criado em 1595 pelo matemético Bartholomeus Pitiscus para de-
Q signar o ramo da Matemitica que estuda as relagdes entre as medidas dos lados e as medidas
dos angulos de um triangulo. Porém a origem desse campo de estudo é muito mais antiga.

O papiro de Rhind, escrito no Egito por volta de 1650 a.C., é constituido de 85 problemas,

sendo que o de niimero 56 é um dos mais antigos registros conhecidos sobre Trigonometria.
Pesquisem na internet sobre esse problema e redijam um texto sobre o assunto nele tratado.

Fonte: Paiva, 2013, p. 16

Assim, a partir dessas categorias, fizemos a leitura e classificagdo do Manual do
Professor das seis colecdes de livros didaticos que foram aprovadas pelo Guia do Livro Didatico
de 2015, como pode ser inicialmente visto nas figuras aqui apresentadas, e que sera apresentada

na secao 5. A seguir, na secdo 2, apresentaremos um breve histérico da distribuicdo do livro

didatico no Brasil.
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2. LIVRO DIDATICO NO BRASIL

Instituido em 1985 com a edicdo do Decreto n° 91.542, de 19/8/85, o PNLD ¢
responsavel pela avaliagdo e distribuicéo de livros didaticos para alunos da Educagéo Bésica de
escolas publicas brasileiras. Os primeiros critérios para a avaliacdo desses materiais foram
publicados apenas em 1993/1994 (BRASIL, 2017). Em 1996 foi publicado o primeiro Guia do
Livro Didatico com pareceres de livros das entdo 12 a 42 séries, e a partir de 1997 o Ministério
da Educacéo e Cultura — MEC, através do Fundo Nacional e Desenvolvimento da Educacéo —
FNDE, passou a distribuir esses materiais para alunos das entdo 12 a 8? séries matriculados em
escolas publicas. Desde entdo, a cada trés anos € realizada a analise de livros de uma etapa da
educacao basica com a publicacdo de um guia voltado para uma das etapas a cada ano de
maneira alternada: Ensino Médio, anos finais do Ensino Fundamental e anos iniciais do Ensino

Fundamental.

2.1. Primeiros materiais

Iniciada ainda no século XVIII, a escrita de livros didaticos por autores brasileiros s6
teve sua distribuicdo regulamentada mais de um século depois. Neves (2005), que estudou a
historia da atividade editorial brasileira com foco no livro didatico de matematica, aponta em
sua pesquisa que o autor José Fernandes Pinto Alpoim se destacou na escrita de livros didaticos
no Brasil em 1744, alem disso, ministrava aulas de Artilharia na cidade do Rio de Janeiro, sendo
autor das obras “Exames de Artilheiros” e “Exames de Bombeiros”. Segundo Neves, “Os dois
‘manuais escolares’ foram os primeiros livros de matematica escritos por brasileiro.” (2005, p.
29).

Entre as primeiras publicacdes didaticas e a regulamentacdo da distribuicdo desses
materiais, diversos autores brasileiros se destacaram, como Euclides Roxo. N&o nos
aprofundaremos na discussdo dos materiais distribuidos nesse periodo, visto que nossa proposta
se volta para a analise de obras aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
e 0s programas que levaram a sua instituicéo.

De acordo com informagdes do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
(FNDE), em 1929 o Estado criou o Instituto Nacional do Livro (INL), responsavel pelas leis
que regeram a producdo desses materiais (BRASIL, 2017). Em 1938, o MEC constituiu a
Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD), esta verificava se os livros didaticos cumpriam
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0s programas oficiais de ensino sem levar em conta a qualidade daqueles (CARVALHO, 2008,
p. 3). Foi a primeira politica brasileira a supervisionar a producéo e distribuicdo dos livros
didaticos e, “Pelo Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/45, é consolidada a legislacdo sobre as
condicdes de producdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico, restringindo ao professor a
escolha do livro a ser utilizado pelos alunos” (BRASIL, 2017).

Ja em 1966, periodo em que o pais estava sob regime militar, foi criada a Comisséo do
Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED), a qual visava por orientar a producdo e
distribuicdo dos livros. Em 1971, a COLTED, hoje extinta, teve suas funcdes assumidas pelo
Instituto Nacional do Livro (INL), que passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para
0 Ensino Fundamental (PLIDEF) e determinar como deveria ser a elaboracdo de programas
editoriais, além de dirigir as financas que antes eram gerenciadas pela COLTED. Em 1976,
qguem fica encarregada das questdes acerca do livro didatico é a Fundacdo Nacional do Material
Escolar (FENAME), nesse periodo o livro didatico comeca a ser associado a crianca carente.
Criada em 1983, a Fundacgéo de Assisténcia ao Estudante (FAE) passa a administrar o PLIDEF
que ja existia desde 1971 (BRASIL, 2017).

No ano de 1985 é estabelecido o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que
tinha entre suas caracteristicas a escolha dos livros pelos professores, a reutilizacdo do livro,
entre outros. Foi apenas em 1993 que houve a definigdo de “[...] critérios para avaliagdo dos
livros didaticos” (BRASIL, 2017) e a qualidade dos livros didaticos comecou a ser verificada
(CARVALHO, 2008, p. 3). Nesse periodo foram analisados os livros de ensino fundamental
mais escolhidos pelos professores e “os resultados foram catastroficos. Em matematica, foram
examinadas dez cole¢fes completas e cinco incompletas. Foi aprovada somente uma colecao
completa e um livro isolado” (CARVALHO, 2008, p. 4).

Esse parecer levou a midia a destacar a baixa qualidade dos livros didaticos adquiridos
e distribuidos pelo governo. Para se justificar, “[...]o chefe do entdo Ministro da Educacdo, Jodo
Batista de Oliveira desqualificou na imprensa o trabalho da comisséo, dizendo que 0 mesmo
era um trabalho amargo, de académicos, e que era melhor um livro ruim do que nenhum livro.”
(CARVALHO, 2008, p. 4).

A partir de 1995 houve a distribuicdo de obras voltadas ao ensino fundamental para as
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. No ano de 1996 os livros de Ciéncias passaram
a ser distribuidos, e em 1997 os de Geografia (BRASIL, 2017). Também em 1996 ¢ iniciada a

avaliacdo das obras submetidas ao que seria entéo o primeiro guia do PNLD, que avaliou obras
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de 12 a 4@ séries a partir de critérios definidos pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC)
(BRASIL, 2017).

Na anélise realizada em 1997 houve um aumento nos resultados das obras analisadas,
mas ainda assim, a quantidade de livros recomendados foi de pouco mais que a metade das
obras inscritas (63 obras dentre 116 avaliadas). Nesse guia foram expostas as resenhas de todas
as obras inscritas, sendo estas recomendadas ou ndo, e os professores puderam escolher
qualquer titulo ali presente, muitos acabaram escolhendo obras ndo recomendadas em
detrimento das bem avaliadas. Devido a esse fato, no guia do PNLD seguinte (1999), foram
excluidas obras ndo recomendadas, e instituida uma classificacdo por estrelas, em que os livros
recomendados com distingdo receberam trés estrelas, os recomendados, duas estrelas, e 0s
recomendados com ressalvas, uma estrela (CARVALHO, 2008).

Como era de se esperar, a maioria dos professores escolheu livros classificados com trés
estrelas. Porém, devido a dificuldades que eles tiveram em trabalhar as obras melhores
classificadas, notou-se que na edi¢do seguinte do guia, os professores optaram pelos livros que
receberam classificacdo intermediaria, 0 que consequentemente levou os autores de livros
didaticos a preferirem receber apenas duas estrelas e venderem mais exemplares. Esses fatos
evidenciam a divergéncia entre as partes integrantes do processo de escolha dos livros didaticos:
0s autores, os examinadores e os professores (WITZEL, 2002).

Para o Ensino Médio, nivel escolar cuja analise dos livros sera apresentada nessa
pesquisa, 0 processo de compra e distribuicdo de livros didaticos é bastante recente. De acordo
com o FNDE, a distribuicdo de livros didaticos se deu de forma paulatina, em decorréncia da
publicacdo da Resolugdo CD FNDE n°. 38, de 15/10/2003, que instituiu o Programa Nacional
do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) que em 2004 distribuiu livros de Portugués
e Matematica para o 1° ano das escolas do Norte e Nordeste. Em 2005, “houve distribui¢do de
livros de portugués e matematica para todos os anos e regides.” (BRASIL, 2017). A partir dai,
além das reposic¢des anuais, as escolas passaram a receber livros didaticos de Biologia, em 2007,
de Quimica e Historia, em 2008, de Fisica e Geografia, em 2009, com reposic¢ao anual dos livros
ja distribuidos, até que em 2012 comecou a distribuicdo integral de livros didaticos para todos
0s anos do Ensino Médio, o que ocorre a cada trés anos (BRASIL, 2017). Os livros que nos
propomos analisar sdo os aprovados na edi¢do de 2015 do referido programa.

Entre seus critérios de analise das obras, 0 PNLD estabelece a necessidade de que elas
cumpram alguns requisitos, os quais foram apresentados no Guia de 2015. As categorias de

anlise sdo Metodologia de ensino e aprendizagem, Contextualiza¢do, Linguagem e aspectos
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gréafico-editoriais, Manual do Professor, Os livros digitais, e Em sala de aula; destacamos a
categoria Contextualizacdo, em que “[...] sdo avaliadas as [...] contextualizag¢des feitas com base
na historia da Matematica, com o objetivo de tornar o estudo mais significativo.” (BRASIL,
2014, p. 18), assim como a categoria Manual do professor, na qual se verifica, entre outros
fatores, se ha orientagdes para o uso de recursos didaticos, ou seja, hd& uma preocupacdo por
parte do guia com a presenga da historia nos livros didaticos de matemaética, e com a utilizagéo

de recursos variados para o ensino, o que justifica nossa busca.

2.2. Matematica nos PCN e nos guias do PNLD: o que dizem os documentos oficiais®

Os Livros Didaticos, antes de serem distribuidos para as escolas publicas anualmente,
passam por uma série de verificacbes e sdo analisados por especialistas da area a qual
pertencem. Essas obras ndo s&o analisadas ao acaso: sua verificagdo € regida por critérios bem
determinados e estabelecidos previamente pelos 6rgdos governamentais responsaveis por essa
distribuicdo. Deste modo, nessa subsecdo, apresentaremos os critérios, 0s documentos que 0s
balizam e seus apontamentos sobre a Histéria da Matematica. Para isso, discutiremos 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e os guias do PNLD que, direta ou indiretamente,
guiam a educacdo brasileira, visto que os PCN apontam o que deve ser contemplado pelo
ensino, enquanto os guias do PNLD apontam critérios para que os livros didaticos sejam

aprovados e entdo adotados nas escolas.

2.2.1. Parametros Curriculares Nacionais

Com a intencdo de assegurar e regulamentar a Educacdo Basica no Brasil, na década de
1990 ocorreu a aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (lei 9.394/1996),
mesmo periodo em que se iniciaram as discussdes acerca da elaboracdo de um documento que
pudesse nortear 0 ensino No NOSSO pais.

A elaboracdo dos PCN contou com contribuicbes de professores universitarios,
funcionérios da Educacdo Basica, especialistas etc., que contribuiram com aproximadamente
700 sugestdes para a versao inicial desse documento, que era voltado para os Anos Iniciais do

Ensino Fundamental. A partir dessas sugestdes, houve uma reelaboracéo do documento na qual

3 Como os livros analisados foram publicados em 2013, periodo anterior a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC - ndo faremos uma discussdo desse documento nesse momento, mas consideramos como uma possibilidade
de pesquisa futura a analise de livros didaticos considerando as especificagdes desse documento.
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novamente houve a participacdo de individuos de alguma forma ligados ao ensino (BRASIL,
1997).

A versdo final dos PCN voltados para os Anos Iniciais foi publicada em 1997 e segue
em vigéncia até os dias atuais. No ano seguinte, em 1998, houve a publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais para 0os Anos Finais do Ensino Fundamental e, em 2000, a publicacdo
dos PCNEM, voltados para o Ensino Médio. Levando em conta o nivel escolar dos livros
didaticos que serdo apresentados e analisados mais adiante nessa dissertacdo, nos dedicaremos
a destacar os aspectos desse ultimo documento dando especial atencao as sugestdes de uso da
Historia da Matematica presentes no mesmao.

Diferente dos PCN voltados para o Ensino Fundamental (tanto dos Anos Iniciais quanto
dos Anos Finais), cujos cadernos sao divididos de acordo com as disciplinas, nos parametros
voltados para o Ensino Médio a divisdo ocorre em: Bases Legais (parte 1); Linguagens, Codigos
e suas Tecnologias (Parte I1); Ciéncias da Natureza, Matemaética e suas Tecnologias (Parte I11);
e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Parte 1V).

Nossa atencdo se voltara para a parte 11l desse documento, assim como ao material
complementar a ele, 0 PCN+. De acordo com esse ultimo material, as disciplinas agrupadas
nesse caderno foram dispostas juntas por comporem “[...] a cultura cientifica e tecnologica que,
como toda cultura humana, € resultado e instrumento da evolucdo social e econdmica, na
atualidade e ao longo da historia.” (BRASIL, 2002 p. 20), ou seja, como parte do conhecimento
desenvolvido pela humanidade, as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia ndo
devem ser dissociadas de sua historia, de seu contexto.

Ainda na discussao sobre esse assunto, os PCN+ apontam que a contextualizagdo insere
a Ciéncia e suas tecnologias em uma abordagem que valoriza o desenvolvimento historico,
social e cultural, de modo a evidenciar que esse campo se desenvolveu e se desenvolve gracas
a construcdo humana, que esté inserida em um ambiente particular com diversas caracteristicas
a serem consideradas. Além desses aspectos, 0s PCNEM abordam a importancia de um ensino
de Matematica no ensino médio que ndo seja feito atraves de tdpicos isolados, mas pela
integracdo dos campos, assim como pela utilizagdo da perspectiva socio historica (BRASIL,
2000, p. 44).

Deste modo, algumas competéncias sdo elencadas pelos PCN+ (BRASIL, 2002),
estando entre elas a contextualizacdo sociocultural, na qual espera-se que o aluno seja capaz de:

o Compreender a construgdo do conhecimento matematico como um
processo histérico, em estreita relacdo com as condigdes sociais, politicas e
econdmicas de uma determinada época, de modo a permitir a aquisi¢do de
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uma visao critica da ciéncia em constante construcdo, sem dogmatismos ou
certezas definitivas. [...]

o Compreender o desenvolvimento histérico da tecnologia associada a
campos diversos da Matematica, reconhecendo sua presenca e implicacdes no
mundo cotidiano, nas relagdes sociais de cada época, nas transformacdes e na
criacdo de novas necessidades, nas condicGes de vida. [...]

o Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento matematico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relacdo entre ciéncia e tecnologia
ao longo da histéria. A exigéncia de rapidez e complexidade dos célculos fez
com que a Matematica se desenvolvesse e, por outro lado, as pesquisas e
avangos tedricos da Matematica e demais ciéncias permitiram o
aperfeicoamento de méaquinas como o computador, que vém tornando 0s
célculos cada vez mais rapidos. (BRASIL, 2002, p. 117-118)

Assim, percebemos que os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
objetivam que os alunos sejam capazes de compreender o papel da Matemaética ao longo da
Histdria, sem que ela seja desvinculada de seu contexto, sendo entdo relacionada com a
evolucdo da humanidade, que, veremos mais adiante, também € buscado nos livros didaticos

pelo Guia do PNLD, nossos objetos de pesquisa.

2.2.2. Guias do PNLD

Concebido por seus organizadores como instrumento de auxilio ao professor na escolha
do livro didatico a ser utilizado por ele como “[...] um instrumento auxiliar do trabalho
educativo” (PNLD, 2015, p. 9), o guia do PNLD apresenta as colecdes aprovadas por uma
equipe de avaliadores seguindo critérios pré-estabelecidos. E publicado anualmente e, a cada
ano, o guia divulgado € voltado para um nivel da Educacdo Béasica: Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, Anos Finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio. Deste modo, cada guia tem
validade de trés anos.

O processo de submissdo e avaliacdo das obras comeca cerca de dois anos antes de as
obras chegarem as escolas para serem distribuidas para os alunos. Para o guia de 2015, cujos
livros serdo analisados nessa pesquisa, o edital de convocacao para submisséo das obras a serem
avaliadas foi publicado 13 de janeiro de 2013. Nesse edital é exposto de forma detalhada os
itens a serem verificados, as informacdes que podem levar uma colecéo a ser excluida do guia,
entre outros aspectos (EDITAL DE CONVOCACAO 01/2013 — CGPLI).

Apos a publicagdo do edital, os interessados em terem suas obras avaliadas tiveram do
dia 21 de janeiro de 2013 até 21 de maio de 2013 para efetuar o cadastro dos editores e a pré-
inscricdo das obras, com a inscri¢do e entrega dos livros impressos devendo ser feita de 3 a 7

de junho, e a dos livros digitais de 5 a 9 de agosto de 2013.
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No guia de 2015 propriamente dito, sdo descritos, de maneira menos técnica e mais
clara, os aspectos considerados pelos avaliadores ao classificar uma obra como aprovada para
distribuicdo, o que se espera que os livros contemplem, assim como a ficha de avaliagédo
utilizada para analisar as obras submetidas. Além disso, como produto de todas essas etapas e
andlises, 0 guia traz as resenhas e descri¢do de cada uma das cole¢des aprovadas, para que a
partir delas os docentes possam realizar a sua escolha.

Ainda nesse sentido, na ficha de avaliacdo pedagdgica do guia PNLD 2015 estdo
presentes os critérios do Manual do Professor que sdo verificados na analise das obras. Esses

aspectos sao:

5.1. No Manual do Professor, estdo explicitados os pressupostos tedricos e 0s
objetivos que nortearam a elaboragéo da colecéo.
5.2. Ha coeréncia entre os pressupostos tedricos explicitados no Manual do
Professor e o Livro do Aluno.
5.3. A linguagem do Manual do Professor é clara.
5.4. O Manual traz subsidios para a atuacéo do professor em sala de aula,
com respeito:

5.4.1. a orientagGes metodoldgicas para o trabalho com o Livro do Aluno;

5.4.2. & apresentacdo de alternativas para a sequéncia de estudo dos
contetdos do Livro do Aluno;

5.4.3. aiinclusdo de atividades diversificadas (projetos, pesquisas, jogos etc.),
além das contidas no Livro do Aluno;

5.4.4. a apresentacdo de resolugdes das atividades propostas aos alunos;

5.4.5. as contribuicdes oferecidas para reflexdes sobre o processo de
avaliacdo do aluno.
5.5. O Manual favorece a formacdo e a atualizacdo do professor:

5.5.1. por meio de sugestdes de leituras complementares;

5.5.2. com apresentacdo da bibliografia utilizada pelo autor;

5.5.3. por meio de indicacdo de fontes de informacdo. (PNLD, 2015, p. 82,
grifos nossos).

Ou seja, uma das caracteristicas verificadas pelo guia PNLD de 2015 diz respeito a
recomendacdes metodoldgicas voltadas para o professor de maneira a complementar o livro do
aluno. Um dos critérios que nos chamou atencao e que se caracteriza como uma justificativa
para nossa pesquisa € o de nimero 4.1.8, que estipula que:

O manual do professor ndo podera ser apenas copia do livro do aluno com os

exercicios resolvidos. E necessario que ofereca orientacdo teorico-
metodoldgica e de articulacdo dos contetdos do livro entre si e com outras
areas do conhecimento; ofereca, também, discussdo sobre a proposta de
avaliacdo da aprendizagem, leituras e informacgdes adicionais ao livro do
aluno, bibliografia, bem como sugestdes de leituras que contribuam para a
formagéo e atualizagio do professor. (EDITAL DE CONVOCACAO 01/2013
—CGPLI, p. 2)

Portanto, espera-se que as obras submetidas, e consequentemente as aprovadas pelo PNLD de

2015 contenham indica¢fes metodologicas voltadas para o professor na edi¢ao do livro didatico
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que € voltado para ele. Deste modo, nos colocamos a buscar indica¢cdes quanto ao uso da
Historia da Matematica nesses materiais.

A partir dessas e das outras preocupacdes do guia quanto a um Manual do Professor que
apresente direcdes ao professor, e de um livro didatico que traga contribuic6es da Histdria da

Matematica, discutiremos o uso dessa estratégia no Ensino de Matematica na proxima secao.
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“Eu serei esquecido, mas as historias ficardo.
Entdo, ndés todos somos importantes — talvez
menos do que muito, mas sempre mais do que
nada.”

(GREEN, 2013, p. 283)
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3. HISTORIA DA MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

De acordo com Brolezzi (1991), a preocupacao acerca da difusdo da Historia da
Matematica data de, pelo menos, trezentos anos. Porém, ainda que hoje existam “[...] muitos
livros de Historia da Matematica, poucos sdo acessiveis” (BROLEZZI, 1991, p. 1). Mesmo 0s
que sdo acessiveis, ndo sdo faceis de se trabalhar em sala de aula por apresentarem a historia do
desenvolvimento dos conceitos sem uma adaptacdo para ser utilizada no Ensino Basico,
cabendo ao professor fazer essa transposicéo.

Brolezzi (1991) afirma ainda que devemos nos lembrar de que a Matemaética, como as
demais ciéncias, tem uma historia e ndo esté finalizada, permanece em constante crescimento.
Porém, a historia ndo deve ser relegada a uma curiosidade, deve servir para guiar o
desenvolvimento do conteldo, ja que, ao seguir 0s passos originalmente dados em dire¢do a um
novo conceito, a construgdo do conhecimento pode tornar-se mais espontanea, natural.

Nesse sentido, Mendes e Chaquiam (2016) colocam que a Histéria da Matematica,
guando inserida no ensino por meio de biografias, nomes e datas, pode “[...] contribuir de forma
apenas ilustrativa para o ensino e a aprendizagem de conceitos, propriedades e relacGes
matematicas, se forem exploradas apenas no ambito dessas biografias.” (p. 20), isto €, para que
haja um maior aproveitamento no sentido de atribuir maior significado a aprendizagem, é

necessario que se va além do tratamento da histéria como curiosidade.

3.1 Historia da Matemética como estratégia didatica

Para utilizar a Histéria da Matematica em sala de aula, o professor ndo precisa apresenta-
la aos alunos tal qual ela aparece nos livros especificos, seguindo etapas ldgicas e encadeadas.
Ele pode incorporar a historia por meio de situacdes construidas a partir de consideragdes,
dificuldades ou facilidades que ocorreram durante o desenvolvimento do contetdo, sem
necessariamente citar nomes e datas. E o que Vianna (1995) chama de Uso Imbricado, o que
exige um conhecimento histérico mais amplo por parte do docente. De acordo com Vianna
(1995), usar a historia de maneira intrinseca ao desenvolvimento do contetido, sem nomear
personagens e datas, € a maneira que ele defende como a mais proveitosa.

Becker (1998) aponta que os matematicos, “[...] como quaisquer pensadores,
produziram conhecimento matematico para resolver problemas de sua época” (p. 128), mas que

recriar 0s passos de construcdo desses conhecimentos partindo apenas de aspectos l16gicos ndo
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basta. Nesse sentido, Becker coloca ainda que “[...] o aluno precisa apropriar-se do processo
proprio de formacgdo do conhecimento de matematica [...] no momento em que ele esta
acontecendo” (p. 129). Afirma também que, apesar de importante, a insercao da historia ndo
deve focar apenas no desenvolvimento da Matematica, principalmente em nivel elementar.

Ainda, de acordo com Brolezzi (1991, p. 1), a presenca da Histdria nas aulas de
Matematica permite que os alunos a assimilem de maneira mais panoramica, em que as diversas
areas dessa Ciéncia se complementem, e ndo uma sequéncia de contetdos independentes. Ao
evidenciar a Matematica como uma unido de conceitos interligados, fazendo uso da sua histéria,
fica mais eficiente dar uma explicagdo satisfatoria aos alunos quando o professor é questionado
sobre “para que serve isso”, visto que até mesmo oS topicos matematicos que ndo tém aplicacédo
direta em situac6es do dia a dia, tém aplicacdo dentro da propria Matematica, servindo de ponte
entre um conceito e outro, o que pode ser mostrado pela Historia da Matematica.

Sobre a discussdo acerca do questionamento dos alunos quanto a utilidade de
determinados conceitos, ou & nomenclatura atribuida a entidades matematicas, Miguel (1997),
em referéncia a Jones (1969), elenca trés categorias de porqués que deveriam ser considerados
por aqueles que ensinam Matematica: os porqués cronoldgicos, os porqués 16gicos e 0s porqués
pedagogicos, e cada uma dessas categorias de questionamentos pode ser respondida por meio
da Histdria da Matematica (JONES, 1969, apud MIGUEL, 1997).

Outro aspecto levantado por Miguel e Miorim (2011) trata da importancia da histéria
como um viabilizador da “desmistificagdo da Matematica e o estimulo a nao alienagdo do seu
ensino” (p. 52), importancia essa que, segundo eles, é defendida por diversos autores, pois em
geral, o conhecimento matemaético nao foi originalmente desenvolvido da forma como é
comumente trabalhada em sala de aula, de maneira linear e encadeada logicamente. Essa
abordagem logica pode levar a crer que a Matematica esta finalizada.

Ainda nesse sentido, Miguel e Miorim (2011) apontam que a histéria pode ser usada
para levar os alunos a perceberem:

(1) a matematica como uma criacdo humana; (2) as razdes pelas quais as
pessoas fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais, econémicas
e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas;
(4) as conexdes existentes entre matematica e filosofia, matematica e religido,
matematica e logica, etc.; (5) a curiosidade estritamente intelectual que pode
levar a generalizacdo e extensdo de ideias e teorias; (6) as percepc¢des que 0s
matematicos tém do prdprio objeto da matemética, as quais mudam e se
desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de uma
axiomizacédo e de uma prova (MIGUEL, MIORIM, 2011, p. 53).

Isto é, por meio da histdria, é possivel mostrar aos alunos os processos que envolvem a criagdo

e construcdo da matematica, enfatizar que essa area, diferente do que o senso comum difunde,
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ndo é cercada de certezas e construida em etapas diretas e bem definidas, sendo necesséria a
superacdo dos mais variados obstaculos, como o momento histérico em que determinado
conteudo foi desenvolvido, questdes politicas, religiosas, econdmicas, etc.

Miguel e Miorim (2011) apontam ainda uma série de argumentos motivadores e
argumentos questionadores quanto ao uso da histéria em sala de aula. Os argumentos
motivadores s&o divididos por eles entre argumentos de natureza epistemologica e de natureza
ética. Afirmam que denominam os argumentos de natureza epistemoldgica dessa maneira por
estarem se referindo especificamente ao conhecimento matematico. Esses argumentos s&o:

e fonte de selecdo e constituicdo de sequéncias adequadas de topicos de
ensino;

o fonte de selecdo de métodos adequados de ensino para diferentes topicos da
Matematica escolar;

o fonte de selecdo de objetivos adequados para o ensino-aprendizagem da
Matematica escolar;

e fonte de selecdo de tdpicos, problemas ou episédios considerados
motivadores da aprendizagem da Matemaética escolar;

efonte de busca de compreensdo e de significados para o ensino-
aprendizagem da Matematica escolar na atualidade;

efonte de identificacdo de obstaculos epistemologicos de origem
epistemoldgica para se enfrentar certas dificuldades que se manifestam entre
0s estudantes no processo de ensino-aprendizagem da Matematica escolar;

o fonte de identificacdo de mecanismos operatorios cognitivos de passagem a
serem levados em considerag@o nos processos de investigacdo em Educagédo
Matematica e no processo de ensino-aprendizagem da matematica escolar
(MIGUEL, MIORIM, 2011, p. 61-62).

Os argumentos de natureza ética se referem a conscientizacdo acerca da construcdo da
Matematica, a desalienacdo de seu ensino, a compreensao cultural dessa ciéncia, enquanto 0s
argumentos questionadores se referem a escassez de literatura que possa ser utilizada pelos
docentes, a natureza da literatura existente, avancada para o nivel basico, a possibilidade de que
a insercdo da histdria torne a aprendizagem mais dificil.

Descrevemos anteriormente 0s argumentos de natureza epistemoldgica por
considerarmos que eles podem ser vistos como argumentos para que o professor insira a histdria
com o objetivo enriquecer e significar a aprendizagem da matematica por meio da selecéo de
atividades, de abordagens, de escolha de conteudo e métodos de ensino e do conhecimento das

possiveis dificuldades que os alunos podem apresentar.

3.2 Histéria da Matematica na formacéo de professores

Miguel e Miorim (2011), a fim de propor um debate para finalizar seu livro, discutem a

participacdo da Historia da Matemaética na formacéo inicial de professores. Apontam que em
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geral a HM aparece em alguma disciplina da graduacdo, mas o interesse que os alunos
desenvolvem por ela se aproxima mais do conhecimento de novos assuntos do que pelas
potencialidades pedagogicas evidenciadas na disciplina para a sua incorpora¢do na pratica
docente. Nesse sentido, defendem que néo basta apresentar a histdria para despertar o interesse
dos professores em formacdo: é necessario relacionar esse interesse as potencialidades da
historia.

Deste modo, 0s autores apresentam uma maneira de incluir a Histéria da Matematica
nos cursos de graduacdo: conectando o campo da Historia da Matematica propriamente dito e
o0 da Histdria da Educacdo Matematica. Por meio dessa conexdo, se originaria a

Concepgdo orgéanica da participacdo da histéria na producdo do saber
docente, a qual, por sua vez, se sustenta em e se define por uma forma
particular de concepgéo de problematizacdo da educagdo matematica escolar,
isto é, de concepcdo do modo como a cultura matematica e a educacao
matematica se constituem, se instituem e se transformam como praticas
sociais escolares (MIGUEL, MIORIM, 2011, p. 154, grifo dos autores).

Ou seja, por meio da relacdo entre esses dois campos seria possivel destacar a construcdo da
Matematica em si e a constru¢do do campo da Histéria da Educacdo Matematica.

Miguel e Miorim (2011) apontam ainda que essa problematizacdo da matematica em
relacdo a sua cultura e a educacdo se caracteriza como multidimensional, por englobar
dimensGes epistemoldgica, historica, ética, didatica, etc.; interativo-dialdgica, por estimular o
diadlogo em sala de aula; e investigativa, por apresentar ao professor em formagdo os campos de
pesquisa em Historia da Matematica que sdao basicamente Historia da Matematica, Histéria da
Educacdo Matematica, e Historia na Educacdo Matematica e, assim, mostrar as diferencas entre
cada um deles bem como suas potencialidades na pesquisa e no ensino.

Ainda a respeito da formacéo inicial de professores de Matematica, Balestri (2008)
apresenta e discute entrevistas realizadas com pesquisadores da Educacdo Matematica e da
Histdria da Matematica sobre a presenca da Historia da Matematica nos cursos de licenciatura
em Matematica. Entre seus entrevistados, focaremos em Ubiratan D’Ambrosio e Carlos
Roberto Vianna.

Na entrevista com D’Ambrosio, ele (D’ Ambrosio) afirma que a Historia da Matematica
¢ “[...] importante para a formagdo inicial do professor de matemaética, pois uma visdo histérica
e contextualizada dos temas matematicos pode contribuir para a constituicdo de um panorama
da sociedade.” (p. 38) Ainda nesse sentido, Ubiratan aponta que apresentagOes de fatos

historicos ndo sdo suficientes, apesar de dar uma pequena contribuicdo. Para ele, o que mais
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contribui para a formagao do professor ¢ a abordagem da histéria junto com “[...] comentérios
sociais” (p. 39).

Quando questionado sobre a presenca de uma disciplina especifica nos cursos de
licenciatura em matematica, D’ Ambrosio afirma que ¢ essencial, ja que

Se vocé tiver essa disciplina, vai perceber onde que a matemética e 0s
contetdos que vocé vai ensinar, como professor, se situam na histéria, no
tempo e no espaco. 1sso é muito importante. Vocé saber que praticamente tudo
que esta ensinando hoje vem de um pedaco pequeno la da Europa, que é o
Mediterraneo, Grécia, Roma, Franca, Italia. E muito importante saber que essa
historia se fez em determinados séculos e naquela regido. Isso da um sentido
para essa matematica que vocé esta ensinando. Que ela pertence a algo da
humanidade. A um momento e um local da humanidade. Por isso acho
indispensavel que se dé o curso. (D’AMBROSIO, apud BALESTRI, 2008, p.
39)

Ainda sobre a oferta de uma disciplina especifica de Histéria da Matematica, D’ Ambrosio
coloca que ela deve estar presente em dois momentos do curso: no inicio e no fim com o mesmo
conteddo, mas com um maior aprofundamento ao final do curso, ja que os alunos ja terdo
estudado as producgdes matematicas (BALESTRI, 2008).

Além da disciplina especifica, D’Ambrosio afirma ter sempre procurado inserir a
histéria em outras disciplinas de conteGtdo matematico ministradas por ele e aponta que a
Histdria da Matematica deve permear todas as disciplinas, mas € importante que também seja
estudada separadamente, o que se torna complicado, pois, segundo ele, “O que esta
acontecendo, e que eu acho muito ruim, é que os mestres e doutores que fazem um mestrado,
onde, por exemplo, seu trabalho foi somente com algebra, entdo eles vao dar aula de algebra e
ndo sabem nada de historia.” (BALESTRI, 2008, p.41), e afirma que acredita que todos 0s
cursos de mestrado e doutorado deveriam ter uma disciplina de histdria.

D’Ambrosio, na entrevista, coloca ainda que considera essencial que o docente conheca
a Historia da Matematica, caso contrario, pode ser um bom treinador, pode passar técnicas, mas
ndo conseguird levar seu aluno a perceber a importancia do e no contetido, ou seja, a posicao
daquele tema em relacdo a humanidade. Acrescenta ainda que ndo existem muitos livros para
que o professor leve a Histdria da Matematica para a sala de aula, no entanto, ele destaca a
importancia do uso da internet para buscar materiais, de maneira consciente, sabendo se orientar
entre tantos sites disponiveis (BALESTRI, 2008).

Nesse sentido, destacamos aqui a importancia dessas indicagdes no manual do professor
dos livros didaticos, visto que todas essas propostas sao recentes e muitos professores nao

tiveram uma disciplina de Historia da Matematica durante sua formac&o inicial. Acreditamos
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ser bastante possivel a insercdo dessas indicacdes de materiais e sites nos livros didaticos,
principalmente no trecho reservado ao professor.

Outro pesquisador entrevistado por Balestri (2008) foi Carlos Roberto Vianna. Diferente
do que defendeu D’ Ambrosio, Vianna afirmou acreditar ser possivel organizar uma licenciatura
em Matematica “[...] que ndo tenha nenhuma disciplina de Histéria da Matematica, que ndo
tenha a historia da matematica contemplada em nenhuma das disciplinas e ainda assim ser um
bom programa de formagdo de professores.” (BALESTRI, 2008). Vianna defende que a
Histdria da Matematica pode ser contemplada em disciplinas tradicionais do curso por meio de
problemas historicos, desenvolvimento do tema, etc.

Vianna aponta também que ¢ preciso atengao ao afirmar que a histéria deve “permear”
as disciplinas do curso, ja que essa afirmacdo pode levar a interpretacdes de que basta
mencionar informacdes historicas para fazer uso dela. Para ele, a histdria contribuiria na
formagéo inicial se fosse desenvolvida por meio de problemas que se apresentaram e motivaram
0 desenvolvimento de dado contetdo. Chama atencdo ainda para o cuidado ao trabalhar a
historia na formacao inicial, ja que se ela for abordada como obra de génios, os professores em
formacdo entenderdo que é preciso estar além da norma para se produzir matematica
(BALESTRI, 2008).

Defende, portanto, que as disciplinas do curso, de modo geral, sejam ministradas por
meio de uma perspectiva historica e que havendo isso ndo seria necessaria uma disciplina
voltada exclusivamente para a Historia da Matematica. No entanto, ele reconhece que 0s
professores formadores que atuam nas universidades ndo tiveram Historia da Matematica em
sua formacdo (mestrado e doutorado), por isso apesar de defender que a historia seja trabalhada
mesclada as disciplinas, afirma que isso ndo vai acontecer.

A partir dessa constatacdo, Vianna aponta que a insercdo de uma disciplina especifica
de historia poderia sanar essa auséncia, isto €, ele defende que ndo € essencial que haja a
disciplina de Histéria da Matematica, desde que a histdria seja incorporada nas demais
disciplinas. Mas como isso é bastante improvavel, j& que os professores que lecionam na
graduacdo ndo tém o dominio da historia necessario para mescla-la ao contetdo, a solugéo seria
uma disciplina especifica. Afirma também que o conhecimento histérico pode auxiliar
consideravelmente no trabalho do professor, visto que por meio dele o docente pode escolher
desafios que interessem mais aos alunos (BALESTRI, 2008).

Afirma ainda que a escassez de referéncias € um obstaculo para o uso da historia nas

aulas de matematica, ja que considera a quantidade e a qualidade dos materiais existentes em
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lingua portuguesa insuficiente. Além disso, destaca a importancia de tornar a historia atrativa
para os alunos, ja que a Historia da Matematica, segundo ele, é uma “ferramenta para o
professor e € algo de interesse do professor” (VIANNA, apud BALESTRI, 2008, p. 61). Ou
seja, cabe ao docente levar seus alunos a aproveitarem a Histdria da Matematica para aprender
matematica, mas apenas se 0 primeiro se sentir confortavel para fazer uso da historia.

A partir da opinido desses pesquisadores, quer eles considerem indispensavel ou nédo a
presenca de uma disciplina especifica de Historia da Matematica nos cursos de formacéo de
professores, ndo podemos nos esquecer dos professores ja formados. O campo de Historia na
Educacdo Matemaética é relativamente recente, portanto, muitos professores formados nédo
tiveram acesso a ele durante sua formacao inicial. Nesse sentido, defendemos a presenca de
indicacdes para 0 uso dessa estratégia de ensino nos materiais didaticos que séo distribuidos
pelo Governo Federal depois de analise criteriosa ja descrita na secao 2, e por meio deles se
constituirem o material mais democratico das escolas brasileiras, visto que esta disponivel,

sendo em todas, na grande maioria.
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4. CENARIO DE PESQUISAS: HISTORIA DA MATEMATICA EM LIVROS
DIDATICOS

Nessa secdo, apontaremos os resultados de uma busca por teses e dissertacdes que
versem sobre a presenca da Historia da Matematica em livros didaticos aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)*.

A busca teve como problemaética fornecer uma percepg¢do acerca do que vem sendo
produzido no Brasil, em termos de teses e dissertacGes, sobre a presenca da Historia da
Matematica em livros didaticos. Para isso, colocamo-nos a buscar por trabalhos que abordassem
esse tema na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢fes®, assim como no Banco de
Teses e Dissertacdes da Capes®, e nos repositorios digitais de algumas universidades
brasileiras’.

Tal busca se justifica no sentido de auxiliar no direcionamento da pesquisa, assim como
no nivel dos livros a serem analisados, a fim de produzir um trabalho que possa trazer novas
contribuicdes para esse campo de pesquisa, evitando analisar obras iguais sob 0s mesmos

aspectos. Para isso, realizamos buscas em bancos nacionais e institucionais.

4.1. Busca: Historia da Mateméatica em livros didaticos

Considerando os objetivos dessa dissertacdo, cuja proposta se volta para a analise de
livros didaticos de matematica presentes no Guia do Livro Didatico, mais especificamente para
a busca por mencdes histdricas nessas obras, nos propusemos a fazer um levantamento da
producdo de trabalhos que apresentam investigacOes similares. Utilizamos aqui o termo
“mengdes historicas” com a mesma conotagao utilizada por Pereira (2016), que as define como:

[...] trechos que abordam: origem/surgimento de alguma ideia/nog&o/conceito

relacionado a Matemaética; atribuicdo de autoria (fatos, obras, teoremas,
relagOes, paradoxos, etc); biografias; fatos da vida de estudiosos ou suas

4 Parte dessa secdo foi apresentada como Comunicacdo Cientifica para o XIV Encontro Paranaense de Educacéo
Matematica: BIFFI, Lorena C. R.; TRIVIZOLI, Lucieli M. Historia Da Matematica em Livros Didaticos: primeiras
observagdes no cenario de pesquisas realizadas. In: XIV Encontro Paranaense de Educagdo Matematica, 2017,
Cascavel. Anais do XIV Encontro Paranaense de Educacdo Matematica, 2017. v. 1. p. 1-14.

> Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes. Disponivel em <http://bdtd.ibict.br/vufind/>

® Banco de Teses e Dissertacdes da Capes. Disponivel em <http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#!/>

” Anhanguera SP, Braz Cubas, CEFET-MG, Centro Universitario Franciscano, PUC-PR, PUC-RJ, PUC-RS, PUC-
SP, UCS, USC, UFES, UFG, URJF, UFMG, UFMS, UFPA, UFPB, UFPE, UFPel, UFPR, UFRGS, UFRN,
UFRPE, UFS, UFSC, UFSCar, UFSM, UFU, ULBRA, UNESP, UNICAMP, UNIFEI, UNIUBE,
Univates/Fuvates, USP e UTFPR
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realizagbes no campo da Matematica; cronologias; historico do
desenvolvimento de algum conceito matematico; conhecimento das antigas
civilizagBes a respeito da Matematica (babildnios, egipcios, gregos, chineses,
arabes, etc); problemas de origem histérica (Papiro de Rhind, de Cairo, etc);
utilizacdo de conhecimentos matematicos em outras areas (Astronomia,
Fisica, Artes, Arquitetura, etc), que fazem parte da HM. (PEREIRA, 20186, p.
46)

Em nossas buscas iniciais, realizadas entre agosto e setembro de 2016, obtivemos 82
trabalhos na Biblioteca Digital, e 138 trabalhos no Banco da Capes. As palavras-chave buscadas
foram “Livros Didaticos de Matematica” em ambos os bancos. Outras palavras também foram
utilizadas mas acabaram sendo descartadas por apresentarem poucos resultados, como quando
buscamos por “Histdoria da Matematica em livros didaticos” na Biblioteca Digital e obtivemos
apenas quatro trabalhos. O outro termo pesquisado nesse banco foi “historia da matematica no
ensino médio”, com dois resultados. Ja no banco da Capes, essas mesmas palavras chaves ndo
apresentaram resultados.

J& na segunda etapa da busca, realizada entre 0os meses de margo e abril de 2017,
refizemos a busca anterior, a fim de atualizar os resultados, o que nos levou a 111 resultados na
Biblioteca Digital, dos quais 8 ndo haviam aparecido nas buscas anteriores, e 147 resultados no
banco da Capes, dos quais 14 nos eram inéditos. Além disso, buscamos por “livro didatico de
Matematica” nesses dois repositorios, que geraram 57 resultados no banco da Capes, dos quais
39 nos eram inéditos, e 111 resultados na biblioteca digital, dos quais 17 ndo estiveram em
buscas anteriores.

Em seguida, realizamos a busca pelas palavras-chave “livros didaticos de Matematica”
e “livro didatico de Matematica” em repositorios de 36 instituicdes que tiveram trabalhos entre
os resultados da primeira etapa da busca. A partir desse levantamento, foram selecionados
quatro trabalhos que ainda ndo haviam aparecido nas buscas anteriores.

Excluindo-se os trabalhos que estavam entre os resultados de ambos os bancos, fizemos
0 que Cervo, Bervian e Da Silva (2007) chamam de Pré-leitura: foram lidos os resumos de todos
os resultados, salvo os que apareceram em mais de um banco, a partir dos quais foram
selecionados trabalhos para serem lidos integralmente. Esses trabalhos foram escolhidos por
apresentarem em seus titulos e/ou resumos referéncias a busca pela histéria em materiais
didaticos, a leitura deles constituiu a etapa de Leitura Seletiva. Entre os resultados, figuravam
trabalhos que analisavam o desenvolvimento de determinados conteddos, a contextualizagéo, a
abordagens em livros destinados a EJA, aos anos iniciais, livros didaticos de determinados
periodos de destaque para a Educacdo Matematica no Brasil como o Movimento da Matematica

Moderna, a pratica de professores que adotavam determinados livros didaticos, entre outros.
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Apresentaremos, no Quadro 1, as principais informacGes sobre os trabalhos

selecionados. Em seguida, traremos uma sintese de cada um deles.

Quadro 1: trabalhos selecionados na primeira etapa da busca

Critica dos Livros Didaticos

Titulo Autor Ano | Instituicdo | Pds-graduacao

Livro Didatico de | Jairo de | 2000 | UNESP Doutorado em

Matematica: Concepcéo, | Araujo Educacéo

Selegdo e Possibilidades | Lopes

Frente a Descritores de

Anélise e Tendéncias em

Educacdo Matematica

Uma Anélise dos | Maria Sueli | 2006 | UFRN Mestrado em Ensino

Questionamentos dos Alunos | Fonséca de Ciéncias Naturais e

nas aulas de NdOmeros | Ferreira Matematica

Complexos

Uma Reflexdo Sobre a | Maria Isabel | 2006 | UNESP Mestrado em

Presenca da Historia da | Zanutto Educacdo Matematica

Matematica Nos  Livros | Bianchi

Didaticos

As Préaticas Culturais de | Marcos Luis | 2008 | UNICAMP | Mestrado em

Mobilizacdo de Histdrias da | Gomes Educacéo

Matematica em  Livros

Didaticos Destinados ao

Ensino Médio

Continuidade(s) e Ruptura(s) | Nayara Jane | 2013 | UFS Mestrado em Ensino

Nos Livros Didaticos “A | Souza de Ciéncias Naturais e

Conquista da Matematica”: | Moreira Matematica

como ensinar a partir de

orientacdes metodoldgicas da

Educacdo Matemética (1982

—2009)

Histéria da Matematica na | Juliana  de | 2013 | UFRN Mestrado em Ensino

Formacdo do professor: | Melo Pereira de Ciéncias Naturais e

Dificuldades e Sugestdes Matematica

Histéria da Matematica no | Alexsandro | 2014 UEPB Mestrado Profissional

livro didatico de Matematica: | Coelho em Ensino de Ciéncias

Préticas discursivas Alencar e Educacéo
Matematica

A historia da geometria nos | Guilherme 2014 | UFSCar | Mestrado em

livros didaticos e | Henrique Educacéo

perspectivas do PNLD Pimentel

A Introdugéo do Conceito de | Fernando 2014 UFPE Mestrado em

Grandezas Incomensuraveis / | Augusto Da Educacdo Matematica

Numeros Irracionais  nos | Silva Souza e Tecnoldgica

Anos Finais do Ensino

Fundamental: Uma Analise



http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Alencar%2C+Alexsandro+Coelho
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Alencar%2C+Alexsandro+Coelho
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Pimentel%2C+Guilherme+Henrique
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Pimentel%2C+Guilherme+Henrique

45

A Colecdo Matematica: | Marcos 2014 USF Mestrado em
Imenes & Lellis: A Historia | Paulo De Educacéo

Da Matematica Em Foco Souza

A Histéria da Matematica | Elisangela 2016 | UNIFEI Mestrado Profissional
nos livros didaticos de | Miranda em ensino de Ciéncias
Matematica do  Ensino | Pereira

Médio: conteudos e

abordagens

Redes Discursivas Sobre a | Jodo Danival | 2016 UFMS Mestrado em
Histéria da Matemética em | Gil Ocampos Educacdo Matematica
Livros Didaticos do Ensino

Meédio

Tendéncias No Ensino da | Luana 2016 UFFS Mestrado em
Matemética no Brasil: Uma | Angélica Educagéo

Analise a Partir de Livros | Alberti

Didaticos

Fonte: elaborado pela autora

Esses trabalhos foram mantidos por apresentarem categorizacdes em suas analises e/ou
verificarem a presenca da historia nos livros didaticos. Entre os trabalhos selecionados, temos
uma tese, sendo os demais, dissertacoes. A seguir apresentaremos uma breve descri¢do de cada

um deles, a fim de discutir as relacdes entre eles e o que os diferencia.

4.2. Trabalhos selecionados: uma breve descri¢cdo

O trabalho mais antigo selecionado em nossa busca, foi a tese de Lopes (2000), em que
foram discutidas tendéncias da Educacdo Matematica, as propostas do Guia do Livro Didatico
de 1999, assim como a possibilidade de essas tendéncias integrarem os livros didaticos. Aponta
como uma justificativa para a execu¢do da pesquisa a “[...] escassez de pesquisas académicas
voltadas ao livro didatico, e os programas de avaliacdo do livro didatico desenvolvidos nos
ultimos anos [...]” (p. 13).

As tendéncias apresentadas, discutidas e buscadas nos livros didaticos pelo autor sdo:
Resolugdo de Problemas, Histdria da Matematica e Tecnologias Educacionais e Informética,
mas dedicaremos nossa atencdo a discussdao sobre a Historia da Matematica. Lopes (2000)
analisou as obras presentes no guia de 1999 a fim de verificar quais e como traziam a Historia
da Matemaética. Aponta os argumentos reforgadores e os questionadores elencados por Miguel
(1997), e traz a tona discussdes de outros autores, entre eles D’ Ambrosio. Nao dividiu as
aparicOes historicas das obras em categorias, mas teceu consideragdes sobre a pertinéncia e

utilidade das mesmas no contexto em que apareciam na obra.
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Constatou que nos livros didaticos brasileiros observados, as biografias de matematicos
aparecem como curiosidades (LOPES, p. 150, 2000) e aponta como exemplo o livro da 72 série
de uma colegdo cujo titulo é “Matematica: Conceitos ¢ Historias”, nele ha apenas cinco sessoes
de fatos historicos e "[...] ndo apresenta a historia da Matematica como ponto de referéncia para
a apropriacao significativa do conhecimento, como se recomenda.” (p. 150). Cabe destacar que
no Guia de 1999, os livros eram analisados por série, ndo por colecdo, como ocorre atualmente.
Lopes (2000) aponta que entre os oito livros da 52 série, apenas dois apontam algum relato
historico. Entre as oito obras da 62 série, as apari¢des sdo mais frequentes que nos da série
anterior, apesar de ainda serem insatisfatorias. Das oito obras da 72 série, apenas cinco tinham
consideragdes a historia e, entre as dez da 82 série, também s6 houve cinco aparicdes.

Em suas consideracdes finais, aponta a importancia de os autores dominarem a
matematica escolar e suas concepc¢des, abordagens e tendéncias, assim como as questdes que
se inserem na sociedade e se manifestam no dia-a-dia escolar. Coloca também a importancia da
consciéncia por parte do professor ao escolher o livro que sera adotado, para que possa haver
uma combinacédo produtiva.

Ferreira (2006), por meio de uma sequéncia de ensino abordando numeros complexos,
classificou os questionamentos levantados por uma turma de 3° ano do ensino médio de acordo
com as categorias de porqués definidas por Jones (1969): Porqués logicos, porqués
cronoldgicos e porqués pedagdgicos, ja que segundo ele, a Historia da Matematica poderia
responder esses questionamentos. As etapas da aplicacdo das aulas foram as da Engenharia
Didatica®. Em seu trabalho, ela aborda a importancia de justificar o ensino para os alunos, assim
como alguns exemplos para cada categoria de porqués.

Quanto aos dados e sua analise, traz que ocorreram 16 encontros, totalizando 29
horas/aula, em que foram feitos 59 questionamentos, alguns deles contendo mais de uma
pergunta. Desses, dois estavam inaudiveis, por isso ela considerou apenas 57, e os classificou
de acordo com as categorias mencionadas. 29 questionamentos foram classificados como
“porque pedagogico”, 17 como “porque 16gico”, 1 como “porque cronoldgico”, 2 “logico” e
“pedagdgico”, 5 “logico” e “cronoldgico”, 2 nas trés categorias, 1 sem categoria. Afirma que o
aluno faz questionamentos cronoldgicos quando incentivado, quando o contetdo se refere a
algo historico, e que a maioria dos questionamentos é pedagogico (como “porque somamos da

direita para a esquerda? ).

8 As etapas da Engenharia didatica sdo: analise preliminar, analise a priori, experimentacédo ou aplicacéo da
sequéncia didtica, analise a posteriori.
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Em seguida, a autora apresenta uma observacdo de livros, inclusive didaticos, que
abordam a Historia da Matematica, o que justifica a inclusdo dessa pesquisa no levantamento
aqui apresentado. A autora observou a abordagem histérica dos nimeros complexos em obras
como Boyer (1996), Eves (2004) entre outros, assim como nos livros didaticos de Dante (2001),
que explica a origem dos Complexos com Cardano e a representacdo com Gauss; de Giovanni,
Giovanni Jr. e Bonjorno (2002), onde hd uma citacdo a Euler e a Gauss; de lezzi et. Al.(1993,
1999) que foi considerado o mais completo, com uma operacao realizada por Cardano que teria
sido um avanco importante para esse conjunto; de Bezerra (2001), que traz uma curta citacdo
na qual Gauss, Argand, Euler e Bombeli s&o mencionados; e de Paiva (1995), que néo
apresentou nenhuma mencao historica. Entre suas consideragdes finais, aponta a escassez de
abordagens voltadas a Historia da Matematica em livros didaticos do ensino médio e a falta de
informacdo, nos livros observados, acerca do surgimento e evolucdo dos métodos de céalculo
utilizados atualmente (FERREIRA, 2006).

Bianchi (2006) é a pesquisa mais referenciada por outros trabalhos selecionados nessa
busca. A autora analisou trés edicdes dos livros de Imenes & Lellis e de Iracema & Dulce
(presentes nos trés guias publicados até 2005) a fim de verificar como e onde aparece a histéria
nesses materiais e, entdo, compara-las de uma edi¢do para outra. Elaborou categorias que
permitiram a classificacdo dessas apari¢des separando-as a partir do lugar em que apareciam:
parte tedrica ou atividades.

As categorias da parte tedrica sdo: Informacédo Geral, que abrange datas, fatos, nomes,
no inicio ou decorrer do capitulo, antes da abordagem do contetdo; Informacdo Adicional,
presente no final dos capitulos; Estratégia Didatica, em que a historia é utilizada como
ferramenta de ensino a fim de auxiliar o entendimento do contetdo; e Flash, em que a histdria
aparece mesclada ao texto com um nome ou data, por exemplo. Ja nas atividades, as categorias
sdo: Informacdo, em que a histéria vem seguida de tarefas de aprendizagem matematica;
Estratégia Didatica, em que a historia € utilizada como ferramenta para que aluno construa o
conhecimento; e Atividade Sobre a Historia da Matematica, em geral vem na sequéncia de um
texto histdrico e questiona o que foi abordado nele (BIANCHI, 2006). Conclui, entre outros
aspectos, que as categorias mais presentes nos livros analisados foram Informacgéo Geral e
Informacgé&o Adicional.

Outro trabalho presente entre os resultados de nossas buscas foi o de Gomes (2008). Ele
analisou cinco das onze colec@es de livros didaticos aprovados pelo Plano Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) 2005, sendo elas: Matematica, Luiz Roberto Dante;
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Matematica, Oscar Augusto Guelli Neto; Matemaética: Ensino Médio, 3? edigdo reformada,
Katia Cristina Stocco Smole; Maria Ignez de Souza Vieira Diniz; Matematica: Ciéncias e
Aplicacdes, Gelson lezzi et al.; e Matematica Aula por Aula, Benigno Barreto Filho e Claudio
Xavier da Silva.

Além disso, destacam-se nessa pesquisa as entrevistas realizadas por ele com os autores
das obras analisadas, a fim de, segundo ele,

[...] verificar como histérias da matematica, da educacdo matematica ou
historia em geral, sdo mobilizadas pelos autores de livros-texto e, em seguida,
apresentadas por eles em suas obras didaticas a fim de que historias participem
como um recurso didatico para a melhoria da educacdo matematica escolar.
(GOMES, 2008, p. 12)

Ou seja, sua andlise é feita considerando os discursos apresentados pelos autores e suas
respectivas obras, levando em conta, ainda, as solicitagdes do PNLEM.

O autor aponta em suas consideragdes finais que apesar de alguns autores entrevistados
terem afirmado certa dificuldade em inserir a Historia da Matematica em suas obras, acabam
sendo praticamente induzidos a isso, 0 que, de acordo com ele, mostra a influéncia das politicas
publicas sobre a producdo dos livros, que se da por intermédio do mercado editorial (GOMES,
2008).

O trabalho seguinte, realizado por Moreira (2013), discute alteraces ao longo de cinco
edi¢des da colegdo de livros didaticos “A Conquista da Matematica”, de Benedito Castrucci,
José Ruy Giovanni e José Ruy Giovanni Junior. Essa discussao é realizada levando em conta
os “pressupostos teoricos e metodoldgicos da Educacdo Matematica” (p. 23), como uso da
Historia da Matematica, Jogos, Resolucdo de Problemas e Modelagem, e de que maneira eles
modificaram a colecdo com o passar dos anos, ja que as obras analisadas sdo de 1982, 1985,
1992, 1998, 2002 e 2009.

Durante sua analise quanto a Historia da Matematica, refere-se as categorias definidas
por Vianna (1995) sobre como a histéria pode ser usada no ensino da Matematica, que sao:
Historia da Matematica como Motivacao, Histdria da Matematica como Informacéo, Historia
da Matematica como Estratégia Didatica e Histdria da Matematica como Parte Integrante do
Desenvolvimento do Contetdo (imbricado) (VIANNA, 1995). Moreira (2013) também verifica
a presenca de outras estratégias de ensino da Matematica, no entanto, focaremos na historia por
ser nossa area de interesse.

Apresenta as continuidades e rupturas constatadas de uma colec¢ao para outra, e afirma
que “[...] a histéria da matematica € a orientagcao mais antiga presente nas edi¢cdes” (MOREIRA,

2013, p. 100). Em suas consideragdes finais, afirma que nos livros mais antigos analisados a
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Historia da Matematica s aparecia no inicio dos contedos como motivacao e, a partir de 2002
essa configuragdo mudou, com apari¢des ao longo dos contetdos, assim como em problemas e
atividades (p. 108).

Ja Pereira (2013), que inicialmente planejava verificar a presenca da Historia da
Matematica nos livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental, por considerar que ja
havia uma quantidade consideravel de pesquisas que fizeram isso, optou por produzir um
material que “[...] atendesse as necessidades apresentadas pelos pesquisadores.” (p. 9), mas que
também atendessem as expectativas dos professores, que seriam entrevistados por ela e
colaborariam na elaboracdo do material. No entanto, apesar de o convite para participar da
pesquisa ter sido feito a diversos professores de varias escolas, apenas um se disp0s a participar
do estudo, que foi levado adiante com a sua participacéo.

Ocorreram nove encontros entre a pesquisadora e o professor com duracao de trés horas
cada um, foi feita a explicacdo da dindmica das reunifes a esse professor, nas quais seria feita
a leitura e discussao de textos sobre a Historia da Matematica e a elaboracdo do material. Desde
0 inicio, o professor deixou claro que se houvesse a necessidade de realizar leituras fora das
reunides, ele precisaria de um prazo de pelo menos um més para realiza-las, visto que em sua
formacdo ndo houve cobranga por leituras desse tipo e ele ndo tinha o habito de fazé-lo por
conta propria. Em seus encontros, optaram por estudar funcdo. Para selecionarem o material a
ser estudado, a pesquisadora solicitou que o professor levasse material que julgasse adequado
para 0 encontro seguinte. O professor disse ter feito buscas, mas ndo encontrou materiais que
julgasse “confidveis”. Levando isso em conta, a autora prop0s que o estudo iniciasse com a
leitura do livro “préaticas de leitura em topicos de historia da matematica”, de Pacheco e Pacheco
(2011). Decidiram ler entdo os textos do livro didatico, os quais o professor considerou ter
abordagens historicas ndo suficientes para motivar os alunos a estudar Matematica.

Apos a reflexdo e discussao, Pereira (2013) elaborou o manual, e considera que “[...] ao
elaborar ou adaptar um material, com informacdes histdricas, adequado para o professor e para
ser usado em sala de aula devemos ficar atentos a: Posicdo das informacgdes dentro da unidade
didatica; Titulo; Verbetes; Glossario; Imagens; Mapa; Linha do tempo.” (p. 31), ¢ explica os
cuidados que foram tomados a partir dai na elaboracdo do material, que foi intitulado “As
experiéncias de Galileu Galilei e a relagdo entre grandezas”. Suas consideragdes sdo tecidas
acerca do que o professor que colaborou com a confec¢do do material achou sobre 0 mesmo,

se estava adequado, se atendeu suas expectativas, e de acordo com a autora, o professor
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considerou a linguagem de facil compreenséo, que o foco em um personagem histérico facilita
visualizar suas contribuigdes, e o docente afirmou que inseriria 0 material em suas aulas.

Ja Alencar (2014) observou trés das sete colec6es aprovadas pelo PNLD 2012. As obras
foram escolhidas por terem sido cole¢cdes mais utilizadas nas escolas publicas de Juazeiro do
Norte, no estado do Ceara, e sdo elas: ConexBes com a matemaética, de Barroso, J. M.;
Matemaética: contexto e aplicacGes, de Dante, L. R.. Matematica ciéncia e aplica¢des, de lezzi,
G. (etal).

Em sua categorizacdo, se refere a Vianna (1995), assim como Bianchi (2006), e a partir
das categorias definidas por esses dois autores elabora categorias proprias, as quais ele chama
de “categorias de sentidos”, que sdo divididas quanto a natureza do conteudo veiculado
(Historia personalistica, Centralidade no conteudo, Fato curioso, Comentario sutil, Contexto
histérico-matematico e Contexto socio-cultural), e quanto ao objetivo da mencéo historica
(Introducdo de conteudo, Apéndice, Recurso didatico e Atividade sobre historia da
matematica), e destaca que uma mesma mencao pode estar presente em mais de uma categoria.
Descreve e apresenta exemplos para cada uma delas, para posteriormente categorizar todas as
aparicdes e discutir os resultados.

Em suas consideragdes finais, 0 autor coloca que a maioria das mengdes descrevem “[...]
feitos heroicos ou notaveis de grandes matematicos” (ALENCAR, 2014, p. 109), sem
considerar o contexto ao qual essas figuras pertenceram. Também déa atencédo a grande presenca
de aparicGes da histéria em apéndices, posterior ao estudo do conteudo. Conclui que o livro
didatico acaba por reforcar o paradigma tradicional de uma ciéncia construida por génios.

Outro resultado da busca, o trabalho de Pimentel (2014) nos mostra uma investigacao
acerca das maneiras como a Histéria da Matematica aparece em capitulos voltados ao estudo
de Geometria em livros didaticos do 9° ano, ou 82 série, distribuidos apo6s a implantacdo do
PNLD. Os livros foram selecionados por terem sido 0s que mais apareceram nas edi¢des do
guia entre 1999 e 2011.

As obras analisadas foram: Matemaética e Vida: Trabalhando com Ndmeros, Medidas e
Geometria, Bongiovanni, Leite, Laureano, 8% série, 1996; PROMAT: Projeto oficina de
matematica, Grasseschi, Andretta e Silva, 82 série, 1999; Idéias e Relag¢bes, Tosatto, Peracchi e
Estephan, 82 série, 2002; Matematica para todos, Imenes e Lellis, 82 série, 2002; Matematica:
Ideias e Desafios, Mori e Onaga, 9° ano, 2009; Matematica e Realidade, lezzi, Dolce e
Machado, 9° ano, 2009; Tudo é Matematica, Dante, 9° ano, 2009; A conquista da Matematica,

Giovanni Junior e Castrucci, 9° ano, 2009; Projeto Radix: matematica, Ribeiro, 9° ano, 2009; e
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Aplicando a Matemética: Ensino Fundamental Carvalho e Reis, 9° ano, 2010. (PIMENTEL,
2014, p. 40).

Para construir um roteiro para sua analise, Pimentel (2014) elaborou um questionario
sobre como a Histdria da Matematica aparece nas atividades e na parte teérica dos livros
observados por ele. Em sua anélise, também foram levadas em conta as caracteristicas visuais
dos livros, assim como as resenhas deles no guia do PNLD. Coloca que suas categorias foram
escolhidas com base em diversos autores, entre eles Bianchi (2006) e Vianna (1995), que ja
foram citados aqui por terem servido de referéncia para outros trabalhos. As categorias
utilizadas por Pimentel (2014) foram: “[...]historia da matematica como motivagao, historia da
matematica como uma informacdo, histéria da matematica como interdisciplinaridade e
contextualizacdo, e historia da matematica como resolucédo de problemas.” (p. 41-42). Pimentel
(2014) também apresenta exemplos retirados dos livros para cada categoria observada por ele.

Na discussao dos resultados, o autor constata que a Historia da Matemaética ja aparecia
em alguns materiais anteriores ao PNLD, no entanto houve um aumento na quantidade de
mencdes apds a implementacdo dessa politica e dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).
Também considera que 0 aumento do rigor na avaliacdo das obras contribuiu para esse aumento.
Em relacdo a histdria presente nos livros, o autor discute “que historia ¢ essa”. Afirma haver
uma certa divergéncia entre as orientacdes dos PCN e a historia presente nos livros didaticos
de Matematica, pois os primeiros defendem o uso da Hist6ria da Matematica a fim de diminuir
a fragmentacdo do seu ensino, enquanto nos livros ela aparece de forma desvinculada do
conteddo na maioria das vezes. Encerra o trabalho afirmando que a Histéria da Matematica
"[...] estd presente nos livros didaticos mais pela exigéncia do PNLD do que pela sua
possibilidade metodoldgica” (PIMENTEL, 2014, p. 126).

Outro trabalho selecionado foi a pesquisa de Silva Souza (2014) que observou de que
maneira se da a introducdo do conceito de grandezas incomensuraveis / nUmeros irracionais,
devido a sua relevancia na Histdria da Matematica, e pela “[...] similaridade existente entre os
filésofos gregos, no que se refere a descoberta das grandezas incomensuraveis e 0s estudantes
do Ensino Fundamental, ao serem apresentados ao conteido dos niumeros irracionais” (SILVA
SOUZA, 2014, p. 6).

O autor verificou a abordagem dos nimeros irracionais nos livros aprovados pelo PNLD
2014 que contemplavam esse tema (observe que nem todos os livros da colecéo abordam esse
conteddo, por isso o autor analisou apenas um livro de cada cole¢do). As colecfes analisadas

foram: Descobrindo e Aplicando a Matematica, de Alceu dos Santos Mazzieiro e Paulo Antonio
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F. Machado, 2012 (9° ano); Matemaética — Bianchini, de Edwaldo Roque Bianchini (8° ano);
Matematica — Ideias e Desafios, de Dulce Satiko Onaga e Iracema Mori (8° ano); Matematica
— Imenes & Lellis, de Luiz Marcio Pereira Imenes e Marcelo Cestari Terra Lellis (8° ano);
Matematica: Teoria e Contexto, de Marilia Ramos Centurion e José Jakubovik (8° ano);
Praticando Matematica — Edicdo Renovada, de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos (8°
ano); Projeto Araribd Matematica, de Fabio Martins de Leonardo (8° ano); Projeto Telaris —
MATEMATICA Luiz Roberto Dante (8° ano); Projeto Velear — Matemética, de Antonio José
Lopes (9°ano); e Vontade De Saber Matematica, de Patricia Rosana M. Pataro e Joamir Roberto
de Souza (8° ano). (SILVA SOUZA, 2014).

Silva Souza (2014) apresenta categorias para a analise dos capitulos, uma vez que seu
foco é como o conteddo em questdo é abordado nos livros didaticos. Neste trabalho, a Histdria
da Matematica figura como suporte tedrico, uma justificativa para a necessidade de cuidado por
parte do professor ao apresentar os nimeros irracionais, uma vez que historicamente esses
nameros foram fontes de inumeras discussoes, e é atribuido a descoberta desses nimeros um
grande abalo na Escola Pitagorica. As categorias sob as quais os livros foram analisados sao:
forma de introducéo, clareza e coeréncia e atencdo as recomendacdes curriculares.

O autor aponta em suas consideracdes finais que os livros trazem a Histéria da
Matematica ao abordar a descoberta das grandezas incomensuraveis, apesar de néo
aproveitarem esse momento para aprofundar as discussdes e estudos. Considerou também que
0s autores dos livros ddo maior importancia a exercicios e regras do que ao conceito, e que
certas afirmagdes presentes neles, como “O numero m € um dos mais famosos numeros
irracionais. E definido como a razdo do comprimento de uma circunferéncia e seu didmetro”.
(MAZZIEIRO, 2012, p. 39, 9° ano, apud SILVA SOUZA, 2014, p. 145), afinal a maior parte
dos livros define nimero irracional como qualquer nimero que ndo possa ser escrito como
razao entre dois nUmeros inteiros.

No trabalho de Souza (2014), é apresentada a analise de dois livros didaticos voltados
para a mesma série/ ano do ensino fundamental com relagdo a uma tematica: nimeros naturais
e sistemas de numeracdo. Souza (2014) explica que escolheu analisar apenas os capitulos que
abordam esses temas pois “[...] o estudo dos numeros naturais ¢ muito valorizado pelos
professores de Matematica” (p. 60).

Os livros analisados foram: Matematica: Imenes & Lellis, de 1997 e Matematica:
Imenes & Lellis 2009, ou seja, um deles é anterior ao PNLD, o outro posterior, com um

intervalo de mais de dez anos entre eles. Souza (2014) ndo apresenta nenhuma categorizacgéo, e
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sua analise ocorre concomitante a apresentacdo de cada capitulo estudado. O autor observou
todos os livros das colecBes, mas apresenta e discute apenas o da 62 série de 1997 e o do 7° ano
de 20009.

Em suas consideracdes, o autor destaca que a Historia da Matematica aparece diversas
vezes no livro de 1997 e no guia para o professor, mas é pouco explorada. Também aponta que
nesse livro as mencgdes historicas sdo apresentadas como fatos indubitiveis, com uma versdo
unica do acontecimento. Ainda assim, o autor coloca que a colecdo da qual essa obra faz parte
se destacou em 1997, e foi a mais bem avaliada no guia de 1998, passando a servir de modelo
para outros autores. J& em relacdo a colecdo de 2009, afirma que a Historia da Matemaética
aparece em todas as unidades dos livros, apesar de manter a apresentacdo da histéria como
verdade absoluta.

Pereira (2016) analisou as seis cole¢des de livros didaticos do ensino médio aprovadas
pelo guia de 2015, que sdo: Conexfes com a Matematica, de Fabio Martins de Leonardo;
Matematica: Contexto e aplica¢cdes, de Luiz Roberto Dante; Matematica: Paiva, de Manoel
Rodrigues Paiva; Matematica — Ciéncia e aplicacdes, de Gelson lezzi e outros; Matematica —
Ensino Médio, Katia Cristina Stocco Smole e Maria Ignez de Souza Vieira Diniz; Novo Olhar:
Matemaética, de Joamir Souza.

Estabeleceu, para sua busca, categorias de mapeamento que dizem respeito ao formato
das mencdes: exposicdo didatica (texto ou atividade); estilo (distingue-se ou ndo do texto com
formatacdes diferenciadas); e posicionamento das menc¢des no texto. J& para a analise das
funcBes didaticas das mencdes, tomando entre suas referéncias o trabalho de Vianna (1995),
definiu quatro categorias: Historia da Matemaética e estratégia didatica, Histéria da Matematica
e a elucidacdo dos porqués, Histdria da Matemaética e a elucidacdo do para que? e Historia da
Matematica e formacdo cultural geral.

Em suas considerac@es finais, aponta que a maioria das mencdes se destaca em relagédo
ao texto, recebendo algum tipo de destaque, 0 que ndo necessariamente significa que essa
mencéo esteja contribuindo com o processo de aprendizagem. Coloca que mais de um terco das
mencdes aparece no inicio de um novo tema de estudo, o que sugere que elas estdo ajudando
na apresentacdo do tema. Afirma ainda que quanto as fungdes didaticas, mais da metade se
enquadra na categoria de formacéo cultural geral, considerada por ela a menos interessante em
termos de contribuicdo para a compreensao dos contetdos matematicos. A funcao da Histdria
da Matematica como estratégia didatica, considerada a mais proveitosa a ser utilizada em sala

de aula, foi a que menos apareceu nos livros. Conclui que a adogdo de uma unica cole¢do néo
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é suficiente para o professor que queira inserir a histéria em suas aulas, sendo necessario que
ele busque em todas as demais.

Ocampos (2016), assim como Pereira (2016), analisou os livros didaticos do ensino
médio aprovados pelo guia de 2015 nos trechos que abordavam Conjuntos Numéricos, Funcéo
Logaritmica, Matrizes e Determinantes, Numeros Complexos, Sequéncias Numéricas e
Trigonometria no Tridngulo Retangulo. Afirma que “O movimento analitico com os dados
empiricos, foi realizado com base nas teorizagdes de Michael Foucault, acerca da Anélise do
Discurso como referencial teérico-metodologico”, e apresenta alguns aspectos que podem ser
considerados ao se elaborar os livros didaticos de Matematica como os documentos oficiais do
governo, os discursos da educacdo matemaética, a Historia da Matematica, entre outros.

O autor verifica “como sao construidas as representacdes da historia da matematica em
secdes especificas do material didatico, assim como também as formas como tais discursos
podem contribuir para constituir estudantes” (OCAMPQOS, 2016, p. 85), ndo apresentou
categorias para as apari¢des historicas e discutiu com base em Foucault algumas mencdes
presentes nos livros, articulando-as a partir de caracteristicas comuns como a nocao de
continuidade passada por elas (p. 91). Aponta que alguns textos presentes nos livros tém carater
informativo e que cabe ao professor decidir se aborda ou ndo a Histéria da Matemaética nas
aulas.

Retoma a discussao a partir de Foucault, relacionando com a histéria da matematica e
trazendo outros autores. Coloca que a apresentacdo da matematica como algo historicamente
produzida por génios leva os alunos a crerem que apenas quem tem um “dom” pode aprender
e fazer mateméatica (OCAMPOS, 2016, p. 136). Nas consideraces finais, encerra a discussao
com alguns questionamentos como o porqué de os autores dos livros apresentarem a histéria da
maneira como vem sendo feita, qual a importancia dela nesses materiais, se ela aparece apenas
para cumprir as determinacdes do PNLD, e deixa essas questfes em aberto para que outros
pesquisadores possam ir além do que ele foi.

Alberti (2016), tltimo trabalho aqui apresentado, analisou a cole¢do “Praticando a
Matemética”, de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos, de 2012, aprovada pelo PNLD de
2014 e que foi a colegdo com a maior quantidade de livros distribuidos no Brasil naquele ano,
a fim de verificar quais das tendéncias do Ensino da Matematica propostas pelos PCN séo
apresentadas em obras publicadas depois da alteracdo do ensino fundamental de séries para

anos. A metodologia utilizada por ela foi a analise de conteudo (Bardin).
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Discute o ensino da matematica no Brasil desde sua descoberta, passando pelas reformas
e publicacdo dos PCN. Apresenta, entdo, as tendéncias que sao abordadas nesse documento:
Resolucao de Problemas; Historia da Matematica; Matematica e tecnologias; Contextualizacéo
e Interdisciplinaridade; Jogos e materiais didaticos; e a Etnomatematica. Também discute
outras trés tendéncias: Modelagem Matemaética, Pedagogia de Projetos ou Investigacdo
Matematica e Educacdo Matemaética Critica. Descreve cada uma dessas tendéncias para, entéo,
apresentar a analise dos livros.

Na analise dos livros, construiu uma tabela em que as apari¢des das tendéncias foram
classificadas em colunas em que se registra a qual dos blocos dos PCN o contetdo pertence,
qual a tendéncia foi abordada, a unidade de contexto ou descri¢do da apari¢do da tendéncia, o
titulo do capitulo em que ela se encontra, sua localizacdo no decorrer do livro, e sua
classificacdo como conectada ao contetdo ou apenas como informacdo (ALBERTI, 2016). No
total, a autora contabilizou 158 apari¢es quanto as tendéncias, sendo que a maior parte delas
estavam inseridas no bloco de nimeros e operacdes. Ja entre as tendéncias, a mais frequente foi
“contextualizacdo”, com 55% das mengoes, seguido de histdria da matematica, com 20%. Ja
em relacdo a localizacdo das mencgGes, a maior parte esta no desenvolvimento e considera que
apenas seis das 158 mencdes sdo apenas informativas, ou seja, ndo se relacionam diretamente
com o conteudo abordado.

Quanto a categoria “abordagem histérica para apresentacdo e/ou desenvolvimento de
conteldos matematicos”, na qual € discutida a presenca da Historia da Matematica na colecao
analisada, a autora aponta que a Historia da Matematica tem ganhado espaco nos livros
didaticos, apesar da variedade de possibilidades de aborda-la. Coloca que grande parte das
apari¢des historicas presentes na colecdo analisada tem cunho de informacdo adicional, o que
ndo deveria ser 0 objetivo da presenca da histdria nesses materiais. Mostra uma atividade em
que os dados historicos sdo apenas utilizados para executar uma operagao, sem serem essenciais
para a resolucdo do problema proposto. Aborda as demais tendéncias, mas ndo as apresentarei
aqui para ndo perder o foco desse levantamento.

Nas consideragdes finais, ressalta que houve apenas seis registros de situagcdes em que
as tendéncias foram consideradas informacdo adicional. No entanto, aponta que muitas das
aparicbes ndo ofereciam muitas opgdes de abordagem. Coloca que apesar de a colecéo
apresentar diversas abordagens das tendéncias, ainda se faz necessaria uma participagéo intensa
do professor para que elas possam ser efetivadas, o que leva a importancia da educag&o inicial

e continuada do professor visarem a sustentacdo desse tipo de abordagem.
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4.3. Relac0es e entrelagamentos: algumas consideracoes

A busca em dois dos principais repositorios nacionais de teses e dissertagdes, assim
como nos repositorios de diversas universidades, nos levaram aos treze trabalhos aqui
apresentados. Foram mantidos na selecdo trabalhos que apresentaram categorizacgdes quanto as
aparigdes da Histdria da Matematica em livros didaticos, que compararam essas aparigdes de
uma edicdo para outra de uma mesma obra ou que observaram a presenca dessa estratégia nas
obras, alguns deles com foco secundario para os livros, mas com contribui¢gdes importantes para
nossa pesquisa.

Com a leitura e sintetizacdo dos trabalhos apresentados, voltamo-nos para seus pontos
comuns. Destacamos aqui como primeiro ponto comum de seis dos treze trabalhos apresentados
a referéncia a Bianchi (2006), cujo trabalho serviu como base para criacdo de categorias de
analise, sendo que do total de trabalhos, 11 sdo posteriores ao dela, ou seja, seu trabalho serviu
de referéncia para mais da metade dos trabalhos selecionados e publicados apds 2006. Assim
como esses pesquisadores, nos basearemos nas categorias estabelecidas por Bianchi para
classificar as mencdes historicas nas cole¢des analisadas por nos.

Além disso, é possivel perceber relacdes entre um trabalho e outro, como no caso de
Alencar (2014), cuja pesquisa aproxima-se da pesquisa de Gomes (2008) quanto a discussao e
analise da presenca da Historia da Matematica em livros didaticos do ensino médio, e Pimentel
(2014), que assim como Alencar (2014) apresenta exemplos retirados dos livros para cada
categoria observada por ele.

Ainda nesse sentido, temos a pesquisa de Silva Souza (2014) proxima ao trabalho de
Pimentel (2014). Enquanto o segundo analisou a presenca da Historia da Matematica em
capitulos de Geometria de livros do ensino fundamental, o primeiro examinou como é feita a
apresentacdo do conceito de grandezas incomensuraveis / nimeros irracionais, considerando
seu importante papel na Histéria da Matematica (pitagéricos). Além disso, diferente dos
trabalhos apresentados até aqui, Silva Souza (2014) ndo apresenta categorias para estudo da
historia, e sim para a anélise dos capitulos.

Ja Souza (2014) caminha entre os trabalhos de Pimentel (2014), que observou um
conteddo especifico em diversos livros de 1996 a 2010, e Silva Souza (2014) que analisou a
abordagem de um tema em diversos livros do mesmo periodo. Diferente da maioria dos
trabalhos apresentados anteriormente, Souza (2014) ndo apresenta nenhuma categorizacéo e

sua andlise ocorre concomitante a apresentacdo de cada capitulo estudado.
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Temos ainda Pereira (2016) e Ocampos (2016), que analisaram as mesmas obras, sendo
que o segundo fez uma analise com base em consideragdes de Foucault, enquanto a primeira
dividiu as menc0es histdricas em categorias. Alem disso, em nossa pesquisa apresentaremos a
analise do Manual do Professor dessas obras (PNLD 2015).

Destacamos aqui como alguns dos maiores pontos comuns de varios destes trabalhos o
uso da pesquisa de Vianna (1995) como referéncia, visto que este autor analisou, entre outros
materiais, uma colecdo de livros didaticos do ensino fundamental e estabeleceu categorias para
as aparicdes historicas que ainda hoje sdo usadas e adaptadas em diversos estudos sobre Historia
da Matematica em livros didaticos. Nao aprofundaremos nesse espago a discussao deste
trabalho ja que nosso foco aqui foram os resultados do levantamento mencionado, mas frisamos
seu destaque no cendrio de pesquisas sobre esse tema.

Com essas leituras, podemos ter uma visao inicial da producdo académica sobre a
presenca da Histéria da Mateméatica em livros didaticos, que indica que, apesar das
determinag6es do PNLD, ainda acontece de maneira diferente da recomendada, apresentando a
Matematica como obra de génios e dotada de regras absolutas, ao invés de uma matematica
humana, cuja construcdo envolveu a superacdo de erros e dificuldades.

Considerando o foco dessa pesquisa, que é verificar a presenca de recomendacdes e
sugestdes do uso de Histdria da Matematica no livro do professor que se distinguem do livro
do aluno, percebemos semelhancgas e diferencas em relagdo aos resultados da busca. Entre as
semelhancas, destacamos o uso de categorizacdo das mencdes historicas, o fato de que diversos
deles analisarem livros voltados para o ensino médio, assim como varios deles serem citados
uns pelos outros. J& como principal diferencial, apontamos a verificacdo do material voltado ao
uso do professor, visto que o PNLD exige que o manual do professor “[...] explicite as
alternativas e recursos didaticos ao alcance do docente, permitindo-lhe selecionar, caso o
deseje, os contetdos que apresentara em sala de aula e a sequéncia em que serdo apresentados”
(BRASIL, 2014, p. 14), ou seja, traga apontamentos diferentes dos que ja aprecem no livro do
aluno. Nesse sentido, nos propusemos a verificar essas obras a fim de acrescentar consideracoes
ao cendrio atual das pesquisas que investigam a presencga da Historia da Matemaética no livro

didatico. Essa analise sera apresentada no capitulo a seguir.
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“E preciso exigir de cada um o que cada um pode

dar” (SAINT-EXUPERY, 2015, p. 53)
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5. HISTORIA DA MATEMATICA EM SALA DE AULA: INDICACOES AO
PROFESSOR NOS LIVROS DIDATICOS

Em sua dissertagdo, na qual analisou “O uso do livro didatico de matemética por
professores do ensino fundamental”, Oliveira (2007) aponta que, apesar de as professoras
acompanhadas na pesquisa afirmarem gostar dos livros didaticos adotados em suas escolas,
levantaram aspectos negativos dos mesmos, "[...] sem que isso se constituisse em motivo para
sua ndo utilizacdo em sala de aula com os alunos.” (p. 107). Nesse sentido, consideramos que
professores vém utilizando os livros didaticos em suas aulas, dando énfase ao que consideram
mais adequado e buscando complementos quando julgam necessario.

Como ja mencionamos, o foco na nossa pesquisa foi analisar a presenca de indicacfes
de uso da Histéria da Matematica no manual do professor® dos livros didaticos aprovados no
Guia PNLD 2015, para tanto analisamos esses materiais em busca de indicag0es aos professores
além das que aparecem no livro do aluno, visto que ja existem trabalhos que verificaram as
colecdes voltadas para o discente quanto a presenca dessa estratégia, como o de Pereira (2016)

e Ocampos (2016), que foram descritos no capitulo anterior.

5.1.  Mengc0es historicas nas cole¢des analisadas

Partindo das categorias definidas por Bianchi (2006), classificaremos as aparicdes
historicas considerando se elas ocorrem na parte tedrica do livro ou nas atividades, assim como
a funcdo que essas aparicdes desempenham na aprendizagem, e a partir dai faremos a
distribuicdo das meng6es. Conforme apontado no capitulo anterior, quando foi feita a descricédo
da pesquisa de Bianchi (2006), as categorias da parte tedrica eram: Informacdo Geral,
Informacdo Adicional, Estratégia Didatica e Flash. Ja nas atividades, as categorias sao:
Informacéo, Estratégia Didatica e Atividade Sobre a Historia da Matematica. (BIANCHI, 2006,
p. 48-49).

As colecOes analisadas sdo: Matematica — Paiva, de Manoel Paiva, 22 edicdo, 2013,
Editora Moderna; Novo Olhar: Matematica, de Joamir Souza, 2?2 edi¢do, 2013, editora FTD.

Matematica — Ciéncia e Aplicagdes, de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn,

9 Estamos chamando aqui de “corpo do livro” o trecho do livro que corresponde a parte comum do livro do
professor/aluno, de “orientagdes ao professor” o apéndice do livro voltado exclusivamente para o docente, e de
“manual do professor” o livro didatico com a unido dos dois anteriores
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Roberto Périgo, Nilze de Almeida, 72 edi¢do, 2013, Editora Saraiva; Matematica — Ensino
Médio, de Kétia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, 82 edi¢do, 2013, Editora Saraiva; Conexdes
com a Matematica, de Fabio Martins de Leonardo, 2% edicdo, 2013, Editora Moderna; e

Matematica: Contextos e Aplicaces, de Luiz Roberto Dante, 22 edigdo, 2013, Editora Atica.

5.1.1. Matematica: Paiva

A primeira colecdo a ser discutida sera “Matematica: Paiva”, de Manoel Paiva, 2013.
Adotamos aqui a definicdo de mengdes histdricas adotada por Pereira (2016), que as determina

como

[...] trechos que abordam: origem/surgimento de alguma ideia/nogdo/conceito
relacionado a Matematica; atribuicdo de autoria (fatos, obras, teoremas,
relacdes, paradoxos, etc); biografias; fatos da vida de estudiosos ou suas
realizacbes no campo da Matemdtica; cronologias; histérico do
desenvolvimento de algum conceito matematico; conhecimento das antigas
civilizagdes a respeito da Matematica (babildnios, egipcios, gregos, chineses,
arabes, etc); problemas de origem histérica (Papiro de Rhind, de Cairo, etc);
utilizagdo de conhecimentos matematicos em outras areas (Astronomia,
Fisica, Artes, Arquitetura, etc), que fazem parte da HM. (PEREIRA, 2016, p.
46)

Detectamos 25 menc¢des ao professor de uso da Histéria da Matematica, sendo 17
distintas, visto que 4 delas se repetem em todos os livros da colecdo. Dessas, 8 se encontram no
livro 1, 9 no livro 2 e 8 no livro 3. Elas estdo distribuidas no corpo do livro didatico e nas
orientacdes ao professor, salvo o livro 3, no qual as mengdes s6 aparecem no trecho voltado
exclusivamente ao docente. Essas mengdes aparecem como textos que podem complementar a
introducdo de um assunto, propostas de busca por parte dos alunos, citacdo de nomes e datas

como informacéo voltada ao professor.

Quadro 2: localizacdo das indicacdes de uso da Historia da Matematica - Paiva

Colecéo Livro | Pagina (menc¢do no corpo do | Pagina (menc¢do nas orientacdes
livro) para o professor)
1 249 7,12, 14[a], 14[b], 47, 48, 57
Matematica: 2 16, 56 7,12, 14[a], 14[b], 24, 34, 58
Paiva
3 - 7,12, 14[a], 14[b], 30, 37, 38, 39

Fonte: elaborado pela autora
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No livro 1, referente ao primeiro ano do Ensino Médio, identificamos apenas uma
mencao no corpo do livro didatico (Figura 7), na pagina 249, se¢io “Roteiro de Trabalho”, 0
que aparece em todos os capitulos trazendo questdes que levam o aluno a escrever um apanhado

geral do que foi trabalhado naquele capitulo até entéo.

Figura 7 — Criagdo dos logaritmos

5. b) Por exemplo, atribuindo a p

ROTEIRD DE TRABALHO @3 ® yolr &, fomaey ~ log, 4 + ¥

1. Espera-se que os alunos associem a criagao do logaritmo com a simplificagao nos calculos que envolvem fObse_rvafnos e ]g“}flco d.essa

multiplicagao, diviséo, potenciagéo e radiciaco. Hisan o Wists jaqao HoHZOl-

Lembre-se: resolva as questées no caderno. telideiSuniondes paa diesgticaa;

em relagdo ao grafico y = log, x.

1 A partir dos textos do capitulo e de outras fontes de consulta, junte-se a um colega e respondam: é‘fj,m; li; S(S;niof.f; g zr:':g g:eg;::‘;:

qual foi a motivagao para a criagéo dos logaritmos? sa pelo ponto (0, —4) e é paralela
a0 eixo das ordenadas.

2 Em grupos, redijam um texto justificando por que nio se define logaritmo de base 1. AUty & 1L et —4, ems
Ver Suplemento conT orientagdes para o professor. ¥ = 109, X — 4). Observamos que o
gréfico dessa fungdo é uma transla-

3 Em grupos, redijam um texto explicando a influéncia da base b na variagio da fungio logarit- cao horizontal de 4 unidades para a

mica de base b. 3. Espera-se que os alunos estabelegam que, se b > 1, a fungéo logaritmica & direita, em relagéo ao gréfico y = log,
crescente. Ja se 0 < b < 1, a fungéo logaritmica é decrescente. X.Assim, aassintota vertical do grafico

L=log x — 4 carelaguenassa |

Fonte: Paiva, 2013, p. 249

Nesse roteiro, os alunos séo levados a buscar a motivacao para a criacdo dos logaritmos,
que classificamos como “Atividade com Estratégia Didatica”. Apesar do “Roteiro de Trabalho”
estar presente no encerramento do capitulo, consideramos que esta proposta cumpre um dos
objetivos do uso da historia como estratégia didatica, visto que permite que os alunos vejam
“[...] a matematica como uma criagdo humana; [...] as necessidades praticas, sociais,
econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; [...]”
(MIGUEL, MIORIM, 2011, p. 53).

Junto a pergunta ha uma indicacdo do que se espera que o aluno responda, enquanto no
trecho correspondente a esse capitulo, no suplemento de orientagdes ao professor, ha um texto
gue explica esse processo assim como uma introducdo que menciona o matematico ao qual se
atribui o desenvolvimento da teoria dos logaritmos (PAIVA, 2013, p. 48, orientacbes para o
professor), o que nos levou a considerar essa mencdo como pertencente a parte tedrica,

categorizada como Flash (Figura 8).



62

Figura 8 — Criacao dos logaritmos

) Logaritmos m Sobre a evolucao de algumas
Pode-se introduzir o conceito de logaritmo a partir do seguinte ideias matematicas
problema:

Vérios conceitos bésicos da Matematica, criados para

ital ilha reais foi aplicado a taxa de juro : 2
* Umicapitalide 1 milhaio deireaisifoliaplicacio aitaxaje) atender a certas necessidades e resolver problemas especifi-

0/ A e sari g P 7 .
compestoide; 30%-aotano; Qualic oitempo necessario/para cos, revelaram posteriormente uma utilidade bem mais am-

que o montante acumulado atinja 1,6 milhdo de reais? pla do que a inicialmente pensada e vieram, com a evolucéo

Vimos que o montante M acumulado em t anos é dado por das ideias e o desenvolvimento das teorias, a adquirir uma
M = (1,3)' e, portanto, a resposta a essa pergunta é a raiz da equa- posicao definitiva de grande relevancia nesta Ciéncia. Em
¢d@o 1,6 = (1,3) alguns casos, a utilidade original foi, com o tempo, superada

. : »or novas técnicas mas a relevancia tedrica se manteve.
Para determinar o valor de t, vamos desenvolver uma teoria f

criada por John Napier, por volta de 1610. O valor de t sera chamado llustraremos essa observagdo com trés exemplos.
de logaritmo de 1,6 na base 1,3, ou abreviadamente t = log, , 1,6.
' . * Neste Suplemento, inserimos apenas o exemplo de logaritmo.
O texto a seguir apresenta o desenvolvimento do conceito de

ogaritmo e algumas de suas aplicacdes.
’ Suplemento com orientagdes para o professor m

Fonte: Paiva, 2013, p. 47 — Orientagdes ao professor.

Na sequéncia, temos um texto que discute a importancia dos logaritmos no periodo de
sua criacdo, e sua importancia nos dias de hoje (PAIVA, 2013, p. 49, Orientacdes ao professor).
Essa mencdo foi classificada por nds como Informacdo. Essas mencdes aparecem em dois
momentos distintos no apéndice voltado ao professor, € em um momento no corpo do livro,
contabilizando 3 mengdes acerca de um Unico tema.

Ja entre as meng6es comuns a todos os livros, categorizamos todas como Informacéo.
A primeira delas aponta que no suplemento de cada livro da colecdo ha informacGes sobre a
Historia da Matematica e as demais se tratam de recomendacgdes de leituras de obras que
abordam a HM.

Ainda no apéndice com orientacdes ao professor, no trecho que se refere a sugestdes
para o desenvolvimento do infografico do capitulo 4 (PAIVA, 2013, p. 57, Orientacdes ao
professor), hd encaminhamentos para que o professor verifique se os alunos conhecem
personagens como Pitagoras e Gauss e propde que se pec¢a aos alunos que busquem em livros
de Historia da Matematica mais informacGes sobre Eratdstenes. Nesse sentido, essa mencgéo se
caracteriza como Atividade Sobre a Historia da Matematica.

Ja no livro do segundo ano, percebemos um aumento no nimero de mengdes historicas
voltadas ao professor, sendo duas delas localizadas no corpo do livro didatico e trés nas
orientacOes para o professor. No capitulo 1, novamente na se¢ao “Roteiro de Trabalho”, temos

a seguinte questéo:

4. O termo Trigonometria foi criado em 1595 pelo matematico
Bartholomeus Pitiscus para designar o ramo da matematica que estuda a
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relacdo entre as medidas dos lados e as medidas dos angulos de um
triangulo. Porém, a origem desse campo de estudo é muito mais antiga.
O papiro de Rhind, escrito no Egito por volta de 1650 a.C., € constituido
de 85 problemas, sendo que o de nimero 56 € um dos mais antigos
registros conhecidos sobre Trigonometria. Pesquisem na internet sobre
esse problema e redijam um texto sobre o assunto nele tratado. (PAIVA,
2013, p. 16)

Ou seja, hd um momento do livro do aluno em que o professor pode leva-lo a buscar mais
informagdes sobre um acontecimento da Histéria da Matematica. Deste modo, essa mengao foi
classificada como Atividade Sobre a Histdria da Matematica. Essa questdo tem sugestdo de
resposta no manual do professor, que discutiremos logo adiante.

No capitulo 3 do mesmo livro, temos a indicacdo ao professor de que ao introduzir 0s
conceitos de secante, cossecante e cotangente, pode ser conveniente discutir as origens das
razGes trigonométricas (Figura 9) e indica que ha subsidios para isso no trecho do livro
reservado ao professor. Como essa sugestdo recebe destaque no livro do professor, sendo
apresentada em fonte de cor diferente, mas trata-se de uma explicacdo sobre a origem de um

contetdo matematico, a classificamos como pertencente a parte tedrica, como uma Informacéo.

Figura 9 — Indicagéo para o professor

Y9 secante, cossecante e cotangente
‘ SRR

i No triangulo retangulo, estudamos trés razoes trigonométricas: o seno, o cosseno e a tangen-

te, que revisamos a seguir.

medidado catetoopostoaa b
P &M & = T edida da hipotenusa a
medida do cateto adjacente a «

c

medida da hipotenusa a

v

LG S medida do catetoopostoaa b
c

= medida do cateto adjacente a « )

cosia-=

As reciprocas (inversas) dessas razbes também sdo chamadas de razdes trigonometricas e re:
cebem nomes especiais: a reciproca do seno é chamada de cossecante (cossec), a QO cosseno &
chamada de secante (sec) e a da tangente é chamada de cotangente (cotg), ou seja:

medida da hipotenusa

cossec a = -
medida do cateto opostoa «

medida da hipotenusa B
medida da cateto adjacente a «
medida do cateto adjacente a a c

nlQ oo

seca =

g medida do cateto opostoa o b

Generalizando, podemos definir as razdes reciprocas do seno, cosseno e tangente de um arco
trigonométrico de medida o, desde que seja obedecida a condicdo de existéncia de cada razdo,

da seguinte maneira:

Fonte: Paiva, 2013, p. 56
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Assim, podemos novamente perceber que ha uma situacdo em que o autor da obra sugere ao
professor o uso da HM, deixando a cargo do docente a op¢éo por utiliza-la ou néo.

Nas sugestdes para o desenvolvimento dos capitulos, paralelamente ao que constatamos
no primeiro capitulo do livro, ha apontamentos sobre a Histdria da Trigonometria em diversas
épocas e a contribui¢do dada a esse desenvolvimento por gregos, hindus, arabes e persas. Traz
alguns exemplos ao longo do texto, que possui 6 paginas, e aponta diversos nomes e datas de
matematicos que tiveram papéis consideraveis no desenvolvimento dessa éarea. Pela
caracteristica informativa do texto, ele foi categorizado por nés como Informacao.

De maneira analoga ao que se percebe no corpo do livro didatico, ha sugestbes para o
uso da HM na secéo reservada a sugestdes para o capitulo 3. Nesse trecho ha um texto que
questiona “De onde vém os nomes das fungdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente etc)?
E por que o circulo trigonométrico tem raio igual a 1?”” 0 que nos levou a categorizar essa
mencao como Informacéo, ja que como vimos na descri¢do da dissertacdo de Ferreira (2006)
apresentada anteriormente, a Histdria da Matemaética pode responder a esses questionamentos,
e € 0 que o texto que acompanha a pergunta faz: aponta justificativas para essa nomenclatura,
que se apoiam na Historia da Matematica.

Como € indicado pelo PNLD, o manual do professor deve conter, além das respostas as
atividades, a resolucdo das mesmas. Na secdo do manual reservada a essas solugdes, no trecho
correspondente ao capitulo 1, ha uma possibilidade de texto que os alunos podem produzir em
resposta a questdo do Roteiro de Trabalho anteriormente mencionada, a respeito do Papiro
Rhind, além de um endereco online® para acesso a uma citagdo do problema 56 desse
documento. Por ser uma resposta a atividade presente na pagina 16 desse mesmo livro, que foi
classificada como Atividade Sobre a Historia da Matematica, essa men¢do presente no trecho
de orientacdes ao professor foi classificada na mesma categoria.

No livro destinado ao terceiro ano, constatamos o menor numero de orientacfes ao
professor sobre o uso da Histdria da Matematica para complementar e enriquecer o ensino dessa
colecdo. No corpo do livro ndo ha indicagBes ao professor para o uso dessa estratégia, mas
temos trés indicacdes na se¢do Suplemento com Orientagdes para o Professor. Dessas trés
indica¢des, uma foi dividida por n6s em duas categorias, por se tratar de um texto de trés paginas

e meia que possui quatro topicos.

10 |_as Matematicas en el Antiguo Egipto. Disponivel em
<http://www.egiptologia.org/ciencia/matematicas/papiro_rhind.htm>
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No trecho que contém orientacbes para serem usadas no capitulo 4, intitulado
“complementos sobre o estudo da reta” ha um texto intitulado “utilizando a histéria no ensino
de Geometria”, que segundo o autor visa pelo “[...]Jenriquecimento dos conteudos trabalhados.”
(PAIVA, 2013, p. 30, OrientacBes ao professor). No entanto, diferente de textos que sao
fornecidos nos outros livros dessa colecdo, esse texto € voltado ao professor, com indicacBes
da importancia do uso de problemas histéricos ou de adaptacBes destes para possibilitar
discussbes em sala de aula, além de abordar a questdo das representacfes semidticas de
Raymond Duval, e o relacionamento dessas representacdes com a aprendizagem de Geometria.
Por esse motivo, essa mencédo foi categorizada como Estratégia Didatica, ja que apresenta ao
professor possibilidades e potencialidades da incorporagdo da Histéria da Matematica no
ensino.

Na secdo reservada a orientacdes ao capitulo 7, em que é abordado o conjunto dos
nameros complexos, hé orientagdes sobre 0 uso de uma representacdo em detrimento de outra,
ja que a que teria sido historicamente utilizada pode levar os alunos a interpretacoes

equivocadas (figura 10). Nessa mencéo, é sugerido ao professor que defina a unidade i como

um ndmero tal que i> = —1, ja que apesar de historicamente ele ter sido utilizado como v—1,
podemos levar os alunos a acreditarem que existem dois valores para i. Ou seja, apesar de ter
havido uma abordagem comumente utilizada, o autor propde que esse ndo seja o tratamento
empregado pelo professor, devido a possibilidade de confundir o aluno, o que consideramos ir
ao encontro do que afirmam Miguel e Miorim (2011, p.61) quando colocam que a Histéria da
Matematica pode servir como “[...] fonte de selecdo e métodos adequados de ensino para
diferentes topicos da Matematica escolar”.

Figura 10 — Notagdo para 0s nimeros complexos
> Numero complexo

I. Embora, historicamente, tenha-se usado o simbolo | —1 para
representar a unidade imaginaria i, é preferivel ndo usa-lo,

porque ao escrever | = \:"—17 cometem-se dois erros: afirmar
que existem dois valores diferentes para i, pois existem duas
raizes quadradas de —1; contrariar a propriedade transitiva da
igualdade (ver a seguir); por isso, a opgado para definir a unidade
i como sendo um ndmero tal que i> = —1.

Fonte: Paiva, 2013, p. 37
Em seguida é apresentada uma breve explicacdo sobre a criacdo da representacéo

geométrica para 0s nimeros complexos e apontamentos sobre matematicos que constroem

objetos similares sem terem conhecimento das produgfes dos outros matematicos e acabam
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ficando com a “gloria” (PAIVA, p. 37, OrientacOes ao professor) da criagdo para si, mesmo nédo
tendo sido os pioneiros nos estudos em questdo. Em decorréncia da sugestdo quanto ao uso de
determinada notacdo para lidar com os numeros complexos, a fim de evitar ambiguidades entre
os alunos, essa mencdo foi categorizada como Estratégia Didatica.

Na mesma se¢do, ainda discutindo nimeros complexos, o0 autor traz um texto com trés
paginas e meia, intitulado “A emergéncia dos nimeros complexos”, no qual ha uma retomada
historica sobre os primeiros aparecimentos de equagdes que levavam a raizes negativas,
explicando que apenas com o estudo das equacgdes de terceiro grau houve a necessidade de
trabalhar com esses nimeros, que até entdo eram considerados apenas indicativos de que o
problema em estudo cujos passos da resolucao levaram a esses valores ndo possuiam solucéo.

Essas informagdes se localizam no segundo topico do texto, intitulado “A necessidade
dos nimeros complexos”, que foi categorizado como Estratégia Didatica, ja que por meio da
apresentacdo de questdes levantadas na época, justifica a necessidade que levou a formalizacao
desses nimeros. Os demais topicos do texto (1. Introducdo; 3. Progressos ulteriores; 4. A
representacdo grafica) trazem informacdes extras acerca desse conjunto, o0 que consideramos
como Informacdo. Ainda ha a referéncia a diversos matematicos, como Bhaskara (1114 - 1185
aproximadamente), Luca Paccioli, Raphael Bombelli, Cardano, Carl Friederich Gauss, John
Wallis, entre outros, perpassando o processo de idas e vindas que levou a criagéo e formalizagéo
desse conjunto numérico, colocando no decorrer do texto exemplos de equagdes que teriam
levado esses e outros matematicos a conclusbes que os fizeram perceber ou descartar a
necessidade de considerar esses numeros em seus estudos.

Podemos constatar nessa colecdo que ndo ha muitas sugestfes ao professor do uso da
HM de maneira ativa pelo aluno, visto que das 17 mencGes contabilizadas, apenas quatro delas
foram consideradas por n6s como sugestdes para que o estudante busque por informacdes
relativas & Historia da Matematica, sendo duas delas colocadas como questdes no “roteiro de

estudos”, e uma como complemento ao infogréfico que introduz um capitulo.

5.1.2. Novo Olhar: Matematica

A segunda colegao analisada por nos foi “Novo Olhar: Matematica”, de Joamir Souza,
2013. De maneira similar ao constatado na cole¢do de Manoel Paiva, percebemos que na
colecdo de Joamir Souza ndo ha um aumento linear de citagdes a HM de um livro para o outro,
visto que contabilizamos 20 mencgdes no livro 1, 16 no livro 2 e 23 no livro 3, totalizando 59

mencdes historicas voltadas ao professor, sendo 44 distintas. Os livros trazem indicagcfes ao
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professor no corpo do livro e no manual mas a concentragdo ¢ maior no manual do professor,

que traz sugestdes de textos complementares, demonstragdes, biografias.

Quadro 3: localizagdo das indicacdes de uso da Historia da Matematica — Souza

Colecéo Livro | Pagina (menc¢édo no corpo do | Pagina (mengdes nas Orientacdes
livro) ao professor)

1 280 6, 8, 13, 18, 28, 31, 33, 40, 42,

47,57, 60, 62, 75, 83, 88, 90, 91,
Novo Olhar: 172
Matematica 2 221 6, 8, 13, 18, 28, 31, 33, 39, 41,
77[a], 77[b], 82, 84, 127

3 150 6, 8, 13, 18, 28, 31, 33, 45, 46,

48, 49, 55, 58, 62, 65, 68, 70 [a],
70 [b] 73, 75, 76, 79

Fonte: elaborado pela autora

No livro 1, temos uma indicacdo de uso da Histdria da Matematica ao professor no corpo
do livro, e 19 na secdo com orientacdes voltadas a ele, totalizando 20 menc@es. A primeira
mencdo (Figura 11) se encontra junto a uma atividade sobre o surgimento da trigonometria.
Nessa atividade, sdo apresentados dados utilizados por Aristarco para estimar a distancia entre
a Terra e 0 Sol e a Terra e a Lua por volta de 260 a.C. A partir da atividade, ha uma
recomendacdo para que o professor explique aos alunos que o resultado obtido é uma
aproximacdo feita utilizando o mesmo método adotado por Aristarco. Deste modo, essa mengéo

foi classificada por n6s como Atividade Sobre a Historia da Matematica.
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Figura 11 — Aristarco e a estimativa de grandes distancias

54. Conforme ja mencionado neste capitulo, é provavel que o estudo inicial da Trigonometria esteja diretamente
relacionado a Astronomia. Por isso, quando estudamos a Histéria da Matematica, nos deparamos com di-
versos problemas astrondmicos envolvendo as relacdes trigonométricas. Um desses problemas, que lidava
com as distancias da Terra ao Sol e da Terra & Lua, foi tratado por Aristarco de Samos (c. 310-230 a.C)em
cerca de 260 a.C.

Aristarco observou que, quando a Lua estava com a metade iluminada e a outra metade escura, a Terra,

0 Sol e a Lua formavam um tridngulo retangulo. O angulo reto era localizado no vértice ocupado pela Lua;
no vertice ocupado pela Terra havia um angulo de 87°; e no vértice ocupado pelo Sol, um angulo de 3°.

Diga aos alunos que o esquema
Lua tem objetivo meramv\r iv
nao apresentando a
proporcionais a xsaud.,u

hedel. Séc. XV. Gravura,
ar. Folo! Image Asset

Acervo da editora

«
Aristarco de Samos

Terra

a) De acordo com os dados obtidos por Aristarco, a distancia da Terra ao Sol corresponde a quantas
vezes a distancia da Terra a Lua? aproximadamente 19 vezes

b) Atualmente, com equipamentos mais modernos e precisos, verificou-se que o angulo no vértice ocu-
pado pela Terra é de aproximadamente 89,83°, e ndo de 87°, como estimava Aristarco. Considerando
este angulo, calcule novamente quantas vezes, aproximadamente, a distancia da Terra ao Sol corres-
ponde a distancia da Terra & Lua. aproximadamente 333 vezes

Considere sen0,17°=0,003.

c) A partir do resultado obtido no item b, determine a distancia aproximada da Terra ao Sol sabendo
que a distancia da Terra & Lua é, aproximadamente, 384 400 km. aproximadamente 128 005200 ki

d) Em sua opini&o, a diferenca aproximada de 2.83° entre as medicdes realizadas por Aristarco e as
atuais, com o auxilio de equipamentos mais modernos, ocasiona discrepancia consideravel no cal-
culo da dxstanma da Terra ao Sol? Justifique. Resposta no final do livro.

“Expligu nos «Uc a distancia da Terra ao Sol ¢ de aproximadamente 150 000 000 km: © valor
pbt r € uma aproximacgao utilizando o mesmo método empregado por Aristarco.

Fonte: Souza, 2013, p. 280

As seguintes referéncias a histéria se encontram na se¢do de orientagfes ao professor
que sdo comuns aos trés livros da colecdo, ou seja, aparecem em todos, nas mesmas paginas: 6,
8, 13, 18, 28, 31 e 33. A primeira delas foi categorizada como Informacéo, por explicar ao
professor que na se¢ao “Explorando o tema” sdo abordados temas ligados 8 HM. Na mencao
seguinte, o autor explica que em algumas questdes € apresentado o contexto historico do tema
que esta sendo estudado, caracterizando-se também como Informacao.

A mencdo da pagina 13 aponta que no capitulo 1 do livro 1, a secdo “Explorando o
tema” discute a Sequéncia de Fibonacci e o nimero ¢, sendo também categorizada como
Informacéo. A mencéo seguinte, localizada na pagina 18 (figura 12), aponta junto a trechos de
documentos oficiais a informacédo de que € esperado de um aluno que conclui o Ensino Médio
a compreensdo de que a Matematica € um conhecimento historicamente construido, se

caracterizando também como Informacdo. Na pégina 28, entre indicacGes de recursos que
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podem ser utilizados para enriquecer o0 ensino, o autor aponta a Historia da Matematica, o que

nos levou a classificar essa mengéo como Informagéo.

Figura 12 —Matematica no Ensino Médio

Dessa maneira, acredita-se que o ensino de Matematica pode contribuir para o desen-
volvimento de habilidades relacionadas & compreensio, comunicacgao, investigagdo e con-
textualizagd@o sociocultural.

Ao concluir o Ensino Médio, espera-se que os alunos saibam utilizar o conhecimento
matematico na resolucédo de problemas préaticos relacionados ao cotidiano ou a outras are-
as do conhecimento, além de compreender a Matematica enquanto ciéncia organizada e
como um conhecimento social e historicamente construido, percebendo seu papel junto ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Fonte: Souza, 2013, p. 18, orientacdes ao profeséor

Nas péginas 31 e 33 temos recomendacdes de leitura sobre a Historia da Matematica,
10 sugestdes na pagina 31, assim como recomendacfes mais gerais sobre 0s temas abordados
na colecdo na pagina 33, entre as quais ha 3 sugestdes que abordam a Histdria da Matematica.
Por se tratarem de sugestdes de leitura ao docente, o qual pode decidir se e como essas
referéncias poderdo ser utilizadas em sala de aula, ndo foram classificadas por nés em uma das
categorias especificadas.

Na pagina 40 do manual do professor, encontramos outra referéncia a historia: a
sugestdo de ao trabalhar os nimeros irracionais, na pagina 36 do livro do aluno, o professor
apresente a demonstracdo de Euclides para a afirmacéo de que v/2 é irracional, assim como
explicar aos alunos que “a descoberta” desse tipo de numero causou um abalo na Escola
Pitagorica. Assim, consideramos essa mengao como pertencente a teoria, em que ocorre 0 uso
da Historia da Matematica como Estratégia Didética, visto que a partir de uma demonstracéo
historica € mostrado aos alunos uma justificativa matematica.

A sugestdo seguinte, na pagina 42 das Orientagdes ao professor, sugere que o docente
apresente um texto sobre Fibonacci, que traga algumas contribuic@es sobre ele, suas obras, e
uma breve biografia. Essa mencao foi categorizada por nés como parte das atividades, visto que
propde ao professor que peca para os alunos pesquisarem aplicacdes da Sequéncia de Fibonacci,
bem como do numero de ouro. Assim, classificamos essa mencdo como Atividade Sobre a
Historia da Matematica, e também como Atividade com Informacao Historica.

Em seguida, agora na pagina 47 das orientacGes para o professor, ha um texto que
relaciona Matemaética e Lingua Portuguesa ao falar das mensagens criptografadas. A partir
dessa relacdo, o autor afirma que essas mensagens sdo transmitidas por meio de uma funcao
que relaciona representacdes simbolicas, com um texto sobre a construcdo e funcionamento do

disco de cifras. Sugere ainda que os alunos construam seu disco a partir dos materiais presentes
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no livro. Neste sentido, consideramos essa men¢ao como pertencente a parte tedrica, sendo
caracterizada como Estratégia Didatica, visto que por meio do problema histérico de enviar
mensagens que ndo deveriam ser lidas por qualquer pessoa, é trabalhado o conceito de funcéo.

A sugestdo seguinte se encontra na pagina 57 das orientacfes para o professor. Em
referéncia a uma atividade da pé&gina 128 do livro do aluno, o autor aborda a propor¢édo aurea e
em seguida propde que seja feita uma relacdo entre o nimero de ouro e a sequéncia de
Fibonacci. Essa mencéo foi categorizada como Atividade com Estratégia Didatica. J& na pagina
60 das orientacdes para o professor é sugerido que o docente apresente um texto que traz uma
experiéncia realizada por Galileu sobre o tempo de queda de um corpo. O autor recomenda que
esse texto seja apresentado apos a discussdo da secao “explorando o tema” da pagina 144 do
livro do aluno. Junto com o texto, sdo propostas discussdes envolvendo fungdes quadraticas e
a equacdo proposta por Galileu sobre a distancia percorrida por um objeto em queda livre em
funcéo do tempo. Portanto, essa mencdo foi categorizada como Atividade com Informacao.

Na pégina 62 das orientacGes para o professor, 0 autor apresenta um pequeno texto sobre
a vida e as contribuicdes de Fermat, e sugere que ele seja trabalhado apds a resolucdo de uma
atividade da pagina 152 sobre o ultimo teorema de Fermat. Esse texto foi categorizado como
pertencente a parte tedrica, como Informacgdo. Na pagina 75, ha uma sugestdo para que o
professor peca aos alunos para pesquisarem, em grupo, a histdria do conceito de médulo na
Matematica e em seguida apresentarem suas descobertas para a turma. Essa busca é sugerida
como complemento da explicacdo sobre o estudo de vetores na Fisica com foco no
deslocamento de um corpo. Essa mencéo foi categorizada como Atividade Sobre a Historia da
Matematica.

Como complemento, a atividade presente no livro do aluno sobre o paradoxo de Zendo
sobre Aquiles e a Tartaruga na pagina 83 das orientacGes para o professor, 0 autor apresenta
um pequeno texto sobre o fildsofo, o objetivo de seus paradoxos e sua morte. Essa mencao foi
categorizada como Informacé&o, na parte tedrica. Ja na pagina 88 do manual, como complemento
ao estudo do Teorema de Pitagoras, é sugerido que o professor solicite aos alunos uma busca
sobre demonstragOes alternativas a esse teorema. Categorizamos essa mengdo como Atividade
com Estratégia Didatica, visto que propGe que os alunos apresentem as demonstraces
encontradas, sendo elas produzidas ao longo do tempo, mesmo que uma demonstracdo unica
seja suficiente para validar um resultado matematico.

Em paralelo a abordagem existente no livro do aluno sobre o desenvolvimento da

trigonometria, as orientacdes para o professor sugerem que seja trabalhado um pequeno texto
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sobre o astrbnomo Hiparco, sua constru¢do de uma tbua de cordas e a equivaléncia dela com
uma tébua de senos. Essa mencdo foi categorizada como informacdo geral, sendo parte da
teoria. Ainda no estudo do Teorema de Pitagoras, como acréscimo a uma secdo em que €
explorada a relacdo dele com as navegac@es do século XV, ha um pegueno texto com a biografia
de Pitagoras. Junto com este texto, ha propostas de questdes a serem levantadas pelo professor
sobre a utilizacéo do triangulo de lados 3, 4 e 5 desde a antiguidade. Por isso, essa menc¢ao foi
classificada como Atividade com Informacao.

A Ultima mencdo categorizada por nés encontra-se no trecho das orientagdes para o
professor que apresenta as resolugdes das atividades. Em resposta a atividade 54 da pagina 280,
sobre as distancias entre Terra e Lua e Terra e Sol estimadas por Aristarco, o autor apresenta
gue ha uma diferenca consideravel entre os dados obtidos pelo astrénomo e os dados atuais,
obtidos “[..] com o auxilio de equipamentos mais modernos” (p. 280). Assim, essa mencéo foi
classificada como Atividade Sobre a Histdria da Matematica.

No livro 2, obtivemos um total de 10 mengdes, das quais, novamente, apenas uma se
encontra no corpo do livro didatico, estando as demais presentes na secdo reservada ao
professor. Na péagina 221 do livro didatico, na introducdo do conceito de fatorial, ha uma
sugestdo ao professor (em letras rosas, no canto da pagina) para que informe aos alunos quem
foi o responsavel pela introducdo da notacédo utilizada atualmente e o motivo para adogéo de tal
notacdo, ou seja, a Historia da Matematica aparece nesse momento como fonte de identificagéo
de obstaculos epistemoldgicos (MIGUEL, MIORIM, 2011). As duas men¢@es seguintes sdo as
indicacdes de leitura, que acreditamos que possam ser classificadas em todas as (ou nenhuma)
categorias. Por esse motivo, categorizamos essa mencao como Estratégia Didatica, pertencente
a parte teorica.

Conforme ja descrevemos anteriormente, nas paginas 31 e 33 das orientacGes para 0
professor de todos os livros temos a indicacdo de algumas leituras que abordam a Historia da
Matematica, as sugestdes sdo as mesmas nos trés livros, e podem ser classificadas em qualquer
uma das categorias. Ja na pagina 39 das orientacdes para o professor, em complemento a uma
atividade que aborda a razao aurea, ha um texto sobre ela e sua historia seguido de um passo-
a-passo para a divisdo de um seguimento na razdo aurea, portanto se caracteriza como Atividade
com Estratégia Didatica.

Paralelamente ao estudo das funcdes trigonomeétricas, na pagina 41 das orientagdes para

o0 professor ha um texto com informac@es sobre Gilles Persone de Roberval que teria sido o
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primeiro a esbocar a curva da fungéo seno. Assim, classificamos essa mengdo como parte da

teoria, sendo uma Informacdo. Ja na pagina 77 temos duas mencoes distintas:

Figura 13 — Mencdes da pagina 77 - livro 2

* Ao resolver a atividade 36, peca aos alunos que utilizem a férmula de resolucao do
problema 50 do Papiro de Rhind para verificar se a aproximagéo feita pelos egipcios é
satisfatoria. Solicite que construam uma circunferéncia com 9 cm de raio e um quadra-

do com a medida do lado equivalente a § do diametro da circunferéncia, comparando
a area dessas duas figuras visual e numericamente.

EXPLORANDO O TEMA

A medicdo da terra

* Nessas paginas é apresentada uma relagéo entre as disciplinas de Matemética e Histéria.
Nelas, o conceito de area de poligono é associado ao método utilizado pelos antigos m‘.
egipcios para demarcar as divisdes de terras. Nessa abordagem, ¢ aplicado o método
de cubag@o para calcular dreas de terrenos, técnica utilizada no Antigo Egito.

Pecga aos alunos que leiam o texto e respondam as questées propostas. Caso tenham
dificuldades, promova uma discussido com toda a turma.

Verifique se os alunos percebem que o célculo de area de figuras planas que estudamos
na escola nem sempre € o0 mesmo utilizado pelos camponeses. Diga que o calculo utili-
zado pelos camponeses pode variar, de acordo com a localizacédo geogréfica.

Para complementar as informagoes do texto, diga aos alunos que existem medidas agra-
rias que nao sdo padronizadas. O alqueire, utilizado na maioria das regides do Brasil
para determinar areas rurais, € um exemplo, pois o alqueire paulista possui 24 200 m?,
enguanto o alqueire mineiro possui exatamente o dobro, 48 400 m®.
Se achar conveniente, faca outros questionamentos, como, por exemplo, a relagao entre
a medida topografica e a medida obtida pelo método da cubacéo.

Fonte: Souza 2013, p. 77, orientacdes para o professor

Como a primeira mencéo sugere que os alunos fagcam uso o método utilizado pelos
egipcios para estimar a area do circulo, classificamos como Atividade Com Estratégia Didatica.
Ja a segunda mencdo dessa pagina também foi classificada como Estratégia Didatica por se
tratar de um complemento a uma atividade do livro que trata da cubacdo, método utilizado pelos
egipcios para calcular a area de terrenos por meio da aproximacdo de figuras cujo célculo da
area é mais simples. E sugerido que esse método seja discutido, e que as atividades presentes
no corpo do livro sejam discutidas e respondidas utilizando o método egipcio.

A mengcéo seguinte, localizada na pagina 82 das orientagdes para o professor, é bastante
sucinta e se restringe a afirmar que na introducéo do capitulo de probabilidade buscou-se levar
aos alunos determinados fatos historicos sobre o desenvolvimento dessa area, logo, se
caracteriza como Informac&o, pertencente a parte tedrica. De forma similar, acontece a mencao
seguinte: a informacao de que de Moivre foi a primeira pessoa a trabalhar com a curva normal,
acompanhada da sugestdo de que essa informacéo seja fornecida aos alunos juntamente com
uma atividade do livro do aluno. Portanto, se caracteriza como uma Atividade com Informagéo.

A ultima mencdo foi localizada no trecho do livro com as resolucdes das atividades: a resposta
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da atividade 79 do capitulo 3 que trata de um problema de conversdo de moedas proposto por
Tartaglia, sendo categorizada como Atividade com Informagéo.

No livro 3, contabilizamos 18 menc6es, das quais duas se encontram na parte comum
aos trés livros da colecdo. Quanto as mencdes especificas do livro 3, a primeira se encontra no
corpo do livro didatico, na introdugdo do estudo de geometria analitica em que hd uma
indicacdo, junto a um texto que menciona René Descartes, de que ao fim do capitulo esse
estudioso € novamente abordado. Classificamos como Atividade sobre a Historia da
Matematica, a recomendacéo presente na pagina 150 do livro do aluno que indica ao professor
que h& uma atividade sobre René Descartes que complementa o assunto estudado: geometria
analitica.

Ja na secdo do livro destinada ao professor, na pagina 45, o autor apresenta um texto
complementar sobre a vida e obra de Tales, a ser trabalhado concomitante ao contetudo da
pagina 46 do livro em que é feita a introducdo da geometria espacial de posi¢do. Como o proprio
autor indica, esse texto traz informacGes sobre Tales de Mileto, portanto foi classificado como
pertencente a teoria, na categoria de Informacéo. Ainda como recomendacéo a esse capitulo, o
autor sugere que o professor diga aos alunos que o postulado 7 (conhecido popularmente como
5° postulado) foi objeto de estudo de diversos matematicos por diversos anos, que tentaram
demonstra-lo e a partir dessas tentativas construiram outras geometrias. Sugere também que a
partir dessa informacéo, o professor peca aos alunos que realizem buscas sobre as geometrias
ndo euclidianas, o que se caracteriza como uma Atividade Sobre a Historia da Matematica.

Entre as recomendacdes sobre poliedros, 0 autor sugere na pagina 48 das orientacdes
para o professor que o ensino seja relacionado a fatos histéricos, a fim de que os alunos
compreendam as relacGes atribuidas pelos gregos entre a matéria e os poliedros e em seguida
apresenta um pequeno texto sobre esse assunto. Propde também que o professor organize um
trabalho de pesquisa com os alunos sobre esse tema. Portanto, classificamos essa men¢éo como
Atividade Sobre a Historia da Matematica. J& na pagina 49, é proposto que seja inserido um
texto com informacdes sobre a vida de Leonhard Euler de maneira paralela ao estudo da relagéo
entre vértices, faces e arestas dos poliedros, conhecida como Relagdo de Euler. Por se tratar de
um texto informativo, categorizamos essa mengéo como Informacéo.

Na pagina 55 das orientacdes para o professor, como complemento ao estudo do volume
do cone realizado na pagina 126, o autor traz um texto sobre a vida e as contribuicdes de
Eudoxo. Na pagina 58, ao apresentar para o professor o que sera abordado na unidade 3, o autor

aponta que os capitulos que compdem essa unidade se baseiam no sistema de coordenadas
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criado por Descartes no seculo XVII. A mencdo se restringe a isso, sem se aprofundar, mas na
pagina 62 das orientacBes para o professor o autor apresenta um pequeno texto sobre a vida de
Descartes. Classificamos essas trés mencfes como pertencentes a teoria, na categoria de
Informacéo.

Como complemento a uma atividade da pagina 209 do livro do aluno que discute a
trajetoria percorrida por um cometa, é sugerido na pagina 65 das orientagdes para o professor
que se trabalhe um texto sobre Kepler e suas contribuicdes para a Astronomia. Essa mencgéo se
caracteriza como Informacao, pertencente a parte tedrica, e € complementada na pagina 68 das
orientagdes para o professor, em que o autor recomenda que o professor informe aos alunos que
as leis de Kepler marcaram a Histéria da Matematica e da Astronomia e que, a fim de justifica-
la, Newton teria sido levado “[...] a desenvolver a teoria mecanica celeste moderna”. Essa
mencdo foi categorizada como Atividade com Informacao.

Quanto ao estudo de nimeros complexos, em um texto voltado especificamente para o
professor, na pagina 70, o autor sugere abordagens para o ensino desse tema, chamando atencéo
do docente para o processo historico de construcédo e aceitacdo dos conjuntos numeéricos como
a preocupacdao de matematicos quanto a abordagem de raizes de indice par e radicandos
negativos, e como essa preocupagdo levou ao desenvolvimento do conjunto dos ndmeros
complexos. Apesar de os textos estarem todos nas orientacOes para o professor, alguns séo
sugestBes de uso em sala de aula e outros se destinam apenas a reflexdo do docente, que é o
caso do texto em questdo (Figura 14).

Essa mencdo foi categorizada como Estratégia Didatica justamente por propor que o0
professor destaque que por muito tempo apenas o uso dos nimeros racionais foi suficiente para
suprir as necessidades humanas, mas a partir de certo ponto foi necessario ir além, levando
entdo ao conjunto dos numeros irracionais. De maneira similar ocorreu com 0s conjuntos dos
nameros reais e dos numeros complexos. Nesse contexto, 0 autor sugere questionamentos a
serem feitos pelo professor para que os alunos entendam os passos da construcéo do conjunto,

da aceitacdo desses numeros e dos avangos possibilitados por eles.
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Figura 14 — Orientagdes para 0 ensino de nimeros complexos

Lembre a eles que, durante o desenvolvimento histérico da humanidade, por muito tem-
po pensou-se que apenas os racionais fossem suficientes para expressar as necessidades
humanas. Mas, em certo momento, o ser humano se deparou com a incomensurabilidade.
desenvolvendo entdo o conjunto dos nimeros irracionais.

Verifique se os alunos lembram que a unifo do conjunto dos irracionais com o conjunio
dos racionais corresponde ao conjunto dos nimeros reais.

Quando acrescentamos a operagéo da radiciacdo as quatro operacbes basicas e conti-
nuamos a experiéncia descrita, um novo problema surge. Nao se define, em nenhum dos
conjuntos numéricos acima citados, nem mesmo nos reais, a raiz de indice par de um nd-
mero negativo.

Na introducdo do capitulo, tenta-se mostrar como alguns matematicos se preocuparam
com essa questdo, e que isso culminou no desenvolvimento de um novo conjunto numéri-
co, 0 dos numeros complexos.

Leve os alunos a perceber que as necessidades humanas, em geral, determinam o de-
senvolvimento da Matematica. Esta, por sua vez, permite o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, evidenciando seu caréter pratico.

Diga aos alunos que o desenvolvimento do conjunto dos nimeros complexos permitiu
aos cientistas e fisicos explorar os conceitos relacionados & eletricidade e a eletrénica, por
exemplo.

Se possivel, em parceria com o professor de Fisica, peca aos alunos que pesquisem
temas relacionados a corrente alternada, ao campo magnético e outros assuntos direta-
mente relacionados com numeros complexos. Os alunos devem saber gue no processo
pelo qual a energia elétrica chega as nossas residéncias estdo presentes calculos que en-
volvem os nimeros complexos.

Fonte: Souza, 2013, p. 70, orientacdes para o professor

Ainda na pagina 70, o autor sugere que apds abordar as informac@es historicas presentes
no livro do aluno, o professor complemente a discussdao com um texto sobre Cardano. Essa
mencdo foi categorizada como Informacdo, sendo parte da teoria. Na pagina 73 do manual
(figura 15) que traz sugestdes paralelas ao estudo do texto histérico presente na pagina 253 do
livro do aluno, encontram-se algumas informacgdes complementares sobre matematicos que
contribuiram na construcdo e formalizacdo dos nimeros complexos, além da proposta de
resolucdo de um problema de Heron de Alexandria. Essa mencdo foi categorizada como

Atividade Com Informacao.
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Figura 15 — construgdo dos nimeros complexos

EXPLORANDO O TEMA

NGmeros complexos (A histdria de +-1)

= Organize os alunos em duplas, para que leiam o texto e respondam as questdes propostas.
Promova um debate, agindo como mediador, com o objetivo de que eles compreendam
melhor o texto. Se alguma dupla apresentar dificuldades em responder as questdes, peca
a um integrante de outra dupla que escreva a solucédo na lousa e justifique sua resposta,
pois, com a linguagem dos proprios alunos, talvez haja maior facilidade na compreenséo.

Para complementar as informacdes do texto, comente um pouco mais sobre alguns dos
principais personagens da histéria dos nimeros complexos. Apesar de sua grande con-
tribuic&o para esse ramo da Matematica, Caspar Wessel (1745-1818) e Jean Robert Argand
(1768-1822) ndo eram professores de Mateméatica. Wessel, nascido em Julsrud, na
Noruega, era agrimensor, e Argand, nascido em Genebra, na Suica, era guarda-livros.
Ja Carl Friedrich Gauss (1777-1855), nascido em Brunswick, na Alemanha, é considerado
o0 maior matematico do século XIX e, ao lado de Arquimedes e Isaac Newton, é um dos
maiores da historia.

Peca aos alunos que escrevam e resolvam uma equacéo quadratica em que o discrimi-
nante seja 0 mesmo da expressao que aparece na Stereometrica, de Heron de Alexandria.

N PR
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Possivel resposta: 6x°+9x+6=0, em que x= 5 ou x=
Resolucéo de algumas questdes:
d) Utilizando a férmula resolutiva, temos:
336x°+24=172x=
=84x*-43x+6=0=

o _43+167
:x:43i\/—167 1 168
168\ _43-iWi67
> 168 2

Fonte: Souza, 2013, p. 73, orientacdes para o professor

Na secdo paralela, a unidade que aborda polindbmios e equacdes polinomiais das
orientacdes para o professor sugerem na pagina 75 que ele apresente informacdes adicionais
sobre Mandelbrot, que foi um dos matematicos que contribuiu para o desenvolvimento dessa
geometria. Sendo parte da teoria, essa mengéo foi classificada como Informacgéo. Na sequéncia,
junto a introducdo do estudo de polinémios, na pagina 258 do livro do aluno hd uma breve
secdo sobre um experimento de Galileu que, na pagina 76 das orientagdes para o professor, é
complementada por uma pequena biografia dele para que o professor aprofunde a discussao
sobre a vida desse estudioso, sendo categorizada como Informagéo.

A ultima mencdo historica localizada por nés na colecdo de Joamir Souza se encontra
na pagina 79 das orientagdes para o professor e é colocada como informacdo complementar a
um texto presente no livro do aluno que conta com informacdes historicas sobre as equacdes de
graus 3 e 4. Em uma breve sugestao, o autor indica que o professor informe aos alunos que a

obra Ars Magna, de Cardano, foi tdo impactante na Matematica que 1545, ano em que foi
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publicada, € referenciado como o inicio da Mateméatica Moderna. Concomitantemente, o autor
propde que o professor solicite que os alunos resolvam equagdes analogas as apresentadas por
Cardano, utilizando, se preferirem, 0 método proposto pelo matematico. Portanto, essa mencao

foi classificada como Atividade com Informacao.

5.1.3. Matematica — Ciéncia e Aplicagdes

A terceira cole¢ao analisada foi “Matematica — Ciéncia e Aplicagdes”, de Gelson lezzi
et. al., 2013. Nesta colecgéo, contabilizamos 37 menc¢des ao todo, no entanto, 10 mengdes se
repetem em todos os livros da colecdo, portanto, tivemos 17 mencgGes distintas. Além disso,
nesta colecdo ndo foram localizadas menc6es no corpo do livro: todas elas se restringem ao
trecho com orientagcdes ao professor. No livro 1, foram localizadas 10 menc@es na secdo das
orientacOes ao professor que sao comum aos trés livros e 2 mencdes especificas para o primeiro
ano, totalizando 12 mencgdes. No livro 2, além das 10 mencBes comuns a todos os livros da
colecdo, foram localizadas outras duas mencdes especificas para o segundo ano, também
totalizando 12 mengdes. No livro 3, temos novamente as 10 menc¢des que constam nos trés

livros e 3 mengdes especificas para o terceiro ano, totalizando 13 mencoes.

Quadro 4: localizacdo das indicacdes de uso da Historia da Matematica
Colecéo Livro | Pagina (mencédo no corpo do | Pagina (mengdo nas orientacoes

livro) para o professor)

1 - 327, 329, 332, 337, 345, 346 [a],

Matematica — 346 [b], 347, 348, 353, 356, 359
ciéncia e 2 - 328, 329, 333, 338, 346, 347 [a],
aplicacOes 347 [b], 348, 349, 354, 355, 360

3 - 263, 265, 268, 273, 281, 282 [a],

282 [b], 283, 284, 289, 291 [a],

291 [b], 294

Fonte: elaborado pela autora

No livro 1, a mencéo da pagina 327 indica para o professor que em diversos momentos
nos capitulos da colecgdo, sdo feitas referéncias a acontecimentos da Histdria da Matematica
para que o aluno tenha contato com ela. Por essa caracteristica, essa mencéo foi classificada

como pertencente a parte tedrica, sendo uma Informacgdo. A mencao seguinte apenas cita como
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exemplo de integracdo entre Matematica e Astronomia a estimativa realizada por Eratostenes
para determinar o raio da Terra, por isso, foi classificada como pertencente a parte tedrica,
sendo um Flash.

A mencéo na pagina 332, é um trecho dos PCN+ trazido pelos autores. Nela é apontada
a importancia da dimensdo histérica da Matematica e suas relagcdes com a sociedade e cultura
a cada momento, assim como suas formas de se relacionar com outras areas. Classificamos essa
menc¢do como parte da teoria, sendo uma Informacéo. Ja na pagina 337, ainda em referéncia
aos PCN+, temos um trecho que aponta como competéncia a ser desenvolvida em Matematica
pelos alunos do Ensino Médio a compreensdo de que a construgdo da Matematica € um processo
historico. Por isso, categorizamos essa menc¢do como Estratégia Didatica pertencente a parte
tedrica, visto que defende o uso da HM como potencializadora na construcéo do conhecimento.

Na pagina 345, temos uma referéncia sucinta a Histéria da Matematica, o autor indica
que o professor deve ter acesso a informagfes da HM, portanto, classificamos essa categoria
como Flash, o que também ocorre com as mengdes das paginas 346 [a] e 346 [b], 347, 348, e
353, que trazem recomendacdes de leitura de obras e textos que tratam da Historia da
Matematica, sdo caracterizadas como informativas. As mencdes citadas até aqui sdo comuns a
todos os livros desta colecdo, portanto ndo faremos sua descrigdo novamente.

Entre as mencGes voltadas especificamente para serem trabalhadas junto ao contetdo
do livro 1, a mencdo presente na pagina 356 aparece listada junto a objetivos da aprendizagem
de fungdes para que o aluno reconheca a importancia historica dos logaritmos. A mencéo
sequinte (figura 16) também traz recomendacBes sobre o estudo dos logaritmos, sua
importancia no periodo de sua invencdo e seu papel hoje. Essas duas mencOes foram
categorizadas como Informacéo.

Figura 16 — Historia dos logaritmos

Com relagdo aos logaritmos, & importante que se
faca, em algum momento, um resgate histérico, a partir
da secdo Um pouco de Histéria deste capitulo sobre a
importancia que os logaritmos tiveram no passado como
instrumento de calculo. E natural que os alunos perguntem
0 porqué de se estudarem logaritmos hoje em dia, com
tantos recursos tecnologicos disponiveis. 0 professor s6
dara uma resposta satisfatéria ao aluno se trabalhar na
sala de aula com as diversas aplicagées da funcio logarit-
mica e da exponencial, em contextos variados.

Fonte: lezzi, et. al, 2013, p. 359
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Em relacéo ao livro 2, apenas 2 das 12 mengdes séo diferentes das presentes no livro 1,
e se encontram no trecho das orientagdes especificas ao professor para o segundo ano. A
primeira mencéo foi categorizada por nés como Flash, visto que apenas cita como 0s sistemas
lineares contribuiram para a sistematizacdo dos determinantes. A mencao seguinte foi
classificada como Estratégia Didatica, pois juntamente com a sugestdo de que o professor
demonstre empiricamente que o volume de uma pirdmide é a terca parte do volume do prisma
de mesma base (figura 17), indica a discussao com os alunos de que na Histdria da Matematica
muitas propriedades sé foram algebricamente demonstradas depois de muito tempo sendo

usadas tendo apenas demonstra¢do empirica.

Figura 17: relagdo entre o volume de um prisma e de uma piramide

0 principio de Cavalieri ajuda na obtencdo das ex-
pressoes dos volumes de outros soélidos. Vale também
lembrar a possibilidade de se realizar com os alunos uma
validacdo experimental da relacdo entre o volume de um
prisma e de uma pirdmide: basta tomar um prisma e uma
piramide com bases congruentes e mesma altura. Em
sequida, encher completamente a piramide com agua e
despejar o liquido no prisma. Serd necessario encher a
piramide mais duas vezes para completar totalmente o
contetdo do prisma. Dessa forma, é possivel mostar que o
volume da pirdmide é a terga parte do volume do prisma.
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Nesse momento, vale a pena comentar que, na
histéria da Matematica e das ciéncias, em geral, muitas
propriedades cujas demonstragdes s6 viriam a ser feitas
séculos depois eram empiricamente conhecidas ha muito
tempo.

Fonte: lezzi, et. al, 2013, p. 360

Quanto ao livro 3, temos 3 mengdes além das 10 que sdo comuns a toda colecdo, sendo
uma dessas a da pagina 263 (figura 18). A primeira menc¢éo, na pagina 291 [a], foi categorizada
como Flash, pois apenas informa ao professor muito brevemente que no capitulo de nimeros
complexos ha informac6es sobre a Historia da Matematica. A mencao seguinte foi categorizada
como Estratégia Didatica, visto que aponta entre os objetivos especificos para aprendizagem de
nimeros complexos, que o aluno deve ser capaz de “Compreender o contexto histérico que

envolve o surgimento e reconhecimento dos nimeros complexos.” (p. 291 [b]).
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Figura 18 — Informacéo sobre a presenca da Historia da Matematica na colecéo

Histéria da Matematica

Em varios capitulos dos trés volumes desta cole-
cdo sdo apresentados textos ou pequenas referéncias
a Histéria da Matemética, os quais tém por objetivo

 colocar o leitor em contato com a historia da criacdo do
 conhecimento em Matemética. Essa criagdo, em geral,
esté ligada as necessidades da humanidade ao longo da
histoéria. Por exemplo, as referéncias histéricas no livro
- sobre a criacdo dos logaritmos revelam a necessidade
histérica de um instrumento de calculo, capaz de auxi-
liar o desenvolvimento da astronomia, comércio e nave-
' gacdo nos séculos XVI e XVIL. Com o desenvolvimento
" tecnolégico do século XX (computadores, calculadoras,
etc.), tal finalidade perdeu sua importancia.

Fonte: lezzi, et. al, 2013, p. 263

A mencdo seguinte, presente na pagina 294, também foi categorizada como Estratégia
Didatica, pois nas orientacdes dedicadas ao ensino de numeros e algebra, os autores afirmam
que “O conjunto dos numeros complexos deve ser apresentado, no contexto da historia da
Matematica, pela necessidade de um novo campo para resolucdo de equacbes que ndo

apresentam solucao no universo dos niimeros reais” (294).

5.1.4. Matematica — Ensino Médio

A colecdo seguinte a ser analisada foi a das autoras Kéatia Stocco Smole e Maria Ignez
Diniz, intitulada “Matematica — Ensino Médio”, 2013. Nessa colecdo, foram contabilizadas 37
mencdes, das quais 4 aparecem em todos os livros da colecdo, na parte comum do trecho de
orientagdes ao professor, portanto, totalizam 29 mencdes distintas. A maior parte das mencoes
se localiza entre as orientagdes para o professor, nos trechos com orientagdes especificas para
cada livro. No livro 1, temos 5 meng¢des no corpo do livro e 7 mengOes nas orientaces ao
professor, totalizando 12 mencgdes. No livro 2, contabilizamos 4 mengdes no corpo do livro e 8
nas orientacOes para o professor, totalizando 12 mengdes. J& no livro 3, foram 3 mengdes no

corpo do livro e 10 mengGes nas orientagdes para o professor, totalizando 13 mencdes.
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Quadro 5: localizacdo das indicacdes de uso da Historia da Matematica

Colecéo Livro | Pagina (menc¢éo no corpo do | Pagina (menc¢édo nas orientacdes
livro) para o professor)
1 24, 188[a], 188[b], 188[c], | 317[a], 317[b], 318, 326, 340,
Matematica — 230 343, 346
Ensino Médio 2 10[a], 10[b], 144, 187 333[a], 333[b], 334, 342, 358,
364, 365, 368
3 15, 32, 224 333[a], 333[b], 334, 342, 351,
353, 363[a], 363[b], 364, 367

Fonte: elaborado pela autora

A primeira mencéo localizada no livro 1 refere-se a raz8o 4urea, ao nimero de ouro e
sua presenca nas artes e na natureza. Ao fim de um texto que apresenta os calculos para
obtencdo desse nlmero, as autoras propdem que o professor solicite aos alunos que pesquisem
mais sobre o retdngulo aureo e o numero de ouro. Deste modo, essa mencéo foi classificada
como Atividade Sobre a Historia da Matematica.

As trés mencles seguintes se encontram na pagina 188 do corpo do livro junto a
introducdo do capitulo de logaritmos. Com cor e tamanho de fonte diferenciados, trazem
justificativas e sugestdes ao professor (figura 19). A primeira delas justifica que as autoras
optaram por abordar os logaritmos por meio da histdria para que os alunos possam atribuir um
maior significado ao conceito. Nesse sentido, categorizamos essa mencdo como Estratégia
Didatica, ja que a maneira como o conteddo foi inserido se baseia na historia. A menc¢édo
seguinte, localizada na sequéncia da anterior, foi dividida por nés em duas categorias, ja que as
autoras inicialmente sugerem que o professor informe aos alunos que no periodo em que 0s
logaritmos foram desenvolvidos, a linguagem matematica corrente ndo era a mesma utilizada
atualmente. Portanto, categorizamos essa meng¢do como pertencente a teoria, sendo uma
Informacéo. Em seguida, as autoras sugerem que o professor peca que os alunos leiam o texto
em duplas ou equipes, portanto, essa parte da mencéo foi categorizada como Atividade Sobre

a Historia da Matematica.



82

Figura 19: historia dos logaritmos

Dando continuidade ao tema da unidade anterior, esta unidade tem como objetivo
estudar a funcdo logaritmica, que é definida a partir da funcdo exponencial.

Mas, antes disso, vamos falar sobre a origem dos logaritmos, anterior as funcdes
exponencial e logaritmica, criados para resolver problemas de cdlculos que podem
parecer inacreditdaveis nos dias de hoje.

PARA SABER MAIS

Um pouco de uma grande histoéria

Fonte: Smole, Diniz, 2013, p. 188, corpo do livro

A quarta mencdo, presente na pagina 230, aponta como um dos objetivos da unidade
sobre trigonometria no triangulo retangulo, que o aluno possa conhecer a origem da
Trigonometria na histéria da humanidade, portanto, foi categorizada como Informacao.

Entre as mencdes presentes na parte comum das orientagdes ao professor, a primeira e
a segunda delas se encontram na pagina 317. Em dois paragrafos distintos, as autoras justificam,
primeiramente, a opcdo por abordar, no livro do primeiro ano, progressdes antes de funcdes
exponenciais e logaritmicas, ja que foi a partir das progressdes aritméticas e geométricas que
houve o desenvolvimento dos logaritmos. Portanto, essa mencdo foi categorizada como
Estratégia Didatica.

A segunda mencéo na pagina 317 traz a justificativa das autoras para a apresentacéo, no
livro do segundo ano, do estudo de sistemas lineares antes da apresentacdo de matrizes e
determinantes, ja que essa foi a sequéncia histérica de desenvolvimento desses temas. Assim,
essa mencao também foi classificada como Estratégia Didatica.

A mencdo seguinte, presente na pagina 318, refere-se ao livro do terceiro ano, em que
as autoras afirmam haver informac@es sobre a historia das razdes trigonométricas. Essa mencao
foi classificada como Informagéo.

A Ultima mencédo que é comum aos trés livros desta colecdo se encontra na pagina 326
do livro 1, e informa o professor que na se¢ao “Para Saber Mais”, a qual esté presente em todas
as unidades da obra, apresenta, entre outras situacdes, a visao de determinado assunto pela
Histdria da Matematica. Como as autoras apenas comunicam o docente que a HM pode aparecer

nessas sessdes, categorizamos essa mencao como Informacao.
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Na pagina 340, onde se encontram as recomendagdes para o trabalho da unidade de
sequéncias e progressdes, as autoras explicam novamente porque esse assunto é trabalhado

antes de funcGes logaritmicas e exponenciais; de acordo com elas,

[...] devido as regularidades e aos padrbes envolvidos na progressao
geométrica, é possivel introduzir as fungdes exponencial e logaritmica a
partir de uma abordagem historica.” (SMOLE, DINIZ, 2013, p. 340,
orientagdes ao professor).

Portanto, categorizamos essa mengdo como parte da teoria, sendo uma Estratégia Didatica.

Na mencédo seguinte, presente entre as orientagdes da unidade sobre logaritmos, as
autoras afirmam que, a fim de evitar questdes sobre a utilidade dos logaritmos, eles sé&o
apresentados a partir de sua origem historica. Na pagina 346, entre as recomendacdes para a
unidade de trigonometria no triangulo retangulo, as autoras afirmam que o tema é apresentado
por meio da historia, mostrando o desenvolvimento do Teorema de Tales e do Teorema de
Pitagoras. Essa mencdo, pertencente a parte tedrica, foi categorizada como Informacéo.

No livro 2, temos uma mencao historica na introducdo da primeira unidade (figura 20)
que dividimos em dois momentos: no primeiro deles, as autoras sugerem que o professor
solicite a leitura em duplas pelos alunos e que busquem por temas que envolvam calculos de
distancias inacessiveis. Como o texto apresenta a construcdo da trigonometria por meio da
observacao dos astros e propde que os alunos fagcam buscas complementares, essa mencao foi
categorizada como Atividade sobre a Histéria da Matematica. A segunda parte da menc&o foi
categorizada como Informacédo, visto que as autoras apontam que mostrar a Matematica como

uma construcao humana permite que o aluno se veja capaz de fazé-la, e parte de sua construcéo.

Figura 20 — historia da Trigonometria

O texto permite explorar integracdao com Historia e Fisica (Astronomia). Nesta obra, optamos por desenvolver a Trigonometria
Os alunos podem realizar a leitura em duplas, fazer uma lista d\sI p nos trés volumes para:
aplicaces da Trigonometria e pesquisar temas que envolvem calculo d - permitir que o aluno se aproprie progressivamente

1. Trlgunometrla e Astronomia: _ Hesepnchitos 49 (s,

favorecer as relacdes com funcdes,
uma sn hlStDl’la Geometria e nimeros complexos;
: = Gt R - - fazerrev tantes sobre o tema.
distancias inacessiveis. O site da Nasa, indicado na pagina 12, pode A

especificamente da

yumana originada por
ades do dia a dia e depois

ciéncia ‘orrmte ao aluno se identificar

arte desse processo de constru¢do de uma ciéncia.

auxiliar na pesquisg.
"0 universo € escrito em linguagem matemd3tica.”

Para conhecer a funcdo do texto dirigido ao aluno, Galileu

leia 0 Manual do professor, paginas 338 e 339. 2 .
A himanidade semnre foimovida nela ciria- como p

Fonte: Smole, Diniz, 2013 p. 10

A terceira mencéo presente no corpo do livro 2 trata-se de uma Atividade com Estratégia

Didatica. Na secdo “Projeto” (figura 21), presente ao menos uma vez em cada livro, as autoras
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propdem um estudo sobre a histdéria da probabilidade e suas aplicacdes. Essa se¢do vem
acompanhada de uma recomendacdo, ao professor, que busque por mais informacgdes para o

projeto no trecho com orientacdes especificas.

\ — e

w-,;;;)
PR@.&EE | R ¢ t Leia mais sobre a proposta de projetos neste

livro no Manual do professor, pagina 368.

Probabilidade: histéria e aplicacdes

Ao terminarem o estudo sobre Probabilidade, vocé e seus colegas terdio o conhecimento necessario para
auxilid-los em uma investigacéo acerca da histéria da Probabilidade e de suas aplicaces no mundo & sua volta.

Siga as orientagbes do professor e prepare-se para produzir uma publicagdo sobre os resultados dessa pesquisa
que possa servir para outras pessoas aprenderem com vocé.

Fonte: Smole, Diniz, 2013, p. 144

Na pagina 187 temos a Ultima mencdo histérica do corpo do livro 2 (figura 22). Essa
mencdo foi categorizada como Atividade com Estratégia Didatica, pois sugere que o professor
solicite aos alunos que pesquisem sobre Heron e busquem uma justificativa para a formula que
leva seu nome, ou seja, através da HM o aluno deve buscar e compreender justificativas

matematicas.

Figura 22: formula de Heron

- el 2 = h2 4
(Férmula de Heron)

Fonte: Smole, Diniz, 2013, p. 187, corpo do livro

Entre as mencdes da parte comum da colecdo, ndo refaremos a descricdo, apenas
apontaremos suas equivaléncias: as mengoes que se localizam na pagina 333 do livro 2 sdo as
mesmas que foram descritas como presentes na pagina 317 do livro 1, sendo categorizadas

como Estratégia Didatica. A mencéo da pagina 334 do livro 2 se encontra na pagina 318 no
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livro 1, e a mencédo da pagina 342 do livro 2 aparece a pagina 326 do livro 1, sendo ambas
categorizadas como Informacéo.

Ja como mencoes especificas das orientagcdes ao professor do livro 2, a primeira delas
se localiza na pagina 358, entre as sugestdes para a abordagem da unidade sobre probabilidade.
As autoras sugerem que os alunos reproduzam um “[...] experimento semelhante ao realizado
por matematicos que desenvolveram a teoria da probabilidade” (p. 358). Essa mencdo foi
categorizada como Atividade com Estratégia Didatica, visto que espera-se que os alunos
cheguem a conclusdes semelhantes as obtidas pelos matematicos.

Entre as recomendagdes para o desenvolvimento da unidade sobre sistemas lineares, as
autoras afirmam que, em geral e diferente do que acontece na colecdo, esse assunto ndo é o
ultimo a ser abordado no segundo ano e justificam terem feito essa opgao por ser “[...] coerente
com a evolugdo historica desses conceitos” (SMOLE, DINIZ, 2013, p. 364, orientacdes ao
professor), além de permitir, através de uma abordagem integrada, que os alunos possam criar
relacfes. Portanto, essa mencao foi categorizada como Estratégia Didatica.

Na péagina seguinte, ha uma mencdo que foi categorizada como Informacdo, por
comunicar o professor que na se¢io “Conexao” é apresentada uma relagcdo entre a programacao
linear e a producdo matematica no seculo passado, a fim de mostrar aos discentes que a
producdo desta ciéncia ndo acabou. A ultima mencao deste livro se encontra na pagina 368,
refere-se a orientacbes para desenvolvimento do projeto sobre histéria da probabilidade
mencionado a pouco. Esta mencao foi alocada por nds em duas categorias: Atividade Sobre a
Histdria da Matematica, visto que propde que os alunos busquem a origem da probabilidade,
sua evolucdo, entre outros aspectos; e também como Atividade como Estratégia Didatica, ja
que ela propde, como uma conclusao da pesquisa empreendida pelos alunos, a produgéo de um
material paradidatico.

No livro 3, a primeira mencao se encontra na pagina 15, em que junto a se¢ao “Para
saber mais”, na qual ¢ apresentada a historia da pratica de cobrancga de juros, as autoras sugerem
que o professor peca aos alunos que pesquisem sobre a historia dos bancos por permitir integrar
questBes culturais, sociais e a matematica. Categorizamos essa mengdo como Atividade Sobre
a Historia da Matemaética. A mencdo seguinte, presente na pagina 36, foi categorizada por nos
como Informacéo. Essa classificagdo foi feita pois as autoras, antes do texto que apresenta
informagdes sobre Descartes e a Geometria Analitica, afirmam que leituras como essa

apresentam os porqués do desenvolvimento de campos matematicos, que sdo importantes para
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que os alunos vejam a matematica como construgdo humana e vejam a si mesmos como
potenciais cientistas.

Similar a mencéo da pagina 32, a da pagina 224 aponta a importancia de informar os
alunos sobre a construcdo da matematica pelos seres humanos como resposta a situacdes para
as quais eles buscavam solucBGes. Assim, essa mencdo também foi categorizada como
Informagéo.

As menc0es da parte comum das orientagdes ao professor, no livro 3, se encontram nas
mesmas paginas que no livro 2, portanto nao reapresentaremos sua localizacdo/classificacao,
apenas o exemplo de uma dessas mencdes (figura 23).

Figura 23 — mencdo da parte comum da colecdo

Nesse mesmo volume, a unidade sobre progressées antecede o estudo de fungées exponen-
ciais e logaritmicas, por diversas razdes. A primeira delas é permitir ao aluno conhecer funcoes
cujos dominios sdo conjuntos discretos. Em segundo lugar, para dar maior significado ao cres-
cimento exponencial e compreensdo da fungdo exponencial. E, finalmente, porque, a partir das
progressdes aritméticas e geométricas e de seu desenvolvimento na histéria da Matematica, é
possivel mostrar ao aluno o significado dos logaritmos e seu valor para a realizacdo de calculos
que hoje sdo executados com o simples teclar em uma calculadora cientifica.

No volume do 2° ano, também buscando favorecer a compreensdo do aluno por uma abor-
dagem préxima ao desenvolvimento histérico dos conceitos, organizamos o estudo de sistemas
lineares antes da apresentagdo de matrizes e determinantes. Assim, quando esses dois Gltimos
temas sdo apresentados, o aluno sabe sua origem, para que servem, e tera ao final o conheci-
mento para decidir sobre o melhor método para a resolucdo de um sistema.

Fonte: Smole, Diniz, 2013, p. 333

Entre as mencdes da parte especifica do terceiro ano das orientacfes ao professor, temos
na pagina 351 uma mengdo que se refere a se¢do “Para saber mais” da unidade de matematica
financeira. Categorizada como Informacéo, essa mencao apenas comunica o professor de que,
o0 aluno pode conhecer a histéria do desenvolvimento desse campo da Matematica. A mencao
seguinte, na pagina 353, também foi categorizada como Informac&o, por indicar ao professor
que Descartes unificou Algebra e Geometria por meio da Geometria Analitica.

Entre as orientagdes para abordagem da unidade 8, que discute as funcdes
trigonométricas, contabilizamos duas mengdes na pagina 363, ambas categorizadas como
Informac&o. A primeira delas diz respeito a opcao das autoras por iniciar 0 assunto com uma
abordagem histdrica para que o aluno veja a producdo do conhecimento matematico como uma
acdo humana. A segunda mencgéo trata-se da indicacdo de que por meio de tabelas
trigonométricas antigas sdo apresentadas as origens das razdes trigonométricas.

Na pagina seguinte, as autoras sugerem que os alunos podem ler o texto da se¢do “Para

saber mais”, que traz informagdes sobre a origem dos nomes Seno e c0osseno e em seguida
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apresentarem suas conclusdes para a turma. Essa mencédo foi categorizada como Atividade
Sobre a Histdria da Matematica. A Ultima mengéo da colecéo, presente na pagina 367, foi
categorizada por n6s como Estratégia Didatica. Nas orientacGes para o desenvolvimento da
unidade sobre numeros complexos, as autoras explicam que a abordagem adotada para
apresentar esse conjunto foi a sua historia, através da necessidade de solucionar problemas que

até entdo eram tomados como impossiveis.

5.1.5. Conexdes com a Matematica

A quinta colecdo analisada foi a de Fabio Martins Leonardo, intitulada “Conexdes com
a Matematica”, 2013. Nessa colecdo, foram contabilizadas 18 mences distintas, 34 ao todo.
Essa divergéncia nas quantidades ocorre porque em todos os livros da colecdo, a maior parte
das mencdes se encontra em meio as sugestdes comuns a toda colec¢éo, resultando em um total
de 8 mencdes que se repetem nos trés livros, 5 mengdes exclusivas do livro 1, 2 do livio 2 e 3

do livro 3.

Quadro 6: localizacdo das indicacdes de uso da Historia da Matematica

Colecéo Livro | Pagina (menc¢do no corpo do | Pagina (menc¢do nas orientacdes
livro) para o professor)
1 66, 240 4,10, 11, 13, 14[a], 14[b], 16, 17,
Conex0es com a 68, 69, 171
Matematica 2 - 4,10, 11, 13, 14[a], 14[b], 16, 17,
47,74
3 82 4,10, 11, 13, 14[a], 14[b], 16, 17,
119, 140

Fonte: elaborado pela autora

No livro 1, a primeira mencdo historica voltada para o professor se encontra na pagina
66 do corpo do livro. Em cor de fonte diferente do restante do texto, o autor apresenta a
informagdo de que ao final do livro do aluno encontra-se a sinopse e recomendacdo de leitura
de um livro que se aproxima do assunto ali tratado, o plano cartesiano. Essa mencéo foi

categorizada como Informacdo. A mengdo seguinte, presente na pagina 240 do corpo do livro,
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foi alocada na mesma categoria por também se tratar de uma recomendacdo de leitura
relacionando o nimero de ouro e um livro que aborda a razéo aurea.

Na parte geral das orientacGes ao professor, que aparece em todos os livros da colecéo
trazendo recomendacdes para todos os anos do Ensino Médio, tivemos 9 mencgdes. A primeira
delas, localizada na péagina 4, foi categorizada como Estratégia Didatica, por elencar como
objetivo das tarefas de investigacdo, a reproducdo de atividades dos matematicos a fim de
formular hipdteses e conjecturas. A mencéo seguinte, presente na pagina 10, diz respeito a uma
sugestdo de leitura para o professor e cita um livro que traz informac6es sobre a Historia da
Matematica. Portanto, essa men¢do foi categorizada como Informagédo, assim como as seis
mencdes seguintes por se tratarem de recomendacfes de materiais que abordam a Historia da
Matematica. Na pagina 11, hd uma lista com diversos livros de HM; na pagina 13, temos uma
recomendagcio de site'!, na 14 temos uma sugestdo de periddico e uma sugestdo de livro de
literatura que envolve a HM, na 16 a sugestdo de mais obras desse tipo, e na 17, sugestdes de
leituras ao professor sobre os temas transversais.

Ja entre as mencdes presentes no trecho do livro voltado ao professor com
recomendacdes especificas ao primeiro ano, temos na pagina 68 uma mencdo que foi
categorizada como Estratégia Didatica (figura 24), por abordar uma dificuldade comum aos
alunos envolvendo os nimeros irracionais: a dificuldade na compreensdo dos incomensuraveis.
Assim, a partir da apresentacdo do que teria sido a demonstracdo adotada por Pitagoras, explica

a incomensurabilidade de um segmento.

1 http://portalmatematico.com/inicial.shtml
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Figura 24 — nameros irracionais

R8. Comentario: Dewdney, por meio de um didlogo entre os

ADILSON SECCO

ADILSON SECCO

ADILSCN SECCO

personagens sobre Pitagoras, em seu livro 20.000 léguas
matemdaticas, apresenta o seguinte raciocinio para a de-
monstracao da existéncia da irracionalidade de raiz de 2.

No quadrado, ha dois comprimentos: o do lado e o da
diagonal.

A razdo entre os dois comprimentos é uma razao de
inteiros?

Seja x a medida do lado do quadrado e y a medida de
sua diagonal.

Pitagoras desenhou entdo um segundo quadrado, in-
clinado em relagéo ao primeiro, de tal maneira que um
dos lados do novo quadrado era a diagonal do primeiro.

Segundo Dewdney, os egipcios descobriram que o quadra-
do maior tinha o dobro da area do menor. A demonstracio
egipcia era simples, alcangada pelo prolongamento dos
lados do quadrado menor no interior do maior, o que o
dividia em quatro pequenos triangulos. Assim, percebe-se
que o quadrado maior possui o dobro da drea do menor.

33.

34.

Supds entdo que x e Yy sdo ambos niimeros inteiros e sio os
menores com a propriedade de nao terermn um divisor corum.
Continuando, Dewdney diz que certamente Pitagoras sou-
be imaginar ndo apenas os segmentos x e y, mas também
os quadrados compostos a partir deles. Em particular,
deve ter observado que o “ntmero de pontos” (a area) do
quadrado maior é par, pois era o dobro do “nimero
de pontos” do quadrado menor. Entao, Pitagoras deve
ter se perguntado: “pode um numero impar ser elevado
ao quadrado e produzir um numero par?”. Além disso,
certamente ele ja sabia que o quadrado de um niimero
impar é sempre um numero impar e, da mesma forma, o
quadrado de um numero par ¢ sempre par.
Ora, o quadrado maior tinha o dobro da area do menor,
o que significava que essa area, ou “o nimero de pontos
existente nela”, era par.
Mas, como ja vimos, isso s6 poderia acontecer se o com-
primento do lado que estava sendo elevado ao quadrado,
ou seja, y, fosse um ntimero par.
Se y tivesse um nuimero par de pontos, seu quadrado
teria ndo somente um par de pontos, mas um numero
de pontos multiplo de 4.
Mas, como ja vimos, o quadrado de y era o dobro do
quadrado de x. Entretanto, o quadrado de y era também
um multiplo de 4. Isso queria dizer que o quadrado de x
devia ser multiplo de 2.
Pitagoras pdde entdo aplicar a x o mesmo raciocinio,
finalmente concluindo que os.dois comprimentos tinham
medidas pares. Isso queria dizer que se cada um dos in-
teiros menores fosse cortado pela metade seriam obtidos
novos inteiros menores, com a mesma propriedade, sua
razao seria novamente de x para y. Entretanto, como
0s numeros inteiros em qguestdo ja eram os menores
possiveis, isso era uma contradigéo. Isso significava en-
tao que o pressuposto estava errado, ou seja, que x e y
ndo podem representar uma razio de inteiros.
Portanto, x e y sao incomensuraveis, ou seja, nao exis-
tem x e y inteiros tal que x seja lado e y diagonal de um
mesmo quadrado. Em particular, no caso de xigual a 1,
a diagonal nao pode ser inteira. Em outras palavras, a raiz
quadrada de 2 é irracional.

DEWDNEY, A. K. 20.000 léguas matemdticas:

um passeio pelo misterioso mundo dos nimeros.
Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2000.

a) Vv
b))V
c) F, pois, por exemplo, 1 €Q, V2 € Qe
1-J2=J2 ¢Qq.
d v
e}V
f) F, pois toda dizima periédica pode ser escrita na forma
%, P € Z e q € 7%, portanto, é um niimero racional.
-7 2
1111 %

T T R e T 5{ 6 7 8
5222..

ordem crescente: —2.5; —/2; —%; V2 /5 25;5,222...

LA ML

Fonte: Leonardo, 2013, p. 68, Orientag0es ao professor
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Na pégina 69, temos uma mencéo que foi classificada como Atividade com Estratégia
Didética por propor que os alunos cheguem a uma aproximagdo do valor de 7 através da Série
de Gregory, que teria sido publicada em 1670. A Gltima mencdo desse livro se encontra na
pagina 171 (figura 25) e foi categorizada como Atividade Sobre a Historia da Matematica, visto
que sugere ao professor que peca aos alunos para buscarem informagdes sobre a sequéncia de

Fibonacci, sua histdria, suas aplicagdes.

Figura 25 — historia da sequéncia de Fibonacci
e) Resposta pessoal. A pesquisa também pode ser feita
na internet, onde possivelmente o aluno encontrara
relagcdo com natureza, pintura, arte e anatomia.
Comentario: Caso considere adequado, solicite aos alu-

nos que busquem outras informacées relacionadas a
sequéncia de Fibonacei, como sua histéria, a descoberta
da sequeéncia, aplicagdes na Boténica ete. Caso ainda nio
tenha sugerido a leitura de livro para pesquisar, agora
€ um bom momento para indicar O diabo dos niimeros,
de Hans Magnus Enzensberger.

Fonte: Leonardo, 2013, p. 171, Orientacdes ao professor

No livro 2, contabilizamos apenas duas men¢des além das 9 que aparecem em todos 0s
livros e foram descritas anteriormente. Essas mencdes localizam-se na parte especifica do livro
2 com orientacGes ao professor. A primeira delas aparece na pagina 47 (figura 26) e foi
categorizada como Informacédo por apontar que a busca por soluc@es de problemas, as vezes
dentro da prépria Matematica, leva a producdo de novos conhecimentos matematicos. A
mencao seguinte, presente na pagina 74 das orientacGes ao professor, também foi categorizada
como Informacdo por apontar que, em termos de comparacOes historicas, os softwares para
construcdo de gréaficos representam um papel tdo importante quanto foi o papel da tabua de

logaritmos.
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Figura 26 — Informacéo historica

Comentario: Entre este e o préximo boxe Reflita, pode-se
aproveitar o momento para comentar que a resolucao de um
problema, em geral, pode ser obtida por mais de uma ma-
neira. E que a aquisicdo do conhecimento nao se da apenas
na obtencao de um resultado, mas também na busca desse
resultado. A Historia da Matematica € repleta de casos que
atestam tal afirmac¢dao. Um exemplo é a busca da demons-
tracao do "ultimo teorema de Fermat” que, por mais de
300 anos. propiciou grande desenvolvimento da Matematica.

Fonte: Leonardo, 2013, p. 47, OrientacGes ao professor

No livro 3, a primeira mencéo historica exclusiva esta localizada no corpo do livro
didatico, pagina 82 (figura 27). Categorizamos essa mencdo como Informacao, visto que ela
chama a atencdo do professor para as recomendacdes de leitura presentes ao final do livro do
aluno, e aponta a relacdo de uma dessas obras com o assunto trabalhado naquele momento

(quadrantes do plano cartesiano).

Figura 27 — sugestdo de leitura sobre a Historia da Matematica

O livro O caderno secreto de Descartes
(ver “Sugestao de leitura” na pagina 208)
pode ampliar o conhecimento do aluno
em relacao ao assunto; porém, devemos
lembrar que, como toda obra literaria,

se baseia no ponto de vista do autor,
constituindo apenas uma referéncia
entre outras.

Fonte: Leonardo, 2013, p. 82, Orientac6es ao professor

A mencao seguinte, localizada na pagina 119 do trecho do livro com orientacfes ao
professor (figura 28), também foi categorizada como Informacdo, ja que ao apresentar as
recomendacdes relativas ao capitulo 7, que discute os nimeros complexos, o autor afirma que
em relagdo a esse conteudo, “Espera-se que 0s alunos compreendam o conjunto dos numeros
complexos do ponto de vista historico” (LEONARDO, 2013, p. 118, Orientac0es ao professor).
A ultima mencdo deste livro e desta colecdo aparece na pagina 140 das orientagdes ao professor.
Como resposta a uma questdo presente no corpo do livro didatico temos uma informacdo a
respeito da origem dos nimeros complexos. Nesse sentido, essa mencao foi categorizada como

Atividade Com Informacao Historica.
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Figura 28 — nimeros complexos

Q Capitulo 7 ‘

Nimeros complexos

Este capitulo apresenta aplicacbes dos nitmeros complexos

em diversas dreas do conhecimento. Espera-se que os alunos |
compreendam o conjunto dos mimeros complexos do ponto |
de vista histérico, ampliem o conhecimento adquirido sobre |
os conjuntos numéricos e operem algébrica e geometricamente |
com esses Numeros.

Fonte:

5.1.6. Matematica: contextos e aplicagdes

Leonardo, 2013, p. 119, das orientagdes para o professor

A ultima colecdo analisada foi a de Luiz Roberto Dante, intitulada ‘“Matematica:

contextos e aplicagdes”, 2014. Nessa colecdo, localizamos um total de 42 mengdes distintas,

totalizando 60 mencbes em todos os livros, ja que 9 mencdes aparecem entre as orientacdes

gerais dos 3 livros. No livro 1, ha um total de 28 mencdes, sendo 19 voltadas especificamente

para o primeiro ano. No livro 2, temos 16 mencdes, sendo 7 especificas para o segundo ano. Ja

no livro 3, temos novamente 16 mengdes, das quais 7 sdo especificas para o terceiro ano.

Quadro 7: localizacdo das indicacdes de uso da Histdria da Matematica

Pagina (mencdo no corpo do

Péagina (mengdo nas orientacdes

Colecéo Livro )
livro) para o professor)
302, 303, 306, 308, 309, 315,
331, 332[a], 332[b], 338, 339,
_ 1 20, 21, 235[a], 235[b] 341, 342, 362, 363[a], 363[b],
Matematica:
364, 366[a], 366[b], 367[a],
contextos e
) 367[b], 368, 421[a], 421[b]
aplicacoes
326, 327, 330, 332, 333, 339,
2 25, 26 355, 356[a], 356[b], 371, 379[a],

379[b], 387, 388
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222, 223, 226, 228, 229, 235,
3 - 251, 252[a], 252[b], 267, 274,
276[a], 276[b], 276[c], 277, 281

Fonte: elaborado pela autora

No corpo do livro 1, a primeira mencdo foi categorizada como Informacéo, por
recomendar que o professor estimule os alunos a lerem e discutirem um texto presente nas
paginas seguintes em que é apresentada a dificuldade dos pitagoricos em lidar com os nimeros
irracionais. A mengdo seguinte, na pagina 21 (figura 29), foi categorizada como Atividade
Sobre a Historia da Matematica por se tratar de uma sugestdo para que o professor peca aos

alunos que pesquisem sobre 0 numero aureo.

Figura 29 — Numero de ouro

Estimule os alunos a
d = s ‘/5— = 1,6180339887... pesquisar sobre o
2

numeroe dureo ou
numero de ouro dos
gregos.

" : ; 1+
Esse nimero irracional, V5

, cujo valor aproximado racional

£1,618034, é conhecido como niimero de ouro, razio de ouro ou

ainda razdo aurea.

Para os gregos, o nimero de ouro representava harmonia, equi-
librio e beleza. Por esse motivo, muitas construcdes gregas tinham
como base esse nimero. Mas foi no século XIIl que o matematico
Fibonacci constatou que o nimero de ouro esta presente também
na natureza. No Renascimento, a revalorizacdo dos conceitos es-
téticos gregos levou grandes pintores, como Leonardo da Vinci, a
utilizar o nimero de ouro em suas pinturas, como na obra Mona

L B . on e i re
Lisa, citada no inicio deste capitulo, -~ "¢ e ouroserd Eiae Y
capitulo 7, que aborda sequéncias.

Mona Lisa, 6leo sobre tela de Leonardo
da Vinci.

Capitulo 1 = Conjuntos numéricos

Fonte: Dante, 2014, p. 21

Adiante, na pagina 235 (figura 30), temos duas mencdes voltadas para o professor: a
primeira delas foi categorizada como Atividade Com Estratégia Didatica, visto que sugere ao
professor que solicite aos alunos a reflexdo e discussdo do método utilizado por Tales para
calcular a altura da pirdmide egipcia, essa sugestao se encontra junto a proposta de que os alunos
discutam como esse metodo permite que se encontre a altura procurada. Ainda na pagina 235
do corpo do livro, tivemos uma mengéo categorizada como Atividade Sobre a Historia da
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Matematica. Essa mencdo se trata da resposta a uma questdo que solicita aos alunos uma

investigacgdo acerca de quem foram os seis sabios da antiguidade além de Tales.

Figura 30 — método de Tales para medi¢do da altura de uma piramide

Junte-se com um colega e discutam como esse
método usado por Tales permite que se descubra a
altura da piramide. Poderia ter sido usado outro mo-
mento do dia, por exemplo, o momento em que a

sombra da vareta fosse metade da altura dela?

A ideia aqui é que os alunos reflitam sobre a situacdo proposta. Podem
surgir duvidas sobre o fato de a piramide ndo ser um segmento vertical.
Estimule os alunos a vencer suas dificuldades. Seria interessante que as
duplas discutissem entre si.

| Vocé sabia?
| Tales é considerado um dos sete sébios da Antiguidade.
| Formem trios e pesquisem quem s&0 0s outros seis. ! |

— R S S P L S S S L S et

Periandro de Corinto, Pitaco de Mitilene, Bias de Priene, Cledbulo de
Lindos, Solon de Atenas e Quilon de Esparta.

Fonte: Dante, 2014, p. 235

Na parte do livro que contém orientacdes especificas ao professor, tivemos 9 mencdes
presentes em todos os livros da colecdo, portanto as apresentaremos apenas uma vez'?. Na
pagina 302 do livro 1, localizamos uma mencdo que foi categorizada como Informacédo por

apontar que a matematica busca

[...] resposta a perguntas provenientes de diferentes origens e contextos,
motivadas por problemas de ordem prética (divisdo de terras, calculo de
créditos), por problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica,
Astronomia), [...] investigacdes internas a propria Matematica.”
(DANTE, 2014, p. 302, orientacdes ao professor).

A mencdo seguinte, da pagina 303, aponta que em sua aprendizagem, o aluno faz
transferéncias e retificaces que se assemelham ao que se observa na Histéria da Matematica.
Portanto, essa mencdo foi categorizada como Informagdo, assim como a mencdo Sseguinte,
localizada na pagina 306, que explica a demora na aceitacdo do sistema de numeragéo indo-
arébico. Na pagina 308, é feita uma menc&o as crises na matematica ao longo da histéria, e na
309 o autor explica em que momentos do livro didatico a HM pode aparecer. Todas foram

classificadas como Informagéo.

12 As equivaléncias entre as mengdes repetidas sdo, em ordem: livro 1: 302, 303, 306, 308, 309, 315, 331, 332[a],
332[b]; livro 2: 326, 327, 330, 332, 333, 339, 355, 356[a], 356[b]; livro 3: 222, 223, 226, 228, 229, 235, 251,
252[a], 252[b].
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Na pégina 315, o autor explica como utilizar a Historia da Matematica como recurso
didatico e traz o exemplo da descoberta dos irracionais (figura 31). Essa mencdo foi

categorizada como Estratégia Didatica.

Figura 31 — HM como recurso didatico

e utilizar a histéria da Matematica como um excelente recur-
so didaticc. Comparar a Matematica de diferentes periodos
da histéria ou de diferentes culturas (Ethomatematica). Por
exemplo, pode-se contar a época na qual os pitagdricos s6
conheciam os nimeros racionais e acreditavam apenas na
existéncia dos segmentos comensuraveis (um pode ser
medido pelo outro e a medida é expressa por um nime-
ro racional). Ao medir a diagonal do quadrado de ladoigual

a uma unidade, usando esse lado como unidade de medida,
surgem os numeros irracionais (ﬁ no caso) €0s segmen-
tos incomensuraveis:d2 =12 + 2=2=d =2
Oladodo quadrado e a diagonal desse quadrado sao seg-
mentos incomensuraveis entre si;

Fonte: Dante, 2014, p. 315

A seguir, na pagina 331, temos a Ultima mencg&do que se repete em todos os livros da
colecdo. Entre sugestdes de revistas que podem auxiliar o professor, é sugerida a Revista
Brasileira de Historia da Matematica (RBHM da SBHMat). Por se tratar de uma sugestao de
leitura, classificamos essa menc¢do como Informacdo (figura 32). No entanto, destacamos que
das seis colecdes analisadas, essa foi a Unica em que a RBHM foi sugerida como leitura ao
docente — sdo sugeridas outras revistas, mas apenas este autor sugere a da Revista Brasileira de
Histdéria da Matemaética — 0 que nos mostra que o autor conhece as publicacdes da area. Na
pagina 332 tivemos duas mencgfes, sendo ambas recomendacBes de leitura envolvendo a

Historia da Matematica, portanto, as classificamos como Informacéo.
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Figura 32 — sugestdes de leitura para o docente

e Revista Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat)
site: <www.sbhmat.com.br>. Acesso em: 4 jan. 2013.

¢ Revista do Professor de Matematica
Revista da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM).
site: <www.rpm.org.br>. Acesso em: 4 jan. 2013.

» Revista Pro-Posicoes
Publicada pela Faculdade de Educacao da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp) e editora Cortez.
site: <mail.fae.unicamp.br/~proposicoess. Acesso em: 4
jan.2013.

e Zetetiké
Publicacoes do Cempem — Unicamp.
site: <www.cempem.fae.unicamp.br/zetetike.htms>.

Acesso em: 4 jan. 2013.
Fonte: Dante, 2014, p. 355

Jé& entre as mencd@es voltadas exclusivamente para o livro 1, contidas no trecho do livro
com orientacdes especificas para o docente, a primeira aparece na pagina 338, em que 0 autor
aponta que a apresentacdo da evolucdo dos estudos sobre conjuntos numéricos €
complementada pelas motivag6es histéricas. Essa mencao foi classificada como Informacéo,
assim como a da pagina seguinte, que apresenta tracos histéricos no desenvolvimento dos
conjuntos numeéricos, novamente se referindo aos incomensuraveis.

Na pagina 341 tivemos a primeira mencdo classificada como Flash da colecao, que foi
assim designada por elencar como um dos tépicos do capitulo de fungdes “um pouco da historia
das fungdes”, sem especificar como isso serd desenvolvido. Na pagina seguinte, temos uma
menc¢do categorizada como Atividade com Estratégia Didatica, por mostrar através de
atividades que o conjunto dos numeros naturais ndo foram suficientes para resolver as
operages basicas, levando a criacdo de novos conjuntos.

Na pagina 362 localizamos uma mencéo que foi categorizada como Estratégia Didatica,
pois utiliza o paradoxo de Zendo para abordar intuitivamente os conceitos de continuidade e de
infinito. Na pégina seguinte localizamos duas mencGes distintas, sendo a primeira delas
categorizada como Informag&o por citar exemplos sobre as sequéncias numéricas ao longo do
tempo. Ainda na pagina 363 (figura 33), ha uma sugestao para que o professor peca aos alunos
que facam uma pesquisa historica sobre Fibonacci, 0 que caracteriza essa meng¢do como

Atividade Sobre a Historia da Matematica.
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Figura 33 — surgimento da sequéncia Fibonacci
Depois que os alunos tiveram contato com os funda-

mentos da sequéncia, a secao Leitura explica como surgiu
a sequéncia de Fibonacci. Esse pode ser um bom momen-
to para uma pequena pesquisa historica, ja que Fibonacci
foi um dos primeiros pensadores do Renascimento. Devido
ao trabalho de seu pai, ele passou muito tempo no Egito
e teve a oportunidade de aprender uma Matematica mui-
to mais avancada do que a que existia na Europa da época
e, com isso, teve papel importante na transformacao cul-
tural, econdmica e politica que ocorreu no Ocidente. Além

Fonte: Dante, 2014, p. 363

Na pagina 364, a mencdo foi categorizada como Atividade com Estratégia didatica, pois
sugere a reproducéo adaptada do processo que teria levado Gauss a obter a soma dos termos de
uma sequéncia sem somar 0s termos um a um. Na pégina 366 localizamos duas mengdes: a
primeira delas explicando como surgiu a trigonometria e a seguinte apontando que Tales é
considerado o primeiro filosofo da Historia. Essas mengbes foram categorizadas como
Informac&o e Flash, respectivamente. Na pagina seguinte, novamente aparecem duas mengdes,
sendo a primeira delas apontando que os agrimensores egipcios utilizavam um triangulo
retangulo especifico que era bastante simples e a seguinte afirma apenas que “ao longo da
Historia” cada razdo trigonométrica recebeu um nome. Novamente, as mengdes foram
categorizadas como Informacdo e Flash, nessa ordem.

Na péagina seguinte, a mencdo aponta que dois exercicios do capitulo 8, na secdo
“Pensando no Enem” possuem indicagdes historicas, o que nos levou a categoriza-la como
Informacdo. Na pagina 421 encontram-se as duas Ultimas mencbes da colecdo, que foram
classificadas como Atividade Sobre a Historia da Matematica por se tratarem, a primeira delas,
da resposta a uma questdo sobre 0s 7 grandes sabios e a segunda como resposta a uma questao
sobre os esticadores de corda do Egito e sua relagdo com os triangulos retangulos.

No livro 2, a primeira menc¢éo aparece no corpo do livro, na pagina 25. Essa mencéo foi
categorizada como Atividade Sobre a Historia da Matematica por se tratar da resposta a uma
questdo sobre Claudius Ptolomeu e suas contribui¢des no desenvolvimento da Cartografia. Essa
questdo aparece na sequéncia de um texto que elenca contribuicdes da Matematica para o
desenvolvimento dessa area. Na pagina seguinte do livro, temos uma mencao que informa o

docente que o texto ali presente permite que o aluno tenha contato com a Hist6ria da Matematica
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ao conhecer o que deu origem a Trigonometria (figura 34). Essa mencdo foi categorizada como
Informagéo.

Figura 34 — Eudoxo e o surgimento da Trigonometria

Reprodugao/<http:/www.nndb.com>

A leitura deste texto proporciona uma
oportunidade de o aluno entrar em contato
com a histoéria da Matemdtica, conhecendo
como se deu o surgimento da Trigonometria.

Fonte: Dante, 2014, p. 26

Na secdo dedicada ao professor, foram contabilizadas 14 mencdes, sendo 9 delas ja
descritas anteriormente, que aparecem em todos os livros da colecdo. Entre as recomendacdes
especificas para o livro 2, na pégina 371 localizamos uma que foi categorizada como Flash,
pois faz referéncia, sem se aprofundar, ao fato de os sistemas lineares serem objetos de estudo
desde o século XVII, no ocidente. Na pagina 379 foram localizadas duas mencdes, sendo a
primeira delas também categorizada como Flash, pois cita de maneira breve um poliedro
descoberto por Arquimedes que inspirou a fabricacdo da bola de futebol. A segunda mencao
dessa pagina foi categorizada como Informacao por sugerir que o professor solicite a leitura de
um texto presente no corpo do livro didatico que discute os Poliedros de Platao.

Na pagina 387, nas OrientacGes ao professor, temos mais uma menc¢édo categorizada
como Informacéo por indicar que o professor peca a leitura de um texto presente no corpo do
livro que discute o Tridngulo de Pascal e sua histdria. Na pagina seguinte, temos uma Atividade
Sobre a Histdria da Matematica, foi assim classificada por sugerir uma discussdo e analise
historica das probabilidades e sua relagcdo com a “sorte”.

No livro 3, ndo foram localizadas meng¢des no corpo do livro didatico. As mengGes
especificas desse livro aparecem nas orientacfes ao professor a partir da pagina 267, em que 0
autor aponta que a Geometria Analitica é historicamente relevante pois, ao integrar Algebra e
Geometria, facilitou o estudo de fungdes, permitindo um desenvolvimento expressivo na

Matematica. Essa mencgdo foi categorizada como Informacdo. Na pagina 274, o autor
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recomenda que ao iniciar o estudo da Conicas a turma seja dividida em equipes para que cada
uma delas pesquise sobre estudiosos que se relacionam a esse tema: Apoldnio de Pérgamo,
Copérnico, Kepler, Halley e Newton. Essa mencdo foi categorizada como Atividade Sobre a
Historia da Matematica.

Na pagina 276 foram localizadas trés mengdes (figura 35). A primeira delas aponta que
ao longo da historia, problemas que ndo possuiam solucGes entre os nimeros reais foram motivo
de preocupacdo e reflexdo por parte dos estudiosos. Essa mencdo foi categorizada como
Informac&o. A mencdo seguinte recomenda que os alunos facam a leitura de um texto presente
no corpo do livro, que traz informac6es sobre a historia dos numeros complexos, e em seguida
pesquisem sobre matematicos que estiveram envolvidos no desenvolvimento desse conjunto,
sendo categorizada como Atividade Sobre a Historia da Matematica. Em seguida, temos uma
mencdo categorizada como Estratégia Didatica por recomendar a discussdo dos problemas que
geraram essa teoria, as primeiras apari¢es desse tipo de situacdo datando do século IlI,

passando pelas constatacdes de Cardano.
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Figura 35 — nimeros complexos

Para a maioria dos alunos do Ensino Médio, 0 estudo dos
nimeros complexos muitas vezes parece desnecessario e
absurdo. A pergunta mais comum é: para que serve isso,
onde usarei esse conhecimento? Obviamente nao usaremos
um numero complexo em situacdes cotidianas, mas € mui-
to importante que os alunos saibam que o mundo dos nu-
meros se expande além dos numeros reais, que existem
problemas para os quais nao temos a solugao,a nao ser que
pensemos em uma nova espécie de numero.

Ao longo da histéria algumas pessoas se preocuparam
com esse tipo de problema, se isso nao tivesse ocorrido te-
riamos dificuldades com algumas tecnologias, por exemplo.
Sem os numeros complexos nio seriam possiveis grandes
avancos nas areas de Engenharia Elétrica, Mecanica Quan-
tica, Aerodindmica, Mecanica de Fluidos, etc. Quem foram
essas pessoas e quais eram os problemas em questao? Peca
aos alunos que leiam o texto inicial do capitulo, bem como
a secdo Leitura no final e pesquisem as biografias de Gior-
lano Cardano, Niccold Fontana Trataglia, Rafael Bombelli,
Leonhard Euler, Carl Friedrich Gauss e Sir William Rowan
Hamilton. Converse com os alunos sobre os resultados das
pesquisas feitas, pontuando em uma linha do tempo. Se
necessario, peca ajuda ao professor de Histéria, ele certa-
mente enriquecera a discussao.

Em seguida, discuta os problemas que geraram as teo-
rias que estudaremos, tais como o problema da raiz quadra-
da negativa (ja observada por Diofanto no século Iil) e as
solucdes das equacdes clbicas propostas por Cardano. Apre-
sente o topico Retomando: conjuntos numéricos, e mostre
aos alunos que determinadas equacoes tém solucao em um
conjunto numérico, mas nao em outro. Aumente o grau de
dificuldade das equacdes apresentadas, proponha a solucao
da equacdo x* + 1= 0, destaque que ela nao apresenta
solucdes em nenhum conjunto numérico estudado até en-
td0, mas a solucdo podera ser determinada no conjunto dos

Fonte: Dante, 2014, p. 276, Orientacdes ao Professor

Na pagina 277 localizamos uma mencdo categorizada como Informacao, pois pede que
o professor retome o que foi pesquisado anteriormente sobre matematicos envolvidos na
construcdo e formalizacdo dos nimeros complexos para explicar a representacdo geométrica
dos nimeros complexos definida por Gauss. A ultima mencdo do livro 3, e da colecdo, foi
localizada na pagina 281, foi classificada como Atividade Sobre a Histdria da Matematica por
sugerir que ao fim da leitura da abertura da unidade de polindmios e equagdes algébricas sejam
solicitadas pesquisas sobre o desenvolvimento historico, assim como ressaltado que o

conhecimento se desenvolve a partir de necessidades praticas ou tedricas.
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A seguir, faremos a discussao e comparacdo das quantidades e tipos de mengdes dentro
de uma mesma cole¢do, a comparacdo com o0s resultados de pesquisas anteriores que

verificaram o livro do aluno, assim como a comparacao entre as colecdes.

5.2. Discussao

Nessa se¢do, faremos a discussdo do total de mencdes a partir do que é apresentado por
Pereira (2016), que analisou as mesmas cole¢des verificadas por n6s, mas quanto as mengoes
historicas presentes no livro do aluno. Faremos a comparacao principalmente entre as categorias
de Estratégia Didética, no entanto, a definicdo adotada em nossa pesquisa difere ligeiramente
da definida por Pereira (2016). Essa autora coloca que

A fun¢do “HM e estratégia didatica” desempenha o papel de possibilitar ao
aluno a desenvolver algum raciocinio matematico. Esta funcéo, a principio, é
a mais interessante, e talvez a mais importante, jA que estd diretamente
relacionada ao raciocinio matematico, a compreensdo de algum contetido ou
conceito matematico (PEREIRA, 2016, p. 61-62).

J& em nossa categorizacdo, adotamos a categoria de Estratégia Didatica como sendo a
que apresenta a Histéria da Matematica como uma ferramenta para enriquecer o ensino e
historicas, apresenta as justificativas e etapas da construcdo de determinado tema (BIANCHI,
2006).

De modo geral, a propor¢do de mengdes na categoria de Estratégia Didatica — na parte
tedrica ou nas atividades - entre o livro do aluno e do professor manteve-se bastante proxima.
Além disso, em nenhuma das cole¢des constatamos um aumento progressivo na quantidade de
mencdes conforme as séries avangam, sendo que a cole¢des de lezzi et. al teve 12 mencbes no
livro 1 e no livro 2, e 13 no livro 3, o que também aconteceu na colecdo de Smole e Diniz. Na
colecdo de Souza, houve uma diminuicao na quantidade do livro 1 para 0 2, mas 0 maior nimero
de mencdes se encontra no livro 3. Ja na colecdo de Dante, a maior concentracdo de mencdes
ocorreu no livro 1, diferente do que esperdvamos a partir da indicacdo de Becker (1998).

Com a classificacdo de cada mencdo da colecdo Matematica — Paiva, constatamos que
um quarto delas se caracteriza como estratégia didatica, que é considerada a maneira mais
enriquecedora de abordar e utilizar a HM no ensino. No quadro 8 a seguir apresentamos uma

sintese das categorizagoes:
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Quadro 8: categorizacdo das mencdes historicas na colecdo Matematica: Paiva

Atividades Parte Tedrica
Livro
Estratégia | Sobre Com Estratégia )
Lo ) 5 o Informagéo Flash
didatica | aHM |informagdo | didatica
56* T*e, 12%e 14[a]* e,
1 249 47*
14[b]*e, 48*
, 16, 56, 7%, 12%., 14[a]* -,
58* 14[b]* », 34*, 24*
3 30*, 37%, THe 12%e 14[a]* o,
39* 14[b]*., 38*

*: pagina das orienta¢des para o professor; **: menc¢do classificada em mais de uma categoria; *:mencéo
presente em todos os livros da cole¢do
Fonte: elaborado pela autora

Vale destacar que Pereira (2016), em sua analise quanto a presenca da Historia da
Matematica nas mesmas cole¢des aqui discutidas, verificou “[...] nesta colecdo, que 8,1% das
mencdes estdo desempenhando a funcdo ‘HM e estratégia didatica’ (p. 87) mas, 0 que
constatamos segundo nossa anélise do manual do professor, € que essa categoria representa
23,5% das mencdes voltadas ao uso do professor. Apesar de termos observado uma quantidade
reduzida de indicagdes de uso da Histéria da Matematica (17 na colecdo), uma parte
consideravel delas pode ser utilizada como instrumento para enriquecer o ensino.

Consideramos importante trazer a luz uma fala de Ocampos (2016) acerca da colecdo
de Manoel Paiva. Ele aponta que

[...] nas orientagdes direcionadas aos professores, propostas no livro didatico,
ndo se faz nenhuma mencéo, ou ndo se propde nada, especificamente, no que
diz respeito as possibilidades de abordagens da histéria da matematica. A
Unica recomendacdo apresentada encontra-se nas orientagcBes gerais,
recomendando-se que, para complementar o desenvolvimento do estudo e as
atividades propostas no livro do aluno, sdo inseridos textos e atividades extras
no suplemento de cada volume (p. 93).

No entanto, conforme explicitamos na se¢éo anterior, em todos os livros dessa colecédo
ha indicacgdes para o uso da Histdria da Matematica na se¢do reservada ao professor. Em nossas
observacdes iniciais, podemos perceber que a cole¢do nao vai ao encontro do que Becker (1998)
aponta quando afirma que “[...] quanto mais se avanga no ensino/aprendizagem de Matematica,
mais precisa-se da historia da Matematica para dar conta deste ensino e desta aprendizagem”
(p. 129), ja que nossa primeira constatacdo foi que as mencdes histdricas nessa colegéo

aumentam apenas do primeiro livro para o segundo.
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A partir da categorizacdo da colecdo de Souza, podemos perceber que entre teoria e
atividades, das 39 mencdes voltadas ao professor, 9 tratam do uso da historia como estratégia
didatica, 23 como informacdo, 6 como indicacdes de leitura, que podem, ou ndo, serem
utilizadas em qualquer uma das categorias e 5 como atividades sobre a Historia da Matematica.

No quadro 9, a seguir, apresentamos uma sintese das categorizacdes:

Quadro 9: categorizacdo das mencdes histdricas na cole¢cdo Novo Olhar: Matematica

Atividades Parte Tedrica
Livro
Estratégia | Sobre a Com Estratégia 3
o ) 3 o Informacéo Flash | Todas
didatica | HM |informacdo | didatica
280, G*e 8%e ]3%e
42*** 42***’ b b b
1| 57*, 88* 75*’ 40%, 47* | 18%e, 28%e 627, 31*, 33*
1 60*, 91* -
172* 83*, 90*
39%, 6%e, 8%e, 13%e,
2| T7[a]*, 84*, 127* 221 18%*e 28%*e 41%, 31*, 33*
77[b]* 82*
G*e, 8*e, 13%e,
18*e, 28*e, 45%
150,
68*, 73*, 49* 55* 58*,
3 - 46%, 70*[a] 31*, 33*
79* 62*, 65%, -
48*
170[b]*, 75%,
76*

*: pagina das orientagdes para o professor; **: mencéo classificada em mais de uma categoria;
***. mencao presente nas orientacBes para o professor e classificada em mais de uma categoria;
[a]/[b]: ordem das mencBes em uma mesma pagina

*:mengéo presente em todos os livros da colecéo
Fonte: elaborado pela autora

Enquanto na colegédo de Paiva tivemos 4 de 17 mengdes classificadas como Estratégia
Didatica, na de Souza temos 9 de 44, ou seja, apesar de a colecdo de Souza apresentar mais
mencdes historicas em termos de quantidade, sdo menos menc¢Ges como Estratégia, que é a
categoria com maior potencial quanto ao ensino. De acordo com a analise realizada por Pereira
(2016), que investigou as orientagdes de uso da historia no livro do aluno, “[...] esta colegao €

a que mais apresenta mencdes exercendo a funcao de estratégia didatica, que é aquela funcao
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em que a mengdo a HM contribui para que o aluno desenvolva algum raciocinio matematico.”
(p. 88).

Ja em relacdo a colecdo que discutiremos a seguir, de lezzi et. al, a colecdo de Souza
teve, proporcionalmente, menos mencdes classificadas com Estratégia, apesar de o total de
mencdes nessa categoria ser maior na colecdo de Souza. Essa colegdo s6 tem menos mencdes
na categoria de Estratégia do que a de Smole e Diniz, mas em termos de proporcéo, esta a frente
apenas da colecédo de Dante.

Na comparacdo de Pereira (2016), 23,7% das menc¢des desta colecdo se caracteriza
como Estratégia Didatica, o que se aproxima da quantidade de mencgdes voltadas ao professor
contabilizadas em nossa pesquisa, que foi de 20,5% do total, no entanto, proporcionalmente,
sdo menos mengdes do que constatamos na colecdo Matematica — Paiva.

Na colecdo de lezzi et. al, das 17 mencbes, 9 foram categorizadas como Flash, que € a
categoria menos significativa do ponto de vista da utilizacdo da Historia da Matematica como
ferramenta de ensino. Na categoria Estratégia Didatica, tivemos apenas 4 mencdes, ou seja,
menos de 25% do total, assim como ocorreu na colecdo de Souza, Leonardo e Dante. Chamou-
nos a aten¢do o fato de que nessa colecdo ndo foram localizadas atividades que envolvessem a
Historia da Matematica nem referéncias a ela voltadas ao professor no corpo do livro didatico:
todas as menc0es localizadas se encontram exclusivamente no trecho do livro com orientagdes
ao professor e todas sdo da parte tedrica, 0 que nao ocorre nas demais colecdes. Além disso,
diferente do que se percebeu nas outras colecBes, em que a maior parte das mencdes se
caracteriza como Informacdo, a maior concentracdo de menc6es na colecdo de lezzi et. al se
localiza na categoria “Flash”, chegando a 52,9%.

Em relacdo ao percebido por Pereira (2016), ainda podemos constatar uma maior
guantidade de mencdes categorizadas como Estratégia Didatica, visto que essa autora, em sua
analise do livro do aluno, contabilizou 8,8% das mencdes nessa categoria e 56% como Historia
da Matematica e formacao cultural geral, que diz respeito a “[...Jinformagdes histdricas sucintas
que ndo contribuem para a aprendizagem de conteudos matematicos, como por exemplo, fatos
da vida de algum ‘matematico’” (PEREIRA, 2016, p. 49-50), ou seja, aproxima-se das
categorias de Informacéo e Flash adotadas por nds. Nesse sentido, constatamos que 13 das 17
mencgdes tém essas caracteristicas, ou seja, a Historia da Matematica se faz presente nessa
colecdo, mas poucas vezes da maneira mais proveitosa. A seguir, é possivel ter uma visao geral

da categorizagdo das mencoes dessa colegéo.
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Quadro 10: categorizacdo das mencgoes historicas na cole¢cdo Matematica — ciéncia e aplicacoes
Atividades Parte teorica

Livro | Estratégia | Sobre Com Estratégia 3
o ) 3 o Informagéo Flash
didatica | aHM |informacdo | didatica

307+ 330., | 3297, 345+, 346[d] -,

1 - - - 337. 346[b] , 347+, 348,
356, 359 353«

329+, 346+, 347[4] +,

2 - - - 338, 360 | 328+, 333« | 347[b] *, 348¢, 349,
354s, 355
273, 265+, 281+, 282[a] ,
3 - - - 291[b], | 263¢, 268+ | 282[b] *, 283+, 284-,
294 289+, 291[a]

*: meng&o presente em todos os livros da colecdo
Fonte: elaborado pela autora

Na colecdo Matematica — Ensino Médio, de Smole e Diniz, das 29 mencdes distintas
contabilizadas por nés, 10 foram categorizadas como Estratégia Didatica, sendo elas
pertencentes a parte tedrica ou as atividades, o que diverge do constatado por Pereira (2016),
gue em sua andlise do livro do aluno categorizou apenas 9% das mencdes como Estratégia
Didatica contra os 34,5% constatados em nossa anélise do livro do professor.

Acreditamos que essa diferenca exista pela proposta do manual do professor, que seria
trazer indicacGes extras e que vao além do que se encontra no livro do aluno. No entanto, em
outras colecbes, como a de lezzi et. al, ndo foi constatada essa variacdo, ja que em geral as
porcentagens de menc@es categorizadas como Estratégia Didatica no livro do professor tem se
mantido proximas as verificadas por Pereira (2016) no livro do aluno.

J& na categoria de Historia da Matematica e Formacao Cultural Geral, de Pereira (2016),
que abrange nossas categorias de Informacdo e Flash, encontram-se 54,5% das mencdes,
enquanto em nossa categorizacdo, 14 das 29 mengdes, ou 48,3%, foram alocadas nessas
categorias, 0 que se aproxima do constatado por Pereira (2016). Assim como na colecdo de
lezzi et. al, destacamos a grande quantidade de mencges histdricas que aparecem em todos 0s
livros da colecdo, ja que, apesar de contribuirem para que o valor total de menc@es da colecéo

seja significativo, acabam ndo tendo participagdo em todos 0s anos, visto que, apesar de
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aparecerem nos trés livros, muitas delas sdo voltadas para um livro especifico. A seguir

apresentamos um quadro com a sintese da categorizacao das mencoes desta colecao.

Quadro 11: categorizacdo das mencdes historicas na colecdo Matematica — Ensino Médio

Atividades Parte tedrica
Livro | Estratégia Com Estratégia
o Sobrea HM | o Informacéo Flash
didatica informacdo | didatica
188[c], 188[a], 230,
24, 188[b],
1 - - 317[a] -, 318e, 326¢, 343, -
317[b] +, 340 346
144, 187, 333[a] -, 10[b], 334,
2 10[a], 368** - -
358, 368** 333[b] -, 364 342+, 365
32,224, 334,
333[a] -,
3 - 15, 364 - 342, 351, 353, -
333[b] *, 367
363[a], 363[b]

*: meng&o presente em todos os livros da colecdo
**: menc&o classificada em mais de uma categoria;
Fonte: elaborado pela autora

Na colecédo “Conexdes com a Matematica”, de Fabio Martins Leonardo, das 18 mencdes
distintas localizadas, 13 se caracterizam como Informacao, ou seja, mais de 70% das mencdes
dessa colecdo apresentam as caracteristicas menos enriquecedoras quanto ao uso da histéria no
ensino de Matematica, sendo 3 mencOes caracterizadas como Estratégia — uma como Atividade
com Estratégia e duas como Estratégia junto a parte tedrica — totalizando menos de 20% das
mencdes da colecéo, o segundo menor percentual nessa categoria entre as cole¢des verificadas,
estando atras apenas da colecdo de Dante, que sera discutida logo mais.

Comparativamente, observamos que a colecdo Matematica: Paiva, que é da mesma
editora e que teve o menor nimero de mencdes voltadas ao professor entre as colecoes
analisadas, possui 23,5% de suas mencOes categorizadas como Estratégia, assim como a
colecdo de Smole e Diniz, que possui 34,5% das mengdes classificadas nessa categoria, contra
16,7% das mengdes na colecdo de Leonardo. Entendemos que, apesar de um ndmero total de
meng¢des maior do que as da primeira colegéo, as potencialidades delas quanto ao ensino néo

sdo tantas.
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Quadro 12: categorizacdo das mencgdes historicas na cole¢cdo Conexdes com a Matematica

Atividades Parte teorica
Livro | Estratégia | Sobre a Com Estratégia )
N ) 5 o Informagéo Flash
didatica HM |informagdo | didatica

66, 240, 10%*s, 11%*e,
1 69* 171* - 4% 68* 13*., 14[a]* », -
14[b]*e, 16%*e, 17*e
10%s, 11%e, 3%,
2 - - - 4o, 14[a]* », 14[b]* -, -
16%e, 17%*e, 47*, 74*
82, 10%s, 11%*e, 13%*e,
3 - 140* - 4%e, 14[a]* o, 14[b]* =, -
16%*e, 17%*., 119*

*: meng&o presente em todos os livros da colecdo
*: pagina das orientacdes para o professor
Fonte: elaborado pela autora

Em sua andlise do livro do aluno, Pereira (2016) verificou que nesta colecdo 10% das
mencdes se caracterizavam como Estratégia Didatica, ou seja, no livro do aluno a quantidade
de mencdes nessa categoria € ainda menor que os 16,7% observados por n6s no Manual do
Professor. Em sua categoria “HM e formagao cultural”, que tem definigdo bastante proxima da
que aqui chamamos de “Informagdo”, totalizou 53,5% do total de menc¢des, enquanto no livro
do professor contabilizamos aproximadamente 72% das men¢fes com essa caracteristica, que
ndo apenas € menos proveitosa quanto a aprendizagem de matematica, como acreditamos ndo
ir no sentido da proposta do manual do professor, que seria a de trazer complementagdes que
auxiliem no ensino e na aprendizagem.

Destacamos a linguagem utilizada em alguns momentos pelo autor nessa colecéo,
referindo-se aos alunos como “clientela”, e ao processo avaliativo através de um portfolio como
um meio de atestar “as competéncias através da constru¢do de um produto” (LEONARDO,
2013, p. 8 — manual do professor). Aqui é possivel ver o que é levantado por Souza (2014),
guando aponta que o livro didatico € uma mercadoria, ja que acreditamos que essa linguagem
se adeque mais a termos comerciais, o que, claro, pode ter sido feito de maneira proposital, mas

deixaremos essa discussdo como possibilidade para pesquisas futuras.
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Na ultima colec@o analisada, intitulada “Matematica: contexto e Aplica¢des”, do total
de 42 mencdes distintas localizadas, 0 maior niUmero de mencdes entre as 6 colecdes, teve 6
mencdes categorizadas como Estratégia, sendo 3 delas atividades, totalizando 14,2% das
mencdes da colecdo, isto €, apesar de ser a colecdo com o maior nimero de mencdes historicas,
€ a que tem a menor proporcdo enquanto Estratégia Didatica.

No entanto, a colecdo traz 10 Atividades Sobre a Historia da Matematica, o que
representa 23,8% do total de menc@es, sendo esta a maneira mais adequada de inserir a Historia
da Matematica ap0s a Estratégia Didatica, por colocar os alunos em contato com a HM, ainda
que seja para conhecé-la por ela mesma, mas de uma maneira mais ativa do que através de
informacdes fornecidas diretamente. Nas demais cole¢fes, a maior porcentagem nessa
categoria foi de 20,7%, na colecdo de Smole e Diniz, que também teve 0 maior nimero de

mencdes classificadas como Estratégia Didatica.

Quadro 13: categorizacdo das mencdes historicas na colecdo Matematica: contexto e aplicacbes

Atividades Parte teorica
Livro | Estratégia | Sobre a Com Estratégia 3
o ) o Informagéo Flash
didatica HM |informacdo | didatica
o1 20, 302-, 303e, 306¢,
’ 308, 309+, 331,
235[a], | 23°[bl. 341,
1 a4 364 363[b], - 315,362 | 332[a]+, 332[b] -, |366[b],
’ 421[a], 367[b]
421[0] 338, 339, 363]a],
366[a], 367[a], 368
26, 326¢, 3272,330e,
332e, 333, 355¢, 371,
2 - 25, 388 - 339e
356[a] », 356[b] *, | 379][a]
379[b], 387
222, 2230 226e,
274,
228e, 229+, 251,
3 - 276[b], - 235, 276[c] -
252[a] -, 252[b] *,
281
267, 276[a], 277

*: mencdo presente em todos os livros da colecéo
*: pagina do manual do professor
Fonte: elaborado pela autora
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Comparando com os resultados obtidos por Pereira (2016), quem constatou que 13,6%
das mencdes do livro do aluno correspondiam a categoria de Estratégia Didatica, percebemos
que a variagéo entre livro do aluno e do professor € muito pequena, padrao percebido em outras
colecdes aqui discutidas.

De modo geral, como vem sendo verificado em outras pesquisas ja realizadas, conforme
discutimos na secdo 4, podemos perceber que das 6 cole¢des, 5 tem a maior parte de suas
mencdes categorizadas como Informacao, e a Unica que foge a esse padrdo tem 52,9% de suas
mencgdes categorizadas como Flash. Ainda assim, localizamos um total de 36 mencdes
historicas voltadas ao professor e categorizadas como Estratégia Didéatica, estando na parte
tedrica ou nas atividades, e 28 atividades sobre a Histdria da Matemaética. A partir desses dados,
apresentaremos agora os resultados obtidos por nos.

Das seis cole¢des analisadas, pudemos perceber que cinco tiveram o maior numero de
mencdes categorizadas como Informacgdo, com aproximadamente 50% das mencdes nessa
categoria, com a colecdo “Matematica — Ensino Médio” tendo 48,3% das meng¢des como
Informagdo, com a menor propor¢ao entre essas cinco, ¢ a colecdo “Conexdes com a
Matematica” atingindo 72,2% das mengdes nessa categoria. Apenas a cole¢do “Matematica —
Ciéncia e Aplicagdes” teve a maior concentracdo de mengdes na categoria Flash, totalizando
52,9% das mengdes.

Entre as mencles categorizadas como Estratégia Didéatica, sendo atividade ou parte
tedrica, a colecdo “Matematica — Ensino Médio”, de Smole e Diniz, foi a cole¢do com maior
namero total de mencgdes — 10 — e também com a maior proporcao delas, chegando a 34,5%.
Com uma distancia de quase 10%, a segunda colecdo com mais men¢bes como Estratégia
Didatica foi “Matematica — Paiva”, com 23,5% das men¢fes nessa categoria, assim como
Matematica — ciéncia e aplicacdes.

Em consonancia com Lopes (2000), que constatou que as biografias de matematicos
apareciam nos livros didaticos como curiosidade, assim como Bianchi (2006) e Pereira (2016),
que verificaram que a maior parte das menc6es historicas tem caracteristicas informativas,
podemos perceber em nossas anélises que em cinco das seis cole¢bes analisadas, mais da
metade das mencdes se caracteriza como Informacdo e a Unica que foge a esse padrdo tem mais
da metade de suas mencdes categorizadas como Flash, cuja utilidade para o ensino, além de
trazer uma situacao histérica muito breve, pode ser questionada.

Ainda em relagdo a outras pesquisas apresentadas anteriormente, Ferreira (2006)

constatou que haviam poucas abordagens a Histéria da Matematica nos livros didaticos,
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enquanto Gomes (2008) apontou que os autores de livros didaticos tém dificuldade em inserir
a Histdria da Matematica em suas obras, mas acabam por fazé-lo assim mesmo, o que de acordo
com Gomes (2008) evidencia a grande influéncia que as politicas publicas relativas a esse
material tém sobre seus produtores, enquanto Pimentel (2014) destaca que o0 aumento no rigor
das avaliac@es dos livros didaticos contribuiu para 0 aumento no nimero de mencdes histéricas.

Em relacdo aos dados obtidos por nos, foi possivel perceber uma variacéo grande entre
a quantidade de mencgdes de uma colecdo para a outra: duas delas tiveram 42 mencdes, uma
teve 29 mencdes, uma com 18 e duas com 17, isto €, metade das colecGes tem menos de 20
mencdes ao todo, o que é um valor relativamente baixo, no entanto, duas dessas trés cole¢des
estdo entre as que tiveram maior concentracdo de mencdes categorizadas como Estratégia
Didatica, ou seja, a quantidade de mencgdes ndo representa a qualidade delas junto ao ensino,

como pode ser visto no quadro 14 a seguir:

Quadro 14: percentual de cada categoria por cole¢do

Categoria Atividades Parte Teorica
Estratégia | Sobre Com Estratégia y Total de
) o _ i o Informacdo | Flash | Todas mengdes
Colegéo didatica | aHM | informacdo | didatica
Matematica: Paiva 5,9% 17,6% 0% 17,6% 52,9% 5,9% - 17
Novo Olhar:
. 11,4% | 15,9% 18,2% 9,1% 45,5% 0% | 45% 44*
Matematica
Matematica —
. L 0% 0% 0% 23,5% 23,5% 52,9% - 17
Ciéncia e Aplicac0es
Matematica — *
) ) 13,8% | 20,7% 0% 20,7% 48,3% 0% - 29
Ensino Médio
Conexdes com a
. 5,6% 11,1% 0% 11,1% 72,2% 0% - 18
Matematica
Matematica:
contextos e 7.1% | 23,8% 0% 7.1% 50% 11,9% - 42
aplicacdes

*colecdo com uma mesma mencgdo em duas categorias
Fonte: elaborado pela autora

A partir do quadro, é possivel perceber que a colecdo Matematica — Ensino Médio tem

mais mencOes categorizadas como Atividade com Estratégia Didatica e como Estratégia
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Didatica (parte teorica) assim como a predominancia de mencgfes junto a categoria de
Informagéo.

E possivel perceber com base nos resultados que as mencgdes historicas, que n&o sdo
tantas no livro do aluno, sdo complementadas pelo que aparece no Manual do Professor, mesmo
que proporcionalmente, a quantidade de mengdes esteja proxima. E necessario que o Manual
traga mais mengdes como sugestfes ao docente, visto que muitas vezes o livro didatico se
constitui como ponto de partida para a busca por materiais da HM que possam ser utilizados
em sala de aula, podendo ser o Unico material ao qual o docente tem acesso para desenvolver
tal busca.

Destacamos ainda o fato de Dante (2014) ter apontado nas orientacOes ao professor,
entre as sugestdes de leitura, a indicacdo de que o docente poderia ler a Revista Brasileira de
Histéria da Matematica, ja que nas demais colecfes isso ndo ocorre e 0s autores sugerem
leituras das mesmas revistas, que tratam da Educacdo Matematica de forma geral. 1sso mostra
uma dedicacdo e envolvimento do autor dos livros didaticos com o que vem sendo produzido
na area da Historia da Matematica.

Além disso, um questionamento que vem sendo feito em diversas pesquisas e que
continua se fazendo necessario é: os autores incorporam a Historia da Matematica em suas
obras por defenderem seu uso e acreditarem na sua potencialidade, ou o fazem apenas para

cumprir os requisitos do PNLD?



112

“[...] a historia ndo funcionaria mais como um
meio para promover interesse ou motivacio, mas
estaria no coracdo da matematica e do que
significa aprender matematica.”

(ROQUE, 2014, p. 169)
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6. CONSIDERACOES

A partir da analise dessas colecbes, podemos verificar, como ja esperdvamos a partir
das solicitacGes dos documentos oficiais que regem a politica do livro didatico no Brasil, que a
Historia da Matematica tem se manifestado no Manual do Professor, em maior ou menor
quantidade, trazendo algumas sugestbes com muito potencial para o enriquecimento da
construcdo do conhecimento, e outras que apontam apenas curiosidades quanto ao
desenvolvimento de determinados tépicos matematicos.

Considerando a afirmacdo de Becker (1998), de que a Historia da Matematica se mostra
mais necessaria com o avanco das séries, constatamos que em apenas trés cole¢des a quantidade
de mengdes foi maior no livro do terceiro ano: “Matematica — ciéncia e aplicagdes”,
“Matematica — Ensino Médio”, e “Novo Olhar: Matematica”. Dessas colecOes, nas duas
primeiras a quantidade de mengdes se manteve constante nos livros 1 e 2, com uma mencgéo a
mais no livro 3. Ja na terceira, houve uma diminuicdo do nimero de menc¢des do primeiro para
0 segundo livro, com o maior nimero de mencdes no livro 3.

De modo geral, essa afirmacdo ndo foi confirmada. Ainda assim, percebe-se um
interesse dos autores dos livros didaticos em inserir a Histéria da Matematica no Manual do
professor, mas ndo nos arriscaremos a responder até que ponto isso ocorre pelos autores
acreditarem no potencial da Historia da Matematica enquanto estratégia de ensino, ou se eles a
indicam em suas obras para atender as especificacdes do PNLD.

Além disso, devemos considerar o fato de que a afirmacéo de Becker (1998) tem quase
20 anos, periodo em que sequer havia distribuicdo de livros didaticos para o Ensino Médio,
portanto, o interesse das editoras pela producdo desse material era menor do que ocorre
atualmente, em que a compra de livros didaticos movimenta valores na casa dos bilhdes todos
0S anos.

Em relag@o a nossa questdo de pesquisa, definida por “como a Histdria da Matematica
aparece no manual do professor das colecBes de livros didaticos de Matematica do Ensino
Médio aprovadas pelo guia do PNLD de 2015?” podemos responder de maneira categorica e
similar ao constatado por outros pesquisadores: a Historia da Matematica aparece nesses livros
como informacdes, apontando nomes e datas. Percebemos uma mobilizacdo por parte dos

autores de algumas colecdes no sentido de estimular os alunos a buscarem informagdes sobre a
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Historia da Matemaética, o que consideramos ser uma maneira mais enriquecedora de conhecer
a historia sem aplica-la a aprendizagem do que apenas ler informagdes dadas.

Ainda assim, o uso da Historia da Matematica como desmistificadora de uma ciéncia
construida por génios, isenta de falhas, tem potencial para mostrar aos alunos e professores que
todos podem produzir matematica, aprender matematica, ensinar matematica.

Em relacdo ao objetivo de comparar as colecdes entre si, percebemos que a cole¢éo que
teve maior numero total de mengdes, “Matematica — contexto e aplicagdes”, com 60 mengoes
ao todo, e 42 mencoes distintas, foi a que teve menor percentual de mencgdes categorizadas
como Estratégia Didatica. Por outro lado, a colegdo “Conexdes com a Matematica” teve 34
mencdes, sendo 18 distintas, teve apenas 3 mencdes classificadas como Estratégia Didatica.

Os valores totais obtidos e discutidos podem ser nUmeros pouco expressivos,
considerando o total de livros analisados, mas temos uma média de 2 mencdes categorizadas
como Estratégia Didatica em cada livro. Se essas sugestdes forem empregadas em sala de aula,
os alunos sairiam do Ensino Médio tendo aprendido matematica por meio da historia em pelo
menos 6 situacdes, o que ja pode ser considerado um comecgo quanto a insercao e utilizacdo da
Historia da Matematica no ensino.

Apesar dessa possibilidade, consideramos essa quantidade muito pequena. Os livros
apresentam uma quantidade consideravel de mencgdes histéricas, mas a grande maioria se
caracteriza como informacdo, o que acaba por levar os alunos a uma visdo contraria ao que visa
a insercdo da HM no ensino, pois ao contar apenas que determinado matematico obteve certo
resultado quando ainda era crianca reforca a visao de que a Matematica é para poucos.

Além disso, enfatizamos a necessidade de uma maior quantidade de pesquisas e
discussbes acerca do Manual do Professor, que tem tido uma estrutura mais completa em
relacdo as primeiras obras aprovadas pelo PNLD e que segue mais critérios para que sejam
aprovados, nao bastando que contenham as respostas das atividades,

Deste modo, elencamos como possibilidade de uma futura pesquisa a verificacdo sobre
como e se ocorre 0 uso do Manual do Professor por parte dos docentes, afinal, considerando
que, apds a avaliagdo do PNLD, sdo eles quem escolhem os livros a serem adotados, seu
interesses e necessidades precisam ser considerados. Vemos ainda como possibilidade a
comparacéo entre diversas edi¢des de uma mesma cole¢do ou obras de mesmo(s) autor(es) que
vem sendo seguidamente aprovada pelo PNLD quanto a evolugdo — ou ndo — da abordagem
dada a Historia da Matematica. Uma outra possibilidade vislumbrada por nés é a analise da

presenca da Historia da Matematica em livros didaticos levando-se em conta o que é discutido
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na Base Nacional Comum Curricular — BNCC — do Ensino médio, que ainda ndo foi publicada,

mas estaria em elaboragéo.
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