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RESUMO

A Agenda 2030, elaborada pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), possui 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo que o ODS 11 trata sobre as cidades
inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis e uma de suas metas ¢ a reducao do risco de
desastres. Desse modo, o mapeamento de risco tecnologico ¢ uma ferramenta importante
para o planejamento do territorio, visando agdes de prevengdo, mitigacao e resposta, a fim
de reduzir ou até evitar esses tipos de desastres. Neste contexto, esta pesquisa teve por
objetivo realizar o mapeamento dos riscos tecnoldgicos na cidade de Maringa, Parand, o
qual foi dividido em trés etapas. Na primeira etapa, os dados foram coletados, na segunda,
realizaram-se a andlise e a elaboragdo de diversos materiais cartograficos, finalizando
com o mapa de riscos tecnoldgicos com o uso de geoprocessamento, € na terceira e ultima
etapa, verificou-se a aproximacao do mapa com a realidade local. Para tanto, foram
utilizados dados de atividades quimicas/industriais, atividades nucleares e radioldgicas e
empreendimentos de transporte. Os resultados mostraram que o mapeamento permitiu a
verificagdo das dreas com risco tecnoldgico, sendo que as de maior risco se encontram no
setor industrial da cidade, proximo as rodovias, a ferrovia e ao aeroporto, mas, também, no
centro, devido ao tunel da linha férrea, onde pode ocorrer transporte de cargas perigosas.
A carta de riscos tecnoldgicos auxilia no planejamento territorial, de acordo com as
normativas internacionais € nacionais em vigéncia, tanto na prevengao como na mitigacao

de desastres.

Palavras chave: Cidades resilientes, Desastres, Planejamento territorial



ABSTRACT

The 2030 Agenda, developed by the United Nations (UN), has 17 Sustainable Development
Goals (SDGs), with SDG 11 about inclusive, safe, resilient and sustainable cities and one
of its goals is a disaster risk reduction. Thus, technological risk mapping is an important
tool for territory planning, aiming at prevention, mitigation and response actions, to
reduce or even avoid these types of disasters. In this context, this research aimed to map
a technological risk in Maringa, Parana, which divided into three stages. In the first
stage, data collected, in the second, the analysis and elaboration of several cartographic
materials carried out, ending with the technological risks map using geoprocessing, and
in the third and last stage, verification of the map approximation with the local reality.
For this purpose, uses data from chemical/industrial activities, nuclear and radiological
activities and transport projects. The results showed that the mapping allowed verifying
areas with technological risk, with the highest risk was found in the industrial sector of
the city, close to the main roads, the railroad and the airport, but also in the centre, due
to the railway line tunnel, where can dangerous goods transported. The technological risk
map assists in territorial planning, by international and national regulations in force, both

in preventing and mitigating disasters.

Keywords: Resilient cities, Disasters, Land planning
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1 INTRODUCAO

Durante a década de 1990 as pesquisas sobre desastres naturais foram ampliadas
em varios paises, incluindo o Brasil, devido ao programa [International Decade for
Natural Disaster Reduction (IDNDR), da UNISDR (United Nations International
Strategy for Disaster Reduction)/ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas). Com o passar
dos anos, percebeu-se que os desastres tecnologicos também eram importantes para serem
analisados. Isso ocorreu, principalmente, apés a campanha internacional realizada em
2010 pela ONU, chamada Construindo Cidades Resilientes.

Este tema, “Cidades Resilientes”, foi tratado também, em 2015, em um novo
acordo global, efetuado por paises membros da ONU, na Terceira Conferéncia Mundial,
sobre a Reducdo do Risco de Desastres, realizada em Sendai, Miyagi, Japao. O Marco
de Sendai, firmado em 2015 e que vigorara até 2030, ja trata de desastres, mas sem tanta
distingdo entre naturais ou tecnoldgicos. Essa medida se mostra como um avango, que
pode formar um pensamento de resiliéncia a desastres, tanto para os naturais quanto para
os tecnoldgicos (UNISDR, 2015).

Na Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel (25-27 de
setembro de 2015), os lideres de 193 paises adotaram a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, a qual contém um conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Estes objetivos sdo integrados, indivisiveis e mesclam, de forma equilibrada, as
trés dimensoes do desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental, além
de serem considerados principios universais, o que significa que se aplicam a todos os
paises do mundo. Nessa dire¢do, governos locais e regionais desempenharam um papel
importante ao influenciarem na definicdo dos ODS, advogando com sucesso, em especial,
pelo ODS 11: “Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentdveis”. A Agenda 2030 reconhece o papel fundamental dos governos
locais e regionais na promog¢ao do desenvolvimento sustentavel (ONU, 2016).

Nessa perspectiva, ¢ urgente e fundamental prever, planejar e reduzir o risco de
desastres, a fim de proteger, de forma mais eficaz, pessoas, comunidades e paises, seus
meios de vida, saude, patrimdnio cultural, patrimonio socioecondmico € ecossistemas,
fortalecendo, assim, sua resiliéncia (UNISDR, 2015).

Os riscos tecnoldgicos sdo definidos como aqueles que se originam de condigoes
tecnologicas ou industriais, procedimentos perigosos, falhas de infraestrutura ou atividades
humanas especificas, como, por exemplo, a poluicdo industrial, a radiagdo nuclear, os
residuos toxicos, as falhas de barragens, os acidentes de transporte, as explosdes de
fabricas, os incéndios e vazamentos de produtos quimicos, entre outros. (UNISDR, 2018).

Alguns exemplos reais sdo: casos de vazamentos de petroleo, decorrentes das

explosdes ocorridas em plataformas de petréleo, como as que ocorreram nas plataformas
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Deepwater Horizon, em 2010, nos Estados Unidos, e na P-36, localizada na Bacia de
Campos, Rio de Janeiro, Brasil, em 2001; explosdes em industrias quimicas, como em
Bhopal, india, 1984; vazamento de combustivel em Cubatio, Sdo Paulo, Brasil, 1984 ou
em Tlahuelipan, México, 2019; colapso de barragens de rejeitos de mineracdo, como em
Bento Rodrigues, em 2015, ou Brumadinho, em 2019, ambos em Minas Gerais, Brasil;
contaminag¢do de solos e agua subterranea, como o “Love canal”, em Niagara Falls, década
de 1970, Hinkley, em 1993, ambos nos Estados Unidos, ou como em Paulinia, Sdo Paulo,
Brasil, década de 1990.

A vista disso, esta pesquisa teve por objetivo realizar o mapeamento de riscos
tecnologicos, com énfase nas atividades quimicas/industriais, nucleares e radioldgicas e
de transporte, na cidade de Maringa, Parana.

Ao analisar os dados preexistentes no Brasil, foi possivel verificar que havia
uma caréncia nesse tipo de mapeamento, o que demandou a busca nos bancos de dados
disponiveis nos 6rgaos publicos federais, como do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), da Comissao Nacional de Energia Nuclear
(CNEN) e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), a fim
de compreender quais empreendimentos mapear € como mapea-los de maneira simples,
fornecendo, desse modo, um resultado capaz de auxiliar o Poder Publico na tomada de
decisdes sobre planejamento e ordenamento do territdrio, visto que, o prévio planejamento,
buscando a reducao do risco de desastres, ¢ uma das medidas para se construir cidades
resilientes. Desse modo, o mapeamento pode auxiliar tanto na localizagdo das areas de
risco, quanto como ferramenta de comunicacao entre poder publico e sociedade.

Nesta perspectiva, investir em resiliéncia também requer dados precisos sobre
quais acdes sao mais eficazes na mitigacdo de eventos de riscos tecnoldgicos, para que os
recursos financeiros, entre outros, possam ser adequadamente direcionados. Da mesma
maneira, os dados geoespaciais e estatisticos sdo indispensaveis para melhorar as medidas
de prontiddo e resposta as emergéncias, ndo apenas no que se refere a localizacao dos
potenciais riscos tecnoldgicos, mas também em planos viaveis para lidar com os mesmos
(UNISDR, 2018).

Assim, esta pesquisa, por mapear locais com maior risco tecnoldégico, com o uso
dos bancos de dados ja disponiveis pelos 6rgaos publicos, facilita a geragdo de dados,
através de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), e podera auxiliar na direcao
das medidas de prevengdo e mitigacdo, o que otimiza o uso de recursos financeiros e
humanos, fazendo a atuagdo das autoridades mais eficaz, além de auxiliar as empresas
na sua propria governanga, cumprindo as leis, respeitando o ambiente e amparando a
sociedade local, sendo isso um dos pilares do desenvolvimento sustentavel.

A presente tese ¢ dividida em seis sessoes: a primeira € constituida pela introdugao

da pesquisa realizada; a segunda sessdo apresenta a fundamentagao tedrica que subsidiou
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os conceitos adotados no desenvolvimento, desta tese, e as pesquisas desenvolvidas em
alguns paises e no Brasil; a terceira sessao, por sua vez, aborda a caracterizagao geografica
do municipio de Maringé; os materiais e os métodos, que constituem os procedimentos
metodoldgicos utilizados, sdo expostos na quarta sessdo; a quinta traz os resultados
obtidos e suas discussdes e, por fim, apresentamos as consideragdes finais, na sexta e

ultima sessao.
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2  DESASTRES E RISCOS TECNOLOGICOS: RELACOES CONCEITUAIS,
LEGISLACOES E ESTUDOS DE CASOS

Nesta sessdo serdao apresentados e discutidos os conceitos fundamentais para a
compreensdao dos riscos tecnologicos, os tipos de desastres e suas classificagdes, entre
outros conceitos inerentes a esta pesquisa.

Nessa mesma direcdo, sera elucidado o contexto internacional dos tratados
politicos ambientais e suas legislacdes, que tratam sobre os riscos de desastres, de forma
geral, incluindo os tecnoldgicos e as agdes tomadas em varias partes do mundo para a sua
reducdo, como o Marco de Sendai, para a reducdo dos riscos de desastres, € o programa
Construindo Cidades Resilientes.

Discutir-se-4a, por fim, sobre o contexto nacional, apresentando a Politica Nacional
de Protecdo e Defesa Civil, que baliza as agdes de prevengdo, mitigacao, preparacao, resposta
e recuperagdo aos desastres nos niveis federal, estadual e municipal, a Politica Nacional
do Meio Ambiente e outras legislacdes federais, pertinentes aos riscos tecnoldgicos € ao
planejamento urbano. Por tltimo, sera presentado dois exemplos de desastres tecnoldgicos
ocorridos no Brasil, que foram escolhidos por suas caracteristicas, sendo um crdénico € o

outro subito.
2.1 Dos riscos aos riscos tecnolégicos

Uma visdo mais aprofundada do conceito de risco serd avaliada neste topico,
assim como, a definicdo desse conceito, pela otica de algumas vertentes da Geografia, e
de que modo os profissionais da area podem atuar com essa tematica, além de apresentar

os riscos tecnologicos e suas caracteristicas.
2.1.1 O que € risco?

O desenvolvimento econdmico e social, o aumento demografico e o crescimento
das cidades tém gerado um novo panorama em muitas partes do mundo. Essas novas
situacoes criadas impactam e modificam as relagdes naturais existentes, podendo aumentar
a vulnerabilidade e, consequentemente, o risco, ao qual a sociedade estd exposta. E
importante ressaltar que, apesar do aumento na quantidade de desastres, o risco sempre
esteve presente na sociedade, desde a sua formacao, podendo ser provocado por fendmenos
da natureza, como tempestades, vulcdes, terremotos, ou, ainda, gerado pelas agdes do
homem, como as guerras (CEPED/RS, 2016).

Dessa forma, o risco pode ser visto de varias formas, sendo que os naturais sdo os mais

divulgados pela midia, em reportagens sobre o risco de erupgdes de vulcdes, terremotos,
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tsunamis, furacdes etc., mas pode ir além desses casos. Para Veyret (2015),

O risco, objeto social, define-se como a percepgdo do perigo, da catastrofe
possivel. Ele existe apenas em relagdo a um individuo e a um grupo social ou
profissional, uma comunidade, uma sociedade que o apreende por meio de
representacdes mentais ¢ com ele convive por meio de praticas especificas.
Nao ha risco sem uma populagdo ou individuo que o perceba e que poderia
sofrer seus efeitos. Correm-se riscos, que sdo assumidos, recusados, estimados,
avaliados, calculados. O risco ¢ a tradugdo de uma ameaca, de um perigo para
aquele que esta sujeito a ele e o percebe como tal (VEYRET, 2015, p. 11).

Depreende-se que, para a autora, o risco surge a partir do momento em que um
individuo ou populagdes vulnerdveis entendem um determinado acontecimento como

perigoso. Assim,

O risco nasce da percepg¢ao de um perigo ou de uma ameaga potencial que pode
ter origens diversas e que denominamos de alea'. Esta é sentida pelos individuos
e pode provocar, ao se manifestar, prejuizos as pessoas, aos bens e a organizagao
do territério. A luz dos acontecimentos que podem desencadear uma crise, a
analise dos prejuizos remete ao que se denomina vulnerabilidade. Pode-se,
portanto, definir o risco como a representagdo de um perigo ou alea (reais ou
supostos) que afetam os alvos e que constituem indicadores de vulnerabilidade
(VEYRET e RICHEMOND, 2015a, p. 30).

Nessa perspectiva, um processo potencialmente perigoso pode ser definido como
um risco para as populacdes afetadas, a partir do momento em que se torna previsivel,
seja pela existéncia de sinais prévios, seja em razao da repeticdo do processo que permite
o estabelecimento de uma frequéncia. A informacgao estatistica ocupa, assim, um lugar de
destaque na definicao de risco; ela deve ser suficiente, fundada em dados homogéneos e
confidveis (VEYRET e RICHEMOND, 2015a).

O conhecimento do risco, que ¢ funcdo do saber cientifico e técnico em um
dado instante, depende de um conhecimento empirico dos acidentes potenciais
ligados a um processo industrial. Hoje, porém, tal conhecimento néo ¢ suficiente
para permitir enfocar todos os tipos de riscos e uma grande dose de incerteza
subsiste, a qual se deve também a dificuldade para definir a extensdo dos efeitos
de um acidente potencial (VEYRET ¢ RICHEMOND, 2015a, p. 33).

Dessa forma, os riscos precisam ser analisados do ponto de vista da antecipacao,

ou seja, a previsao que algo danoso pode ocorrer, pois

O nucleo da consciéncia do risco ndo esta no presente, e sim no futuro. Na
sociedade de risco, o passado deixa de ter forca determinante em relacdo ao
presente. Em seu lugar, entra o futuro, algo todavia inexistente, construido e
ficticio como “causa” da vivéncia e da atuacdo presente (...). Na discussdo com o
futuro, temos portanto de lidar com uma “variavel projetada”, com uma “causa
projetada” da atuagdo (pessoal e politica) presente, cuja relevancia e significado
crescem em propor¢ao direta “a sua incalculabilidade e ao seu teor de ameaca,
e que concebemos (temos de conhecer) para definir e organizar nossa atuagao
presente (BECK, 2010 p. 39 - 40).

1 Acontecimento possivel: pode ser um processo natural, tecnoldgico, social, econdmico, e sua probabi-
lidade de realizacdo. Se varios acontecimentos sdo possiveis, fala-se de um conjunto de aleas. O equivalente em
inglés € hazard (para definir a dlea natural). Alguns autores utilizam o termo “perigo” especialmente que se trata
de riscos tecnoldgicos (VEYRET e RICHEMOND, 2015b, p. 24)
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Beck (2010) explica, ainda, que os riscos sdo, inicialmente, bens de rejei¢do, cuja

inexisténcia ¢ verdadeira, até que se prove o contrario, em suas palavras,

Os riscos podem, pois, ser legitimados pelo fato de que sua producido nao foi
nem prevista, nem desejada. As situagdes de ameaga precisam, portanto, na
civilizag@o cientificizada, romper o privilégio da tabuizagdo que as cerca e
“nascer cientificamente”. Isto ocorre no mais das vezes sob a forma de um “efeito
colateral latente”, que ao mesmo tempo admite e legitima a realidade da ameaca.
O que ndo foi previsto tampouco podia ser evitado, tendo-se produzido com a
melhor das intengdes, revelando-se uma crianga problematica, indesejada, sobre
cuja aceitacao sera necessario agora decidir (BECK, 2010, p. 41).

Dessa maneira, a analise de riscos ambientais envolve a identificacdo, avaliacao,
gerenciamento e contengdo de riscos ao ambiente e a Saude Publica, sendo que, os estudos
de riscos ambientais antecipam eventos ambientalmente maléficos, planejando agdes de
controle e de emergéncia (SCHLITTLER, 2012). Perguntas do tipo “o que aconteceria se...”
sdo feitas, ao se analisar a viabilidade ambiental de um projeto, visto que os resultados do
mau funcionamento do empreendimento podem ser mais significativos do que os impactos
decorrentes de seu funcionamento normal (SANCHEZ, 2013).

Segundo Veyret (2015), os riscos sao classificados em trés grandes grupos: os
riscos naturais, os riscos industriais/tecnoldgicos e os riscos econdomicos, geopoliticos e
sociais. Porém, a autora enfatiza que os riscos ambientais resultam da associagao entre os
riscos decorrentes de processos naturais, agravados pela atividade antropica, € a ocupacao
do territorio.

Ja, para Sanchez (2013), os riscos ambientais sdo divididos em riscos naturais,
tendo sua origem em questoes: atmosféricas (tornados, trombas d’dgua, granizo, raios etc.);
hidrolégicas (inundagdes); geologicas (atividade vulcanica, escorregamentos, processo
erosivos etc.); biologicas (organismos patdogenos) e siderais (queda de meteoritos); € riscos
industriais/tecnologicos, que sdo aqueles cuja origem estd diretamente ligada a acao
humana e sdo classificadas de acordo com o modo de ocorréncia de seus efeitos: agudos
(explosdes, vazamentos etc.) e cronicos, os quais podem apresentar danos a saude humana
e ao ecossistema a longo prazo. Os riscos podem ser classificados conforme o Quadro 2.1,

a seguir:
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Quadro 2.1 — Classificagdo dos tipos de riscos

Classificacao

Definicao

Risco Instalado

E o risco ja criado, consolidado pela existéncia de elementos
socioecondmicos no territorio expostos em condigdes de vulnerabilidade
perante ameagas (BRASIL, 2017a).

Risco Aceitavel

Risco pequeno, cujas consequéncias sao limitadas, associado a beneficios
percebidos ou reais ndo significativos, que grupos sociais estao dispostos a
aceita-lo. A aceitabilidade do risco diz respeito a informagdes cientificas,
fatores sociais, econdmicos e politicos, assim como aos beneficios
decorrentes desta condi¢cao (BRASIL, 2017a).

Risco Toleravel

E aquele com que a sociedade tolera conviver, mesmo tendo que suportar
alguns prejuizos ou danos, porque isto permite que usufrua de certos
beneficios, como, por exemplo, a proximidade ao local de trabalho ou a
determinados servigos (CEPED/RS, 2016; FELL, ef al., 2008).

Risco Intoleravel

E o risco que nao pode ser tolerado ou aceito pela sociedade, uma vez
que os beneficios ou vantagens, proporcionadas pela convivéncia, ndo
compensam os danos e prejuizos potenciais (CEPED/RS, 2016).

Risco Residual

E o risco que ainda permanece num local mesmo apds a implantagio
de programas de redugdo de risco. De maneira geral, ¢ preciso entender
que sempre existira um risco residual. O risco pode ser gerenciado e/
ou reduzido com medidas de mitigacdo, seja com medidas estruturais
ou ndo estruturais, mas o risco ndo pode ser completamente eliminado
(BRESSANI e COSTA, 2013; CEPED/RS, 2016).

Organizagdo — Felipe R. Macedo

2.1.2 O que € risco para a Geografia?

O risco pode ser visto de varias outras formas, além dos naturais, existe também os

industriais/tecnologicos, sociais e biologicos. A vista disso, a Geografia tem participagao

nos estudos de riscos, devido as suas especificidades no espago € no tempo, mas,

principalmente, nas relagdes sociais decorrentes do risco. Veyret (2015, p. 11) defende que,

O risco, os acidentes, as catastrofes, ndo constituem em si um novo campo
cientifico e especificamente geografico. Nao se trata de uma nova disciplina,
mas de uma abordagem global que integra os aportes provenientes das ciéncias
ditas “duras” (geologia, meteorologia, quimica, fisica) e da sociologia, do
direito, da economia. A geografia pode pretender um lugar nessa abordagem
multidisciplinar? Em que lhe diz respeito essa problematica do risco? A resposta
¢ evidente: questdo social, o risco interroga necessariamente a geografia que se
interessa pelas relagdes sociais e por suas tradugdes espaciais.

Entende-se, assim, que o risco na Geografia possui um carater social, do ponto de

vista do planejamento, para evitar a exposi¢cao de uma populacdo a um risco de desastre.

Bosque Sendra et al. (2004) apontam que, na Geografia, a exposicao se refere a uma area

territorial suscetivel a danos, em caso de desastre natural ou tecnoldgico. A localizagdo de

um ponto em relagdo a referida atividade € o principal determinante da exposicdo, além de

depender, também, da finalidade e das propriedades prejudiciais de possivel catastrofe e

das condig¢des do ambiente fisico para propagar seus efeitos. Dessa forma, o planejamento
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se passa, muitas vezes, pela cartografia dos riscos:

Para o gedgrafo, a tradugdo espacial do risco constitui um tema de estudo
indispensavel. As zonas de risco podem ser definidas de formas e superficies
variaveis, mapeaveis em diferentes escalas espaciais e temporais. O espago sobre
o qual pairam as ameagas ndo ¢ neutro, ele constitui a “componente extrinseca”
do risco (VEYRET, 2015, p. 12).

Nessa perspectiva, a espacialidade dos riscos, ou seja, as condigdes de surgimento
do objeto de risco, em certos territorios, sdo dificeis de representar, o que pode sugerir,
devido a alguns indicios, que essa espacialidade ¢ entendida apenas de forma geométrica.
No entanto, leva-los em consideragdo implica em uma reavaliacio dos métodos de
representacdo dos riscos. Assim, considerando a dinamica espacial dos riscos, existem
diversas classificacdes, como as areas e transportes de risco, no que tange aos riscos
tecnologicos, em particular a andlise de instalagdes de armazenamento e as rotas de
trafego para o transporte de mercadorias perigosas. Existem riscos difusos e pontuais,
onde as situacdes de risco podem algumas vezes difundir certas areas ou, ao contrario,
podem estar localizadas em um local especifico (NOVEMBER, 2006).

O mapeamento de areas de risco pode auxiliar na tomada de decisdes por parte

dos 6rgdos publicos no planejamento territorial, visto que,

A cartografia permite, ao mesmo tempo, objetivagdo do risco e sua designacao
como problema publico ela pode ser definida como ferramenta de comunicag¢ao
¢ ajuda em mobilizacdo social para isso ¢ preciso que seja adaptada ao publico
em questdo, que sua visibilidade seja apropriada para fornecer-lhe as marcas
espaciais indispensaveis. (VEYRET; RICHEMOND, 2015, p. 60).

Em termos de representagao grafica das classificagdes de risco, embora diferentes,
levam ao mesmo resultado: a semiologia basica usada ¢ sempre composta de zonas (de
riscos), pontos (locais de risco) e linhas (vias de transporte ou energia). Desse modo, a
representacdo grafica dos riscos influencia na configuragdo da agdo publica, elaborada
para enfrenta-los. Estas formas de representacdo se baseiam, essencialmente, em dois
elementos: por um lado a nog¢do de densidade e, por outro, a correlagdo entre o nimero
de atividades e habitantes, em uma por¢do de espago, ¢ a probabilidade de que o risco
seja maior. Estes dois elementos atuardo como os principais indicadores territoriais para
estabelecer os limites de tolerancia (em face dos riscos), a classificagdo das zonas de
perigo e o mapeamento dos riscos (NOVEMBER, 2004).

Portanto, a determinagdo das areas de risco pode auxiliar nas decisdes das
autoridades para a liberacdo ou nao do uso e ocupacdo do solo urbano, buscando evitar
eventos catastroficos.
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2.1.3 O que ¢ risco tecnologico?

Orisco tecnologico refere-se a probabilidade de sofrer danos ou perdas econdmicas,
ambientais e humanas, como consequéncia do funcionamento deficiente ou por acidente
de uma tecnologia aplicada em uma atividade humana (BOSQUE SENDRA, et al., 2004).

A industria, em particular a quimica e a nuclear, com seus servigos de transporte
e armazenagem, ¢ uma atividade perigosa, que provoca riscos, quando inserida em uma
area urbana, consequentemente, vulneravel, e, também, pode representar uma ameaca
para as areas rurais. Assim, apods ter criado novos espacos urbanos € novos recursos, essa
atividade se tornou um fator de pressdo (DONZE, 2015). A problemadtica do risco, seja
ele industrial, natural ou social, reveste-se de trés dimensdes, conforme o Quadro 2.2 a

seguir:

Quadro 2.2 — As trés dimensdes da problematica do risco

Dimenséo Social Dimensio Epistemolégica Dimensio Didatica

Uma dimensdo social, a
presenca da industria na
cidade, se ela representar
um inconveniente e, ainda
mais, um perigo significa
um problema (..). Se a
questdo das relagdes entre
cidade e induastria é uma
(velha) questao geografica,
a questdo da localizacdo da
industria ¢ de ordem social.
Efetivamente, o debate se
coloca em termos de custo
econdmico, de pressdo e de
vantagens para as empresas e
para a coletividade.

De fato, o risco ¢ um tema importante
para uma geografia que procura centrar-se
em alguns conceitos sistémicos. Elemento
constitutivo de um geossistema do risco
natural, ele participa cada vez mais de uma
interface espacial para o risco industrial.
Os conceitos e as problematicas sdo os
mesmos, apesar de 0Ss processos serem
evidentemente diferentes. E por isso que a
distincao de categorias de riscos em fung¢ao
da natureza ¢ artificial e subsiste apenas
pela facilidade. Embora os pontos de partida
sejam diferentes e a historia de cada uma
dessas categorias scja bastante distinta, a
defini¢cdo do campo conceitual de uma nova
disciplina (a cindinica, enquanto ciéncia

Uma dimensao didatica,
enfim, uma vez que O
tema da “sociedade diante
dos riscos” constitui o
arcabouco do programa do
segundo grau das escolas
na Franca.

do perigo) ¢ um dado imprescindivel a
toda convergéncia entre as abordagens do
risco pela geografia fisica e pela geografia
(industrial, no caso).

Fonte: (DONZE, 2015).

Bosque Sendra et al. (2004) explicam que existe uma clara diferenga entre
o mapeamento de riscos naturais € o de riscos tecnoldgicos. No primeiro, o proprio
ambiente fisico ¢ o fator de risco, sendo que, o conhecimento de episddios catastroficos
historicos ajuda a definir a probabilidade de ocorréncia de um evento extraordinario e,
também, a delimitar, com precisdo suficiente, a area propensa a danos. Entretanto, para os
riscos tecnologicos, a probabilidade de ocorréncia de um acidente e a magnitude da area
atingida sao questdoes que consideram fatores muito complexos, relacionados a natureza

das substancias envolvidas na atividade e a variedade dos processos a que estdo sujeitos.
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Portanto, uma abordagem puramente geografica para esses aspectos pode pouco contribuir.

Os autores apontam, ainda, que, ao mapear riscos tecnologicos, € feitauma distingao
entre o impacto (inerente a operacao normal de tecnologias) e riscos (probabilidade de
acidentes, falhas ocorrem na operacdo dos mesmos). Neste ultimo, geralmente, ndo ha
evidéncia empirica sobre os efeitos no territorio de eventos acidentais, que felizmente sdao
muito raros, por isso, o pesquisador ndo tem informagdes que o auxiliem a definir a area
possivelmente afetada por um evento hipotético.

O risco tecnoldgico possui, entdo, uma importancia, no que tange a ocupagao do
territdrio por empreendimentos que possam ser perigosos para a sociedade, em especial
a urbana. A vista disso, no Brasil, alguns trabalhos ja foram realizados em Programas de
Pos-graduacdo em Geografia, abordando a tematica do risco tecnologico (LOPES, 2017;
MENDES, 2016; TORRISI, 2016; VELOSO, 2017), bem como, em outros paises, como
o trabalho de Bosque Sendra et al, (2004). Desse modo, a Geografia possui um papel
importante no mapeamento das ameacas tecnologicas, que ndo considera a probabilidade
de ocorréncia de um desastre, e no auxilio social do arranjo do uso e ocupacao do espaco.
Portanto, passa-se pelo planejamento e ordenamento do territorio.

2.2 Dos desastres aos desastres tecnolégicos

Os riscos sdo apenas a constatacdo de que algo catastréfico pode ocorrer em uma
determinada area, contudo o evento ndo aconteceu ainda. J4, o desastre ¢ quando o evento,

previsto no risco, acontece. Para Castro (2007), os desastres sdo descritos como:

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais
e consequentes prejuizos econémicos e sociais. Os desastres sdo quantificados,
em func¢do dos danos e prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que os
eventos adversos sdo quantificados em termos de magnitude.

Os desastres podem ser originados por causas naturais, os quais sao provocados
por fendmenos naturais (chuvas intensas, erosao, escorregamentos etc.), que atuam
independentemente da a¢gdo humana. Contudo, a acdo humana pode agravar os desastres

naturais. Os desastres humanos ou antropogénicos podem ter a seguinte definicao:

Sdo aqueles provocados por agdes ou omissdes humanas. Relacionam-se com o
proprio homem, enquanto agente e autor. Por isso, sdo produzidos por fatores
de origem interna. Esses desastres podem produzir situagdes capazes de gerar
grandes danos a natureza, aos habitats humanos e ao proprio homem, enquanto
espécie. Normalmente os desastres humanos sdo consequéncia de agdes
desajustadas geradoras de desequilibrios socioecondmicos ¢ politicos entre
os homens e de profundas e prejudiciais alteragdes de seu ambiente ecologico
(CASTRO, 2007, p. 58)

Para Santos e Camara (2002), os desastres humanos podem ser classificados por
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tipo de natureza, em tecnoldgico, social e bioldgico, como pode ser observado no Quadro

2.3..

Quadro 2.3 — Classificacdo dos desastres antropogénicos para Santos ¢ Camara (2002)

Tecnologico

Social

Biolégico

Siderais de natureza
tecnoldgica, os relacionados
com meios de transporte,
com a construgdo civil, com
incéndios em instalagdes
industriais e em edificagoes
com grandes densidades
de pessoas, com produtos
perigosos, com concentragdes
demograficas e com riscos de
colapso ou exaurimento de
energia e de outros recursos

Relacionado com ecossistemas urbanos
e rurais (destruicdo intencional da
flora e da fauna, depredagdo por
desmatamento sem controle e ma
gestdo  agropecuaria, acumulagdo
de rejeitos da mineragdo e outros);
relacionados com convulsdes sociais
(desemprego, fome e desnutrigdo,
migragdes intensas e descontroladas,
intensificagdo da violéncia, infancia e
juventude marginalizadas ou carentes,
tumultos e desordens generalizadas,

Dengue, febre amarela,
malaria, doenga de chagas,
colera, salmonelas, shigeloses,
intoxicagdes alimentares,
sarampo, tuberculose,
meningite, hepatite B e C,
sindrome da imunodeficiéncia
adquirida e outros.

ou sistemas essenciais. trafico de drogas), relacionados com

conflitos bélicos (guerras urbanas,
civis e revolucionarias, guerras
convencionais, guerrilhas, guerras

biologicas, quimicas e nucleares).

Organizagdo — Felipe R. Macedo

Segundo Rodrigues et al. (2015), para o International Disaster Database (EM-
DAT) existem dois grupos genéricos de desastres: os naturais e os tecnologicos. Os naturais
estdo divididos em cinco subgrupos: biologicos, geofisicos, hidroldégicos, meteorologicos
e climatologicos. Enquanto, os tecnologicos em trés: acidentes industriais, de transporte e
acidentes diversos (colapsos de estruturas de habitacdo e comércio, explosdes, incéndios).
Os autores enfatizam que, decorrente dessa classificacdo, a partir de 2012, o Brasil
instituiu na instru¢ao normativa n° 01 do Ministério da Integracao Nacional (MI, 2012)
a Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), atualmente em sua segunda versao
(M1, 2016)

Oficialmente no Brasil, apds a categorizacdo do tipo de desastre e seus
desdobramentos, pelos agentes da Defesa Civil, a documentagdo ¢ encaminhada para
instancias governamentais (Municipal, Estadual e Federal), as quais devem tomar as
providéncias legais necessarias para enquadrar o tipo de desastre. O quadro resumo do
COBRADE, para desastres tecnoldgicos, apresenta a forma de hierarquizagdo com o uso
de codificacdo numérica e simbologias, ele ¢ dividido em cinco grupos, quinze subgrupos
e quinze tipos (ANEXO A).

O Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres, da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (CEPED/RS, 2016), aponta que, mesmo que os desastres
naturais sejam destaques no Brasil, devido aos danos e prejuizos ocasionados pelos mesmos,
os desastres tecnoldgicos precisam de maior divulgacdo, com o objetivo de preparar a
populacdo quanto as formas de auto protecao, reduzindo, assim, a vulnerabilidade das

comunidades ameacgadas.
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Os principais desastres tecnologicos no Brasil estdo associados ao manuseio,
transporte e destinacdo de produtos perigosos e de substancias radioldgicas, incéndios,
colapso de edificacdes, rompimento de barragens e descarte incorreto de residuos (CEPED/
RS, 2016).

Castro (2003) destaca os desastres em plantas e distritos industriais; campos de
prospeccao de petroleo; instalagdes de mineracdo; terminais de transporte; depositos,
dutos, parques e entrepostos de produtos perigosos; fabricas e depositos de fogos de
artificio, pesticidas, explosivos e munigoes.

Nessa direcao, os desastres podem ser classificados quanto a sua intensidade,
conforme o Quadro 2.4:

Quadro 2.4 — Classificagdo dos desastres com relacdo a intensidade

Nivel

Intensidade

Situacio

Desastres de pequeno porte, também chamados
de acidentes: os impactos causados sdo pouco
importantes e os prejuizos pouco vultosos.
(Prejuizo menor que 5% PIB municipal).

Facilmente superavel com os recursos do
municipio.

II

De média intensidade: os impactos sdo de alguma
importdncia e os prejuizos sdo significativos,
embora ndo sejam vultosos. (Prejuizos entre 5% e
10% PIB municipal).

Superavel pelo municipio, desde que envolva
uma mobilizagdo e administragdo especial.

I

De grande intensidade: com danos importantes e
prejuizos vultosos. (Prejuizos entre 10% e 30%
PIB municipal).

A situacdo de normalidade pode ser
restabelecida com recursos locais, desde que
complementados com recursos estaduais e
federais.

(Situacdo de Emergéncia — SE)

v

De muito grande intensidade: com impactos
muito significativos e prejuizos muito vultosos.
(Prejuizos maiores que 30% PIB municipal).

Nao ¢ superavel pelo municipio, sem que
receba ajuda externa. Eventualmente
necessita de ajuda internacional.

(Estado de Calamidade Publica — ECP)

Fonte: (KOBIYAMA, et al., 2006; TOMINAGA, 2009)

A classificagdo dos desastres, para Castro (2007), também inclui a evolucdo

temporal apresentada no Quadro 2.5:

Quadro 2.5 — Classificacdo dos desastres quanto a evolugdo temporal

Classificacao Descricao

Desastres Subitos ou
de Evolucdo Aguda.

Possuem a caracteristica da subtaneidade, pela velocidade com que o processo
evolui e, normalmente, pela violéncia dos eventos adversos causadores
dos mesmos. Podem ocorrer de forma inesperada e surpreendente ou ter
caracteristicas ciclicas e sazonais, sendo facilmente previsiveis.

Desastres Graduais ou
de Evolucao Cronica.

Esses desastres, ao contrario dos subitos, caracterizam-se por serem insidiosos
e por evoluirem através de etapas de agravamento progressivo.

Fonte: (CASTRO, 2007)
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H4, ainda, outros conceitos relacionados diretamente e que sdo necessarios para o
melhor entendimento dos desastres tecnologicos. Abaixo, o Quadro 2.6 apresenta alguns
deles, definidos pelo Glossario de Protegdo e Defesa Civil (BRASIL, 2017a).

Quadro 2.6 — Conceitos relacionados a desastres tecnologicos

Conceitos Descricoes

Ameaca Evento em potencial, natural, tecnoldégico ou de origem antrdpica, com elevada
possibilidade de causar danos humanos, materiais e ambientais e perdas
socioeconomicas publicas e privadas.

Perigo Qualquer condi¢do potencial ou real que pode vir a causar morte, ferimento ou
dano a propriedade. Uma ou mais condigdes fisicas ou quimicas com potencial para
causar danos

as pessoas, a propriedade e ao meio ambiente.

Resiliéncia A habilidade de um sistema, comunidade ou sociedade expostos a uma ameaga
para resistir, absorver, se adaptar e se recuperar de seus efeitos de maneira eficaz
e oportuna, o que inclui a preservagao e a restauracao de suas estruturas e funcdes
basicas.

Suscetibilidade Acdo, particularidade ou condicdo de susceptivel. Disposicdo particular do
organismo para sentir as influéncias sobre ele exercidas. Capacidade para receber
as impressdes que colocam em funcionamento as agdes organicas. Probabilidade de
sofrer danos em caso de um perigo natural.

Vulnerabilidade Exposi¢do socioecondmica ou ambiental de um cenario sujeito a ameaga do impacto
de um evento adverso natural, tecnoldégico ou de origem antropica.

Fonte: (BRASIL, 2017a).

Esses conceitos interligados auxiliam as sociedades na tomada de decisdes sobre
medidas preventivas, a fim de evitar a ocorréncia dos desastres. Nessa dire¢do, para Vestena
(2016), a Geografia pode contribuir nas diferentes fases do gerenciamento de um desastre,
ou seja, antes (pré-evento), durante e também depois do evento (pds-evento). Contudo,
acredita-se que a maior colaboracao dessa ciéncia seja na fase do pré-evento, na prevencao
e mitigacdo de desastres, subsidiando agdes, principalmente, no planejamento do espaco
urbano, (re)ordenamento, zoneamento ambiental, dentre outras. Assim, o planejamento de

reducao de risco de desastres € necessario no ordenamento territorial.

2.3 Contexto internacional dos tratados politicos ambientais na gestiao de

riscos

Em um contexto internacional, o processo de gestdo de risco comegou a evoluir, a
partir da década de 1980, quando inicialmente se percebeu que o investimento em acoes de
preparacao poderia reduzir os impactos de desastres e, depois, que alguns deles poderiam
ser evitados com acdes de prevencdao. Desse modo, marcando a transicdo do foco nos
desastres para o foco no risco, as agdes de prevencgdo, preparagao e resposta dominaram
as discussoes internacionais durante toda a década de 1990 (BRASIL, 2017b).
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A Assembleia Geral das Nagdes Unidas estabeleceu, ja em 1987, um importante
marco no historico da gestdo de risco internacional, ao definir a Década Internacional
para a Reducao dos Desastres Naturais (DIRDN) para o periodo de 1990 a 1999. Durante
esse periodo, o compromisso de seus Estados-Membros era o de prestar especial atengao
ao fomento da cooperacdo internacional, no ambito da redugdo de desastres (BRASIL,
2017b).

Diante disso, os trabalhos realizados ao longo dos anos de 1990 foram fundamentais
para estabelecer os critérios, acdes e planejamentos na reducao dos desastres, sendo que
as conferéncias que ocorreram nesse periodo formaram o Marco de Hyogo. Destaca-se
a II Conferéncia (mundial sobre a reducdo de desastres), realizada em Kobe em 2005,
ano que coincidiu com o terremoto e tsunami no Sudeste Asidtico, em que estabeleceu-
se o Marco de Acdo de Hyogo, cujas prioridades de acdo se alinhavam aos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio — ODM (BRASIL, 2017b).

De modo geral, o Marco de A¢do de Hyogo foi um importante instrumento
para aumentar a conscientizacdo publica e institucional, gerando compromisso politico,
concentrando e catalisando as agdes de uma série de partes interessadas em todos os niveis.
Desde a aprovagcdo do Marco, foram obtidos progressos na reduc¢ao do risco de desastres
nos niveis local, nacional, regional e global por paises e outras partes interessadas, levando
a uma diminui¢do da mortalidade, no caso de alguns perigos. Dessa forma, a redugao do
risco de desastres ¢ um investimento custo-eficiente, na prevencdo de perdas futuras,
e a gestdo eficaz dos riscos de desastres contribui para o desenvolvimento sustentavel
(UNISDR, 2015).

Como discutido, o Marco de Hyogo foi um instrumento importante nas agdes de
prevenc¢ao a desastres em todo mundo e também auxiliou na criagdo de politicas voltadas
a prevencdo, resposta, mitigacdo, conscientizacdo etc., mas muitas acdes ainda eram
necessarias para promover a resiliéncia de povos espalhados pelo mundo. Nesse sentido,
as a¢oes da Conferéncia das Nag¢oes Unidas, sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento,
realizada na cidade do Rio de Janeiro, em 2012, foram o estdgio embrionario de um novo

marco na redugao dos desastres.

2.3.1 O desenvolvimento sustentavel e o Marco de Sendai

A realizacdo, em Estocolmo, da Conferéncia Mundial do Desenvolvimento e
Meio Ambiente, em 1972, ¢ considerada um marco, pois o evento sociopolitico, voltado ao
tratamento das questdes ambientais, destacou duas questdes: a primeira tentativa mundial
de resolver os problemas ambientais e o elevado nivel que se encontrava a degradacao da
biosfera (MENDONCA, 2012).

Ja, em 1987, foi publicado o documento “Nosso futuro comum”, pela Comissao
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Mundial Sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD, 1991), conhecido também
como “Relatorio Brudtland”, esse documento foi o marco principal nas publicacoes
sobre o desenvolvimento sustentdvel e muito utilizado nas discussdes da Conferéncia
das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, em 1992. O conceito de
desenvolvimento sustentdvel pode ser descrito como: “O Desenvolvimento Sustentavel
¢ aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as
geracoes futuras atenderem a suas proprias necessidades” (CMMAD, 1991, p. 46). Veiga
(2015) afirma que “Essa ¢ a definicdo mais legitima, mais conhecida e mais aceita, além
de ter sua origem devidamente certificada”.

Sachs (2017), por suavez, defende que “o desenvolvimento sustentavel ¢ um conceito
fundamental para a nossa época. E a0 mesmo tempo uma maneira de compreender o mundo
e um método para resolver os problemas globais”. O autor explica que, tradicionalmente,
o desenvolvimento sustentavel se baseia em uma formula com trés variaveis, sendo elas:
o desenvolvimento econdmico, a inclusdo social e a sustentabilidade ambiental, mas que
1sso nao ¢ o suficiente nos dias atuais, visto que, a boa governanga do poder publico e
privado também é fundamental. A vista disso, os governos devem desempenhar fungdes
essenciais, para permitir que as sociedades prosperem, e as empresas devem cumprir a lei,
respeitar o ambiente e ajudar as comunidades onde operam, principalmente, para combater
a pobreza extrema.

No ano de 2012 ocorreu, mais uma vez, na cidade do Rio de Janeiro, a Conferéncia
das Nacoes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20. Dessa conferéncia
resultou o documento “O futuro que queremos”, em que os chefes de Estado renovaram o
compromisso com o desenvolvimento sustentavel e se comprometeram a formular objetivos
para as proximas décadas (UN, 2012).

Esses objetivos foram reunidos na Agenda 2030, assinada em setembro de 2015,
na sede da Organizagao das Nacdes Unidas (ONU), em Nova lorque, e entraram em vigor
em 1° de janeiro de 2016. Essa agenda para o desenvolvimento sustentdvel foi dividida
em 17 objetivos (Quadro 2.6) e 169 metas, e estimulardo as agdes, até 2030, em areas de

importancia para a humanidade e para o planeta (UN, 2015)
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Quadro 2.6 — Os objetivos da Agenda 2030

Objetivos Definicio

Objetivo 1 Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.

Objetivo 2 Acabar com a fome, alcangar a seguran¢a alimentar e melhoria da nutrigdo e promover a
agricultura sustentavel.

Objetivo 3 Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

Objetivo 4 Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos.

Objetivo 5 Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

Objetivo 6 Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da dgua e sancamento para todos.

Objetivo 7 Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego acessivel a energia para
todos.

Objetivo 8 Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todos.

Objetivo 9 Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel

e fomentar a inovacao.

Objetivo 10

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Objetivo 11

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis.

Objetivo 12

Assegurar padrdes de produgdo e de consumo sustentaveis.

Objetivo 13

Tomar medidas urgentes para combater a mudancga climatica e seus impactos.

Objetivo 14

Conservagdo e uso sustentadvel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel.

Objetivo 15

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo, deter e reverter a degradagdo da
terra e deter a perda de biodiversidade.

Objetivo 16

Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e construir institui¢coes eficazes, responsaveis
e inclusivas em todos os niveis.

Objetivo 17

Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento
sustentavel.

Fonte: (UN, 2015).

Esses objetivos ajudam e orientam as pessoas, empresas € governos a tomarem

decisdes e ac¢des, na direcdo do desenvolvimento sustentavel. Visto que, de acordo com
Sachs (2017, p. 521),

O mundo precisa de ser orientado no sentido de combater a pobreza ou de ajudar
a alcancar o desenvolvimento sustentavel. No entanto, nosso mundo ruidoso,
diverso, dividido, sobrepovoado, um esforgo consistente para realizar qualquer
um dos nossos objetivos comuns. A enuncia¢do de objetivos ajuda os individuos,
organizagdes e governos em todo mundo a escolherem uma diregao.

Veiga (2015) detalha que ndo faltam defeitos nos objetivos da Agenda 2030, porém,

mesmo assim, eles devem ser considerados como o avang¢o cognitivo mais importante

desse longo processo institucional, iniciado trinta anos antes, com a aprovagao do relatorio

“Nosso Futuro Comum”. Sachs (2017) aponta, ainda, que a esséncia do desenvolvimento
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sustentavel na pratica € a resolugdo de problemas, baseada na ciéncia e na moral. Dessa
maneira, para alcangar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, todas as regides
do mundo terdo de se empenhar na resolugdo de problemas, na construcdo de ideias para
resolvé-los e na procura por formas novas e criativas, que garantam um crescimento
inclusivo e sustentavel.

O Objetivo 11, em especial, trata sobre tornar as cidades e os assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis. Nessa perspectiva, a meta 11.b
estabelece: até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e assentamentos
humanos adotando e implementando politicas e planos integrados para a inclusdo, a
eficiéncia dos recursos, a mitigacdo e a adaptagdo as mudancas climaticas, a resiliéncia
aos desastres; e desenvolver e implementar, de acordo com o Marco de Sendai, para a
Reducgdo do Risco de Desastres 2015-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres
em todos os niveis.

E importante elucidar que o Marco de Sendai, adotado na Terceira Conferéncia
Mundial sobre a Reducdo de Risco de Desastres, realizada entre os dias 14 -18 de margo
de 2015, em Sendai, Miyagi, Japado, apresenta a orientagdo no sentido de prevencdo da
ocorréncia de desastres naturais e tecnologicos. Assim, os Estados decidiram que era
necessario adotar um marco pds-2015, completar a avaliacdo e revisao da implementacao
do Marco de Hyogo, considerar a experiéncia ja adquirida, identificar modalidades de
cooperacdo e determinar modalidades para a revisao periddica da implementagdo de um
quadro p6s-2015 (UNISDR, 2015).

Os objetivos de prevenir o risco de novos desastres e reduzir os riscos ja existentes,
por meio de agdes sociais, de saude, juridicas e demais, sao fundamentais para o sucesso
do marco, na redu¢io de perdas de vidas, causadas pelos desastres. E necessaria, para
tanto, uma avaliacdo local para cada pais, visto que, possuem caracteristicas proprias,
sejam elas econdmicas, ambientais, sociais, politicas e/ou culturais. Diante disso, o marco
determina sete metas, com proposito de auxiliar os paises, medidas em nivel global e
complementadas por outros indicadores apropriados a serem desenvolvidos. Essas metas e
indicadores nacionais contribuem para a realiza¢ao do resultado e do objetivo deste quadro
(UNISDR, 2015). A vista disso, o Marco de Sendai ¢ dividido em ambito e finalidade,
resultados esperados, objetivo, metas e prioridades de ag¢do, conforme apresentado no
Quadro 2.7.
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Ambito e finalidade

O presente marco se aplica aos riscos de pequena e grande escala, frequentes e infrequentes, subitos e lentos, de causa natural ou humana, bem como aos riscos e
perigos ambientais, tecnoldgicos e bioldgicos. Ele tem como objetivo orientar a gestdo do risco de desastres para varios perigos no desenvolvimento em todos os
niveis, nos ambitos intra ¢ intersetorial.

Resultado esperado

Redugao substancial nos riscos de desastres e nas perdas de vidas, meios de subsisténcia e saude, bem como de ativos econdmicos, fisicos, sociais, culturais e
ambientais de pessoas, empresas, comunidades e paises.

Objetivo

Prevenir novos riscos de desastres e reduzir os riscos de desastres existentes, através da implementagdo medidas econdmicas, estruturais, juridicas, sociais,
de saude, culturais, educacionais, ambientais, tecnologicas, politicas e institucionais integradas e inclusivas que previnam e reduzam a exposicdo a perigos e a

vulnerabilidade a desastres, aumentar a preparagdo para resposta e recuperagdo, e, assim, aumentar a resiliéncia.

Metas

R e d u z i r
substancialmente a
mortalidade global por
desastres até 2030, com
o objetivo de reduzir a
média de mortalidade
global por 100.000
habitantes entre 2020-
2030, em comparagdo
com 2005-2015.

Reduzir
substancialmente o
nimero de pessoas
afetadas em todo
o mundo até 2030,
com o objetivo de

reduzir a média
global por 100.000
habitantes  entre
2020-2030, em
comparacdo com
2005-2015.

Reduzir as perdas
econdmicas diretas
por desastres em
relacdo ao produto
interno bruto (PIB)
global até 2030.

R e dwuzir
substancialmente
os danos causados
por desastres em
infraestrutura basica
e a interrupcdo de

servigcos basicos,
como unidades de
satde e educaclo,

inclusive por meio
do aumento de sua
resiliéncia até 2030.

Aumentar
substancialmente o
namero de
com
nacionais e locais de
redug¢do do risco de
desastres até 2020.

paises
estratégias

Intensificar
substancialmente
a cooperagao
internacional

com o0s paises em
desenvolvimento  por
meio de apoio adequado
e sustentavel para
complementar suas
acdes nacionais para a
implementagdo  deste

quadro até 2030.

A umentar
substancialmente a
disponibilidade e o
acesso a sistemas
de alerta precoce
para varios perigos
e as informagdes e
avaliacdes sobre o
risco de desastres
para o povo até 2030.

Prioridades de Acao

Hé necessidade de uma agdo focada nos ambitos intra e intersetorial, promovida pelos Estados nos niveis local, nacional, regional e global, nas quatro areas

prioritarias

Prioridade 1
Compreensdao do risco
de desastres.

Prioridade 2:

Fortalecimento da

governanga do risco de desastres para
gerenciar o risco de desastres.

Prioridade 3: Investimento na reducdo do
risco de desastres para a resiliéncia.

Prioridade 4: Meclhoria na preparacdo para
desastres a fim de providenciar uma resposta
eficaz e de Reconstruir Melhor em recuperacgéo,
reabilitag@o e reconstrugao.

Fonte: (UNISDR, 2015).
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As quatros prioridades de agdo garantem que: acompreensao dorisco sejaentendida
por todos e assegurada por meios de politicas de gestdo dos riscos; o fortalecimento
significa ter uma estratégia bem definida, para garantir a gestao eficiente dos riscos de
desastres; investir na redu¢do do risco para a resiliéncia ¢ o caminho natural das duas
prioridades anteriores e inclui o investimento publico e privado em medidas eficazes para
reduzir perdas; por ultimo, a resposta frente a um desastre precisa ser de maneira eficaz e
rapida, apresentando a necessidade de Reconstruir Melhor, ou seja, a area afetada precisa
ser recuperada, reabilitada e reconstruida, da melhor forma possivel, buscando atingir a
resiliéncia proposta na prioridade 3.

O Marco de Sendai, visando a redugdo do risco de desastres tecnologicos,
clarifica que ¢ necessario compreender o risco de desastres, nas suas varias dimensdes
(vulnerabilidade, capacidade, exposicao de pessoas e bens, caracteristicas de risco e
ambiente), para que novas praticas politicas, para a gestdo do risco de desastres, sejam
desenvolvidas e implementadas. Tal conhecimento pode incluir avaliagdes de risco pré-
desastre e ¢ usado para prevencdo e mitigacdo, mas também para o desenvolvimento e
implementacdo de preparacao adequada e resposta efetiva a desastres (UNISDR, 2018). O
Quadro 2.8 apresenta as agdes para a prioridade 1.

Na mesma direcdo, a melhor governanga do risco de desastre ¢ vital para um
gerenciamento mais efetivo nos niveis local, nacional e global. Assim, o fortalecimento da
governanga para prevencado, mitigacdo, preparacado, resposta, recuperacao e reabilitagao
se beneficiam de uma maior colaboragdo entre os mecanismos ¢ institui¢des, na
implementacdo de medidas de Redug¢dao de Risco de Desastres (RRD). A prioridade 2,
desse modo, aborda todos os estagios do gerenciamento de riscos de desastres, desde a
prevencao até a mitigacdo, prontiddo e resposta a recuperacao. Sendo que, uma vez que
todos os niveis de governo e setores da sociedade estdo preocupados, as abordagens devem
ser projetadas para integrar a RRD, através de estruturas e politicas legais, e estratégias e
planos de RRD, elaborados e implementados para os riscos tecnoldgicos (UNISDR, 2018).

O Quadro 2.9 apresenta as agdes para a prioridade 2.
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Quadro 2.8 — Prioridade 1 para reduzir o risco de desastres tecnologicos

Prioridade 1: Compreensio do risco de desastres

Riscos quimicos/industriais

Riscos Nucleares e radioldgicos

Riscos de transporte

a) Identificar, compreender
e priorizar perigos e riscos,
determinar quais oOrgdos e
recursos da autoridade publica
relacionados existem e onde
as lacunas permanecem;

b) Estabelecer uma
governanga publica eficaz
para prevencdo, preparacdo e
resposta a produtos quimicos/
industriais;  incluindo o
planejamento do uso da terra,
estratégias de  inspecdo,
questdes  transfronteiricas,
envolvimento e
comunica¢do com o publico
e acompanhamento de
acidentes;

c) Assegurar a comunicacao

adequada do risco entre
as partes interessadas,
incluindo a gestao
corporativa em instalagdes
perigosas, autoridades
publicas, academia,

sindicatos de trabalhadores,
organizagdes internacionais,

ONGs, representantes da
comunidade e a midia;
d) Compartilhamento

oportuno e efetivo de
dados entre as autoridades
relevantes e as  partes
interessadas;

e) Preparar e disponibilizar
procedimentos e materiais de
comunicagdo para as partes
interessadas relevantes
e sobre as agdes a serem
tomadas em caso de acidente;
f) Para a  industria,
desenvolver uma forte cultura
de seguranca operacional nas
instalagdes.

a) Identificar os perigos e avaliar
as possiveis consequéncias de uma
emergéncia. Isto fornece uma base

para o estabelecimento de arranjos
para preparagdo e resposta para uma
emergéncia nuclear ou radioldgica, que
deve ser compativel com os perigos
identificados e as consequéncias
potenciais de uma emergéncia;

b) Garantir que uma avaliacdo de risco
sejarealizada para fornecerumabase para
uma abordagem gradual na preparagdo e
resposta para uma emergéncia nuclear ou
radioldgica;

c) Avaliar os impactos das emergéncias
na populacdo e no meio ambiente,
levando em conta ndo apenas os efeitos
diretos da radiacdo, mas também os
efeitos de satde, sociais e psicologicos
ndo relacionados a radiacdo, associados a
exposi¢do e a vulnerabilidade humanas;

e
d) Preparar informagdes sobre a
localizacdo de locais onde substancias
radioativas perigosas sdo armazenadas
ou usadas e sobre instala¢des nucleares
na area e disponibilizar publicamente
essas informagdes sempre que possivel;
e) Use a analise de riscos basecada
em evidéncias (estimativas) e a
comunicac¢do de riscos para garantir que
o gerenciamento abrangente de riscos de
radiagdo seja eficaz e confiavel;

f) Familiarizar as autoridades relevantes
com a Escala Internacional de Eventos
Nucleares e Radiolégicos como uma
ferramenta para comunicar ao publico
a gravidade dos eventos nucleares e
radiologicos - e aplicar essa escala no
caso de uma emergéncia nuclear ou
radiologica;

g) Incluir fatores de percepgdo social e
de risco nos materiais de comunicagao; e
h) Aumentar a conscientizagdo sobre
possiveis efeitos transfronteirigos dos

riscos radiolégicos e integrar essas
informagdes no planejamento de
emergéncia.

a) Utilizar sistemas de
contencdo de boa qualidade,
adaptados ao perigo
apresentado pelas mercadorias
a serem transportadas e
compativeis com elas;

b) Compreender os requisitos
de seguranga necessarios para
varios tipos de mercadorias
transportadas;

c) Estabelecer boas praticas
operacionais;

d) Garantir que apenas as
mercadorias perigosas que sao

devidamente classificadas,
embaladas, marcadas,
etiquetadas, impressas,
descritas e certificadas
em um documento de
transporte, de acordo com
as regulamentagdes de
transporte de mercadorias
perigosas aplicaveis, sejam

aceitas para transporte;
e) Estabelecer um sistema

de comunicagdo de risco
adequado (rotulagem,
marcag¢do, colocacdo  de
cartazes, documentacdo)
que forneca informagdes
apropriadas a todos os
envolvidos, especialmente
para trabalhadores de

transporte e atendentes de
emergéncia;

f) Desenvolver e implementar
um controle e aplicagdo
efetivos pelas autoridades
competentes para garantir
as medidas de seguranca
adequadas ao transporte de
produtos perigosos.

Fonte: UNISDR (2018).
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Quadro 2.9 — Prioridade 2 para reduzir o risco de desastres tecnologicos

Prioridade 2: Fortalecimento da governanca do risco de desastres para gerenciar o risco de desastres

Riscos quimicos/industriais

Riscos Nucleares e radiologicos

Riscos de transporte

a) Integrar o planejamento

de emergéncia para
acidentes quimicos e
industriais  nos  planos

de redugdo do risco de
desastres e de emergéncia
e atualizar esses planos
regularmente;

b) Assegurar o envolvimento
de todas as  partes
interessadas e autoridades
publicas  relevantes na
governanga de acidentes
quimicos e industriais;

¢). Promover a cooperagao
e coordenacao das
autoridades governamentais
para melhorar 0
compartilhamento de
informagdes e permitir
o gerenciamento eficaz
em todo o espectro de
gerenciamento de riscos;

d) Desenvolver a capacidade
deinspecdo e supervisao das
autoridades governamentais
e outros setores envolvidos
na avaliacdo;

e) Iniciar um processo
de desenvolvimento,
implementacdo e revisdo
de leis, regulamentos,
politicas, orientagdes e
outros instrumentos, como
parte de um programa eficaz
de governanga de acidentes
quimicos/industriais.

a) Assegurar que seja estabelecido e mantido
um sistema integrado ¢ coordenado de gestao
de emergéncia para preparagdo e resposta a
um incidente nuclear ou radiologico;

b) Organizar adequadamente para antecipar,
preparar, responder e recuperar de uma
emergéncia nuclear ou radiolégica na
organizacdo operadora, nos niveis local,
regional e nacional, ¢ também, conforme
apropriado, no nivel internacional.

¢) Adotar  obrigagdes e  padrdes
internacionais dentro do sistema legal,
conforme necessario para cumprir todas as
responsabilidades nacionais, e assegurar sua
efetiva implementagao;

d) Garantir que todas as fungdes e
responsabilidades  pela  prontiddo e
resposta sejam claramente alocadas entre
as organizacdes operacionais, o 0rgdo
regulador e as organizagdes de resposta;

e) Assegurar que todos os papéis e
responsabilidades pela prontiddo e resposta
sejam claramente definidos entre as
organizagdes operacionais, o orgao regulador
e as organizagdes de resposta;

f) Assegurar que essas organizacdes
estabelecam, mantenham e demonstrem
lideranca em relacdo a prontidao e resposta
para uma emergéncia nuclear ou radiologica;
g) Confirmar que sdo implementados
programas de agao para reduzir os riscos de
radiagdo, que incluem agdes de emergéncia,
tais como o monitoramento de liberagdes de
substancias radioativas para o meio ambiente
e descarte adequado de lixo radioativo; e

h) Controlar as fontes de radiacdo para
as quais nenhuma outra organizagdo tem
responsabilidade, como algumas fontes
naturais, “fontes 6rfas” e residuos radioativos
de algumas instalacdes e atividades passadas.

a) Integrar o planejamento

de emergéncia para
acidentes quimicos e
industriais nos  planos

de reducdo do risco de
desastres e de emergéncia
e atualizar esses planos
regularmente;

b) Assegurar o envolvimento
de todas as  partes
interessadas e autoridades
publicas  relevantes na
governan¢a de acidentes
quimicos e industriais;

¢) Promover a cooperacdo
e coordenacao das
autoridades governamentais
para melhorar 0
compartilhamento de
informagdes e permitir
o gerenciamento eficaz
em todo o espectro de
gerenciamento de riscos;

d) Desenvolver a capacidade
de inspecao e supervisao das
autoridades governamentais
e outros setores envolvidos
na avaliac¢do;

f) Iniciar um processo
de desenvolvimento,
implementacdo e revisdo
de leis, regulamentos,
politicas, orientagdes e
outros instrumentos, como
parte de um programa eficaz
de governancga de acidentes
quimicos/industriais.

Fonte: UNISDR (2018).

Ja, a prevengdo e a reducao do risco de desastres podem ser fomentadas por meio
de investimentos publico e privados, incluindo medidas estruturais e ndo estruturais.
O investimento na forma de recursos humanos e financeiros ¢ essencial para melhorar
a resiliéncia econdmica, social, de saude e cultural das pessoas, comunidades, paises e
meio ambiente, sendo que esses investimentos ndo sao apenas econdémicos, mas também
vitais, para prevenir e reduzir perdas e salvar vidas. Dessa forma, investir em RRD ¢
um esfor¢o intersetorial e multinivel, o que significa que os investimentos devem ser
feitos em todos os setores da sociedade ¢ em todos os niveis, pois € necessaria uma

abordagem multisetorial, que envolva varios tipos de acdes e das partes interessadas.
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Além da prevencao e preparagao, os investimentos devem também cobrir a recuperacao
e reabilitacdo de desastres (UNISDR, 2018). O Quadro 2.10 apresenta as acdes para a
prioridade 3.

Quadro 2.10 — Prioridade 3 para reduzir o risco de desastres tecnologicos

Prioridade 3: Investimento na reducio do risco de desastres para a resiliéncia

Riscos quimicos/industriais | Riscos Nucleares e radiologicos Riscos de transporte

a) Disponibilizar recursos |a) Assegurar que as autoridades|a) Disponibilizar recursos para
para capturar, analisar e |para preparagdo e resposta para|capturar, analisar e aprender com
aprender com resultados |uma emergéncia nuclear ou |resultados adversos ou inesperados,
adversos ou inesperados, a |radioldogica sejam claramente |a fim de melhorar a prevencdo e a
fim de melhorar a prevengdo | estabelecidas e tenham recursos | resposta. Integrar a abordagem das
e a resposta. Aprimorando | adequados; “ligdes aprendidas” de incidentes
o aprendizado de eventos|b) Fortalecer o investimento | passados de transporte, reconhecendo
e incidentes passados,|em organizagdes de resposta,|que muitos acidentes tém causas
reconhecendo que muitos | organizagdes  operacionais e | subjacentes semelhantes;

acidentes tém causas | 6rgdos reguladores para assegurar | b) Investir no desenvolvimento da
subjacentes semelhantes; os recursos humanos, financeiros e | capacidade de inspegdo e supervisao
b) Promover e melhorar | outros necessarios, tendo em vista | das  autoridades  governamentais,
o wuso de tecnologias|suas fungdes e responsabilidades | possibilitando atualizacdes regulares
inerentemente mais | esperadas e os riscos avaliados, [ dos planos locais de resposta a
seguras; para preparar e lidar com as|emergéncias;

c¢) Investir e conduzir | consequéncias radioldgicas e ndo- | c) Garantir que todas as operadoras de
avaliacdes de planejamento | radioldgicas de um emergéncia | transporte (empresas internacionais,
do wuso da terra antes |nuclear ou radiologica, ocorrendo | empresas privadas e empreendimentos
do desenvolvimento de|a emergéncia dentro ou fora das |de propriedade do governo) operem

infraestrutura perto de | fronteiras nacionais; e com os mesmos padrdes mais altos de
instalagdes contendo | c) Assegurar que sejam tomadas | seguranga;
substadncias perigosas; providéncias para efetivamente|d) Promover a integragdo do

d) Desenvolver e usar|proporcionar uma compensagdo | ordenamento e zoneamento do uso da
indicadores de desempenho | pronta e adequada aas vitimas |terra, permitindo melhores codigos
de seguranga para ajudar |por danos causados por uma|de desenvolvimento que sejam
a medir os efeitos do |emergéncianuclear ouradioldgica. | aplicaveis dentro de um contexto
investimento em resiliéncia. de alta densidade populacional e
assentamento  humano  marginal.
Levantamento e aplicagdo de codigos
com vistas a promover infraestrutura
resiliente a desastres;

e) Promover a integragdo das
avaliacdes de risco de desastres no
desenvolvimento e implementagao de
politicas de uso da terra, incluindo
avaliagdes de planejamento urbano
e degradagdo da terra. Garantir que
as ferramentas de acompanhamento
sejam informadas por mudangas
demograficas e ambientais
antecipadas.

Fonte: UNISDR (2018).

Por fim, conforme a prioridade 4, devem ser implementadas capacidades para uma
resposta e recuperacao eficazes em todos os niveis. O aumento da densidade populacional,
a urbanizagdo e as pressdes de um ambiente em rapida mutacdo, incluindo os efeitos
das mudancas climaticas, demonstram a necessidade de adotar medidas concretas, que

melhorem a prontidao e assegurem a capacidade de responder e se recuperar de forma
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eficaz anivel local e nacional. O conceito de “Reconstruir Melhor” € tornar as comunidades
e nagdes mais resistentes a desastres, incluindo a integragdo da RRD na recuperagao,

reabilitacdo e reconstrucdo (UNISDR, 2017b). O Quadro 2.11 apresenta as agdes para a

prioridade 4.

Quadro 2.11 — Prioridade 4 para reduzir o risco de desastres tecnoldgicos

Prioridade 4: Melhoria na preparaciao para desastres a fim de providenciar uma resposta eficaz e

de Reconstruir Melhor em recuperacio, reabilitacio e reconstrucao

Riscos quimicos/industriais

Riscos Nucleares e radiologicos

Riscos de transporte

a) Garantir politicas, planos e
programas de prontiddo para eventos
em cascata, como acidentes industriais
desencadeados por riscos naturais
(Natechs) e outros acidentes que
podem levar a liberagdo de substancias
perigosas;

b) Desenvolver padrdes ¢ diretrizes
minimos além do nivel nacional e
garantir que eles sejam implementados;
¢) Integragdo de planos de prevengdo
de acidentes quimicos/industriais em
estruturas de desenvolvimento, com
foco em areas vulneraveis;

d) Estabelecer sistemas adequados de
comunicagdo e alerta precoce entre
as autoridades publicas e o publico
em geral. Assegurar que o publico em
geral seja informado sobre potenciais
perigos quimicos e industriais e, esteja
envolvido em medidas de prontiddo
para emergéncias e respostas;

e) Desenvolver a capacidade dos
governos nacionais para melhorar
o planejamento de contingéncia e a
resposta a emergéncias quimicas e
industriais;

f) Desenvolver projetos conjuntos de
capacitagdo publica e privada para
apoiar a preparagdo para emergéncias
e o planejamento de contingéncia em
nivel local e nacional;

g) Unir com organizagdes que trabalham
em um dominio especifico para
implementarem workshops destinados
a fortalecer a preparacdo para acidentes
quimicos e industriais;

h) Revisar e atualizar regularmente
os planos, realizando exercicios de
preparacdo e simulagdes. Incorporar
lioes aprendidas de emergéncias e
acidentes anteriores;

i) Considerar possiveis impactos
transfronteirigos; desenvolver planos
de contingéncia conjuntos, testa-los
e atualizd-los regularmente; realizar
exercicios de preparagdo e resposta
a emergéncias em cooperagdo com
paises vizinhos, desenvolver acordos
bi ou multilaterais sobre a prestagdo de
assisténcia mutua.

a) Assegurar que politicas,
planos e procedimentos
estejam em vigor para a
coordenacdo de preparacao,
resposta e recuperacdo para
uma emergéncia nuclear ou
radioldgica entre a organizacdo
operadora ¢ as autoridades;

b) Melhorar a conscientizagdo
e a comunicagdo  sobre
sistemas de alerta e planos
para emergéncia nucleares
ou radioldgicas, incluindo as
informagdes sobre agdes de
protecdo e garantir informagao
confidvel antes e depois da

crise.
¢) Promover de forma
consistente a resiliéncia

através da medicdo e avaliacdo
cuidadosa dos impactos
radioldgicos; cobrindo ambos
os periodos de emergéncia ¢
pos-emergéncia;

d) Assegurar que os papéis
e  responsabilidades  pela
prontidao, resposta e
recuperacdo deumaemergéncia
nuclear ou radioldégica sejam
claramente especificados e
atribuidos;

e) Desenvolver  parcerias
internacionais para  apoiar
institui¢des profissionais e de
formacao;

f) Organizar e conduzir
exercicios regulares com o
pessoal relevante para garantir
que eles sejam capazes de
desempenhar suas funcdes de
resposta em uma emergéncia
nuclear ou radiologica;

g) Promover a cooperagdo
e colaboragio entre
organizagdes  internacionais

relevantes na preparacdo para
uma emergéncia nuclear ou
radiologica.

a) Incentivar a adog¢do de
padrdes nacionais ¢ locais
e de melhores praticas da
industria;

b) Assegurar que um sistema
de alerta, de comunicacio
e de gestdo de emergéncia
integrado seja estabelecido ¢
mantido adequadamente;

¢) Aumentaraconscientizacao
sobre os  procedimentos
de emergéncia em caso de
acidente com mercadorias
perigosas;

d) Promover a resiliéncia
através das comunidades,
instalagdes publicas e
infraestrutura  dentro  do
intervalo de risco ou durante
um periodo pds-processo de
reconstrugdo de desastres e
garantir a consulta as pessoas
afetadas;

e) Melhorar a capacidade
de preparacdo e resposta,
assegurando que os papéis
e responsabilidades sejam
claramente especificados e
atribuidos com base numa
avaliagdo  multiperigos e
numa abordagem gradual;

f) Formar a forga de tarefa e
de trabalhadores voluntarios

em resposta a desastres
relacionados a  acidentes
de transporte, incluindo
questdes  especificas  de
transporte e fortalecimento
das capacidades logisticas

para garantir melhor resposta
durante uma emergéncia;

g) Promover a cooperacdo
entre vdarias autoridades e
organizagdes de transporte
e uso da terra, e participar
de exercicios de treinamento
e/ou compartilhamento de
informagdes.

Fonte: UNISDR (2018).
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Anteriorao Marco de Sendai,a UNISDR langcou, em 2010, o guiade Como Construir
Cidades Mais Resilientes: Guia para Gestores Publicos Locais, com o objetivo de auxiliar
o poder publico local entender as consequéncias dos desastres para as cidades, sendo que
governos locais sdao a resposta inicial frente a um desastre, por isso o conhecimento para
esses governantes ¢ importante na constru¢ao de cidades resilientes. No ano de 2017, o
documento foi atualizado para se adequar aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

da Agenda 2030 (UN, 2015) e ao Marco de Sendai. O guia apresenta dez aspectos essenciais

para a construcao de cidades resilientes a desastres, conforme o Quadro 2.12 abaixo:

Quadro 2.12 — Os dez aspectos essenciais para construir cidades resilientes

Aspectos

Descricao

Aspecto  1:  Organizar-
se para a resiliéncia aos
desastres.

Estabelecer uma estrutura organizativa com uma lideranga so6lida com
uma clara coordenacdo e de responsabilidades. Estabelecer a Reducdo
do Risco de Desastres como uma considera¢do chave em toda a visao da
cidade ou plano estratégico.

Aspecto  2:  Identificar,
compreender e usar cenarios
de riscos atuais e futuros.

Manter dados atualizados sobre riscos e vulnerabilidades. Preparar
avaliagdes de risco com base em processos participativos e usa-los
como base para o desenvolvimento urbano da cidade e seus objetivos de
planejamento de longo prazo.

Aspecto 3: Fortalecer a
capacidade financeira de
resiliéncia.

Preparar um plano financeiro, compreendendo e avaliando os impactos
econdmicos significativos de desastres. Identificar e desenvolver
mecanismos financeiros para apoiar atividades de resiliéncia.

Aspecto 4: Prosseguir o
desenvolvimento urbano e o
design resiliente.

Realizar planejamento urbano e desenvolvimento baseado em avaliagdes
de risco atualizadas, com foco particular em populagdes vulneraveis.
Aplicar e executar regulamentos de construgdo realistas e compativeis
com 0s riscos.

Aspecto 5: Proteger as zonas
naturais de amortizacao
para melhorar as fungdes
de protecdo oferecidas pelos
ecossistemas naturais.

Identificar, proteger e monitorar ecossistemas naturais dentro e fora da
cidade e melhorar seu uso para redugdo de risco.

Aspecto 6: Fortalecer a
capacidade institucional
para a resiliéncia.

Compreender a capacidade institucional de reducdo de risco, incluindo
as organizagdes governamentais; setor privado; académicos, profissionais
e organizagdes da sociedade civil, para ajudar a detectar e fortalecer as
lacunas na capacidade de resiliéncia.

Aspecto 7: Compreender
e fortalecer a capacidade
societaria de resiliéncia.

Identificar e fortalecer a conexdo social e a cultura de ajuda mutua através
de iniciativas comunitarias e governamentais e canais multimidia de
comunicag¢ao.

Aspecto 8: Aumentar a
resiliéncia da infraestrutura.

Desenvolver uma estratégia para protecao, atualizagdo e manutengdo de
infraestrutura critica. Desenvolver infraestruturas de mitigacdo de riscos
quando necessario.

Aspecto 9: Garantir uma
preparacdo eficaz e resposta
a desastres.

Criar e atualizar regularmente os planos de preparagdo, conecta-los com
os sistemas de alerta antecipado e aumentar as capacidades de emergéncia
e de gerenciamento.

Aspecto  10: Acelerar a
recuperacdo € reconstruir
melhor.

Estabelecer estratégias de recuperacdo pods-desastre, reabilitagdo e
reconstrugdo que estejam alinhadas com o planejamento de longo prazo e
proporcionando um ambiente urbano melhorado.

Fonte: (UNISDR, 2017a).
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Nessa direcdo, uma cidade resiliente ¢ uma rede sustentavel de sistemas fisicos
e comunidades humanas, sendo que os sistemas fisicos sdo os componentes ambientais
naturais e construidos da cidade, incluindo estradas construidas, edificios, infraestrutura,
comunicagdes e instalagdes de energia, bem como suas hidrovias, solos, topografia,
geologia e outros sistemas naturais, fazendo uma analogia, os sistemas fisicos atuam
como membros do corpo de uma cidade: seus ossos, artérias e musculos. Assim sendo,
durante um desastre, os sistemas fisicos devem ser capazes de sobreviver e funcionar sob
estresse extremo, contudo, se um numero suficiente delas sofrer avarias que ndo possam
ser reparadas, as perdas aumentam e a recuperacdo diminui. Uma cidade sem sistemas
fisicos resilientes sera extremamente vulneravel a desastres (GODSCHALK, 2003).

Nessa perspectiva, uma cidade resiliente, frente aos desastres, ¢ aquela que tem
uma forte lideranga e coordenacao na gestao dos riscos, esta atualizada em conhecimento
sobre os perigos, tem um plano financeiro adequado para apoiar atividades de resiliéncia,
possui um planejamento urbano, com base em informagdes atualizadas dos riscos,
identifica, protege e monitora ecossistemas ao redor da cidade, fortalece as institui¢des
que sao necessarias para executar funcoes, cria uma cultura de ajuda mutua através de
canais de comunica¢do comunitarios, educacionais e multimidia. Garante, uma estratégia
que proteja, atualize e mantenha a infraestrutura critica para garantir que 0s servigos
continuem e para aumentar a resiliéncia contra os riscos € os impactos das mudangas
climaticas, garante uma resposta eficaz com planos de preparacao e atualizados de forma
regular, traca estratégias de recuperacdo, reabilitacdo e reconstrugdo pods-desastres
alinhadas a planejamentos de longo prazo e que propiciam uma melhor reconstrucao
(UNISDR, 2017a).

Portanto, o Marco de Sendai € uma proposta a ser utilizada para balizar a reducao
dos riscos de desastres em todo o mundo até 2030, com isso, as cidades caminham para
um futuro mais resiliente aos desastres de diferentes tipos, contudo, ¢ necessario empenho

dos governos e da sociedade para que isso seja efetivado.

2.4 Contexto nacional na gestao de riscos

Ao considerar os desastres tecnologicos, destaca-se que o Brasil possui um
crescente aumento em acidentes envolvendo o armazenamento e o transporte de produtos
perigosos, a contaminacdo do solo por produtos agricolas e pelo descarte incorreto de
rejeitos, ampliando a vulnerabilidade sem a disponibilidade de servicos e infraestruturas
necessarias. Além disso, o pais possui uma cultura de prevencado e autoprotecdo recente e
com um passivo de problemas extensos, para ser resolvido em curto prazo. No entanto, a
participacdo e a criacdo de diversas agdes, como o Marco de Sendai, o Plano Nacional de

Redugdo de Desastres, a Campanha “Construindo Cidades Resilientes”, entre outras, sdo
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iniciativas que buscam mudar essa realidade (CEPED/RS, 2016).

O EM-DAT para o Brasil registrou, entre os anos de 1900 e abril de 2019, 231
ocorréncias de eventos naturais, contra 170 de eventos tecnoldgicos. Mortes foram 12.922,
contra 7124, respectivamente. Salienta-se que o EM-DAT também contabiliza como
tecnologicos os acidentes que envolvem acidentes diversos, como os colapsos de estruturas
de habitagdo e comércio, explosodes, incéndios, entre outros, mas esses dados nao foram
detalhados aqui, por nao serem do mesmo tipo daqueles levantados nesta pesquisa,
contudo os numeros foram de 31 ocorréncias e 1648 mortes, no periodo analisado. O
Quadro 2.13 mostra os dados para desastres industriais, sendo que o Unico caso de
radiagao ocorreu em 1987, na cidade de Goiania, GO, com o material radiativo Césio-137
e o caso de envenenamento se refere ao rompimento de barragem de lixivia, no municipio
de Cataguases, Minas Gerais, em 1° de abril de 2003, o qual afetou o abastecimento de
aguas de 550 mil pessoas. Ja, o caso de derramamento ocorreu em 18 de janeiro de 2000,

na Baia de Guanabara, RJ, apos o rompimento de um duto de 6leo combustivel.

Quadro 2.13 — Desastres Industriais no Brasil de 1900 a abril de 2019

Desastres Industriais Ocorréncias Mortes
Radiagao 1 17
Explosao 5 591

Envenenamento 1 0
Derramamento 1 0
Desmoronamento 3 388

Outros 4 601
Total 15 1597

Fonte: EM-DAT (2019).

Quanto aos Desastres de transportes, os dados considerados sdao conforme o
Quadro 2.14. Os desastres registrados consideraram acidentes com ou sem envolvimento

de cargas perigosas.

Quadro 2.14 — Desastres de transporte no Brasil entre 1900 e abril de 2019

Desastres de Transporte Ocorréncias Mortes
Ar 28 1234
Agua 25 1193
Rodovia 65 1506
Ferrovia 6 368
Total 124 4301

Fonte: EM-DAT (2019).
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No Brasil, a Lei Federal n° 12.608/2012 (BRASIL, 2012a), que institui a Politica
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) , dispde sobre o Sistema Nacional de
Protecao e Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho Nacional de Prote¢do e Defesa Civil
(CONPDEC), autoriza a criagdo de sistema de informagdes e monitoramento de desastres
e da outras providéncias.

A PNPDEC, no que lhe concerne, abrange as a¢des de prevencdo, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacao, voltadas a protecdo e defesa civil. Ela também se
integra as politicas de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, satide, meio
ambiente, mudancas climéticas, gestdao de recursos hidricos, geologia, infraestrutura,
educacado, ciéncia e tecnologia e outras politicas setoriais, com o objetivo de promover o
desenvolvimento sustentavel.

As diretrizes da PNPDEC (BRASIL, 2012a) sdo:

I-atuacgdo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
para redugdo de desastres e apoio as comunidades atingidas;

IT - abordagem sistémica das ag¢des de prevengdo, mitigagdo, preparagao,
resposta e recuperagao;

IIT - a prioridade as agdes preventivas relacionadas @ minimizacdo de desastres;
IV - adocdo da bacia hidrografica como unidade de analise das agdes de
prevencdo de desastres relacionados a corpos d’agua;

V - planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e
incidéncia de desastres no territorio nacional;

VI - participagdo da sociedade civil.

Sobre a abordagem sistémica deve-se considerar que as agdes possuem relagdo
entre si € jamais ocorrem de maneira isolada, isso significa que, mesmo em momentos
de recuperagao, por exemplo, a perspectiva da prevencao deve estar presente (BRASIL,
2017b).

Os objetivos da PNPDEC (BRASIL, 2012a) sao:

I - reduzir os riscos de desastres;

IT - prestar socorro e assisténcia as populacdes atingidas por desastres;

III - recuperar as areas afetadas por desastres;

IV - incorporar a reducdo do risco de desastre ¢ as agdes de protegdo e defesa
civil entre os elementos da gestdo territorial e do planejamento das politicas
setoriais;

V - promover a continuidade das agdes de protegdo e defesa civil;

VI - estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos
sustentaveis de urbanizacgéo;

VII - promover a identificacdo e avaliagdo das ameagas, suscetibilidades e
vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIII - monitorar os eventos meteoroldgicos, hidroldgicos, geoldgicos, biologicos,
nucleares, quimicos e outros potencialmente causadores de desastres;

IX - produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres
naturais;

X - estimular o ordenamento da ocupagdo do solo urbano e rural, tendo em vista
sua conservagdo e a protecao da vegetacdo nativa, dos recursos hidricos e da
vida humana;

XI - combater a ocupagdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e
promover a realocagdo da populacgdo residente nessas areas;

XII - estimular iniciativas que resultem na destinacdo de moradia em local
seguro;

XIII - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;



38

XIV -orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevengao
e de resposta em situacdo de desastre e promover a autoprote¢ao; e

XV -integrar informag¢des em sistema capaz de subsidiar os 6rgaos do SINPDEC
na previsao e no controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a
populagdo, os bens e servigos e o meio ambiente.

As competéncias dos entes federados sdo descritas na PNPDEC, conforme
o Quadro 2.15, do qual depreende-se que o nivel municipal tem a¢des mais voltadas a
informacao a populagao de areas de risco e o Estado e a Unido as ocorréncias de desastres,
ou seja, a linha de frente na preveng¢do, mitigagao, preparagdo, resposta e recuperacao de
desastres. J4, os estados trabalham em um nivel diferente, atuando, principalmente, no
monitoramento de areas, capacitacao, sendo o elo entre a Unido e os municipios. A Unido,
por sua vez, trabalha na elaboracao de normas federais, apoiando o mapeamento de risco,
cadastrando as areas de risco no pais, fomentando a pesquisa e apoiando a criacdo de

material de informagao.

Quadro 2.15 — Competéncias dos entes federados na protecdo e defesa civil

Acdes/ Uniao Estado Municipio
competéncias
Sobre a Politica | Expedir normas para | Executar em | Executar em ambito local.

risco.

escolas e hospitais
situados em areas
de risco.

Nacional de | implementacdo e | ambito territorial.
Protec¢ao e defesa | execucgao.
civil.
Sobre o sistema | Coordenar em | Coordenar em | Coordenar no ambito local, em
Nacional de | articulagdo com | articulagdo com | articulagdo com a Unido e os Estados.
protecao e defesa | os Estados, ola Unido e os
civil. Distrito Federal e os | Municipios.
Municipios.
Sobre o Plano | Instituir em seu | Instituir em seu [ Incorporar as agdes de protegdo e
de Protegcdo e |ambito. ambito. defesa civil no planejamento municipal.
Defesa civil.
Sobre o Sistema | Instituir ¢ manter; Fornecer dados e | Informar ocorréncias;
de Informacgdes | Fornecer dados ¢ |informacgdes. Fornecer dados e informagdes.
de desastres. informagdes.
Sobre areas de | Apoiar mapeamento; Identificar e | Identificar e mapear;
risco. Estabelecer seguranca | mapear; Manter a populacdo informada sobre
contra desastres em|E stabelecer]|areas derisco;
escolas e hospitais | seguranga contra | Elaborar plano de contingéncia;
situados em areas de | desastres em | Realizar simulados;

Promover a fiscalizagao;

Vedar novas ocupagdes;

Vistoriar.

Quando for o caso, a intervengao
preventiva e a evacuagio;
Estabelecer de seguranca
desastres em escolas e
situados em areas de risco.

contra
hospitais




39

Acoes/

competéncias

Uniao

Estado

Municipio

Sobre a situagao
de emergéncia
ou estado de
calamidade
publica.

manter
para

Instituir e
sistema
declaracgao;
Estabelecer critérios e
condigdes;
Reconhecer.

Apoiar a Unido,
quando solicitado,
no reconhecimento;
Declarar, quando
for o caso.

Declarar, organizar e administrar
abrigos provisorios;

Promover a coleta, a distribui¢do ¢ o
controle de suprimentos em situacdes
de desastre;

Prover solugdo de moradia temporaria
as familias atingidas por desastres;

Avaliar danos e prejuizos.

Sobre 0
monitoramento
meteoroldgico,
hidrologico e
geologico.

Realizaremarticulagao
com os Estados, o
Distrito Federal ¢ os
Municipios;

Instituir e  manter
cadastro nacional de
municipios com dareas
suscetiveis;

Realizar
monitoramento
em articulacdo
com a Unido e os
Municipios.

Manter a populagdo informada sobre a
ocorréncia de eventos extremo.

Sobre a | Oferecer capacitagdo; |O f e r e ¢ e r|Oferecer capacitagdo;
promo ¢ a o|lIncentivar a instalagdo | capacitagao. Mobilizarecapacitarosradioamadores.
de Estudos e[ de centros de ensino e
Capacitacgéo. pesquisa;
Promover estudos;
Fomentar Pesquisa;
Apoiar  comunidade
docente no
desenvolvimento  de
material;
Sobre a cultura | Desenvolver; Desenvolver; Desenvolver;
nacional de|E s timular|Estimula r|Estimular comportamentos
prevencao de|comportamentos|comportamentos | preventivos.
desastres. preventivos. preventivos.

Fonte — Brasil (2017b).

O SINPDEC ¢ composto por diferentes 6rgaos publicos, responsaveis por sua

geréncia, prevendo, ainda, a possibilidade de participagdo da sociedade, além de ter por

finalidade contribuir no processo de planejamento, articulacdo, coordenacao e execucao

dos programas, projetos e acoes de protecao e defesa civil. O Artigo 11 traz os drgdos que
o geram (BRASIL, 2012a):

I - 6rgdo consultivo: CONPDEC;
IT - 6rgdo central, definido em ato do Poder Executivo federal, com a finalidade
de coordenar o sistema;
III - os o6rgéos regionais estaduais e municipais de protegdo e defesa civil; e

IV - 6rgaos setoriais dos 3 (trés) ambitos de governo.

Paragrafo unico. Poderdo participar do SINPDEC as organiza¢des comunitarias
de carater voluntario ou outras entidades com atuagdo significativa nas ag¢des
locais de protecdo e defesa civil.

Os orgdos que geram o SINPDEC sao descritos em detalhes em Brasil (2017b):

a) Orgio central: A Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil - SEDEC/MI atua como

orgdo central do SINPDEC, e faz parte da estrutura do Ministério da Integracdo Nacional
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— MI. Como 6rgdo central é responsavel por coordenar as agdes de protecdo e defesa civil
em todo o territorio nacional. Seu organograma, definido pelo Decreto 8.161/13 esta assim
constituido (BRASIL, 2017b, p. 22).

b) Orgios regionais estaduais e municipais de protecio e defesa civil: A Lei 12.608/12
ndo define hierarquia nem estrutura minima para esses o6rgaos, de maneira que Estados
e Municipios possuem autonomia para definir como organizam sua area de protecdo e
defesa civil dentro da administrag@o publica local. Assim, ha locais em que esses orgéos
se constituem em secretarias especificas, e outros em que se integram a estrutura de outras
secretarias ou ao gabinete do prefeito, por exemplo. Independente da forma, Estados e
Municipios devem responder pelas competéncias definidas em lei (BRASIL, 2017b, p. 22).

) Orgios setoriais dos trés Ambitos de governo: Embora também em relagdo aos orgios
setoriais, a Lei 12.608/12 ndo defina diretamente quais sejam e como atuam, pode-se
considerar que estes sejam, principalmente, os responsaveis pelas politicas publicas
setoriais ali mencionadas: “politicas de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, mudangas climaticas, gestdo de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacdo, ciéncia e tecnologia”, além dos orgdos responsaveis pelos
programas do PPA 2016-2019, (BRASIL, 2017b p.23).

d) Organizacées comunitarias e sociedade civil: Em paragrafo tnico a Lei 12.608/12 abre a
possibilidade para que organizagdes comunitarias de carater voluntario e outras entidades
com atuagdo significativa nas agdes locais de protecdo e defesa civil possam também
participar do Sistema Nacional de Proteg@o e Defesa Civil. Sua participag@o pode se dar
pela composigdo paritaria nos Conselhos ou ainda se vinculando localmente as agdes de

gestdo de risco a critério de cada 6rgdo municipal (BRASIL, 2017b, p. 23).

J4, o CONPDEC tem suas finalidades definidas pelo artigo 12:

I - auxiliar na formulagdo, implementacdo e execucdo do Plano Nacional de
Protecao e Defesa Civil,

II - propor normas para implementagdo e execu¢cdo da PNPDEC;

III - expedir procedimentos para implementagdo, execucdo e monitoramento da
PNPDEC, observado o disposto nesta Lei e em seu regulamento;

IV - propor procedimentos para atendimento a criangas, adolescentes, gestantes,
idosos e pessoas com deficiéncia em situagdo de desastre, observada a legislagao
aplicavel; e

V - acompanhar o cumprimento das disposi¢des legais ¢ regulamentares de
protegao e defesa civil.

§ 1° A organizagdo, a composicdo ¢ o funcionamento do CONPDEC serao
estabelecidos em ato do Poder Executivo federal.

§ 2° O CONPDEC contara com representantes da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Municipios e da sociedade civil organizada, incluindo-se
representantes das comunidades atingidas por desastre, e por especialistas de
notorio saber.

A PNPDEC também alterou o Estatuto das Cidades (BRASIL, 2001), nos

objetivos incluiu a exposi¢cdao da populacao a risco de desastres e, também, no artigo 42,
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sobre o Plano Diretor, passou a abranger os municipios incluidos no cadastro nacional
de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
inundacdes bruscas ou processos geologicos ou hidrologicos correlatos, em que os planos
diretores devem incluir cartas geotécnicas. Ja, o Art. 42-B trata sobre os municipios que
pretendam ampliar o seu perimetro urbano sobre a necessidade de delimitar as dreas com
restri¢des a urbanizacdo e dos trechos sujeitos a controle especial, em fun¢do de ameaca
de desastres naturais.

Essa foi uma alteracdo bem-vinda, entretanto os desastres tecnoldgicos nao
foram incluidos, o que demostra a falta de conscientizagdo sobre esse tipo de desastre.
A lei acrescentou, somente, a delimitagdo de areas restritas a ocupagao e a definicao de
parcelamento, uso e ocupacdo do solo, ou seja, ndo existe uma clara definigao sobre as
areas propensas a riscos tecnologicos, existe, apenas, a necessidade de definir, via plano
diretor, as zonas futuras de ocupacao no municipio.

No que se refere ao Marco de Sendai, o Brasil possui o Plano Plurianual da Unido
— PPA 2016-2019 (BRASIL, 2016), por meio do Programa 2040, que estd alinhado ao

Marco. Em Brasil (2017b), existe um detalhamento maior:

O que se verifica, por exemplo, nacomparagao entre as metas globais e prioridades
de acdo do Quadro com os indicadores, objetivos, metas e iniciativas do PPA.
Duas metas do Quadro, por exemplo, tratam da redugdo da mortalidade e do
nimero de pessoas afetadas por desastres o que dialoga com dois indicadores do
Programa 2040: (i) numero de 6bitos e (ii) nimero de desalojados e desabrigados
provocados por desastres.

Pode ser citado ainda o alinhamento do referente ao aumento da disponibilidade
e acesso a sistemas de alerta, com a meta do quadro de “aumentar a capacidade
de emitir alertas de desastres naturais por meio do aprimoramento da rede de
monitoramento, com atuacdo integrada entre os oOrgdos Federais, Estaduais
e Municipais”. Acrescenta-se a estreita relacdo entre a prioridade de acdo 2
do Quadro, que trata do fortalecimento da governanca, com a meta do PPA,
referente a instituicdo do Comité Federal de Gestao de Riscos e Gerenciamento
de Desastres (BRASIL, 2017b p.42).

Nessa direcao, o Quadro 2.16 traz a comparagdo entre as quatro prioridades do
Marco de Sendai e as a¢gdes do governo federal.

Nessa perspectiva, a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA (BRASIL, 1981),
representou uma mudanca importante no tratamento das questdes ambientais, na medida
em que procura integrar as agdes governamentais dentro de uma abordagem sistémica.
Essa lei tem por objetivo a preservagao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar as condi¢des de desenvolvimento socioecondmico, 0s
interesses da seguranca nacional e a prote¢ao da dignidade humana, visto que, o meio
ambiente, como um todo, ¢ considerado patrimonio publico que deve ser protegido, tendo
em vista o uso coletivo (BARBIERI, 2016).
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Quadro 2.16 — Comparativo entre o Marco de Sendai ¢ as a¢des do governo federal

Marco de Sendai

Acoes Governo Federal

Prioridade 1: Compreensao do Risco
de Desastres.

* Setorizagdo de riscos em 1.1487 municipios (maio de 2016);

» Capacitacdo e sensibilizagdo de Agentes de Prote¢do e Defesa
civil e comunidade (12.000 pessoas entre 2014 e 2016);

* A PNPDEC alterou a Lei 9.394/1996, que estabelece as diretrizes
e bases da educacdo nacional: Os curriculos do ensino fundamental
e médio devem incluir os principios da protecao e defesa civil e a
educacdo ambiental de forma integrada aos contetidos obrigatoérios.

Prioridade 2: Fortalecimento da
governanga de riscos de desastres.

* Governo Federal disponibilizou em junho de 2016 ferramenta
para apoio a elaboragao de Plano de Contingéncia;

* Previsdo, no PPA 2016 da a institui¢do do Comité Federal de
Gestdo de Riscos e Gerenciamento de Desastres.

Prioridade 3: Investimentos na
reducdo de riscos de desastres para
a resiliéncia.

* A Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil modificou as
seguintes Leis:

* Lei n°10.257/2001, que estabelece diretrizes gerais da politica
urbana: impondo que a ordenacdo e controle do uso do solo deve
evitar a exposi¢do da populagdo a riscos de desastres; obriga os
municipios incluidos no cadastro nacional de Municipios com
areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
inundagdes bruscas ou processos geologicos ou hidrologicos
correlatos a terem Plano Diretor;

*Lein®6.766/1979, que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano:
veda a aprovagao de projeto de loteamento e desmembramento em
areas de risco definidas como néo edificaveis.

Prioridade 4: Melhoria da
preparacdo para resposta efetiva a
desastres e para Reconstruir Melhor
na recuperagdo, reabilitacdo e
reconstrucao.

» Fortalecimento do Centro nacional de Gerenciamento de Riscos
e de Desastres — CENAD;

* Criagao, em 2012, do CEMADEM - Centro Nacional de
Monitoramento e Alerta de Desastres naturais.

Fonte: Brasil (2017b).

Nesse seguimento, os objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente sao:

Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

I - a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservagao
da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

IT - a definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade
e ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Territorios ¢ dos Municipios;

IIT - ao estabelecimento de critérios e padroes de qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para
0 uso racional de recursos ambientais;

V - adifusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgagdo de dados
¢ informagdes ambientais ¢ a formacdo de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservagao da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico;
VI - a preservagdo e restauragdo dos recursos ambientais com vistas a
sua utilizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a
manutencdo do equilibrio ecoldgico propicio a vida;

VII - a imposigdo, ao poluidor e ao predador, da obrigagdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizagao de
recursos ambientais com fins econdmicos.

Art 5° - As diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente serdo formuladas
em normas ¢ planos, destinados a orientar a agdo dos Governos da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal, dos Territorios e dos Municipios no que se
relaciona com a preservacao da qualidade ambiental e manutengdo do equilibrio
ecologico, observados os principios estabelecidos no art. 2° desta Lei.
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Paragrafouinico - As atividades empresariais publicas ou privadas serdo exercidas
em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente.

A PNMA também institui o Cadastro Técnico Federal de Atividade Potencialmente
Poluidoras (CTF/APP):

Art. 17. Fica instituido, sob a administracdo do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA:

I - Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental,
para registro obrigatorio de pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a
consultoria técnica sobre problemas ecoldgicos e ambientais e a industria e
comércio de equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle de
atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;

IT - Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais, para registro obrigatoério de pessoas
fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou
a extrac¢do, producdo, transporte e comercializa¢do de produtos potencialmente
perigosos ao meio ambiente, assim como de produtos e subprodutos da fauna e
flora.

()

Art. 17-B. Fica instituida a Taxa de Controle ¢ Fiscalizagdo Ambiental — TCFA,
cujo fato gerador ¢ o exercicio regular do poder de policia conferido ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA para
controle e fiscalizagdo das atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras
de recursos naturais.

Art. 17-C. E sujeito passivo da TCFA todo aquele que exerca as atividades
constantes do Anexo VIII desta Lei.

§ 1° O sujeito passivo da TCFA ¢ obrigado a entregar até o dia 31 de margo
de cada ano relatério das atividades exercidas no ano anterior, cujo modelo
sera definido pelo IBAMA, para o fim de colaborar com os procedimentos de
controle e fiscalizagdo.

§ 2° O descumprimento da providéncia determinada no § 1 sujeita o infrator a
multa equivalente a vinte por cento da TCFA devida, sem prejuizo da exigéncia
desta.

Art. 17-D. A TCFA ¢ devida por estabelecimento e os seus valores sdo os fixados
no Anexo IX desta Lei.

§ 2° O potencial de poluicao (PP) e o grau de utilizagdo (GU) de recursos naturais
de cada uma das atividades sujeitas a fiscalizacdo encontram-se definidos no
Anexo VIII desta Lei.

§ 3° Caso o estabelecimento exer¢a mais de uma atividade sujeita a fiscalizagao,
pagara a taxa relativamente a apenas uma delas, pelo valor mais elevado.

Art. 17-F. Sao isentas do pagamento da TCFA as entidades publicas federais,
distritais, estaduais ¢ municipais, as entidades filantropicas, aqueles que
praticam agricultura de subsisténcia e as populagdes tradicionais.

Nessa direcdo, as atividades que necessitam de cadastro no CTF/APP do IBAMA
sdo: extracdo e tratamento de minerais; industria de produtos minerais nao metalicos;
indlstria metalirgica; industria mecanica; industria de material elétrico, eletronico e
comunicagdes; industria de material de transporte; industria de madeira; industria de papel
e celulose; industria de borracha; industria de couros e peles; industria téxtil, de vestuario,
calcados e artefatos de tecidos; industria de produtos de matéria plastica; industria do
fumo; industrias diversas; industria quimica; industria de produtos alimentares e bebidas;
servigos de utilidade; transporte, terminais, depdsitos € comércio; turismo € uso de recursos
naturais (BRASIL, 1981). Ressalta-se que o artigo 17 da PNMA ¢ auxiliado pela Instrucao

Normativa n° 31 do Ibama (2009), que regulamenta e pode incluir novas atividades, além
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de regulamentar as formas de registro e dos relatorios anuais.
Como visto, apesar do Brasil possuir vasta legislacao federal, para busca na
reducao dos riscos de desastres, o pais, também, estd se preparando para a aplicagao do

Marco de Sendai, para enfrentar a ocorréncia de desastres naturais e tecnologicos

2.4.1  Casos brasileiros de desastres tecnologicos

Osriscostecnoldgicosno Brasil ocorremem varios lugares, causando consequéncias
indesejaveis a populagdo e gastos publicos com a saude, recuperacao ambiental etc. Sendo
assim, foram escolhidos dois exemplos de casos nacionais, um desastre cronico e outro

desastre subito, para a discussao.

1 — Caso Shell: Paulinia, Sdo Paulo — cronico

Na cidade de Paulinia, localizada a cerca de 120 km da cidade de Sdao Paulo,
ocorreu uma contaminag¢do por pesticidas (Aldrin, Dieldrin e Endrin). A empresa
SHELL DO BRASIL S.A., adquiriu um terreno, em 1974, com area de 78,99 hectares, no
bairro Recanto dos Péssaros, com a intencdo de fabricagdo de pesticidas organoclorados
(AMBIOS, 2005).

Na ¢época, a Shell informou a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), que as aguas residuarias da fabricacdo, por ser de dificil tratamento, seriam
incineradas. Em 1975, comecou a construcao da planta industrial e, em 1977, iniciou as
atividades, com 191 funciondrios. Pouco mais de seis meses apos a liberacdo da Licenca
de Operagdo, a CETESB comegou a receber as primeiras reclamacdes acerca de gases
atmosféricos com forte odor. Em 1980, a empresa recebeu Auto de Infracdo, por emitir
fumaga com densidade colorimétrica acima do padrdo estabelecido. Durante os anos de
1981 e 1999 ocorreram constantes reclamagdes da populagao residente a CETESB, sobre
as emissoes dos incineradores (AMBIOS, 2005).

Em 1993, a Shell iniciou o processo de venda de suas unidades produtoras de
agrotoxicos para a American Cyanamid Co. Fez parte do contrato de venda a realizacao de
auditoria ambiental, para a tentativa de mensurar e valorizar o passivo ambiental. Em 14
de setembro de 1994, a Shell do Brasil S.A. — Divisao Quimica comunicou a Promotoria de
Justica do Municipio de Paulinia, através de autodentincia, a constatagao de contaminacao
do solo e das 4aguas subterraneas, que, segundo as informag¢des da empresa, encontravam-
se restritas a area fabril. Em agosto de 1995, foi assinado o Termo de Ajustamento de
Conduta, denominado neste caso como Termo de Acordo, firmado pelo Ministério
Publico e pela empresa. A companhia foi obrigada a instalar, na area interna, um sistema

de recuperagdo da qualidade do aquifero, constituido por uma barreira hidraulica, um
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subsistema de extragdo de contaminantes € uma unidade de tratamento de agua, destinados
a contengdo e remog¢dao da contaminagdo por solventes que foi diagnosticada nas areas
situadas a noroeste na planta (REZENDE, 2005).

Segundo Suassuna (2001), no referido acordo, a Shell também deveria efetuar o
monitoramento da drea no extremo oeste da planta, em virtude da identificagdo no solo de
compostos conhecidos, como Aldrin, Dieldrin e Endrin. A empresa também foi obrigada
a monitorar o solo e as 4guas subterraneas por um periodo de trés anos, com a finalidade
de confirmar a hipodtese levantada pela empresa, de que os produtos encontrados no solo
ndo migrariam para o aquifero.

No ano de 2000, a empresa Cyanamid foi vendida para a Basf S/A, que manteve
a empresa em atividade até 2002, quando foi fechada. Em 2005, funcionava a empresa
Kraton Polymers do Brasil S./A., que se instalou em 1999, em outra area do mesmo terreno
(REZENDE, 2005).

Gerdenits et al. (2009), com base em Rezende (2005), descrevem as informacoes
sobre a contaminacao da area e afirmam que ela foi liberada para uso de forma tendenciosa
e contraditoria, com carater sigiloso, privado e indisponivel, até mesmo aos trabalhadores
que desconheciam os riscos dos produtos quimicos e do processo produtivo. As ocorréncias
eram de problemas relacionados aos produtos constantemente camuflados para preservar
a imagem da empresa a respeito do efeito produzido contra a saide humana e ambiental.

O processo iniciado pelo Ministério Publico em 2002, e os demais que se seguiram,
concomitantemente a interdigdo da fabrica pelo Ministério do Trabalho, produziram
diversos efeitos, como a remoc¢dao de toda a populagdo do bairro e a interdicdo com
controle de visitantes por parte da prefeitura. A Shell e a Basf foram obrigadas a adquirir
as propriedades adjacentes e promover medidas de remedia¢ao na drea contaminada, sob
fiscalizagdo da CETESB. Os moradores do bairro foram assistidos pelo Sistema Unico de
Saude (SUS) e pela Secretaria Municipal de Satde, para o acompanhamento das possiveis
complicagdes de satde, decorrentes da exposi¢do cronica.

Em 2013, a Shell e a Basf firmaram um acordo com os ex-funciondrios para o
pagamento de plano de saude integral e para seus dependentes. No més de abril de 2015, o
Ministério Publico do Trabalho definiu o pagamento de R$ 94 milhdes para as instituigdes
de pesquisa ¢ R$ 194 milhdes de indenizacdo para mais de mil pessoas envolvidas na
contaminag¢do no caso. O presidente da Associacdo dos Trabalhadores Expostos as
Substancias Quimicas (ATESQ) informou que “Nunca na histéria do Brasil um crime
ambiental teve puni¢do tdo exemplar”, e que “muita gente acreditava que o poder financeiro
calaria os trabalhadores. Mobilizados desde a interdi¢do da fabrica, os operarios alcancam
uma conquista historica” (PAULINIA, 2015).

Em marco de 2016, o Tribunal Regional do Trabalho admitiu que os ex-

trabalhadores contaminados negociassem com a empresa a reversdao do plano de saude
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vitalicio em indenizac¢ao. De acordo com a advogada do caso, cerca de 400 pessoas teriam
o interesse nessa troca, a qual ndo era recomendada pelo Ministério Publico do Trabalho,
que realizou o acordo em 2013. Desde o inicio de todo esse caso, as empresas foram
condenadas a valores totais que somaram R$ 1 bilhdo (O ESTADO DE S.PAULO, 2016).

2 — Caso Samarco: Bento Rodrigues, Minas Gerais — subito

O municipio de Mariana, em Minas Gerais, localizado a 122 km da Capital
Belo Horizonte, e situado na Zona Metalurgica do Estado, conhecido como Quadriléatero
Ferrifero, foi vitima, no dia 05 de novembro de 2015, do rompimento da barragem de
minério de ferro, conhecida como Fundao, utilizada pela empresa Samarco Mineracado
S.A., mineradora controlada, atualmente, pela empresa brasileira Vale e pela empresa
anglo-australiana BHP Billiton (ANAZAWA, et al., 2016).

A cerca de 2,5 km do dique da barragem, a localidade de Bento Rodrigues foi
atingida pela lama 15 minutos apds o rompimento, tendo grande parte de sua estrutura
urbana destruida. Segundo informacdes do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais,
os depositos de rejeitos atingiram mais de 10 metros de altura em alguns pontos do vilarejo.
Paracatu de Baixo, outro distrito de Mariana, também foi fortemente impactado, com
parte das casas soterradas. Drenados pelo rio Gualaxo do Norte, parte significativa dos
rejeitos chegou ao rio do Carmo e atingiu, posteriormente, o rio Doce, acompanhada por
uma onda de cheia que promoveu inundagdes em diversos trechos, com destaque para a
area urbana de Barra Longa-MG. No dia 21 de novembro, a 4gua com os rejeitos alcangou
o Oceano Atlantico e se espalhou por uma extensao superior a 10 quilometros no litoral do
Espirito Santo (LESTE; GEOMORFOLOGIA E RECURSOS HIDRICOS; TERRA, 2016).
Foram no total 663,2 km de corpos hidricos impactados diretamente (IBAMA, 2015).

Sobre os impactos socioecondmicos, todos os municipios banhados pelos rios
Gualaxo do Norte, Carmo ¢ rio Doce foram afetados de maneira distinta, tendo em vista
que os municipios mais préximos a barragem, como o caso do distrito de Bento Rodrigues,
foi o que mais teve danos, em funcdo da lama e dos rejeitos liberados. A impossibilidade
da utilizacdo da agua, tanto no meio rural quanto no urbano, afetou todos os municipios
ao longo do trecho percorrido pela lama (IBAMA, 2015).

Segundo o Grupo Forca-Tarefa (2016), Governo do Estado de Minas Gerais, o total
de atingidos, de forma direta e indireta, foi de 321.626 pessoas: 17 mortos, 256 feridos, 380
enfermos, 644 desabrigados, 716 desalojados, 2 desaparecidos e 319.565 afetados de outras
maneiras.

Seis meses apds o desastre, a Samarco ainda relutava e recorria a justica pelo ndo
pagamento das multas, na época em R$ 430 milhdes (UOL, 2016), sendo que, o Ministério

Publico Federal estima que o total de prejuizos pelo desastre chegue a R$ 155 bilhoes
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(AGENCIA BRASIL, 2016).

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA, 2015) resumiu que, ao longo do trecho atingido, pela lama, foram constatados
danos ambientais e sociais diretos, tais como a morte € o desaparecimento de pessoas;
isolamento de areas habitadas; desalojamento de comunidades pela destruicao de moradias
e estruturas urbanas; fragmentacdo de habitats; destruicdo de areas de preservagao
permanente e vegetagdo nativa; mortandade de animais de producdo e impacto a produgdo
rural e ao turismo, com interrup¢ao de receita econdmica; restrigdes a pesca; mortandade
de animais domésticos; mortandade de fauna silvestre; dizimagao de ictiofauna silvestres
em periodo de defeso; dificuldade de geracdo de energia elétrica pelas hidrelétricas
atingidas; alteracdo na qualidade e quantidade de agua, bem como a suspensao de seus
usos para as populagdes e a fauna; além da sensacdo de perigo e desamparo da populagao
em diversos niveis.

O IBAMA ressalta, ainda, que os impactos ambientais ndo se limitam aos
danos diretos, devendo ser considerado que o meio ambiente ¢ um sistema complexo,
na qual diversas variaveis se inter-relacionam, especialmente no contexto de uma bacia
hidrografica, sendo que as medidas de reparacdo dos danos, quando viaveis, terdo execu¢ao

a médio e longo prazo, compreendendo, neste caso, pelo menos dez anos.
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3 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo, o municipio de Maringda, se localiza na regido norte central
paranaense, aproximadamente, entre as latitudes 23° 15 e 23° 34’ S e longitudes 51° 50’
e 52° 06> W, com altitude minima de 350 m e maxima de 570 m. A distdncia entre o
municipio e a capital do estado, Curitiba, ¢ de, aproximadamente, 440 km via BR-376. A
cidade possui divisas com os municipios, ao norte por Angulo, Iguaragu e Astorga; a oeste
por Mandaguacu e Pai¢andu; ao sul por Doutor Camargo, Ivatuba e Floresta; e a leste por
Sarandi e Marialva (Figura 3.1).

Maringa ¢ sede da Amusep — Associagdo dos Municipios do Setentrido Paranaense
(GARCIA, 2006) e da Regido Metropolitana de Maringa (PARANA, 1998), ¢ a populagio
estimada do municipio foi de 417.010 habitantes, em 2018, em uma area territorial de
487,013 km? (IBGE, 2018).

A cidade de Maringa possuia, em 2010, 340.358 habitantes, o que representava
95,32% da populagado total do municipio, contudo a area da cidade ¢ equivalente a, apenas,
29% de todo o municipio. Assim, a densidade demografica da cidade de Maringa era de
2.632 hab/km?, contra 733 hab/km? do municipio.

O inicio da ocupacgao do territorio, onde se instalou o municipio de Maringa, esta
relacionado ao potencial das terras no norte do estado do Paranid. A empresa britanica
Parana Plantations Company, que comandava a subsidiaria Companhia de Terras Norte
do Parand, no Brasil, adquiriu do governo do estado e de diversos posseiros uma gleba de
515.000 alqueires. Em 1929, com o arrendamento da estrada de ferro, do trecho Ourinhos-
Cambara, a empresa britanica estendeu essa rede em diregdo a suas terras, atingindo o rio
Tibagi (GARCIA, 2006). Em decorréncia da Segunda Guerra Mundial, a companhia foi
adquirida por brasileiros e passou a ser denominada Companhia Melhoramentos Norte do
Parana (ENDLICH e MORO, 2003).

A Companhia Melhoramentos Norte do Parana planejou a instalagdo de uma
area urbana hierarquizada que compreendia a instalacdo de pequenos nticleos
a distancia aproximada de quinze quilometros uns dos outros, procurando
atender as necessidades mais imediatas da populagdo rural. Numa distancia
maior, aproximadamente a cada cem quildmetros foi planejada uma cidade de
porte maior, cujo objetivo era oferecer servigos e produtos de demanda menor
estes nucleos urbanos a margem da ferrovia e da estrada rodoviaria principal
(ENDLICH; MORO, 2003, p. 16).



Figura 3.1 — Mapa de localizagdo do municipio de Maringa, PR
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Assim, quatro centros urbanos foram fundados, com distancia de 100 km, sendo
Londrina (1930), Maringa (1947), Cianorte (1953) e Umuarama (1955), sendo que as
vias de circulacdo, avenidas, pracas e ruas foram planejadas de acordo com a topografia
de cada cidade. A cidade de Maringa, de acordo com (ENDLICH e MORO, 2003), foi
fundada apo6s a demarcagdo oficial da estrada de ferro Ourinhos-Londrina e projetada
por Jorge de Macedo Vieira (Figura 3.2), na década de 1940, o qual privilegiou as
condigdes topograficas locais, com ruas e calgadas largas, em forma radial e semi-radial,

possibilitando o escoamento natural e eficaz das aguas pluviais (DALQUANO, 2005).

Figura 3.2 — Anteprojeto da cidade de Maringa, meados da década de 1940

ANTE-PROJETO ot

DA CIDADE DE , '
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Fonte: (MARINGA HISTORICA, 2011).

Em 10 de maio de 1947, o Patrimonio de Maringé foi elevado a categoria de Distrito
Administrativo, com territério pertencente ao municipio de Mandaguari, posteriormente,
em 14 de novembro de 1951, por meio da Lei Estadual n® 790, foi criado o municipio de
Maringa, com territério desmembrado do municipio de Mandaguari, sendo que a instalacao
oficial ocorreu no dia 14 de dezembro de 1952 (FERREIRA, 2006).

O plano urbanistico original, do municipio em questao, possui o eixo da ferrovia e
o0 eixo central que o corta transversalmente. O eixo da ferrovia foi tracado no sentido leste-
oeste, na parte mais alta e plana do sitio, e, a partir dela, configurou-se as vias paralelas.

O eixo central transversal a via férrea segue a mesma logica do eixo da ferrovia, situando-
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se no espigdo que divide os dois corregos, Moscados e Cledpatra. Estes tém parcelas da
vegetagdo nativa preservadas e abrigam dois parques, Parque do Inga e Parque Florestal
dos Pioneiros (Bosque II), respectivamente (CORDOVIL, 2010). A Figura 3.3 apresenta a
regido do anteprojeto nos dias atuais. A expansdo urbana, para além do anteprojeto, segue

regulamentagdes determinadas pelo Plano Diretor Municipal (MARINGA, 2006).

Figura 3.3 — Imagem de satélite da regido do anteprojeto da cidade de Maringa, abril de 2018

Na economia, o municipio destaca-se no setor agropecuario, a area para lavoura

temporaria, no ano de 2017, era de 23.803 ha, predominando o cultivo de soja, milho e
trigo (IBGE, 2017). Nessa mesma dire¢ao, a maior parte da populagdo economicamente
ativa, 195.136 pessoas, atua no setor do comércio, reparacdo de veiculos automotores e
motocicletas (45.520), industrias de transformacgao (28.813), educacdo (13.727) e construgdo
(13.074). O PIB per capita era de R$ 35.602 e o total era de R$ 13.733.657.000,00, em 2010
(IBGE, 2011).

Das caracteristicas do meio fisico, a litologia predominante no municipio ¢ das
rochas vulcanicas, pertencentes a Formacdo Serra Geral, Grupo Sao Bento, compostas
por basalto, com cores em geral preta e cinza escura, cinza esverdeada a castanho-escura
e tons mais claros, quando alterados. Ja a textura pode variar de afanitica a porfiritica,
exceto nas por¢oes amigdaloides do topo dos derrames (SALA, 2005).

Na regido oeste do municipio ocorre a transi¢ao de rochas basalticas da Formagao
Serra Geral, para os arenitos da Formagao Caiua do Grupo Bauru (MINEROPAR, 2006).

Segundo Fernandes (1992), “a Formacao Caiua ¢ composta por arenitos finos a médios,
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com fra¢gdes muito fina e grossa subordinadas, bem selecionados por laminas, com pouca
matriz argilosa e cor marrom-arroxeado a avermelhado”. Existem, também, depdsitos
de talus, com blocos em matriz argilosa, ao norte do municipio, € manchas esparsas
de depositos sedimentares continentais inconsolidados, compostos por conglomerados
arenosos (Figura 3.4).

Na Figura 3.5, pode-se verificar a distribuicdo dos tipos de solos que foram
identificados, em escala regional, na area pesquisada. As rochas basalticas da Formagao
Serra Geral dao origem aos solos de textura argilosa, com boa permeabilidade,
predominando no municipio os LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos e
NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos tipicos (DALQUANO, 2005).

J4,asrochasareniticas da Formacao Caiuéd originam solos de texturamédia-arenosa,
e os mais comuns sdao o LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico e o ARGISSOLO
VERMELHO DISTROFICO tipico, encontrando-se também ARGISSOLOS VERMELHO
Eutréfico abraptico (NOBREGA, et al., 1992), que concentram suas ocorréncias na porgao
oeste do municipio. Sdo encontrados também na parte sul, na forma de associagao os solos
NEOSSOLO LITOLICO Eutroférrico chernossélico, CHERNOSSOLO ARGILUVICO
Férrico saprolitico e NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico (SANTOS, et al.,
2008).
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Figura 3.4 — Carta de unidades litoestratrigraficas do municipio de Maringa, PR
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Figura 3.5— Carta de solos do municipio de Maringa, PR
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O municipio de Maringé se encontra, geomorfologicamente, inserido no Planalto
de Apucarana, subdivisdo do Terceiro Planalto Paranaense e o relevo da regidao ¢ composto
de suaves colinas e platos, com vales mais profundos na direcdo do rio Ivai, que, ao lado
de pequenos espigdes, constituem divisores de agua secundarios. Nao ocorrem linhas de
serras elevadas acima do nivel geral do Planalto de Apucarana, que ¢ cortado por um nivel
de denudag¢ao visivelmente uniforme. Abaixo dessa linha uniforme, foi modelada uma
paisagem de colinas, ou espigdes, suavemente arredondados, durante o Neo-Terciario e
Quartenario (MAACK, 2012).

A Figura 3.6 ilustra a carta hipsométrica do municipio, em que as altitudes
variam de 350 até 570 metros, sendo que as maiores altitudes estdao localizadas na sede do
municipio, no divisor de 4guas das bacias hidrograficas do rio Pirapo, ao norte e rio Ivai
ao sul. O grau de dissecacdo do relevo, associado as classes hipsométricas mais baixas
nos permite estabelecer forte relagdo com as declividades apresentadas (BAGGIO, 2014).

Nessa perspectiva, a Figura 3.7 apresenta a carta de declividade do municipio,
onde as inclinagdes mais acentuadas estdo localizadas na regido nordeste e na porg¢ao sul
do municipio. J4, a sede do municipio se encontra em area com relevo predominantemente
plano no divisor de &4guas. Corroborando a ideia, Baggio (2014) aponta que as
declividades do municipio evidenciam um relevo suave ondulado, com vertentes longas e,
predominantemente, convexas, bem como topos convexos e ligeiramente planos, drenados
por cursos de primeira e segunda ordem de grandeza, que obedecem um padrao dendritico
a subdendritico, vinculados a zonas de falhas e juntas de resfriamento dos basaltos,
formando vales em “v” encaixados.

A hidrografia da area se limita ao norte com o rio Pirapo, afluente do rio
Paranapanema, sendo que, as sub-bacias principais sdo as dos ribeirdes Atlantico, Maringa,
Sarandi e, ainda, alguns corregos e ribeirdes menores. Na parte sul, os corregos e ribeirdes
pertencem a bacia hidrografica do rio Ivai, da qual as principais sub-bacias sio Moscados,
Borba Gato, Bandeirantes do sul, entre outras (QUEIROZ, 2003).

O municipio de Maringa tem sua localizagao geografica na latitude do trépico de
Capricornio, o que condiciona a ocorréncia de elevadas temperaturas no periodo do verao.
Além desse fator, a condi¢do topografica do norte do Parana favorece a penetragao dos
sistemas atmosféricos, tanto tropicais quanto extratropicais, os quais acentuam os valores
médios do clima registrados no municipio. Conforme a classificagdo de Kdppen (1948),
o clima do municipio € do tipo Cfa subtropical umido mesotérmico, com verdes quentes,
geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracao de chuvas nos meses do verao, sem
estacdo seca definida e temperatura, do més mais quente, superior a 22 °C e, do més
mais frio, inferior a 18 °C. Diante disso, a precipitagdo média anual varia entre 1.250 a
1.500 mm, concentrando maior pluviosidade nos meses de novembro, dezembro, janeiro e
fevereiro (SALA, 2005).



Figura 3.6 — Carta hipsométrica do municipio de Maringa
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Figura 3.7 — Carta de declividade do municipio de Maringa
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A vegetacdo original da area de estudo, de acordo com Roderjan et al. (2002), ¢

formada por fragmentos da Floresta Estacional Semidecidual, a qual se caracteriza por

ocorrer em litologias e unidades pedoldgicas diferentes entre solos arenosos a argilosos.

Maack (2012), por sua vez, explica que esse tipo de floresta possuia cobertura vegetal

exuberante, com arvores que chegavam de 30 a 40 metros de altura, porém, com o avango

da colonizagdo ocorreu o desmatamento da regido para o cultivo de café.

A Carta de Uso e Ocupacgao do Solo (Figura 3.8) ¢ um anexo da Lei Complementar

n° 881/2011 (MARINGA, 2011), que regula a ocupagio e o uso do solo no municipio, sendo

que, a area urbana do municipio ¢ subdividida em 15 zonas sendo:

a)

b)

d)

f)

g)

Zona Comércio Central: em que predominam fungdes diversificadas,
atividades de animagao e concentracao de emprego, além do uso residencial
(MARINGA, 2011);

Zona de Comércio e Servigos: em que predominam os usos de comércio e
servicos setoriais de atendimento a economia e a populacao, além do uso
residencial (MARINGA, 2011);

Zonais Industriais: destinadas ao uso industrial sendo Zona Industrial 1 —em
que predominam atividades industriais compativeis com zonas urbanas de
uso diversificado. Zona Industrial 2 — exclusivamente industrial, reservada
as atividades que necessitam ser obrigatoriamente submetidas a métodos
adequados de protecdo, condicionadas a alvara de licen¢a do 6rgdo municipal
do meio ambiente (MARINGA, 2011). Zona Industrial 3: constituida por
novos parques industriais (MARINGA, 2006);

Zona Rural: correspondente ao territdrio rural do Municipio, destina-se
predominantemente as atividades extrativas, agricolas, hortifrutigranjeiras
e pecuarias, bem como ao uso residencial vinculado as atividades rurais
(MARINGA, 2011);

Zonas Residencial: onde predomina o uso residencial (MARINGA, 2011);
Zonas de Protecio Ambiental: destinadas a contribuir para a manuteng¢ado
do equilibrio ecologico e paisagistico no territério do Municipio, admitidas
apenas edificagdes que se destinem estritamente ao apoio as fungdes dos
parques e reservas florestais (MARINGA, 2011);

Zonas Especiais: destinadas a abrigar padrdes urbanisticos especificos
em areas onde haja a presenca de atividades, usos ou fung¢des urbanas de
carater excepcional, nio enquadraveis nas outras zonas (MARINGA, 2011),
destaque para o Aeroporto Regional de Maringa e ao Patio de Inflamaéveis,
setores que sao ameacas de desastres tecnoldgicos no municipio, conforme
o (COMPDEC, 2015);



Figura 3.8 — Carta de Uso e Ocupagdo do Solo, Maringa, PR, 2018
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Zonas de Especial de Interesse Social: exclusivamente residencial, com
padrdao de ocupacdao unifamiliar, bifamiliar ou multifamiliar, constituida
por lotes de propriedade do Municipio destinados a execugdo de programas
habitacionais de interesse social (MARINGA, 2011);

Areas de Protegdo Permanente: Areas de Protegdo Ambiental nos entornos

dos ribeirdes e corregos.
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4 MATERIAIS E METODOS

Nesta sessdo, sdo apresentadas as fases da coleta de dados, para o material
de estudo, e os procedimentos metodoldgicos adotados para atingir os objetivos desta

pesquisa.
4.1 Materiais

Inicialmente, foi realizado o levantamento bibliografico da fundamentacao
teorica do tema estudado e aportes de temas afins, que pudessem contribuir com a tese,
diante disso, foram elencados aportes teoricos, documentos cartograficos da area teste e
os softwares que foram utilizados na pesquisa.

Na fase inicial, os documentos cartograficos adaptados e elaborados foram: mapa
de localizacdo, carta de unidades litoestratigraficas, carta de solos, carta hipsométrica,
carta de declividade e carta de uso e ocupagdo do solo.

O mapa de localizagdo foi confeccionado a partir dos dados cartograficos das
divisdes administrativas do Brasil (IBGE, 2019), do estado do Parana (ITCG, 2013) e
das zonas urbanas do municipio de Maringa (MARINGA, 2011). Utilizou-se o sistema
operacional Windows 10 ® (MICROSOFT, 2018) e todas as cartas tematicas desta fase
foram elaboradas no software QGIS 3.6 ® (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2018) e
finalizadas no software I//lustrator CC ® 2018 (ADOBE, 2018).

Ja, a carta de unidades litoestratigraficas, do municipio de Maringa, pertence a
Folha de Londrina, divisdo cartografica realizada pela extinta Minerais do Parana S.A
(MINEROPAR, 2006), atual Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana (ITCQG),
na qual a escala do recorte da area de estudo ¢ de 1:250.000, o que ndo ¢ o ideal para o
nivel municipal, mas foi utilizada apenas como uma caracterizagdo regional.

A carta de solos do Parana teve como base (SANTOS, et al., 2008), que apresentam
os solos de todo o estado, assim, a escala no recorte da area teste ¢ de 1:250.000, ou seja
¢ uma caracterizagdo regional dos solos. Para detalhamentos em escala municipal seria
necessaria a realiza¢do de levantamentos em campo e analises em laboratério, o que ndo
foi objeto da presente pesquisa.

A carta hipsométrica ou altimétrica foi elaborada a partir do arquivo das curvas de
nivel, obtido da Prefeitura Municipal de Maringa, em equidistancia de 5 metros, inserido no
software QGIS ®, transformado em raster. Foram determinadas 6 classes hipsométricas,
com equidistancias de 50 metros, iniciando em 350 metros até 600 metros, correspondendo
a escala 1:10.000. A cor de cada classe hipsométrica foi empregada segundo a proposta de
(LIBAULT, 1975).

Na elaboracao da carta de declividade, ou clinografica, utilizou-se 0 mesmo
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raster gerado a partir das curvas de nivel para a carta hipsométrica, que foi convertido em
declividade (slope). Para a adequagdo das classes de declividade, com os tipos de relevo,
adotou-se a metodologia da EMBRAPA (1988), a partir da qual se dividiu o municipio em
quatro classes, sendo: plano até 3%, suave ondulado de 3 a 8%, ondulado de 8 a 20% e
forte ondulado de 20 a 45%, por ndo haver declividades superiores a 45% no municipio.

A carta de uso e ocupacdo do solo foi adaptada da Lei Municipal Complementar
N° 888/2011 (MARINGA, 2011), que dispde sobre o Uso e Ocupagido do Solo no municipio
de Maringa.

Apesar das caracteristicas geograficas do municipio serem importantes para
o planejamento territorial, somente o uso do solo foi considerado no desenvolvimento
desta pesquisa, devido a influéncia na localizacdo dos empreendimentos que desenvolvem
atividades potencialmente poluidoras para o ambiente, atividade radiativas, além do
transito de cargas perigosas pelas rodovias e ferrovias.

Para formatac¢do da tese utilizou-se das seguintes normas da Associacao Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT), de acordo com o quadro 4.1.

Quadro 4.1 — Normas da ABNT utilizadas na pesquisa

Tipo Numero
Referéncias: apresentagao NBR 6023-2018 (ABNT, 2018)

Numeracdo progressiva das se¢des de um documento | NBR 6024-2012 (ABNT, 2012a)
escrito

Sumario: apresentagdo NBR 6027-2012 (ABNT, 2012b)
Resumo: apresentagdo NBR 6028-2003 (ABNT, 2003)
Citagdes em documentos: apresentagao NBR 10520-2002 (ABNT, 2002)
Titulo de lombada NBR 12225-2004 (ABNT, 2004)
Trabalhos académicos: apresentacao NBR 14724-2011 (ABNT, 2011)

Elaboragdo — Felipe R. Macedo

4.2 Métodos

A pesquisa foi classificada, segundo os critérios de Gerhardt e Cordova (2009), da
seguinte maneira: quanto a abordagem — pesquisa quali-quantitativa; quanto a natureza
— pesquisa aplicada; quanto aos objetivos — descritiva; e quanto aos procedimentos —
pesquisa de levantamento.

Com base nesses aportes metodologicos, foram elencadas referéncias que deram
suporte para a classificagdo dos riscos tecnoldgicos, sendo que, o principal trabalho foi
da UNISDR (2018), um guia para riscos humanos e tecnoldgicos com base no Marco de
Sendai, o qual tem como principal objetivo apresentar consideracdes claras e diretas que

possam ser adotadas por profissionais que trabalham com a Reducdo de Risco de Desastre
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(RRD), em nivel nacional e local. Assim, ele fornece informacgdes oportunas, relevantes e
uteis para a comunidade de RRD e apoio a gestao do conhecimento e o desenvolvimento
de capacidades. O guia também aborda a diversidade de estruturas temdticas, mecanismos
institucionais e legais nos niveis global e regional, que sdo relacionados e usados para
abordar os riscos, destacando as colaboragdes existentes para implementar essas
ferramentas na comunidade de RRD.

Foram escolhidos uma dada quantidade de riscos criados pelo homem, para
ilustrar o tépico do guia (UNISDR, 2018), os quais, também, foram selecionados para esta
pesquisa, sao eles:

1. Riscos quimicos/industriais;

2. Riscos nucleares e radioldgicos;

3. Riscos de transporte.

Outros trabalhos utilizados, como referéncias, no desenvolvimento metodologico,
foram de Bosque Sendra et al. (2004), que trata de areas expostas a riscos tecnologicos
na comunidade de Madri, Espanha, e de Carmo e Rocha (2005), que desenvolveram uma
pesquisa sobre a vulnerabilidade populacional, frente aos desastres tecnoldgicos, na cidade
de Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil.

A partir desses aportes metodologicos, a presente pesquisa foi dividida em trés
etapas: a primeira, Etapa I, de Pré-geoprocessamento, constitui-se pela aquisicao de dados;
a segunda, Etapa II, de Geoprocessamento, em que ocorreu a selecdo dos dados obtidos
para a area a ser pesquisada e a elaboracdo das cartas temadticas; por ultimo, a terceira,
Etapa I11, de Pos-geoprocessamento, na qual se verificou os resultados obtidos na segunda
etapa.

Na Etapa I (Pré-geoprocessamento), foram obtidos os dados de ameagas
tecnologicas ou atividades potencialmente poluidoras, sendo considerados os riscos
quimicos/industriais, riscos nucleares e radiologicos e riscos de transporte, para a
aplicacdo da metodologia. Dessa maneira, foram obtidos dados na esfera federal, através
do Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou utilizadoras
de Recursos Ambientais (CTF/APP), do IBAMA, para os riscos quimicos/industriais € os
dados de atividades radiativas da CNEN, para os riscos nucleares e radioldgicos.

Obtiveram-se, ainda, dados da esfera municipal, a carta de uso e ocupagao do
solo, contida na Lei Municipal Complementar n°. 888/2011 (MARINGA, 2011), que dispde
sobre o Uso e Ocupagdao do Solo no municipio de Maringa. A carta foi atualizada em
janeiro de 2017 e nela sdo representadas as rodovias, ferrovias e, também, o aeroporto do
municipio, contemplando, assim, os riscos de transporte. Ja, os dados demograficos foram
adquiridos por meio do Censo de 2010 (IBGE, 2011).

Outro documento, da esfera municipal, utilizado foi o Plano de Contingéncia do

municipio de Maringé, elaborado pela Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa
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Civil (COMPDEC, 2015). No qual, sdo elencados os empreendimentos de maior risco,
areas que podem aglomerar pessoas, dados sobre equipamentos que possam ser uteis em
caso de desastre, como guindastes, retroescavadeiras, caminhdes etc., leitos em hospitais
e hotéis, escolas com quadra coberta, ginasios e estadio.

Na Etapa II (Geoprocessamento), em que foram realizados o tratamento e
processamento das informacdes, os dados das atividades potencialmente poluidoras,
utilizados na presente tese, referentes ao més de julho de 2018, foram filtrados, delimitando
aquelas empresas que pagam a Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental (TCFA) e
que nao fazem o uso de recursos naturais. Diante dessas condi¢des estabelecidas, foram
identificadas 397 empresas, das quais, vinte e nove tiveram as coordenadas geograficas
corrigidas por erros de localizagdo na base cartografica, através do endere¢co que consta
no site da Receita Federal.

Cada conjunto de dados (atividades potencialmente poluidoras, atividades
radiativas, rodovias, ferrovias e aeroporto), foram reunidos em uma tinica carta de ameacas
tecnoldgicas e foram criados buffers, individuais, de distancias no software Arcgis (ESRI,
2017).

Visando uma melhor apresentagao das cartas tematicas, que contém os resultados,
decidiu-se limitad-los apenas a cidade de Maring4, ou seja, neste trabalho, foram
desconsiderados os dados dos distritos de Iguatemi e Floriano (Zonas 33 e 34), bem como,
parte dos dados da zona rural, contudo, alguns dados da zona rural, no limite com a zona
urbana, sdo apresentados, devido a area de expansao da cidade, que foi mantida nas cartas
tematicas.

A determinagao das distancias, com exce¢ao do aeroporto, foi baseada em outros
estudos, como Bosque Sendra et al. (2004) e Christou e Porter (1999), que levantaram
distancias genéricas para as atividades com base na periculosidade e tamanho da atividade.
Christou e Porter (1999) afirmam que existe varios fatores a serem considerados quando
uma distancia de segurancga deve ser demarcada, trés desse fatores sao:

* 0 tamanho da instalagao;

*» condi¢des locais, como topografia do terreno, edificios circundantes etc;

* condi¢des locais do meio fisico, como geologia, clima etc.

Nesta pesquisa, ndo se obtiveram dados suficientes para conseguir determinar,
com precisdo, as distdncias com bases nesses trés fatores, devido a escala cartografica
e a analise. Os dados, também, ndo possuiam detalhamento do tipo de uso, do produto
quimico e da quantidade utilizada naquela empresa. Assim, foram determinados buffers,
com base na pesquisa desenvolvida em Bosque Sendra et al. (2004). Dessa maneira, as
atividades que possuem pequeno potencial de polui¢ao, por grau de utilizagao, de acordo
com a PNMA, tiveram buffers de 100 até 300 metros, aquelas classificadas com médio

potencial de polui¢do, de 100 até 500 metros, e aquelas classificadas com alto potencial de
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poluicdo, de 200 até 2000 metros.

Diante disso, criaram-se algumas diferencas na classificagao dos tipos de atividades
e seus respectivos potenciais de poluicdo, se considerarmos os fatores apontados por
Christou e Porter (1999). Por exemplo, as atividades do cddigo 18 — Transporte, Terminais,
Depositos e Comércio, sub-cddigo 6 — Comércio de combustiveis e derivados de petroleo,
englobam todas as empresas ligadas ao comércio de derivados de petroleo, isso significa
que um sistema retalhista de combustiveis, local onde é realizada a mistura, armazenamento
e o carregamento em caminhdes de combustivel, e um posto de combustiveis, possuem
o mesmo potencial de poluigdo, segundo a PNMA e a Instru¢do Normativa 31/2009
(IBAMA, 2009), nesse caso, alto potencial, assim, na presente pesquisa ambos ficaram
com a distancia de 2000 metros. Porém, a quantidade de combustivel armazenada no
sistema retalhista € superior ao do posto, por isso Bosque Sendra et al. (2004) determinam
distancias diferentes, sendo 2000 metros ao retalhista e 300 metros ao posto.

Entretanto, se considerarmos as areas contaminadas do estado de Sao Paulo, que
possui o maior levantamento do pais, com registros desde o ano de 2002, que no ano de
2018 (CETESB, 2019) possuia 6.110 areas contaminadas, das quais 72% sao de postos de
combustiveis, demonstrando o alto potencial de polui¢do desse tipo de empreendimento, ha
a confirmacado da precaugao da PNMA, ao classificar dessa maneira esse tipo de atividade
e seus respectivos potenciais de poluicao.

Dessa forma, cada buffer necessitou ser classificado, de acordo com a sua area de
abrangéncia, relacionada com a proximidade da atividade, ou seja, quanto mais proximo
maior o valor.

Os Quadros 4.2, 4.3 e 4.4 mostram as classificagdes utilizadas para as atividades

potencialmente poluidoras.

Quadro 4.2 — Classificacdo dos buffers para as atividades de pequeno potencial de polui¢do

Distancia (metros) Classificacao dos buffers
100 3
200 2
300 1

Organizag¢do — Felipe R. Macedo
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Quadro 4.3 — Classificac¢do dos buffers para as atividades de médio potencial de poluig¢do

Distancia (metros) Classificacao dos buffers
100 5
200 4
300 3
400 2
500 1

Organizagdo — Felipe R. Macedo

Quadro 4.4 — Classificagdo dos buffers para as atividades de alto potencial de poluigdo

Distancia (metros) Classificacao dos buffers
200 10
400 9
600 8
800 7
1000 6
1200 5
1400 4
1600 3
1800 2
2000 1

Organizagdo — Felipe R. Macedo

Para as atividades nucleares e radioldgicas, ndo foram encontrados trabalhos ou
legislacdo que determine uma area de seguranca para essas atividades. A norma CNEN
NN 3.01, resolugdo n° 164/14 da Comissdao Nacional de Energia Nuclear (CNEN, 2014),
estabelece que a quantidade de radiagdo méaxima varia nas partes do corpo de uma pessoa,
entretanto, em linhas gerais, a dose efetiva para o corpo inteiro ¢ de 1 micro Sievert (mSv)
e a dose equivalente, por exemplo, para a pele, ¢ de 50 mSv, considerando um individuo
publico (sem ser ocupacionalmente exposto). Como medida de comparacdo, tem-se que
um raio-x do torax € de 20 uSv, sendo que, 1 mSv ¢ equivalente a 1000 pSv (CNEN, 2011).

Diante dessa falta de trabalhos, analisou-se o relatorio do acidente radioldgico
de Goiania, GO, em que (ALVES, 1988) reportou que a avaliagdo radiométrica das areas
atingidas, apoOs a conclusao das operacdes de descontaminagdo, permitiu assegurar que as
doses equivalentes para moradores, distantes até 50 metros dos focos principais, situaram-

se em valores menores que 3 mSv/ano. Para distancias superiores a 100 metros, as doses
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equivalentes serdo aquelas da radiagao de fundo. O plano de emergéncia da Central Nuclear
Almirante Alvaro Alberto, na cidade de Angra dos Reis, no Rio de Janeiro, também
verificado, possui Zonas de Planejamento de Emergéncia (ZPE) em areas de 3 até 15 km,
onde, em caso de emergéncia, ha a evacuagdo total no raio de até 5 km e a transferéncia da
populacdo dessas para as outras ZPEs de 10 e 15 km (ELETRONUCLEAR, 2019).

Ao considerar que as atividades radiativas de Maringé nao utilizam fissdo nuclear,
como no caso da central nuclear, pois sdo atividades de medicina e pesquisa € que, no caso
de Goiania foi uma fonte de Césio-137 selada, que acabou sendo rompida indevidamente,
e acabou espalhando radiacao pela cidade, determinou-se, assim, uma distancia de 500
metros (Quadro 4.5) das atividades radiativas, entendendo que este ¢ um valor genérico
suficiente para o mapeamento da area teste, Maringéd, e que poderd ser ajustado para

outros locais.

Quadro 4.5 — Classificagdo dos buffers para as atividades radiativas

Distancia (metros) | Classificacao dos buffers
100 5
200 4
300 3
400 2
500 1

Organizagdo — Felipe R. Macedo

Para o transporte nas rodovias e ferrovia, também utilizou-se de buffers genéricos
de 500 metros, tendo em vista que o Brasil ndo possui uma delimitagdo fixa da faixa de
dominio publico desses empreendimentos, apenas a faixa ndo-edificavel de 15 metros
(BRASIL, 1979). O Quadro 4.6 apresenta a classificacao dos buffers.

Quadro 4.6 — Classificagdo dos buffers para as rodovias e ferrovias

Distancia (metros) | Classificagdo dos
buffers

100 5

200 4

300 3

400 2

500 1

Organizagdo — Felipe R. Macedo
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Para o aeroporto regional de Maringa, Silvio Name Jr, a Area de Seguranca
Aeroportuaria (ASA), determinada pela Lei Federal n® 12.725/2012 (BRASIL, 2012b),
considera a ASA com um raio de 20 km do centro da maior pista do aer6dromo. Assim, o
Quadro 4.7 apresenta a distancia dos buffers e a classificagcdo para o aeroporto.

Quadro 4.7 — Classificagdo dos buffers para o aeroporto

Distancial|Classificagio dos|Distancial|Classificacdo
(kilometros) buffers (kilometros) dos buffers
1 20 11 10

2 19 12 9

3 18 13 8

4 17 14 7

5 16 15 6

6 15 16 5

7 14 17 4

8 13 18 3

9 12 19 2

10 11 20 1

Organizagdo — Felipe R. Macedo

Para a adaptacdo da carta de uso e ocupagdo do solo, realizada pela Prefeitura
Municipal de Maringd, a classificagdo dessa considerou o uso permitido (periculosidade)
em cada zona estabelecida pela Lei Municipal Complementar n°. 888/2011 (MARINGA,
2011), para hierarquizar o tipo de uso, conforme o quadro 4.8

Quadro 4.8 — Classificagdo do uso e ocupacdo do solo, Maringa, PR, adaptada de Maringa

(2011)

Uso e Ocupacio Classificacao

Aeroporto ¢ sistema retalhista de |8
combustiveis.

Zona exclusivamente industrial.

Zona industrial compativel com area | 6
urbana.

Zona comercial e residencial. 5

Zona residencial e comercial.

Zona Residencial permitida atividade
individual de autonomos e profissionais
liberais nao incomoda, nociva ou
perigosa concomitante a moradia.

Zona exclusivamente residencial. 2

Zona Rural; Zona de protegdo
ambiental; 4reas de preservacao
permanente.

Organizagdo — Felipe R. Macedo
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Para a elaboracao da carta de densidade demografica, utilizou-se a divisdo do
municipio de Maringd por zonas, que pode agrupar mais de um bairro. Destaca-se que o ideal
seria realizar o mapeamento por bairros, para melhor analise da densidade demografica,
contudo os dados disponiveis, e que foram fornecidos pela Prefeitura do municipio,
estavam incompletos. Visto que, a densidade demografica considera a populagdo total

dividida pela area da zona em km?, essa também foi categorizada, conforme o quadro 4.9.

Quadro 4.9 — Classificagdo da densidade demografica da area teste

Densidade demografica (hab/ | Classificacao
km?)

8000-9000 9
7000-8000 8
6000-7000 7
5000-6000 6
4000-5000 5
3000-4000 4
2000-3000 3
1000-2000 2
0-1000 1

Organizagdo — Felipe R. Macedo

Todos os shapefiles classificados necessitaram da conversdo para raster, sendo
que, para cada conjunto de dados foi gerado um raster. Assim, possuindo os nove arquivos
raster, realizou-se o calculo pela ferramenta calculadora raster, no software QGIS®, onde
todos os arquivos foram somados, resultando na carta de riscos tecnoldgicos da cidade de
Maringa.

A divisdo das classes de risco tecnologico se deu em trés niveis, sendo o de baixo
risco o menor valor obtido pela soma, o de médio risco, o valor intermediario e o de alto
risco, o valor maximo da somatoria das cartas. Assim, nao existe uma delimitagao fixa
de cada classe (como, por exemplo, uma escada) e sim uma evolucdo continua entre o
nivel mais baixo até o mais alto (como, por exemplo, uma rampa). As cores utilizadas
foram do sistema de cores semaférico, ou seja, verde, amarelo e vermelho, que indicam,
respectivamente, baixo, médio e alto risco.

Por fim, na Etapa III (Pd&s-geoprocessamento), verificou-se as zonas de riscos
tecnologicos, comparando a carta de riscos tecnologicos com a realidade local, por meio
de imagens de satélite, do Google Earth Pro® (GOOGLE, 2017), e imagens obtidas por
meio de drone (JC DRONES, 2018). Nesta fase foi realizada também a redacgdo final da

tese, com as respectivas consideragdes finais.
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5 AMEACAS E RISCOS TECNOLOGICOS: APLICACAO EM MARINGA,
PR

Nesta se¢do serdo apresentados os resultados obtidos, por meio do mapeamento
das atividades potencialmente poluidoras (quimicas/industriais, nucleares/radiologicas e
de transporte), que constituem as ameagas tecnoldgicas, bem como, os riscos tecnologicos

e as discussdes sobre a organizagdo do territorio.
5.1 Os resultados obtidos

As ameacas tecnoldgicas identificadas, nesta pesquisa, tiveram origem no
CTF/APP do IBAMA. As industrias instaladas fisicamente em Maringa se dividem, de
acordo com Brasil (1981) e IBAMA (2009), em: industria de borracha; industria téxtil,
de vestuario, cal¢ados e artefatos de tecidos; industria de produtos alimentares e bebidas;
industria metalurgica; industria de material elétrico, eletronico e comunicag¢des; industria
de produtos de matéria plastica; indastria de madeira; industria quimica; indastria de
material elétrico, eletronico e comunicacgdes; industria de material de transporte e
industrias diversas que podem ser de usinas de produgao de concreto e de asfalto.

Inclui, também, as empresas com as seguintes atividades: extragdo e tratamento
de minerais; transporte, terminais, depdsitos e comércio de produtos perigosos, inclui-se
neste os postos de combustiveis; servicos de utilidade, que sdo a classificacao de tratamento
e disposi¢do de residuos sendo: destinacao de residuos de esgotos sanitdrios e de residuos
solidos urbanos, at¢ mesmo aqueles provenientes de fossas, dragagem e derrocamentos
em corpos d’agua e tratamento e destinacao de residuos industriais liquidos e so6lidos. Em
turismo, inclui os complexos turisticos e de lazer, inclusive parques tematicos. Todas essas
atividades, potencialmente poluidoras, também constam nos dados do CTF/APP, para o
municipio de Maringa.

A distribuicdo em percentual das atividades potencialmente poluidoras em
Maringa ¢ apresentada no grafico 5.1, no qual € possivel observar que, as atividades nas
industrias representam a maior parcela das atividade potencialmente poluidoras, em um
total de 41%. As atividades de transporte, terminais, depdsitos e comércio de produtos
perigosos foram divididas e representam: transporte 22%, postos de combustiveis 19%,
comércio 8%, depdsitos 3% e terminais 1%. J4, as demais atividades correspondem a:

mineracdo 1%, tratamento e disposicao de residuos 4% e atividades turisticas 1%.
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Grafico 5.1 — Atividades Potencialmente Poluidoras em Maringa, PR

Comércio de produtos

perigosos
Transportadorade 8%
produtos perigosos

22%

Turismo
1%

Depésito de produtos
perigosos
3%

Terminal de produtos
- perigosos
Tratamento e
disposicdode residuos
4%
Industria
41%

Posto de Combustivel
19%

Mineragdo
1%

Fonte: IBAMA (2018).

O Grafico 5.2, por sua vez, apresenta os mesmos dados, das atividades
potencialmente poluidoras e das atividades radiativas, conforme as suas distribuicdes
pelas zonas fiscais do municipio. E possivel observar que, segundo os dados, as zonas
19, 42, 45, 47 e a zona rural sdo as que mais possuem atividades industriais. Enquanto
a Zona 7 possui o maior nimero de postos de combustiveis e de atividades radiativas,
sendo que essas ultimas estdo concentradas, principalmente, em laboratérios de pesquisas
da Universidade Estadual de Maringa. Ao todo foram contabilizadas 17 atividades de
pequeno potencial de polui¢dao, 110 de médio potencial e 270 com alto potencial (ANEXO
A).

A carta tematica, com todas as ameacas tecnoldgicas e seus respectivos potenciais
de poluigdo (alto, médio e pequeno) reunidas, apresentada na Figura 5.1, revela a
distribuicdo do comércio, depdsitos, terminais e transportadoras de produtos perigosos,
além da localizacdo dos postos de combustiveis, atividades de mineragdo, industrias,
locais de tratamento e disposicao de residuos, atividades radiativas e turismo. Nessa carta,
a malha de infraestrutura, que serve para o transporte de cargas perigosas, ¢ destacada,
localizando as rodovias (PR-317, PR-323, BR,376), a ferrovia e o Aeroporto Regional de
Maringa Silvio Name Jr.



Grafico 5.2 — Atividades potencialmente poluidoras e atividades radiativas no municipio de Maringa
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Figura 5.1 — Ameagas tecnoldgicas na cidade de Maringa, PR, 2018
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A Figura 5.2 localiza as atividades de pequeno potencial de polui¢do e contém
os buffers, divididos em trés classes que variam de 100 a 300 metros, das ameagas
tecnoldgicas. Demonstrando que essas atividades se concentram na area central da cidade
de Maringa e nas areas norte, sudeste e sudoeste.

Ja, a Figura 5.3 ilustra os buffers de médio potencial de polui¢do, em cinco
classes, com distancias de 100 metros cada das ameagas tecnologicas. Eles encontram-se
distribuidos em todas as dire¢des da malha urbana, abrangendo quase a totalidade das
Zonas Fiscais.

Na Figura 5.4, no que lhe diz respeito, sdo destacadas as atividades de alto potencial
de poluicao, mostrando os buffers de alto potencial com 10 classes, distribuidas a cada
200 metros. Como pode ser observado nessa carta, constata-se uma concentracao maior
dessas atividades, abrangendo toda a cidade nas classes de 200 a 800 metros, onde estao
concentrados os locais de comércio, depdsitos, terminais e transportadoras de produtos
perigosos € os postos de combustiveis.

A Figura 5.5 apresenta os buffers das atividades radiativas. Essas atividades
envolvem medicina nuclear, radiomunoensaio, radioterapia e laboratorios de pesquisa. J4,
para os riscos de transporte, as Figuras 5.6, 5.7 e 5.8 mostram os buffers para as rodovias,
ferrovia e aeroporto, respectivamente

Os usos do solo foram classificados, de acordo com o que ¢ permitido para cada
area, e sdo apresentados na Figura 5.9. Assim, a zona rural, zonas de prote¢do ambiental
e areas de preservacdo permanente tiveram classificacdo 1, pois, pelos parametros
considerados, ndo oferecem significativos riscos tecnoldgicos a populacao. Enquanto, as
zonas residenciais (2, 3 e 4) e as zonas especiais (Campus da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), Campus da UniCesumar, Parque de Exposi¢do, Terminal Rodoviario,
Tiro-de-Guerra, Cemitério municipal e Cemitério Parque) tiveram classificacdo 2. As
zonas especiais de interesse social e zona residencial 1 foram classificadas em 3. Ja,
as zonas residenciais 5 e 6, as zonas especiais (de industrias e estaddio Willie Davis)
classificadas em 4. As zonas de comércio central € comércio € servigos € as zonas especiais
(Novo Centro, o Tecnopar e de Armazéns) tiveram classificagdo 5, ao passo que, a zona
industrial 1 alcangou classificagdo 6. Zona industrial 2 e 3 classificacdo 7 e as zonas
especiais (aeroporto regional e patio de inflamaveis) classificagdo 8. Essas classificagdes
consideram desde o uso residencial, que se inclina a ser uma menor ameacga tecnologica,

até o aeroporto que tende a ser uma maior ameaca.



Figura 5.2 — Ativid

ades de pequeno potencial de polui¢do cidade de Maringa, PR, 2018

75

398 km E

410

0.0

5
7

@

o

2)

N

o

Bases: MARINGA (2011); (IBGE, 2019)
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Fuso: 22S

@ Limite Municipal
p
FEEH Cidade de Maringa

Distancias (radial/m) I 588
Atividades Potencialmente
Poluidoras M 300

7414 km N

7402

Elaboragao — Felipe R. Macedo



Figura 5.3 — Atividades de médio potencial de polui¢do da cidade de Maringa, PR, 2018
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Figura 5.4 — Atividades de alto potencial de poluigdo, da cidade de Maringa, PR, 2018.

77

398 km E

410

Bases: MARINGA (2011); (IBGE, 2019)
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Fuso: 22S

R

Distancias (radial/m)
Atividades Potencialmente
Poluidoras

AN
2=

Limite Municipal
Cidade de Maringa

7414 km N

7402

Elaboragao — Felipe R. Macedo



Figura 5.5 — Atividades radiativas, cidade de Maringa, 2019

78

398 km E 410
|

7414 km N

4 km
|
1

Bases: MARINGA (2011); (IBGE, 2019)
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Fuso 22S

A Limite Municipal
B FEE Cidade de Maring
Distancias (radial/m) S 200
Atividades Radiativas .
[ ]

7402

Elaboragao — Felipe R. Macedo



Figura 5.6 — Riscos de transporte, rodovias, cidade de Maringa, 2018
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Figura 5.7 — Riscos de transporte, linha férrea, cidade de Maringa, 2018
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Figura 5.8 — Riscos de transporte, aecroporto regional, cidade de Maringa, 2018

81

AL

398 km E

Distancias (radial/km)
Aeroporto

410

===

Bases: MARINGA (2011); (IBGE, 2019)
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Fuso: 22S

-

EA Limite Municipal
FEER Cidade de Maringa

7414 km N

7402

Elaboragdo — Felipe R. Macedo



82

Figura 5.9 — Carta de classificacdo do uso e ocupagédo do solo, cidade de Maringa, PR, 2018
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A Figura 5.10, por sua vez, mostra a densidade demografica na cidade, com base
nos dados do censo demografico de 2010, realizado pelo IBGE (2011). Os dados mostram

que a zona 1, possui a maior densidade demografica no municipio, seguida pelas zonas 23

e 24.



Figura 5.10 — Densidade demografica da cidade de Maringa, PR em 2010
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Ja, a Figura 5.11 apresenta a carta de riscos tecnoldgicos da cidade de Maringa,
como o resultado final da sobreposicdo entre as cartas tematicas, construida a partir
dos diversos tipos de buffers, do uso e ocupagio do solo ¢ da densidade demografica. E
possivel inferir, ao observar a carta, que o risco alto ficou mais evidente em algumas areas
da cidade, principalmente no setor industrial nas Zonas Fiscais 19, 41, 45 e 47 e, também,
na Zona fiscal 6 e 1 (Figura 5.12).

As averiguagdes feitas em campo, para checar os dados obtidos em algumas areas
do mapa de riscos tecnologicos, sdo explanadas na sequéncia e discutidas com informacgoes
de outros autores.

A Lein® 12.725/2012 trata sobre a fauna nas imediagdes de aerodromos e define
que as atividades com potencial atrativo de fauna sdo aterros sanitarios e quaisquer outras
atividades que, utilizando as devidas técnicas de operagao e de manejo, ndo se constituam
como foco atrativo de fauna no interior da ASA, nem comprometam a seguranga operacional
da aviagao (BRASIL, 2012b). Nessa diregao, as figuras 5.13 e 5.14 apresentam o aterro
sanitario do municipio de Maringé e uma pedreira, situada a 5,8 km do aeroporto, ou seja,
dentro da ASA, haja vista que, caso exista a presenca de passaros, ¢ necessario o uso de
equipamentos sonoros para o afastamento deles.

A Figura 5.15 mostra que, a 4 km do aeroporto se encontra a Subestacao de
energia elétrica de Maringd, além disso, a divisa municipal entre Maringa e o municipio
de Paicandu que, também, tem sua area urbana inserida na ASA do aeroporto regional de
Maringa, visto que, estd a menos de 2 km. Isso pode implicar em limita¢des na construcdo
de prédios, entre outras, podendo acarretar, ou nao, acordos politicos entre os municipios,
além da dinamica do municipio de Pai¢andu ser atrelada ao aeroporto.

A Figura 5.16, na divisa entre as zonas fiscais 20, 22 e 25, mostra a Av. Prefeito
Sincler Sambatti (Contorno Sul), um dos trechos rodovidrios no municipio, bem como as
atividades industriais dessa area. E possivel analisar, por meio da imagem, que ainda existe
uma separagao entre as residéncias e as industrias, o que diminui os riscos tecnoldgicos,
porém, observa-se, também, tracos da expansdo do bairro. A vista disso, é notdrio que,
proximo a rua pavimentada na zona 25, existe uma expansao das residéncias em diregdo
ao corrego Cledpatra, o qual se mostra como a real barreira entre residéncias e industrias.
Contudo, a zona 20, mais proxima das industrias, ¢ considerada de uso residencial e,
ainda que ndo se observe construcoes, ¢ possivel que no futuro o terreno, com a cultura
temporaria, venha a se tornar um loteamento residencial, gerando transtornos aos futuros

moradores.



Figura 5.11 — Classes de riscos tecnologicos de Maringa, PR, 2018
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Figura 5.12 — Areas de alto risco tecnolégico na cidade de Maringa
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Figura 5.14 — Pedreira e aterro sanitario, Maringa, PR, 2017
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Figura 5.15 — Distancia entre o acroporto ¢ a subestagdo, Maringa, PR, 2018
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Figura 5.16 — Contorno Sul, Maringa, PR, 2017
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A Figura 5.17, por sua vez, apresenta a zona 45, entre a PR-317 e PR-323, onde
existe uma série de atividades potencialmente poluidoras, acerca de 2,5 km do aeroporto,
proximas de um anexo da linha férrea (linha roxa), que ¢ utilizada por empresas, sendo,
algumas delas, depodsito de combustiveis, junto de uma transportadora de produtos
perigosos (circulo preto) e industria sucroalcooleira (circulo laranja). Essas empresas
podem causar, por exemplo, contaminag¢do do solo, provocando um desastre cronico e/ou,
ainda, incéndios e explosdes, causando um desastre subito.

Ja, a Figura 5.18 mostra a zona 41 e¢ 42, ao longo da PR-317, e a Zona 6, ao
longo da linha férrea, onde, entre essa ultima e a Rua Castro Alves, existem atividades
potencialmente poluidoras, dentre elas uma industria de modveis e uma industria
alimenticia, que estdo indicadas no CTF/APP com a localizagdo errada em alguns metros,
assim, visando corrigir esse erro a seta verde indica localizagdo correta. Essas atividades
se encontram em uma zona de uso de comércio e servigos, ou seja, local em que nao ¢
permitido o uso industrial, contudo, a implementacao dessas industrias aconteceu antes da
lei de Uso e Ocupagio do Solo (MARINGA, 2011), a qual proibe esses usos. Desse modo,
a instalagdo dessas industrias, em local ndo permitido, pode acabar gerando transtornos a
populagdo, como polui¢do do ar e/ou solo, ruidos e animais indesejaveis (ratos, mosquitos),

incéndios e/ou explosdes.
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Figura 5.17 — Setor industrial, 2,5 km de distancia do aeroporto da cidade de Maringa, 2018
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A Zona 1, na regido central, possui a maior densidade demografica, com
aproximadamente 8015 hab/km? (IBGE, 2011). Nessa zona concentra toda as atividades
comerciais tipicas de uma cidade que ¢ a metropole de uma regido metropolitana. Assim
sendo, tem-se lojas de vestuario, hipermercados, shopping centers, agéncias bancarias,
terminal de onibus etc., além de algumas atividades potencialmente poluidoras, as quais
foi possivel identificar, analisando os dados do IBAMA com a imagem de satélite.

A Figura 5.19 mostra cinco atividades (circulo preto) que, na realidade, segundo
o sistema da Receita Federal, ndo se localizam onde o CTF/APP indicou, ou seja, ndo se
localizam na zona 1. Quatro delas sdo duas industrias quimica, uma industria de cimento e
um posto de combustivel, a outra atividade ¢ um comércio de produtos perigosos, que tem
sua localizagdo correta cerca de 100 metros da posicdo indicada no CTF/APP (seta verde).
As outras industrias, (circulos vermelhos) na zona 1, possuem seus enderegos corretos,
segundo a Receita Federal, em relacao ao indicado pelo CTF/APP, porém, sdo atividades
incompativeis com o uso de comércio e servigos dessa zona, sendo essas industrias: um
frigorifico, um matadouro e uma industria quimica (Fabricacdo de sabdes, detergentes
e velas). Nesse sentido, ao verificar essas empresas nos locais, foi possivel perceber que
pode se tratar do escritorio sede da empresa, ou de representantes, € que a atividade, a qual
eles possuem o licenciamento ambiental, ndo € naquele endereco. J4, as outras atividades
(circulo verde) possuem as localizagdes corretas, para a Receita Federal, e ¢ compativel

com o uso do solo da Zona 1.

Figura 5.19 — Zona 1 da cidade de Maringa, 2018
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A area central de Maringé possui o tinel da linha férrea (quadro vermelho, Figura
5.19), classificada pelo Plano de Contingéncia de Maringda (COMPDEC, 2015) como a
maior ameac¢a do municipio, isso porque ha a possibilidade do transporte de combustiveis
e/ou outros produtos inflamaveis. A vista disso, no ano de 2007, o comandante do corpo
de bombeiros de Maringa pediu a retirada dos vagdes com combustiveis que transitavam
pelo centro da area urbana, cerca de 15 composi¢des, com 60 mil litros de combustivel
cada, passavam diariamente pelo tuanel (ODIARIO, 2007).

Ja, no ano de 2017, peritos avaliaram o tunel, a pedido da Justica Federal, para
verificar a possibilidade do uso compartilhado da linha entre trens de carga e passageiros,
concluindo que isso ndo era possivel, devido ao risco de acidentes e risco de explosdo, que
nio foi descartado (MARINGAPOST, 2017).

O Maringad Post (2018) noticiou que, em setembro de 2018, a Justiga Federal
condenou a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), o IBAMA, a Prefeitura
Municipal de Maringd, o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT),
Rumo Malha Sul S.A. e a Unido, para arcarem com as obras de seguranca no tunel. Na
sentenc¢a o juizo determinou o seguinte para o transporte de cargas perigosas (BRASIL,
2014):

(...) C) quanto ao transporte de carga perigosa (ou seus residuos e sobras)
no interior dos tuneis, condenar a Unido, o DNIT e o Municipio de Maringa
implementaram as seguintes medidas de seguranga do Sistema Passivo sugerido
pelo Corpo de Bombeiros e declinados no pedido:

i) Sistema hidrdulico de coluna seca a ser operado pelo lado externo em caso
de incéndios, evitando-se danos a estrutura do tunel e possibilidade de lesdo a
integridade fisica do transeunte;

ii) Sistema de Ilumina¢do de Emergéncia a prova de explosdo, de forma a
permitir e facilitar a utilizag¢do do tunel em caso de desastre;

iii) Sistema de Exaustdo de fumaca (positiva e negativa), a fim de eliminar os
gases ¢ calorias que alimentam a combustdo e impedem o acesso pelas equipes
de socorro;

iv) Instalacdo de acesso de veiculos e/ou de pessoal de socorro, de forma a
permitir uma rapida chegada ao local, ja que o Corpo de Bombeiros, por estar
situado nas extremidades do tinel, em tese, serd o primeiro a ser acionado em
caso de desastre e ndo dispde de meio de acesso;

v) Pintura intumescente no interior do tunel, com o objetivo de reduzir a
irradiagdo térmica e, consequentemente, os efeitos desta sobre a estrutura de
concreto;

vi) Sistema de monitoramento nas entradas do tinel visando o controle do
acesso de pessoas no interior do tunel;

vii) Sinalizacdo com placas refletivas e/ou pintura de indicativos de distancia a
cada 100 m (cem metros), a fim de orientar qual o trajeto mais curto para a saida;
viii) Instalacdo de contratrilhos e dormentes de concreto no interior do tunel.
A responsabilidade pela execugdo custeio das obras acima ¢ da Unido, DNIT
e Municipio de Maringa, sendo 80% da execucdo/custeio de responsabilidade
solidaria da Uniao/DNIT e 20% do Municipio de Maringa, conforme item 2.3.3.
da fundamentagao.

D) quanto ao transporte de carga perigosa no interior dos tuneis, condenar a
RUMO (ALL) a observancia das seguintes medidas de seguranga do Sistema
Ativo sugerido pelo Corpo de Bombeiros e declinado no pedido:

i) Nao instalagcdo de chave de manobra no interior do tunel, evitando assim,
qualquer tipo de manobra para mudanga de trilhos, ou mesmo, que qualquer
pessoa, inadvertidamente ou intencionalmente, possa alterar o trajeto dos
trilhos;

ii) Ndo permitir a execug¢do de manobras na composigdo, com vistas a alterar o
sentido de deslocamento no interior do tunel;

iii) Adog¢do de velocidade unica durante todo o trajeto no interior do tunel, com
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velocidade maxima de 20 km/h;

Enquanto ndo implementadas todas as medidas dos itens ‘C’ e ‘D’ acima, fixa
expressa ¢ imediatamente vedado o transporte de carga perigosa pelos tuneis,
como medida cautelar em protegdo aos habitantes e transeuntes do centro da
cidade. Fixo multa didria de R$ 40.000,00 (sendo R$ 10.000,00 em desfavor
de cada um dos réus RUMO, Unido, DNIT e Municipio de Maringa), a ser
revertida em favor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (art. 13 da Lei
n.° 7.347/85), caso venha ser transportada carga perigosa pelos tuneis antes da
total implementacdo das referidas medidas, além de outras medidas judiciais
cabiveis.

Por fim, considerando ainda o objetivo de seguranga e protecdo da presente
Agdo Civil Publica, o juizo, com fundamento no laudo pericial base da presente
agdo, declara que ndo pode ocorrer transporte de pessoas (trem de passageiros
ou metrd) pelo tunel concomitantemente com transporte de cargas de qualquer
natureza.

Dessa maneira, a justica determinou, na sentenga, que a obrigacao de fiscalizar as
condicoes do tinel ¢ da Prefeitura Municipal de Maring4, além de obras emergenciais para
conter erosoes na linha rebaixada, infiltracdes no tunel e limpeza da faixa de dominio
(BRASIL, 2014), contudo a decisdo cabia recurso.

Ressalta-se que o tunel da linha férrea, do sentido oeste para o sentido leste,
como ¢ possivel observar na Figura 5.20, inicia-se na avenida Parand, passa pelo Terminal
Intermodal (atualmente em reconstrugdao, Figura 5.21), por atividades comerciais e
residenciais (apartamentos) do Novo Centro (Figura 5.22), pela Av. Sao Paulo, transicdo
entre as Zonas 1 e 9 (Figura 5.23), nas areas dos antigos armazéns, que possuem novos
usos atualmente, até a avenida Pedro Taques (Figura 5.24), totalizando 1.680 metros.

O terminal intermodal se torna um agravante, devido a sua caracteristica de
aglomerar pessoas, as quais chegam ou saem do centro para os bairros ou outros municipios
da regido, o que faz com que essa seja uma das regides mais movimentadas da cidade.
Haja vista que, o projeto do terminal Intermodal prevé a instalagdo de uma estacdo de
trem, com o objetivo futuro de utilizagao de trens de passageiros, ainda que, como dito
anteriormente, a Justi¢a tenha proibido esse transporte. Desse modo, ndo sabemos como
serda o andamento dessa questdo, ja que a decisdao cabia recurso. O que fica claro € que, o
transporte de cargas perigosas nao pode ser feito pelo tunel da linha férrea, até que seja

feita as obras necessarias.
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Figura 5.19 — Inicio do tunel da linha férrea

Fonte: JC Drones (2018). Foto — dez. (2018)

Figura 5.20 — Terminal Intermodal de Maringa, PR

Fonte: JC Drones (2018). Foto — dez. (2018)
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Figura 5.21 — Av. Adv. Horacio Racanello Filho, Maringa, PR
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Fonte: JC Drones (2018). Foto — dez. (2018)

Figura 5.22 — Divisa das Zonas 1 ¢ 9 Maringa, PR
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Figura 5.23 — Antigo setor de armazéns e final do tinel do Novo Centro, Maringa, PR
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Fonte: JC Drones (2018). Foto — dez. (2018)

Entre a Av. Sdo Paulo e Av. Maua, divisa das Zonas 1 € 9, o risco diminui, visto
que, a classificagdo de uso da Zona 9 (zona especial de armazéns) ¢ a mesma da Zona 1 (
peso 4, comercial e residencial), porém, como a densidade demografica ¢ menor acaba por
diminuir o risco. Entretanto, devido a presenga do tinel da linha férrea, essa regido merece
atengdo, pois, na pratica, ¢ uma regido movimentada, tendo em vista a presenca de um
shopping center, no cruzamento das Avenidas Sao Paulo e Adv. Horacio Raccanello Filho.
Destaca-se, ainda, que ao lado do shopping existe um hotel e, na frente, um hipermercado,
além do mais, ao longo da Av. Adv. Horéacio Raccanello Filho, que se situa em cima do
tinel da ferrovia, existe uma série de atividade comerciais, como restaurantes, bancos,
lojas de roupas, entre outros e também, apartamentos residenciais.

Tows (2015) realizou um levantamento, no qual elucida que existiam, aprovados,
55 projetos de novas construgdes no novo centro, totalizando 951 pavimentos, 1.573 salas
comerciais e 2.768 apartamentos, o que pode elevar em mais de 10 mil os moradores da
regido, evidenciando a necessidade de planos de mitigagdo do risco tecnologico na area
do tunel.

O centro de Maringa também funciona como atrativo de moradores dos bairros
de Maringa e de outras cidades. Ghizzo (2012), por sua vez, pesquisou a mobilidade do
consumo, no qual muitas pessoas vao para o centro de Maringé, advindas de outras cidades
do aglomerado urbano (Sarandi, Paicandu e Marialva), em busca de preco e variedade
de mercadorias, principalmente de vestuario, seguido pela importancia do lugar e do
ambiente. De fato, a variedade de lojas e produtos torna o centro de Maringa atrativo para

os consumidores. Outro ponto, levantado pelo autor, ¢ que as pessoas vao aos shoppings
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centers em busca de um ambiente agradavel, limpo e fresco, o que torna esses espacos
prazerosos para passeios.

O Plano de Contingéncia de Maringda (COMPDEC, 2015) lista que o municipio
tem 16 shoppings centers sendo, também, uma das principais ameacgas tecnoldgicas do
municipio, mas que ndo foram mapeadas nesta pesquisa. Portanto, o risco tecnoldgico
no centro se estende a area da Zona 9, entre as Avenidas Sao Paulo e Pedro Taques,
como consequéncia do comércio da area e do tunel da linha férrea, o que leva o risco aos
moradores e transeuntes do local.

Ressalta-se que a pesquisa indicou as areas de maior risco tecnoldgico na cidade,
entretanto, os dados do CTF/APP ndo possuem todas as atividades potencialmente
poluidoras. A Figura 5.24 destaca na zona fiscal 17, area classificada como uso
exclusivamente residencial, segundo Maringa (2011), uma industria de alimentos, a qual,
ndo foi identificada pelo sistema do CTF/APP como atividade potencialmente poluidora,
mesmo que, no site da Receita Federal, o enderego corresponda com a localizagdo da
industria. Verificando os dados puros, ou seja, sem estarem no SIG, ndo foi encontrado a
empresa em questdo, o que pode indicar uma falha na comunica¢ao dos dados fornecidos

pela empresa para o IBAMA, ou ainda a auséncia dessa comunicagao.

Figura 5.24 — Industria de alimentos nao listada no CTF/APP, cidade de Maringa, 2018

Elaboragao — Felipe R. Macedo. Fonte: Google Earth Pro (GOOGLE, 2017).
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Esse problema ocorreu, também, com as atividades de turismo, visto que, o
Instituto Ambiental do Parana (IAP, 2019) determina que hotéis e motéis, com até 100
leitos, estao dispensados do licenciamento ambiental, entretanto, o Plano de contingéncia
de Maringd (COMPDEC, 2015) lista 23 hotéis na cidade, sendo que, 11 desses possuem
mais de 100 leitos, porém nos dados do CTF/APP constam apenas 2 hotéis nessa categoria.

O uso de dados em um SIG auxilia na pesquisa com riscos, no caso desta pesquisa,
os tecnologicos, principalmente, a documentar, enumerar e categorizar varios tipos de
riscos, bem como, seus impactos em termos de vitimas humanas, perdas econdmicas e
ambientais. Esses dados, sdo necessarios para o fortalecimento da governanga, tanto para
a elaboracdo de legislagdes quanto para medidas relacionadas a prevengao e preparagao,
em casos de eventos de desastres tecnoldgicos, e, ainda, para o monitoramento ¢ melhora
na gestao futura dos riscos (UNISDR, 2018).

Diante disso, esta pesquisa corrobora com a UNISDR (2018), pois os dados,
principalmente os georreferenciados, mostraram que o mapeamento de riscos tecnologicos
pode auxiliar nas ag¢des de prevencdo e mitigacdo, aqui relacionados as atividades
potencialmente poluidoras, sobretudo, aquelas que podem causar desastre cronico no solo
ou em corpos d’agua. E capaz, também, de auxiliar na identifica¢io de atividades com
risco de desastre subito, como, por exemplo, explosdes, incéndios ou consequéncias pelo
transporte de cargas perigosas.

A utilidade no desenvolvimento de SIGs, contendo todos ou pelo menos a maioria
dos dados estatisticos e geoespaciais relevantes, incluindo, quando possivel, imagens
de satélite atualizadas, ndo pode ser subestimada. Assim, o mapeamento dindmico € o
planejamento de contingéncia, com base no uso nos dados e no software SIG, podem ser
um recurso inestimavel para as autoridades competentes, além de apoiar o planejamento
do uso do solo, bem como o reconhecimento de riscos potenciais € medidas apropriadas
para eliminar esses riscos (UNISDR, 2018).

Dessa maneira, o estudo efetivado, e aqui apresentado, serve de apoio ao
planejamento de uso do solo, auxiliando as autoridades, empresas e populacdo em geral,
ao apontar os locais com riscos (baixo, médio e alto) quimicos/industriais, nucleares e
radiologicos e de transporte na cidade de Maringé. Entretanto, ndo foi capaz de mapear
consumidores dos produtos das atividades potencialmente poluidoras, por exemplo, quem
compra agrotoxicos, tintas ou combustiveis, assim, o mapeamento realizado pode, no
maximo, apontar quem os fabrica e quem os vende.

Outra questdo, que nao foi possivel mapear nesta pesquisa, sdo 0S Triscos
tecnologicos de transporte aéreo em voo de cruzeiro, ja que, por mais que a ASA ajude na
identificacdo de areas de maior risco tecnoldgico, relacionado a avides, essa so auxilia em
casos de pousos e decolagens. Desse modo, acidentes em voo de cruzeiro, como o caso

do voo 1907, da Gol, em 2006, na Amazonia, ou o voo 447, da Air France, em 2009, no
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Oceano Atlantico, ndo conseguiriam ser mapeados.

Outro tipo de acidente, que este mapeamento nao conseguiria prevenir, seria
um semelhante ao acidente radioldégico de Goiania, GO, em 1987, por sua caracteristica
excepcional. Assim, foi possivel mapear, apenas, as atividades que trabalham com
radioatividade, sendo esses os laboratérios de pesquisa ou analises clinicas e unidades de
tratamento de radioterapia.

A carta de riscos tecnologicos, elaborada e exposta na Figura 5.11, apresentou
resultados consistentes e compativeis com a realidade da cidade de Maringd, no entanto,
dados das atividades potencialmente poluidoras, obtidos de 6rgao estadual ou municipal,
poderiam agregar mais detalhamento no nimero de atividades e, consequentemente,
melhorar o mapa de riscos. Todavia, o mapa revela que a zona de uso industrial possui
0 maior risco tecnolégico da cidade, indicando a necessidade do desenvolvimento de
planejamentos de resposta e recuperagdo, em caso de desastres cronicos e subitos.

Entretanto, a zona fiscal 1, centro da cidade, possui a maior densidade demografica
do municipio e contém o tunel da linha férrea, que se caracteriza como uma ameaca
tecnologica se houver transporte de cargas perigosas, provocando risco aos moradores
e transeuntes da regido. Portanto, essa area ¢ a que merece maior atengao, por parte do
Poder Publico, pois, ainda que ndo seja a de maior risco tecnologico, € a drea que aglomera
um trafego consideravel de pessoas, tento de outros bairros de Maringa quanto de outras

cidades da regido.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os riscos tecnoldgicos estdo se tornando, cada dia mais, um problema real a
ser enfrentado nas sociedades e, diante disso, o planejamento urbano brasileiro precisa
enfrentar essa realidade, junto com os riscos naturais.

Baseando nesse tema, que se revela atual e importante para a sociedade, esta
pesquisa mapeou os riscos tecnoldgicos na cidade de Maringd, Parand. Para tanto, foram
levantados e elencados os materiais bibliograficos e documentos cartograficos, da area
de estudo, assim como, os softwares utilizados na pesquisa. Os métodos foram divididos
em trés etapas, sendo a etapa I de aquisi¢do de dados; a etapa II de manipulagdo dessas
informagdes e obtencdo da carta de riscos ¢ a etapa III de verificacdo dessa carta de risco
tecnologicos, assim como, sua correspondéncia com a realidade local.

Destaca-se que, ao longo do processo, o uso do SIG auxiliou na elaborag¢ado de todos
os mapas das ameagas tecnoldgicas, do uso do solo e da densidade demografica, gerando,
por fim, o mapa de riscos tecnoldgicos da cidade. O SIG empregado para a confec¢ao dos
mapas ¢ gratuito e ndo requer um computador com alto poder de processamento, sendo
assim, facilmente replicavel em outras localidades, por outros profissionais.

O resultado, obtido por meio do mapa de risco, elaborado com base nos dados de
atividade quimicas/industriais, nucleares e radioldgicas e de transporte, mostrou que a
zona de uso industrial da cidade possui o maior risco tecnoldgico, devido a concentracao
significativa de atividades potencialmente poluidoras, elevando, assim, o risco na area,
visto que, a regido possui atividades que podem contaminar o solo, o ar, os cursos d’agua
(desastre cronico) e riscos de explosdes e incéndios (desastre subito). Destaca-se que,
nessa regido, o uso, determinado por lei, € para atividades industriais, contudo, as rodovias
BR-376, PR-317 e PR-323 ¢ a ferrovia, passam pelo local, além do aeroporto regional de
Maringa, que também se localiza nessa area.

A zona fiscal 1, que ¢ o centro do municipio, possui uma ameaca importante,
o tunel da linha férrea e a possibilidade de trafego de produtos perigosos, o que eleva
a preocupacdo, devido a alta densidade demografica e aos transeuntes, ja que, a regiao
¢ o centro de uma metropole. Diante disso, o Poder Publico deveria aplicar as obras ja
recomendadas pelo Corpo de Bombeiros, objetivando diminuir o risco atual, de intoleravel,
para algo entre o tolerdvel e aceitavel, afinal, dado o trafego de trens mantido na area,
sempre existira algum risco, mesmo que menor que o atual.

Dessa maneira, a partir deste estudo, recomenda-se ao municipio de Maringa
tomar medidas adotadas pela UNISDR, do documento Implementation Guide for Man-
made and Technological Hazards, documento este que trata de risco tecnologico sob a
otica do Marco de Sendai e do programa Construindo Cidades Resilientes, conforme

explicitado anteriormente. Evidentemente, essas medidas precisam ser adaptadas para a
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realidade local, visando uma melhor gestao do territdrio.

Por fim, conclui-se que o mapeamento de risco tecnolégico se mostrou uma
ferramenta importante para o planejamento urbano, na busca por cumprir o Objetivo 11 dos
ODS, bem como, para se construir uma cidade inclusiva, segura, resiliente e sustentavel,
que garanta o acesso de todos a habitacdo em 4areas seguras, elevando a capacidade de
planejamento e gestdo urbana participativa, que diminua significativamente o nimero de
possiveis mortes e de pessoas afetadas por catastrofes, que reduza o impacto ambiental
negativo € que proporcione o acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos,
acessiveis e verdes. Assim, se dara mais um passo no desenvolvimento de uma cidade

sustentavel.
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Classificagao e Codificagao Brasileira de Desastres (Cobrade)

1. NATURAIS

1. Geoldgico

1. Terremoto

1. Tremor de terra

Vibragdes do terreno que provocam
oscilagdes verticais e horizontais na superficie
da Terra (ondas sismicas). Pode ser natural
(tectdnica) ou induzido (explosdes, inje¢do
profunda de liquidos e gas, extragcdo de
fluidos, alivio de carga de minas, enchimento
de lagos artificiais).

1.1.1.1.0

2. Tsunami

Série de ondas geradas por deslocamento
de um grande volume de &gua causado
geralmente por terremotos, erupgdes
vulcénicas ou movimentos de massa.

1.1.1.20

2. Emanagao
vulcanica

Produtos/materiais vulcanicos langados na
atmosfera a partir de erupgdes vulcanicas.

11200

3. Movimento
de massa

1. Quedas,
tombamentos e
rolamentos

1. Blocos

As quedas de blocos s&o movimentos rapidos
e acontecem quando materiais rochosos
diversos e de volumes variaveis se destacam
de encostas muito ingremes, num movimento
tipo queda livre.

Os tombamentos de blocos s&o movimentos
de massa em que ocorre rotagdo de um bloco
de solo ou rocha em torno de um ponto ou
abaixo do centro de gravidade da massa
desprendida.

Rolamentos de blocos sdo movimentos de
blocos rochosos ao longo de encostas, que
ocorrem geralmente pela perda de apoio
(descalgamento).

1.1.3.11

2. Lascas

As quedas de lascas sdo movimentos
rapidos e acontecem quando fatias delgadas
formadas pelos fragmentos de rochas se
destacam de encostas muito ingremes, num
movimento tipo queda livre.

11312

3. Matacaes

Os rolamentos de matacées s&o caracterizados
por movimentos rapidos e acontecem
quando materiais rochosos diversos e de
volumes variaveis se destacam de encostas e
movimentam-se num plano inclinado.

11313

4. Lajes

As quedas de lajes sdo movimentos rapidos
e acontecem quando fragmentos de rochas
extensas de superficie mais ou menos plana
e de pouca espessura se destacam de
encostas muito ingremes, num movimento
tipo queda livre.

11314

2. Deslizamentos

1. Deslizamentos
de solo efou rocha

S&o movimentos rapidos de solo ou rocha,
apresentando superficie de ruptura bem definida,
de duragdo relativamente curta, de massas de
terreno geralmente bem definidas quanto ao seu
volume, cujo centro de gravidade se desloca para
baixo e para fora do talude. Frequentemente,
0s primeiros sinais desses movimentos sdo a
presenga de fissuras.

11321
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1. NATURAIS

1. Geoldgico

3. Corridas de
massa

1. Solo/Lama

Ocorrem quando, por indices pluviométricos
excepcionais, o solo/lama, misturado com a
agua, tem comportamento de liquido viscoso, de
extenso raio de agdo e alto poder destrutivo.

1.1.3.31

2. Rocha/
Detrito

Ocorrem quando, por indices pluviométricos
excepcionais, rocha/detrito, misturado com a
4agua, tem comportamento de liquido viscoso, de
extenso raio de agdo e alto poder destrutivo.

11332

4. Subsidéncias
e colapsos

Afundamento répido ou gradual do terreno
devido ao colapso de cavidades, redugdo da
porosidade do solo ou deformagdo de material
argiloso.

1.1.34.0

4. Erosdo

1. Erosdo
costeira/Marinha

Processo de desgaste (mecénico ou
quimico) que ocorre ao longo da linha da
costa (rochosa ou praia) e se deve a agdo
das ondas, correntes marinhas e marés.

1.1.4.1.0

2. Erosdo de
margem fluvial

Desgaste das encostas dos rios que provoca
desmoronamento de barrancos.

11420

3. Eroséo
continental

1. Laminar

Remogéo de uma camada delgada e uniforme
do solo superficial provocada por fluxo hidrico
n&o concentrado.

11431

2. Ravinas

Evolugéo, em tamanho e profundidade, da
desagregacdo e remogédo das particulas do
solo de sulcos provocada por escoamento
hidrico superficial concentrado.

11432

3. Bogorocas

Evolugdo do processo de ravinamento, em
tamanho e profundidade, em que a desagregagéo
e remogao das particulas do solo séo provocadas
por escoamento hidrico superficial e subsuperficial
(escoamento freatico) concentrado.

11433

2. Hidrolégico

1. Inundagées

Submersdo de areas fora dos limites
normais de um curso de &gua em zonas que
normalmente ndo se encontram submersas.
O transbordamento ocorre de modo gradual,
geralmente ocasionado por chuvas prolongadas
em areas de planicie.

1.2.1.00

2. Enxurradas

Escoamento superficial de alta velocidade
e energia, provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas
bacias de relevo acidentado. Caracterizada pela
elevagéo subita das vazées de determinada
drenagem e transbordamento brusco da calha
fluvial. Apresenta grande poder destrutivo.

12200

3. Alagamentos

Extrapolacéo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana e consequente
acimulo de agua em ruas, calgadas ou outras
infraestruturas urbanas, em decorréncia de
precipitagdes intensas.

1.23.00

© O O @ PN S
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1. NATURAIS

3. Meteorologico

1. Sistemas
de grande
escala/Escala
regional

1. Ciclones 1. Ventos
costeiros
(mobilidade
de dunas)

Intensificagdo dos ventos nas regides
litoraneas, movimentando dunas de areia
sobre construgées na orla.

1.3.1.11

2. Marés de
tempestade
(ressaca)

Séo ondas violentas que geram uma maior
agitagdo do mar préximo a praia. Ocorrem
quando rajadas fortes de vento fazem subir
o nivel do oceano em mar aberto e essa
intensificagdo  das  correntes  maritimas
carrega uma enorme quantidade de agua
em direcéo ao litoral. Em consequéncia, as
praias inundam, as ondas se tornam maiores
e a orla pode ser devastada alagando ruas e
destruindo edificagées.

13.1.1.2

2. Frentes 0
frias/Zonas de
convergéncia

Frente fria ¢ uma massa de ar frio que avanga
sobre uma regido, provocando queda brusca
da temperatura local, com periodo de duragéo
inferior a friagem.

Zona de convergéncia é uma regido que esta
ligada a tempestade causada por uma zona de
baixa pressdo atmosférica, provocando forte
deslocamento de massas de ar, vendavais,
chuvas intensas e até queda de granizo.

13.1.20

2.
Tempestades

1. Tempestade 1. Tornados
local/Convectiva

Coluna de ar que gira de forma violenta e
muito perigosa, estando em contato com
a terra e a base de uma nuvem de grande
desenvolvimento vertical. Essa coluna de ar
pode percorrer varios quilometros e deixa um
rastro de destrui¢@o pelo caminho percorrido.

1.3.2.1.1

2.
Tempestade
de raios

Tempestade com intensa atividade elétrica
no interior das nuvens, com grande
desenvolvimento vertical.

1.3.2.1.2

3. Granizo

Precipitagéo de pedacos irregulares de gelo.

13213

4. Chuvas
intensas

Séo chuvas que ocorrem com acumulados
significativos, causando mdiltiplos desastres
(ex.: inundagdes, movimentos de massa,
enxurradas, etc.).

13.2.14

5. Vendaval

Forte deslocamento de uma massa de ar em uma
regido.

13215

3.
Temperaturas
extremas

1. Onda de calor 0

E um periodo prolongado de tempo
excessivamente quente e desconfortavel, onde
as temperaturas ficam acima de um valor normal
esperado para aquela regido em determinado
periodo do ano. Geralmente é adotado um
periodo minimo de trés dias com temperaturas
5°C acima dos valores maximos médios.

1.3.3.1.0

5@
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1. NATURAIS

2.0Ondadefrio [ 1. Friagem Periodo de tempo que dura, no minimo, 1.3.3.2.1
de trés a quatro dias, e os valores de
o temperatura minima do ar ficam abaixo dos
2 valores esperados para determinada regido
3 em um periodo do ano.
o
Q
2 2. Geadas Formagéo de uma camada de cristais de gelo 133.2.2
Gl na superficie ou na folhagem exposta.
1. Seca 1. Estiagem 0 Periodo prolongado de baixa ou nenhuma | 14.1.1.0
pluviosidade, em que a perda de umidade do
solo é superior & sua reposigao.
2. Seca 0 A seca é uma estiagem prolongada, 14.1.2.0
durante o periodo de tempo suficiente para
que a falta de precipitagdo provoque grave
desequilibrio hidrolégico.
3. Incéndio 1. Incéndios Propagagéo de fogo sem controle, em 1.4.1.31
florestal em parques, | qualquer tipo de vegetaco situada em éreas
o areas de legalmente protegidas.
g protecdo
< ambiental
‘g e areas de~
5 preservacéo
~ permanente
nacionais,
estaduais ou
municipais
2.Incéndios | Propagagéo de fogo sem controle, emqualquer | 14.1.3.2
emareasndo | tipo de vegetagdo que ndo se encontre em
protegidas, areas sob protegao legal, acarretando queda
com reflexos da qualidade do ar.
na qualidade
doar
4. Baixa umidade 0 Queda da taxa de vapor de 4gua suspensa | 14.1.4.0
doar na atmosfera para niveis abaixo de 20%. SS\%S/S
1. Epidemias | 1. Doencas 0 Aumento brusco, significativo e transitério | 1.5.1.1.0
infecciosas virais da ocorréncia de doencas infecciosas
geradas por virus.
2. Doengas 0 Aumento brusco, significativo e transitério da |  1.5.1.2.0
infecciosas ocorréncia de doencas infecciosas geradas
3 bacterianas por bactérias.
g
'ﬁ% 3. Doengas 0 Aumento brusco, significativo e transitério da | 1.5.1.3.0
(o infecciosas ocorréncia de doencas infecciosas geradas
parasiticas por parasitas.
4. Doengas 0 Aumento brusco, significativo e transitério da 15.1.4.0
infecciosas ocorréncia de doencas infecciosas geradas
fngicas por fungos.
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GRUPO|  SUBGRUPO TIPO SUBTIPO DEFINICAO COBRADE = SIMBOLOGIA
2. Infesta(;(')es/ 1.Infesta96es de 0 |nfestagées por animais que alterem 15.2.1.0
Pragas animais o equilibrio ecolégico de uma regigo,
bacia hidrografica ou bioma afetado por
suas agdes predatorias.
2. Infestagbes de | 1. Marés Aglomeragao de microalgas em dgua doce 1.5.2.2.1
algas vermelhas ou em 4gua salgada suficiente para causar
alteragdes fisicas, quimicas ou biologicas
2] ° em sua composicdo, caracterizada
§ 2 por uma mudanga de cor, tornando-se
=] —g amarela, laranja, vermelha ou marrom. 6
2|2
=z © 2. Cianobactérias | Aglomeragdo de cianobactérias  em 15.22.2
= em reservatorios | reservatérios receptores de descargas
de dejetos domésticos, industriais e/ou
agricolas, provocando alteragdes das
propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas
da agua.
3. Outras 0 Infestagdes que alterem o equilibrio 15.2.3.0
infestagoes ecoldgico de uma regido, bacia
hidrografica ou bioma afetado por suas
acdes predatorias.
1. Desastres 1. Queda 0 Queda de satélites que possuem, na 21.1.1.0 %
siderais com riscos | de satélite sua (;()mp()si(;égY motores ou  corpos
» | radioativos (radionuclideos) radioativos, podendo ocasionar a liberagdo
£ deste material.
S
E 2. Desastres com | 1. Fontes 0 Escapamento acidental de radiagdo 2121.0
& | substancias e radioativas em que excede os niveis de seguranca
E equipamentos processos de estabelecidos na norma NN 3.01/006:2011
% | radioativos de uso | produgdo da CNEN.
S | em pesquisas, @
« | industrias e usinas
8 | nucleares
2
k)
w | &
o [
o @ 3. Desastres 1. Outras fontes 0 Escapamento acidental ou n&o acidental 2.1.31.0
o 4 | relacionados com | de liberagéo de de radiagdo originaria de fontes
9 @ | riscos deintensa radionuclideos radioativas diversas e que excede os
o O | poluigdo ambiental | para o meio nivels de seguranca estabelecidos
5 ~ | provocada por ambiente na norma NN 3.01/006:2011 e NN
|-||_J residuos radioativos 3.01/011:2011 da CNEN.
o
1. Desastres em 1. Liberagéo 0 Liberagao de produtos quimicos diversos 22110

2. Desastres relacionados a produtos perigosos

plantas e distritos
industriais, parques
€ armazenamentos
com
extravasamento de
produtos perigosos

de produtos
quimicos para
a atmosfera
causada por
exploséo ou
incéndio

para o0 ambiente, provocada por exploséo/
incéndio em plantas industriais ou outros
sitios.

Q@
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2. TECNOLOGICOS

GRUPO,  SUBGRUPO TIPO SUBTIPO DEFINICAO COBRADE = SIMBOLOGIA
2. Desastres | 1. Liberagéo 0 Derramamento de produtos  quimicos | 22.2.1.0
relacionados a | de produtos diversos em um sistema de abastecimento
contaminagdo | quimicos nos de agua potavel, que pode causar alteragdes @"_‘z
da agua sistemas de nas qualidades fisicas, quimicas, biolégicas.

&gua potavel
2. Derramamento 0 Derramamento  de  produtos  quimicos 22220
de produtos diversos em lagos, rios, mar e reservatorios
quimicos em subterrneos de agua, que pode causar
ambiente lacustre, alterages nas qualidades fisicas, quimicas e
fluvial, marinho e biolégicas.
aquifero
3. Desastres | 1. Liberagdo de 0 Agente de natureza nuclear ou radiolégica, 22310
relacionados | produtos quimicos quimica ou  bioldgica, considerado
o | aconflitos e contaminagéo como perigoso, e que pode ser utilizado
S bélicos como intencionalmente  por terroristas  ou
T consequencia de grupamentos militares em atentados ou em
2 agdes militares caso de guerra.
=3
-g’ 4.Desastres | 1. Transporte 0 Extravasamento de produtos perigosos 22410
« | relacionados | rodoviario transportados no modal rodovirio.
& | atransporte
§ de produtos -
8 | perigosos 2. Transporte 0 Extravasamento de produtos perigosos | 22.4.2.0
® ferroviario transportados no modal ferroviario.
4
2
3 3. Transporte 0 Extravasamento de produtos perigosos | 22.4.3.0
N aéreo transportados no modal aéreo.
(>
4. Transporte 0 Extravasamento de produtos perigosos | 2:2.4.4.0
dutovidrio transportados no modal dutovidrio.
5. Transporte 0 Extravasamento de produtos perigosos | 2.24.5.0
maritimo transportados no modal maritimo.
6. Transporte 0 Extravasamento de produtos perigosos | 2.2.4.6.0
aquaviario transportados no modal aquaviario.
1.Incéndios [ 1. Incéndios em 0 Propagagdo descontrolada do fogo em | 2.3.1.1.0
urbanos plantas e distritos plantas e distritos industriais, parques e
industriais, depositos.
parques e
depdsitos
2. Incéndios em 0 Propagacdo descontrolada do fogo em | 2.3.1.2.0

3. Desastres relacionados a incéndios urbanos

aglomerados
residenciais

conjuntos habitacionais de grande densidade.
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2. TECNOLOGICOS

GRUPO  SUBGRUPO TIPO SUBTIPO DEFINICAO COBRADE = SIMBOLOGIA

1. Colapso de 0 0 Queda de estrutura civil. 24.1.0.0
edificagdes

)

=

o

@

o

o

@©

w

S

2

2 |2 0 0 Rompimento ou colapso de barragens. 24200

= | Rompimento/

'é colapso de

§ barragens

3

(=]

<~

@ 1. Transporte 0 0 Acidente no modal rodoviario envolvendo | 2.5.1.0.0

& | rodoviario o transporte de passageiros ou cargas néo

2 perigosas. ‘E

o

2

é 2. Transporte 0 0 Acidente com a participagao direta de veiculo | 2.5.2.0.0

8 | ferroviario ferroviario de transporte de passageiros ou ﬁ

é cargas ndo perigosas. <

&

g 3. Transporte 0 0 Acidente no modal aéreo envolvendo o | 2.5.3.0.0

& || e transporte de passageiros ou cargas ndo

2 perigosas.

2

2

S

w |4 Transporte 0 0 Acidente com embarcagdes maritimas | 2.54.0.0

§ maritimo destinadas ao transporte de passageiros e

2 cargas ndo perigosas.

E

[

8 |5 Transporte 0 0 Acidente com embarcagdes destinadas ao | 2.5.5.0.0

@

g

[=)

- g

aquaviario

transporte de passageiros e cargas néo
perigosas.
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A B c | D 3 F G | ) K
| 1 |NUM_CNPJ RAZAO_SOCIAL CODIC CATEGORIA CODIGC ATIVIDADE DAT_ATIVIDA| NUM_LAT NUM_LONGI'NOM_MUNI]
| 2| 83646984008607|A ANGELONI & CIA LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7| Comeércio de produtos quimicos e produtos perigosos 04/04/2013| -23,4556| -51,960556 | Maringa
3] 331788004106 |AIR LIQUIDE BRASIL LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 7|Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 01/01/2011| -23,4551 -51,909021 Maringd
| 4] 3320659000202 ASSOCIAGAO DISTRIBUIDORES INSUMOS E TECNOL. AGROP. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 7| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 19/01/2007 | -23,4459| -52,000704 Maringé
| 5| 7920916000290 | BSC QUIMICA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 04/01/2010| -23,4731| -51,921111 Maringa
| 6 | 84684471000741 BUSCHLE & LEPPER S.A. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7| Comeércio de produtos quimicos e produtos perigosos 01/02/2010| -23,4558| -51,965639 Maringa
| 7 | 1747103000344 ENGENHARIA E CONSTRUGOES CSO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 20/03/2018| -23,4236| -51,943114 Maringa
| 8] 80798499000163 FERRARI, ZAGATTO & CIA. LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 7| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 01/01/2001| -23,4302| -51,972061 Maringa
| 9 | 993264006809 | INTEGRADA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 10/08/2006 | -23,4442| -52,003056 Maringd
[10] 97518765000230|KGM - COM. E REPRESENTAGAO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 7| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 01/04/2004| -23,4134| -51,945611 Maringa
| 11] 194338000121 | PERFURINGA PERFURAGOES MARINGA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 7| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 01/10/1994 | -23,4572 -52,002056 Maringd
| 12} 9158432000108 | RM COMERCIO PARAFUSOS E FERRAMENTAS LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 31/03/2017| -23,4295| -51,968942 Maringa
| 13| 60872306009973 |SHERWIN WILLIAMS DO BRASIL IND. E COM LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 29/11/2007| -23,4229 | -51,921386 Maringd
| 14} 1027088000106 TECTONER - RECARGA DE TONER LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 01/02/1996 | -23,4269| -51,926667 Maringa
1 15| 3863049000166 TUDOR BATERIAS NORTE DO PARANA LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 7 |Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos 15/06/2000| -23,4312| -51,971614 Maringd
| 16} 2980309000544 | DIVESA AUTOMOVEIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 17 | Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Convengao de Estocolmo / Pl n® 292/1989 26/12/2013| -23,4234| -51,912117 Maringa
| 17| 80798499000163 FERRARI, ZAGATTO & CIA. LTDA. 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 66 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Lei n 7.802/1989 01/01/2001| -23,4302| -51,972061 Maringa
| 18] 6865181000103 | PLENA DISTRIBUIDORA DE INSUMOS AGRICOLAS E SEMENTES LTDA-EPP 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 66 | Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Lei n? 7.802/1989 12/11/2014| -23,4533| -51,999555 Maringd

19| 1747103000344 | ENGENHARIA E CONSTRUCOES CSO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 10| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 20/03/2018| -23,4236| -51,943114 Maringa
1 20| 7242908000150 | F.H.C.COM2.DE COMBUSTIVEIS E DERIV.DE PETROLEO LTD 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 03/03/2005| -23,3925| -51,888333 Maringd
[21] 22761584000584 FORTBRAS AUTOPEGAS 5.A 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 10| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 02/04/2018 | -23,4211| -51,973944|Maringé
| 22| 12403943000144|G S AR CONDICIONADO LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 16/08/2010 | -23,3977| -51,915894 Maringa
| 23 | 5812462000127 |H.J. IND. E COM. DE ARTEFATOS EM ACO INOXIDAVEL LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 04/02/2010| -23,3844| -51,896944 Maringa
| 24 | 7728113000157 | NEY GALHARDO AMADEU & CIA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 18/08/2014 | -23,4431| -51,943333 Maringa
| 25 | 9596433000550 REDEGREEN COM. PEGAS P/ REFRIGERACAO LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 18/06/2010| -23,4228 | -51,925556 Maringd
| 26| 22455017000176 | SKAFER AUTO PARTS LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 10| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 26/08/2015| -23,3846| -51,96896 Maringa
[27] 79113932000109 | TADAO HASHIMOTO 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 10| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 01/01/2005| -23,4231| -51,922222 Maringa
| 28 | 8687132000145 | TEMPERFRIO DIST. E IMP. DE PGS P/ REFRIG. LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 10 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 10/04/2007 | -23,4126 | -51,894792 Maringd
[29] 9685521000102 |VISOAR REFRIGERACAO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 10| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Protocolo de Montreal 01/05/2009| -23,4312| -51,90465 Maringa
| 30| 97518765000230 KGM - COM. E REPRESENTAGAO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 13 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Resolugdo CONAMA n? 362/2005 17/05/1995| -23,4134| -51,945611 Maringd
[31] 22761584000584|FORTBRAS AUTOPECAS S.A 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 13| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Resolugio CONAMA n2 401/2008 02/04/2018| -23,4211| -51,973944 Maringa
| 32| 20915722000183 N A FERREIRA SUPRIMENTOS DE INFORMATICA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 13| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Resolugdo CONAMA n¢ 401/2008 20/08/2014| -23,4247| -51,933056 Maringa
[33] 9301845000191 | ODERCO DISTRIBUIDORA DE ELETRONICOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 13| Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Resolugio CONAMA n2 401/2008 02/12/2014| -23,4235| -51,917564 Maringa
| 34 ] 6341287000108 | W.COSTA S/A - TRADING E SERVICOS 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 13 Comércio de produtos quimicos e produtos perigosos - Resolugdo CONAMA n¢ 401/2008 14/06/2012 | -23,4189 -51,927117 Maringa
[35] 3320659000202 ASSOCIAGAO DISTRIBUIDORES INSUMOS E TECNOL. AGROP. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 80 | Depésito de produtos quimicos e produtos perigosos - Lei n2 12.305/2010 04/09/2002| -23,4459| -52,000704 Maringa

36 79114450004071 COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 5| Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 01/10/2004 | -23,4339 -51,982025 Maringd
| 37| 79114450003342 COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 5 |Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 01/10/2004| -23,4324| -51,979236 Maringa
| 38| 11517841003960 COMPANHIA SULAMERICANA DE DISTRIBUIGAO 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 5 |Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 19/03/2014| -23,3927| -51,888428 Maringd
|39} 993264006809 INTEGRADA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 5 |Depositos de produtos quimicos e produtos perigosos 10/08/2006 | -23,4442| -52,003056 Maringd
[40] 338655000174 MULTILOG MARINGA ARMAZENS GERAIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 5 | Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 12/12/1994| -23,4078| -51,984167 Maringa
| 41] 1201578002899 MULTITRANS - TRANPORTES E ARMAZENS GERAIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 5 |Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 09/06/2015| -23,4433| -52,010833 Maringa

42 194338000121 | PERFURINGA PERFURACOES MARINGA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 5 Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 01/10/1994| -23,4572| -52,002056 Maringa
| 43| 72441454000109 | POOLTECNICA QUIMICA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 5 |Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 10/06/2008 | -23,4219 | -51,938611 Maringd
| 44| 10457223000560|PRMAX COMERCIO DE ACUMULADORES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 5 Depésitos de produtos quimicos e produtos perigosos 01/01/2018| -23,4059| -51,878707 Maringa
| 45 | 6078755000195 | RHALL TERMINAIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 5 |Depdsitos de produtos quimicos e produtos perigosos 22/01/2004 | -23,4563| -51,994036 Maringa
| 46| 75717355000103 |USINA DE ACUCAR SANTA TEREZINHA LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 5 |Dep6sitos de produtos quimicos e produtos perigosos 01/08/2002| -23,4566| -51,995514 Maringa
| 47 | 4884878000198  MAXBELT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA 9 Industria de Borracha 1 Beneficiamento de borracha natural 25/01/2002 | -23,4113| -51,986583 Maringa
| 48| 79114450002702|COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 11 Inddstria Téxtil, de Vestuério, Calgados e Artefatos de 1 Beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e sintéticos 01/01/2004| -23,434| -51,978636 Maringa
| 49| 79114450004071|COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 11 Inddstria Téxtil, de Vestuario, Calgados e Artefatos de 1 Beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e sintéticos 01/10/2004 | -23,4339 | -51,982025 Maringd
| 50| 5817169000152 | CHEF FOODS IND. E COM. DE PROD. ALIM. LTDA. 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1 Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo de produtos alimentares 10/07/2003| -23,4206 | -51,979417 Maringd
| 511 5817169000314 | CHEF FOODS INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTO ALIMENTICIOS 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1|Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricagdo de produtos alimentares 05/11/2014 -23,42| -51,978556 | Maringd
| 52| 79114450001722| COCAMAR COOP. AGROINDUSTRIAL 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1 Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo de produtos alimentares 01/01/2005| -23,4323| -51,979408 Maringa
| 53 | 993264006809 | INTEGRADA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1|Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricagdo de produtos alimentares 10/08/2006 | -23,4442 | -52,003056 Maringd
| 541 993264008330 INTEGRADA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1 Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo de produtos alimentares 21/03/2016| -23,3111 -51,940833 Maringa
| 55| 4016504000150 | NUTRIMILHO INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1 Beneficiamento, moagem, torrefagdo e fabricagdo de produtos alimentares 04/10/2003 | -23,4769 -51,999444 Maringd
| 56] 60210515000300 POLI-NUTRI ALIMENTOS S.A 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 1 Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo de produtos alimentares 15/02/2002| -23,4555 -51,998806 Maringa
| 57| 5812462000127 H.J. IND. E COM. DE ARTEFATOS EM ACO INOXIDAVEL LTDA 3 Industria Metalurgica 1| Fabricagdo de ago e de produtos siderurgicos 04/02/2010| -23,3844 -51,896944 Maringd
| 58] 1434701000100 FRIOSMAR REFRIGERAGAOS LTDA ME 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 3 |Fabricagdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos 01/01/2001| -23,4604| -51,908311 Maringa

59| 28048337000198|INDUSTRIA DE REFRIGERACAO MARINGAENSE LTDA - ME 5 Industria de material Elétrico, Eletrénico e Comunicag 3 |Fabricagdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos 02/07/2017 -23,45| -51,931944 Maringd
| 60} 7438051000149 |JO E JO INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO-ELETRONICOS LTDA - ME 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 3 |Fabricagdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos 12/02/2017| -23,3833| -51,900722 Maringé
| 61] 12068781000135|MCX COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 3 |Fabricagdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos 31/05/2010| -23,4247| -51,960325 Maringd
| 62| 74170812000111 BIAZAM - PRODUTOS METALURGICOS LTDA 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus.  01/01/2001 | -23,4567| -51,965556 Maringa
| 63| 78056272000109 CALLI DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS LTDA 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus. 01/01/2001 | -23,4572| -51,999514 Maringa
| 64| 2657689000157 |FUNDIGOES COLUMBIA LTDA 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus  23/07/1998 | -23,3891| -51,961306 Maringa
| 65| 3336687000129 | GONZALES, SENDESKI & CIA LTDA 3 Industria Metalurgica 10 |Fabricagdo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus  01/01/2001| -23,4592| -51,937222|Maringa
| 66 | 2529745000178 | IMPLEMAR - PEGAS PARA MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS LTDA 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagédo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus| 01/01/2001 | -23,4198| -51,983667 Maringa
| 67 | 6085051000140 |JR INDUSTRIA E COMERCIO DE ARTEFATOS DE AGCO INOX LTDA 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus. 01/05/2013| -23,4167 -51,95|Maringa
| 68| 72267636000105|M. CORREA & CIA LTDA 3 Inddstria Metaldrgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus 01/06/1991 | -23,4267| -51,973056 Maringa
| 69| 77661569000122| MABROM MARIGA BRONZINAS E METAIS LTDA 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus.  19/09/2008 | -23,4479| -51,991031 Maringa
| 70| 10907092000141 METALURGICA FERRO TUBO LTDA-ME 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagéo de artefatos de ferro, ao e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus. 15/06/2009 | -23,4175 -51,8975 Maringa
| 71] 14981612000117 |RLC INOX LTDA ME 3 Industria Metalurgica 10 Fabricagdo de artefatos de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclus. 02/02/2011| -23,4406| -51,935119 Maringa

72 7909383000164 VIANFLEX INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS LTDA - EPP 3 Industria Metaltrgica 10 Fabricacédo de artefatos de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos com ou sem ti de superficie, inclus 22/03/2006 -23,4044 -51,877472  Maringa
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1 73 | 7009980000132 | CIMFLEX INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICOS LTDA. 12 Industria de Produtos de Matéria Plastica. 2 |Fabricagdo de artefatos de material plastico 01/05/2012| -23,4543| -51,989764 Maringa
| 74| 59791962001805 ENGEPACK EMBALAGENS SAO PAULO S.A. 12 Inddstria de Produtos de Matéria Plastica. 2 |Fabricagdo de artefatos de material plastico 19/01/1995 | -23,4339| -51,980806 Maringa
| 751 6287157000398 | LATINA AGROINDUSTRIA E COMERCIO DE FERTILIZANTES LTDA 12 Industria de Produtos de Matéria Plastica. 2 |Fabricagdo de artefatos de material plastico 01/01/2012| -23,4479 -51,9842 |Maringd
| 76 | 5823205000190 |[MAQUIRA IND. DE PROD. ODONTOLOGICOS LTDA 12 Inddstria de Produtos de Matéria Pldstica. 2 |Fabricagdo de artefatos de material plastico 12/08/2003| -23,4261| -51,978611 Maringd
| 77} 1777872000123 MBF EMBALAGENS LTDA 12 Industria de Produtos de Matéria Plastica. 2 |Fabricagdo de artefatos de material plastico 01/01/2001 -23,452| -52,004694 Maringd
| 78 | 6934275000189 | PARISINFORMATICA - EIRELI 12 Inddstria de Produtos de Matéria Plastica. 2 |Fabricagdo de artefatos de material plastico 10/07/2007| -23,3908 | -51,951111 Maringd
| 791 79114450015197 |COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 13 Fabricagéo de bebidas néo-: 6 , bem como engarr e ificagdo e aguas minerais 01/01/2003 | -23,4339| -51,981769 Maringa
| 80| 9076213000171 COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL DOS PRODUTORES DE PLANTAS MEDICINAIS E CONDI 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 13 Fabricacdo de bebidas ndo-alcodli bem como engarr e ificagdo e d4guas minerais 21/08/2014 -23,3558| -52,066083 Maringa
| 81| 7976975000107 | MINERADORA DE AGUA ANA ROSA LTDA - ME 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 13 Fabricagéo de bebidas ndo-: Oli bem como engarr e ificacdo e d4guas minerais 01/10/2010| -23,4753| -51,929417 Maringa
| 82| 61186888013333 SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S/A 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 13 Fabricagéo de bebidas néo-: Oli bem como engarr e ificacdo e dguas minerais 01/12/2013 -23,41| -51,983556 Maringd
| 83] 13396135000160 B.C. CARDOSO LIMA BRINDES - ME 7 Industria de Madeira 3 |Fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada 18/03/2011| -23,3764 -51,93937 Maringa
| 84| 12547888000166 D F MASCARIN 7 Indistria de Madeira 3 |Fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada 29/10/2010| -23,4515  -51,943272 Maringd
| 85] 79055273000193 | INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS PEROLA LTDA - ME 7 Industria de Madeira 3 |Fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada 20/07/1989| -23,4289 | -51,973056 Maringd
| 86 | 9481095000187 | MADEIREIRA VESSONI LTDA 7 Industria de Madeira 3 |Fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada 09/04/2008| -23,4496| -51,956222 Maringa
| 87| 10896872000133 PORTAS E BATENTES CANGAO LTDA 7 Industria de Madeira 3 |Fabricagdo de chapas, placas de madeira prensada e compensada 06/04/2009 | -23,4496| -51,956031 Maringa
| 88| 17698748000102 | TIAGO RODRIGO KUTSCHENKO PADILHA 7 Industria de Madeira 3 |Fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada 01/03/2013| -23,4494| -51,981667 Maringa
| 89} 5817169000152 | CHEF FOODS IND. E COM. DE PROD. ALIM. LTDA. 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 3 |Fabricagdo de conservas 10/07/2003| -23,4206 -51,979417 Maringd

90 3717227000140 |NIPPONFLEX IND. E COM. DE COLCHOES LTDA 9 Industria de Borracha 4 |Fabricagdo de espuma de borracha e de artefatos de espuma de borracha, inclusive latex 01/01/2011| -23,4228| -51,895861 Maringa
| 91] 18177825000141|BATENTES BELA VISTA LTDA 7 Industria de Madeira 4 |Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 14/05/2013 | -23,3956| -51,924694 Maringa
1 92 | 349387000196 | C ALBA INSTRUMENTOS MUSICAIS LTDA - EPP 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 01/09/2009| -23,4478| -51,940028 Maringa
| 93| 15786466000131|CARLOS & VIEIRA LTDA - ME 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 18/06/2012 | -23,3878| -51,940253 Maringa
| 94| 18717162000100| CONSTRUTORA PLANOSUL LTDA 7 Industria de Madeira 4 |Fabricacdo de estruturas de madeira e de méveis 13/08/2013 -23,452 -51,9229 |Maringd
1 95| 2536963000130 | ESCOLAR INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS EIRELI EPP 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 21/05/1998 | -23,4006| -51,879722 Maringa
| 96 | 83203000199 | GOLD LINE IND. COM. MOVEIS E ESTOFADOS LTDA 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagéo de estruturas de madeira e de méveis 01/01/2001| -23,3825| -51,921111 Maringa
| 97| 79130514000111|INDUSTRIA DE MOVEIS LEAO LTDA 7 Industria de Madeira 4 |Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 01/01/2001| -23,4144 -51,988056 Maringd
| 98| 79055273000193|INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS PEROLA LTDA - ME 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 01/01/2001| -23,4289| -51,973056 Maringa
1 99 | 662572000136 |INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS STIVARI LTDA 7 Industria de Madeira 4 |Fabricagdo de estruturas de madeira e de moveis 25/05/1995| -23,4328 -51,89 | Maringa
1 100| 8027536000102 |J. KUTSCHENKO - ARTEFATOS ME 7 Industria de Madeira 4 Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 24/05/2006| -23,4454 -51,97971 Maringa
| 101} 12275473000180 M.A BRENSAN GARCIA SERIGRAFIA 7 Industria de Madeira 4 |Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 01/07/2010| -23,3858| -52,026047 Maringa
1102] 19821772000112| MADEIRACO INDUSTRIA, COMERCIO E TRANSPORTES LTDA ME 7 Industria de Madeira 4 Fabricagao de estruturas de madeira e de méveis 19/02/2014| -23,4569 | -51,964356 Maringd
1103] 79331823000150 | MADEIREIRA NICOLETTI LTDA 7 Indstria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de moveis 28/11/2006| -23,4335  -51,886497 Maringd
| 104] 18654262000135 MADEMARCHI COMERCIO DE MADEIRAS E TRANSPORTE LTDA - ME 7 Industria de Madeira 4 Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 05/08/2013 -23,433| -51,935056 Maringé
| 105] 29763529000149 | O. D. SEQUINEL FILHO - MADEIRAS 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 23/02/2018 -23,4489 | -51,948333 Maringa
| 106] 14673045000131 PERFIMAR EXECUGAO E COMERCIO DE MOVEIS LTDA-ME 7 Industria de Madeira 4 Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 28/10/2011| -23,4242| -51,913056 Maringd

107 4605997000164 R. DE OLIVEIRA & FAZION LTDA 7 Industria de Madeira 4 |Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 10/08/2001  -23,4733| -51,965333 Maringd
|108] 17698748000102 TIAGO RODRIGO KUTSCHENKO PADILHA 7 Industria de Madeira 4 Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 01/03/2013| -23,4494| -51,981667 Maringa
1109 2144562000134 | TN INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS E INST.COMERCIAIS LTDA. 7 Industria de Madeira 4 Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 01/01/2001| -23,4161| -51,984667 Maringa
1110} 7909383000164 | VIANFLEX INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS LTDA - EPP 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 22/03/2006| -23,4044| -51,877472 Maringa
1111] 3004444000193 | W MILL INDUSTRIA DE ARTIGOS PARA ESCRITORIO LTDA - ME 7 Industria de Madeira 4 | Fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis 18/12/1998| -23,415| -51,986667 Maringd
1112] 1131576000150 JD ALUMINIOS MARINGA LTDA 3 Industria Metalurgica 9 |Fabricagdo de estruturas metalicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia 22/12/2008| -23,3756 -51,938056 Maringd
1113] 12631237000150 RODOSOL IMPLEMENTOS RODOVIARIOS LTDA 3 Industria Metalurgica 9 |Fabricagdo de estruturas metalicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia 28/09/2010| -23,4263| -51,896175 Maringd
| 114] 24743500000181 | SIMBEL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA. 3 Industria Metalurgica 9 |Fabricagdo de estruturas metalicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia 01/06/2016 | -23,3864| -51,906903 Maringa
1115 9660779000146 | FERTITEC FERTILIZANTES LTDA. 15 Inddstria Quimica 11 Fabricagéo de fertilizantes e agroquimicos 27/06/2008| -23,4559 | -51,976614 Maringd
| 116 6287157000550 | LATINA AGRO INDUSTRIA E COMERCIO DE FERTILIZANTES LTDA 15 Industria Quimica 11 Fabricagdo de fertilizantes e agroquimicos 26/10/2005 | -23,4479 -51,9842 Maringa
|117] 75717355000103 | USINA DE ACUCAR SANTA TEREZINHA LTDA 15 Industria Quimica 11 Fabricagéo de fertilizantes e agroquimicos 01/08/2002| -23,4566| -51,995514 Maringa
1118 4884878000198 MAXBELT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA 9 Industria de Borracha 3 |Fabricagdo de laminados e fios de borracha 25/01/2002| -23,4113| -51,986583 Maringa
1119] 10289713000170|DRC SUPRIMENTOS DE INFORMATICA - EIRELI - ME 12 Industria de Produtos de Matéria Plastica. 1 Fabricagéo de laminados plasticos 24/11/2014| -23,3903| -51,906917 Maringa
| 120] 75313098000136 | WILBRAZ - INDUSTRIA E COMERCIO DE BRINDES LTDA - EPP 12 Industria de Produtos de Matéria Plastica. 1 Fabricagédo de laminados plasticos 01/01/2015| -23,4147 | -51,951222 Maringa
|121] 78056272000109 | CALLI DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS LTDA 4 Industria Mecanica 1|Fabricagdo de maquinas, aparelhos, pegas, utensilios e acessérios com e sem tratamento térmico ou de suf  01/01/2001| -23,4572 -51,999514 Maringa
1122 7358761028098 | GERDAU ACOS LONGOS S.A. 4| Inddstria Mecénica 1|Fabricagdo de maquinas, aparelhos, pegas, utensilios e acessérios com e sem tratamento térmico ou de suf  01/03/2013| -23,4526  -51,982417 |Maringd
[123] 79326559000166 INDUSTRIA ELETROMETALURGICA FERRARI JORDAO LTDA 4 Indastria Mecanica 1 |Fabricagio de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessérios com e sem tratamento térmico ou de suf|  01/01/2001| -23,4076 -51,879888 Maringa
|124] 77661569000122| MABROM MARIGA BRONZINAS E METAIS LTDA 4| Inddstria Mecénica 1|Fabricagdo de maquinas, aparelhos, pegas, utensilios e acessérios com e sem tratamento térmico ou de suf  19/09/2008| -23,4479 | -51,991031 Maringd
[125] 3339170000193 | PRESSURE COMPRESSORES LTDA - EPP 4 Indastria Mecanica 1 |Fabricagio de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessérios com e sem tratamento térmico ou de suf|  06/08/1999| -23,4822 -52,003333 Maringa
|126] 81106957000119 ALDO COMPONENTES ELETRONICOS LTDA 5 Industria de material Elétrico, Eletrénico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagéo e informatica 10/10/2017 | -23,427 -51,903491 Maringa
| 127} 3420234000186 | ELETROSINAL TECNOLOGIA EIRELI - EPP 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagéo e informatica 01/01/2001| -23,4383| -51,956417 Maringa
| 128] 22448597000174 |IMPRIME SUPRIMENTOS EIRELI - ME 5 Industria de material Elétrico, Eletrénico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagéo e informatica 12/05/2015| -23,4639 -51,9525 Maringd
| 129] 7703592000157 |INT SOLUGOES PARA RECICLAGEM LTDA 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagéo e informatica 20/10/2005| -23,4271| -51,916817 Maringd

130 7438051000149 JO E JO INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO-ELETRONICOS LTDA - ME S Industria de material Elétrico, Eletrénico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e i para telecomunicagéo e informatica 12/02/2017| -23,3833| -51,900722 Maringd
| 131] 84978485000182 KIDASEN INDUSTRIA E COMERCIO DE ANTENAS LTDA 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagao e informatica 13/02/1992| -23,4456 -51,903333 Maringd
1132 4580284000193 MATRIX CARTUCHOS LTDA EPP 5 Industria de material Elétrico, Eletrénico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletronico e equipamentos para telecomunicagéo e informatica 01/01/2009 | -23,4111| -51,931642 Maringa
| 133] 81478521000150 S.D.M. COMERCIO E MONTAGEM DE COMPONENTES ELETRONICOS EIRELI - EPP 5 Industria de material Elétrico, Eletrénico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagéo e informatica 01/01/2001| -23,4385| -51,956447 Maringa
|134] 84978485000182 KIDASEN INDUSTRIA E COMERCIO DE ANTENAS LTDA 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagdo e informatica - Lein® 12.] 12/02/1992| -23,4456| -51,903333|Maringa
| 135] 12068781000135|MCX COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA 5 Industria de material Elétrico, Eletronico e Comunicag 2 |Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagdo e informatica - Lei n® 12.] 31/05/2010| -23,4247| -51,960325|Maringa
[136] 194338000121 | PERFURINGA PERFURACOES MARINGA LTDA 15 Industria Quimica 6| Fabricagiio de pélvora, explosivos, detonantes, municdo para caca e esporto, fésforo de Seguranca e artigo! 01/10/1994| -23,4572| -52,002056 Maringa
|137] 75034272000101|GOPAR INDUSTRIA DE DETERGENTES E DESINFETANTES LTDA 15 Industria Quimica 9 |Fabricagdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas 01/01/2005| -23,3558| -51,899694 Maringa
[138] 72441454000109 | POOLTECNICA QUIMICA LTDA 15 Inddstria Quimica 9 |Fabricagio de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas 10/06/2008 | -23,4219| -51,938611 Maringé

139] 79145405000178 NOWAX DO BRASIL PETROLEO LTDA 15 Industria Quimica 9 |Fabricagdo de produtos derivados do processamento de petrdleo, de rochas betuminosas e da madeira 01/01/2001| -23,3475 -51,902778 Maringd

3402014000120 | SOLABIA BIOTECNOLOGICA LTDA 15 Industria Quimica 12 Fabricagédo de produtos farmacéuticos e veterinarios 01/09/2000| -23,5269| -52,030556 Maringa
75729038000794 ABATEDOURO COROAVES LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 10 | Fabricagdo de ragdes balanceadas e de alimentos preparados para animais 30/03/2011| -23,4298 | -51,892136 Maringd
75729038000107 ABATEDOURO COROAVES LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 10 Fabricagdo de ragdes e de ali p para animais 20/07/1989| -23,4109 | -51,999361 Maringa
89548523002477 | ALISUL ALIMENTOS S/A 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 10 Fabricagdo de ragdes e de alimentos preparados para animais 01/01/2001 | -23,4231  -51,966222 Maringd
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| 144] 85070068002909 | GONCALVES & TORTOLA S/A 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 10 Fabricagéo de ragdes balanceadas e de alimentos preparados para animais 27/12/2013| -23,4181| -52,003334 Maringd
| 145] 60210515000300 | POLI-NUTRI ALIMENTOS S.A 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 10 Fabricagdo de ragdes balanceadas e de alimentos preparados para animais 15/02/2012| -23,4555| -51,998806 Maringd
| 146 1747103000344 ENGENHARIA E CONSTRUGOES CSO LTDA 15 Industria Quimica 13 Fabricagédo de sabdes, detergentes e velas 20/03/2018| -23,4236 -51,943114 Maringa
1147 1125487000100 | ISPL INDUSTRIA SULAMERICANA DE PRODUTOS DE LIMPEZA LTDA 15 Inddstria Quimica 13 Fabricagdo de sabdes, detergentes e velas 01/07/2004| -23,3833| -52,031944 Maringa
|148] 72441454000109 | POOLTECNICA QUIMICA LTDA 15 Industria Quimica 13 Fabricagdo de sabdes, detergentes e velas 10/06/2008| -23,4219 | -51,938611 Maringa
| 149] 10720313000178 ART PLUS REVESTIMENTOS LTDA. ME 15 Inddstria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 16/03/2009 -23,4542 -51,980556 Maringa
[150] 3803199000184 ARTSTONE DO BRASIL LTDA 15 Inddstria Quimica 10 | Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 08/05/2000| -23,4587| -51,911722 Maringa
1151] 5519904000141 | CARLOS ALBERTO CASTELLS - TINTAS 15 Industria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 21/02/2003 -23,449 -51,928962 Maringa
1152] 11087711000161|HURRICANE INDUSTRIA E COMERCIO DE TINTAS LTDA - EPP 15 Inddstria Quimica 10 Fabricagéo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 01/01/2014 | -23,3933 -51,9625 | Maringd
1153 8321096000100 | INCOVIA SOLUGCOES EM SINALIZACAO VIARIA LTDA 15 Inddstria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 27/09/2006 -23,428| -51,937867 Maringa
| 154] 12290249000168 INGA TINTAS INDUSTRIAIS LTDA. 15 Inddstria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 02/05/2011| -23,4476 -52,0058 |Maringa
| 155 81213795000118|LE GRIFFON INDUSTRIA DE TINTAS LTDA. EPP. 15 Inddstria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 20/07/1989| -23,4505  -51,978806 Maringd
| 156} 7972598000120 | MAX COMERCIO E SERVICOS DE SINALIZACAO - EIRELI 15 Industria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 01/06/2013 | -23,4483| -51,942528 Maringa
1157 5751065000192 |REVTEX INDUSTRIA E COMERCIO DE TINTAS LTDA 15 Inddstria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 04/07/2003 | -23,4213| -51,933333 Maringa
| 158] 7855544000184 | VINICOLOR INDUSTRIA E COMERCIO DE TINTAS TEXTURA E GRAFIATO 15 Industria Quimica 10 Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes 20/02/2006| -23,4481 -52,005833 Maringd
1159 10686899000100| VALTER MARCONDES - CONFECGOES 11 Inddstria Téxtil, de Vestudrio, Calgados e Artefatos de 2 |Fabricagdo e acabamento de fios e tecidos 01/03/2009| -23,3989| -51,956944 Maringa
| 160} 9069985000186 | GERMANI IMPLEMENTOS EIRELI 6 Industria de Material de Transporte 1 Fabricagdo e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios, pecas e acessorios 26/10/2011| -23,4366 -51,890322 Maringd

161] 11517905000150 TABA CARROCERIAS E CARRETAS LTDA 6 Industria de Material de Transporte 1 Fabricagéo e montagem de veiculos rodoviarios e ferrovidrios, pecas e acessérios 03/02/2010| -23,4479| -51,999861 Maringa
|162] 82509332000160|TABA IMPLEMENTOS RODOVIARIOS LTDA 6 Industria de Material de Transporte 1 Fabricagdo e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios, pegas e acessorios 01/01/2001| -23,448 -51,999889 Maringd
|163] 75717355000529 | USINA DE ACUCAR SANTA TEREZINHA LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 6 |Fabricagdo e refinacao de agucar 01/01/2005| -23,3992| -52,094167 Maringa
| 164] 75729038000107 | ABATEDOURO COROAVES LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 2 |Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal 01/10/1981| -23,4109 | -51,999361 Maringd
]165|] 85070068000108| GONCALVES & TORTOLA S/A 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 2 |Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal 01/01/2004| -23,4181| -52,003334 Maringa
1166] 23364696000130 | JOMAFI ADMINISTRADORA DE BENS LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 2 |Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal 28/09/2015 | -23,4226| -51,945819 Maringa
1167] 75729038000107 | ABATEDOURO COROAVES LTDA 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 15 Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal - Instrugdo Normativa n 20/07/1989 | -23,4109| -51,999361 Maringa
| 168] 12898772000171  PERFI- ART 3 Industria Metalurgica 7 |Metalurgia de metais preciosos 04/04/2014| -23,3844| -51,896944 Maringa
[169] 7911773000179 ECOALUMI ALUMINIO S/A 3 Industria Metaldrgica 3| Metalurgia dos metais ndo-ferrosos, em formas primarias e secundarias, inclusive ouro 01/11/2013| -23,4176| -51,985994 Maringa
|170] 18177825000141|BATENTES BELA VISTA LTDA 7 Indstria de Madeira 5 |Preservagdo de madeira 14/05/2013| -23,3956 | -51,924694 Maringd
|171] 75717355000529 | USINA DE ACUCAR SANTA TEREZINHA LTDA 15 Inddstria Quimica 15 Produgdo de alcool etilico, metanol e similares 03/11/2005| -23,3992| -52,094167 Maringa
1172 1956495000190 | DARLAN DE OLIVEIRA FERNANDES ALMENARA 3 Inddstria Metaldrgica 2 |Produgdo de fundidos de ferro e ago, forjados, arames, relaminados com ou sem tratamento de superficie, 30/06/1997 | -23,3555| -51,897833|Maringa
[173] 2657689000157 | FUNDICOES COLUMBIA LTDA 3 Industria Metaldrgica 2| Produgio de fundidos de ferro e aco, forjados, arames, r com ou sem ti de superficie,| 23/07/1998| -23,3891 -51,961306 Maringa
|174] 684513000169 | ANODIZAGAO E COLORAGCAO DE METAIS MARINGA LTDA 3 Industria Metalurgica 4| Produgdo de laminados, ligas, artefatos de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclu  02/05/1995  -23,4552| -51,977639 Maringa
[175] 7911773000179 ECOALUMI ALUMINIO S/A 3 Industria Metaldrgica 4 Produgio de laminados, ligas, artefatos de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclu’ 01/11/2013| -23,4176| -51,985994 |Maringa
1176 3402014000120 | SOLABIA BIOTECNOLOGICA LTDA 15 Inddstria Quimica 4 |Produgio de dleos, gorduras, ceras, vegetais e animais, 6leos essenciais, vegetais e produtos similares, da ¢ 01/09/2014| -23,5269| -52,030556 Maringd
|177] 14981612000117 |RLC INOX LTDA ME 3 Industria Metalurgica 6 |Produgdo de soldas e anodos 02/02/2011| -23,4406| -51,935119 Maringa

178] 331788004106 AIR LIQUIDE BRASIL LTDA 15 Inddstria Quimica 1 Produgdo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos 31/01/2007| -23,4551| -51,909021 Maringd
]179] 12199337000230 GELITA DO BRASIL LTDA 15 Industria Quimica 1 Produgdo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos 01/04/2003| -23,3064| -51,894167 Maringa
1180 8321096000100 | INCOVIA SOLUGOES EM SINALIZAGAO VIARIA LTDA 15 Industria Quimica 1 Produgdo de substancias e fabricacdo de produtos quimicos 27/09/2006| -23,428 | -51,937867 Maringd
| 181} 5823205000190 [ MAQUIRA IND. DE PROD. ODONTOLOGICOS LTDA 15 Industria Quimica 1 Produgdo de substancias e fabricacdo de produtos quimicos 01/07/2007 | -23,4261| -51,978611 Maringa
|182] 85050144000105 SULANA Industria Quimica LTDA 15 Inddstria Quimica 1 Produgdo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos 01/01/2004| -23,4556| -52,002164 Maringa

183| 80017387000128 | BONECHAR-CARVAO ATIVADO DO BRASIL LTDA. 15 Industria Quimica 21 Produgdo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos - Resolugdo CONAMA n® 463/2014 / Resolugdo| 01/01/2010 -23,4543| -52,001528 Maringa
|184] 75261198000166 NORTOIL LUBRIFICANTES LTDA 15 Inddstria Quimica 7 |Recuperag@o e refino de solventes, éleos minerais, vegetais e animais 01/01/2001| -23,3475| -51,902778 Maringa
| 185] 79114450000408| COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 7 |Refino e preparagao de dleo e gorduras vegetais 01/04/2003 | -23,4303| -51,979922 Maringa
1186] 19391269000174 A.A.A. MADEIRAS EIRELI - ME 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 29/11/2013| -23,3957| -51,919167 Maringd
1187 1767213000106 BUENO PRIULI & CIA LTDA ME 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 14/04/1997 | -23,3854| -51,916667 Maringa
1188] 25241862000218 ECO FOREST FLOREST LTDA 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 14/05/2018| -23,426 -51,973472 Maringd

189 2351230000120 | ESCADAS PARANA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 19/10/2006 | -23,4235| -51,972197 Maringa
1190] 23417093000150 | GF COMERCIO DE MADEIRAS EIRELI ME 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 06/10/2015| -23,3986| -51,926494 Maringa
1191] 8297833000178 KHAMACYTRU - COMERCIO DE MADEIRAS LTDA -ME 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 01/09/2006 | -23,3927 | -51,976319 Maringd
1192] 12275473000180 M.A BRENSAN GARCIA SERIGRAFIA 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 01/07/2010| -23,3858| -52,026047 Maringa
1 193] 79331823000150  MADEIREIRA NICOLETTI LTDA 7 Indstria de Madeira 1|Serraria e desdobramento de madeira 01/01/2006 | -23,4335| -51,886497 Maringa
1194] 10747858000178 MADEIREIRA TIMBURI LTDA ME 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 20/11/2009| -23,4128  -51,988056 Maringa
1195 4605997000164 |R. DE OLIVEIRA & FAZION LTDA 7 Indstria de Madeira 1|Serraria e desdobramento de madeira 01/01/2004| -23,4733| -51,965333 Maringa
1196] 17698748000102 | TIAGO RODRIGO KUTSCHENKO PADILHA 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 01/03/2013 | -23,4494| -51,981667 Maringa
1197| 2258352000177 | TROPISO EXPORTACOES INDUSTRIA MADEIREIRA LTDA 7 Indstria de Madeira 1|Serraria e desdobramento de madeira 01/01/2001| -23,4236| -51,976333 Maringa
| 198] 24077506000167 |V V DA PIEDADE 7 Industria de Madeira 1 Serraria e desdobramento de madeira 26/10/2016| -23,3764 -51,94145 Maringa
1199 1131576000150 | JD ALUMINIOS MARINGA LTDA 3 Industria Metalurgica 11 Témpera e cementagdo de aco, recozimento de arames, tratamento de superficie 27/02/2004 -23,3756 -51,938056 Maringd
|200] 86685245000115 DINAMICA ECOSOLUTION LTDA 11 Inddstria Téxtil, de Vestuério, Calgados e Artefatos de 3| Tingi ia e outros 1tos em pegas do vestuario e artigos diversos de tecidos 01/02/1994 | -23,4603| -51,929167 Maringa

201] 79124079000112 FABRICA DE ACOLCHOADOS MARINGA LTDA 11 Industria Téxtil, de Vestudrio, Calgados e Artefatos de 3 |Tingimento, estamparia e outros acabamentos em pecas do vestudrio e artigos diversos de tecidos 01/03/1993| -23,4258| -51,896389 Maringa
1202} 942435000155 HOSPITALAV DO BRASIL LTDA - ME 11 Industria Téxtil, de Vestuério, Calgados e Artefatos de 3| Tingi ia e outros 1tos em pegas do vestuario e artigos diversos de tecidos 01/11/1995| -23,4067 | -51,878611 Maringa
1203] 15345906000115| MF SANCHES LTDA ME 11 Industria Téxtil, de Vestudrio, Calgados e Artefatos de 3 |Tingil ia e outros 1tos em pegas do vestudrio e artigos diversos de tecidos 02/04/2012| -23,4226| -51,960986 Maringa
1204] 76630573000675 |CIA DE CIMENTO ITAMBE 14 Inddstrias Diversas 1 Usinas de produgdo de concreto 01/09/2008 | -23,4182| -51,972223 Maringa
1205] 29067113028449|POLIMIX CONCRETO LTDA 14 Inddstrias Diversas 1 Usinas de produgdo de concreto 03/03/2016 | -23,4242| -51,935119 Maringa
1206] 34230979015308|SUPERMIX CONCRETO S/A 14 Inddstrias Diversas 1 Usinas de produgdo de concreto 27/06/2013| -23,4514 | -51,998889 Maringd
1207 1637895008389 | VOTORANTIM CIMENTOS S.A. 14 Inddstrias Diversas 1 Usinas de produgdo de concreto 26/01/2011| -23,4494 | -51,985536 Maringd

208 3816593000157 | CIB MINERACAO LTDA 1 Extragdo e Tratamento de Minerais 2 |Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento 01/01/2005| -23,4767 | -51,939632 Maringa

53503652000610 CONSTRUTORA SANCHES TRIPOLONI LTDA 1 Extragdo e Tratamento de Minerais 2|Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento 22/07/2013| -23,3483 | -51,907778 Maringd
77282002000145 | PEDREIRA INGA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA 1 Extragdo e Tratamento de Minerais 2 |Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento 01/01/2001 -23,46| -51,958162|Maringa
3816593000157 | CIB MINERACAO LTDA 1 Extragdo e Tratamento de Minerais 4 |Lavra garimpeira 01/04/2003 | -23,4767| -51,939632 Maringa
3816593000157 | CIB MINERACAO LTDA 1 Extragdo e Tratamento de Minerais 3 |Lavra subterranea com ou sem beneficiamento 01/07/2003 | -23,4767 | -51,939632 Maringd
12733092000106 |2 KM COMERCIO DE COMBUSTIVEL LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 6 |Comércio de combustiveis e derivados de petréleo 01/02/2011| -23,4123| -51,932114 Maringa
3282911000147 | ALVORECER COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 6 Comércio de combustiveis e derivados de petréleo 02/04/2015 -23,417 | -51,943347 Maringd
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| 286 5379113000163 | SAO JOSE Il COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 6|Comércio de combustiveis e derivados de petréleo 20/04/2015| -23,4276 | -51,937139 Maringd
1287] 24350771000177 SIAO AUTO POSTO - EIRELI 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 6| Comércio de combustiveis e derivados de petréleo 26/08/2016| -23,4244 | -51,918639 Maringd
[288] 4049596000175 TANGARA COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 6| Comércio de combustiveis e derivados de petréleo 14/09/2000 | -23,4207| -51,928125 Maringé
1289] 86685245000115 | DINAMICA ECOSOLUTION LTDA 17 Servigos de Utilidade 4 | Destinag3o de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sdlidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 10/02/2013| -23,4603| -51,929167 Maringa
1290] 13374868000101|EMTRE - EMPRESA MARING. DE TRAT. DE EFLUENTES LTDA. 17 Servigos de Utilidade 4| Destinagdo de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 02/05/2012| -23,4817| -51,994667 Maringa
1291 5112183000150 |G. ALTOE - EPP 17 Servigos de Utilidade 4 |Destinagdo de residuos de esgotos sanitérios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 25/04/2008 | -23,3969| -51,936696 Maringa
1292 5400332000187 |INGABAN LOCAGOES DE ESTRUTURAS PARA EVENTOS LTDA - ME 17 Servigos de Utilidade 4 | Destinagdo de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 21/06/2017| -23,4503| -51,900819 Maringa
|293] 10669202000184 M.M.SERVICOS AMBIENTAIS LTDA 17 Servigos de Utilidade 4| Destinacdo de residuos de esgotos sanitérios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 01/01/2012 -23,4306| -51,990735 Maringa
[294]  77282002000145 | PEDREIRA INGA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA 17 Servigos de Utilidade 4 | Destinag3o de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 28/12/2009|  -23,46| -51,958162 Maringé
1295 16096071000170|R. GARDIM LOCAGOES ME 17 Servigos de Utilidade 4| Destinagdo de residuos de esgotos sanitérios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 04/07/2012 -23,3946| -51,910314 Maringa
]296] 10982413000172 |RECICLAGENS INGA LTDA 17 Servigos de Utilidade 4 | Destinag3o de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes| 21/02/2011| -23,4744| -51,955694 Maringa
1297 7137667000180 |RODRIGO DE LIMA MATERIAIS - EIRELI -ME 17 Servigos de Utilidade 4 |Destinagdo de residuos de esgotos sanitérios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes 01/01/2017 | -23,4235 -51,93842 Maringa
1298] 12593929000150 M.R.P. BRAVO - AMBIENTAL - ME 17 Servigos de Utilidade 5 |Dragagem e derrocamentos em corpos d’agua 17/07/2016| -23,4155| -51,949248 Maringd
1299] 12593929000150|M.R.P. BRAVO - AMBIENTAL - ME 17 Servigos de Utilidade 58 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n® 12.305/2010: art. 13, I, f, k 18/01/2017| -23,4155  -51,949248 Maringd
|300] 77282002000145 | PEDREIRA INGA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA 17 Servigos de Utilidade 58 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n 12.305/2010: art. 13, I, f, k 18/08/2016 -23,46| -51,958162|Maringa
1301} 16892094000190 | ECOIMPACTO AMBIENTAL LTDA - EPP 17 Servigos de Utilidade 60 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n® 12.305/2010: art. 32, VIII 16/08/2012| -23,4492| -51,993611 Maringd
[302] 10982413000172 |RECICLAGENS INGA LTDA 17 Servigos de Utilidade 60 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n 12.305/2010: art. 32, VIII 21/02/2011| -23,4744 | -51,955694 Maringd

303| 17215349000143 GXS FERRO E ACO LTDA. 17 Servigos de Utilidade 59 Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n® 12.305/2010: art. 32, XIV 29/06/2014| -23,4579 | -51,991994 Maringd
|304] 12593929000150|M.R.P. BRAVO - AMBIENTAL - ME 17 Servigos de Utilidade Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n2 12.305/2010: art. 32, XIV. 18/01/2017 | -23,4155| -51,949248 Maringa
1305 2217878000109 | TECPLASTIC TECNOLOGIA EM REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS LTDA. - ME. 17 Servigos de Utilidade Tratamento e destinagdo de residuos industriais liquidos e sélidos - Lei n® 12.305/2010: art. 32, XIV 09/09/2013| -23,4536| -51,986667 Maringa
1306 338655000174 | MULTILOG MARINGA ARMAZENS GERAIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Marinas, portos e aeroportos 12/12/1994 | -23,4078| -51,984167 Maringa
[307] 7215198000170 PORTO RICO EMBARCAGOES LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Marinas, portos e aeroportos 03/12/2004| -23,3961| -51,965917 Maringa
308| 3869208000130 TERMINAIS AEREOS DE MARINGA SBMG S.A. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Marinas, portos e aeroportos 25/10/2017| -23,4798 -52,00878  Maringa
[309] 4454790000489 AIR BP BRASIL LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Terminais de minério, petréleo e derivados e produtos quimicos 12/01/2005| -23,4769  -52,004611 Maringa
1310] 9511061000198 | CSV COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Terminais de minério, petrdleo e derivados e produtos quimicos 22/04/2008| -23,428 | -51,893929 Maringd
[311] 331788004106 | AIR LIQUIDE BRASIL LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/01/2011| -23,4551| -51,909021 Maringa
|312] 14262809000104 | ALUMIPETRO TRANSPORTES E ESQUADRIAS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 06/09/2011| -23,4627| -51,916582 Maringa
[313] 80517733000480| ATDL TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 25/03/2008 | -23,4292 -51,8875 Maringé
|314] 84971076000154 | ATINAUIR ANTONIO PIRES SAPPER 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 27/02/1992| -23,4765  -52,012083 Maringd
[315] 7921122000160 AUTO POSTO VENEZA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 16/08/2011 | -23,4263 -51,963056 Maringd
1316 7920916000290  BSC QUIMICA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 04/01/2010| -23,4731| -51,921111 Maringa
[317] 84684471000741 BUSCHLE & LEPPER S.A. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 20/01/2010 | -23,4558| -51,965639 Maringé
|318] 12519380000154|C. R. BELLUSCI TRANSPORTE DE CARGAS - ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 03/09/2010| -23,4153| -51,929167 Maringa
[319] 14031809000195 |C.L.O CONSTRUCOES, LOCACOES DE EQUIPAMENTOS E OBRAS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/01/2017| -23,4236| -51,943006 Maringa
320] 77936888000101 CENTRO DE ONCOLOGIA E RADIOTERAPIA SANT'ANA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 04/11/2016| -23,4257 | -51,946664 Maringa
[321] 79114450003342 COCAMAR COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 26/08/2016| -23,4324 | -51,979236 Maringd
1322 9604352000120 | COCAMAR TRANSPORTADORA REVENDEDORA RETALHISTA DE C 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 30/09/2012| -23,4323 -51,97915 Maringd
|323] 7923420000199 | COLISEO TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 30/11/2008| -23,4335 -51,954375 Maringd
|324] 12359966000107 | COMPASSO DE VITO TRANSPORTES LTDA - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 05/10/2017| -23,4246| -51,899106 Maringa
1325 8667625000113 | CONEXAO TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 09/02/2007 | -23,4418| -51,911775 Maringa
326] 14807158000182 | CRC ALIMENTOS EIRELI - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 26/08/2016| -23,4225| -51,940556 Maringa
|327] 15594263000143|DE CARLOS TRANSPORTES LTDA - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 21/07/2014| -23,4219 -51,889414 Maringd
328] 10576351000107 DIX LOGISTICA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 16/04/2018| -23,4172| -51,926111 Maringa
|329] 16892094000190 ECOIMPACTO AMBIENTAL LTDA - EPP 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/02/2013| -23,4492 | -51,993611 Maringd
1330 3352934000180 | ECOLOGICA TRANSPORTADORA DE BIOINFLAMAVEIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 03/11/2005| -23,4161| -51,946875 Maringa
|331] 19715702000180 EMANUEL MURADAS FORMAGIO - EIRELI - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 10/05/2014 | -23,4262| -51,962606 Maringa
1332 1747103000344 ENGENHARIA E CONSTRUGOES CSO LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 07/06/2017| -23,4236| -51,943114 Maringa
|333] 26570146000166  FABIANO FREIRE TRANSPORTES ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 03/07/2017 | -23,4512| -51,979367 Maringa
[334] 80798499000163 | FERRARI, ZAGATTO & CIA. LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 09/10/2017| -23,4302| -51,972061 | Maringa
1335 2901390000104  FIRCON CONSTRUGAO CIVIL LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/12/2016 | -23,4449 -51,9 | Maringa
1336 24138811000111|G H E TRANSPORTES LTDA - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 10/02/2016| -23,4011 -51,970832 Maringd
1337 6259317000123 | G10 AUTO POSTO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/07/2006 | -23,3772| -51,909167 Maringa
[338] 6027515000161 | HERCULES TRANSPORTES RODOVIARIO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/01/2004| -23,4607| -51,916667 Maringa
1339 124733000138 HU TRANSPORTES RODOVIARIO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 15/10/2012 | -23,4492 -51,906667 Maringa
[340] 75627836000110|JALOTO TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 04/01/2008| -23,4167| -51,928253 Maringa
|341] 26516882000136 | KLEBER OTACILIO FREZ TRANSPORTES - ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 10/11/2016 -23,3983 -51,933889 Maringa
[342] 72267636000105 M. CORREA & CIA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/06/1991| -23,4267| -51,973056 Maringa
343] 80848047000300 M. SIRAICHI & CIA LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/01/2005 | -23,4583 | -51,951111 Maringa
|344] 10669202000184 M.M.SERVICOS AMBIENTAIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 02/10/2010| -23,4306| -51,990735 Maringa
1345 12593929000150| M.R.P. BRAVO - AMBIENTAL - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 21/05/2018| -23,4155  -51,949248 Maringd
| 346} 8593724000106 MALUPETRO TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 15/01/2008| -23,4561| -51,998502 Maringa
1347 7104175000198 | MARCIA APDA TILIAKI - ESQUADRIAS 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 15/09/2011| -23,4649| -51,915821 Maringa
1348 6975796000184 MARINHO & CARVALHO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 10/09/2004 | -23,4242 | -51,954167 Maringd
1349] 22721829000116 MMM DA SILVA COMERCIO DE ARTIGOS PLASTICOS - ME 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 11/01/2016| -23,4229| -51,965333 Maringa
1350] 1201578002899 MULTITRANS - TRANPORTES E ARMAZENS GERAIS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 09/06/2015| -23,4433| -52,010833|Maringa
1351] 84966084000102 | NOROESTE ACUMULADORES LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 06/02/1992| -23,4261 -51,889931 Maringd
1352 4712420000151 NORTEVISUAL SERVICOS AMBIENTAIS LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/07/2008 | -23,4301| -51,990942 Maringa
[353] 1524192000360/ P. B. LOPES & CIA LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/08/2014| -23,4223| -51,902917 Maringa
|354] 12768110000187|PATMAR TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/01/2014 | -23,3946| -51,890167 Maringa
[355] 194338000121 | PERFURINGA PERFURACOES MARINGA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/10/1994| -23,4572| -52,002056 |Maringa
356] 85491074000201 PETROALCOOL DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio Transporte de cargas perigosas 01/07/2002 | -23,4567  -51,998771 Maringd
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1357] 10488837000185 | PILOTO TRANSPORTES E CONVENIENCIA LTDA - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 17/09/2012| -23,4303| -51,890278 Maringa
[358] 72441454000109 | POOLTECNICA QUIMICA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1| Transporte de cargas perigosas 10/06/2008| -23,4219 -51,938611 Maringa
[359] 10457223000560|PRMAX COMERCIO DE ACUMULADORES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 |Transporte de cargas perigosas 15/12/2015| -23,4059 -51,878707 Maringd
|360] 16672711000142|R A CHOMA - LOCAGOES - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1|Transporte de cargas perigosas 06/08/2012| -23,4154| -51,903792 Maringa
[361] 4487759000100 R G LEAO TRANSPORTES LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 |Transporte de cargas perigosas 19/05/2014 | -23,4116| -51,962033 Maringé
1362 672491000117 RODOFAIXA TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 07/10/2009| -23,3772 -51,909456 Maringd

363] 3837329000108 RODOVIARIO MATSUDA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 |Transporte de cargas perigosas 01/10/2004| -23,4341| -51,976018 Maringa
364 10769623000187 |RS - RIBEIRO COLETA E SOLUGOES AMBIENTAIS LTDA-ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 13/04/2009 | -23,4249 -51,967908 Maringa
365 21661598000130 SV M - RECICLAVEIS LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 |Transporte de cargas perigosas 21/09/2016 | -23,4424| -51,984494 Maringé
1366 8295138000177 SERVIOESTE PARANA TRATAMENTO RESIDUOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 24/04/2014 | -23,4972 -51,987389 Maringa
[367] 17022756000134 TERCEIRO TRANSPORTES LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 15/10/2012| -23,4088 -51,897867 Maringd
1368] 95591723005854 TNT MERCURIO CARGAS E ENCOMENDAS EXPRESSAS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 28/02/2013| -23,4698 -51,996806 Maringd
[369] 79139762000123 TRANPORTADORA MATSUDA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 01/01/2001| -23,4329| -51,975474 Maringa
1370] 27273235000103 | TRANS PREMIUM TRANSPORTE LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 10/03/2017| -23,4297| -51,906042 Maringa
[371] 81108029000193 TRANSCOCAMAR TRANSPORTES E COMERCIO LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 26/10/2008| -23,4361 -51,977819 Maringd
1372] 10323466000181| TRANSDAG RODO LOGISTICA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 29/08/2008| -23,4251 -51,9232 | Maringd
1373] 789037000140 TRANSFALLEIRO TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 01/01/2016| -23,3764| -51,908611 Maringa
374 7831861000160 | TRANSFLECK - TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 19/12/2017| -23,4465| -51,917953 Maringa
|375] 21773383000100| TRANSGED RODOVIARIO LTDA - EPP 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 10/04/2015| -23,4278 | -51,920833 Maringd
[376] 1937440000132 | TRANSPANORAMA TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1| Transporte de cargas perigosas 20/11/2003| -23,3766 -51,908942 Maringd
1377 7800363000150 TRANSPORTADORA HIPPERTRANSPEED LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 08/06/2010| -23,4206 -51,953639 Maringd
1378] 11369211000112| TRANSPORTADORA IPE LTDA ME 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 27/10/2009| -23,4532 -51,899414 Maringd
1379] 10669157000168 TRANSPORTADORA VILLAGGIO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 16/02/2009 | -23,4061| -51,895306 Maringa
1380 9576958000108 | TRANSPORTE RODOVIARIO 1500 LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 20/05/2008| -23,4306 -51,960028 Maringa
|381] 13455331000168| TRANSPORTES RODOLEO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1|Transporte de cargas perigosas 18/03/2011| -23,3977 | -51,928694 Maringd
[382] 14845867000152 | TS TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1| Transporte de cargas perigosas 01/02/2013| -23,4288| -51,893539 Maringa
1383] 3863049000166 TUDOR BATERIAS NORTE DO PARANA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1|Transporte de cargas perigosas 15/06/2000| -23,4312| -51,971614 Maringd
|384] 75717355000103 | USINA DE ACUCAR SANTA TEREZINHA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 03/12/2010| -23,4566| -51,995514 Maringa
1385 5049744000114 |USIOX DISTRIBUIDORA DE GASES AEREOS MARINGA LTDA - EPP 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 31/08/2016| -23,4539 | -51,976917 Maringd
[386] 79745139000114|V.M.H. TRANSPORTES LTDA 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1| Transporte de cargas perigosas 03/09/2012| -23,4189| -51,914167 Maringa
1387] 1769471000121 VALTER ORCEZE & CIA LTDA. 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 1 Transporte de cargas perigosas 01/01/2001| -23,3989  -51,928056 Maringa
|388] 19715702000180 EMANUEL MURADAS FORMAGIO - EIRELI - ME 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 74 Transporte de cargas perigosas - Lei n® 12.305/2010 10/05/2014| -23,4262 | -51,962606 Maringa
1389 7104175000198 | MARCIA APDA TILIAKI - ESQUADRIAS 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 74 Transporte de cargas perigosas - Lei n® 12.305/2010 15/09/2011 -23,4649 -51,915821 Maringa
[390] 79139762000123 TRANPORTADORA MATSUDA LTDA 18 Transporte, Terminais, Dep6sitos e Comércio 74 Transporte de cargas perigosas - Lei n? 12.305/2010 01/01/2001| -23,4329| -51,975474 Maringa
391] 21773383000100 TRANSGED RODOVIARIO LTDA - EPP 18 Transporte, Terminais, Depésitos e Comércio 74 Transporte de cargas perigosas - Lei n 12.305/2010 10/04/2015 -23,4278| -51,920833 Maringa
1392} 6027515000161 | HERCULES TRANSPORTES RODOVIARIO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 14 Transporte de cargas perigosas - Resolugio CONAMA n2 362/2005 30/09/2005| -23,4607 | -51,916667 Maringd
1393] 3837329000108 |RODOVIARIO MATSUDA LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 14 | Transporte de cargas perigosas - Resolugdo CONAMA n? 362/2005 01/10/2004| -23,4341| -51,976018 Maringa
1394) 7566184000109 |SIMAO & FEIJO LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 14 Transporte de cargas perigosas - Resolu¢do CONAMA ne 362/2005 05/09/2012| -23,3872 -51,9075 | Maringa
1395 4492373000188  TRANSPORTADORA EQUADOR LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 14 | Transporte de cargas perigosas - Resolugdo CONAMA n? 362/2005 13/09/2013| -23,4497| -51,906036 Maringa
1396 9576958000108 | TRANSPORTE RODOVIARIO 1500 LTDA 18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio 14 Transporte de cargas perigosas - Resolugio CONAMA n2 362/2005 15/10/2010| -23,4306 -51,960028 Maringd
1397] 73508160000110|AD LICCE MOTEL LTDA 19 Turismo 1 Complexos turisticos e de lazer, inclusive parques teméticos 01/11/1993| -23,3729| -51,906742 Maringa
|398] 18939768000190|L.M.P.M.A. ADM. DE HOTEIS LTDA 19 Turismo 1 Complexos turisticos e de lazer, inclusive parques tematicos 20/03/2018 -23,4219| -51,937222 Marinsé






