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Calcarea carbonica e Salycilicum acidum em aspectos fisioldgicos e anatdmicos de
Glycine max (L.) Merrill

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar as resposta de plantas de soja subemtidas a
tratamento homeopatico sem e com estresse. Os experimentos foram conduzidos em
casa de vegetacdo do Departamnto de Biologia. No primeiro experimento, usou-se
Calcaraea carbonica nas dinamizacGes 6, 9, 12, 18CH e o Accord as quais foram
aplicadas diariamente no mesmo horério até o término do experimento; ap0s as plantas
atingirem o estadio R2 foram separadas em folhas, peciolos, caules e raizes para se
obter a biomassa seca da qual foram feitas as analises nutricionais. Para a determinacéao
dos teores de Ca K, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn foi utilizada espectrometria de absor¢édo
atdbmica em amostra digerida por solucao nitro-perclorica. Para fosforo (P) e enxofre (S)
total foi usada espectrofotometria UV-Vis em amostra digerida por solugcdo nitro-
percldrica. Para boro total (B) foi utilizado espectrofotometria UV-Vis em amostra
incinerada com extracdo do B mediante ao acido cloridrico. Para nitrogénio total (N) foi
empregado o método classico de Kjeldahl. No segundo experimento, utilizou-se a
homeopatia Salycilicum acidum nas dinamizac@es 3, 6, 9 e 12CH e o Accord; as plantas
foram separadas em dois grupos: no grupo sem estresse elas foram mantidas em 100%
da capacidade de retengdo de dgua durante todo o experimento, enquanto o0 grupo com
estresse foi mantido com umidade referente a 80% da capacidade de retencdo de agua;
ao término foram avaliados as variaveis de crescimento, o metabolismo nutricional e a
anatomia foliar. O medicamento C. carbonica aumentou o teor de P nas duas partes da
planta (folhas e raizes). Todas as dinamiza¢es causaram aumento no teor de K na raiz.
O teor total de Ca diminuiu nas dinamizacdes mais altas 12 e 18CH e o Accord,
entretanto no sistema radicular todas as dinamizagdes aumentaram o teor deste
nutriente. A concentracdo de enxofre foi maior nas raizes uma vez que ndo houve
diferenca significativa na parte aérea. Quanto aos teores de Fe a 12CH incrementaram
em 1,5 vez o teor nas folhas e aproximadamente 249 vezes no sistema radicular. O teor
de Cu foi influenciado pelas dinamizagGes 9, 12 e 18CH que aumentaram sua
concentracdo nas folhas, entretanto nas raizes a 9 e o Accord causaram um aumento de
aproximadamente 100%. As concentragdes de B foram incrementada pela 12CH e
reduzidas pela 6, 9CH e Accord no sistema radicular. Quanto a concentracdo de Mn,
esta foi reduzida de forma ndo linear, a 18CH causou maior acréscimo no teor de Mn
reduzindo na 9, 12, 6CH e Accord. Nas plantas tratadas com S. acidum observoram-se
que no modelo planta saudavel (sem estresse) as dinamizacdo 3CH e o Accord
causaram patogenesia no maior numero de variaveis analisadas modificando o
funcionamento fisioldgico das plantas, otimizando a utilizagdo da agua, incrementando
0 crescimento e a alocagcdo de esqueletos carbbnicos. As plantas estressadas
responderam a acdo do medicamento S. acidum de forma mais efetiva. Observou-se que
a homeopatia, para algumas variaveis, intensificou o efeito do estresse hidrico,
entretanto, constatou-se que a homeopatia promoveu o reequilibrio das plantas
submetidas ao estresse, mantendo os processos fisioldgicos funcionando, ou seja, tornou
a planta mais tolerante aos efeitos do estresse hidrico. Tanto C. carbonica quanto S.
acidum aclimataram as plantas modificando a fisiologia e 0 metabolismo. Comprovou-
se que quando as plantas sdo submetidas a estresse os efeitos do medicamento
homeopatico sdo mais visiveis, pois a homeopatia restabeleceu o equilibrio perdido
pelas plantas.

Palavras-chave: homeopatia, soja, nutricdo mineral, Calcarea carbonica, Salycilicum

acidum



Calcarea carbonica and Salycilicum acidum in physiological and
anatomical aspects of Glycine max (L.) Merrill

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the response of soybean subemtidas the homeopathic
treatment with and without stress. Experiments were conducted in the Biology
Department greenhouse. In the first experiment was used Calcaraea carbonica in
different dinamizations (6, to 18CH and Accord). These dinamizations were applied
daily at the same time until the end of the experiment. After the plants reach the stage
R2, leaves, petioles, stems and roots were separated to obtain the dry weight and
nutrient analysis. K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn and Zn were determined using atomic
absorption spectrometry digested by nitric-perchloric. P and S were determined by UV-
Vis spectrophotometry in samples digested by nitro perchloric acid solution. B was
determined by UV-Vis spectrophotometry in incinerated sample with B extraction by
hydrochloric acid. N was determined by Kjeldahl method. In the second experiment
Salycilicum acidum homeopathy in different dinamizations (3 to 12CH and Accord) was
studied. After three weeks of treatment with S. acidum plants were separated into two
groups. In no stress group the plants were kept with moisture 100% of field capacity
throughout the experiment. The group with stress was maintained with humidity of 80%
of field capacity. Growth variables such as nutritional metabolism and leaf anatomy
were avaluated. C. carbonica homeopathy increased P concentration in both parts of the
plant (leaves and roots). All dinamizations caused an increase in root K content. Total
Ca content decreased in the higher dinamizations (12 to 18CH) and the Accord, but in
the root system all dinamizations increased the content of this nutrient. S concentration
was higher in the roots since there was no significant difference in the shoot. Fe content
in 12CH increased by 1.5 time the leaf concentration and about 249 times in the root
system. Cu content was influenced by dynamizations 9, 12 and 18 which increased its
concentration in leaves, but in the roots the 9CH and Accord caused increase of
approximately 100%. In the root system, B concentration was enhanced by the 12CH
and reduced by 6, 9 and Accord. Mn content was reduced nonlinearly. Mn concentration
was reduced non-linearly. 18CH caused increase in the Mn content and dynamizations
9, 12, 6 and Accord caused reduction. It was observed that in the healthy plant model
(no stress), dinamizations 3CH and the Accord caused pathogenesis in many variables
modifying the physiological functioning of plants, optimizing water use, increasing
growth and carbon skeletons allocation The stressed plants responded to the medicine S.
acidum more effectively. It was observed that homeopathy for some variables
intensified the effect of water stress, however, it was found that homeopathy promoted
plant rebalancing subjected to stress, maintaining the physiological processes running,
that is, become more tolerant to the effects of plant water stress. In both experiments it
was found that homeopathy had no effect on plant acclimation modifying the
physiology and metabolism. It was shown that when plants are subjected to stress the
homeopathic medicine effects are more visible because homeopathy restore the plant
balance lost.

Keywords: homeopathy, soybean, mineral nutrition, Calcarea carbonica, Salycilicum

acidum
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1. Introducéao

A homeopatia foi proposta em 1796, pelo médico alemao Christian Frederic
Samuel Hahnemann, sendo modelo terapéutico empregado mundialmente como prética
médica segura e barata (BONATO, 2004; CASALI et al., 2006).

A homeopatia é fundamentada em quatro principios: Lei dos semelhantes,
Experimentacdo em organismo sadio, Doses minimas e Medicamento Gnico, 0s quais
foram primeiramente estudados na medicina humana, depois na veterinaria e zootecnia,
e, atualmente, na agricultura (BONATO, 2004).

A Lei de similitude é a premissa basica da Homeopatia e estabelece que uma
doenca especifica possa ser curada pelo medicamento que tém o poder de criar, num
organismo sadio, sintomas semelhantes aos que sdo observados no organismo doente
(Whitmont, 1989; Schembri, 1992; Ernst, 2002). A Lei da experimentacdo no
organismo sadio orienta verificar que os sintomas apresentados na experimentacao de
um dado medicamento homeopético sdo decorrentes da medicacdo testada e ndo do
préprio individuo. A Lei dose minima ou doses infinitesimais consistem no ato de diluir
e agitar (dinamizagdo) sucessivamente as substdncias durante o preparo do
medicamento homeopatico. O principio da medicagdo Unica preconiza o teste de apenas
um medicamento por vez (Schembri, 1992).

E aplicavel a todos os seres vivos, pois se fundamenta em processos holisticos,
com abordagem integrativa dos seres vivos, valorizando a individualidade (CASALI et
al., 2006).

Os avancos da ciéncia homeopatica nas diversas areas biologicas e agrarias estdo
fundamentados nos efeitos fisiologicos e metabdlicos percebidos e sustentados pela
pesquisa cientifica (WAISSE, 2012).

A investigacdo experimental homeopatica em vegetais tem comprovado que as
plantas reagem a aplicacdo dos medicamentos alterando suas respostas fisiologicas,
bioquimicas e morfolégicas nas diferentes dinamizagbes do mesmo medicamento
eliminando a subjetividade e a especulacdo do efeito placebo. As avaliagdes desses
efeitos possivelmente poderdo ajudar a esclarecer ou elucidar o modo de acdo dos
medicamentos homeopaticos (LAHNSTEIN et al., 2009).

Portanto, esse trabalho objetivou avaliar o efeito de medicamentos homepaticos
no crescimento, no desnvolvimento, no metabolismo mineral e na morfoanatomia de

plantas de soja sem e com estresse.
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2. Revisao Bibliografica

2.1 Homeopatia

2.1.1 Historia da homeopatia

Christian Frederic Samuel Hahnemann nasceu na cidade de Meissein na
Alemanha no dia 10 de abril de 1755 (CREDIDIO, 1987, SCHEMBRI, 1992, CASALI
et al., 2006). A escolha do nome Christian foi devido a fé cristd, Frederico em
homenagem ao rei, pois seu pai era muito estimado por sua arte e Samuel que significa
“Deus me ouviu” (ARENALES, 2003).

Muito estudioso desde cedo incentivado por seu pai desenvolveu o raciocinio
I6gico e a disciplina (VITHOULKAS, 1980). Em 1775, Hahnemann foi morar em
Leipzig, onde assistiu as aulas na universidade. A fim de custear os estudos, traduziu
livros médicos para o alem&o. Teve contato com textos referentes a Medicina, Filosofia,
Quimica, Educacdo, Agricultura, tornando-se profundo conhecedor dos pensamentos
cientificos de gregos, latinos, arabes entre outros (ARENALES, 2003, CORREA et al.,
2006).

Ao0s 24 anos em 1779 graduou-se em Medicina. Logo se tornou muito respeitado
nos circulos profissionais, sendo dotado de grande cultura, tanto sobre medicina quanto
em quimica, botanica, matemética e fisica, além de dominar varios idiomas
(VITHOULKAS, 1980).

Ao longo de 10 anos de exercicio de profissdo, Hahnemann ficava muito
perturbado com a falta de algum pensamento fundamental que sustentasse as praticas
médicas como 0 uso de sangria, catarticos, ventosas e substancias quimicas toxicas
utilizadas na terapéutica da época (VITHOUKAS, 1980). Em 1789, deixou de clinicar e
passou a dedicar-se somente a traducéo de livros e a busca incessante da verdadeira arte
de curar (SCHEMBRI, 1992).

Em 1790, estava traduzindo o livro “Matéria Médica”, do conceituado médico
escocés Dr. Willian Cullen, quando constatou que esse médico teve sucesso no
tratamento de malaria com casca de quina (SCHEMBRI, 1992). Cullen havia dedicado
20 paginas de sua matéria médica as indicagOes terapéutica da Chinchona officinalis,
cujo sucesso no tratamento da maléria foi atribuido ao fato da erva ser amarga.
Hahnemann, entretanto, discordou das explicacGes fornecidas pelo autor e decidiu

experimentar em si mesmo doses progressivamente crescentes desse produto natural.
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Percebe entdo o surgimento de sintomas semelhantes aos da maléria, restabelecendo sua
salde ao parar de ingerir a droga. Formulou a hipdtese de que a quina promove a
melhora dos sintomas dos doentes com malaria, porque provoca em pessoas saudaveis,
sintomas semelhantes aos da malaria. Apoiado em suas evidéncias experimentais e no
pensamento hipocratico Similia similibus curentur, Hahnemann concebeu nova forma
de tratamento, embasada na cura pelos semelhantes (VITHOULKAS, 1980).

Hahnemann passou a experimentar nele mesmo, e em alguns de seus amigos e
familiares, vérias substancias, sendo observados e anotados todos os efeitos produzidos
no organismo (VITHOULKAS, 1980). Mais tarde deu inicio ao seu método aplicando
aquelas substancias em doentes com 0s mesmos sinais. Os resultados dessas primeiras
pesquisas foram publicados em 1796 no “Ensaio sobre novo principio para averiguar o
poder curativo das drogas”, que € considerada a obra inaugural da Homeopatia (em
alemdo: Homeopathie, do grego: homoios-semelhante, pathos-sofrimento) (BARBOSA
NETO, 2006, PERES et al., 2006).

Hahnemann percebeu que certos medicamentos eram suficientemente fortes,
pois, apesar de em doses fracas, as vezes provocavam sérias agravacdes. No entanto
desejava testar substancias habitualmente utilizadas na época, como arsénio e mercurio,
mas ele sabia que ndo podia aplicar essas substancias tdo tdxicas em individuos sadios.
Paralelamente procedeu a compilacdo de casos de envenenamento, na literatura médica
de varios paises, anotando os sintomas surgidos nas vitimas, por serem experiéncias
impossiveis por causa do risco de vida (VITHOULKAS, 1980).

Visando evitar as intoxicacdes e agravacdes medicamentosas que as substancias
aplicadas segundo o principio da similitude poderiam causar, Hahnemann reduziu a
dose 1/10 da normalmente receitada. Ainda que acentuado, 0 agravamento subsistia.
Diluiu ainda mais os seus remedios até chegar a diluicdo totalmente ineficiente, no
interior da qual ndo restava mais substancia alguma, observando que 0s sintomas
persistiam, porém sem os efeitos toxicos das doses ponderais (BARBOSA NETO,
2006). As vantagens da diluicdo simples mostraram—se extremamente limitadas. Na
alquimia Hahnemann descobriu a técnica de adicionar energia cinética as diluicGes,
agitando-as vigorosamente, denominando esse processo sucussdao. O conjunto de
diluicdo mais sucussdo € denominado dinamizacdo (SCHEMBRI, 1992; BARBOSA
NETO, 2006). A partir desta constatagdo Hahnemann passou a utilizar as doses
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minimas, denominadas de doses infinitesimais, no qual a substancia original é
submetida a dilui¢des sucessivas (VITHOULKAS, 1980).

Em 1785, voltou a clinicar como médico homeopata, e em 1810 publicou seu
primeiro livro ¢ o mais importante, o “Organon da Arte de Curar”, contém as bases
filosoficas, tedricas e metodoldgicas da homeopatia, obra rica em detalhes na qual
Hahnemann descrevia seu sistema terapéutico e fornecia regras minuciosas, destinadas
ao exame e tratamento das pessoas doentes (BARBOSA NETO, 2006). Em 1811,
publicou o primeiro volume da Matéria Médica Pura, sendo constituida por seis
volumes, fonte de consulta que possibilita 0 homeopata escolher o medicamento que
melhor cubra as caracteristicas individuais do ser vivo (VITHOULKAS, 1980).

Estabeleceu-se em Paris no ano de 1835, onde morreu aos 88 anos de idade,
respeitado e honrado pelos franceses (SCHEMBRI, 1992).

2.1.2 A implantacdo da homeopatia no Brasil

A homeopatia foi introduzida no Brasil em 1840 pelo médico francés Benoit
Jules Mure, discipulo direto de Hahnemann e que foi salvo pela homeopatia quando
tratado de tuberculose pelo médico homeopata Sebastido Des Guidi, introdutor da
homeopatia na Franca. Ele fundou o primeiro Instituto Homeopatico do pais em Santa
Catarina, porém, insatisfeito, mudou-se para o Rio de Janeiro e, em 1843, fundou o
Instituto Homeopatico do Brasil (CORREA et al., 2006). Mure coordenou varias
experimentacGes patogenésicas homeopaticas, 39 patogenesias, iniciando a matéria
médica brasileira, sendo o precursor na pesquisa da flora nacional (BARBOSA NETO,
2006).

A homeopatia expandiu-se muito em todo o mundo no século XIX e inicio do
século XX. Em 1860, com a divulgacdo da homeopatia e, posteriormente, a
oficializaco desta, foi criada a cadeira de homeopatia na Faculdade de Medicina do Rio
de Janeiro, sendo extinta 22 anos depois, em conseqiiéncia das perseguicbes dos
médicos alopatas (CORREA et al., 2006).

A histdria da homeopatia no Brasil de 1900 a 1930 foi marcada pelo avango
desta ciéncia no meio popular. Esse periodo também foi caracterizado pela legalizacéo
do ensino, fundacdo de duas faculdades de medicina homeopatica, Rio de Janeiro e no
Rio Grande do Sul (RIBEIRO, 2005).

No final da década de 1970, o despertar da consciéncia sobre as questfes

relacionadas com os ecossistemas e com a valorizagdo do ser, e 0 questionamento de
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classicos paradigmas da ciéncia se estendeu por todas as areas cientificas, produzindo,
com isto, novas perspectivas. Assim, a Homeopatia é beneficiada retornando em ritmo
crescente com prestigio e notoriedade, tanto por parte dos pacientes como por parte dos
profissionais médicos e farmacéuticos e pouco depois também pelos odontélogos e
veterinarios interessados neste campo do conhecimento (CORREA et al., 2006).

A homeopatia faz parte da politica oficial de saude publica brasileira desde a
década de 80. A Constituicdo Brasileira de 1988 estabelece a incorporacdo das
medicinas alternativas como recursos terapéuticos validos e elegiveis como direito de
cidadania (RIBEIRO, 2005).

2.2. Principios da homeopatia

A homeopatia é ciéncia e arte de curar. E ciéncia por possuir conjunto de
conhecimentos organizado e metodologia prépria (BARBOSA NETO, 2006). Segundo
Samuel Hahnemann sdo quatro os principios fundamentais da homeopatia: lei dos
semelhantes, experimentacdo em organismo sadio, doses minimas e medicamento

unico, conforme a seguir.

2.2.1. Similitude

A homeopatia se fundamenta na lei do semelhante ou principio de similitude
“similius similibus curanter” (semelhante cura semelhante), enunciada por Hahnemann
em 1796, mas citado por Hipdcrates, Paracelso e outros ao longo da historia da
medicina (CORREA et al., 1997; LISBOA, 2006).

De acordo com a lei de similitude, qualquer substancia que possua propriedade
de despertar sintomas, de qualquer ordem no experimentador sadio, sera capaz de curar,
em doses adequadas o organismo enfermo com esses mesmos sintomas (PERES et al.,
2006; NUNES, 2005).

Segundo Vithoulkas (1980), Hahnemann sistematizou e formulou, pela primeira
vez na historia da medicina leis e principios que regem a saude e a doenga. Portanto a
homeopatia tem principios, filosofia e metodologia proprios. Os fendmenos da
homeopatia sdo repetiveis, sdo previsiveis, sdo quantificaveis, sdo descritiveis e tem
relacdo causa-efeito (MORENO, 2002).



20

2.2.2. Experimentacao

O método da experimentacdo em homeopatia, feita em seres vivos sadios,
propicia o0 conhecimento das propriedades terapéuticas das substancias (SCHEMBRI,
1992). Hahnemann, experimentando muitas substancias verificou que se confirmava a
presenca constante do mecanismo de reacdao do organismo, quando submetido a acéo da
substancia ingerida, produzindo sempre sintomas artificiais com caracteristicas distintas
(SCHEMBRI, 1992).

Por meio da investigacdo experimental € possivel observar os sintomas da acdo
integral, superficial e profunda dos medicamentos, nas minimas particularidades, e
sobre os elementos materiais, imateriais do ser vivo (BAROLLO, 1996).

De acordo com Moreno (1996), as substancias devem ser experimentadas nao s
no seu estado natural, mas também em diversas dinamiza¢cBes de modo que possam
atingir todos os planos da organizacdo dos seres, desde a mais densa materialidade do

corpo fisico até a sutileza da imaterialidade.

2.2.3. Doses minimas

Hahnemann passou a diluir as substancias com as quais trabalhava na tentativa
de suavizar os sintomas de intoxicacdo dos individuos sadios durante a experimentacao,
bem como os sintomas de agravacdo nos individuos doentes em tratamento
(SCHEMBRI, 1992). Inicialmente, diluir as substancias, reduzia a toxicidade, mas
reduziu proporcionalmente o efeito terapéutico. Da dilui¢do, que é a reducdo do nimero
de moléculas Hahnemann descobriu na alquimia a técnica de adicionar energia cinética
as diluicBes, agitando-as (VITHOULKAS, 1980). No aforismo 269 do Organon (1996)
citado por Lisboa et al. (2005), Hahnemann declarou que dinamizar significa
desenvolver o poder medicinal interno e imaterial das substancias cruas, que passam a
afetar o principio vital, influenciando o bem-estar da vida animal.

A dinamizacdo que consiste em diluir e agitar sucessivamente as substancias vai
dar ao medicamento sua acdo energética. A informacdo da substancia liberada com o
processo de agitacdo é absorvida e armazenada pela &gua, utilizada como veiculo no
preparo dos medicamentos homeopaticos (NUNES, 2005).

Segundo Lisboa (2006), o potencial da informagéo das substancias ultradiluidas,

de promover alteracdes nos sistemas organicos, de forma analoga as doses ponderais,
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tem sido evidenciado em trabalhos cientificos, seja em modelos fisico-quimicos ou

bioldgicos de pesquisa.

2.2.4. Medicamento unico

O conceito de medicamento Unico, preconizado por Hahnemann, refere-se a
aplicacdo de unico medicamento por vez para certificar-se que os sintomas observados
sdo decorrentes da atuagdo do medicamento (VITHOULKAS, 1980). Durante o
tratamento buscava individualizar ao maximo cada paciente, compondo “quadro
sintomatico da individualidade”, capaz de identificar a suscetibilidade morbida
individual, traduzida na totalidade dos sintomas (psiquicos, emocionais, gerais e fisicos)
manifestos pelo enfermo, a fim de escolher, 0 medicamento que despertou o maior
conjunto de sintomas semelhantes no experimentador sadio, o Simillimum
(SCHEMBRI, 1992) é o medicamento que ira corresponder ao maior ndmero de
sintomas da pessoa, abrangendo niveis energéticos, mentais, emocionais e fisicos
(SCHEMBRI, 1992).

2.3. Preparo dos medicamentos e nomenclatura homeopatica

Medicamento homeopatico é toda substancia submetida a dinamizacéo, passivel
de provocar sintomas em pessoas saudaveis e de curar esses sintomas quando prescrita a
doentes segundo a Lei dos Semelhantes (BARBOSA NETO, 2006). Elaborados a partir
de regras contidas na Farmacopéia Homeopatica Brasileira e em Farmacopéias
Estrangeiras os medicamentos homeopaticos sdo derivados de substancias de origem
animal, mineral, vegetal e produtos de doencas (secrecdes fisioldgicas)
(VITHOULKAS, 1980).

As solugdes homeopaticas caracterizam-se pelas dinamiza¢Ges que consiste na
liberacdo de energia dindmica da substancia medicamentosa por meio da sucussdo. Na
sucussao, € feito 0 movimento ascendente e descendente, permitindo o liquido mover-se
em espiral, gerando contato intenso entre as moléculas da solugdo, a dilui¢do
progressiva promove a liberacdo do potencial interno da substancia, aumentando sua
potencializagdo medicamentosa quando diluidas (BELLAVITE, 2002). A liberacdo do
potencial interno das substancias esta diretamente relacionada com a escala de diluigdo
que pode ser decimal (1:9), centesimal (1:99) ou milesimal (1:999), sendo a centesimal
(C) e decimal (D) as mais utilizadas (SCHEMBRI, 1992). A escala centesimal (C)
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constitui a escala classica e foi padronizada por Hahnemann, enquanto a decimal (D ou
X) foi criada por Hering (CASALI et al., 2006). A nomenclatura homeopatica é
universal, tendo sido criada por Hahnemann, que optou pela expresséo latina. Seguem-
se a0 nome a designacdo da escala e a dinamizacéo, por exemplo, Apis mellifica 3CH,
Mercurius 30CH, entre outros (SCHEMBRI, 1992).

De acordo com Schembri (1992), as substancias mantém sempre as mesmas
propriedades patogenésicas ou terapéuticas em todas as dinamizaces, variando somente
0 poder dinamico que aumenta na proporgdo que acrescenta as dinamizagdes. A partir
da 122 poténcia da dinamiza¢do hahnemaniana na escala centesimal, os medicamentos
ultrapassam o limiar de dispersdo da matéria, ou seja, ndo ha probabilisticamente
presenca de moléculas da substancia original por haver passado a constante de
Avogadro (6,02 x 10%).

O medicamento homeopéatico ndo tem acdo quimica, ¢ informagdo, ¢ “energia”
(BARBOSA NETO, 2006). Assim, os preparados homeopaticos contém a assinatura
vibracional da substancia, a partir da qual foram preparados (SCHEMBRI, 1992).
Segundo Davenas et al. (1988), a informacdo da substancia liberada com o processo de
agitacdo é armazenada pela gua, utilizada como veiculo no preparo dos medicamentos.
A agua guarda a “imagem” do soluto (substancia dissolvida), tornando-se veiculo de
transmissdo de suas propriedades aos biosistemas ainda que ndo contenha mais
moléculas da substancia original (FONSECA e CASALLI, 2006).

Na homeopatia, importante € a memoria da informacdo e ndo as moléculas em
si, no aspecto molecular, essa informacdo é especifica da homeopatia (DAVENAS et al.
1988). Segundo Gutmann (1990), a retencdo dessas informagdes seria realizada com a
presenca dos elementos oxigénio, nitrogénio e didxido de carbono, quando se considera
o sistema hidroalcodlico. Em outros sistemas como a lactose, as moléculas de agua que

a hidratam seriam responsaveis pela estabiliza¢do das informagdes moleculares.

A informacdo contida pelas solu¢bes homeopaticas é preservada gragas ao
mecanismo de memoria sistémica resultante da interacdo entre as vibracOes de cada
particula (FONSECA e CASALL, 2006).

Véarios modelos foram propostos objetivando explicar o mecanismo de agdo das
solugdes ultradiluidas no organismo. De acordo com Zacharias (2006) os modelos estdo
divididos em trés categorias: modelos estruturais, informacionais e fenomenologicos.

Os modelos estruturais assumem que a dinamizacdo é capaz de alterar a estrutura
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molecular do solvente, sendo tais alteracdes capazes de atuar como ‘‘agente
medicamentoso”, os modelos informacionais substituem a estrutura molecular por
estrutura informacional que atuaria como elemento de controle da dindmica do ser vivo,
no modelo fenomenoldgico o agente medicamentoso passa a ser a dindmica da resposta

do organismo a um estimulo efetivo.

2.4. Forca vital e homeopatia

Hipocrates introduziu o conceito de unidade vital, em que o organismo doente é
inseparavel do seu meio, sendo a doenca ndo apenas o conjunto desarmonico de sinais e
sintomas (CORREA et al, 2005; BRUNINI, 1993). Segundo Barbosa Neto (2006), o
organismo € unidade indivisivel, os diversos sistemas do corpo e suas funcdes existem
em harmonia porque ha o principio vital totalizador responsavel pela manutencéo da
vida nos seres vivos.

De acordo com Hahnemann, a matéria do organismo, destituida de forca vital,
ndo é capaz de nenhuma sensacdo, nenhuma atividade e autoconservagdo. A energia
vital mantém a vida, sem ela o organismo material estaria completamente sujeito as
acbes do meio externo (BARBOSA NETO, 2006). No estado de saude, a forga vital,
que dinamicamente anima o corpo material, reina com poder ilimitado e mantém todas
as partes em admiravel atividade harmonica (SCHEMBRI, 1992).

O organismo dispBe de recursos préprios visando livrar-se, espontaneamente, de
estados morbidos que comecam a implantar-se nele. A forca vital dirige todos os
aspectos da vida do organismo, adapta-se a influéncia ambiental, anima a vida dos seres,
ligando-os a unidade. Quando vibracGes da energia fogem dos limites da normalidade,
naturalmente elas caem em faixas patoldgicas, gerando enfermidades (SCHEMBRI,
1992).

Segundo a concepcdo filosofica homeopatica, a origem priméaria de qualquer
doenca esta na perturbagdo da forga vital, entendida como “forma de energia primordial
e fundamental responsavel pela manutencdo da vida e pelo equilibrio organico”
(MARKS, 1997 citado por NUNES, 2005). Se ha perturbacdo, a energia vital se
manifestara na totalidade das fun¢bes do organismo originando sintomas mentais e
fisicos, quando o organismo adoece, ele o faz por inteiro (BARBOSA NETO, 2006).

A doenca é a reagdo da energia vital na tentativa de restabelecer sua harmonia,
ou seja, o equilibrio organico. Os sinais refletem a tentativa do mecanismo de defesa

purgar aquilo que lhe afetou e retomar ao equilibrio. A aplicacdo de substancias



24

homeopatizadas provoca reacdo no principio vital do ser vivo com reacédo rapida, suave
e completa (BARBOSA NETO, 2006).

A energia vital dos vegetais pode ser perturbada por energias provenientes de
causas fisicas, quimicas, bioldgicas, além da energia das pessoas que 0s manejam. Essas
perturbacdes desencadeiam processos que culminam em doencas (ARENALES, 1998).
De acordo com Andrade (1998), ao invés de suprimir os sintomas das plantas, deve-se
tentar fortalecer seu sistema de defesa equilibrando-as. Isso é possivel com auxilio da
homeopatia.

2.5. Homeopatia na agricultura

A agricultura moderna estd fazendo mudancas qualitativas e quantitativas no
meio rural levando a reducdo da biodiversidade, transformando &reas naturais em
sistema centralizados com reduzindo numero de espécies. Esse modelo baseado no
processo industrial € inadequado a agricultura familiar levando a exclusdo dos
agricultores e a extin¢do de sistemas de producdo tradicionais (GUSSON, 2002). A
crescente preocupacdo com o ambiente e com a qualidade de vida no planeta levou ao
surgimento do novo “paradigma” das sociedades modernas a ‘“sustentabilidade
agricola”.

Os modelos de agricultura alternativa sdo os modelos naturais, originais, de
convivio e cultivo da terra, fundamentando-se em principios e préaticas que transformam
a propriedade agricola em organismo respeitando a diversidade pela individualidade, em
acordo com os principios naturais (ANDRADE, 2000). A homeopatia se insere em
qualquer modelo alternativo de prética agricola, pois a homeopatia tem conhecimentos
sobre as Leis de Cura (equilibrio) dos seres vivos sabendo acessa-los pelo caminho
natural, uma vez que os preparados homeopaticos acessam a auto-regulacdo inerente aos
seres vivos (CASALI et al., 2006).

A utilizag&o de preparados e medicamentos homeopaticos na agricultura iniciou-
se com a orientacgdo do fildsofo austriaco Rudolf Steiner em ciclo de palestras proferidas
a agricultores, na cidade de Koberwitz na Alemanha em 1924 (CUPERTINO, 2005).

A Agricultura Organica vem se tornando novo paradigma de desenvolvimento
rural construido ao longo das Ultimas décadas. E sistema de manejo sustentavel da area
agricola com enfoque sisttmico, que privilegia a preservacdo ambiental, a

biodiversidade, onde muitas espécies de plantas e animais convivem em equilibrio



25

ecologico e dinamico e os ciclos bioldgicos e a qualidade de vida do homem s&o
respeitados. A Agricultura Organica constitui pratica agricola que partindo do enfoque
holistico e da abordagem sistémica contribui com o manejo ecologicamente responsavel
dos recursos naturais (DAROLT, 2002).

As bases da homeopatia sdo muito coerentes com as bases da agricultura
organica onde as diversidades, processos e leis naturais sdo respeitados. A homeopatia é
coerente com a agricultura organica em buscar a compreensdo dos processos vitais com
0 objetivo de estabelecer o equilibrio do sistema vivo (CASALI et al., 2001). Por isso a
homeopatia é considerada recurso importante, aqueles que querem transformar sua
propriedade em organismo ecologico, de acordo com as Leis da Vida, potencializando
as transformacdes de sistemas agricolas desequilibrados a sistemas agricolas capazes de
suprir a vida com geracédo de alimentos saudaveis (CASALI et al., 2001).

Oficializada como insumo agricola na Instrucdo Normativa n°7 publicada no
Diario Oficial da Unido 19/05/1999, a aplicacdo da homeopatia nos processos de
producdo de alimentos organicos tem possibilitado equilibrio nos sistemas de produgéo
animal e nos sistemas de cultivo vegetal (LISBOA, 2006). A aplicacdo destes principios
na agropecuaria organica tem demonstrado ser promissor a associa¢do de preparacoes
homeopaticas com praticas de manejo. Obtém-se alimentos menos contaminados, mais
vitalizados, mais equilibrados e saudaveis, o ambiente, solo, a agua e ar, livres de
residuos (ANDRADE E CASALLI, 2001).

Experiéncias de uso da homeopatia em vegetais vém sendo realizadas por
agricultores de varios locais do Brasil e de outros paises, como a Inglaterra, Cuba e
Franca, com resultados positivos quanto ao aumento da resisténcia a parasitas e
doencas, tolerancia a condicdes fisicas impréprias, quebra de dorméncia de sementes e
producdo de mudas sadias (ARENALES, 1998).

Inimeros sdo os beneficios da aplicacdo de preparados homeopaticos no cultivo
de plantas. O modo de acdo da homeopatia, aplicada dentro da logica de seus principios,
respeita e incentiva os mecanismos de cura dos vegetais se observado aumento da
imunidade do vegetal, maior resisténcia a doencas e pragas, maior producdo de
principios ativos, desintoxicacdo e aumento da produgdo (ANDRADE, 2000). De
acordo com Arruda et al. (2005), a homeopatia estimula o sistema de defesa e a
imunogénese destes organismos de modo que se defendam das doencas combatendo

com seus proprios meios os virus, fungos, bactérias e outros tipos de afecgdes.
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Na inexisténcia da Matéria Médica Homeopatica Vegetal, homeopatias vém
sendo experimentadas em plantas consideradas sadias, com 0 objetivo de causar
patogenesia, e em plantas consideradas doentes, procurando-se, em todos 0s casos,
obedecer aos principios da homeopatia (ANDRADE, 2000). Segundo Casali et al.
(2006), a pesquisa basica em homeopatia deveria ser fortalecida em dois aspectos
fundamentais, a descoberta de substancias medicamentosas conforme protocolo de
experimentacéo e o modo de atuacdo dos medicamentos homeopaticos em acordo com o

principio da similitude.

2.5.1. Usos de homeopatia na pesquisa basica com plantas

A pesquisa basica homeopdtica tem ganhado cada vez mais espaco nas
universidades, tendo uma abordagem multidisciplinar incluindo a biologia, a
agronomia, a fisica, a quimica, a historia e a filosofia entre outras areas. O uso de
plantas como modelo em bioensaios com medicamentos homeopaticos tem permitido o
conhecimento da agdo bioldgica, fisiolégica e metabdlica destes medicamentos.

A soja, leguminosa herbacea anual é de grande interesse econémico devido ao
alto teor protéico e de 6leo em seus graos, de aproximadamente 40 e 20%,
respectivamente, na relacdo massa/volume (Bertrand et al., 1987).

A origem evolutiva da soja remonta a Africa, Asia oriental e Australia, e os
relatos da domesticacdo do género pelo homem datam de quase 1100 anos a.C., na
regido nordeste da China (Sediyama et al., 2009a). A classificacdo sistematica a coloca
como pertencente a divisdo Magnoliophyta, classe Magnoliopsida, ordem Fabales,
familia Fabaceae (Leguminosae), subfamilia Faboideae (Papilionoideae), género
Glycine, espécie Glycine max (L.) Merrill (Sediyama et al., 2009a).

Sua féacil adaptacdo aos diversos tipos de clima e fotoperiodos fizeram com que
seja uma das principais oleaginosas cultivadas. Entre as aplicabilidades da soja, 0 gréo
pode fornecer Gleo para a alimentacdo humana, e ser base para a producéo de biodiesel,
desinfetantes, lubrificantes e sabfes (Zancope; Nasser, 2005). O farelo é utilizado na
alimentacdo humana e animal, e também na manufatura de produtos processados ou
semiprocessados. Além disso, a propria planta pode ser utilizada como adubo verde,

forragem, silagem, feno e pastagem (Sediyama et al., 2009a).
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O uso da soja vem recebendo cada vez mais atencdo devido as suas propriedades
nutricionais, garantindo lugar de destaque nos chamados alimentos funcionais, que
contribuem para a manutencédo de satde e no combate de doencas (Sediyama et al.,
2009b).

Os nutrientes encontrados na soja variam conforme o teor encontrado nos solos
em que a soja é cultivada. Entre os principais nutrientes estdo potassio, sédio, magnésio,
enxofre e fosforo (Teixeira et al., 2009). Outro beneficio advindo do consumo da soja é
o de isoflavonas, que ajudam a prevenir doencas corondrias, algumas formas de cancer,
osteoporose e diminuem os efeitos da menopausa (Sediyama et al., 2009b).

Na pesquisa homeopatica vegetal dois modelos para avaliar os efeitos do
medicamento homeopaticos em plantas tém sido usados com sucesso, o primeiro utiliza
plantas saudaveis nos testes e 0 segundo defende o uso de plantas submetidas a algum
tipo de estresse biotico ou abidtico.

Em sua dissertacdo de mestrado, uma das primeiras a ser defendidas no Brasil
Andrade (2000) utilizou plantas saudaveis de chamba (Justicia pectoralis) as quais
foram tratadas com as homeopatias Arnica montana, Sulphur e Phosphorus, além dos
nosddios de cumarina, guaco e acido humico para avaliar as respostas ao crescimento e
a producdo de cumarina em (chamba). O crescimento das plantas ndo foi influenciado
pelas homeopatias, porém o conteddo de cumarina aumentou nas plantas
homeopatizadas quando comparadas com as testemunhas.

A homeopatia Phosphorus causou alteracdes na biomassa fresca e no diametro
de raizes de rabanete cultivados em substratos contendo ou nao fertilizantes organicos
(Castro et al., 2000).

Duarte (2003) utilizou preparados homeopaticos elaborado com a planta
Ageratum conyzoides L. (mentrasto) feitos das partes separadas (raiz, parte aérea e
planta inteira), em vérias dinamizagdes, verificando que a homeopatia feita com a planta
toda aumentou a producéo de 6leo essencial comprovando que 0 organismo Vvivo na sua
integridade influencia no sistema de defesa.

Betti et al. (2003) verificaram que tanto o medicamento preparado na escala
centesimal como decimal induziram efeitos biolégicos de aumento e diminuicdo
confirmando que tanto alta como ultradiluicbes podem causar acdo bioldgica na planta
teste. No mesmo ano Hamman et al. (2003) comprovaram o mesmo efeito das baixas e

ultradiluicdes (4CH e 200CH) em promoverem respostas bioldgicas sobre a germinagéo
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de sementes. Diante destes resultados observou-se que as plantas sdo capazes de
interpretar e reagir as diferentes dinamizagdes do medicamento homeopatico com
respostas fisicas e metabolicas. A compreensdo da fisica dos sistemas dinamizados
tornou-se grande desafio a comunidade cientifica.

Observado primeiramente por Kolisko que as respostas causadas pelas
homeopatias nao sdo lineares, mas refletem picos de estimulo e inibicdo, Baumgartner
et al. (2004) constataram esse efeito ao aplicarem giberelina e cinetina nas dinamizagdes
13, 16, 19 e 23DH observaram estimulo, enquanto a 12, 14, 21, 25 e 26DH inibiram.
Esse fenbmeno é caracteristica dos experimentos homeopéaticos com plantas e
repetidamente detectados por varios pesquisadores.

Ao propor o uso da espécie Lemna gibba como organismo teste Scherr et al.
(2007) concluiram que essa espécie respondeu satisfatoriamente aos medicamentos
homeopaticos reduzindo a taxa de crescimento especifico, podendo ser usada em
pesquisas futuras.

Marques et al. (2008) investigaram o efeito de Cymbopogon winterianus
(citronela) dinamizado nas 3, 6, 12, 24 e 30CH na germinagdo e crescimento de Sida
rhombifolia e constataram efeitos significativos nas varidveis analisadas. Baumgartner
et al. (2008) observaram que plantulas de ervilha também se mostraram sensiveis ao
efeito da giberelina 17DH.

Scherr et al. (2009) também observaram que vérias dinamizacdes de giberelina
tiveram acdo de estimulo e inibicdo na taxa de crescimento de Lemna gibba. As
dinamizacdes 15, 17, 18, 21, 23 e 24DH causaram efeito inibitério na taxa de
crescimento.

Endler et al. (2011) realizaram experimentos em diferentes estagcdes (outono e
inverno) verificaram que no outono o &cido geberelico na 30DH causou inibigdo do
crescimento de trigo e no inverno essa mesma dianamizagdo incrementou o
crescimento.

Em estudos preliminares utilizando plantas de soja cultivadas em solugéo
hidropdnica por 20 dias e tratadas com medicamento homeopético Bryonia alba nas
dinamizagdes 6, 12, 18 e 24DH, Donato et al. (2013) verificaram alteragdes na area da
amostra, no didmetro da amostra, no comprimento da amostra subdividas em regido
basal (reagido compreendida entre 0 — 10 cm), mediana (regido compreendida entre 10 —

20 cm) e apical (acima de 20 cm). Quanto a area somente a localizada na regido
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mediana das raizes, sofreu reducdo nas dinamizages 6, 12 e 18DH. Quanto ao diametro
da amostra de raizes as dinamizacdes 6 e 24DH causaram aumento no didmetro da
regido basal, na regido mediana a 24DH incrementou e a 6DH reduziu o diametro
quando comparado com o controle. Na regido apical somente a 6DH causou aumento no
diametro. O comprimento da amostra na regido basal ndo diferiu do controle. Na regido
mediana a 6DH reduziu o comprimento. Na regido apical observou-se efeito de estimulo
e inibicdo das dinamizagGes 18 e 24DH e 6DH respectivamente.

Riva et al. (2013), constataram alteracdes na alocacdo de carbono provocada
pelas dinamizacbes 6, 12, 18 e 24DH de B. alba em plantas de soja cultivadas em
sistema hidrop6nico com 20 dias de desenvolvimento. Observaram que a biomassa
fresca das folhas ndo diferiu do controle, entretanto a biomassa fresca do caule, da raiz e
da planta inteira (caule, raiz e folhas) foram significativamente menor em todos 0s
tratamentos quando comparados ao controle. As dinamizacdes 6, 12 e 18DH causaram
reducdo na biomassa seca das folhas e a biomassa seca do caule, da raiz e da planta fram
menores em todas as dinamizagoes.

Marques et al. (2013), também verificaram a acdo das dinamizacdes 6, 9, 12, 18,
24 e 30DH de B. alba na germinacdo de sementes de soja. Cosntataram reducdo no
comprimento do hipocotilo na 6DH, incremento no comprimento da raiz primaria nas
dinamizacdes 12, 18 e 24DH, e reducdo na alocacdo de carbono para a biomassa seca
das plantulas nas dinamizaces 6, 9, 18 e 24DH.

Estudos preliminares demonstraram que as taxas respiratorias de diferentes
tecidos (embrides com 12 e 24 horas de embebicdo e rizes primarias com 36 e 48 horas
de desenvolvimento) de plantulas de soja variam amplamente, dependendo do tempo e
da dinamizacéo utilizada. Estes estudos revelaram que as mitocondrias se ajustam para
satisfazer a necessidade especifica de energia em diferentes tecidos ou em resposta a
dinamizacdo aplicada. Riva et al. (2013) revificaram que as dinamizag0es 6, 9, 12, 18,
24 e 30DH de B. alba causaram alteracdes no consumo de oxigénio total sem a presenca
de do inibidor KCN somente a partir da vigésima quarta hora de avaliagdo. No periodo
de 24 h observou-se incremento na taxa respiratoria dos embrides nos tratamentos 18,
24 e 30DH. Nas rizes primarias com 36 h houve reducdo na respiracdo total nas
dinamizagdes 9, 18 e 24DH e drasticamente inibida na 6DH. No periodo de 48 h
somente as dinamizacgdes 6 e 9DH diferiram do controle reduzindo respiragéo total. O

consumo de oxigénio dos embrides e raizes primarias de plantulas soja pela rota
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alternativa na presenca de KCN ndo mostraram diferencas nos tempos considerados. O
consumo de oxigénio residual ndo inibido por KCN (KCN-I) foi significativo somente
nos raizes primarias nos periodos de 36 e 48 h. As dinamizag®es reduziram o consumo
de oxigénio 6, 9, 18 e 24DH no periodo de 36 h e nas 6 e 9DH em 48 h.

Marques et al. (2013), também verificaram as taxas respiratorias de embrides e
raizes primarias de plantulas de soja do cultivar EMBRAPA — 48 tratadas com as
dinamizagdes 6, 9, 12, 18, 24 e 30DH de B. alba e avaliadas com 12, 24, 36 e 48 horas
apos embebicdo. Verificaram que o tratamento 6DH reduziu drasticamente a respiracéo
total dos embrides ap0s 24 horas de embebicdo sem a presenca de inibidores. A
respiracdo das raizes primarias de plantulas com 36 h apresentaram incremento na
respiracéo total nos tratamentos 9 e 18DH e reducdo nos tratamentos 12 e 24DH. No
periodo de 48 h verificou-se um aumento na respiracdo total somente no tratamento
30DH e reducao na 9, 12 e 18DH. Quanto ao consumo de oxigénio pela rota alternativa
na presenca de KCN foram diferente nos periodos de embebicdo. No periodo de 12 h
constatou-se aumento significativo do consumo de oxigénio pelo tratamento 30DH
quando comparado ao controle e demais tratamentos. A redugdo no consumo de
oxigénio foi verificada somente nos tratamentos 6 e 18DH e nos periodos de 24 e 48 h
respectivamente. O consumo de oxigénio ndo inibido por KCN (KCN-I) ndo foi
significativo somente no periodo de 12 h. No periodo de 24 h observou-se reducdo na
6DH. No periodo de 36 h verificou-se aumento nos tratamentos 9 e 18DH e reducéo
progressiva a partir da 12DH sendo drastica na 6DH. Houve incremento no consumo de
oxigénio em 48 h nos tratamentos 9 e 30DH com reducdo a partir da 18DH quando

comparada aos demais tratamentos.

2.5.2. Pesquisas utilizando estresse abiotico

Estresse abidtico pode ser definido como todo fator externo que exerce
influencia negativa no crescimento, desenvolvimento e producao das plantas. Condic6es
como estresse hidirco, salinidade, excesso ou excassez de luz, frio entre outors podem
influenciam negativamente o crescimento das plantas, resultando em declinio de 50 —
70% na produtividade das culturas. Isso tem um impacto negativo sobre a producéo
mundial pois a maioria das terras araveis do mundo estdo expostos a essas condi¢Oes de
estresse abioticos (Komatsu & Hossain, 2013; Ghosh & Xu, 2014).


http://www.frontiersin.org/Community/WhosWhoActivity.aspx?sname=SetsukoKomatsu&UID=45853
http://www.frontiersin.org/Community/WhosWhoActivity.aspx?sname=ZahedHossain&UID=59192

31

Deficiéncia hidrica prolongada no solo provoca a seca, um dos estresses
abioticos que afetam enormemente as fungdes metabdlicas e fisioldgicas da plantas. A
agua é essencial para as plantas e é um dos principais constituintes das células vagetais.
Por conseqliéncia, essa molécula compde os diferentes tecidos e 6rgdos das plantas. Ela
participa como reagente no metabolismo vegetal, transporte e translocacdo de solutos,
na turgescéncia celular, bem como na abertura e fechamento dos estbmatos (Ghosh &
Xu, 2014). Por ser fundamental no metabolismo das plantas, a redugdo na
disponibilidade da &gua no solo pode afetar a produtividade das culturas, uma vez que
essa molécula é necessaria a maioria das fungdes vitais, reacdes e rotas metabolicas (
Komatsu & Hossain, 2013).

As plantas desenvolveram mecanismos complexos para lidar com o estresse
hidrico, como a morfologia adaptativa, por exemplo, a abertura reduzida dos estdmatos,
a reestruturacdo da parede celular, aumento na espessura do mesofilo e reducdo no
tamnanho das células, bem como altera¢do nas caracteristicas morfoldgicas das raizes.
Os processos moleculares pelos quais as planta respondem a escassez de agua séo
amplamente documentados e caracterizadas pelas respostas bioquimicas e fisiol6gicas
de acumulo de solutos, reducdo na homeostase, pela mudanca no turgor celular,
alteracdes na fluidez da membrana e na expressdo de genes e a transducédo de sinal (He
etal., 2014).

Em soja, o estresse hidrico reduz cerca de 40% de seu rendimento, sendo o
periodo de floracdo e enchimento dos grdos o mais critico (Manavalan et al., 2009).

Na pesquisa homeopatica utilizando estresse abidtico experimentos foram
conduzidos com objetivo de estudar a agdo desintoxicante dos medicamentos
homeopéticaos nos vegetais. Dentre os estudos realizados com homeopatia em vegetais
intoxicados destacamos o trabalho de Auquiere e Moens (1981) e Auquiére (1982) que
observaram a agdo desintoxicante do sulfato de cobre dinamizado em sementes de trigo
e mostarda intoxicadas com sulfato de cobre.

A recuperacdo do vigor, em sementes de trigo estressadas com doses ponderais
de trioxido de arsénico (As,Os, 0,2%), foi comprovada por Betti et al. (1994) que
verificaram maior porcentagem de germinacdo e reducdo de sementes mortas quando

tratadas com o medicamento Arsenicum album 40DH e 45DH.
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Castro (1999), apo6s o uso dos medicamentos homeopaticos Silicea e Calcarea
carbonica, verificou excelentes resultados no restabelecimento de plantas estioladas
com desenvolvimento retardado, diminuindo nelas a predisposic¢ao ao ataque de fungos.

Em plantas de manjericdo intoxicadas com altas doses de cobre Almeida (2002)
constatou a acao desintoxicante da homeopatia Cuprum 30CH.

Em adicdo aos estudos de Betti et al., 2003, Hamman et al. (2003) utilizaram
sementes de cevada classificadas com o vigor alto, médio e baixo utilizando o teste de
envelhecimento acelerado. Essas foram tratadas com é&cido giberélico dinamizado
(HGA3) nas dinamizacdes 4, 15, 30 e 200CH as quais provocaram efeitos de incremento
e inibicdo de acordo com a dinamizacao e respectivo vigor da semente.

Em pesquisa visando observar o efeito do estresse ambiental, Rossi et al. (2006)
cultivaram mudas de alface na sombra e expostas ao sol tratadas com Carbo vegetabilis
nas dinamizacdes 6, 12, 30, 100 e 200CH. Observaram que a dinamizacdo 100CH
incrementou a biomassa seca da parte aérea e aumentou a sobrevivéncia das mudas
produzidas a sombra apés transplante.

Marques (2007) avaliou as respostas de sementes de milho submetidas ao
envelhecimento acelerado e tratadas com Antimonium crudum, verificou que a
porcentagem de sementes germinadas foi maior nas dinamizacdes 12 e 13CH, enguanto
a porcentagem de sementes mortas nas dinamizacdes 11 e 12CH reduziram. A raiz
primaria teve seu comprimento estimulado na dinamizacdo 11CH e reduzido na
dinamizacdo 14CH.

Lahnstein et al. (2009) refizeram o experimento dos pesquisadores italianos os
quais verificaram que Arsenico album 45DH estimulou o crescimento das plantas de
trigo intoxicadas com arsénico. A equipe suico-alema contataram efeitos contrarios de
Arsenico album 45DH em sementes intoxicadas com arsénico, ou seja, a dinamizacao
inibiu o crescimento das plantulas de trigo. A questdo da reprodutibilidade fica em
aberto para maiores discussdes no meio cientifico.

Jager et al. (2010) trabalharam com sementes de lentilha intoxicadas com
arsénico e tratadas com o medicamento Arsenico album observaram que as 21 e 23DH
estimularam o crescimento enquanto a 24DH inibiu. A alternancia das respostas ao
efeito homeopatico também € outra questdo a ser discutida e pesquisada pela

comunidade cientifica.
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Os medicamentos homeopaticos Alumina e Calcarea carbonica nas
dinamizacdes 6 e 12CH foram efetivas em reverter os efeitos da intoxicacdo por
aluminio em sementes de alface (Bonfim et al., 2010). Em plantas de feijdo submetidas
ao estresse salino e tratadas com Natrum muriatico, Lensi et al. ( 2010) verificaram que
as altas dinamizacges estimularam o crescimento das plantas.

Brizzi et al. (2011) expuseram as sementes de trigo ao envelhecimento acelerado
e a intoxicacdo com arsénico verificaram que a agdo Arsenico album 45DH foi

dependente do envelhecimento acelerado e do tempo de exposi¢ao ao arsénico.

2.5.3. Pesquisas utilizando estresse bidtico

Na ciéncia homeopética doenca ou pertubacdes fisioldgicas ndo sdo
consideradas apenas resultantes da acdo de agentes fitopatoldgicos e fatores abioticos,
mas sim consequéncia da perda de homeostasia do organismo (Bonato, 2007).

Pela lei dos semelhantes a homeopatia € um sistema que visa restabelecer a
salde de um organismo doente pela administracdo de medicamento homeopético que
cobre a maioria dos sintomas apresentados pelo doente (ANDRADE, 2000).

Verma et al. (1969), utilizaram discos retirados de folhas de tabaco, nos quais
aplicaram diversos medicamentos homeopaticos em diferentes tempos, antes e apds a
inoculagdo destes discos com o virus do mosaico do tabaco. Verificaram que o conteudo
de virus nos discos de folhas dos tratamentos que receberam Lachesis e Chimaphilla, na
dinamizacdo 200CH, apds 24 horas da inoculacdo, foi reduzido em 50%. De acordo
com Casali et al (2002), essa pesquisa demonstra que o medicamento homeopatico é
ativo em fragmentos de tecidos vegetais vivos e que a vitalidade presente responde ao
estimulo ou informagdo do medicamento homeopatico.

Khana e Chandra (1976) aplicaram medicamentos homeopaticos em tomates
recém colhidos e inoculados com o fungo Fusarium roseum, causador da podriddo dos
frutos constataram que nos frutos em que se aplicou Kali iodatum 149CH e Thuya
occidentalis 87CH a doenca néo progrediu.

Kumar e Kumar (1980) utilizando Spigelia 30CH, Sulphur 30CH e 200CH e
Teucrium 200CH causaram inibicdo da germinagdo de esporos de Alternaria alternata,
Curvularia pallescens e Drechslera australiensis.

Sinha e Singh (1983) verificaram a eficiéncia dos medicamentos na inibicdo do

crescimento do fungo Aspergillus parasiticus e producéo de aflotoxina. O medicamento
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Sulphur C200 inibiu completamente o crescimento do fungo e a producéo de aflotoxina,
enquanto Mercurius sulfuricus, Silicea, Dulcamara e Baptisia na dinamizacdo C200,
inibiram o crescimento em aproximadamente 65% e a producgédo de aflotoxina em mais
de 82%.

Sukul et al. (2006) verificaram que Cina (30CH) Santonin (30CH) reduziram a
doenca causada pelo nematoide das galhas e no teor de 4gua nas raizes.

Em Arabidopsis thaliana infectadas com Pseudomonas syringae e tratadas com
Carbo vegetabilis (30DH), Sulphur (30DH) Magnesia phosphorica (30DH) Shah-Rossi
et al. (2009) constataram reducdo da infeccdo na Carbo vegetabilis (30DH) e Sulphur
(30DH) e aumento no nimero de bactérias no tratamento com Magnésia phosphorica
(30DH).

Carneiro et al. (2011) utilizaram doses ponderais e dinamizadas para tratar
plantas de tomate as quais nao apresentaram sintomas quando tratados com
medicamento homeopatico, mas as plantas de feijoeiro apresentaram o mesmo tipo de

sintomas, quando tratados com a dose ponderavel.

2.5.4. Pesquisas utilizando nosédios
Isopatia € um sistema terapéutico que utiliza as causas ou 0s produtos de uma
doenca ou de um drgdo afetado para prepar o medicamento.

Craida por Johann Joseph Wilhelm Lux em 1830, e difere da homeopatia pelo
fato de que os seus medicamentos, chamados nosddios (sindbnimo de bioterapicos), séo
preparados a partir de insumo ativo obtido do proprio paciente ou planta, como
secrecOes (como pus e outras secrecdes ou excrecdes) ou seja, trata-se a doenca por
meio das prdprias causas (ARRUDA et al., 2005).

Fazolin et al. (1999), aplicaram em plantas de feijdo (Phaseolus vulgaris L. cv.
Carioquinha), preparados feitos com Cerotoma tingomarianus, (Coleoptera:
Chrysomelidae), inseto desfolhador e detectaram ndo preferéncia no consumo das
plantas por estes insetos.

Almeida et al. (2003) avaliou que os preparados homeopaticos a partir da
lagarta-do-dartucho (Spodoptera frugiperda) na dinamizagdo 30CH, causaram reducao
no nimero de plantas atacadas na fase de postura e rejeicao das borboletas pelas plantas
tratadas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema
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Rossi et al (2007) avaliaram a eficiéncia do bioterdpico de Xanthomonas
vesicatoria no controle de tomate planta-mancha-bacteriana. Eles observaram uma
reducdo da gravidade da doenca quando os tratamentos foram irrigados, enquanto
aplicacdes realizadas ndo controlar a doenca.

Wyss et al. (2010) verificaram que a prole juvenil de Dysaphis plantaginea
Pass. foram reduzidos em 17% quando tratados com Lycopodium clavatum 15CH e
14% quando aplicado o bioterapico na 6CH.

Carneiro et al. (2010) utilizaram o bioterapico Alternaria solani no
desenvolvimento do fungo in vitro e na severidade da doenca. Ndo houve efeito direto
do bioterapico no fungo, mas observou-se um efeito sobre a gravidade da doenca o
bioterapico na 26CH diminuiu a severidade da doenca de 72,8%. No segundo ensaio, 0s
tratamentos 26CH, 27CH e 28CH diferiuram significativamente da dgua e diminuiram a
severidade da doenca de 36%, 61% e 66%, respectivamente.

Atualmente, ndo existe nenhum modelo tedrico que expliqgue o0 modo de agédo
dos medicamentos homeopéaticos em plantas. Obter informacfes que permitam
conhecer os efeitos dos medicamentos homeopaticos é de fundamental importancia,
pois a pesquisa basica auxiliara na identificacdo das respostas fisioldgicas e metabdlicas

frente as variacdes dos efeitos dos medicamentos homeopaticos.
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Rosimar Maria Marques®, Regiane da Silva', Carlos Moacir Bonato®, Kéthia Socorro
Mathias Mouréo®

!Departamento de Biologia, Universidade Estadual de Maringa, Parana, Brazil

Background: A investigagdo experimental homeopética em vegetais tem comprovado que
aplantas reagem a aplicacdo dos medicamentos alterando suas respostas fisiologicas,
bioquimicas e morfoldgicas. De acordo com a matéria médica, Calcarea carbonica é um
medicamento constitucional e sua principal atuacdo é nos casos de perturbagdo nutricional em
seres humanos.

Aim: O objetivo do presente trabalho foi verificar se 0 medicamento Calcarea carbonica
causaria patogenesia na aquisi¢do de nutrientes minerais em planta de soja.

Materials and methods: O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo. As dinamizagdes
6, 9, 12, 18 e 0 Accord de C. carbonica foram aplicados diariamente no mesmo horario até o
término do experimento. Apds as plantas de soja atingirem o estadio de florecimento (R2)
desmontou-se o experimento. As plantas foram separadas em lamina foliar, peciolo, caule e raiz
dos quais foram obtidos a biomassa seca. Para as analises nutricionais foram utilizadas somente
as lamina foliares e as raizes. As analises foram feitas pelo laboratério de Agroquimica e Meio
Ambiente da Universidade Estadual de Maringa. Para a determinacdo dos teores de Ca, K, Mg,
Cu, Fe, Mn e Zn foi utilizada espectrometria de absorcdo atdbmica em amostra digerida por
solucédo nitro-perclérica. Para fésforo (P) e enxofre (S) total foi usada espectrofotometria UV-
Vis em amostra digerida por solugdo nitro-perclérica. Para boro total (B) foi utilizado
espectrofotometria UV-Vis em amostra incinerada com extragdo do B mediante o &cido
cloridrico. Para nitrogénio total (N) foi empregado o método classico de Kjeldahl.

Results: O medicamento aumentou o teor de P nas duas partes da planta (folhas e raizes). Todas
as dinamizagBes causaram aumento no teor de K na raiz. O teor total de Ca diminuiu nas
dinamizagbes altas 12 e 18CH e no Accord, entretanto no sistema radicular todas as
dinamizacGes aumentaram o teor deste nutriente. A concentracao de enxofre foi maior nas raizes
uma vez que ndo houve diferenca significativa na parte aérea. Quanto aos teores de Fe a 12CH
incrementou em 1,5 vez o teor nas folhas e aproximadamente 249 vezes no sistema radical. O
teor de Cu foi influenciado pelas dinamizacdes 9, 12 e 18CH gue aumentaram sua concentragdo
nas folhas, entretanto nas raizes a 9CH e o Accord causaram aumento de aproximadamente
100%. As concentracfes de B foram incrementada pela 12CH e reduzidas pela 6, 9CH e o
Accord no sistema radical. Quanto a concentracdo de Mn esta foi reduzida de forma ndo linear,
a 18CH causou maior acréscimo no teor de Mn reduzindo na 6, 9, 12CH e o Accord.
Conclusion: Constatou-se que o medicamento alterou a seletividade da membrana plasmatica
aumentando a absor¢do de Ca, P e K, assim como, translocacédo preferéncialmente de P.

Keywords: Accord, fésforo, célcio, potassio, homeopatia, soja
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Introducéo

A homeopatia foi criada ha mais de 200 anos pelo médico alem&o Christian
Frederic Samuel Hahnemann e est4d fundamentada em quatro principios: similitude,
doses diluidas e dinamizadas, utilizacdo de um Udnico medicamento por vez e
experimentagdo em organismos sadios."%*

A Lei da experimentacdo orienta a investigacdo de medicamento homeopatico
em organismos sadios.>®> Hahnemann preconizou que a experimentagdo sistematica
seria 0 ponto de partida para o conhecimento da acdo terapéutica dos medicamentos
homeopaticos. Os efeitos gerados durante a experimentacdo foram denominados
patogenesia definida como o efeito biologico detectdvel na experimentacdo de
medicamentos homeopéticos.**

Os trabalhos de Kolisko & Kolisko,” deram inicio as pesquisas utilizando
medicamentos homeopaticos em plantas, fato que direcionou outros pesquisadores, em
centros de referéncia no mundo na busca dos efeitos e do entendimento da acgdo
biolégica das homeopatias. A utilizacdo de plantas como sistema teste tem permitido
verificar a acdo das homeopatias na fisiologia, metabolismo e morfologia, sem a
interferéncia do efeito placebo.®’®

A eficécia do uso de plantas como modelo na pesquisa basica homeopatica tem
sido reportado em diversas espécies vegetais como o Triticum spp,**® *** Lemna gibba
L., Nicotiana tabacum L.,° Glycine max (L.) Merril,** Pisum sativum L.,* Lactuca
sativa L.,"® Solanum lycopersicum L.,*” Arabidopsis thaliana,® entre outros.

Pouco se conhece sobre os mecanismos fisiologicos de atuacdo dos

medicamanetos homeopaticos nas plantas,™

levando a grande necessidade de se
investigar a complexidade da sinalizacdo da homeopatia em plantas saudaveis, para a
caracterizacédo da patogenesia.

Considerando a homeopatia como um fator exdgeno, o presente trabalho visou
verificar se 0 medicamento Calcarea carbonica causaria patogenesia na aquisicdo de

nutrientes minerais em planta de soja (Glicine max (L.) Merril).

Material e métodos
Preparo das homeopatias
O medicamento homeopatico C. carbonica (5CH) foi adquirido de farmacia

homeopética. Com auxilio de dinamizador brago mecénico (Modelo Denise 50), e de
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acordo com a Farmacopéia Homeopética Brasileira® foram preaparadas dinamizagoes
na escala centesimal Hahnemaniana. Os tratamentos consistiram das seguintes
dinamizacdes 6, 9, 12, 18CH preparadas em solucéo hidroalcoélicas a 10% (v v'') e o
controle constituiu-se da mesma solucdo hidroalcodlica a 10%.

Para o preparado do medicamento Accord o frasco de 30 mL foi preenchido com
19,2 mL e adicionado 200ul da dinamizacdo 6 e succionado, ap0s a Succusao
novamente foi adicionado  200upl da dinamizacdo 9 e succionado e assim
sucessivamente até a 18CH.

Apds o preparo das dinamizag6es os frascos receberam cddigos (duplo cego).
Instalacdo do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de
Biologia da Universidade Estadual de Maringa localizado a 23° 25' 00"Sul, 51° 25'
00"W-GR e 555 metros acima do nivel do mar tendo clima subtropical Umido
mesotérmico,?* no periodo de 15 de outubro de 2013 a 20 de janeiro de 2014.

As sementes de soja (G. max (L.) Merril) cv. BRS 232, convencional,
semiprecoce, safra 2010/2011 foram fornecidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA). Elas foram selecionadas e inoculadas com Bradyhizobium
elkahii — SEMIA 587 e SEMIA 5019 (Gelfix 5%). Apés, foram semeadas em vasos
contendo 5 L preparado com solo e substrato organico (Mac plant) na proporcéo 3:2. O
solo donimante na regido de Maringa é o da classe dos Latossolos Vermelho oriundo do
Basalto apresentando alta porcentagem de argila e alguns elementos tracos, como Zn,
Ni, Cu, Mn.*?

Apos desbaste foram deixadas 2 plantas por vaso. Os tratamentos com as
homeopatias iniciaram quando as plantas apresentaram o primeiro trifélio totalmente
expandido (V3),% sendo que as aplicacdes ocorreram diariamente até o término do
experimento no estadio de pleno florescimento (R2). Os medicamentos foram diluidos
na proporcdo de 1 mL L™ de 4gua, em recepientes individualizados e devidamente
identificados com cddigos dos respectivos tratamentos. As aplicacbes ocorreram
diarriamente das seis as dez horas da manhd. O medicamento foi aplicado diretamente
no substrato até que atingisse a capacidade de campo. O vaso controle foi irrigado com
alcool de cereais 10% na mesma proporcéo (1 mL L™) que os tratamentos.

Durante todo o periodo do experimento, as plantas ficaram expostas as

condigdes de luz e temperatura natural.
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Anélise Nutricional

Apols atingirem o estadio de pleno florescimento (R2), as plantas foram
separadas em lamina foliar, peciolo, caule e raiz em pacotes de papel previamente
identificados e colocados em estufa a 60°C até atingirem biomassa seca constante.
Somente as amostras das laminas foliares e das raizes foram encaminhadas ao
Laboratorio de Agroquimica e Meio Ambiente da Universidade Estadual de Maringa
(UEM), sob a coordenacdo do Dr.Vitor de Cinque Almeida, para anélise nutricional.

Para a determinacdo dos teores de Ca K, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn foi utilizada
espectrometria de absorcdo atdmica em amostra digerida por solugdo nitro-perclérica;
Fosforo (P) e Enxofre (S) total foi usada espectrofotometria UV-Vis em amostra
digerida por solugdo nitro-perclorica; Boro total (B) foi utilizado espectrofotometria
UV-Vis em amostra incinerada com extracdo do B mediante o acido cloridrico e para
Nitrogénio total (N) foi empregado o método classico de Kjeldahl.

A partir da matéria seca e do conteddo dos nutrientes na raiz e nas folhas foram
calculados os indices: (a) eficiéncia de absorcdo = (contetdo total do nutriente na
planta)/(matéria seca de raizes), conforme Swiader et al.,?* (b) eficiéncia de translocacéo
= ((contetdo do nutriente na parte aérea)/(conteudo total do nutriente na planta)) x 100,

de acordo com Li et al.®

(c) eficiéncia de utilizacdo = (matéria seca total
produzida)?/(contetdo total do nutriente na planta), segundo Siddigi & Glass.?
Delineamento e analise estatistica

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticbes por tratamento. Os tratamentos constituiram da aplicacdo do
medicamento homeopatico C. calcarea nas dinamizaces (6, 9, 12 e 18CH mais Accord
e o controle solucdo hidroalcodlica a 10%). Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (p
<0,05). As analises foram realizadas com o auxilio do programa estatistico SISVAR

(5.3, 2000). O procedimento duplo cego foi adotado em todo 0 experimento.

Resultados

Os teores totais dos elementos foram significativamente influenciados pelas
dinamizacdes aplicadas (Figura 1). Para o teor total de fdésforo (TTP) todas as
dinamizacdes aumentaram o teor em relacdo ao controle, porém a dinamizagdo 12CH

fdestacou-se das demais. Todas as dinamizagOes aumentaram o teor total de K (TTK),
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mas foram menores que o Accord. As dinamizacGes 12, 18CH e o Accord reduziram o
teor total de Ca (TTCa), entretanto para o teor total de S (TTS) a 6 e 12CH causaram
aumento, enquanto as demais ndo diferiram do controle. Os valores encontrados para o
teor total de Mg (TTMg) e N (TTN) néo diferiram do controle.
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Figura 1 Teores de nutrientes totais (TTN, TTP, TTK, TTCa, TTS e TTMg) de plantas de soja
(BRS 232) no estadio de florescimento (R2), tratadas com tratadas com C. carbdnica nas
dinamizacg0es 6, 9, 12 e 18CH e Accord. Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas ndo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05).

Os teores de Ca e P foliares foram influenciados pelas dinamizagGes de C.
carbonica (Tabela 1). Observou-se que as concentragdes de Ca foram reduzidas nas
dinamizacdes 12CH (30,0%), 18CH (30,7%) e Accord (41,8%). Entretanto, os teores de
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P foram incrementados nas dinamizaces 6CH (39,1%), 9CH (38,2%), 12CH (37,6%) e
18CH (38,1%) e houve reducdo deste elemento no Accord (21,2%) quando comparado
ao controle. J& para os outros elementos (Mg, K, N e S) ndo foram observadas
diferencas quando comparado ao controle.

Quanto aos micronutrientes foliares, somente os elementos Fe e Cu tiveram seus
teores influenciados pelas dinamizacdes (Tabela 1). A dinamizagdo 12CH aumentou a
concentracdo de Fe nas folhas em 31,7%. Quanto aos teores de Cu nos tecidos foliares
em relacdo ao controle, houve incremento nas dinamizagbes 9CH (46,5%), 12CH
(52,4%) e 18CH (53,7%) e reducao na 6CH (39,98%) e no Accord (38,0%).

Nos resultados obtidos em relacdo ao conteudo de macronutriente nas raizes
verificou-se incremento nos teores de P, K, Ca, S e Mg (Tabela 1). Os teores de P foram
significativamente influenciados pelas dinamizagdes de C. carbonica. A 12CH (67,2%)
foi a Unica dinamizacdo a incrementar os teores de P, a 6CH (33,0% ), 18CH (38,6%) e
o Accord (54,8%), causaram reducdo. Em relacdo aos teores de K observou-se
incremento de 37,5% no Accord. As demais dinamizacGes também incrementaram o
teor de K 6CH (27,7%), 9CH (27,4%), 12CH (30,0%) e 18CH (22,5%) quando
comparado ao controle, porém os valores observados foram menores que do Accord.
Todas as dinamizacgdes incrementaram os teores de Ca (6CH (23,8%), 9CH (29,3%),
12CH (18,6%), 18CH (24,6%) e Accord (19,2%)) em relag&o ao controle. Os teores de
S foram incrementados nas 6CH (42,8%) e 12CH (80,7% ) e as demais dinamizacdes
ndo diferiram do controle. As concentracdes de Mg foram aumentadas nas dinamizac6es
6CH (15,4%), 9CH (22,2% ), 18CH (21,2%) e Accord (12,8%). Os teores de N ndo
apresentaram diferenca significativa quando comparado ao controle.

Em relagdo aos micronutrientes os teores de Fe foram incrementados nas
dinamizagdes 9CH (7,0%), 12CH (7,5%), 18CH (11,6) e Accord (8,0%), e a 6CH néo
diferiu do controle (Tabela 1). Ja os teores de Cu apresentaram aumento nas
dinamizactes 9CH (43,8%) e Accord (51,7%) aumentaram os teores, entretanto 6
(14,8%), 12 (4,4%) e 18 (31,6%) causaram reducdo quando comparado ao controle.

Quanto ao elemento B a 12CH incrementou em 40,7%, entretanto a 6CH
(57,5%) , 9CH (26,1%) e Accord (40,6%) causaram reducdo no teor do
elemento.Observou-se que o teor de Mn foi incrementado na 18 (58,5%) e teve redugéo
nas demais dinamizagdes 6CH (11,2%), 9CH (53,2%), 12CH (45,0%) e Accord (24,8%)

guando comparado ao controle.



Tabela 1 Teor de nutrientes nas folhas e raizes de plantas de soja (BRS 232) no estadio R2 tratadas com tratadas com C. carb6nica

Macro e micronutrientes

Folha
g kg™t - —--mgg’

TRAT N P K Ca S Mg Fe Cu Z B Mn
C 39,51a 8,09 ¢ 12,79a 26,34a 0,630a 8,13a 293,77b 3,22 ¢ 89,20 a 321,75a 148,72 a
6CH 39,24a 13,28a 12,10a 24.81a 0,57 a 8,12a 339,25b 511b 90,60 a 34443a 15155a
9CH 39,20 a 13,10 a 12,32a 22,10a 0,72 a 774a 315,72b 6,02 a 87,95 a 324,03a 149,00 a
12CH 40,06a 1296a 12,22a 18/43b 0,59 a 783a 430,35a 6,77 a 91,50 a 295,22a 140,35a
18CH 40,34 a 13,08 a 1264a 18,25Db 0,57 a 8,00a 286,65hb 6,96 a 74,92 a 360,45a 140,70 a
Accord 37,24a 10,27b 12,74a 1534b 0,64 a 782a 293,20b 520b 83,87 a 305,62a 127,50a

CV% 7,91 11,76 3,79 11,35 25,81 7,31 9,70 17,93 12,94 19,93 7,13

Raiz
g kg™ ---mg g*

TRAT N P K Ca S Mg Fe Cu Z B Mn
C 13,24 a 482d 8,72 ¢C 6,58 b 0,76 b 479b 1,60b 13,72 b 29,70 a 40,00 b 23,40 e
6CH 16,28 a 7,20 C 12,07 b 8,64 a 3,29a 5,67 a 1,60b 16,10 b 31,42 a 17,00 c 26,35d
9CH 18,39 a 6,03 d 12,01 b 9,30 a 1,33 b 6,17 a 1,72 a 24,40 a 30,42 a 29,55 ¢ 50,06 b
12CH 14,70 a 1470a 12,64b 8,08 a 3,94 a 520b 1,73 a 18,15 b 27,35a 67,45 a 42,47 c
18CH 13,99 a 7,85¢c 11,26 b 8,73 a 1,23 b 6,09 a 181a 20,05 b 25,47 a 42,40 b 56,35 a
Accord 15,73a 10,66 b 13,96 a 8,14 a 1,18 b 551a 1,74 a 28,43 a 29,97 a 23,76 C 31,13d

CV% 14,20 10,91 7,83 9,87 23,36 9,76 5,73 17,01 25,18 17,15 9,62

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05)
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Os valores da eficiéncia de absor¢édo de P (EAP) foram incrementados em todas
as dinamizacdes (Tabela 2). Para os demais elementos N (EAN), K (EAK), Ca (EACa),
S (EAS) e Mg (EAMg), ndo houve diferenca significativa em relagdo ao controle e as

dinamizacgdes.

Tabela 2 Valores médios da eficiéncia de absorcdo (EA) e eficiéncia de translocacdo (ET) de
macronutrientes de plantas de soja (BRS 232) no estadio de florescimento (R2) tratadas com
tratadas com C. carb6nica

Eficiéncia de absor¢édo

TRAT EAN EAP EAK EACa EAS EAMg
gg”

C 6,21 a 1,31b 2,50 a 3,83a 0,16 a 1,50 a
6CH 8,49 a 2,95a 3,40 a 455a 051a 194 a
9CH 8,73 a 2,82 a 3,61la 4,65 a 0,31a 2,03a
12CH 7,46 a 3,77 a 3,38a 355a 0,35a 1,79a
18CH 8,11a 2,8la 3,24 a 3,70 a 0,24 a 191a

Accord 9,27 a 4,06 a 4,67 a 4,11 a 0,32 a 2,34 a
CV (%) 31,82 32,14 2,49 28,86 48,87 28,90
Eficiéncia de translocacéo
TRAT ETN ETP ETK ETCa ETS ETMg
______ % -

C 7491 a 52,66 b 59,54 a 80,04 a 45,49 a 62,96 a
6CH 72,87 a 64,88 a 50,16 b 73,63 b 17,37b 58,93 a
9CH 68,07 a 68,51 a 50,63 b 70,30 ¢ 35,48 a 55,39 b
12CH 73,04 a 46,62 b 4911 b 69,40 c 27,23 b 60,28 a
18CH 76,05 a 62,68 a 52,98 b 67,72 c 32,33 a 56,82 b

Accord 70,17 a 53,11 b 47,73 b 65,38 ¢ 34,89 a 58,87 a
CV (%) 6,20 18,23 4,55 4,46 26,58 4,32

(I;/Igg)ias seguidas pelas mesmas letras mintsculas ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p >
A eficiéncia de translocacdo de P (ETP) foi incrementada em 64,9% na
dinamizacdo 6, em 68,1% na 9CH e 62,7% na 18CH, as demais dinamiza¢fes ndo
diferiram em relacdo ao controle. (Tabela 2). Entretanto para ETK e ETCa os valores
percentuais foram reduzidos em todas as dinamizacdes. A ETS foi reduzida na 6
(17,4%) e na 12 (27,2%). Em relacdo a eficiéncia de translocacdo de Mg (ETMg) a
dinamizacdo 9 (55, 4%) e 18CH (56, 8) reduziram os percentuais. Para o elemento N
ndo houve diferencga significativa entre os tratamentos aplicados em relcéo ao controle.
De acordo com a Figura 2 a eficiéncia de utilizagcdo de nitrogénio (EUN) foi
reduzida na 9CH. Quanto a EUP foi reduzida em todas as dinamizagdes. As
dinamizacdes 6,9, 18 e Accord causaram redugdo na EUK. Quanto a EUCa houve

inibicdo na 6, 9 e Accord. A dinamizacdo 18CH e o Accord inibiram a EUMg.
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Figura 2 Valores médios da eficiéncia de utilizacdo (EU) de macronutrientes de plantas de soja
(BRS 232) no estadio de florescimento (R2) tratadas com tratadas com C. carbonica. Médias
seguidas pelas mesmas letras minasculas ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05).

Discussao
As analises das plantas de soja (R2) apo6s tratamento com C. carbonica

revelaram que a concentracdo de nitrogénio ndo variou em ambas as partes da planta e
no total, embora as folhas tenham acumulado mais do que o dobro do elemento. Ja a
homeopatia C. carbonica aumentou drasticamente o teor de P nas plantas de soja. A
homeopatia também favoreceu o aumento de P nas duas partes da planta (folha e raiz).
Da mesma forma que o P o teor de K também foi incrementado na planta, entretanto, o
incremento foi significativo apenas na raiz. Neste caso, todas as dinamizacOes da
homeopatia causaram aumento de K no sistema radical das plantas de soja em relacdo
ao controle. O teor de Ca total diminuiu na dinamizagdes mais altas (12 e 18) e no

Accord. Entretanto, no sistema radical todas as homeopatias aumentaram o teor deste
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elemento. As respostas para os teores de S foram mais complexas. As dinamizacoes 6 e
12CH aumentaram o teor total de S sendo que estas diferencas se devem ao maior
acumulo do elemento na raiz uma vez que na parte aérea o teor ndo diferenciou do
controle. A homeopatia C. carbonica acarretou maior influéncia no sistema radicular.
Todas as dinamizagdes, com excecao a mais baixa (6CH) aumentaram os teores S. Ja na
parte aérea apenas a 12CH incrementou aproximadamente 1,5 vez o teor de Fe em
relacdo ao controle. Ressalta-se ainda que o acimulo de Fe na parte aérea foi muito
superior ao acumulado no sistema radical chegando a aproximadamente 249 vezes na 12
CH. O Zn néo foi influenciado pela homeopatia e os niveis ndo diferiram em ambas as
partes da planta.

Os teores de cobre também foram bastante influenciados pela homeopatia C.
carbonica. Todas as dinamizagdes aumentaram os teores do metal nas folhas com maior
significancia para as dinamizagdes intermediarias (9, 12 e 18CH). Ja nas raizes as
dinamizacdes 9CH e o Accord causaram aumento de aproximadamente 100% nos niveis
de Cu. As respostas nos teores de B foram mais complexas. As dinamiza¢Ges mais
baixas (6, 9CH) e o Accord reduziram o teor do B no sistema radical, enquanto que a
dinamizacdo 12CH causou aumento do nutriente. Ja os teores na parte aérea nao foram
influenciados pela dinamizacdes de C. carbonica. Os niveis de Mn no sistema radical
foram reduzidos em diferentes amplitudes com comportamento ndo linear. Na
dinamizagdo 18CH houve o maior acréscimo seguido das dinamizac6es 9 e 12CH e por
ultimo as dinamizacGes 6CH e Accord. Na parte aérea 0s teores de Mn, embora
superiores ao da raiz, ndo diferiram do controle.

De maneira geral, as homeopatias causaram profunda mudanca no estado
nutricional das plantas de soja. Entretanto, deve-se ressaltar que em alguns casos como
no caso do P e do Ca quase todas as dinamizacGes incrementaram 0s teores destes
elementos. Nos outros casos, observa-se que 0s teores dos elementos variaram muito em
funcdo da dinamizagcdo. Em maior nimero de casos as dinamizagdes beneficiaram a
absorcéo do elemento, mas apenas nos casos dos elementos B e Mn, as dinamizagdes
foram capazes de aumentar e diminuir os teores destes elementos quando comparado
com o controle. Neste caso particular, observa-se o fendmeno ou efeito hormese
(Arndt-Schulz), no qual em baixas dinamizagdes ha determinado efeito e em maiores

dinamizacdes efeitos tropicos completamente opostos.?”?
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Observa-se desta forma, que as respostas nos teores de nutrientes minerais ndo
sdo dose-dependentes. Assim, € importante considerar que cada dinamizacdo possui sua
identidade propria em influenciar a nutricéo.

Observa-se ainda neste experimento que a homeopatia C. carbonica alterou
completamente seletividade/preferéncia de absorcdo dos elementos minerais com maior
énfase para Ca, P e K. Este fato sugere que a C. carbonica pode estar atuando nos
mecanismos de absor¢do bem como nas varidveis cinéticas de absor¢do (Vmax, Km,
Cmin) e/ou alterando a disponibilidade dos elementos minerais em nivel de solo.
Infelizmente, ndo ha relato na literatura para efeitos de medicamentos homeopaticos na
nutricdo mineral. Entretanto, trabalhos preliminares (dados ndo publicados), feito pela
equipe do Laboratério de Homeopatia e Fisiologia Vegetal testando efeito do
Phosphorus na absorc¢do de H,PO 4, sugerem que a homeopatia pode interferir tanto nas
varidveis cinéticas de absorcdo como na disponibilidade deste elemento na solucdo do
solo. Apesar destas evidéncias, sdo necessarios estudos que comprovem esta afirmacao.

Sabe-se que a membrana plasmatica é uma das estrutura mais importantes na
seletividade de nutrientes minerais a serem transportados pela membrane.?® Assim,
observa-se que a C. carbonica, de alguma forma, pode ter alterado a permeabilidade da
membrana plasmatica dando preferéncia principalmente para os elementos P, K e Ca.
Conhecidamente o P € um elemento muito importante no metabolismo da planta. Ele
participa como elemento estrutural de 4cidos nucleicos (DNA e RNA)*
armazenamento e transferéncia de energia®* e na funcdo regulatéria.’? J4 o Ca sem
sombra de duvida representa um dos elementos minerais mais importantes, pois atua
diretamente na sinalizacdo das plantas. Considerado o segundo mensageiro em plantas®
o Ca atua na regulacéo de vérias rotas metabélicas®* como na expressao génica, no fluxo
idnico e nas alteracdes do citoesqueleto.®® Além disso o Ca é fundamental como
elemento estrutural tendo como funcdo a manutencdo da integridade fisica da parece
celula® e na seletividade da membrana plasmatica.*’*® O potassio realiza inimeras
funcBes importantes como a ativacdo de enzima, a estabilizag@o da sintese de proteinas,
a neutralizacdo de proteinas carregadas negativamente, a formacdo de potenciais de
membrana, a homeostase do pH citosélico,® a manutencdo da turgescéncia celular, o
crescimento da planta e o movimento de 6rgéo.*>*

Os dados apresentados neste estudo segerem que a homeopatia afetou a

eficiéncia de absorcdo de nutrientes do solo e sua translocacdo para parte aérea.
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Novamente, ficou evidente que o fosforo teve sua absorcdo influenciada pela
homeopatia sendo incrementado por todas as dinamizacGes. A C. carbonica também
otimizou a translocagédo de P para as folhas em detrimento dos demais elementos
minerais (Tabela 2). Diante do exposto, pode-se afirmar que a homeopatia interferiu
nas relacdes planta-solo, bem como, na cinética de absorcdo e translocacao
intensificando a eficiéncia da aquisi¢do e uso do elemento P (Figura 2). Os resultados
obtidos no presente estudo sdo promissores e, neste caso a homeopatia podera auxiliar
na retomada do equilibrio do elemento P no solo e nas plantas.

Apesar da reducdo na eficiéncia de utilizacdo dos elementos minerais a
homeopatia otimizou a exploracdo e o aproveitamento dos nutrients absorvidos, como

por exemplo, 0 Ca, P e o K.

Conclusdes

Os efeitos individualizados das dinamizagdes homeopaticas em resposta a
aquisicdo de nutrientes foi constatado neste experimento. Cada dinamizacdo causou
efeito particular nos teores de nutrientes nas folhas e raizes com respostas ciclicas ora
estimulando ora inibindo as concentracbes de macro e micronutrientes. As raizes
mostraram-se mais sensiveis a acdo da homeopatia, talvez por ficarem em contato por
mais tempo com a homeopatia 0 que nado interferiu nas respostas das folhas.

Constatou-se que possivelmente o medicamento alterou a seletividade da
membrana plasmatica incrementado a absrocdo de Ca, P e K, assim como, alterou a
eficiéncia de absorcéo e translocacdo preferéncialmente de P.

Do ponto de vista de aplicacdo para a agricultura organica, a utilizacdo de
medicamentos homeopatico permitird maior eficiéncia da planta na exploracdo do solo
na aquisicao e utilizacdo de nutrients, aléem de reduzir os custos com insumos.

Pesquisas futuras envolvendo analises moleculares também sdo necessarias para
a compreencdo das vias de sinalizacdo envolvidas nas respostas das plantas frente a
acao do medicamento, e assim descobrir como as dinamiza¢Ges homeopaticas causam

respostas biolégicas mesmo nas dinamizac¢des acima do nimero de Avogadro.
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ALTERACOES FISIOLOGICAS E ANTOMICAS DE PLANTAS DE SOJA
TRATADAS COM Salycilicum acidum SUBMETIDAS AO ESTRESSE HIDRICO

Rosimar Maria Marques’, Fabiana Regina Gallo®, Regiane da Silva*, Marcelo Augusto
Batista?,Carlos Moacir Bonato*, Kéthia Socorro Mathias Mour&o*

!Departamento de Biologia, “Departamento de Agronomia, Universidade Estadual de Maringa, Parana,
Brazil'

Background: A experimentacdo € um dos principios béasicos da homeopatia que
permite o conhecimento da totalidade dos sintomas que cada medicamento é capaz de
provocar em um organismo sadio. Os primeiros relatos de aplicacdo da Homeopatia em
plantas referem-se a estudos experimentais desenvolvidos por Kolisko e colaboradores.
Atualmente diversos grupos desenvolvem pesquisa basica utilizando varias espécies de
plantas podendo estas estarem sadias ou desequilibradas (doente) por algum fator
bidtico ou abiotico.

Aim: Os objetivos deste estudo foram avaliar (1) se as plantas sem estresse sofreriam
mudancas na fisiologia e morfoanatomia caracterizando a patogenesia do medicamento
e (2) se as plantas submetidas ao estresse hidrico apresentariam os efeitos do
medicamento homeopatico de forma mais efetiva.

Materials and methods: O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo utilizando plantas
de soja como modelo. Apds trés semanas de tratamento com Salycilicum acidum as plantas
foram separadas em dois grupos. No grupo sem estresse as plantas foram mantidas com
umidade de 100% da capacidade de retencdo de dgua durante todo o experimento, enguanto o
grupo com estresse foi mantido com umidade referente a 80% da capacidade de retencdo de
agua. Ao término foram avaliadas as variaveis de crescimento, 0 metabolismo nutricional e a
anatomia foliar.

Results: Observou-se que no modelo planta saudavel (sem estresse) as dinamizagdo 3CH e o
Accord causaram patogenesia no maior nimero de varidveis analisadas modificando o
funcionamento fisiolégico das plantas, otimizando a utilizagdo da agua, incrementando o
crescimento e a alocagdo de esqueletos carbOnicos. As plantas estressadas responderam a agao
do medicamento S. acidum de forma mais efetiva. Observou-se que a homeopatia para algumas
variaveis intensificou o efeito do estresse hidrico, entretanto, constatou-se que a homeopatia
promoveu o reequilibrio das plantas submetidas ao estresse, mantendo os processos fisioldgicos
funcionando, ou seja, tornou a planta mais tolerante aos efeitos do estresse hidrico.

Conclusion: Verificou-se que tanto as plantas sem e com estresse sdo modelos eficientes para o
estudo da acdo do medicamento homeopatico em plantas.

Palavras-chave: Accord, estresse hidrico, homeopatia, estresse abiético, patogenesia

Introducéo
Os avancos da ciéncia homeopatica nas diversas areas biologicas e agrarias estdo

fundamentados nos efeitos fisioldgicos e metabdlicos percebidos em modelo de planta

*correspondéncia: Kéthia Socorro Mathias Mourdo, Departamento de Biologia, Universidade Estadual de
Maringa, Avenida Colombo, 5790, Jardim Universitario, 87020900, Maringa, Parana, Brazil, e-mail:
ksmmourao@uem.br, 55 44 3011 4726
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submetida ao estresse, sendo o0s resultados sustentados por diversas pesquisas
cientificas.>®3 Ha duas propostas de modelo na pesquisa homeopética vegetal.

O primeiro modelo propdem utilizar plantas submetidas a algum tipo de agente
estressor (plantas doentes ou desequilibradas), pois de acordo com esse modelo o0s
efeitos dos medicamentos homeopaticos se sobressaem, ja que a homeopatia interage no
organismo doente restabelecencdo sua homeostasia ou seja o equilibrio.*>®"® O
segundo modelo sugere o0 uso de plantas sem estresse (sadias) para verificar a acdo dos
medicamentos segundo o principio da experimentago.**-111213.14

Estresse pode ser definido como a mudanca nas condi¢cbes ambientais
(temperaturas altas ou baixas, salinidade, UV, estresse hidrico, etc), que podem reduzir
ou alterar adversamente o estado de equilibrio do organismo vivo interferindo em sua
homeostase.*>®

Em plantas o estresse dispara ampla variedade de mecanismos e sinalizagdes
moleculares que vai desde a alteracdo da expressao génica até o metabolismo celular,
sendo que, as reacdes aos efeitos do estresse serdo em funcdo da capacidade da planta
de produzir efeitos opostos & acdo dos fatores estressantes.'” 8%

O estresse hidrico ocorre na maioria dos habitats naturais e agricolas sendo um
um importante fator ambiental que afeta o crescimento e desenvolvimento das plantas.
Dada a sua importancia para a agricultura, os efeitos do estresse hidrico sobre o
desenvolvimento das plantas tém sido amplamente estudados nas Ultimas
décadas.20'21'22'23

O presente trabalho foi desenvolvido para testar as duas hipteses amplamente
divulgadas pela comunidade cientifica. A primeira hipotese refere-se ao modelo que
utiliza planta “doente ou desequilibrada”, ou seja, o efeito do medicamento
homeopatico podendo ser mais efetivo na retomada da homeostase quando a planta foi
submetida ha algum tipo de agente estressor. A segunda diz respeito ao principio de
experimentacdo homeopatico na qual se utiliza plantas sem qualquer tipo de estresse
(planta sadia) para analisar os efeitos decorrentes da aplicagdo do medicamento, sendo a
resposta denominada de patogenesia.

Portanto, os objetivos deste estudo foram avaliar (1) se as plantas sem estresse
sofreriam mudangas na fisiologia e morfoanatomia caracterizando a patogenesia do
medicamento e (2) as plantas submetidas ao estresse hidrico apresentariam os efeitos do

medicamento homeopatico de forma mais efetiva.
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Material e Métodos
Preparo das homeopatias

O medicamento homeopatico Salycilicum acidum (2CH) foi adquirido da
farmacia homeopética (Jodo Vicente Martins - Maringa - PR). Seguindo as
recomendaces da Farmacopéia Homeopatica Brasileira®* os medicamentos foram
preparados na escala centesimal Hahnemaniano com auxilio de dinamizador brago
mecanico (Modelo Denise 50). Os tratamentos consistiram das seguintes dinamizac6es
3,6, 9, 12CH e o medicamento Accord preparadas em alcool a 10% (v v*) e o controle
alcool a 10%.

Para o preparado do medicamento Accord o frasco de 30 mL foi preenchido com
19,2 mL e adicionado 200ul da dinamizacdo 6CH e succionado, ap6s a succusdo
novamente foi adicionado 200ul da dinamizacdo 9CH e succionado e assim
sucessivamente até a 18CH. Foi adotado o procedimento “duplo cego” na qual 0s
frascos contendo os tratamentos sdo codificados para total imparcialidade do
experimentador.

Instalacdo do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de
Biologia da Universidade Estadual de Maringa localizado 23° 25' 00"Sul, 51° 25' 00""W-
GR e 555 metros acima do nivel do mar tendo clima subtropical imido mesotérmico,?
no periodo de 15 de outubro a 20 de dezembro de 2013.

Sementes de soja (Glycine max (L.) Merril) cv. BRS 232, fornecida pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), foram inoculadas com
bactérias do género (Bradyhizobium elkahii — SEMIA 587 e SEMIA 5019 (Gelfix 5%)),
apos semeadas em vasos contendo 5 L de substrato preparado com solo e substrato
organico (Mac planta) na propor¢do 3:2. O solo donimante na regido de Maringa é o da
classe dos Latossolos Vermelho oriundo do Basalto apresentando alta porcentagem de
argila e alguns elementos tragos, como Zn, Ni, Cu, Mn.?®

Ao atingirem o estadio V1,2 as plantulas foram desbastadas, deixando-se apenas
duas plantas por vaso. Os tratamentos com as homeopatias iniciaram quando as plantas
apresentaram o primeiro trifélio totalmente expandido (V3), sendo que as aplicacOes

ocorreram diariamente até o término do experimento.
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Ap0s trés semanas de tratamento, as plantas foram separadas em dois grupos. No
grupo sem estresse hidrico as plantas foram mantidas em substrato com umidade de
100% de retencdo de dgua durante todo o experimento, enquanto o0 grupo com estresse
hidrico foi mantido com umidade referente a 80% da capacidade de retencdo de agua. A
capacidade de retencdo de agua foi adotada como o conteudo de agua drenado pelo solo
apos sofrer saturacao atraves da acdo da gravidade, até o cessamento desta drenagem.

Antes da aplicagdo, os medicamentos foram diluidos na propor¢do de 1 mL por
litro de &gua, em recepientes individualizados e devidamente identificados com codigos.
O vaso controle foi irrigado com &lcool 10% na mesma proporcdo (1 mL L™) que os
tratamentos. A irrigacdo dos vasos foi controlada através do procedimento de pesagem.
Esses eram pesados diariamente em balanca de precisdo com sensibilidade de 1 g entre
7 e 9 horas da manha, para posterior reposi¢do da agua evapotranspirada no periodo,
mantendo-se 0s vasos proximos a capacidade de campo para as plantas sem estresse
hidrico e omitindo-se a irrigacdo em 80% nos tratamentos sob condi¢Bes de estresse
hidrico. Para minimizar o efeito de sombra causado pela posicdo do sol na casa de
vegetacdo os vasos foram randonizados diariamente. Foram utilizados vasos controle
com 0s mesmos tratamentos para efetuar a reposicdo da agua excluindo-se 0 peso
aproximado da planta.

Durante todo o periodo do experimento (de outubro de 2013 a dezembro de
2014), as plantas ficaram expostas as condi¢des de luz e temperatura natural.

Variaveis fisioldgicas
Determinacéo da biomassa fresca e seca

Para obter a biomassa fresca foi realizada a pesagem das folhas, peciolos, caule e
raiz, apos foram colocadas para secagem em estufa a 60° C, para obtencdo da biomassa
seca.
Determinacéo do contetdo de agua

O contetdo relativo de agua foi calculado de acordo com Weatherley,® com
modificagdes.
Determinacdo da area foliar (AF)

Para a avaliacdo da area foliar (AF) utilizou-se o medidor (LI — COR 3100A,
Area Meter, Li-Cor., Inc., Lincoln, Nebraska, USA). Os valores da razéo de area foliar

(RAF), area foliar especifica (AFE) e a &rea foliar total (AFT) foram estimados por
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meio das equacdes: RAF = (AF/BSPL), AFE = (AF/BSF) e AFT: AF*BSPL/BSF

conforme Radford.?®

Anélise Anatdmica
Ao final do experimento foi coletado um foliolo central central do quinto ou

sexto trifélio (de cima para baixo) totalmente expandido de cada planta, e destes foram
retiradas amostras do terco médio foliar. Os foliolos foram fixados em glutaraldeido 1%
em tampéo fosfato 0,1 M, pH 7,2 e armazenado em &lcool 70%.%°

O material boténico fixado foi incluido em historresina (Leica®) e os cortes
foram feitos em micrétomo de rotacdo com cerca de 8 -10 pum de espessura, em séries
transversais. As sec¢Oes obtidas foram coradas com azul de toluidina a 0,05%, em
tampéo fosfato pH 6,8*! e as laminas montadas em resina sintética (histolan).*® Foram
montadas oito laminas, sendo uma para cada foliolo contendo 18 cortes.

As fotomicrografias foram obtidas por captura de imagem em microscopios
Olympus BX50 e Leica ICC50. As escalas foram obtidas com lamina micrométrica nas
mesmas condi¢des dpticas utilizadas para cada caso. De cada lamina foram capturadas
cinco fotomicrografias aleatérias da nervura central, mesofilo total e os parénquimas
palicadico e lacunoso, totalizando 40 fotomicrografias, distribuidas em 10 por repeticéo.

Para as andlises quantitativas, mensuram-se a espessura do mesofilo (EM), a
espessura da nervura central (ENC). Na regido internervural do mesofilo foram
quantificados a espessura dos parénquimas palicaddico (EPP) e lacunoso (EPL),
porcentagem do parénquima palicadico (PPP) e lacunoso (PPL) em relacdo a espessura
total do mesofilo. As mensuracdes foram efetuadas pelo programa Image Pro-Plus
(verséo 4.5, 2000).

Anélise Nutricional

Apds atingirem a biomassa seca constante as amostras das laminas foliares para
analise nutricionais (sem peciolo) foram encaminhadas ao Laboratorio de Agroquimica
e Meio Ambiente da Universidade Estadual de Maringa (UEM) sob a coordenacdo do
Dr.Vitor de Cinque Almeida, onde foram realizadas as analises de macro e
micronutrientes.

Para a determinacdo dos teores de Ca K, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn utilizou-se
espectrometria de absorcdo atdmica em amostra digerida por solugédo nitro-perclérica;
para os teores de fosforo (P) e enxofre (S) total foi usada espectrofotometria UV-Vis em
amostra digerida por solucdo nitro-perclérica. Para o boro total (B) foi utilizado

espectrofotometria UV-Vis em amostra incinerada com extracdo do B mediante o &cido
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cloridrico e para nitrogénio total (N) foi empregado o método classico de Kjeldahl. As
analises nutricionais foram feitas por vasos.
Delineamento e analise estatistica

O delineamento esperimental utilizado foi interamente casualizado seguindo um
esquema fatorial 2x6 (duas condicdes de hidratacdo do substrato: sem estresse hidrico
(100%) e com estresse hidrico (80%) e seis tratamentos, sendo cinco dinamizacdes de S.
acidum (3, 6, 9 e 12CH), o medicamento Accord e o controle alcool 10%), com quatro
repeticdes.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05) probabilidade.
Independentemente da interacdo de maior grau ser ou ndo significativa, optou-se pelo
desdobramento devido ao interesse em estudo. As andlises foram realizadas com o
auxilio do programa estatistico SISVAR (5.3, 2000).

Resultados
Andlise de crescimento

Para a variavel comprimento do caule (CC) verificou-se diferenca significativa
nos tratamentos 3 e 12CH de S. acidum nas plantas sem estresse. Quanto as plantas com
estresse ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos em relacdo ao controle
Tabela 1. Quanto os respectivos tratamentos sem e com estresse observou-se que houve
diferenca entre os controles, ou seja, o0 estresse hidrico afetou essa variavel. Ao se
comparar os tratamentos com e sem estresse observou-se que todas as dinamizagdes e 0
Accord foram inferiores as suas respectivas dinamizacfes sem estresse.

Os dados mostraram que dentro dos tratamentos sem e com estresse para a
variavel biomassa fresca da folha (BFF) ndo houve diferenga significativa entre as
dinamizagGes quando comparado ao controle. Entretanto quando se compara 0S
respectivos tratamentos sem e com estresse hidrico observou-se que o0s controles
diferiram entre si, demonstrando que o estresse hidrico interferiu nesta variavel. Todas
as dinamizacGes e o Accord também foram inferiores as suas respectivas dinamizagao
sem estresse.

A biomassa fresca do peciolo (BFP) analisada dentro dos tratamentos sem e com
estresse foi incrementada na 6CH nas plantas sem estresse, porém ndo houve diferenca

significativa entre os tratamentos com estresse. J& quando se compara 0S respectivos
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tratamentos (sem e com) verificou-se que os controles e os Accords ndo tiveram
diferencas entre si. Entretanto, as dinamizagdes 3, 6, 9 e 12 acentuaram a inibicdo da
BFP.

Os valores da biomassa fresca do caule (BFC) dentro dos tratamentos sem e com
estresse diferiram somente nas plantas submetidas ao estresse hidrico, sendo que houve
reducdo nas dinamizacgdes 3 e 12CH. Ao se comparar 0s respectivos tratamentos sem e
com estresse observou-se que o controle com estresse foi inferior ao seu respectivo sem
estresse, as homeopatias tiveram 0 mesmo comportamento, ou seja, foram inferiores as
suas respectiva sem estresse.

Para os valores da variavel biomassa fresca das raizes (BFR), dentro dos
tratamentos sem e com estresse observou-se diferenca significativa entre as
dinamizacOes das plantas sem estresse. As dinamizagdes 3, 6, 12 e o Accord
incrementaram a BFR, entretanto ndo foram constatadas diferencas entre os tratamentos
das plantas submetidas ao estresse. Ao se comparar 0s tratamentos verificou-se que o
controle com estresse foi menor do que o controle sem estresse. As homeopatias
também foram inferiores a suas respectivas sem estresse.

Para a variavel biomassa fresca da planta (BFPL) constatou-se efeito
significativo entre os tratamentos sem estresse. As dinamizacdes 3 e 6CH
incrementaram a BFPL, j& para os tratamentos com estresse ndo houve efeito
significativo em relagdo ao controle. N&o foi observado diferenca entre o controle sem e
com estresse, assim como para o Accord, entretanto as dinamizacdes 3, 6, 9, e 12CH
foram inferiores as suas respectivas sem estresse.

Para a varidvel biomassa seca folha (BSF), biomassa seca caule (BSC) e
biomassa seca peciolo (BSP), ndo houve diferenca significativa dentro dos tratamentos
sem e com estresse. Porém, quando comparado 0s respectivos tratamentos (sem e com
estresse), ndo houve diferenca significativa entre os controles, mas todas as homeopatias
com estresse foram inferiores a sua respectiva sem estresse, entretanto, todas as
homeopatias acentuaram a inibig&o nestas variaveis (BSF, BSC e BSP).

A biomassa seca da raiz (BSR) nos tratamentos sem e com estresse apresentaram
diferenca significativa somente nas plantas sem estresse com aumento nos valores da
BSR na dinamizagdo 3CH e no Accord. Ao se comparar 0s tratamentos sem e com
estresse hidrico observou-se que todos os tratamentos com estresse tiveram efeito

inibitorio nesta varidvel quando comparado a sua respectiva dinamizagao sem estresse.



67

Os valores de biomassa seca da planta (BSPL) apresentaram diferenca
significativa entre os tratamentos (sem e com estresse). As plantas sem estresse
aumentaram a BSPL na dinamizacdo 3CH e no Accord. Nas plantas submetidas ao
estresse hidrico as dinamizacgdes 3, 6, 9 e 12CH causaram redugdo nos valores médios
da BSPL.

Quanto ao contetdo relativo de agua na folha (CRAF) observou-se que houve
incremento nas dinamizagbes 6, 12 e Accord somente nas plantas submetidas ao
estresse hidrico, portanto, ndo houve efeito significativo entre os tratamentos nas plantas
sem estresse. Ja quando se compara entre 0s niveis (sem e com estresse) observou-se
que houve diferenca significativa entre os controles e as dinamizages 3, 6, 12 e Accord
com estresse, sendo estas inferiores as suas respectivas sem estresse. Nestes tratamentos
o efeito foi acentuado pelo estresse. A dinamizagdo 6CH com estresse ndo diferiu da
sem estresse evidenciado a patogenesia do medicamento quando ao CRAF.

Em relacdo ao conteldo relativo de agua do caule (CRAC) ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos sem e com estresse. Quanto a comparagdo entre 0s
respectivos tratamentos também ndo teve diferenca significativa. Observou-se 0 mesmo
comportamento para a variavel contetdo relativo de agua do peciolo (CRAP), nédo
havendo diferenca significativa entre os tratamentos. Em relacdo a comparacao entre as
respectivas dinamizacfes (sem e com estresse) os controles e as 6CH nédo diferiram
entre si, mas as dinamizagOes 3, 9 e 12 e o Accord possivelmente acentuaram o efeito
do estresse.

Para os dados do conteldo relativo de agua da raiz (CRAR), dentro dos
tratamentos (sem e com estresse) ndo houve diferenca. Logo, ao se comparar 0S
respectivos tratamentos (sem e com estresse) verificou-se que a 3CH sem estresse
diferiu de sua respectiva com estresse reduzindo em 34,4% o CRAR.

Para a variavel conteudo relativo de agua na planta (CRAPL) também néo se
verificou efeito significativo entre os tratamentos (sem e com estresse). Quando se
compara 0S respectivos tratamentos observou-se que as dinamizagcfes 9 e 12 com
estresse foram inferiores as suas respectivas sem estresse.

As plantas desenvolvidas sem estresse tiveram os valores de area foliar (AF)
incrementados no Accord (47,8%) e inibido na 3CH (26,5%) quando comparado ao
controle. Para as plantas desenvolvidas sob estresse hidrico, as dinamizacdes 3 e 9CH

aumentaram a AF em 46,6 e 43,6% respectivamente em relacdo ao controle. Ao se
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compararem 0s tratamentos o controle com estresse apresentou redugdo em relagdo ao
controle sem estresse, e as dinamizagbes 3, 6, 9, 12CH e o Accord também foram
inferiores a suas respectivas sem estresse, portanto nesta variavel provavelmente a
inibicdo ocorreu devido ao efeito do estresse. Entretanto, a 9CH sem e com estresse ndo
diferiram entre si.

Para a variavel area foliar especifica (AFE) constatou-se diferenca entre os
tratamentos sem estresse. A homeopatia Accord incrementou a AFE. Para as plantas
submetidas ao estresse hidrico verificou-se incremento na AFE nas dinamizagdes 3 e
9CH . Ja quando se compara os tratamentos verificou-se que o controle sem estresse foi
superior ao com estresse, 0 mesmo se repetiu com o Accord.

Em relacdo a razdo de area foliar (RAF) nas plantas sem estresse somente o
Accord incrementou esta variavel quando comparado ao controle. Entre os tratamento
com estresse constatou-se aumento na RAF nas dinamizacbes 3, 9 e 12CH. Houve
diferenca significativa entre os respectivos tratamentos. O controle, a dinamizacdo 6 e o
Accord com estresse foram inferiores a suas respectivas sem estresse.

A dinamizacdo 3CH e o Accord aumentaram a area foliar total (AFT) das
plantas desenvolvidas sem estresse em 37,0 e 26,9% em relacdo ao controle. Quanto as
plantas submetidas ao estresse a 3CH incrementou em 74,0% a AFT e a 9CH em
60,9%. O controle, a 6CH e 0 Accord com estresse diferiram intensificando os efeitos
do estresse quando comparada ao respectivo tratamento. Quanto as dinamizacdes 3, 9 e

12CH ndo diferiram entre suas respectivas sem estresse.



Tabela 1 Valores médios do comprimento do caule (CC), biomassa fresca da folha (BFF), biomassa fresca do caule (BFC), biomassa fresca do peciolo
(BFP), biomassa fresca da raiz (BFR), biomassa fresca da planta (BFPL), da biomassa seca da folha (BSF), biomassa seca do caule (BSC), biomassa seca
do peciolo (BSP), biomassa seca da raiz (BSR) de plantas de soja desenvolvidas sem estresse e com estresse hidrico tratadas com Salycilicum acidum

Sem estresse hidrico

TRAT CcC BFF BFC BFP BFR BFPL BSF BSC BSP BSR
—om - g* planta
C 62,5 bA 8,3aA 51aA 19,6 bA 1,7 bA 34,9 bA 15aA 1,8aA 0,3aA 1,9bA
3 71,5 aA 9,6aA 55aA 26, 5 bA 2,3aA 42,3 aA 1,6 aA 1,3aA 0,4 aA 2,8 aA
6 65,3 bA 8,6 aA 53aA 35,1 aA 2,4 aA 48,8 aA 1,6 aA 1,2aA 0,4 aA 2,2 bA
9 60,8 bA 8,2 aA 45 aA 26,3 bA 1,9 bA 39,6 bA 15aA 1,2aA 0,4 aA 1,8 bA
12 72,3 aA 8,4 aA 56 aA 22,7 bA 2,2aA 26,7 bA 15aA 1,3aA 0,3aA 1,9 bA
Accord 64,8 bA 8,5aA 53aA 20,2 bA 2,4 aA 33,9 bA 1,6 aA 1,3aA 0,4 aA 2,6 aA
Média 66,2 A 85A 52A 251 A 2,1A 394 A 15A 13A 04 A 2,8A
Estresse hidrico
TRAT CcC BFF BFC BFP BFR BFPL BSF BSC BSP BSR
R N g* planta
C 47,1 aB 4,9 aB 3,3aB 18,3 aA 1,1aB 27,5aA 1,4 aA 0,9 aA 0,2 aA 19aB
3 40,7 aB 3,8aB 2,8bB 13,9 aB 0,7 aB 21,6 aB 0,9aB 0,9aB 0,2aB 0,8aB
6 44,0 aB 3,8aB 3,7aB 14,6 aB 0,9aB 22,0 aB 0,9aB 0,7aB 0,2aB 1,1aB
9 46,4 aB 3,8aB 3,0aB 11,6 aB 0,7 aB 19,1 aB 0,9aB 0,9aB 0,2aB 1,0aB
12 41,3 aB 3,6 aB 2,3bB 10,7 aB 0,7 aB 17,3 aB 0,8aB 0,6 aB 0,2aB 0,9 aB
Accord 45,7 aB 4,5aB 3,1aB 18,2 aA 0,8aB 26,6 aA 1,0aB 0,8aB 0,2aB 1,6 aB
Média 44,2 B 40B 29B 14,07 B 08B 22,4B 10B 0,8B 0,2B 1,1B

As médias seguidas de pelo menos uma letra mindscula na coluna e uma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05)



Continuacao da Tabela 1 biomassa seca da planta (BSPL), contetdo relativo de agua da folha (CRAF), conteddo relativo de agua do caule (CRAC), contetido
relativo de agua do peciolo (CRAP), contetdo relativo de agua da raiz (CRAR), conteldo relativo de agua da plantas (CRAPL), area foliar (AF), area foliar
especifica (AFE), razdo de area foliar (RAF) e area foliar total (AFT) de plantas de soja desenvolvidas sem estresse e com estresse hidrico tratadas com
Salycilicum acidum

Sem estresse

TRAT BSPL CRAF CRAC CRAP CRAR CRAPL AF AFE RAF AFT
- g* planta- gH,0g'BS cm? cm’g? cm’g? gg’
C 45 bA 4,6 aA 3,3 aA 4,3 aA 11,6 aA 22,8 aA 432,3 cA 321,5 bA 96,9 bA 1460,8 bA
3 5,6 aA 4,8 aA 3,2 aA 45 aA 7,6 aB 21,3 aA 588,2 bA 372,2 bB 98,9 bB 1996,1 aA
6 5,0 bA 4,1 aA 3,3 aA 4,2 aA 11,6 aA 23,4 aA 483,0 cA 302,4 bA 97,3 bA 1520,5 bA
9 4,5 bA 4,3 aA 3,1 aA 4,0 aA 15,2 aA 29,3 aA 432,3 cA 284,1 bB 96,0 bB 1300,1 bA
12 4,7 bA 45 aA 3,1 aA 49 aA 11,2 aA 26,4 aA 4979 cA 326,5 bA 105,5 bA 1538,3 bA
Accord 54 aA 4,3 aA 3,1 aA 49 aA 6,0 aA 19,3 aA 827,5 aA 561,7 aA 158,2 aA 2314,6 aA
Média 50A 45A 3,2A 45 A 10,6 A 23,8 A 543,6 A 361,48 A 108,85 A 1688,43 A
Estresse hidrico
TRAT BSPL CRAF CRAC CRAP CRAR CRAPL AF AFE RAF AFT
- g planta- gH,0g'BS cm? cm’g’ cm’g?t gg*
C 3,4 aB 2,4 bB 2,73 aA 3,4 aA 13,9 aA 19,1 aA 211,7 bB 153,1 cB 63,1 cB 527,5 cB
3 2,6 bB 2,9 bB 3,95 aA 2,9 aB 18,2 aA 25,1 aA 372,4 aB 783,0 aA 131,8 aA 2026,1 aA
6 2,6 bB 3,4 aA 2,75 aA 3,4 aA 12,8 aA 19,0 aA 194,5 bB 233,1 cA 71,5 cB 616,6 cB
9 2,7 bB 2,7 bB 2,49 aA 2,8 aB 10,8 aA 16,1 aB 369,0 aA 537,2 bA 29,2 aA 1349,1 bA
12 2,3 bB 3,6 aB 2,79 aA 3,4 aB 10,5 aA 16,9 aB 221,1 bB 302,6 cA 97,2 bA 675,3 CA
Accord 3,5 aB 3,2 aB 2,71 aA 3,0aB 10,0 aA 16,0 aA 266,1 bB 252,6 cB 75,0 cB 920 B
Média 28B 3,0B 29B 30B 12,7 A 18,7B 2726 B 376,98 A 94,70 B 1014,48 B

As médias seguidas de pelo menos uma letra mindascula na coluna e uma letra maiuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (o > 0,05)
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Anélise nutricional

As dinamizacGes também alteraram 0s teores de macro e micronutrientes
foliares tanto das plantas sem estresse quanto nas submetidas ao estresse. Quanto aos
teores de N nas plantas sem estresse verificou-se que ndo houve diferenca significativa
em relacdo ao controle. Entretanto, nas plantas submetidas ao estresse a 3, 9 e 12CH
incrementaram os teores de N (Tabela 2). Quando se comparam 0S respectivos
tratamentos, o controle, as dinamizacfes 3 e 6CH com estresse foram inferiores as suas
respectivas sem estresse.

Para os teores de P ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos tanto
para as plantas sem estresse quanto as submetidas ao estresse. O controle, as
dinamizacdes 3, 9 e 12CH com estresse foram superiores aos respectivos tratamentos
sem estresse. A 6CH e o Accord foram inferiores as respectivas dinamizagdes sem
estresse.

Os valores observados para os teores de K ndo foram significativos nos
tratamentos sem estresse, entretanto, o Accord reduziu os teores de K nas plantas
submetidas ao estresse. Observou-se que os teores de K em todos os tratamentos com
estresse foram inferiores ao seu respectivo sem estresse.

Para as concentracfes de Ca entre os tratamentos ndo se observou efeito
significativo. Verificou-se que todos os tratamentos com estresse foram inferiores
quando comparados ao seu respectivo sem estresse, neste caso, pode-se inferir que o
efeito de reducdo foi causado pelo estresse e ndo pela homeopatia.

Os dados dos teores de S também ndo foram significativos entre os tratamentos
sem e com estresse. Verificaram-se entre 0s respectivos tratamentos os controles
diferiram entre si, ou seja, 0 controle com estresse foi inferior ao sem estresse, porém
todas as dinamizagOes e o Accord ndo diferiram de suas respectivas sem estresse.

Quanto ao teor de Mg nas plantas sem estresse ndo houve efeito significativo
entre os tratamentos. Porém, entre os tratamentos das plantas submetidas ao estresse
verificou-se incremento nos teores de Mg nas dinamizacbes 3 e 6CH. Todos os
tratamentos com estresse foram reduzidos quando comparado ao seu respectivo sem
estresse.

Para os valores da concentracdo de Fe no tecido foliar constatou-se reducao na 3,
6, 9CH e Accord nas plantas desenvolvidas sem estresse. Porém, nas plantas submetidas

ao estresse houve aumento nos teores de Fe na 9 e 12CH. Ao se confrontar os
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tratamentos sem e com estresse os controles e as dinamizacdes 3, 6 e 12CH foram
menores do que suas respectivas sem estresse, entretanto a 9 e o Accord com estresse
ndo diferiram da sem estresse.

A concentracgdo de Cu foi incrementada na 12CH nas plantas sem estresse. Nao
houve diferenca significativa entre os tratamentos das plantas desenvolvidas no estresse
hidrico. Quando se comparam 0s respectivos tratamentos verificou-se que os controles
sem e com estresse ndo diferiram entre si. Entretanto, todas as dinamizagfes com
estresse foram inferiores a respectiva sem estresse. Porém provavelmente as
homeopatias intensificaram os efeitos reequilibrio nas plantas estressadas.

O teor de Zn foi incrementado na 3CH nas plantas sem estresse. Nas plantas com
estresse ndo foram verificadas diferencas significativas entre os tratamentos quando
comparado ao controle. Em relacdo a comparacao entre os respectivos tratamentos (sem
e com estresse), todos os tratamentos com estresse foram menores do que 0s respectivos
tratamentos pode-se inferir que o efeito observado foi acentuado pela acdo do estresse e
ndo da homeopatia.

A dinamizagdo 3CH incrementou os teores de B nas plantas sem estresse em
todas as dinamizagdes. Nas plantas com estresse os teores de B foram incrementados
nas dinamizacbes 3 e 9CH. Quanto a comparacdo dos tratamentos sem e com estresse
verificou-se que o controle e a 3CH com estresse foram inferiores a sua respectiva sem
estresse, ou seja, 0 estresse afetou esta varidvel nesses tratamentos. Quando se
comparou as dinamizac@es 6, 9 e 12CH e o Accord com estresse a sua respectiva sem
estresse, observou-se que essas dinamizacgdes alteraram a aquisi¢do de B em situacdo de
estresse hidrico.

Em relacéo ao teor de Mn constatou-se reducdo nas dinamizacdes 6 e 12CH e no
Accord nas plantas sem estresse. Nas plantas submetidas ao estresse houve aumento na
concentracdo Mn na 12CH e reducéo na 9CH e no Accord. Ao se comparar os controles
e as dinamizacgdes 3 e 9CH sem e com estresse verificou-se que esses tratamentos com
estresse foram inferiores a seus respectivos, entretanto ao se comparar a 6, 12 e 0
Accord sem estresse aos Seu respectivo com estresse observou-se que essas

dinamizacgdes sinalizaram a planta auxiliando em sua aclimatacéo.



TABELA 2 Valores médios dos teores foliares de macro e micronutrientes de plantas de soja desenvolvidas sem estresse e com estresse hidrico
tratadas com Salycilicum acidum.

Sem estresse

TRAT N P K Ca S Mg Fe Cu Zn B Mn
1 R SEeRE—————— --mg kg™

C 328aA 11aB 146aA 282aA 17aA 96 aA 6832aA 76bA 127,1bA B8419bA 2144 aA
3CH 337aA 10aB 159aA 31,7aA 13bA 10,0aA 5248bA 82bA 1385aA 15346aA 2054 aA
6CH 329aA 16aA 155aA 30,8aA 12bA 98 aA 5524bA 7,7bA 1264bA 6545cA 1849 bA
9CH 322aA 10aB 16,7aA 30,9aA 08cA 97 aA 4851cA 85bA 1286bA 4376cB  204,0 aA
12CH 31,7aA 10aB 16,1aA 296aA 11bA 98 aA 6109aA 152aA 132,0bA 5580cA 187,8hB

Accord 312aA 14aA 156aA 283aA 08cA 98 aA 3718dA 70bA 1273bA 6413cA 1732bA

Média 32,29A  118A  1566A 29,92A 121A 9,81A 538,09A 9,06A  130,00A 7779A  194,98A

Estresse hidrico

TRAT N P K Ca S Mg Fe Cu Zn B Mn
gkgt ----eee- mg kg™

Cc 250cB 10aA 124aB 189aB 13aB 9,1bB 3794bB 59aA 114,7aB 365,0bB  186,8 bB
3CH 294bB 0,7aA 123aB 164aB 10aA 93aB 4162bB 50aB 114,0aB 8545aB  187,3bB
6CH 257cB 0,7aB 126aB 180aB 1,0aA 94aB 349,7bB 54aB 111,1aB  587,9bA  188,4 bA
9CH 339aA 08aA 138aB 172aB 0,7aA 91bB 520,0aA 6,1aB 112,1aB  686,1aA 170,5cB
12CH 305bA 09aA 119aB 173aB 10aA 89bB 5321aB 6,1aB 109,3aB  4979bA  208,4 aA

Accord 279cA 09aB 8,7bB 178aB 08aA 88bB 3993bA 41aB 105,7aB 565, 0bA  170,5cA

Média  28,73B 0,87B 11,99B 17,67B 0,99B 9,15B  432,81B 5,47B 111,16B 592,7B 185,72B

As médias seguidas de pelo menos uma letra mindscula na coluna e uma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05)
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Anélise anatdmica

Para a varidvel espessura da nervura central (ENC) nas plantas sem estresse,
verificou-se diferenca significativa entre os tratamentos. As dinamizagdes 6 e 12CH e o
Accord aumentaram a ENC. J4 nas plantas submetidas ao estresse todas as
dinamizacdes e o Accord reduziram a ENC. Ao se comparar 0s tratamentos sem e com
estresse, constatou-se que os controles ndo diferiram entre si, mas as dinamizacdes e 0

Accord foram inferiores ao seus respectivos sem estresse.

Tabela 3 Valores médios da espessura da nervura central (ENC), espessura do mesofilo (EMF),
espessura de parénquima palicadico (EPP); espessura do parénquima lacunoso (EPL),
porcentagem de parénquima palicadico (PPP) e porcentagem de parénquima lacunoso (PPL) de
folhas de plantas de soja sem e com estresse hidrico tratadas com Salycilicum acidum

Sem estresse

TRAT ENC EM EPP EPL PPP PPL
UM == mm e m oo - %
C 837, 8 bA 185,8 aA 85,5 aA 75,2 aA 46,0 bB 40,4 aA
3 882,5 bA 161,2 cA 75,5 bA 63,5 bA 46,8 bB 39,4 bA
6 956,1 aA 166,3 bA 77,0 bA 71,0 aA 46,3 bB 42,6 aA
9 877,1 bA 182,8 aA 85,0 aA 65,9 bA 46,3 bA 36,1 bA
12 917,0 aA 171,2 bA 77,8 bA 67,4 bA 45,4 bB 39,3 bA
Accord 910,7 aA 157,8 cA 79,9 bA 60,7 bA 50,8 aA 38,4 bA
Média 896,9 A 1709 A 80,1 A 67,3 A 470B 394 A
Estresse hidrico
TRA ENC EM EPP EPL PPP PPL
MM ==mmmmmmm e oo --%
C 856,3 aA 151,2 aB 77,4 aB 63,6 aB 51,2 aA 42,1 aA
3 664,3 cB 152,8 aA 78,7 aA 52,7 bB 51,6 aA 34,6 cB
6 681,3 cB 146,3 bB 72,8 bB 55,4 bB 49,8 aA 37,8 bB
9 678,3 cB 137,1bB 67,0 cB 52,4 bB 48,8 aA 38,2 bA
12 709,8 cB 158,2 aB 77,3 aA 62,5 aA 48,8 aA 39,4 aA
Accord 762,6 bB 163,4 aA 74,8 bB 66,0 aA 45,8 bB 40,4 aA
Média 725,4 B 1515B 74,7 B 58,8 B 493 A 38,8 A

As médias seguidas de pelo menos uma letra minGscula na coluna e uma letra maituscula na coluna néo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05)

Em relacdo aos dados da espessura do mesofilo (EM) observou-se que nas
plantas sem estresse houve reducdo nas dinamizacdes 3, 6, 12 e o Accord. Nas plantas
com estresse a reducdo foi causada em 6 e 9CH. J& quando se compara entre oS
tratamentos sem e com estresse os controles e as dinamizagdes 6, 9 e 12CH com
estresse foram menores do que seus respectivos sem estresse, atribuindo-se assim, esse
efeito ao estresse hidrico. Entretanto, a 3CH e o Accord com estresse ndo diferiram de

Seus respectivos sem estresse.



75

Para a variavel espessura do parénquima palicadico (EPP), dentro dos
tratamentos sem e com estresse, houve efeito significativo em 3, 6, 12CH e Accord nas
plantas sem estresse, entretanto nas plantas com estresse observou-se reducdo no EPP
na 6, 9CH e no Accord. Quanto a comparagdo entre 0s respectivos tratamentos o
controle, a 6, 9CH e o0 Accord com estresse foram menores do que seus respectivos sem
estresse, portanto, o efeito nestes tratamentos foi decorrente do estresse. Possivelmente
as dinamizacOes 3 e 12CH causaram patogenesia aclimatando a planta sob estresse.

Observou-se valores reduzidos em 3, 9, 12CH e Accord nas plantas sem estresse
para a variavel espessura do parénquima lacunoso (EPL). As dinamizacGes 3, 6 e 9CH
reduziram os valores da EPL nas plantas estressadas. Ao confrontarem-se 0s
tratamentos sem e com estresse verificou-se que o controle e as dinamizacdes 3, 6 e
9CH foram inferiores a seus respectivos sem estresse.

Com relacdo a porcentagem do parénquima palicadico (PPP), nas plantas sem
estresse 0 Accord incrementou em 50,8% a PPP em relacdo ao controle, entretanto, nas
plantas estressadas o Accord reduziu em 45,8% a PPP quando comparada ao controle.
Quando confrontados aos respectivos tratamentos, verificou-se que o controle a 3, 6 e
12CH com estresse foram superiores a seus respectivos sem estresse. Porém a 9CH sem
e com estresse nao diferiram entre si, pode-se inferir. O Accord com estresse foi menor
do que o Accord sem estresse.

A porcentagem de parénquima lacunoso (PPL) foi reduzida em 3, 9, 12 e Accord
nas plantas sem estresse. Nas plantas submetidas ao estresse a reducao ocorreu em 3, 6 e
9CH. Ja, quando se comparam 0s respectivos tratamentos sem e com estresse verificou-

se que possivelmente as dinamizagdes 3 e 6CH acentuaram o efeito do estresse hidrico.
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Figura 1 Seccgdes transversais de folhas de soja (BRS 232) tratadas com S. acidum (A-F:
nervura central sem estresse; A’-F’: lamina foliar sem estresse); (G-L nervura central com
estresse; G’-L’: Lamina foliar com estresse). A esquerda sem estresse: A-A’: controle; B-B’:
3CH; C-C’: 6CH; D-D’: 9CH; E-E’: 12CH; F-F’: Accord. A direia com estresse: G-G’:
controle; H-H’: 3CH; I-I’: 6CH; J-J’: 9CH; K-K’: 12CH; L-L’: Accord
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Discussao

Neste trabalho ficou evidente o efeito do medicamento homeopatico S. acidum
no crescimento e desenvolvimento tanto nas plantas sem estresse quanto nas submetidas
ao estresse hidrico. Apesar de ndo termos conhecimento sobre o modo de acdo dos
medicamentos homeopaticos nas plantas obtivemos resultados concretos dos efeitos
causados por S. acidum nas alterac6es fenotipicas e metabdlicas.

Quanto ao modelo adotado verificou-se que tanto na planta saudavel como na
estressada 0 medicamento homeopético causou alteracdes de estimulo ou inibi¢cdo nos
respectivos tratamentos. No modelo planta saudavel (sem estresse) a dinamizacdo 3CH
e 0 Accord causaram patogenesia no maior nimero de varidveis analisadas modificando
o funcionamento fisioldgico das plantas, otimizando a utilizacdo da 4agua,
incrementando o crescimento e a alocacdo de esqueletos carbonicos para planta.

As respostas fisioldégicas mensuradas permitiram o conhecimento da patogenesia
do medicamento S. acidum em plantas de soja saudaveis, pois na experimentacdo
homeopaética a patogenesia é o efeito bioldgico da homeopatia detectavel no organismo
teste e tem sido relatada em pesquisas desenvolvidas usando plantas como
model0.9’10’11’12’13'14

As plantas estressadas responderam a acdo do medicamento S. acidum de forma
mais efetiva, pode-se dizer que o estresse acentuou o efeito da homeopatia corroborando

a hipétese defendida por Shah-Rossi et al.*®3%

que propdem que a acdo da
homeopatia pode ser mais significativa em um organismo em desequilibrio, pois a
homeopatia auxilia na retomada do equilibrio do organismo adoecido.

Observou-se que a homeopatia para algumas variaveis intensificou o efeito do
estresse hidrico, entretanto, com base nos resultados deste experimento constatou-se que
a homeopatia S. acidum promoveu o reequilibrio das plantas submetidas ao estresse,
mantendo os processos fisioldgicos funcionando, ou seja, tornou a planta mais tolerante
aos efeitos do estresse hidrico. Possivelmente as dinamizages 3 e 9CH alteram o
potencial osmotico das plantas mantendo um gradiente favoravel a manutencdo da
turgescéncia foliar requerida para sustentar as trocas gasosas € 0 crescimento. As
plantas estressadas tratadas por essas dinamizagOes aumentaram a AF, AFE, RAF e
AFT em detrimento das plantas sem estresse.

Na ciéncia homeopatica ha relatos que o mesmo medicamento causa efeitos

distintos, dependendo da dinamizacdo aplicada.’®**3**3% A alternancia na expressio
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fisioldgica em funcdo da dinamizacéo ainda ndo tem explicacao cientifica, mas admite-
se que possa estar relacionada com o movimento ritmico da natureza e também com a
lei de similitude que ocorre entre a solucdo homeopética e o organismo.™

De maneira geral, as alteracbes provocadas no metabolismo mineral pelo
medicamento homeopatico permitiram observar que as dinamizagdes de S. acidum
causaram maior seletividade na aquisicdo de macronutrientes reduzindo a concentragédo
destes nas plantas sem e com estresse hidrico. A homeopatia reduziu os teores de S nas
plantas sem estresse. Esse elemento participa do metabolismo primério e secundario,
resisténcia a estresse abitico, bem como, em atividade redox.®” O incremento nos
teores de N provocado pela homeopatia nas plantas submetidas ao estresse hidrico pode
ser entendido como patogenesia que promoveu a aclimatacdo da planta, pois a fixacéo
de nitrogénio em plantas de soja em condicGes de estresse hidrico é a primeira atividade
a ser paralisada.®®*°

A homeopatia também alterou o metabolismo de micronutrientes causando
efeitos nas diferentes dinamizacOes. Embora cada elemento participe de funcdes
metabdlicas diferentes na planta, verificou-se que os teores de Fe, Cu, Zn, B e Mn
foram influenciados pelo medicamento. Nas plantas sem estresse os teores de Fe, Cu,
Zn e B tiveram seus teores ora incrementado ora reduzido devido a acdo do
medicamento. Nas plantas com estresse pode-se inferir que a homeopatia incrementou a
concentracdo destes micronutrientes favorecendo a aclimatacdo das plantas ao estresse
hidrico, reequilibrando a fotossintese e a turgescéncia celular, pois uma das funcbes do
Fe é participar da cadeia transportadora de elétrons (reacdo redox),** a do B é
participar no metabolismo de carboidratos e fendis e no transporte de agucares pela

42,43

membrana, e 0 Mn também esta envolvido em reacdo que catalisa 0s estagios

iniciais da producéo de oxigénio na fotossintese.** De acordo com Bellaloui et al.,*
possivelmente o Fe e B participem da abertura dos estdmatos e da osmorregulacdo em
situacdo de estresse hidrico.

As dinamizac0es, tanto baixa (3, 6 e 9CH) como alta (12CH) e o Accord de S.
acidum foram efetivos em alterar as estruturas das folhas das plantas sem estresse em
resposta a sua acdo. De maneira geral a homeopatia reduziu a espessura do mesofilo e
dos tecidos constituintes, com excecdo da nervura central. Verificaram-se neste caso,
que a homeopatia desencadeou nas folhas sem estresse uma resposta similar ao das

folhas de sombra e no caso do Accord as folhas reduziram a espessara do mesofilo e
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aumentaram a area foliar. Nas plantas com estresse o efeito do medicamento se repetiu,
ou seja, as folhas reduziram a espessura do mesofilo com consequente aumento na AF.
Deste modo, a homeopatia pode ter favorecido a aclimatacdo das folhas frente ao
estresse hidrico. Outro aspecto a se destacar, é que apesar, da espessura do mesofilo na
dinamizacdo 3CH e no Accord ndo ter diferido do controle, percebeu-se que houve
incremento em sua espessura. Do mesmo modo, as dinamizacgdes 3 e 12CH aumentaram
a espessura do parénquima paligadico. Portanto, é certo que a homeopatia alterou rotas
metabdlicas nas plantas sem e com estresse provocando alteracdes anatbmicas nos

tecidos foliares.

Concluséo

Neste estudo ficou estabelecido que tanto plantas saudaveis como plantas
desequilibradas (com estresse) sdo modelos apropriados para verificar os efeitos
biolégicos dos medicamentos homeopaticos.

Na andlise com plantas sem estresse pode-se verificar a patogenesia do
medicamento no incremento das varidveis de crescimento. As plantas desenvolvidas sob
condicdo de estresse tiveram as variaveis de crescimento inibido, mas possivelmente o
medicamento agiu de forma a reequilibrar a planta na retomada de seu crescimento
como, por exemplo, o aumento da AF, AFE, RAF e ART.

Quanto ao metabolismo nutricional a agdo do medicamento foi mais efetiva na
concentracdo dos micronutrientes, nas plantas sem e com estresse, causando efeitos em
picos de estimulo e inibicéo.

As alteracfes anatdmicas das folhas em funcdo a agdo do medicamento
homeopético podem ser importantes mecanismos de aclimatacdo tanto em funcdo da

acdo do proprio medicamento (planta sem estresse) quanto ao estresse hidrico.
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