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Estrutura e Ultraestrutura foliar em espécies de Microlicieae (Melastomataceae)

RESUMO

Melastomataceae ¢ uma das maiores familias de Angiospermas e facilmente reconhecida por
seu padrdo de venacdo foliar acrodomo. A familia apresenta grande variedade de apéndices
epidérmicos, feixes vasculares bicolaterais e folhas geralmente dorsiventrais, com esclereides
e cristais dispersos no mesofilo. Microlicieae € um dos oito principais clados de
Melastomataceae, que se caracteriza pelos frutos capsulares, anteras rostradas com conectivo
prolongado e sementes oblongas a reniformes com testa foveolada. A tribo é composta pelos
géneros Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D. Don, Potheranthera Bongard,
Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin e Trembleya DC. A maior parte das espécies de
Microlicieae é endémica do Cerrado, tendo 0s campos rupestres como seu maior centro de
diversidade. Esta formacdo vegetal ocorre em altitudes acima dos 900m, em areas com solos
rasos e com deficiéncia hidrica e de nutrientes. A vegetacdo dos campos rupestres é altamente
endémica e xeromorfica. A presenca de caracteres xeromorficos, como folhas isobilaterais e
anfiestomaéticas, é comum na tribo. Caracteres foliares, como tipo de esclereides e cristais,
tipos de indumento e vascularizacdo do peciolo, sdo utilizados na distin¢cdo de géneros e
espécies de Melastomataceae. A analise destes caracteres pode ser importante em
Microlicieae que, apesar de monofilético, apresenta dificuldades nos limites inter e
intragenéricos no clado, pela sobreposicdo de caracteristicas reprodutivas que delimitam
géneros e espécies. Tendo em vista o0 alto grau de endemismo e as dificuldades na separacao
de géneros e espécies da tribo, o trabalho tem como objetivo avaliar a estrutura e
ultraestrutura foliar em 28 espécies pertencentes aos géneros Chaetostoma, Lavoisiera,
Microlicia, Rhynchanthera, Stenodon e Trembleya, com a finalidade de identificar caracteres
que contribuam com a taxonomia da tribo e que favoreceram sua diversificacdo nos campos
rupestres. Para a andlise dessas caracteristicas foram realizados cortes anatémicos,
diafanizacao foliar, dissociacao epidérmica e microscopia eletrdnica de varredura, utilizando-
se de técnicas convencionais. Os resultados mostraram que: Lavoisiera apresenta caracteres
foliares homogéneos; Chaetostoma possui corddes esclerenquimaticos no mesofilo que
podem ser um caractere diagnostico; e que Microlicia e Trembleya apresentam grande
variacdo na estrutura foliar, expressa nos diferentes tamanhos foliares, formatos das células
epidérmicas, variedade e distribuicdo de tricomas, posicdo dos estdmatos e estrutura geral de
nervuras e do mesofilo. Com referéncia aos caracteres micromorfologicos foliares, como tipo
de indumento e de estrias cuticulares, eles podem ser utilizados na separacdo de espécies de
Trembleya. Caracteres xeromorficos variados foram observados nas espécies, indicando que o
desenvolvimento de xeromorfismo foliar foi essencial na diversificagdo do grupo, num
processo de mudanca de habitat na familia. Rhynchantera, género mais basal, apresentou
caracteres foliares mesomarficos, sugerindo que o surgimento dessas caracteristicas ocorreu
apos a divergéncia do grupo do restante do clado.

Palavras-chave: Anatomia foliar. Campos rupestres. MEV. Myrtales. Nervacao.
Xeromorfismo.



Leaf structure and ultrastructure in Microlicieae (Melastomataceae) species

ABSTRACT

Melastomataceae is one of the largest families of Angiosperms and easily recognized by its
acrodomous leaf venation pattern. The family presents a wide variety of epidermal
appendages, bicolateral vascular bundles and leaves usually dorsiventral, with sclereids and
crystals dispersed in mesophyll. Microlicieae is one of the eight major clades of
Melastomataceae, characterized by its capsular fruits, rostrade anthers with prolonged
connective and oblong to reniform seeds with foveolate testa. The tribe is composed of the
genus Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D. Don, Potheranthera Bongard,
Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin and Trembleya DC. Most species of Microlicieae are
endemic to the Cerrado, with the Rupestrian Grasslands as their greatest center of diversity.
This plant formation occurs at altitudes above 900m, in areas with shallow soils and with
water and nutrient deficiency. The vegetation of te Rupestrian Grasslands is highly endemic
and xeromorphic. The presence of xeromorphic characters, such as isobilateral and
amphistomatic leaves, is common in the tribe. Foliar characters such as sclereids and crystals,
types of indumentum and vascularization of the petiole are used to distinguish genera and
species of Melastomataceae. The analysis of these characters may be important in
Microlicieae which, although monophyletic, presents difficulties in the inter and intrageneric
limits in the clade, owing to the overlapping of reproductive characteristics that delimit genera
and species. Due to the high degree of endemism and the difficulties in the separation of
genera and species from the tribe, the objective of this work was to evaluate the structure and
leaf structure in 28 species belonging to the genus Chaetostoma, Lavoisiera, Microlicia,
Rhynchanthera, Stenodon and Trembleya, with the purpose of identifying characters that
contribute to the taxonomy of the tribe and which favored its diversification in the Rupestrian
Grasslands. For the analysis of these characteristics, anatomical sections, leaf diaphanization,
epidermal dissociation and scanning electron microscopy were performed using conventional
techniques. The results showed that: Lavoisiera presents homogenous leaf characters;
Chaetostoma presents sclerenchymatic bundles in the mesophyll that may be a diagnostic
feature to the genus; and Microlicia and Trembleya present a great variation in the leaf
structure, expressed in different leaf sizes, epidermal cell formats, variety and distribution of
trichomes, stomata position, and general structure of veins and mesophyll. As regards the
foliar micromorphological characters, such as type of indumentum and cuticular striations,
they can be used in the separation of Trembleya species. Several xeromorphic characters were
observed in the leaves of the species of Microlicieae, indicating that the development of leaf
xeromorphism in the species was essential in the diversification of the group, in a process of
habitat change in the family. Rhynchantera, the more basal genus, presented mesomorphic
leaf characters, confirming that the emergence of these characteristics occurred after the
divergence of the group from the rest of the clade.

Keywords: Leaf anatomy. Myrtales. Rupestrian grasslands. SEM. Venation. Xeromorphism.
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INTRODUCAO

Melastomataceae A.L. de Jussieu é uma das maiores familias de Angiospermas, com cerca de
4500 espécies e 166 géneros (RENNER, 1993), sendo 1390 espécies, incluidas em 69
géneros, encontradas no Brasil (BAUMGRATZ et al., 2015; BFG, 2015). A familia é
composta por arbustos e subarbustos, raramente por arvores, lianas ou epifitas, com estipulas
ausentes, folhas opostas e padréo de venacdo acrodomo que é caracteristico da familia, com 2
a 8 nervuras secundarias subparalelas, que divergem da nervura primaria na base da folha e
convergem em seu apice (ALVEAR et al., 2015; JUDD et al., 2009; RENNER, 1993;
WURDACK; KRAL, 1982).

As espécies de Melastomataceae apresentam grande variedade de anexos epidérmicos, sendo
mais comumente observados tricomas tectores pluricelulares longos ndo ramificados e
tricomas glandulares de pedunculo curto. Suas folhas sdo geralmente hipoestomaticas, com
varios tipos de complexos estomaticos e cuticula frequentemente estriada, principalmente na
base de tricomas. Uma hipoderme pode estar presente. A folha apresenta esclereides e cristais
dispersos no mesofilo e é, de maneira geral, dorsiventral, com nervuras com feixes vasculares
bicolaterais (MENTINK; BAAS, 1992).

Microlicieae Triana, que engloba cerca de 300 espécies, € um dos oito principais clados de
Melastomataceae (FRITSCH et al., 2004). De acordo estes autores, 90% das espécies da tribo
sdo endémicas do Cerrado brasileiro, tendo os Campos Rupestres como maior centro de
biodiversidade. Os campos rupestres constituem tipica formacdo vegetal do Cerrado, sendo
caracteristicos de areas com altitudes acima de 900 m, com solo raso, originado
principalmente de quartzitos, bem drenado, facilmente lixiviado, pobre em nutrientes e
comumente rico em aluminio (FERNANDES, 2016). Essa vegetacdo & encontrada em
grandes areas da Cadeia do Espinhaco, que se distribui por 1200km, de Ouro Preto (MG) até
Juazeiro (BA) (FERNANDES, 2016; NUNES et al., 2008; RAPINI et al., 2008). A vegetacdo
dessa formacdo ¢ dominada por plantas resistentes ou tolerantes & dessecacdo e ao estresse
hidrico, com folhas coriaceas ou fibrosas, e estbmatos na maioria das vezes protegidos, sendo
frequente a presenca de metabolismo C4 e CAM (RAPINI et al., 2008).

A tribo Microlicieae é delimitada em um Unico clado, composto pelos géneros Chaetostoma
DC., Lavoisiera DC., Microlicia D. Don, Potheranthera Bongard, Rhynchanthera DC.,
Stenodon Naudin e Trembleya DC, com dados morfolégicos de 6rgdos reprodutivos e
moleculares (ALMEDA; MARTINS, 2001; FRITSCH et al., 2004; ROCHA et al., 2016).
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A presenca de folhas anfiestomaticas, mesofilo isobilateral, idioblastos com compostos
fendlicos e cristais, bem como a presenca de tecido esclerenquiméatico no mesofilo e nervuras,
é frequente em Microlicieae (CASSIANO et al., 2010; REIS et al., 2005; SILVA, 2014,
SOMAVILLA; RIBEIRO, 2011). Estes caracteres, tipicamente xeromorficos, (DICKSON,
2000; MENEZES; SILVA; PINNA, 2006) podem indicar o mecanismo adaptativo das
espécies ao ambiente dos campos rupestres, seja pela auséncia de agua (SILVA; OLIVEIRA,
2014) ou devido ao oligomorfismo pela intensidade luminosa e deficiéncia de nitrogénio e
fosforo (SOMAVILLA; RIBEIRO, 2011). Martins (1991) relata a presenca de estruturas
globosas translicidas ainda ndo propriamente descritas, provavelmente de carater secretor, na
epiderme de caules e folhas em Microlicia.

Caracteristicas foliares, como o tipo de indumento, presenca de cristais, tipos de estbmatos,
vascularizacdo do peciolo e presenca de esclereides podem contribuir para a identificacdo e
delimitacdo de espécies, géneros e tribos em Melastomataceae (BAAS, 1981; GUIMARAES;
MARTINS, 1997; MENTINK; BAAS, 1992; WURDACK 1986).

A analise dessas caracteristicas, sobretudo em Microlicieae, € muito importante, uma vez que
a monofilia dentro desta tribo ndo é contestada, porém problemas na circunscri¢cdo de géneros
e espécies dentro da tribo vém sendo discutidos (ALMEDA; MARTINS, 2001). Silva (2014)
aponta que caracteres, como a presenca de mesofilo isobilateral e tecido de sustentagdo na
margem foliar em Lavoisiera, mesofilo homogéneo com depressdes epidérmicas em
Microlicia e folhas pecioladas com mesofilo dorsiventral em Trembleya, podem ser utilizados
para delimitar estes géneros.

Desta forma, € objetivo do presente estudo a analise da estrutura e ultraestrutura foliar de
espécies pertencentes a Microlicieae, a fim de gerar subsidios para a taxonomia e sistematica
da tribo (Capitulo 1) e identificar caracteristicas que favoreceram a diversificacdo do grupo no
ambiente dos Campos Rupestres (Capitulo 2).

O material bioldgico foi obtido em coleta em abril/maio de 2015, no Parque Estadual da Serra
do Cip6 (Minas Gerais, Brasil) e de exsicatadas depositadas no herbario da Universidade

Estadual de Maringa e submetido a técnicas anatdmicas usuais.
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Titulo resumido: Anatomia e micromorfologia foliar na taxonomia de Microlicieae

Resumo

Microlicieae € um dos oito grandes clados de Melastomataceae com espécies
majoritariamente endémicas do cerrado. A tribo, caracterizada por seus frutos capsulares, com
apice glabro, anteras rostradas com conectivo prolongado e sementes oblongas ou reniformes
com testa foveolada, € composta por 7 géneros que se diferenciam por caracteres
morfologicos de 6rgdos reprodutivos, muitas vezes imprecisos. As relagdes intragenéricas
também sdo reconhecidamente confusas na tribo. Desta forma, foi objetivo do trabalho a
andlise estrutural e micromorfoldgica das folhas de espécies pertencentes a essa tribo, com a
finalidade de indicar caracteres que tém possivel potencial taxondmico. Os resultados
confirmaram que Lavoisiera é género morfologicamente bem definido, com caracteres
foliares constantes. A presenca de corddes esclerenquimaticos no mesofilo de Chaetostoma
pode ser caractere diagndstico para o género e caracteres micromorfoldgicos foliares, como o
tipo de indumento e morfologia das estrias epidérmicas podem ser utilizados na separacdo de
espécies de Trembleya. Também foi possivel inferir que o ancestral da tribo apresentava
estrutura foliar semelhante a observada em Rhynchanthera, com folhas dorsiventrais e
hipoestomaticas, vascularizacdo bem desenvolvida e células epidérmicas abaxiais e adaxiais
com contorno distinto.

Palavras-chave: anatomia foliar, epiderme, Myrtales, ultraestrutura, venagédo
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Introducéo

Dentro de Melastomataceae, Microlicieae é um dos oito grandes clados, que engloba
cerca de 300 espécies, das quais 90% sdo endémicas do Cerrado brasileiro, sendo a formacao
vegetal campos rupestres seu maior centro de biodiversidade (Fritsch et al. 2004). Os campos
rupestres constituem tipica formacao vegetal do Cerrado, sendo caracteristicos de areas com
altitudes acima de 900 m, com solo raso e com baixa disponibilidade de nutrientes. Essa
vegetacdo € encontrada em grandes areas da Cadeia do Espinhaco, que se distribui de Ouro
Preto (MG) até Juazeiro (BA) (Nunes et al. 2008; Rapini et al. 2008). A vegetacdo dessa
formacéo € dominada por plantas resistentes ou tolerantes a dessecacgéo e ao estresse hidrico,
com folhas coridceas ou fibrosas, e estbmatos na maioria das vezes protegidos, sendo
frequente a presenca de metabolismo C4 e CAM (Rapini et al. 2008).

A tribo foi inicialmente delimitada por 17 géneros (Triana 1871) e, posteriormente,
reduzida a 15 géneros (Cogniaux 1891) e 11 géneros (Renner 1993), com base nos seus frutos
capsulares, com apice glabro, anteras rostradas com conectivo prolongado e sementes
oblongas ou reniformes com testa foveolada. Fritsch et al. (2004), através de analises
filogenéticas moleculares, delimitaram a tribo em um Unico clado, composto pelos géneros
Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D. Don, Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin
e Trembleya DC, contribuindo com estudos morfolégicos de Almeda e Martins (2001).
Recentemente, o género Potheranthera Bongard, retirado da tribo por Renner (1993), foi
reincluida a tribo, através de nova andlise molecular e de caracteristicas das anteras e
sementes (Rocha et al. 2016). Dentre os 7 géneros que atualmente representam o clado, quatro
sdo endémicos do Brasil, sendo que Rhynchanthera e Microlicia podem ser encontrados em
formacgdes campestres em altitudes, e Poteranthera é observada em savanas Umidas da
América (Rodrigues 2005; Rocha et al. 2016).

A literatura aponta que caracteristicas do indumento, bem como a presenca de cristais,
tipos de estbmatos, vascularizagao do peciolo, presenca de esclereides, entre outros caracteres,
podem contribuir para a identificacdo e delimitacdo de espécies, géneros e tribos em
Melastomataceae (Baas 1981; Wurdack 1986; Mentink e Baas 1992; Guimardes e Martins
1997). A andlise destas caracteristicas, sobretudo em Microlicieae, é muito importante uma
vez que problemas na circunscricdo de géneros e espécies dentro da tribo vém sendo
discutidos desde sua delimitacdo (Bentham e Hooker 1867; Baillon 1880; Baumgratz et al.
1996; Almeda e Martins 2001).

Martins (1991) aponta uma dificuldade na delimitacdo de géneros dentro da tribo,
principalmente em Microlicia, Trembleya, Lavoisiera e Chaetostoma. Os caracteres
reprodutivos utilizados na separacdo dos géneros (morfologia dos estames, nimero de pétalas,
namero de l6culos do ovério e deiscéncia do fruto) sdo imprecisos, uma vez que podem
ocorrer variacdes e sobreposicbes de caracteristicas (Martins 1991). Microlicia e
Chaetostoma, géneros reconhecidamente proximos (Koschnitzke e Martins 2007), séo
diferenciados por caracteristicas de 6rgaos reprodutivos e caracteres morfoldgicos das folhas
(Koschnitzke e Martins 2006).

Rhynchanthera é o género mais distinguivel dentro da tribo, dada a frequente presenca
de estaminddios filamentosos em espécies pertencentes ao género (Renner 1990), porém a
inclusdo do grupo em Microlicieae é sustentada por dados morfologicos e moleculares
(Renner 1990; Fritsch et al. 2004).

As relagOes intragenéricas na tribo também sdo controversas, pois as se¢des, presentes
dentro dos géneros de Microlicieae, sdo estabelecidas através da utilizacdo de caracteres
morfologicos imprecisos, 0 que impossibilita 0 correto tratamento taxondmico dos grupos
(Martins 1991). Martins (1997) aponta o uso da morfologia da folha e indumento na
diferenciacéo e identificacdo de espéecies de Trembleya.
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Silva (2014) aponta que caracteres, como a presenca de mesofilo isobilateral e tecido
de sustentacdo na margem foliar em Lavoisiera, mesofilo homogéneo com depressoes
epidérmicas em Microlicia e folhas pecioladas com mesofilo dorsiventral em Trembleya,
podem ser utilizados para delimitar estes géneros. A presenca de estruturas globosas
translucidas na epiderme de caules e folhas em Microlicia foi relatada por Martins (1991).

Diante das controvérsias e dificuldades de identificacdo dos taxa que compfem
Microlicieae, o presente trabalho teve por objetivo avaliar e indicar caracteres foliares
anatémicos e micromorfol6gicos de espécies desta tribo que contribuam com sua taxonomia.

Materiais e métodos

Coleta e fixacao do material botanico

Foram analisadas folhas de 28 espécies pertencentes a tribo Microlicieae e aos géneros
Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D. Don, Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin
e Trembleya DC. (Tabela 1). Foi realizada coleta no Parque Estadual da Serra do Cip6 (Minas
Gerais, Brasil) em abril/maio de 2015. Material testemunha foi depositado no Herbario da
Universidade Estadual de Maringd (HUEM). Folhas também foram obtidas de exsicatas
provenientes de coletas realizadas em areas de Campos Rupestres de Minas Gerais e Bahia,
depositadas no HUEM. Os espécimes herborizados foram reidratados em agua aquecida com
algumas gotas de glicerina. Todo o material foi fixado em glutaraldeido 2,5% em tampéo
fosfato (pH: 7,2) e conservado em etanol 70%.

Analise do padréo de venacao

Para a andlise do padrdo de venacdo, as folhas das espécies foram submetidas a
diafanizacdo em hidréxido de sodio (NaOH) (Fuchs 1963). As folhas diafanizadas foram
coradas com fucsina e montadas entre laminas com gelatina glicerinada. Foram obtidas
imagens dessas folhas através de microscopio estereoscopico Leica EZ4D com camera digital
e posterior captacdo de imagem em computador. A analise do padrdo de venacao baseou-se
em Hickey (1979) e o tamanho foliar foi avaliado com base em Leaf Architecture Working
Group (1999), que se fundamenta em Webb (1955) e classifica as folhas, com base em sua
area laminar, em leptdfilas (até 25 mm?), nandfilas (25 a 225 mm?), microfilas (225 a 2025
mm?), notdfilas (2025 a 4500 mm?), mesofilas (4500 a 18225 mm?), macrdfilas (18225 a
164025 mm?) ou megafilas (acima de 164025 mm?).

Analise da estrutura da epiderme
A anélise eletroeletronica da superficie das folhas foi feita em amostras desidratadas
em série etilica e secas ao ponto critico de CO2 (Horridge e Tamm 1969). As amostras foram

montadas sobre suportes de aluminio e cobertas com uma camada de ouro de 30 a 40 nm. A
analise foi feita em microscépio eletrénico de varredura (MEV), modelo Shimadzu SS 550,
com as escalas das micrografias eletronicas diretamente impressas nas mesmas.

Também foi realizada a dissociagdo da epiderme, utilizando-se acido nitrico 10% e acido
crémico 10% (1:1) ou &cido acetico glacial e peroxido de hidrogénio (1:1) (Franklin 1945,
modificado).

Analise anatdmica

Para a analise anatdmica foram selecionadas trés folhas do 3° ao 9° n6 do ramo adulto
das 28 espécies. Foram investigados nas folhas o peciolo e a base, meio, apice e bordo do
limbo. Estas amostras foliares foram submetidas a série de alcool etilico, com concentragdes
de 80%, 90% e 100%, e, posteriormente, incluidas em historresina Leica, de acordo com as
especificacfes do produto. O material incluido foi secionado transversalmente em micrétomo
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de rotacdo obtendo-se secdes de 6 a 8um de espessura. As se¢des foram coradas com azul de
toluidina em tampéo acetato (ph=4,7). A ilustracdo das se¢des anatdmicas das folhas foi feita
em microscopio de luz Leica ICC50 com camera digital utilizando-se do software Leica
Application Suite versdo 1.8.

Resultados

Folhas leptofilas foram encontradas com maior frequéncia em Chaetostoma e
Microlicia, sendo que apenas M. blanchetiana, M. sciophylla, M. pabstii e M. macrophylla
apresentaram folhas nandfilas. Todas as espécies de Lavoisiera, com excecdo de L. cordata,
com folhas micrdfilas, apresentaram folhas nandfilas. Em T. hatschbachii, T. acuminata e S.
suberosus foram observadas folhas microfilas (Fig 1a), nandfilas em T. capitata e T.
chamissoana (Fig 1b) e nototdfilas em R. grandiflora (Tabela 2).

Enquanto C. armatum (Fig 1c), C. flavum, M. juniperina, M. minutiflora e M.
viminalis apresentaram nervagdo muito reduzida e acrédoma basal imperfeita, a maioria das
espécies analisadas apresentou nervacdo acrodoma basal perfeita, com uma nervura primaria,
como, por exemplo, L. caryophyllea (Fig 1d) e M. candolleana (Figle), com excecdo de R.
grandiflora (Fig 1f), T. chamissoana e T. hatschbachii que apresentam uma nervura primaria
central, um par de nervuras primarias laterais e um par de nervuras secundarias laterais; S.
suberosus apresenta nervacdo acrédoma suprabasal (Tabela 2). O ndmero de nervuras
secundérias laterais variou, desde um par em Microlicia a 3 pares em L. cordata. Em M.
juniperina e M. minutiflora as nervuras secundarias laterais estdo ausentes na regido mediana
da folha (Tabela 2). As nervuras sao retas na maioria das espécies, exceto em S. suberosus, M.
macrophylla, M. serpyllyfolia e M. pabstii, que apresentam nervuras sinuosas.

Né&o foi observada areolagdo em C. armatum, C. flavum, L. subulata, M. juniperina,
(Fig 2a) M. minutiflora, M. spl e M. viminalis, ja aréolas incompletas foram observadas nas
demais especies (Fig 2b) e imperfeitas foram encontradas em algumas espécies de Microlicia,
R. grandiflora, S. suberosus, T. acuminata, T. chamissoana (Fig 2c) e T. hatschbachii. A
venacdo marginal é incompleta em todas as espécies (Fig 2d), exceto em T. chamissoana,
com venacdo marginal em arco (Fig 2e) (Tabela 2). O apice foliar é vascularizado pela
nervura primaria, que pode ser simples ou apresentar intensa ramificacéo nessa regido (Fig 2f)
(Tabela 2). Em algumas espécies foi notada a presenca de idioblastos terminais, na forma de
celulas traqueoidais ou esclereides nas ultimas venagoes livres (Fig 2g-i) (Tabela 2).

Peciolo bem definido é observado em R. grandiflora, T. hatschbachii e T.
chamissoana. Em algumas espécies de Microlicia e em S. suberosus esta presente um peciolo
reduzido (Tabela 3). As espécies de Lavoisiera ndo apresentam peciolo morfologicamente
diferenciado, porém a base foliar possui estrutura de peciolo laminar. Quanto ao formato, o
peciolo pode se apresentar em formato laminar (Fig 3a), ovalado (Fig 3b) ou arqueado (Fig
3c) (Tabela 3). Tricomas e anexos epidérmicos com células esclerenquimaticas em seu
interior foram observados nos peciolos de M. pilosissima, M. graveolens; M. serpyllifolia, R.
grandiflora, S. suberosos. A epiderme do peciolo é semelhante a da nervura central e
apresenta-se, de modo geral, unisseriada e com a parede periclinal externa de suas células
espessada. Colénguima ocorre no peciolo da maioria das espécies, porém células
parenquimaticas podem ser encontradas proximas a nervura ou ocupar todo o peciolo de
algumas espécies. O numero, formato e tipo dos feixes vasculares foram muito variaveis
(Tabela 3). Células esclerenquimaticas, na forma de esclereides, e idioblastos contendo
cristais do tipo drusa podem ser encontrados distribuidos no cortex peciolar de algumas
espécies.

Todas as espécies aqui analisadas apresentaram no limbo epiderme unisseriada. O
contorno das paredes anticlinais das células epidérmicas variou entre as especies, desde planas
a altamente sinuosas (Fig 4 a-c) (Tabela 4). Epiderme anfiestomatica com depressfes e
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ondulac@es sdo frequentemente observadas em Microlicia e Trembleya, porém, Lavoisiera e
Chaetostoma apresentam epiderme plana (Fig 4d-f) (Tabela 4). M. sciophylla, T. hatschbachii
e T. chamissoana exibem epiderme hipoestomatica, com superficie adaxial plana e abaxial
com ondulag@es, que formam grandes criptas estométicas em T. chamissoana (Fig 5a); ja em
R. grandiflora ocorrem folhas hipoestomaticas, com ambas as superficies epidérmicas planas
(Tabela 4). As espécies hipoestomaticas apresentaram células epidérmicas da face adaxial
mais largas que as abaxiais. A maioria das espécies apresentou a parede periclinal externa
espessada das células epidérmicas e cuticula fina. Foi observada a presenca de estrias
cuticulares nas espécies de Chaetostoma, Lavoisiera, Trembleya e em M. spl. O tamanho das
celulas epidérmicas em se¢do transversal € semelhante em ambas as faces da epiderme para
todas as espécies, exceto nas espécies hipoestomaticas, que apresentam celulas maiores na
superficie adaxial da epiderme, se comparadas as células epidérmicas abaxiais. A epiderme,
na maioria das espécies se apresentou tricomatosa, com uma variedade de tipos e distribuicéo
de tricomas (Fig 5c-i) (Tabela 4), porém L. caryophyllea, L. cordata e M. juniperina
apresentaram epiderme glabra. Tricomas glandulares sé@o observados na maioria das espécies,
sendo mais frequentemente observados tricomas glandulares de pedinculo curto e cabeca
glandular globosa localizados em depressdes epidérmicas. Tricomas tectores pluricelulares
foram observados em T. chamissoana. Apéndices epidérmicos pluricelulares de caréater
secretor e/ou tector, com células esclerenquimaticas em seu interior sdo encontrados em 12
das 28 espécies analisadas.

As folhas de M. sciophylla, R. grandiflora e T. hatschbachii sdo dorsiventrais (Fig 6a),
enquanto a maioria das espécies estudadas tem folhas isobilaterais, com mesofilo compacto
(Tabela 5). Em Microlicia, sdo encontradas espécies com folhas isobilaterais ou com mesofilo
homogéneo ou misto (Fig 6b-c), com &reas de parénquima palicadico interrompido (Tabela
5). O parénquima esponjoso é substituido por parénquima colenquimatoso em L. glandulifera
(Fig 6d). Faixas de tecido esclerenquimatico estdo distribuidas no mesofilo das espécies de
Chaetostoma (Fig 6e) e em M. viminalis. No bordo podem ocorrer parénquima palicadico,
parénquima de células arredondadas ou tecido colenquimaético e esclerenquimatico (Fig 6f-h)
(Tabela 5). Em algumas espécies os apéndices epidérmicos se localizam no bordo foliar.

A nervura central é imersa no mesofilo em nove espécies de Microlicia, nas espécies
de Chaetostoma, em L. caryophyllea e L. subulata. De maneira geral, a nervura central
consiste de um ou mais feixes colaterais, bicolaterais ou concéntricos anficrivais, porém héa
predominio de um feixe colateral (Fig 7 a-c) (Tabela 5). Grande parte dos feixes tem contorno
arredondado a ovalado, porém também foram observados feixes em formato de arco ou arco
aberto. A presenca de cdmbio vascular é rara, sendo observada apenas em L. cordata; T.
hatschbachii e R. grandiflora. Na nervura podem ocorrer parénguima ou colénquima e
corddes de fibras esclerenquimaticas. J& as nervuras de médio e/ou pequeno porte
(secundarias ou de menor ordem) fazem saliéncia na epiderme em R. grandiflora, S.
suberosus, T. capitata, T hatschbachii e M. macrophylla. Essas nervuras séo comumente
circundadas por bainha parenquimatica (endoderme). Em M. macrophylla, M. pabstii, M.
cordata, M. serpyllifolia, M. blanchetiana, M. tetrasticha e T. capitata ocorre extensdo
colenquimatica da bainha do feixe em nervuras de médio porte.

Células esclerenquimaticas, na forma de esclereides, e células com cristais do tipo
drusa comumente sdo encontradas dispersas no mesofilo ou no tecido que circunda a nervura
central e nervuras de menor porte.

Discussao

A nervacdo do tipo acrédoma € considerada padrdo para as Melastomataceae
(Clausing e Renner 2001), sendo encontrada nas espécies aqui analisadas, com excecéo de S.
suberosus que apresentou nervagdo acrodoma suprabasal. Reis et al. (2004) descreveram para
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Microlicieae a presenca de uma nervura primaria e quatro nervuras secundarias, com aréolas
incompletas.

N&o houve grande variacdo na vascularizacdo foliar dentro da tribo, mas é notdria
relagdo entre o tamanho foliar, o nUimero de nervuras primérias e secundarias e o
desenvolvimento das aréolas. Folhas leptofilas tendem a apresentar nervagdo pouco
desenvolvida, com uma Unica nervura priméria e poucas nervuras secundarias laterais,
enquanto folhas microfilas e notdfilas, em sua maioria, apresentam uma nervura primaria
central e um par de nervuras primarias laterais. Mesmo em espécies notdfilas, a presenca de
cinco nervuras acrodomas prevalece na tribo.

De maneira geral, a venacdo em Lavoisiera caracteriza-se pela presenca de uma
nervura primaria, aréolas incompletas e esclereides terminais, enquanto 0s outros géneros se
mostraram muito variaveis. Trembleya pode ser distinguida de Microlicia pela nervacéo foliar
destacada na face abaxial foliar, como constatado por Martins (1997) e Silva (2014), exceto
em Trembleya inversa K. Fidanza, A. B. Martins & Almeda, que apresenta nervagao
proeminente na face adaxial da ldmina (Fidanza et al. 2013).

Koschnitzke (1997) considera o padrdo de nervagdo em Chaetostoma como
paralelodromo, com nervura central saliente na face abaxial da folha e um a trés pares de
nervuras laterais, proeminentes ou ndo. Porém, com a andlise anatdmica e micromorfoldgica
da folha pdde-se observar que a estrutura visivel na superficie foliar ndo se deve a presenca de
nervuras, mas sim dos feixes de tecido esclerenquimatico que se localizam sob a epiderme das
espécies de Chaetostoma. Esses feixes ddo rigidez as folhas, e ndo células as colenquimaticas
que envolvem o feixe, observadas por Mentink e Baas (1992) em Chaetostoma fastigiatum
Naudin, como sugerido por Koschnitzke (1997). Esses feixes, que também ocorrem no apice
das folhas, contribuem para sua pungéncia.

A presenca de folhas pecioladas é comum em Trembleya (Martins 1997). Almeda e
Martins (2001) destacam que o provavel ancestral do Nucleo Microlicieae seria
morfologicamente semelhante a Trembleya. Dessa forma, as folhas sésseis seriam
provenientes da reducdo do peciolo. As folhas de Lavoisiera sdo sempre descritas como
sésseis (Cogniaux 1883; Martins 2009), mas a analise da anatomia da base foliar, que
evidenciou uma estrutura peciolar nessa regido da folha, sugere que, diferentemente de
Microlicia, que apresentou uma reducdo do peciolo, houve um processo de fuséo da estrutura
do peciolo a base da folha no género. Em Microlicia, Silva (2014) considera que a reducdo do
peciolo pode representar uma estratégia adaptativa ao ambiente de Campos Rupestres.

A epiderme unisseriada foi observada em outros estudos com folhas de Microlicieae
(Reis et al. 2005; Cassiano et al. 2010; Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011; Romero e Castro
2014; Silva 2014; Fernandes et al. 2016) e parece ser padrdo para a tribo. Silva (2014) indica
que também é constante na tribo a presenca de cuticula foliar fina, exceto em Trembleya
laniflora (D.Don) Cogn., que apresenta cuticula espessa, provavelmente como protecdo contra
luminosidade excessiva devido a seu porte arboreo.

A grande varia¢do no contorno da parede anticlinal das células epidérmicas observada
nas espécies aqui investigadas ja é descrita para Melastomataceae (Mentink e Baas 1992).
Parece haver tendéncia de presenca de células de paredes anticlinais retas na face adaxial e
sinuosas na face abaxial (Mentink e Baas 1992), como o observado em M. sciophylla e R.
grandiflora. Silva (2014) aponta esse fator como diagnostico para Trembleya, porém a
diferenca de contorno entre as células epidérmicas abaxiais e adaxiais ndao foi observada em
espécies desse género aqui analisadas; este caractere parece estar relacionado a presenca de
estdmatos na superficie abaxial da epiderme. Silva (2014) considera que a presenca de folhas
hipoestométicas pode servir para diagnose de Trembleya, mas a presenca de folhas
anfiestomaticas em T. acuminata e T. capitata exclui essa possibilidade. Entretanto, é possivel
que na tribo esta caracteristica possa estar relacionada a presenca de mesofilo dorsiventral.



22

Os tricomas glandulares observados nas espécies analisadas séo muito semelhantes aos
observados por Silva (2014). De acordo com o autor, os tricomas glandulares de pedunculo
curto sdo frequentes na tribo e se assemelham a “unforrowed sessile glands” de Wurdack
(1986), estes tricomas ndo sdo sésseis, tendo em vista que a presenga de um peddnculo curto
foi verificada anatomicamente no presente estudo e alguns outros (Mentink e Baas 1992; Reis
et al. 2005; Cassiano et al. 2010; Romero e Castro 2014). Silva (2014) propbe que a
classificacdo mais precisa para estes apéndices € a de Mentink e Baas (1992), que os classifica
como “bladder-like glandular hair”. Estes tricomas estdo frequentemente associados a
depressdes epidérmicas, o que impede a visualizacdo detalhada de seus peddnculos. Martins
(1991) denominou estes apéndices como “pontoacdes translicidas” e registra que eles sdo
tipicos da epiderme das folhas e caules de Microlicia, embora estes tricomas também tenham
sido observados na epiderme de Stenodon e Trembleya, evidenciando que este carater ndo é
exclusivo de Microlicia. Em M. graveolens os tricomas glandulares sdo frequentes e sdo
provavelmente responsaveis pela producdo do 6leo essencial indentificado por Toudahl et al.
(2012).

Silva e Oliveira (2014) descrevem, através de ontogenia foliar, a presenca de tricomas
glandulares com peddnculo e cabeca multicelular e de emergéncias glandulares que
apresentam células esclerificadas em seu interior em Lavoisiera mucorifera Mart. & Schrank
ex DC. Os mesmos apéndices epidérmicos ocorrem no bordo das folhas de Lavoisera
imbricata (Thunb.) DC. (Somavilla e Graciliano-Ribeiro, 2011) e s&o semelhantes aos
observados em L. confertiflora e L. glandulifera. Ressalta-se, entretanto, que os apéndices
epidérmicos pluricelulares, que apresentam células esclerenquiméaticas em seu interior,
encontrados também em espécies aqui investigadas de Stenodon, Trembleya e Rhynchanthera,
ndo devem ser denominados de emergéncias ou tricomas pela auséncia de estudo
ontogenético, que comprovaria sua origem protodérmica (tricomas) ou origem protodérmica e
subprotodérmica (emergéncias).

O tricoma e o apéndice multicelular observados em R. grandiflora sdo semelhantes ao
“tricoma glandular claviforme de pedinculo curto com apice multicelular glandular” e a
“emergéncias glandulares de pedunculo longo, com cabec¢a ovada multicelular” observados
em Rhynchanthera dichotoma (Desr.) DC. por Milanez e Machado (2011). Por outro lado,
“emergéncias glandulares de pedunculo longo e cabega ramificada” e de “glandulas sésseis”,
registradas em R. dichotoma, ndo ocorrem em R. grandiflora, o que pode ser caractere
significativo para separacdo de ambas as espécies. Isto confirma que o indumento pode ter
valor na diferenciacdo de espécies em Rhynchanthera.

Para Trembleya, a localizacdo e distribuicdo de tricomas, associadas a ornamentacédo
da cuticula e formato das células epidérmicas, podem ser promissoras na caracterizacdo
intragenérica, como ja constatado por Martins (1997). A mesma autora constatou em T.
hatschbachii a deposicdo de substancia glutinosa sobre a superficie foliar era secretada,
provavelmente, por estrutura secretora interna, por nédo ter encontrado tricoma ou glandula
que fosse responsavel por esta secrecdo. Entretanto, nossos estudos anatdmicos foliares com a
espéecie mostraram a presenca de tricoma glandular de tamanho reduzido, como o provéavel
responsavel pela secrecdo da substancia.

De acordo com Koschnitzke e Martins (2007) Chaetostoma € muito proximo de
Microlicia, diferenciando-se principalmente por uma coroa de tricomas no apice do hipanto.
Microlicia sect. Chaetostomoides englobava espécies com folhas carenadas, imbricatas e
pungentes, como as espécies de Chaetostoma. Todas as espécies da subsecdo foram
sinonimizadas com Microlicia viminalis por Romero (2003). De acordo com esta autora, a
espécie, Unica da subsecdo, apresenta grande variacdo quanto a presenca de tricomas. O nico
caractere foliar observado que pode separar M. viminalis de C. armatum e C. flavum é a
presenca de cuticula estriada nas duas congéneres. A analise da ultraestrutura de outras
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especies pertencentes a Chaetostoma pode determinar se esse caractere € determinante na
separacgdo desse género da espécie de Microlicia.

O mesofilo isobilateral, observado na maioria das espécies estudadas, também foi
observado na maior parte das espécies ja estudadas da tribo (Mentink e Baas 1992, Reis et al.
2005; Cassiano et al. 2010; Somavilla e Graciliano-Ribeiro 2011; Silva 2014; Silva e Oliveira
2014) e ¢é considerado diagndstico em Lavoisiera (Silva 2014). Este mesmo autor considera a
presenca de mesofilo homogéneo, formado apenas por células palicadicas, como
caracteristico de Microlicia. J& o mesofilo dorsiventral, observado em M. sciophylla,
Trembleya phlogiformis DC. (Fernandes et al. 2016), T. hatschbachii e R. grandiflora é mais
raro na tribo. Considerando que a dorsiventralidade ocorre principalmente em espécies de
géneros mais basais (Rhynchanthera e Trembleya), é possivel inferir que a presenca de maior
quantidade de parénquima pali¢adico nos mesofilos isobilaterais ou homogéneos é um carater
adquirido em Microlicieae, sendo observado nos géneros mais derivados (Chaetostoma,
Lavoisiera, Microlicia e Stenodon). Stenodon se mostrou anatomicamente semelhante a
Microlicia, o que pode indicar a proximidade dos géneros, como apontado por Fritsch (2004).
A presenca de parénquima colenquimatoso, substituindo o parénquima esponjoso foliar,
observado em L. glandulifera, também foi constatada por Silva (2014) em Lavoisiera
crassifolia Mart. & Schrank ex DC. Esse tecido pode ter como funcdo a conservacao da
estrutura do mesofilo em situacdes de estresse hidrico.

O tecido de que ocupa o bordo foliar pode ter valor na identificacdo de géneros e
espécies, principalmente na distincdo de Lavoisiera das espécies de Trembleya e Microlicia,
uma vez que em espécies de Lavoisiera é constante a presenca de tecido de sustentacdo na
margem foliar, enquanto nos outros dois géneros a presenca de parénquima palicadico é mais
comum. Observacdo semelhante foi feita por Silva (2014).

A prevaléncia de feixes colaterais arredondados na maioria das espécies aqui
investigadas € um carater j& observado por Silva (2014). Esse autor aponta que o ancestral da
tribo Microlicieae provavelmente apresentava nervuras salientes na face abaxial da epiderme,
vascularizagdo bem desenvolvida e feixes vasculares bicolaterais, caracteres semelhantes aos
observados em Trembleya.

O crescimento secundario nos feixes vasculares das nervuras de maior porte foi
observado apenas em espécies micréfilas ou notofilas. O xilema secundario deve ter papel na
sustentacdo da folha. Em espécies com nervuras reduzidas formadas apenas por tecidos
primarios, presenca de tecido de sustentacdo (colénquima e células esclerenquimaticas) pode
contribuir com esse papel. Silva (2014) destaca que a presenca de esclereides no peciolo e/ou
nervura central das folhas de Lavoisiera e Microlicia deve estar associada a reducdo do
peciolo, atuando na sustentacdo das folhas sésseis ou com peciolo reduzido. Este mesmo autor
considera que o tipo de feixe & um carater que pode ser usado na separacao.

A presenca de esclereides, frequentemente observadas nas espécies estudadas, € muito
relatada em Melastomataceae, como descrito por Mentink e Baas (1992). Os autores ja
haviam registrado a presenca de esclereides fibrosas ramificadas em S. suberosus. Nas folhas,
esclereides podem se distribuir pelo mesofilo ou se localizarem nas terminagdes vasculares de
menor porte, sendo as Ultimas classificadas como esclereides ou esclerdcitos terminais (Esau
1974; Cutter 1986). Estes idioblastos esclerenquimaticos séo frequentes em outras espécies de
Melastomataceae (Rao e Bhattacharya 1977; Rao et al. 1983) e em Microlicia inquinans
Naudin e Microlicia longipedicellata (Cogn.) Almeda & A.B.Martins (Silva 2014). A
presenca de idioblastos terminais (esclereides ou células traqueoidais) foi observada em todas
as espécies de Lavoisiera, porém, para 0s outros géneros estudados, o caractere nao foi
constante, indicando que essa caracteristica pode ser diagndstico para o género.



24

Concluséo

Os resultados alcancados no presente estudo corroboraram os dados moleculares de
Fritsch (2004) e anatémicos de Silva (2014), demonstrando que Lavoisiera é clado bem
definido, com caracteristicas foliares micromorfologicas e anatdbmicas homogéneas. A
presenca de corddes de fibras esclerenquimaticas no mesofilo das espécies de Chaetostoma
pode ser um caractere diagndstico para 0 género, e se associado a presenca de estrias
cuticulares, pode separa-lo de Microlicia sect. Chaetostomoides. Os caracteres anatdmicos
foliares apontados pela literatura para a identificacdo de Trembleya se mostraram ineficientes,
porém foi comprovado aqui que caracteres micromorfologicos foliares sdo 6timas ferramentas
para a separacdo de espécies dentro do género. Também € possivel supor que o ancestral da
tribo Microlicieae apresentava, além de nervuras salientes na face abaxial, vascularizacdo bem
desenvolvida e feixes vasculares bicolaterais, como proposto pela literatura, também um
mesofilo dorsiventral e epiderme hipoestomatica, com células epidérmicas ordinarias adaxias
e abaxiais com contornos distintos.
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Legenda das figuras

Fig. 1 Estrutura geral foliar. a Folha micréfila com nervacdo acrodoma suprabasal em
Stenodon suberosus, b Folha nandfila com 3 nervuras primarias em Trembleya chamissoana,
¢ Folha leptofila com corddes esclerenquimaticos distribuidos no limbo foliar em
Chaetostoma flavum, d Folha nanofila em Lavoisiera caryophyllea, e Folha letptofila em
Microlicia candolleana, f Folha notéfila com 3 nervuras priméarias e peciolo bem
desenvolvido em Rhynchanthera grandiflora. Seta: Nervura primaria, Quadriculado: 1mm

Fig. 2 Vascularizacdo foliar. a Aréolas ausentes em Microlicia juniperina, b Aréolas
incompletas em Microlicia hiticalyx, ¢ Trembleya chamissoana, com aréolas imperfeitas, d
Venagdo marginal incompleta em Microlicia blanchetiana, e Venagdo marginal em arco em
Trembleya chamissoana, f Apice foliar com intensa vascularizacido em Microlicia
serpyllifolia g Células traqueoidais na ultima venacdo livre de Microlicia pabstii, h
Esclereides terminais nas terminagdes vasculares de Trembleya acuminata, i Idioblastos
terminais em Microlicia blanchetiana. Seta: células traqueoidais, ponta de seta: esclereides
terminais, Barra: a-f: 200um; g-i: 100um

Fig. 3 Estrutura geral do peciolo. a Base foliar com estrutura peciolar em Lavoisiera
glandulifera, b Peciolo ovalado com 3 feixes vasculares em Trembleya chamissoana, c
Peciolo arqueado, com 8 feixes vasculares em crescimento secundario em Rhynchanthera
grandiflora. Barra: a,c: 500pum; b: 200pum

Fig. 4 Estrutura e ultraestrutura das células epidérmicas. a Apiderme abaxial com células de
contorno sinuoso em Rhynchanthera grandiflora b Células epidérmicas com contorno
levemente sinuoso em Microlicia serpyllifolia ¢ epiderme abaxial de Lavoisiera caryophyllea,
com celulas de contorno poligonal d Ultraestrutura da epiderme abaxial de Trembleya
acuminata, com superficie ondulada, tricomas glandulares e grandes estrias cuticulares e
Epiderme abaxial plana de Chaetostoma armatum, com leve estriamento cuticular f Epiderme
abaxial com tricomas glandulas em depressdes epidérmicas em Microlicia minutiflora. Seta:
tricoma glandular, asterisco: depressdes epidérmicas, Barra: 50um

Fig. 5 Apéndices epidérmicos. a Cripta estomatica contendo tricomas e estdmatos em
Trembleya chamissoana b Anexos epidérmicos pluricelulares com (AEP) de carater glandular
e tricomas glandulares de peddnculo curto em Microlicia graveolens ¢ AEP tector e tricoma
glandular de pedinculo curto em Microlicia hirticalyx d Epiderme adaxial de Trembleya
chamissoana, com estriamento cuticular e Tricomas tectores e AEP glandular em
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Rhynchanthera grandiflora f Tricoma glandular de pedinculo curto em Microlicia
pilosissima g Tricoma glandular de pedunculo pluricelular longo em Microlicia macrophylla
h Tricoma glandular de pedinculo longo em Trembleya chamissoana i tricoma glandular com
apice alongado em Lavoisiera subulata. Seta: estbmato, Barra: 50um

Fig. 6 Aspectos anatdmicos do limbo foliar. a Folha dorsiventral em Rhychanthera
grandiflora, b Mesofilo homogéneo em Microlicia cordata, ¢ Mesofilo misto, com areas de
parénquima palic&dico interrompido em Microlicia graveolens, d Folha isobilateral, com
parénquima esponjoso substituido por tecido colenquimatoso em Lavoisiera glandulifera, e
folha isobilateral com corddes esclerenquimaticos distribuidos no mesofilo, f Bordo foliar em
Chaetostoma armatum, f Bordo foliar preenchido por células parenquimaticas arredondadas
em Rhynchanthera grandiflora, g Parénquima pali¢adico preenchendo o bordo foliar em
Microlicia hirticalyx, h Bordo foliar preenchido por colénquima em Lavoisiera subulata.
Asterisco: feixes de tecido esclerenquimatico, seta: Células cristaliferas contendo drusas,
ponta de seta: tecido colenquimatico, Barra: a-c, e-h: 50um; d: 200pum

Fig. 7 Secdo anatbmica da nervura central. a Nervura central de Microlicia tetrasticha, com
um feixe colateral, b Nervura central de Trembleya chamissoana, com um feixe vascular
bicolateral, ¢ Feixe vascular concéntrico anficrival em crescimento secundario e um feixe de
menor porte na nervura central de Rhynchanthera grandiflora. Seta: células colenquimaticas
esclerificadas, ponta de seta: tecido vascular secundario, Barra: i, j: 50um; k: 200um
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Tabela 1 Relagdo de espécies investigadas, com seus respectivos locais de coleta e registros do

coletor.

Local de Coleta

Coletor *VVoucher

Chaetostoma armatum
(Spreng.) Cogn.
Chaetostoma flavum
Koschnitzke & A. B. Martins
Lavoisiera caryophyllea A.St.-
Hil. ex Naudin
Lavoisiera confertiflora Rich.
ex Naudin
Lavoisiera cordata Cogn.

Lavoisiera glandulifera Naudin

Lavoisiera subutala Triana
Microlicia blanchetiana
(Naudin) Cogn.
Microlicia candolleana R.
Romero & Versiane
Microlicia cordata (Spreng.)
Cham.
Microlicia graveolens DC.

Microlicia hirticalyx R.Romero
& Woodgyer
Microlicia juniperina A.St.-Hil.
Microlicia macrophylla Naudin
Microlicia minutiflora Cogn.
Microlicia pabstii Brade
Microlicia pilosissima Cogn.
Microlicia sp1*
Microlicia sciophylla R. B.
Pacifico & Fidanza
Microlicia serpyllifolia D.Don
Microlicia tetrasticha Cogn.

Microlicia viminalis (DC.)
Triana
Rhynchanthera grandiflora
(Aubl.) DC.
Stenodon suberosus Naudin
Trembleya acuminata R.B.
Pacifico & K. Fidanza
Trembleya capitata Cogn.

Trembleya chamissoana Naudin

Trembleya hatschbachii
Wurdack & E.Martins

Santana do Riacho, MG

Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG

Santana do Riacho, MG
Jacobina, BA

Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Botumirim, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Congonhas do Norte, MG

Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG

Santana do Riacho, MG

Joaquim Felicio, MG

Joaquim Felicio, MG
Santana do Riacho, MG

Botumirim, MG

Pacifico; A. Carmo, 138;
Pacifico; A. Carmo, 172
K. Fidanza, 817

Pacifico; A. Carmo, 148
Pacifico; A. Carmo, 151

Pacifico; A. Carmo, 150;
Pacifico; A. Carmo, 169
Pacifico; A. Carmo, 156;
Pacifico; A. Carmo, 157
Pacifico; A. Carmo, 168

2826
Pacifico; A. Carmo, 145

Pacifico; A. Carmo, 142

Pacifico; A. Carmo, 159;
Pacifico; A. Carmo, 160
Pacifico; A. Carmo, 165

Romero, R. et al., 8669
Romero, R. et al., 8675
Romero, R. et al., 8666
J.R.Pirani et al., 4609
Romero, R. et al., 8681
Pacifico; A. Carmo, 144
Amaral, M.C.E. et al.,
CFSC8386
Pacifico; A. Carmo, 163
Pacifico; A. Carmo, 145;
Pacifico; A. Carmo, 161
K. Fidanza, 328

Pacifico; A. Carmo, 149
Pacifico; A. Carmo, 170
K. Fidanza, 839
F.Almeda et al., 8522

F.Almeda, et al., 9149
Pacifico; A. Carmo, 154
Pacifico; A. Carmo, 166
R.Mello-Silva et al., 509

R.Mello-Silva & R.C.Forzza,

*Nome provisorio de espécies ndao publicadas
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Tabela 2 Caracteres relativos a dimenséo e vascularizacao foliares de espécies de Microlicieae.

Tamanho Nervagao N° d Esclereides Células Venagéo Apéndices  Vascularizagdo Areolagdo
foliar ~ Acrédoma ENEVUTAS — terminais traqueoidais  marginal no bordo do apice
1éria Zéria

C.armatum Leptofila. Basal 1 2 Néo Sim Incompleta Presente Simples Ausente
Imperfeita

C.flavum  Leptofila Basal 1 2 Néo Néo Incompleta Ausente Simples Ausente
Imperfeita

L. Nandfila Basal 1 4 Néo Sim Incompleta Ausente Ramificada  Incompleta
caryophyllea perfeita

L. Nandfila Basal 1 4 Néo Sim Incompleta Ausente Ramificada  Incompleta
confertiflora perfeita

L.cordata  Micrdfila Basal 1 6 Sim Sim Incompleta Ausente Ramificada  Incompleta
perfeita

L. Nandfila Basal 1 6 Sim Néo Incompleta Presente Ramificada  Incompleta
glandulifera perfeita

L. subutala  Nandfila Basal 1 2 Néo Sim Incompleta Ausente Simples Ausente
perfeita

M. Nandfila Basal 1 4 Sim Sim Incompleta Ausente Ramificada  Incompleta
blanchetiana perfeita

M. Leptofila Basal 1 2 N&o Sim Incompleta Ausente Ramificada  Incompleta
candolleana perfeita

M. cordata  Leptofila Basal 1 4 N&o Sim Incompleta Presente Ramificada  Incompleta
perfeita

M. Leptofila Basal 1 2 N&o Sim Incompleta Presente Ramificada  Incompleta
graveolens perfeita

M. hyrticalix Leptofila Basal 1 2 Nao Sim Incompleta Presente Ramificada  Incompleta
perfeita

M. Leptofila Basal 1 2/0 Nao Sim Incompleta Ausente Ramificada Ausente
juniperina imperfeita

M. - Basal 3 2 Nao Sim Incompleta Presente Ramificada Imperfeita
Nandfila i
macrophylla perfeita
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M.
minutiflora
M. pabstii

M.
pilosissima
M. spl

M.
sciophylla
M.
serpyllifolia
M.
tetrasticha
M. viminalis

R.
grandiflora
S. suberosus

T.
acuminata
T. capitata

T.
chamissoana
T.
hatschbachii

Leptofila
Nanofila
Leptofila
Leptofila
Nanofila
Leptofila
Leptofila
Leptofila
Notofila
Microfila
Microfila
Nanofila
Nanofila

Microfila

Basal
imperfeita
Basal
perfeita
Basal
perfeita
Basal
imperfeita
Basal
perfeita
Basal
perfeita
Basal
perfeita
Basal
imperfeita
Basal
perfeita
Supr.
Perfeita
Basal
perfeita
Basal
perfeita
Basal
perfeita
Basal
perfeita

Nao

Néao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Incompleta
Em arco

Incompleta

Ausente

Ausente

Presente

Ausente

Ausente

Presente

Ausente

Presente

Presente

Presente

Ausente

Presente

Ausente

Ausente

Ramificada
Simples
Ramificada
Ramificada
Ramificada
Ramificada
Ramificada
Simples
Simples
Simples
Ramificada
Ramificada
Simples

Simples

Ausente
Imperfeita
Incompleta

Ausente
Imperfeita
Inconpleta
Incompleta

Ausente
Imperfeita
Imperfeita
Imperfeita
Incompleta
Imperfeita

Imperfeita
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Formato do Anexos Tecido  Idioblastos NUmero de Formato dos feixes Tipo de Céambio
peciolo epidérmicos cortical feixes vasculares Feixes vascular
Maior/Menor
porte
C. flavum Ausente - - - - - - -
C. armatum Ausente - - - - - - -
L. Laminar CT CL, PA CC, FG 5/4 Arco CO Ausente
caryophyllea aberto/arredondado
L. Ausente - - - - - - -
confertiflora
L. cordata Laminar CT CL, PA CC,ES 1/10 Arco/arredondado CO Presente
L. Laminar CT, TG, AP CL, PA CC 3/6 Arco CO Ausente
glandulifera aberto/arredondado
L. subutala Laminar CT CL Ausente Ya Arredondado CO Ausente
M. Ausente - - - - - - -
blanchetiana
M. Ausente - - - - - - -
candolleana
M. cordata Ausente - - - - - - -
M. graveolens  Arqueado AP, TG CL, PA CC 3/2 Arredondado CoO Ausente
M. hyrticalix Arqueado Ausente CL, PA CC Ya Arredondado CO Ausente
M. juniperina Laminar TG CL, PA CC 1/2 Arredondado CoO Ausente
M. Ausente - - - - - - -
macrophylla
M. Arqueado TG CL, PA CC 3/0 Arredondado CO Ausente
minutiflora
M. pabstii Ausente - - - - - - -
M. Arqueado AP, TG CL Ausente 3/0 Arredondado CO Ausente
pilosissima
M. spl Ovalado Ausente CL, PA Ausente 3/0 Arredondado CO Ausente
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M. sciophylla Ausente - - - - - - -
M. serpyllifolia Arqueado AP, TG CL, PA Ausente 1/4 Arredondado CoO Ausente
M. tetrasticha Ausente - - - - - - -
M. viminalis Ausente - - - - - - -
R. grandiflora Arqueado AP, TG CL, PA Ausente 3/5 Arco aberto/arredondado AN Presente
S. suberosus Ovalado AP, TG CL ES 3/8 Arco/arrendondado AN Ausente
T. acuminata Ausente - - - - - - -
T. capitata Ausente - - - - - - -
T. chamissoana Ovalado TT, TG CL FG 3/2 Arco aberto/arredondado CO Ausente
T. hatschbachii Arqueado TG CL CC,FG 3/0 Arco AN Presente

AP Anexos epidérmicos pluricelulares, AN Feixes concéntricos anficrivais, CC Células cristaliferas, CL Colénguima, CO Feixes colaterais, CT
Coléteres, ES esclereides, FG Fibras gelatinosas, PA Tecido Parenquimético, TG Tricomas glandulares, TT Tricomas tectores



Tabela 4 Caracteres anatdbmicos e morfoldgicos da epiderme foliar de espécies de Microlicieae.

Superficie Formato das C. E. C Estématos Parede Periclinal externa Anexos epidérmicos
AD AB AD AB
C. armatum Plana Plana Lev. sinuosa Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG
C. flavum Plana Plana Sinuosas Poligonais ~ Anfiestomatica Espessada TG
L. caryophyllea Plana Plana Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Fina Ausente
L. confertiflora Plana Plana Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG, AP
L. cordata Plana Plana Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada Ausente
L. glandulifera Plana Plana Sinuosas Sinuosas Anfiestomatica Espessada TG, AP
L. subutala Plana Plana Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG
M. blanchetiana Depressdes Depressfes Lev. Sinuosas Lev. sinuosas Anfiestomatica Espessada TG
M. candolleana Depressfes Depressdes  Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG
M. cordata Ondulada  Ondulada Lev. sinuosas Lev. sinuosas Anfiestomatica Fina TG, AP
M. graveolens  Ondulada  Ondulada Sinuosas Sinuosas Anfiestomatica Espessada TG
M. hyrticalix Ondulada  Ondulada Lev. sinuosas Lev. sinuosas Anfiestomatica Fina TG, AP
M. juniperina Plana Plana Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada Ausente
M. macrophylla  Ondulada  Ondulada Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG, AP
M. minutiflora  Depressdes Depressdes  Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG
M. pilosissima  Ondulada  Ondulada Lev, sinuosas Lev. sinuosas Anfiestomatica Fina TG, AP
M. spl Depressfes Depressdes  Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Fina TG
M. sciophylla ~ Ondulada  Ondulada Poligonais Sinuosas Anfiestomatica Fina TG
M. serpyllifolia  Ondulada  Ondulada Lev. sinuosas Lev. Sinuosas Anfiestomatica Fina TG, AP
M. tetrasticha  Depressdes Depressdes  Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Fina TG
M. viminalis Plana Plana Poligonais Poligonais  Anfiestomética Fina TG, AP
M; pabstii Depressbes Depressdes  Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG, AP
R. grandiflora Plana Plana Poligonais Sinuosas Hipoestomatica Fina TG, AP
S. suberosus Ondulada  Ondulada Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG, AP
T. acuminata Ondulada  Ondulada Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG
T. capitata Ondulada  Ondulada Poligonais Poligonais  Anfiestomatica Espessada TG, AP
T. chamissoana Plana Criptas Poligonais Poligonais  Hipoestomatica Espessada TG, TT
T. hatschbachii Plana Ondulada Poligonais Poligonais ~ Hipoestomatica Espessada TG

AP Anexos epidérmicos pluricelulares, TG Tricomas glandulares, TT Tricomas tectores
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Tabela 5 Caracteres anatdmicos do limbo foliar de espécies de Microlicieae.

Mesofilo Tecido Idioblastos Tecido Nervura central Tecido  Idioblastos
do bordo Mecanico Cortical
Posicéo N°de Tipode Contorno do
feixes Feixe feixe
C.armatum Isobilateral SC CC SC Imersa 1 CO Arredondado PA, SC CcC
C. flavum Misto SC Ausente SC Imersa 1 CO Arredondado PA, SC Ausente
L. Isobilateral CL CC,ES Ausente Imersa 1 CO Arco CL CC, FG
caryophyllea
L. Isobilateral PP, CL CC,ES Ausente Saliente 1 BC Arco aberto CL FG
confertiflora
L. cordata Isobilateral CL ES Ausente Saliente 1 AN Arco CL CC, FG
L. Isobilateral CL, FG CC,ES CL Saliente 1 AN Arco aberto CL FG
glandulifera
L. subutala  Isobilateral CL CC,ES Ausente Imersa 1 CO Arredondado  PA, CL, FG
SC
M juniperina Isobilateral PP CC,ES Ausente Imersa 1 CcO Arredondado PA Ausente
M. Isobilateral PP, CL CC, ES Ausente Levemente 1 CcO Arco aberto CL CcC
blanchetiana saliente
M. Homogéneo PP CC,ES Ausente Em 1 CO Arredondado CL FG
candolleana depressao
M. cordata Homogéneo PP Ausente Ausente Levemente 1 CO Achatado CL cC
saliente
M. Isobilateral PP CC,ES Ausente Levemente 1 CO Arredondado CL CcC
graveolens saliente
M. hyrticalix Homogéneo PP CC Ausente Nivelada 1 CO Arredondado CL Ausente
M. Isobilateral PP CC, ES Ausente Saliente 1 CcO Arco CL CcC
macrophylla
M. Homogéneo PP CC Ausente Em 1 CO Arredondado PA Ausente
minutiflora depressao
M. pabstii Isobilateral PP CC Ausente Levemente 1 CO Achatado CL Ausente

saliente
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M. pilosissima  Isobilateral PP Ausente  Ausente Em depresséo 1 CO Arredondado CL Ausente
M. spl Homogéneo PP CcC Ausente Imersa 1 CO Arredondado PA Ausente
M. sciophylla  Dorsiventral Pl CcC Ausente Saliente 1 CO Arco CL Ausente
M. serpyllifolia  Homogéneo PP Ausente  Ausente Levemente saliente 1 CO Arredondado PA, CL Ausente
M. tetrasticha ~ Homogéneo PP ES Ausente Imersa 1 CO Arredondado CL FG
M. viminalis Homogéneo FE CcC Ausente Imersa 1 CO Arredondado PA, CL Ausente
R. grandiflora  Dorsiventral PP,PE CC,ES Ausente Saliente 2/1 AN Arco CL cC
S. suberosus Misto PP ES Ausente Saliente 3 AN Aberto/ arredondado CL ES
T. acuminata Isobilateral PP CC,ES Ausente Saliente 1 CO Arco aberto CL CcC
T. capitata Isobilateral PP ES Ausente Saliente 1 CO Arco aberto CL Ausente
T. chamissoana Misto PP CC,FG Ausente Saliente 1 BC Arco PA,CL CC,FG
Aberto
T. hatschbachii  Dorsiventral PP CcC Ausente Saliente 1 AN Arco CL FG

AN Feixes concéntricos anficrivais, BC Feixes bicolaterais, CC Células cristaliferas, CL Colénquima, CO Feixes colaterais, ES esclereides, FG
Fibras gelatinosas, PA Tecido Parenquimatico, PE Parénquima esponjoso, PP Parénquima pali¢adico, SC Esclerénquima
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Fig. 1 Estrutura geral foliar. a Folha micréfila com nervacdo acrodoma suprabasal em
Stenodon suberosus, b Folha nandfila com 3 nervuras priméarias em Trembleya chamissoana,
¢ Folha leptofila com corddes esclerenquimaticos distribuidos no limbo foliar em
Chaetostoma flavum, d Folha nandfila em Lavoisiera caryophyllea, e Folha letptofila em
Microlicia candolleana, f Folha notéfila com 3 nervuras priméarias e peciolo bem

desenvolvido em Rhynchanthera grandiflora. Seta: Nervura primaria, Quadriculado: 1mm
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Fig. 2 Vascularizacdo foliar. a Aréolas ausentes em Microlicia juniperina, b Aréolas
incompletas em Microlicia hiticalyx, ¢ Trembleya chamissoana, com aréolas imperfeitas, d
Venacdo marginal incompleta em Microlicia blanchetiana, e Venagdo marginal em arco em
Trembleya chamissoana, f Apice foliar com intensa vascularizagido em Microlicia
serpyllifolia g Células traqueoidais na ultima venacdo livre de Microlicia pabstii, h
Esclereides terminais nas terminagdes vasculares de Trembleya acuminata, i Idioblastos
terminais em Microlicia blanchetiana. Seta: células traqueoidais, ponta de seta: esclereides
terminais, Barra: a-f: 200pum; g-i: 100pum
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Fig. 3 Estrutura geral do peciolo. a Base follar com estrutura pecmlar em Lavoisiera
glandulifera, b Peciolo ovalado com 3 feixes vasculares em Trembleya chamissoana, ¢
Peciolo arqueado, com 8 feixes vasculares em crescimento secundario em Rhynchanthera

grandiflora. Barra: a,c: 500um; b: 200um
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Fig. 4 Estrutura e ultraestrutura das células epidérmicas. a Apiderme abaxial com células de
contorno sinuoso em Rhynchanthera grandiflora b Células epidérmicas com contorno
levemente sinuoso em Microlicia serpyllifolia ¢ epiderme abaxial de Lavoisiera caryophyllea,
com células de contorno poligonal d Ultraestrutura da epiderme abaxial de Trembleya
acuminata, com superficie ondulada, tricomas glandulares e grandes estrias cuticulares e
Epiderme abaxial plana de Chaetostoma armatum, com leve estriamento cuticular f Epiderme
abaxial com tricomas glandulas em depressdes epidérmicas em Microlicia minutiflora. Seta:
tricoma glandular, asterisco: depressdes epidérmicas, Barra: 50um
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Fig. 5 Apéndices epidérmicos. a Cripta estomatica contendo tricomas e estdbmatos em
Trembleya chamissoana b Anexos epidérmicos pluricelulares com (AEP) de carater glandular
e tricomas glandulares de peddnculo curto em Microlicia graveolens ¢ AEP tector e tricoma
glandular de pedunculo curto em Microlicia hirticalyx d Epiderme adaxial de Trembleya
chamissoana, com estriamento cuticular e Tricomas tectores e AEP glandular em
Rhynchanthera grandiflora f Tricoma glandular de pedinculo curto em Microlicia
pilosissima g Tricoma glandular de pedunculo pluricelular longo em Microlicia macrophylla
h Tricoma glandular de pedinculo longo em Trembleya chamissoana i tricoma glandular com
apice alongado em Lavoisiera subulata. Seta: estbmato, Barra: 50um
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Fig. 6 Aspectos anatdmicos do limbo foliar. a Folha dorsiventral em Rhychanthera
grandiflora, b Mesofilo homogéneo em Microlicia cordata, ¢ Mesofilo misto, com éareas de
parénquima paligadico interrompido em Microlicia graveolens, d Folha isobilateral, com
parénquima esponjoso substituido por tecido colenquimatoso em Lavoisiera glandulifera, e
folha isobilateral com corddes esclerenquimaticos distribuidos no mesofilo, f Bordo foliar em
Chaetostoma armatum, f Bordo foliar preenchido por células parenquimaticas arredondadas
em Rhynchanthera grandiflora, g Parénquima palicadico preenchendo o bordo foliar em
Microlicia hirticalyx, h Bordo foliar preenchido por colénquima em Lavoisiera subulata.
Asterisco: feixes de tecido esclerenquimatico, seta: Células cristaliferas contendo drusas,
ponta de seta: tecido colenquimatico, Barra: a-c, e-h: 50um; d: 200um
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um feixe colateral, b Nervura central de Trembleya chamissoana, com um feixe vascular
bicolateral, ¢ Feixe vascular concéntrico anficrival em crescimento secundario e um feixe de
menor porte na nervura central de Rhynchanthera grandiflora. Seta: células colenquimaticas
esclerificadas, ponta de seta: tecido vascular secundario, Barra: a, b: 50pum; c: 200pum
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Instructions for Authors:

ARTICLE TYPES

All papers must focus on timely research which provides new insights into aspects of plant systematics
and evolution. The topic should be original and of general interest to our readers.

Original research articles: present the results of empirical and theoretical investigations, addressing
clear questions or hypotheses in plant systematics and evolution.

Review Avrticles: survey recent developments and major advances in the field of plant systematics and
genome evolution. Reviews should be of interest to a broad audience and they are expected both to
summarize existing knowledge and to propose novel ideas and hypotheses for future research. Review
Acrticles will normally be solicited, but authors are welcome to submit proposals to the Editors-in-
Chief or to members of the Editorial Board. Manuscripts are subject to the usual review process

Short communications: These are short papers reporting significant new findings that do not warrant
standard full-length treatment with the usual main headings, or that provide corrections, criticisms, or
alternative interpretations of results presented in published papers. Short Communications are subject

to normal review. Short communication manuscripts should be no longer than 4,000 words.

EDITORIAL PROCEDURE

Important note:

Please follow Instructions for authors carefully. Manuscripts that fail to conform the style of Plant
Systematics and Evolution will be returned to authors for completion/correction.

All manuscripts are evaluated by members of the Editorial board (Manager Editors, Editors-in-Chief,
and Associate Editors) to determine whether the paper should go forward for peer review. If the paper
does not meet the criteria Plant Systematics and Evolution, or the subject of the paper falls beyond the
scope of the journal, the submitted manuscript will be returned to the author(s) without further review.
We make every effort to do this as quickly as possible to ensure that the authors can take their work
forward without unnecessary delays. Papers sent out for review will, typically, be sent to two or three
independent referees. Authors are kindly asked to provide a list of reviewers including their scientific
relations. Furthermore a short explanation (two sentences) of their findings should be given. The
Associate Editors and the Editor-in-Chief then make a decision based on the referees' advice and
taking into account the editorial policy of the journal to accept, subject to revision, or reject the paper.
The decision to subject a paper to revisions does not imply acceptance. Revised manuscripts must be
received within the date stated by the Editor in the decision letter. If resubmitted after this date, the
manuscript will be treated as a new submission. All resubmitted manuscripts will be treated as new
submissions and undergo the same review process at the Editors' discretion. The decisions of the

Editor-in-Chief are final.
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Papers are evaluated for innovations in, significant contributions to, and noteworthy advances in the
theoretical or conceptual bases of the subdisciplines of plant biology, and/or novel insights of general
relevance to fundamental questions of biology.

We do not encourage purely descriptive submissions of genetic diversity, ultrastructure, reproductive
biology or ontogeny. Data gained by such studies should always be put into a broader context with
appropriate insights (including meaningful sampling, several related taxa, comparison to other markers
etc.) on systematic and evolutionary questions. The same applies for contributions on crop plants,
which should have a clear evolutionary/systematic message. We recommend submitting contributions
concerning marker development, single species descriptions (unless the importance is justified), or
studies of local or regional relevance to more specialized journals. We do not encourage the
submission of phylogenetic studies that are based on single markers or rely on outdated techniques.

Papers that contain only previously published data will not be considered.

MANUSCRIPT SUBMISSION

Manuscript Submission

Submission of a manuscript implies: that the work described has not been published before; that it is
not under consideration for publication anywhere else; that its publication has been approved by all
co-authors, if any, as well as by the responsible authorities — tacitly or explicitly — at the institute
where the work has been carried out. The publisher will not be held legally responsible should there be

any claims for compensation.

Permissions

Authors wishing to include figures, tables, or text passages that have already been published elsewhere
are required to obtain permission from the copyright owner(s) for both the print and online format and
to include evidence that such permission has been granted when submitting their papers. Any material
received without such evidence will be assumed to originate from the authors.

Online Submission

Please follow the hyperlink “Submit online” on the right and upload all of your manuscript files
following the instructions given on the screen.

Cover Letter / Response to reviewer comments

Include a cover letter that describes the questions addressed or hypotheses tested, the major
contribution of your paper to your discipline, and how this contribution is of interest to a broad
audience. List any papers on related topics by any of the authors that have been published within the
past years or that are in review or in press.

For a revision, include a letter detailing your response to all the review comments.

Title Page
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The title page should include:

The name(s) of the author(s)

A concise and informative title

The affiliation(s) and address(es) of the author(s)

The e-mail address, and telephone number(s) of the corresponding author
If available, the 16-digit ORCID of the author(s)

Abstract

Please provide an abstract of 150 to 250 words. The abstract should not contain any undefined
abbreviations or unspecified references.

Keywords

Please provide 4 to 6 keywords which can be used for indexing purposes.

Important notes:

Please give also a Running title

Please remember that the abstract must be usable as a stand-alone document which presents the major

results and conclusions of the paper, using simple, factual statements.

MANUSCRIPT STRUCTURE

The text of a research paper should be divided into: Title page, Abstract, Introduction, Materials and
Methods, Results, Discussion, Conclusion (optional), Taxonomic Treatment (optional),
Acknowledgments, Legend to Electronic Supplementary Material (if applicable) and References.
Fused Results and Discussion is acceptable only for Short communications. The text is followed by

Figure captions. Tables, Figures and Electronic Supplementary Material are uploaded as separate files.

Introduction

The introduction should state the reason for carrying out the study presented in the paper, the
guestions under consideration, and it should outline the essential background. The introduction section
typically ends with specific, testable hypotheses.

Materials and methods

The materials and methods section should provide sufficient details about the applied methods and
techniques to allow replication of all parts of the study. Standard techniques and approaches do not
need to be described in detail; use references to previously published work instead.

Results

The results section should state the results in a logical way, drawing attention to important details
shown in tables and figures. Use factual statements and avoid discussing the results in this section.

Discussion
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The discussion section should point out the significance of the results in relation to the questions and
hypotheses presented in the introduction, and it should place the new findings in the context of other
work.

Conclusions

In this section, authors could concisely describe the main contribution/ outcome of the research and
give a clear explanation of its importance and relevance.

Taxonomic treatment

Identification key and taxonomic revisions and novelties should be presented in a separate paragraph
,»laxonomic treatment™ immediately after ,,Discussion® or ,,Conclusions®. For ,,Taxonomic tretament*

follow detail instructions given here: PSE_tax_treatment (pdf, 97 kB)

TEXT

Text Formatting

Manuscripts should be submitted in Word.

Use a normal, plain font (e.g., 10-point Times Roman) for text.

Use italics for emphasis.

Use the automatic page numbering function to number the pages.

Do not use field functions.

Use tab stops or other commands for indents, not the space bar.

Use the table function, not spreadsheets, to make tables.

Use the equation editor or MathType for equations.

Save your file in docx format (Word 2007 or higher) or doc format (older Word versions).

Manuscripts with mathematical content can also be submitted in LaTeX.

LaTeX macro package (zip, 182 kB)

Headings

Please use no more than three levels of displayed headings.

Abbreviations

Abbreviations should be defined at first mention and used consistently thereafter.

Footnotes

Footnotes can be used to give additional information, which may include the citation of a reference
included in the reference list. They should not consist solely of a reference citation, and they should
never include the bibliographic details of a reference. They should also not contain any figures or
tables.

Footnotes to the text are numbered consecutively; those to tables should be indicated by superscript
lower-case letters (or asterisks for significance values and other statistical data). Footnotes to the title

or the authors of the article are not given reference symbols.
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Always use footnotes instead of endnotes.

Acknowledgments

Acknowledgments of people, grants, funds, etc. should be placed in a separate section on the title
page. The names of funding organizations should be written in full.

Please note:

Contrary to the information given above, please use 12 point Times Roman and simple spacing. A 25
mm margin is preferred for all manuscript pages.

The use of footnotes is discouraged!

Do not use line numbering

SCIENTIFIC STYLE

* Please always use internationally accepted signs and symbols for units, Sl units

* Common Latin words ( a priori, in vivo, vice versa) and abbreviations (e.g., a.i., vs, s.s., s.L., p.p.) are
not italicized.

* Generic and infrageneric names should be in italics, higher taxonomic levels in normal text. Use
standart abbreviations for taxonomic ranks: cl. (class), ord. (order), fam. (family), tr. (tribe), gen.
(genus), subg. (subgenus), sect. (section), ser. (series), sp. (species), subsp. (subspecies), var. (variety),
f. (forma) etc. Scientific (Latin) names should conform to the international rules of nomenclature
http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php.

* The names of authors of plant names or their abbreviations (e.g. L., Mill.,, T.R.Dudley) are not
required unless they are relevant to the taxonomic or nomenclature content of the paper. In the cases
when required the authority must be given either when first mentioned in text (not in the manuscript
title) or all of them included in one of the tables. Always use the standard abbreviation of a authors’s
names according Brummitt RK, Powell CE (1992) Authors of Plant Names, Royal Botanic Garden,
Kew avaliable also at www.ipni.org. (Notice: no space after full stop, use the ,, & “ symbol before the
second/last author, the citation should be restricted to the first author followed by “et al.” in the case of
more than two authors).

* In principal, voucher specimens documenting all investigated accessions (for population samples at
least one specimen per population) are to be deposited in a public herbarium referred to using the
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CAPITULO 2

Xeromorfia foliar em espécies de Microlicieae dos Campos Rupestres

Artigo elaborado e formatado conforme as
normas para publicagéo cientifica no periodico

Australian Journal of Botamy.
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Xeromorfia foliar em espécies de Microlicieae dos Campos Rupestres

Titulo resumido: Xeromorfia em folhas de Microlicieae

Amanda Aparecida Oliveira do Carmo; Lareska Zirondi Cassero; Luiz Antonio de Souza

Sumario

A vegetacdo que ocorre nos campos rupestres € altamente endémica e tipicamente
xeromorfica. Caracteres xeromarficos foram avaliados e identificados em folhas de espécies
de Microlicieae que habitam estes campos. A xeromorfia foliar observada indica que a
adaptacdo foi importante para a diversificagdo do clado nessa formacdo vegetal e deve ter

contribuido com a histéria evolutiva da tribo.

Resumo

Os campos rupestres sdo formacdes vegetais do Cerrado que ocorrem em areas de altitudes
elevadas, com solos rasos e baixa disponibilidade de agua e nutrientes. A vegetacdo que
ocorre nestes campos € tipicamente xeromdrfica e altamente endémica. Neste trabalho foi
objetivo avaliar a presenca de caracteres xeromorficos foliares em espécies tipicas desta
vegetacdo, pertencentes a tribo Microlicieae Triana, com a finalidade de investigar possiveis
estratégias adaptativas do clado a esse ambiente. Foram observados diversos caracteres entre
0s géneros estudados, como a reducdo foliar, espessamento da parede periclinal externa das
células epidérmicas, presenca de folhas isobilaterais e anfiestomaticas e presenca de tecido
mecanico no limbo foliar, com excecdo de Rhynchanthera DC, género mais basal na tribo,
que apresentou caracteristicas mesomorficas. Os resultados mostram grande variedade de
estratégias adaptativas que surgiram na tribo, durante sua diversificagcdo nas areas de campos
rupestres e sugerem que o0s caracteres xeromorficos surgiram em Microlicieae apds a

divergéncia de Rhynchanthera.

Introducéo

Adaptacdes sdo o resultado da selecdo ambiental somado as variagGes hereditarias da espécie.
Essas adaptacdes, que podem ser estruturais ou fisiologicas, tém como funcdo promover o
sucesso da sobrevivéncia da planta em seu habitat. Em ambientes com deficiéncia hidrica ou

mineral, as plantas podem assumir caracteristicas evolutivas que permitem sua sobrevivéncia
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e reproducdo. Estas espécies apresentam adaptacfes principalmente no uso, armazenamento e
prevencdo da perda de agua (Dickison 2000). Estas caracteristicas adaptativas sdo conhecidas
como xeromorficas, ocorrendo, em geral, nas folhas, como reducdo foliar; grande quantidade
de tricomas; cuticula ou parede periclinal externa epidérmica espessa; folhas isobilaterais;
grande quantidade de parénquima palicadico; e presenca de tecido mecénico no mesofilo,
principalmente esclerénquima (Esau 1974; Dickison 2000; Menezes et al. 2003). De acordo
com Maximov (1931), estes caracteres tém como funcdo reduzir a taxa de transpiracdo da
planta.

Os campos rupestres séo formagdes vegetais do Cerrado caracterizadas por alta diversidade de
vegetais herbaceos, alto endemismo e composicdo de espécies Unica (Conceicgdo et al. 2005).
Caracteriza-se por ser rico em microhdbitats e ter solo originado principalmente de quartzito,
pouco profundo e rico em aluminio, o que, juntamente com a alta declividade e a insolacéo
intensa, constituem fatores cruciais para baixa disponibilidade de agua e nutrientes desse
ecossistema (Nunes et al. 2008; Fernandes 2016). A vegetacdo que ocupa essas areas
apresenta diversas adaptacbes as condigbes Unicas do local, tipicamente xeromorficas
(Conceicdo et al. 2005; Rapini et al. 2008). Os campos rupestres se distribuem nas regides
mais elevadas da cadeia do espinhaco, em altitudes acima dos 900m, desde a Chapada
Diamantina, na Bahia, até a Serra de Ouro Branco, em Minas Gerais (Rapini et al. 2008).
Melastomataceae é uma das familias mais frequentes nesse tipo de ambiente (Conceigdo et al.
2005; Conceicdo e Pirani 2007) e Microlicieae, uma das oito principais tribos desta familia, é
umas das mais bem representadas nestes campos, sendo 90% de suas espécies endémicas do
Cerrado brasileiro e tendo este ambiente como seu maior centro de diversidade (Fritsch et al.
2004). Considerando o alto grau de endemismo da tribo em ambiente tdo diverso, buscou-se
investigar a presenca de caracteres xeromorficos em 28 espécies, a fim de identificar possiveis

caracteres estruturais que favoreceram a diversificacdo desse grupo nos campos rupestres.

Materiais e Métodos

Foram analisadas 28 espécies pertencentes a seis géneros de Microlicieae (Tabela 1). A coleta
de ramos vegetativos e reprodutivos foi realizada em areas de Campos Rupestres do Parque
Estadual da Serra do Cipé (Minas Gerais, Brasil), localizado na Cadeia do Espinhaco.
Vouchers foram depositados no herbario da Universidade Estadual de Maringd (HUEM).
Também foram obtidas folhas e ramos herborizados de exsicatas de coletas realizadas nesta

formagéo vegetal depositados no HUEM.
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Trés folhas adultas, do 3° ao 9° ndé em direcdo a base do ramo de espécimes frescas e
herborizadas foram selecionadas. O material herborizado foi reidratado em &gua aquecida
com glicerina. Todas as amostras foram fixadas em glutaraldeido 2,5% em tampao fosfato e
armazenadas em alcool etilico 70%. A andlise anatbmica foi feita no peciolo, quando
presente, e nas regides da base, meio e apice do limbo foliar. Em seguida foram incluidas em
historresina (2-hidroxietil metacrilato) Leica. O material foi secionado em micrétomo de
rotacdo para obtencdo de cortes com 6 a 8 um de espessura. Os cortes foram corados em azul
de toluidina 0.05% em tampdo acetato (pH:4,7). As laminas foram montadas em agua
destilada e fotografadas em microscopio Leica ICC50 utilizando software Leica Application
Suite EZ. O tamanho da lamina foliar foi avaliado com base em Leaf Architecture Working
Group (1999).

Resultados

O tamanho foliar diferiu entre os géneros, sendo frequente a presenca de folhas lept6filas em
Microlicia e Chaetostoma e nandfilas em Lavoisiera, enquanto Trembleya apresentou folhas
nanofilas e micrdéfilas, R. grandiflora mostrou folhas notéfilas e S. suberosus registrou folhas
microfilas (Tabela 2).

Grande quantidade de apéndices epidérmicos é pouco frequente na tribo, sendo observada
apenas em L. glandulifera, M. pilosissima, S. suberosus, M. graveolens e T. capitata. Estes
apéndices sdo observados em outras 20 espécies, porém em menor quantidade (Tabela 2).
Apéndices epidérmicos pluricelulares (AEP) tectores e/ou glandulares, que mostram células
esclerenquiméticas em seu interior ocorrem em 12 espécies analisadas (Fig. 1A). Tricomas
glandulares também sdo frequentes na tribo (Fig. 1B). Grande quantidade de tricomas tectores
e glandulares de T. chamissoana ocorre em criptas estomaticas na face abaxial, com aspecto
de alvéolos (Fig. 1C).

A maior parte das espécies analisadas tem folhas anfiestomaticas e isobilaterais, com mesofilo
compacto (Fig. 2A), porém parte das espécies de Microlicia apresenta folhas anfiestomaticas,
com mesofilo homogéneo formado por células palicadicas (Fig. 2B) (Tabela 2). M.
graveolens, T. chamissoana e S. suberosus possuem mesofilo misto, que aparenta ser
originalmente simétrico, mas com areas de parénquima palicadico interrompido na face
abaxial ou adaxial da folha (Fig. 2C). Em M. sciophylla, T. hatschbachii e R. grandiflora ha
folhas hipoestomaticas e dorsiventrais (Fig 2D).

A presenga de tecido de sustentacdo no mesofilo e nervuras € comum entre as espécies aqui

estudadas, exceto em M. juniperina e M. spl. Nas espécies de Chaetostoma e M. viminalis
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ocorrem corddes de esclerénquima, localizados na face abaxial do mesofilo (Fig. 3A), no
bordo e no &pice foliar. Tecido colenquimatico foi frequentemente observado na nervura
central e bordo foliar e, em L. glandulifera, o parénquima esponjoso € substituido por
colénquima. E comum também esclerificacdo de células colenquimaticas. Esclereides podem
ser encontradas dispersas no mesofilo ou associadas as ultimas venagdes livres. Idioblastos
com cristais do tipo drusa podem se distribuir pelo mesofilo e cortex da nervura central (Fig.
3B).

Discussao

Caracteres estruturais foliares considerados xeromorficos por Dickison (2000), como reducdo
do tamanho foliar, espessamento da parede periclinal externa das células epidérmicas,
aumento da densidade de tricomas, presenca de criptas estomaticas e presenca de tecido
mecanico na folha, foram observados nas folhas das espécies aqui investigadas. Entretanto,
estas caracteristicas se distribuem de formas diferentes em cada espécie, sugerindo que
diferentes estratégias adaptativas podem ter sido adotadas durante a diversificacdo da tribo.
Caracteres xeromorficos também podem ser observados em plantas que habitam ambientes
com solos pobres em nitrogénio (Dickison 2000) ou em solos com alto teor de aluminio
(Goodland e Ferri 1979), que séo verificados nos solos dos Campos Rupestres (Fernandes
2016).

A reducdo foliar € frequente em Microlicia, tendo em vista que folhas leptéfilas foram
observadas em 11 das 15 espécies estudadas, bem como em Chaetostoma, com todas as
espécies com folhas leptéfilas. Plantas que sobrevivem a condigdes de seca normalmente
apresentam reducdo da superficie foliar. Essa reducdo de superficie diminui a evaporacdo de
agua (Cutler et al. 2007). Folhas com tamanho ideal apresentam o0s maiores indices
fotossintéticos com as menores perdas evaporativas possiveis, para as condutancias
estomaticas e do mesofilo especificas de cada espécie. Folhas menores também sdo
favorecidas em solos pouco férteis, como os dos Campos Rupestres, pois a falta de nutrientes
limita a producdo de enzimas fotossintéticas e, consequentemente, as taxas de fotossintese
(Givnish 1987).

Dentre os caracteres observados nas espécies, a presenca de tricomas e mesofilo compacto
tem papel de controlar a transpiracdo da planta, enquanto as células palicadicas alongadas,
além também de alta densidade de anexos epidérmicos, atuam bloqueando o calor e/ou
luminosidade excessivos, fatores geralmente associados a ambientes com escassez hidrica
(Clements 1905).
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As paredes periclinais externas espessadas, com cuticula nas células epidérmicas, bem como a
presenca de tricomas glandulares e outros apéndices pluricelulares, observados nas espécies
aqui investigadas, sdo comuns em Microlicieae (Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011; Silva
2014; Fernandes et al. 2016). Os apéndices tectores e/ou glandulares com células
esclerenquiméticas em seu interior foram observados em outras espécies de Microlicieae
(Reis et al. 2005; Somavilla e Graciliano-Ribeiro 2011; Silva 2014; Silva e Oliveira 2014;
Fernandes et al 2016), porém ndo sdo exclusividade da tribo (Wurdack 1986; Mentink e Baas
1992; Somavilla e Graciliano-Ribeiro 2011). Silva e Oliveira (2014) observaram
ontogenéticamente em Lavoisiera mucorifera Mart. & Schrank ex DC. a presenca de tecido
subprotodérmico nesses apéndices, considerando-os, entdo, emergéncias epidérmicas. Uma
conexdo entre as esclereides das emergéncias e as células da endoderme foi observada por
Somavilla e Graciano-Ribeiro (2011) em Macairea radula (Bonpl.) DC., 0 que sugere uma
conex&@o entre o tecido vascular e as emergéncias e pode permitir a absor¢cdo de solutos,
embora outros autores ndo tenham observado esta conex&o em Lavoisiera imbricata (Thunb.)
DC.; isto sugere que essa estrutura ndo possui funcdo de trocas com o ambiente externo na
especie.

As criptas estométicas observadas em T. chamissoana ndo haviam sido descritas para
nenhuma espécie da tribo. Essas criptas apresentam alta densidade de tricomas glandulares e
tectores e, provavelmente, retém umidade, criando um microclima préximo aos estdmatos e
diminuindo as perdas evaporativas durante a abertura estomatica. A presenca de criptas
estomaticas foi observada em espécies de Asteraceae tipicas de formacdes campestres (Santos
et al. dados né&o publicados).

Folhas isobilaterais ou com mesofilo homogéneo sdo frequentes entre as espécies aqui
estudadas, e comuns em Microlicieae (Mentink e Baas 1992, Reis et al. 2005; Cassiano et al.
2010; Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011; Silva 2014; Silva e Oliveira, 2014), mas folhas
dorsiventrais sdo mais comuns em Melastomataceae (Mentink e Baas, 1992). Ambos 0s tipos
de mesofilo, caracterizados pela alta densidade de parénquima palicadico, auxiliam na
protecdo ao estresse luminoso (Smith et al. 1997).

As faixas de tecido esclerenquimatico registradas em Chaetostoma e M. viminalis, bem como
a presenca de tecido colenquimatco no mesofilo e bordo foliar, sdo caracteristicas
xeromorficas com papel de sustentacdo e manutencdo da estrutura da folha em situacOes de
perda de agua (Dickison 2000).

Fritsch et al. (2004) indicam que variagdes climaticas ocorridas no periodo de surgimento da

tribo Microlicieae, além das condicGes fisicas do ambiente, como solos inférteis e rasos,
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disponibilidade hidrica e presenca de fogo, podem ter promovido diversificagdo em
Microlicieae. Isto sugere que a capacidade de adaptacdo aos ambientes xeromorficos pode ser
antiga na tribo.

As espécies pertencentes a tribo apresentam, de maneira geral, muitas adaptacdes a ambientes
com baixa disponibilidade de 4&gua, diferentemente da maioria das espécies de
Melastomataceae, que geralmente sdo adaptadas a ambientes com alta umidade e pluviosidade
(Fritsc et al. 2004). Fritsch et al. (2004) apontam que o posicionamento da tribo na familia
indica que ocorreu uma mudanca do habitat mesofito para os ambientes xerofitos do Cerrado
Brasileiro na linhagem evolutiva de Microlicieae. O posicionamento basal de Rhynchanthera
dentro da tribo é suportado pelos resultados desse estudo, uma vez que o género apresenta
caracteres anatdbmicos mesofiticos e € tipico de ambientes umidos (Renner 1990). A auséncia
de caracteres xeromorficos no género, aliado ao seu posicionamento filogenético, preferéncia
de habitat e sua distribuicdo geografica ampla, sugere que as adaptacbes ao ambiente de
Cerrado e campos rupestres surgiram no clado Microlicieae apds a divergéncia do género
Rhynchanthera do restante do grupo. (Fritsch et al. 2004).

Concluséo:

De maneira geral, pode-se observar que em Microlicieae, a diversificagdo da tribo esta
atrelada ao desenvolvimento de caracteristicas xeromdrficas. A grande diversidade de
combinagbes desses caracteres entre as espécies é reflexo da variedade de microambientes
encontrados nos Campos Rupestres. A presenca desses caracteres diferencia as espécies da

tribo das demais espécies do género e pode dar indicios da historia evolutiva do clado.
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Tabela 1. Relacéo de espécies investigadas de Microlicieae, com 0s respectivos locais de

coleta e registros de coletores

Local de Coleta

Coletor

Chaetostoma armatum
(Spreng.) Cogn.
Chaetostoma flavum
Koschnitzke & A. B. Martins
Lavoisiera caryophyllea A.St.-
Hil. ex Naudin
Lavoisiera confertiflora Rich.
ex Naudin
Lavoisiera cordata Cogn.

Lavoisiera glandulifera Naudin

Lavoisiera subutala Triana
Microlicia blanchetiana
(Naudin) Cogn.
Microlicia candolleana R.
Romero & Versiane
Microlicia cordata (Spreng.)
Cham.

Microlicia graveolens DC.

Microlicia hirticalyx R.Romero
& Woodgyer
Microlicia juniperina A.St.-Hil.
Microlicia macrophylla Naudin
Microlicia minutiflora Cogn.
Microlicia pabstii Brade
Microlicia pilosissima Cogn.
Microlicia spl
Microlicia sciophylla* (sp2)

Microlicia serpyllifolia D.Don
Microlicia tetrasticha Cogn.

Microlicia viminalis (DC.)
Triana
Rhynchanthera grandiflora
(Aubl.) DC.
Stenodon suberosus Naudin
Trembleya acuminata R.B.
Pacifico & K. Fidanza
Trembleya capitata Cogn.
Trembleya chamissoana
Naudin
Trembleya hatschbachii
Wurdack & E.Martins

Santana do Riacho, MG

Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG

Santana do Riacho, MG
Jacobina, BA

Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Botumirim, MG
Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG
Congonhas do Norte, MG

Santana do Riacho, MG
Santana do Riacho, MG

Santana do Riacho, MG

Joaquim Felicio, MG

Joaquim Felicio, MG
Santana do Riacho, MG

Botumirim, MG

Pacifico; A. Carmo, 138;
Pacifico; A. Carmo, 172
K. Fidanza, 817

Pacifico; A. Carmo, 148
Pacifico; A. Carmo, 151

Pacifico; A. Carmo, 150;
Pacifico; A. Carmo, 169
Pacifico; A. Carmo, 156;
Pacifico; A. Carmo, 157
Pacifico; A. Carmo, 168

R.Mello-Silva & R.C.Forzza,

2826
Pacifico; A. Carmo, 145

Pacifico; A. Carmo, 142

Pacifico; A. Carmo, 159;
Pacifico; A. Carmo, 160
Pacifico; A. Carmo, 165

Romero, R. et al., 8669
Romero, R. et al., 8675
Romero, R. et al., 8666
J.R.Pirani et al., 4609
Romero, R. et al., 8681
Pacifico; A. Carmo, 144
Amaral, M.C.E. etal.,
CFSC8386
Pacifico; A. Carmo, 163
Pacifico; A. Carmo, 145;
Pacifico; A. Carmo, 161
K. Fidanza, 328

Pacifico; A. Carmo, 149
Pacifico; A. Carmo, 170
K. Fidanza, 839
F.Almeda et al., 8522

F.Almeda, et al., 9149
Pacifico; A. Carmo, 154
Pacifico; A. Carmo, 166
R.Mello-Silva et al., 509




Tabela 2: Caracteres xeromdrficos de espécies de Microlicieae
Abreviacdes: 0, Auséncia; 1, Presenca; AP, Anexos epidérmicos pluricelulares; CC, Células cristaliferas; CL, Colénquima; DV, Folhas
dorsiventrais; ES, esclereides; HO, Mesofilo homogéneo; IB, Folhas isobilaterais; SC, Esclerénquima; TG, Tricomas glandulares)

Tamanho  Parede Folha Criptas  Apéndices Mesofilo Tecido Mecénico Idioblastos
foliar ~ periclinal/ anfiestomatica epidermicos  /folha  Mesofilo Nervura Bordo
cuticula Central
C.armatum leptofila. espessada 1 0 TG IB SC SC SC CcC
C.flavum leptéfila  espessada 1 0 TG MI SC SC SC ausente
L. nandfila fina 1 0 ausente IB ausente CL CL CC,ES
caryophyllea
L. nandfila  espessada 1 0 TG, AP IB ausente CL CL CC,ES
confertiflora
L. cordata microfila  espessada 1 0 ausente IB ausente CL CL CC,ES
L. nanofila  espessada 1 0 TG, AP IB CL CL CL CC,ES
glandulifera
L. subutala nanofila  espessada 1 0 TG IB ausente CL, SC CL CC,ES, FG
M. nandfila  espessada 1 0 TG IB ausente CL CL CC,ES
blanchetiana
M. leptofila  espessada 1 0 TG HO ausente CL ausente CC,ES
candolleana
M. cordata leptofila fina 1 0 TG, AP HO ausente CL ausente cC
M. leptéfila  espessada 1 0 TG MI ausente CL ausente CC,ES
graveolens
M. hyrticalix leptofila fina 1 0 TG, AP HO ausente CL ausente CcC
M. leptofila  espessada 1 0 ausente IB ausente  Ausente ausente CC,ES

juniperina

75



Tabela 2. Continuacao

M.
macrophylla
M.
minutiflora
M. pabstii
M.
pilosissima
M. spl

M.
sciophylla
M.
serpyllifolia
M.
tetrasticha
M. viminalis
R.
grandiflora
S. suberosus
T.
acuminata
T. capitata
T.
chamissoana
T.
hatschbachii

nanofila

Leptofila

Nanofila
Leptofila

Leptofila
Nanofila

Leptofila
Leptofila

Leptofila
Notofila

Micréfila
Micréfila

Nanofila
Nanofila

microffila

espessada
espessada

espessada
fina

fina
fina

fina
fina

fina
fina

espessada
espessada

espessada
espessada

espessada

0

0

o

o

TG, AP
TG

TG, AP
TG, AP

TG
TG

TG, AP
TG

TG, AP
TG, AP

TG, AP
TG

TG, AP
TG, TT

TG

IB

HO

IB
IB

HO
DV

HO

HO

HO
DV

MI
IB

IB
MI

DV

ausente

ausente

ausente
ausente

ausente
ausente

ausente

ausente

ausente
ausente

ausente
ausente

ausente
ausente

ausente

CL

Ausente

CL
CL

Ausente
CL

CL

CL

CL
CL

CL
CL

CL
CL

CL

ausente

ausente

ausente
ausente

ausente
ausente

ausente

ausente

SC
ausente

ausente
ausente

ausente
ausente

ausente

CcC
CcC

CcC
ausente

CcC
cC

ausente
ES,

cC
CC,ES

ES
CC,ES

ES
CC,ES

CC,ES
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Fig. 1. Estruturas epidérmicas. A: Anexo epidérmico pluricelular (AEP), com esclereide em

seu interior em Microlicia cordata; B: Tricoma glandular de pedunculo curto e AEP em
Microlicia pilosissima; C: criptas estomaticas com tricomas glandulares em seu interior em
Trembleya chamissoana. Legendas: Seta= estdmato; Seta branca= esclereides; ponta de seta=

tricoma glandular. Barra= 100um
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Fig. 2. Secdo transversal do mesofilo. A= Folha isobilateral em Lavoisiera cordata, B=
Mesofilo homogéneo em Microlicia minutiflora; C= Mesofilo misto em Trembleya

chamissoana; D= Folha dorsiventral em Rhynchanthera grandiflora. Barra= 200um
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Fig. 3. Secdo transversal do mesofilo, evidenciando idioblastos. A= Nervura central de
Chaetostoma armatum, com corddo de fibras esclerenquimaticas; B= Células cristaliferas
com drusas em seu interior em Microlicia minutiflora. Ponto de seta= Parede periclinal

externa; seta branca= células esclerenquimaticas; seta= célula cristalifera. Barra: 50um
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plant taxa will be masked. Precise distributional data are not published for species that are
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request and a note to this effect should be included in the paper. Where practicable and

appropriate this material will also be made available online.

General presentation
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including a review of the literature, should not exceed what is necessary to indicate the reason
for the work and the essential background. All pages of the manuscript should contain line
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« Include the PDF in a course pack, subject to the usual copyright licencing agency fees
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o Aggregate the PDF with other papers on related topics (other than the author’s own

papers).
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Manuscripts, which can be reached directly through this link or from the link on the journal’s
homepage. If a first-time user, register via the "Register here” link, or use your existing
username and password to log in. Then click on the “Author Centre” link and proceed.

A covering letter must accompany the submission and should include the name, address, fax
and telephone numbers, and email address of the corresponding author. The letter should also
contain a statement justifying why the work should be considered for publication in the
journal, and that the manuscript has not been published or simultaneously submitted for

publication elsewhere. Suggestions of possible referees are welcome.
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If you encounter any difficulties, or you have any queries, please contact:
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Locked Bag 10

Clayton South VIC 3169
Australia

Telephone +[61 3] 9545 8439
Fax +[61 3] 9545 8578

Email publishing.ajb@csiro.au

Authors are advised to read recent issues of the journal to note details of the scope of papers,
headings, tables, illustrations, style, and general form. Observance of these and the following
details will shorten the time between submission and publication. Poorly prepared and
unnecessarily lengthy manuscripts have less chance of being accepted.

Title

This should be concise and informative and should contain all keywords necessary to
facilitate retrieval by modern searching techniques. Titles including generic or specific names
should also contain the name of taxa at higher rank, e.g. Division, Class, Order or Family.
Nomenclatural authorities should be omitted from the title. An abridged title that does not

exceed 50 characters should also be supplied for use as a running head.

Summary text for the Table of Contents
This is a three-sentence paragraph of 50 to 80 words written for interested non-experts, such
as journalists, teachers, government workers, etc. The text should be free from scientific
jargon, and written at the level of an article in a science magazine. Your first sentence should
engage the reader, convincing them that this is an important area. The second sentence should
introduce the problem addressed in the paper, and state your main discovery. The final
sentence should describe how the results fit into the bigger picture (i.e. implications or impact

of the discovery).

Abstract
This should state concisely, preferably in fewer than 200 words, the scope of the work and the

principal findings, and should be suitable for use by abstracting services. Species names
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mentioned in the abstract should include nomenclatural authorities. Acronyms and references

should be avoided.

Text

This should normally be divided into sections, e.g. Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion, Acknowledgments, References. All main headings should be in upper
and lower case bold type, aligned at the left. Minor headings should be in light italics. The
folllowing also should be adhered to: spell out numbers lower than 10 unless accompanied by
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figures and tables on the manuscript.

Synonymies should be indicated by a smaller font size and the first line of each synonymous
species should be indented. Where presented, synonymy should immediately follow taxon
headings.

Latin diagnoses for new species should be given in English to allow checking by the referees.
Material examined should be the last section presented in each taxon treatment and should be
indicated by a minor heading and a smaller font size. Where presented, Etymology and
Ilustration sections should immediately precede Material examined. For clarity, authors
should provide a minor heading, on a separate line, for each section of a taxon treatment,

except for the taxon description. This may appear without a heading.
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In the text, references should be listed in chronological order, separated by semi-colons. Use
“and” to link the names of two coauthors and “et al.” where there are more than two. Do not
use a comma between the author’s name and the date. References after names of taxa, e.g. in
synonymies, should include the author’s name followed by a comma, the journal name
(suitably abbreviated) in roman type, the volume number followed by a colon, then the page
numbers, and finally the year in parentheses. References occurring only in synonymy should
not be given in the reference list. Make sure that all references in the text (except synonymies)
are listed at the end of the paper and vice versa. At the end of the paper, list references in
alphabetical order. Give titles of books and names of journals in full.
e Journal article
Lucas EJ, Harris SA, Mazine FF, Bellsham SR, Lughadha EMN, Telford A, Gasson
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PE, Chase MW (2007) Suprageneric phylogenetics of Myrteae, the generically richest
tribe in Myrtaceae (Myrtales). Taxon 56, 1105-1128.

e Book
Hesse M, Halbritter H, Zetter R, Weber M, Buchner R, Frosch-Radivo A, Ulrich S
(2009) “Pollen terminology: an illustrated handbook.” (Springer: New York)

o Book chapter
Walton TJ (1990) Waxes, cutin and suberin. In “Methods in plant biochemistry. Vol.
4: lipids, membranes and aspects of photobiology”. (Eds PM Dey, JB Harbone) pp.
105-108. (Academic Press: London)
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Radcliffe J, Catley M, Fischer T, Perrett K, Sheridan K (2003) "Review of plant

research biosecurity protocols.” (Department of Agriculture, Fisheries and Forestry:

Canberra) Available at
http://www.daff.gov.au/__data/assets/pdf_file/0006/146913/review.pdf [Verified 1
April 2012]

Use of referencing software

To obtain the style file for this journal, please go to the following websites.

If using "Reference Manager”, visit http://www.refman.com/support/rmoutputstyles.asp.

If using "ProCite”, visit http://www.procite.com/support/pcoutputstyles.asp.

If using "EndNote*” software, visit http://www.endnote.com/support/enstyles.asp.

*You will find the style file under the "Botany” category, listed as Australian Journal of

Botany.

Units

The International System of Units (Systéeme International d"Unités, Sl units) should be used
for exact measurement of physical qualities and as far as practical elsewhere. Measurements
of radiation should be given as irradiance or photon flux density, or both, and the waveband
of the radiation should be specified. Luminous flux density units (e.g. lux) should not be used.
Do not use the double solidus in complex groupings of units, e.g.mmol/m?/s; use the negative

index system instead, i.e. mmol m?s™,
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Correctly align and adequately space all symbols. Avoid two-line mathematical expressions
wherever possible especially in the running text. Display each long formula on a separate line

with at least two lines of space above and below it.

Gene sequences

All sequences used as data must be deposited in one of the international nucleotide sequence
databases, preferably GenBank, National Center for Biotechnology Information, 8600
Rockville Pike, Bethesda, MD 20894, USA. Email: gb-sub@ncbi.nlm.nih.gov. Request
information at gsdb@gsdb.ncgr.org. Post-review final manuscript will not be accepted until

sequence database accession numbers are included.

Enzyme nomenclature

Names should conform to Recommendations (1992) of the Nomenclature Committee of the
International Union of Biochemistry and Molecular Biology on the Nomenclature and
Classification of Enzymes as published in "Enzyme Nomenclature 1992" (Academic Press:
San Diego). If you wish to use a name other than the recommended name, at the first mention
of the alternative name identify it by giving the recommended name and its EC number.
Chemical nomenclature

The recommendations of the IUPAC-IUB Commission on Biochemical Nomenclature should
be followed when naming compounds such as amino acids, carbohydrates, lipids, steroids,
vitamins, etc. Refer to other biologically active compounds, such as metabolic inhibitors,
plant growth regulators, buffers (in accordance with IUPAC Rules of Chemical
Nomenclature), once and then by their most widely accepted common name.

Tables

These should be numbered with arabic numerals and be accompained by a title. The title
should be in bold upper and lower case and should be in a separate paragraph from the
headnote. Tables should be arranged with regard to the proportions of the printed page (1
column 8.5 cm width, 2 columns 17.5 cm width). Include in the headnote, any information
relevant to the table as a whole, and where applicable, the levels of probability attached to
statistics in the body of the table. Use *, ** *** only to define probability levels. Use
footnotes only to refer to specific items in the body of the table; use # and B etc. for footnotes.
Insert horizontal rules above and below the column headings and across the bottom of the
table; do not use vertical rules. If using Microsoft Word, use table formatting to prepare tables

(i.e. use table cells, not tabs), otherwise use tabs, not spaces to align columns. The first letter
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only of headings of rows and columns should be capitalised. Include the symbols for the units
of measurement in parentheses below the column heading. Each table must be referred to in
the text.

[lustrations

Line diagrams and photographs must be prepared using either a draw or chart/graph program
such as MacDraw, lllustrator, CorelDraw, Excel, Sigmaplot, Harvard Graphics or Cricket
Graph and files should be saved in one of the following formats: encapsulated PostScript
(EPS), Mlustrator or Excel (provided the Excel files have been saved with the chart
encapsulated in it). The submission of scanned images or illustrations prepared in a paint
program, e.g. Photoshop (and PICT and JPEG files) is discouraged, because of the difficulty
in making editorial corrections to these files. If illustrations are created in a paint program,
save the file as a TIFF or EPS (these files should be 600 dpi for line drawings and 300 dpi for
halftone figures).

Refer to each figure in the text, and number each according to the order in which it appears in
the text. All lettering must be of a standard suitable for reduction (if necessary) and
reproduction. Use a sans-serif typeface (e.g. Helvetica, Univers, Futura) that contrasts with its
background, and which will be 1.5-2 mm high when printed. Use hatching not shading in bar

graphs.

Photographs

Arrange photographs so that they abut each other without gaps, but allow 2-3 mm for the
printer to insert a “gutter”. Figures should be sized to fit either on 1 column (8.5 cm width) or
over 2 columns (17.5 cm width). Depth should not exceed 22 cm. Include a scale bar on all
micrographs. Important features mentioned in the text should be indicated. Lettering should
be in sans-serif type that contrasts with its background. Colour photographs will be accepted,
but the cost of production must be borne by the author.

Line drawings
The following symbols should be avoided: +, x or *. Explain the symbols used in the caption
of the figure or in a legend. State on the axes of a graph what is being measured and give the

appropriate units in parentheses.
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Dense stippling does not reproduce well, and should be avoided. Lettering should be in sans-
serif type (Helvetica is ideal) with only the first letter of the first word and any proper names

capitalised, and should not be in bold type. Grid marks should point inwards.



