UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO AGROECOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL

MARIANO CHAVEZ BAZAN

CONTROLE DE ERVAS DANINHA E PRODUCAO ORGANICA DO FEIJOEIRO
Phaseolus vulgaris L. CURIO - IPR 180 SOB CULTIVO MINIMO EM SOLO
ARENOSO NA REGIAO NOROESTE DO PARANA

MARINGA-PR
2020



MARIANO CHAVEZ BAZAN

CONTROLE DE ERVAS DANINHA E PRODUCAO ORGANICA DO FEIJOEIRO
CURIO - IPR 180 Phaseolus vulgaris L. SOB CULTIVO MINIMO EM SOLO
ARENOSO NA REGIAO NOROESTE DO PARANA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pé6s-Graduacdo em Agroecologia, Mestrado
Profissional, do Departamento de Agronomia,
Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade
Estadual de Maringa, como requisito parcial
para obtencdo do titulo de Mestre em

Agroecologia.

Orientador: Prof. Dr. Raimundo Pinheiro Neto.

MARINGA-PR
2020



Dados Internacionais de Catal ogag&o-na-Publicacdo (CIP)
(Biblioteca Central - UEM, Maringa - PR, Brasil)

B362c

Bazan, Mariano Chavez
Controle de plantas espontaneas e produgéo organica do feijoeiro (Phaseolus vulgaris
L. CURIO) - IPR 180 sob cultivo minimo / Mariano Chavez Bazan. -- Maringa, PR, 2021.
66 f.: il. color., figs., tabs.

Orientador: Prof. Dr. Raimundo Pinheiro Neto.

Dissertagéo (Mestrado Profissional) - Universidade Estadual de Maringa, Centro de
Ciéncias Agrarias, Departamento de Agronomia, Programa de Pds-Graduagdo em
Agroecologia - Mestrado Profissional, 2021.

1. Agricultura orgéanica. 2. Feijao (Phaseolus vulgaris L). 3. Plantio direto. 4. Ervas
daninhas. 5. Solos arenosos. |. Pinheiro Neto, Raimundo , orient. Il. Universidade Estadual
de Maringa. Centro de Ciéncias Agrérias. Departamento de Agronomia. Programa de Pés-
Graduacgdo em Agroecologia - Mestrado Profissional. . Titulo.

CDD 23.ed. 635.652

Rosana de Souza Costa de Oliveira - 9/1366




MARIANO CHAVEZ BAZAN

“CONTROLE DE PLANTAS ESPONTANEAS E PRODUGAO ORGANICA DO
FEIJOEIRO (Phaseolus vulgares L) CURIO - IPR 180 SOB CULTIVO MINIMO.”

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Agroecologia - Mestrado
Profissional —~ PROFAGROEC, do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Estadual de
Maringa, como parte das exigéncias, para
obtencéo do titulo de Mestre em Agroecologia.

Prof. Orientador: Raimundo Pinheiro Neto

APROVADO, em 27 de novembro de 2020

{}%&M QA&% Zﬁ DL Koo

Prof. Dr. Carlos Alberto de Bastos Prof. Dr. Mateus José Faleiros da
Andrade (UEM) Silva (IFPR)

L7 M g

VD8 oo e

Prof. Dr. Aquilino Messias Garcia bautista

2 2 M»«fmj% Yoz z:;@

prof. Dr. RanmuncZo Pinheiro Net6
Oner)




DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha
familia, com amor...

A minha esposa, e aos meus
filhos, pelo carinho e incentivo em todos

0S momentos.



AGRADECIMENTOS

A Deus pelo dom da vida e por estar ao meu lado em todos 0s momentos, em
especial nesta caminhada.

A Universidade Estadual de Maringa (UEM), Campus de Maringa, ao
Programa de Pos-Graduacao em Agroecologia (MPA) e a Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI), pela oportunidade de realizar o Mestrado Profissionalizante.

Ao meu orientador, Professor Dr. Raimundo Pinheiro Neto, pelo apoio,
ensinamentos compreensao e amizade, elementos imprescindiveis na elaboracao e
concluséo deste trabalho.

Aos professores, funcionarios e Coordenador do Programa de Pés-
Graduacao em Agroecologia, Mestrado Profissional, do Departamento de Agronomia,
Centro de Ciéncias Agrarias - UEM, especialmente ao professor Doutor José Ozinaldo
Alves de Sena, Professor MSc. José Walter Pedroza Carneiro pelo incentivo dado
para o término deste trabalho.

Aos funcionérios do Laboratério Analise de Sementes, Vitor e Evair, e do Setor
de Maquinas Agricolas, Vilmar e Valdir, que ndo mediram esforcos para ajudar na
montagem, conducédo e analises deste trabalho.

Ao Professor Dr. Higo/UNIFIL, por também ceder seu precioso tempo por
colaborar e ajudar na projecao do projeto e reta final deste trabalho.

Aos funcionarios da Area de Melhoramento Genético/IAPAR. José dos Santos
Neto, por ceder seu precioso tempo por colaborar e ajudar na projecao do projeto e
execucao e reta final deste trabalho.

Aos amigos de turma de Mestrado, pelo apoio e incentivo para fazer este
Mestrado Profissional.

Aos meus pais, Delfin e Margarita, por todo o incentivo e apoio em todos o0s
momentos da jornada de minha existéncia. Aos meus familiares, por toda
compreensao e amor.

Na verdade, torna-se dificil mencionar e agradecer a todas as pessoas que
de alguma participaram, uma vez que foram tantas e tdo diversas as maneiras de

colaboracéo que recebi.

Meu muito obrigado a todos!



RESUMO

O plantio de feijao é de grande importancia econémica para o Brasil onde tém sido
aprimoradas técnicas que envolvem desde o manejo de solos até a colheita
mecanizada. O trabalho teve como objetivo avaliar feijao Phaseolus vulgaris L. cultivar
Curié — IPR 180 sob trés meéetodos de controle de ervas daninha durante o cultivo
minimo em um sistema organico de producéo. Este trabalho foi realizado na Fazenda
Experimental da Universidade Estadual de Maringd, situada em Iguatemi, Municipio
de Maringa, Estado do Parana. Nos utilizamos a semeadora construida e adaptada
pelo IAPAR Maquinas Agricolas SB, Cambé — Londrina. O estado da arte da
semeadura € uma técnica muito antiga e o sucesso na produtividade de uma cultura
depende da qualidade do cultivo. As sementes de feijao foram passadas nos sistemas
dosadores das semeadoras, e na sequéncia foram realizados os testes de qualidade
de plantio e germinacao. Os resultados permitiram concluir que a capina manual foi o
melhor tratamento avaliado nesta oportunidade com um rendimento de 739 kg ha™t.

Palavras-chave: Agricultura Organica; Feijao; Plantio Direto; Ervas Daninha; Solos

Arenosos.



ABSTRACT

The planting of beans is of great economic importance for Brazil where techniques
have been improved that involve from soil management to mechanized harvesting.
The objective of this work was to evaluate Phaseolus vulgaris L. Cultivar Curié — IPR
180 under three weed control methods during minimum cultivation in an organic
production system. This work was carried out at the Experimental farm of the State
University of Maringa, located in Iguatemi, Maringa, Parana state. We use the Seeer
built and adapted by IAPAR agricultural machinery SB, Cambé — Londrina. The state
of the art of sowing is a very old technique and the success in the productivity of a crop
depends on the quality of cultivation. The bean seeds were passed in the seeders
dosing systems, and in the sequence, the quality of planting and germination tests
were performed. The results allowed us to conclude that the manual weeding was the
best treatment evaluated in this opportunity with a yield of 739 kg ha-1.

Keywords: Organic agriculture; Bean; No-till; Weeds; Sandy soils.
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1. INTRODUCAO

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.) € um dos alimentos basicos do povo brasileiro
e de grande parte da América Latina. Tem fundamental importancia devida ser fonte
acessivel de proteinas, com elevado valor energético. A comercializagédo do feijao é
instavel e os riscos climaticos atrelados a cultura dificultam uma maior adeséo de
agricultores em todo o pais. Uma das alternativas para aumentar a estabilidade da
comercializacdo € a agregacao de valor ao grdo, o que pode ser alcancado com a
utilizacdo do sistema de produgcdo organico. A procura pelo feijao produzido
organicamente tem aumentado, mesmo com prec¢os de venda do produto cerca de 30
a 40% superiores ao do feijdo cultivado de forma convencional (SANTOS, 2011).

Os sistemas de producédo de alimentos atualmente tendem a manejos mais
sustentaveis, gerando demanda de pesquisas em agroecologia. As primeiras
pesquisas em agricultura organica foram comparando o sistema organico e o sistema
convencional, porque se pretendia comprovar que o desempenho da agricultura
organica era igual ao da agricultura convencional. Nos dias atuais a necessidade se
concentra em pesquisas que avaliem diversos fatores em sistemas organicos, nao
mais os comparando com sistema convencional (ARAUJO, 2007).

Dentro do género Phaseolus, o feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) e a
espécie mais cultivada (SILVA et al., 2009), com cerca de 26 milhdes de hectares
plantados (EMAM et al., 2010). O Brasil, além de ser um dos maiores produtores desta
leguminosa, também e um dos maiores consumidores. O estado do Parana e o maior
produtor nacional representando cerca de 30% da producdo do Brasil e mais da
metade da producédo da regido sul (ANDRADE et al., 2004; CONAB, 2016). Além da
importancia econbmica, a leguminosa e componente das refeicdes dos brasileiros,
pois € uma das principais fontes de proteina (LIMA; CORREA, 2015).

Devido a grande importancia de leguminosas secas como o feijao na
alimentagcdo humana do mundo inteiro, a 68a Assembleia Geral da ONU (Organizagao
das Nagdes Unidas) declarou “2016 o Ano Internacional das Leguminosas”
(International Year of Pulses) com o tema: “Sementes Nutritivas para um Futuro
Sustentavel”. Segundo a FAO, as leguminosas secas (feijao, ervilha, grao-de-bico,
lentilhas) representam uma fonte alternativa de proteinas mais barata do que as

encontradas nas carnes. Elas também apresentam o dobro das proteinas do trigo e o



16

triplo do arroz, séo ricas em micronutrientes, aminoacidos e vitamina B, substancias
que as tornam componentes essenciais de uma dieta saudavel (FAO, 2015).

Na Ameérica Latina aproximadamente 93% da area de cultivo de feijdo, nao
possui necessidade hidrica satisfatria durante o ciclo (SINGH, 1995), e a reducao de
produtividade aumenta a medida que o déficit hidrico aumenta (EMAM et al., 2010).
Durante a exposicdo a condi¢cdo de estresse, as plantas se utilizam de estratégias
com o objetivo de minimizar os seus efeitos, dentre elas estdo incluidas alteracdes de
vias metabdlicas e modificacdes na expressao genica, as quais podem ser herdadas
(GRATIVOL et al., 2011).

A informacao genica contida na sequéncia de DNA (acido desoxirribonucleico)
e a expressao em resposta a um sinal ambiental sdo cruciais para a adaptacdo de um
genadtipo. O desenvolvimento e o estimulo ambiental podem induzir a modificacdes
epigenéticas, ou seja, para um mesmo genoma de uma célula da planta podem
ocorrem multiplos epigenias devido a resposta ao estresse (CHINNUSAMY; ZHU,
2009). Estes mecanismos regulam variadas funcbes genéticas que incluem
transcricdo, replicacdo do DNA, entres outros (SAHU et al., 2013). A mutilacdo do
DNA e um dos mecanismos epigenéticos, pois desempenha papel fundamental na
manutencao da estabilidade do genoma e a regulacdo da expressdo do gene (LE et
al., 2014). As plantas apresentam niveis elevados de citosinas metiladas no DNA,
variando de 6 a 25% do total de citosinas, dependendo da espécie (SAHU et al., 2013).

A cultura do feijoeiro no Brasil e explorada principalmente por pequenos
produtores. No seu cultivo sao observados baixos niveis de utilizacao de tecnologia,
dado o seu carater de subsistencia. O sistema de cultivo predominante e o de
consorcio, especialmente com o milho. As préaticas agronomicas recomendadas para
o cultivo do feijao, temos como objetivo de orientar os produtores das diversas regioes
do pais na conducao das suas lavouras. A producao brasileira de feijao tem sido
menor que a demanda, havendo necessidade, muitas vezes, de importar o produto
para equilibrar o mercado interno (SITE: https://plantarcrescercolher.blogspot...,2018).

O Feijao busca a introdugédo no mercado, adaptacdo e desenvolvimento de
cultivares e recomendacao de tecnologias para o aumento da produtividade. Além de
significar maiores ganhos aos produtores com reducdo de custos, as tecnologias
recomendadas também procuram aumentar a qualidade do produto. Desenvolve
pesquisas nas seguintes linhas: Desenvolvimento de cultivares resistentes as

doencas e fatores edafoclimaticos; Caracterizacdo de e cotipos; Variabilidade
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genética e epidemiologia das principais viroses; Melhoria da produtividade, da
qualidade comercial e nutricional do feijao na agricultura familiar; Feijao em sistemas
de plantio direto, rotacdo de culturas e integracdo lavoura-pecuaria; Agricultura
organica (SITE: https://plantarcrescercolher.blogspot...,2018).

A planta de feijdo apresenta ciclo vegetativo rapido, tornando-se bastante
sensivel a competicdo por fatores bidticos e abitticos, dentre os fatores bidticos
destaca-se a interferéncia imposta pelas plantas daninhas (PROCOPIO et al., 2004).

O feijoeiro € uma espécie que ndo suporta a interferéncia de plantas daninhas,
principalmente devido a competigcdo por luz, nutrientes e agua. Assim, é fundamental
que a cultura seja mantida livre da presenca destas espécies daninhas, principalmente
durante o periodo de 15 aos 30 dias apds a emergéncia, periodo em que a competicdo
€ mais prejudicial para o desenvolvimento da cultura. O controle das plantas daninhas
na cultura do feijdo é fundamental e tem como finalidade a manutencdo da
produtividade. Os métodos de controle, que podem ser utilizados para o0 manejo das
plantas daninhas, sdo o controle cultural, preventivo, mecanico e quimico (EMBRAPA,
2013).

Um dos principais métodos de controle de plantas daninhas no feijoeiro € o
controle quimico, pois € o mais eficiente e mais econémico, portanto, sendo o mais
utilizado no Brasil. Porém, deve-se tomar alguns cuidados técnicos para a sua
utilizacdo, como época de aplicacdo, dose recomendada ao feijoeiro, seletividade do
produto e, principalmente, conhecer quais sdo os produtos recomendados para a
cultura. O ndo atendimento de um desses fatores pode ocasionar danos na cultura,
podendo atrasar o ciclo de vida do feijoeiro, e em situacdes mais drasticas levar a
grandes perdas na producdo (TAKANO et al., 2015).

Outro problema, em relacdo ao controle quimico, é que algumas espécies de
plantas daninhas, como buva (Conyza spp), leiteiro (Euphorbia heterophylla),
trapoeraba (Commelina benghalensis), poaia-branca (Richardia brasiliensis), corda-
de-viola (Ipomoea spp.), etc, apresentam resisténcia ou tolerancia a determinados
grupos quimicos e mecanismos de acao de herbicidas. Com isso vem a necessidade
de rotacionar métodos de controle, tipo, época e modalidades de aplicacédo de
herbicidas, com a finalidade de controlar estas plantas e prevenir futuros casos de
resisténcia. A cultura do feijoeiro jA é conhecida e explorada pelos agricultores a
algumas décadas, e sempre vem a necessidade e obtencdo de novas técnicas que

facilitem o manejo da cultura. Os 9 manejos de plantas daninhas € um fator
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determinante e que ir4 impactar expressivamente se nao for feito corretamente. Se
nao for manejado o produtor pode estar deixando de ganhar, pois a interferéncia que
a cultura ira sofrer se ndo fazer o controle das plantas daninha sera maior que a
aplicacdo do herbicida, ou seja, os componentes de producdo serdo afetados.
Efetuando o controle das plantas invasoras a cultura ira ter incrementos de
produtividade. Com o trabalho pode ser diagnosticado quais os impactos que o
controle das plantas daninhas ir4 gerar, e qual a melhor época de controle ou se é
necessario fazer o manejo das plantas daninhas em diferentes modalidades de
aplicacdo, ou podendo ser utilizada apenas meia dose do herbicida, que resultara em
menor custo e apresentard um controle satisfatorio. (VIEIRA L. et al., 2015).

A cultura do feijao é cultivada, em sua maior parte, pela agricultura familiar,
produzida por todos os tipos de produtores com diferentes niveis tecnolégicos em
todas as regides do pais. A agricultura familiar é responsavel por cultivar 62% do feijao
comum (preto + de cor) (POSSE et al., 2010).

Os resultados mostram algumas semelhancas em tracos qualitativos (cor de
pod e tamanho e cor de semente) entre espécies de orquideas tributais. No entanto,
houve alta variacdo na morfometria de sementes de orquideas, provavelmente devido
a adaptacdes ecoldgicas aos seus habitats Unicos e modos de disperséo. Informacgdes
sobre morfometral de sementes de orquideas séo Uteis para inferir o0 modo de
disperséo ideal, relacionado as estratégias de conservacao in situ e podem ajudar a
identificar espécies vulneraveis e definir prioridades para a conservacao de ex situ.
Mais pesquisas, incluindo espécies adicionais de orquideas, sdo necessarias para
validar esses resultados e explorar outras propriedades das sementes estudadas (por
exemplo, composicao lipidica) para desenvolver protocolos de armazenamento ideais
para banco de sementes. (SITE: http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/..., 2020).

O conceito de agroecologia quer sistematizar todos os esfor¢os para produzir
um modelo tecnolégico abrangente, que seja socialmente justo, economicamente
viavel e ecologicamente sustentavel; um modelo que seja o embrido de um novo
relacionamento com a natureza, onde se protege a vida toda e toda a vida,
estabelecendo uma ética ecologica que implica no abandono de uma moral utilitarista
e individualista e que postula a aceitacéo do principio do destino universal dos bens
da criacdo e a promocéao da justica e da solidariedade como valores indispensaveis.
A rigor, pode-se dizer que agroecologia é a base cientifico-tecnolégica para uma

agricultura sustentavel. (SITE: https://plantarcrescercolher.blogspot...,2018).


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://plantarcrescercolher.blogspot...,2018/
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1.1 OBJETIVO

Avaliar os componentes de producéo de feijao (Phaseolus vulgaris L. - cultivar
Curié - ecotipo IPR 180) em solo arenoso sob competicdo com ervas daninhas
objetivando a producéo organica de graos.

Avaliar o uso de diferentes métodos de manejo (mecéanico) no controle de

plantas daninhas e na producao organica do feijoeiro.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Feijao: importancia

FEIJAO (Phaseolus vulgaris L.). Segundo o International Center for Tropical
Agriculture (CIAT, 2016) um prato de feijao faz parte da dieta diaria de 400 milhdes de
pessoas na regido dos tropicos, pois o feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) e um
alimento altamente nutritivo. Mais de 200 milhées de pessoas na Africa subsaariana
dependem do feijdo como parte primaria de sua alimentagéo, e em partes da América
e da Africa ainda e o legume mais consumido, compondo cerca de 15% das calorias
e 36% da quantidade de proteina diaria (SCHMUTZ et al., 2013).

No ano de 2014 o Brasil produziu aproximadamente 3,29 milhdes de
toneladas de feijao sendo o terceiro pais com maior producdo, neste mesmo ano a
maior producéo registrada foi de 4,11 milhdes de toneladas na india (FAO, 2016).

No estado do Parana, o feijdo de primeira safra no mesmo ano de 2014 foi
aproximadamente de 192,7 mil hectares e uma estimativa de aumento de 6,5% para
safra de 2015/2016. O Parana e o estado com maior producao, na safra 2015/2016
serdo produzidas aproximadamente 328,9 mil toneladas, o que corresponde cerca de
29% da producao nacional e 67% da producao da regido sul (PR, SC e RS) do pais
(CONAB, 2016). e (https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-
de-graos: Aceso 29/08/2019).

Geralmente, essa leguminosa é cultivada nas pequenas propriedades rurais,
como cultivo de subsisténcia. Nesse contexto, uma parcela significativa da producgéo
brasileira de feijdo € oriunda dessas propriedades, em modulos de area que vao de 1
a 50 ha (MOREIRA; STONE; BIAVA, 2003). Desta forma, mesmo sendo grande a area
de cultivo no Brasil, a produgcéo ndo consegue satisfazer a demanda interna. I1sso se
deve a baixa produtividade dos cultivos destas regides, que oscilam entre 500 e 700
kg ha-1, e que, por sua vez, esta associada a falta de assisténcia técnica, de crédito
e de mercado estavel, ao baixo nivel tecnoldgico, a ocorréncia de problemas
fitossanitarios e ao baixo uso de insumos (MORALES-GARZON, 2000).

Nas regides produtoras de feijao, o plantio pode ser feito em trés épocas. A
primeira, conhecida como “safra das aguas”, acontece de agosto a dezembro e
concentra-se na Regiao Sul; a segunda safra, ou “safra da seca”, abrange todo o pais

e ocorre de janeiro a abril; a terceira safra, ou “safra de inverno”, concentra-se mais


https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos
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no Centro-Oeste e acontece de maio a agosto, dependendo do estado. Assim, durante
todo o ano, sempre havera producéo de feijdo em alguma regido do Brasil (MOREIRA,
STONE; BIAVA, 2003).

AREA (Em mil ha) PRODUTIVIDADE (kg/ha) PRODUCAO (Em mil t)
REGIAO/UF | Safra 18/19 Y'ﬁ/f Safra 17/18 fg;{g Vﬁ/OR' f;‘/flrg fgflrg Vﬁ/OR'
(b) (b/a) (c) (d) (d/c) (e) () (fle)
NORTE 9.0  (8.3) 797 967 |215| 783 87.2 114
NORDESTE | 1,495.0  (6.6) 400 441 |102| 6410  659.6 2.9
ggggo- 390.6 (11?' 1,638 1,761 | 75 | 7914 6877 (13.1)
MT 217.9 (?; 1,237 1429 |155| 3513 3114 (11.4)
MS 265  (L.1) 1,31 1,417 | 8.2 35.1 376 7.1
GO 131.3 ((l)?' 2,353 2297 |(24)| 3677 3016 (18.0)
DF 149 (69| 2334 2489 | 6.7 37.3 371 (0.5)
SUDESTE 4635 0.7 1,701 1,666 |(2.0)| 7830 7724 (1.4)
MG 363.7 7.2 1,514 1524 | 07 | 5136 5543 7.9
ES 144 (2.0 943 949 | 0.6 13.9 137 (1.4)
RJ 15 25.0 883 1,048 | 18.7 11 16 455
SP 83.9 (g}' 2,419 2417 | - 2544 2028 (20.3)
SuL 511.2  (3.3)| 1,555 1592 | 23 | 8224 8136 (11)
PR 3954 (09| 1,472 155 | 53 | 587.4 6130 4.4
sc 59.7 %‘;" 1,797 1,769 |16 | 1274 1056 (17.1)
RS 56.1  (4.6) 1,83 1,694 |(7.4)| 1076 950  (11.7)
ECD)E;TE/ENO 15850 (6.7) 423 471 | 113 | 7193 7468 3.8
EETTRO' 1,3653 (7.3)| 1,628 1,665 | 2.3 | 23968 22737 (5.1)
BRASIL 29503  (7.0) 982 1,024 | 42 | 31161 30205 (3.1)

Tabela 1. Feijao total (12, 22 E 32 SAFRA) comparativo de area, produtividade e
producdo SAFRAS 2017/18 e 2018/19.

Fonte: Conab - Nota: Estimativa em julho/2019.

Atualmente, o cultivo do feijdo ainda e altamente afetado por fatores biéticos
e abidticos. Dentre os fatores abioticos, a tolerancia a seca e uma caracteristica a ser
melhorada para adaptar e permitir o cultivo da leguminosa devido aos impactos das

alteracbes climéticas. A deficiéncia hidrica e sentida quando a taxa de
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evapotranspiracdo e maior que a taxa de absorcdo de &gua pelas raizes, como o
feijoeiro possui um sistema radiculares superficiais pequenas estiagens sao sentidas
rapidamente pela cultura. O feijoeiro e uma espécie pouco tolerante a falta de agua,
no periodo da semeadura até a emissao do quarto trifélio a deficiéncia hidrica e
responsavel pela redugdo no nimero de plantas que resulta em menor producgéo de
graos, nos primeiros 20 dias a reducéo na producao pode ser 16 a 42% em relacdo a
produtividade obtida em condi¢cbes de campo de 0,01 MPa (PEREIRA et al., 2012).
Quando ocorrem periodos de estiagens na fase reprodutiva a producdo e 19
drasticamente reduzidas devido principalmente ao abortamento de flores e vagens
(WHITE, 1993).

Quando a associacdo € mensurada pelo coeficiente de correlacdo é
importante conhecer a magnitude do coeficiente pelo fato do tamanho da amostra
influenciar na significancia (CARGNELUTTI FILHO et al., 2011).

2.2 Producédo, consumo e composi¢cao quimica

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento, a producéo do feijao no
Brasil est4 diminuindo, influenciada pela variacdo climéatica e pelo uso de graos na
semeadura (84%) (CONAB, 2016). Os graos apresentam queda de rendimento e
qualidade, gerando prejuizos econdmicos. O elevado custo de producéo estimula a
troca dessa cultura por oleaginosas, em destaque no Parand, que apresentam maior
rentabilidade. Essas situacdes resultam em elevados valores do produto ao mercado,
levando o consumidor a busca de novas alternativas de alimentacdo, em alta, os
produtos de preparo rapido. Assim, estima-se que o aumento do consumo de feijao é
promissor em locais comerciais, ou seja, fora do domicilio.

Em 2016, a producédo total nacional, do feijdo carioca foi de 1.687 mil
toneladas, com estimativa de producédo para a safra de 2016/2017 de 2.032 mil
toneladas. A area plantada devera chegar a 1.368 mil hectares, incremento de 16,5%
em relacdo a safra anterior, distribuidas em trés safras, sendo as duas primeiras
responsaveis por 90% da producéo nacional (CONAB, 2017). Os estados brasileiros
com maior producéo total de feijdo carioca atualmente sdo Minas Gerais, Goias,
Parana e S&o Paulo que juntos totalizam 75% da producéo brasileira. O Parana, na
safra 2015/2016, produziu 16,9% da produgéo nacional (CONAB, 2017).
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A legislacdo brasileira, através da Instrucdo Normativa n°12, de 2008,
classifica o feijjao comum como do Grupo | que inclui graos comuns proveniente da
espécie Phaseolus vulgaris L. Pela cor do tegumento, o feijao pode ser dividido em
quatro classes: branco (grao de tegumento de cor branca), preto (gréos de tegumento
preto), cores (graos com tegumento com cores diferentes das classes Branco e Preto)
e misturado (resultado da mistura de cultivares que ndo atendem as especificacbes
de nenhuma das classes anteriores) (UNIFEIJAO, 2011: https://www.unifeijao.com.br:
Aceso 29/08/2019). O feijoeiro pode ser cultivado em trés safras, a das aguas (1°
safra), a das secas (2° safra) e a de inverno sequeiro ou irrigado (3° safra) (SANTOS,
2011).

Outra caracteristica importante de avaliacédo, do ponto de vista fisioldgico, é a
produtividade do feijoeiro. Seu rendimento influencia na escolha do cultivar a ser
semeado pelo produtor. O feijoeiro-comum é cultivado em grande parte do territorio
nacional, em variadas condi¢c6es edafocliméticas, diferentes épocas e sistemas de
cultivo, desde a agricultura de subsisténcia até as mais tecnificadas (PEREIRA et al.,
2004b; OLIVEIRA et al., 2013). Existe grande variabilidade genética nessa cultura,
logo a identificacdo das caracteristicas morfoagronémicas visa potencializar a
expressao genotipica em funcao da influéncia ambiental (PREZZI et al., 2014).

Para o desenvolvimento de cultivares adaptados as distintas regides
produtoras do pais, é necessaria a avaliagcdo dos gendtipos em diferentes ambientes,
simulando as condicdes de cultivo (PEREIRA et al., 2004b; SIMIDU et al., 2010;
BARILI et al., 2011). A interacao gendtipo e ambiente apresenta influéncia significativa
no rendimento dos graos pela interferéncia das caracteristicas primarias (altura de
plantas, massa de graos, niumero de vagens e de graos por vagem) (SIMIDU et al.,
2010; BARILI et al., 2011).

A produtividade vegetal pode ser avaliada pela andlise de crescimento de
plantas, avaliando caracteristicas como a estatura de planta, nUmero de vagens por
planta, nimero de sementes por vagem (ARAUJO et al., 2014; PREZZI et al., 2014).
Essa metodologia vem sendo utilizada por diversos autores para compreender o
comportamento do feijoeiro nas mais diversas condicdes (CARVALHO;
WANDERLEY, 2007a, b; PEREIRA et al., 2009a, b; SIMIDU et al., 2010; SALGADO
et al.,, 2011; ZILIO et al.,, 2011; MINGOTTE et al., 2013; MOURA et al., 2013;
OLIVEIRA et al., 2015).


https://www.unifeijao.com.br/
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A melhoria das caracteristicas agrondmicas dos cultivares de feijao, entre elas
a altura de insergdo da primeira vagem, vem estimulando seu cultivo. A arquitetura de
plantas de feijoeiro e com porte mais ereto que facilite os tratos culturais, a colheita
mecanizada e a expansao das areas de cultivo, passou a ser uma caracteristica
importante para a ampliagdo dessa cultura (MOURA et al., 2013).

Por outro lado, estabelecer a associacdo existente entre os cultivares, as
épocas de cultivo e caracteristicas de producdo sao importantes na determinacéo de
genadtipos adaptados, com producdo de sementes de alta qualidade e rendimento
satisfatorio (SILVA et al., 2014). O melhoramento das espécies pode ser facilitado com
0 uso da selecao indireta, nela a avaliagdo altamente correlacionada entre caracteres
genotipicos e fenotipicos permite a selecdo de cultivares com caracteristicas
desejaveis (ALMEIDA; PELUZIO; AFFERRI, 2010).

Embora o cultivo do feijao seja distribuido durante o ano, existe diferenca na
producdo entre as safras, assim, € necessario que o produto seja armazenado para
garantir a oferta na entressafra. Segundo Resende et al. (2008), se 0 armazenamento
ocorre de forma inapropriada, a falta de monitoramento do teor de agua pode resultar
em perdas 6 qualitativas e quantitativas que diminuem a qualidade e reduzem o seu
valor comercial e nutricional.

A qualidade dos feijdes pode ser afetada no campo, pelas condicbes
climaticas, geograficas, agronémicas, a época e o sistema de colheita (BENEVIDES
et al., 2013; SMANIOTTO et al., 2014). Do mesmo modo, podem ocorrer perdas nos
procedimentos pds-colheita, na secagem, transporte e armazenamento (WANG et al.,
2011; SMANIOTTO et al., 2014). Técnicas adequadas de armazenamento aumentam
a conservacao da qualidade dos grédos e, consequentemente, sua aceitacao por parte
do consumidor (PALABIYIK; PEKSEN, 2008; MORAIS et al., 2010; CARDOSO;
BINOTTI; CARDOSO, 2012; OLIVEIRA et al., 2012).

Do ponto de vista nutricional, a combinacéo arroz e feijao resultam em uma
dieta equilibrada, rica em proteinas, com elevado teor de carboidratos, minerais,
fibras, vitaminas e aminoéacidos essenciais (ELIAS et al., 2009; RIGUEIRA; LACERDA
FILHO; VOLK, 2009; BEVILAQUA et al., 2010; RUIZ-RUIZ et al., 2012; BRIGIDE;
CANNIATTI-BRAZACA, 2011; WAFULA et al., 2014). Segundo Elias et al. (2008), os
componentes supracitados sdo responsaveis pelo metabolismo celular, no qual a

energia necesséaria vem dos carboidratos, enquanto a sua regulacéo fica por conta
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das gorduras, vitaminas e minerais e as fun¢des plasticas, formativas e regenerativas
sdo reservadas as proteinas.

A proteina do arroz contém aminoéacidos sulfurados como a metionina e a
cistina, enquanto a proteina do feijao é rica em lisina. Sendo assim, a mistura desses
graos resulta em valores proteicos acima de 80%, considerado uma combinacgao
nutricional importante. Aléem disso, é atribuida ao feijdo a caracteristica de alimento
funcional, que promove a reducao do risco de doencas cardiovasculares, o combate
a obesidade, ao diabetes e a alguns tipos de cancer (BARRIOS; RICARDO; URIBE,
2016; NGOH; GAN, 2016).

Conhecer a composi¢do dos alimentos é de fundamental importancia para
garantir seguranca alimentar e nutricional e obter uma dieta equilibrada. Com valores
variando entre 16 e 33%, o feijdo € uma boa fonte proteica, além disso, apresenta
baixo contetdo caldrico (ELIAS et al., 2009; RAMIREZ-CARDENAS et al., 2010;
SLUPSKI, 2010; AZARPAZHOOH; BOYE, 2013). Com a hidratacdo do grédo, as
enzimas, o amido e a proteina comecam a se hidrolisar, disponibilizando os
aminodcidos, carboidratos disponiveis, fiboras e compostos bioativos, passiveis de
digestéo (LOPEZ et al., 2013).

O conteudo de carboidratos pode chegar a 65%, apresentando-se na forma
de amido, polissacarideos (ndo amilaceos) e oligossacarideos, sendo o primeiro
encontrado em maior quantidade, cerca de 80% (SILVA; ROCHA; CANNIATTI-
BRAZACA, 2009; AKILLIOGLU; KARAKAYA, 2010; AZARPAZHOOH; BOYE, 2013;
ZAMINDAR et al., 2013). O amido apresenta resisténcia a digestdo enzimatica no
intestino delgado, servindo de substrato para a fermentacdo no cdlon, beneficio
importante para a saude humana (PROLLA et al., 2010).

No grao, ainda se pode encontrar entre 3 e 7% de fibras, que podem ser
soluveis ou ndo, formadas por polissacarideos complexos (celuloses, hemiceluloses,
pectinas ou lignina) e consideradas indigeriveis (ROCHA-GUZMAN et al., 2007;
EYARU; SHRETHA; ARCOT, 2009; AZARPAZHOOH 2013). A ingestdo de fibras
alimentares est4 sendo associada a manutencéo da saude e prevencao de doencas.
Principal componente de vegetais, frutas e cereais integrais, insere-se na categoria
de alimentos funcionais, que em uma dieta equilibrada pode reduzir o risco de doencas
coronarianas, além de alguns tipos de cancer (FDA, 1998).

Presentes em grandes quantidades na natureza, 0S minerais exercem

fungbes importantes no metabolismo de plantas e animais (ANDRADE; TEODORO,;
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TAKASE, 2005). Os minerais, calcio (Ca), ferro (Fe), cobre (Cu), zinco (Zn), fésforo
(P), potéssio (K) e magnésio (Mn) se encontram em maior concentragdo nessa
leguminosa (RUIZ-RUIZ et al., 2012; ERTAS, 2011; AZARPAZHOOH; BOYE, 2013).
Segundo Dechen e Nachtigal (2006), no metabolismo das plantas, o ferro exerce
influéncia na ativacdo de enzimas, participa em reacdes de oxirreducao e funciona
como catalisador na biossintese de clorofila.

O fosforo é encontrado na forma de acido fitico, em elevadas concentracdes
em leguminosas. Este apresenta capacidade de formar complexos com minerais
(como célcio, ferro, zinco e magnésio) ou com proteinas (pepsina, amilase e tripsina),
interferindo em sua solubilidade e, assim, deixando-os menos biodisponiveis ao
organismo, afetando sua absorcédo, digestibilidade e funcionalidade (AKILLIOGLU;
KARAKAYA, 2010; RAMIREZ-CARDENAS et al., 2010; ERTAS, 2011). A
concentracdo dos minerais pode ser influenciada por fatores de producdo e
processamento dos alimentos. Assim, determinar se a quantidade destes elementos
estd adequada ao consumo, permite verificar os beneficios que as plantas cultivadas
representam para a populacdo (NASCIMENTO; SILVA; OLIVEIRA, 2012).

Outros componentes, naturalmente produzidos pelas plantas, sdo os
compostos fendlicos, como os taninos (DELFINO; CANNIATTI-BRAZACA, 2010;
DIAZ; CALDAS; BLAIR, 2010), que podem apresentar efeitos antinutricionais e
danificar a mucosa do aparelho digestério ou ter efeito tdoxico sistémico, pela
inativacdo de enzimas digestivas ou, ainda, reduzir a absorcdo de minerais agregados
(DELFINO; CANNIATTI-BRAZACA, 2010; BENEVIDES et al., 2013), provocando
modifica¢bes na cor e sabor e diminuindo a qualidade nutricional (ROCHA-GUZMAN
et al., 2007; RAMIREZ-CARDENAS et al., 2010; SLUPSKI, 2010).

Aos feijbes também é atribuida a capacidade antioxidante pela presenca dos
compostos fenolicos (MCGEE, 2014), essa caracteristica € importante do ponto de
vista nutricional, em razdo da inibicdo de radicais livres e agregacdo com minerais,
logo as reacdes ocorrem mais lentamente (WARAHO; MC CLEMENTS; DECKER,
2011). Dessa forma, é possivel minimizar a incidéncia de doengas cardiovasculares,
alguns tipos de cancer, envelhecimento precoce, mal de Alzheimer e Parkinson
(DELFINO; CANNIATTI-8 BRAZACA, 2010; BENEVIDES et al., 2013), cancro,
diabetes e doencas neurodegenerativas (LOPEZ et al., 2013; MARATHE et al., 2016).

Outros compostos fendlicos também foram identificados, como as flavonas,
flavonoides, isoflavonas (AGUILERA et al., 2011; LOPEZ et al., 2013; COELHO et al.,
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2013), antocianidinas e antocianinas. A maior concentracdo da ultima resulta em
feijdes mais escuros (YEO; SHAHIDI, 2015; VERMA et al., 2016). Ainda, grandes
concentracdes dos compostos fenolicos promovem a impermeabilidade do tegumento
de feijdes (hard shell) que dificulta a absor¢do de agua (BERTOLDO et al., 2009).
Esse defeito causa insolubilizacdo de proteinas e perda dos conteldos intracelulares
para a agua de embebicdo, diminuindo a qualidade dos grdos (BARBOSA, 2011).

No entanto, para aproveitar os beneficios dos feijdes é necessario que 0s
graos apresentem qualidade que possa ser determinada por aspectos fisicos,
nutricionais e tecnolégicos. Para isso, sdo mensuradas as caracteristicas de teor de
agua, cor, tamanho, composic¢ao nutricional, dureza, tempo de coccao e capacidade
de hidratacdo (VANIER et al., 2014; BASSINELLO, 2016).

A aparéncia do feijao interfere na sua aceitabilidade por parte do consumidor.
O tamanho, o formato e a cor do grdo sao caracteristicas importantes de
comercializacdo (GUIMARAES et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2013; CONAB, 2016).
Graos do grupo cores, com coloracdo clara, tamanho padréo, sem defeitos séo
facilmente comercializados no mercado, enquanto os produtos considerados
inferiores, com tons escuros, tamanhos pequenos, trincados, quebrados e com alto
teor de agua apresentam maior oferta na entressafra (CONAB, 2016).

A qualidade tecnolégica dos feijdes também deve ser avaliada, entendida
como as caracteristicas apreciadas pelos consumidores ou que interferem na opc¢ao
de compra do produto. De acordo com Siddig e Uebersax (2013), a qualidade
tecnologica é representada pela capacidade de hidratacdo, taxa de expanséo
volumétrica apds hidratacéo, tempo de coccéo, espessura do caldo, indice de graos
danificados ap6s a coccédo, avaliacdo da coloracdo, aroma e sabor apds coccao.
Grados com maior capacidade de hidratacdo, que cozinhem mais rapidamente,
expandindo-se sem se partirem, séo os preferidos pelos consumidores (OLIVEIRA et
al., 2012), aléem disso, a reducéo no tempo de cozimento promove economia de tempo
e energia no preparo (BARBOSA, 2010; OLIVEIRA et al., 2013).

Os nutrientes sao absorvidos em maior quantidade pelo feijoeiro pela ordem
crescente de absorcdo, os nutrientes mais absorvidos sdo: Como macronutrientes:
N>K>Ca>Mg>S>P — nitrogénio >potassio >céalcio >magnésio >enxofre >fésforo.
Micronutrientes: Fe>Mn>Zn>B>Cu>Mo - ferro >manganés >zinco >boro >cobre
>molibdénio. As quantidades de nutrientes exportada pelos graos do feijoeiro é as

guantidades médias de macronutrientes exportadas por tonelada de gréaos: 32,2 kg de
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N, 3,7 kg de P, 18,6 kg de K, 3,2 kg de Ca, 3,1 kg de Mg e 9,2 kg de S. As quantidades
médias de micronutrientes exportadas por tonelada de gréos séo: 7,5 g de B, 3 g de
Cu, 20 g de Fe, 6 g de Mn, 0,75 g de Mo e 15 g de Zn.
(https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80319/1/500P-Feijaoc-ed01-
2003.pdf.ntml: Aceso 14/07/2019).

O N, segundo Pessoa et al., (2000) pode provir de trés fontes: do solo, pela
mineralizacao da matéria organica do solo (MOS), dos fertilizantes nitrogenados e da
fixacdo bioloégica de nitrogénio (FBN). Conforme Xavier et al., (2008) uma
caracteristica importante desta leguminosa € a capacidade de realizarem FBN em
simbiose com bactérias do género Rhizobium.

O emprego racional de corretivos e fertilizantes e a utilizacdo de populacdes
de plantas adequadas podem ser alternativas importantes para amenizar o problema
da baixa produtividade média da cultura do feijoeiro no Brasil. O pH do solo é o
primeiro ponto a ser trabalhado em areas de fertilidade marginal, e somente apos a
calagem, pode-se ter nocédo da real disponibilidade de nutrientes (OLIVEIRA et al.,
1996). Com o pH de 5,5 a 6,5, os nutrientes encontram-se em disponibilidade maxima
ou adequada, enquanto a concentracdo de Al téxico é minima. A calagem melhora
ainda as propriedades fisicas do solo, favorecendo o desenvolvimento das raizes e a
absorcado de agua e nutrientes do solo (ROSOLEM, 1996).

O indice de area foliar, juntamente com outras caracteristicas da planta tais
como altura, numero e distribuicdo das folhas no dossel e angulo foliar refletem no
potencial de sombreamento do solo pelas cultivares, o que confere uma elevada
capacidade competitiva, pela quantidade e qualidade da luz, além da reducdo na
amplitude da 27 flutuacdo da temperatura do solo como resultado da menor
transmitancia da radiacédo solar ao longo do dossel nas linhas de cultivo adensadas
(COLLINS et al., 2008).

2.3 Resposta das plantas ao déficit hidrico

Respostas fisiologicas, morfo-anatomicas, bioquimicas envolvidas na
tolerancia a seca. As plantas, quando expostas a condi¢cdes ambientais estressantes,
desencadeiam alteragbes em processos de ambito comportamental, morfolégico,

anatémico, fisiolégico e bioguimico, os quais dependem de processos moleculares.


https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80319/1/500P-Feijao-ed01-2003.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80319/1/500P-Feijao-ed01-2003.pdf
http://www.iapar.br/pagina-1629.html

29

Sob estresse ocorrem sinalizagbes que podem gerar o silenciamento ou supere
presséo de determinado gene (JALEEL et al., 2009; MIZOI et al., 2012).

Durante o periodo evolutivo, as plantas desenvolveram estratégias naturais
para tolerar ou evitar condi¢des de déficit hidrico (TAIZ; ZEIGER, 2004). As alteracbes
desenvolvidas envolvem fechamento estomatico, aumento de respiracao, entre outros
(SHINOZAKI; YAMAGUCHI-SHINOZAKI, 2007). As estratégias utilizadas em
condicGes de déficit hidrico pelas plantas envolvem quatro mecanismos, que sdo a
evitarao, tolerancia, escape e recuperacédo a seca (FANG; XIONG, 2015). A evitar na
seca que envolve estratégias de manter niveis altos de agua nos tecidos vegetais
durante o estresse, podendo ser por maior eficiéncia na absor¢do da agua pelas
raizes, ou reducdo da evapotranspiracdo das partes aéreas, ja a tolerancia e
representada pela manutencéo do turgor e continuidade do metabolismo apesar no
baixo potencial hidrico, sendo alcancada por meio de sintese de osmolitos,
osmoprotetores ou solutos compativeis (NGUYEN; BABU; BLUM, 1997). O escape a
seca e determinado pela capacidade natural ou induzida de ajustar o ciclo de
crescimento da planta com periodos de déficit hidrico, como o uso de cultivares
precoces garantindo o florescimento em periodos com condi¢fes suficientes de agua,
a recuperacdo das plantas a seca compreende a capacidade da planta retomar o
crescimento e sua producdo apds a exposicdo a uma seca severa, a qual causa perda
da turgescéncia e desidratacdo das folhas (FANG; XIONG, 2015).

A tolerancia envolve respostas que podem ser a curto prazo com producédo de
substancias ‘protetoras’ contra o estresse ou a longo prazo (GRANTDOWNTOW;
DICKINSON, 2005) como o aprofundamento das raizes, por exemplo.

Sob influéncia de estresses, a sintese de proteinas e inibida e a degradacéo
das proteinas e acelerada levando um acumulo de aminoacidos e aminas livres
(FUMIS; PEDRAS, 2002). O acumulo de prolina frequentemente vem sendo
relacionado com a resposta ao déficit hidrico sendo armazenada nos tecidos vegetais
como maneira de promover tolerancia da planta a seca (JOHARI-PIREIVATLOU,
2010). A sintese de prolina possui varias fun¢des durante o estresse, dentre elas:
ajuste e protecdo osmoética — acumulo intracelular de solutos osmoticamente ativos
gue contribui para a continuidade dos processos fisiolégicos mesmo que em niveis de
atividade menores (COELHO, 2012), elimina radicais livres e antioxidante, protege
macromoléculas da desnaturacdo, e reguladora da acidez citosolica
(VENDRUSCULO et al., 2007).
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2.4 Etapas de desenvolvimento da planta de feijdo comum

De acordo com FERNANDEZ ET AL., 1986). Se divide o ciclo bioldgico nas
fases vegetativa (VO, V1, V2, V3 e V4) e reprodutiva (R5, R6, R7, R8 e R9). Quando
a semente é colocada em condi¢des de germinar, comeca o periodo vegetativo, que
continua até o aparecimento do primeiro botdo floral, nos cultivares de habito de
crescimento determinado, ou da primeira inflorescéncia, nos cultivares de habito
indeterminado:

V0 Semeadura a germinagéo, cotilédones atingem a superficie do solo, 5 dias.

V1 Emergéncia, 2 dias V2 50% das plantas com as folhas primérias
completamente abertas, 4 dias V3 50% das plantas com as folhas trifoliadas abertas,
5 a9 dias.

V4 50% das plantas com a terceira folha trifoliada completamente aberta, 7 a
15 dias.

RS5 Inicio do florescimento, 10 dias.

R6 Abertura da primeira flor e termina com a queda da corola, expondo a
primeira vagem, 4 a 5 dias.

R7 50% das plantas encontram-se com a primeira vagem exposta,
crescimento longitudinal da primeira vagem, até atingir o seu comprimento maximo, 8
dias.

R8 Enchimento das vagens, crescimento mais pronunciado das sementes, até
atingir seu tamanho final, 18 (habito | e 1), 2 a 24 (habito Il e 1V) dias, 50% das plantas
com as vagens no comprimento maximo.

R9 Fase de maturacdo: descoloracdo das vagens, amarelecimento e queda
das folhas, principalmente as mais velhas, até a seca total da planta.

O ciclo da cultura € completado de 70 a 110 dias, de acordo com a cultivar e

com as condi¢cdes climaticas.



31

Figura 1. Estagios de desenvolvimento do feijao - Phaseolus vulgaris L.
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Fonte: OLIVEIRA, M. G. de C., 2018.

2.5 Medidas de controle de plantas daninhas no cultivo do feijoeiro

O manejo de plantas daninhas envolve atividades dirigidas para o seu controle
podendo ser direto ou indireto. O primeiro refere-se a eliminacéo direta das plantas
daninhas com o uso de herbicidas, métodos mecénicos ou manuais. Dentre as
estratégias que diminuem a introducdo de novas espécies na area destaca-se 0
controle preventivo como meétodo eficiente, que tem por finalidade prevenir a
introducéo e o estabelecimento ou disseminacéo de plantas daninhas em areas nao
infestadas. S&o exemplos de métodos preventivos: o uso de sementes certificadas,
uso de quebra ventos, controle de plantas daninhas em carreadores e estradas,
limpeza de maquinas e implementos (EMBRAPA, 2013).

O manejo se baseia na utilizacdo de plantas cultivadas com capacidade de
manifestar seu maximo potencial produtivo e competir com outras plantas. A
diversificacao de cultivos (sucessao ou rotacao) permite que os restos culturais de um
cultivo exercam efeitos alelopaticos sobre a comunidade infestante (EMBRAPA,
2006). A rotacdo de culturas, também € considerada tipos de controle, pois atuam
prevenindo o surgimento de altas populagfes de plantas adaptaveis a determinada
cultura. A monocultura através de técnicas sequenciais de aplicacdo dos herbicidas
coOm 0S mesmaos principios ativos pode levar as plantas daninhas a criarem resisténcia

e aumentarem a interferéncia sobre a cultura (COBUCCI, 2004).
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A interferéncia destas espécies de plantas daninhas na cultura do feijdo pode
resultar em perdas diretas que podem ultrapassar os 80% de produtividade
(PARREIRA, 2009; FONTES et al., 2013; MELLO et al., 2018). E quanto mais precoce
€ o feijoeiro maior o dano causado pela competicdo (OLIVEIRA et al.,, 2013;
EMBRAPA, 2013).

O sistema de semeadura direta da cultura proporciona que as sementes
figuem concentradas proximas a superficie do solo. No sistema convencional as
sementes ficam distribuidas em todo o perfil do solo, dificultando um método de
controle eficiente. No controle eficiente de plantas daninhas se consegue reduzir a
sementeira do solo, facilitando o manejo dos cultivos. A cobertura morta causa
impedimento fisico a germinacdo e, durante a decomposi¢cdo, pode produzir
substancias alelopaticas que atuam sobre as sementes das plantas daninhas
(EMBRAPA, 1999).

O método de controle mecénico pode ser feito através da capina manual,
tracdo animal ou mecanico. Em pequenas areas a capina manual € comum para o
controle de ervas, porém, encontram-se algumas dificuldades quanto a op¢ao por este
tipo de operacdo. Segundo Cobucci (2010), o controle manual deve ser feito o mais
cedo possivel. Neste caso deve ser movimentado de 3 a 5 cm da camada superficial
do solo, impedindo que traga as sementes da camada mais profunda do solo e nao
prejudicando as raizes do feijoeiro. O cultivo mecéanico através de tracdo animal ou
tratorizada apresenta empecilhos, pois ndo consegue controlar com eficiéncia as
plantas que crescem na linha de semeadura. Além disso, 0 método mecéanico ndo
deve ser realizado em épocas chuvosas, onde 0 solo esta umido € ineficiente para
espécies de plantas daninhas que se propagam de forma vegetativa.

Nas grandes areas de cultivo, para se obter rapido controle das plantas
invasoras, a utilizacdo de herbicidas possibilita controle da infestacdo. Com rapida
praticidade de aplicacdo e permitindo acréscimos na produtividade (MACHADO et al.,
2006). Os herbicidas formam varios grupos e atuam em diferentes rotas metabdlicas,
que podem ser classificados através do mecanismo de ag¢do e grupo quimico das
moléculas (FEDTKE, 2012). Os mecanismos de agao referem-se a sitio de acao
especifico das plantas onde o herbicida atua, sendo muito comum a inibicdo de
enzimas das vias metabdlicas das plantas (DAYAN et al., 2010). Apdés serem

absorvidos e atuarem nos sitios de acdo, podem causar uma sequéncia de eventos
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bioguimicos e fisiolégicos nas plantas que levam a mesma a morte (DEVINE et al.,
1993).

Seletividade dos herbicidas Segundo Victoria Filho (1994), a seletividade dos
herbicidas para a cultura do feijao ocorre da seguinte maneira: a) nas aplicacdes em
PPI, além da seletividade fisiologica, as sementes de feijdo, colocadas na camada
tratada pelo herbicida, conseguem sair rapidamente desta camada por possuirem
raizes pivotantes. As gramineas nao tém a mesma capacidade devido as raizes serem
fasciculadas; b) nas aplicacbes em pré-emergéncia, a seletividade deve-se a um
posicionamento no solo e, em muitas situagfes, estd envolvida a seletividade
fisiologica; e c) nas aplicacdes em pds-emergéncia, a seletividade € mais fisioldgica,
através de mecanismos de degradacdo que evitam injurias as plantas. Entretanto,
para alguns produtos pode existir problemas de fitoxicidade inicial e de intensidade
destes danos. Nesses casos, a recuperacdo das plantas do feijoeiro depende de
varios fatores como variedades (ciclo), estadio de crescimento do feijoeiro no
momento da aplicacdo, manejo de irrigacao, distribuicdo das raizes no perfil do solo e
condicGes edafoclimaticas. Para o herbicida s-metolachlor trabalhos realizados pela
Embrapa Arroz e Feijao mostram que a aplicacéo do produto apés a irrigacao diminuiu
a possibilidade de fitoxicidade do feijoeiro comparada com a irrigacéo logo apos a
aplicacdo. De uma forma geral, a planta do feijoeiro deve estar livre de danos
fitotoxicos de herbicidas no estadio V4. Este estadio de crescimento é considerado
um dos mais importantes, pois determina o arranque da planta do feijoeiro.

Segundo Menezes (1999), alguns exemplos de doencas, influenciadas pelas
plantas daninhas séo: 1) mosaico dourado: a doenca € transmitida pela mosca branca,
portanto, a severidade da doenca esta relacionada com a populacdo de plantas
hospedeiras do inseto e do virus. Entre as plantas hospedeiras do inseto, incluem-se
as seguintes espécies: leiteiro (Euphorbia heterophylla), guanxuma (Sida spp.), corda
de viola (Ipomoea spp.) e trapoeraba (Commelina benghalensis). Para as hospedeiras
do virus, inclui-se varias espécies de Phaseolus e de Macropitilium; 2) tombamento: o
agente causal é de ocorréncia generalizada e grande variabilidade patogénica.
Algumas plantas como trapoeraba, picao preto (Bidens pilosa) e carrapicho-rasteiro
(Acanthospermum australe), aumentam a populacdo de racas do fungo mais
patogénicas ao feijoeiro e, como consequéncia, as prodridées radiculares; 3) podridao
cinzenta do caule: a tiririca (Cyperus esculentus) predispde as plantas ao estresse

hidrico, e aumenta a incidéncia da doenca; 4) galha das raizes: a sobrevivéncia e
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multiplicacdo das espécies de Meloidogyne durante a entressafra depende da
presenca de plantas hospedeiras. Através de observacdes de campo em &reas
irrigadas constatou-se que as lavouras de feijoeiro em areas com alta infestacao de
trapoeraba, mentrasto (Ageratum conyzoides), carrapicho-de-carneiro
(Acanthospermum hispidum), erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta), quebra-pedra
(Phyllanthus tenellus) e tiririca, apresentavam maior severidade da doenca; 5) mofo
branco: o agente causal da doenca € polifago e pode atacar 361 espécies

pertencentes a 225 géneros e 64 familias de plantas.

2.6 Sementes de feijdo Phaseolus vulgaris L. Curié — IPR 180

Cultivar Curié — IPR 180 se destaca pela precocidade, chegando a fase de
colheita em cerca de 70 dias. O potencial produtivo alcanca mais de 3,8 toneladas por
hectare. No aspecto doencas, € um material que mostra resisténcia ao virus do
mosaico comum, oidio e ferrugem, mas € apenas moderadamente resistente ao
crestamento bacteriano comum, murcha de Curtobacterium e murcha de Fusarium.
(http://www.iapar.br/pagina-1629.html: Aceso 23/07/2019).


http://www.iapar.br/pagina-1629.html

35

ANO - N° INICIO
CULTIVAR | CULTURA | ORIGEM LANCAMENTO | ’NC | MANUTENCAO | PROTECAO
IPR85 | Trigo APAR 1999 193 61 36635
PR (88 )| reijzo  |APAR 2000 218 61 36809
Uirapuru
Preto
IPRO8 | Café APAR 2001 724 61 38555
Aveia
IPR126 |Branca |APAR 2005 931 61 38904
Forrageira
IPR (141) |Feijdo  —| \pap 2007 20110037 | 61 40420
Tangara Carioca
IPR 144 | Trigo APAR 2008 20110043 | 61 40420
IPR (145)| Feijdo APAR 2009 20110099 | 61 40542
Tuiuit Preto
IPR (163)| 106 APAR 2010 20120180 | 61 40955
Catuara M
Milho
IPR 164 amarelo APAR 2013 20130134 |61 41408
(VPL)
PR (178) | o
Campos I APAR 2011 20120098 | 61 40870
) Carioca
Gerais
Aveia
IPR (179) | granca | APAR 2013 20130221 | 61 41365
Afrodite .
Granifera
e T 2013 20130167 | 61 41325
Curio Carioca
IPR (181) | Feijdo APAR 2012 20140098 | 61 41598
Andorinha | Carioca
Aveia
IPR (186)| 5 onca | APAR 2012 20130244 | 61 41408
Esmeralda .
Forrageira
Aveia
IPR (189) g onca |APAR 2012 20130245 | 61 41408
Suprema .
Forrageira

Tabela 2. Certificado de prote¢do do SNPC.
Fonte: Area de Melhoramento Genético/lAPAR.

*OBS: Quando o nimero sequencial estiver em parénteses, desconsidera-lo na citagéo oficial.

2.7 Agricultura organica

A agricultura organica surgiu entre 1925 e 1930 com os trabalhos do inglés
Albert Howard, que ressaltam a importancia da matéria organica para 0S processos
produtivos e mostram que o solo deve ser atendido como um organismo vivo. Ainda
na década de 1920 surgiram, quase que simultaneamente, alguns movimentos
contrarios a adubacéo quimica, que tinham por objetivo 0 uso da matéria organica e
outras praticas culturais que fossem favoraveis aos processos bioldgicos. No entanto

apenas na década de 70 o conjunto dessas vertentes passou a ser chamado de
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agricultura alternativa, e algum tempo depois o termo agricultura organico passou a
ser tido como sindnimo de agricultura alternativa (SAMINEZ et al., 2007).

No Brasil, ainda na década de 70, a producdo organica estava diretamente
relacionada com movimentos filoséficos que buscavam o retorno do contato com a
terra como forma alternativa de vida em contraposi¢cao aos preceitos consumistas da
sociedade moderna. A recusa de uso do pacote tecnologico da chamada agricultura
moderna, intensivo em insumos sintéticos e agroquimicos e vigorosa movimentacao
de solo, crescente a vertente ecoldgica ao movimento. A comercializacdo dos
produtos obtidos era feita de forma direta, do produtor ao consumidor, e tinha como
clientes aqueles que propugnavam filosofias analogas, assemelhando-se a uma “agéo
entre amigos” (ORMOND et al., 2002).

A agricultura tem evoluido por meio do desenvolvimento de novas tecnologias,
maquinarios agricolas e da industria quimica que, tendo estimulado a producéo de
alimentos, também resultou a consequéncias visiveis sobre o meio ambiente e os
ecossistemas. Em funcdo das consequéncias, foi-se gerando uma pressédo d
sociedade pelo consumo de produtos obtidos em sistemas produtivos que ndo geram
impactos sobre 0 meio ambiente e a salde humana. A agricultura organica é um
sistema de producao alternativa seguro e sustentavel, baseado na interacao dindmica
entre solo, as plantas, as pessoas, 0 ecossistema e o meio ambiente (IFOAM, 1998).

De acordo com CAMARGO FILHO (2004) a producéo organica brasileira vem
crescendo lentamente o numero crescente de produtos organicos no Brasil esta
devido basicamente em dois grupos: pequenos produtores familiares ligados a
associacbes e grupos de movimentos sociais, que representam 90% do total de
agricultores, sendo responsavel por cerca de 70% de producao organica brasileira, e
grandes produtores empresariais 10% ligados a empresa ligados a empresas
privados. Enquanto na regido sul cresce o numero de pequenas propriedades
familiares que aderem ao sistema, no Sudeste a adesdo é em sua grande maioria de
grandes propriedades.

De acordo com Secretaria de Agricultura e do Abastecimento do Estado do
Parana (SEAB, 2011) a procura por produtores organicos tem aumentado no mercado
interno externo. O Estado do Parana e o Brasil vém conquistando, nos ultimos anos,
posicdo privilegiada no cenario de producdo organica de alimentos. No Parana, a
agricultura organica € desenvolvida predominantemente em pequenas propriedades

de carater familiar. De acordo com o Censo Agropecuario 2006 IBGE, 82% do numero
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total de estabelecimentos rurais e 28% da area sao considerados como agricultura
familiar. O caso dos produtores no Parana é caracterizado pelo grande ndmero de
assentamentos rurais, reservas indigenas e comunidades de quilombolas, que
buscam aplicar os principios da agroecologia.

De acordo com o Ministério de Agricultura, Pecuéria e abastecimento (MAPA,
2016) considera-se produto orgéanico seja ele in natura ou processado, aquele que &
obtido em um sistema organico de producdo agropecuaria ou oriundo de processo

extrativista sustentavel e ndo prejudicial ao ecossistema local.

2.8 Adubos organicos

A adubacao organica provoca antagonismos entre microorganismos no solo,
podendo resultar no controle biolégico de nematoides, bactérias e fungos, prejudiciais
ao sistema radicular das culturas. A adubacdo melhora a capacidade de penetracéo
e retencdo de agua; a estrutura, o arejamento e a porosidade; aumenta a vida
microbiana util, inclusive com a eliminacdo de fitopatdogenos, favorece a
disponibilidade e a absorcdo de nutrientes, os solos argilosos, pesados e
compactados, tomam-se mais favoraveis, e igualmente acontece com solos arenosos,
leves e sem boa estrutura (FERREIRA, et al., 2011, p1039).

A principal diferenca entre agricultura organica e a convencional é que a
primeira vé o solo como o centro de todo o processo produtivo, valorizando-o como
recurso chave. Por isso, 0 manejo “organico” prioriza praticas que proporcionem a
manutencao e a melhora da qualidade do solo, por meio do revolvimento minimo e do
aumento dos teores de matéria organica e da atividade biol6gica. Desse modo, 0
manejo organico recomenda a manutencdo de cobertura vegetal sobre o solo, a
adubacdo verde, o cultivo minimo, o plantio direto, entre outras préticas
conservacionistas. Além disso, 0 manejo do solo no sistema organico prioriza as
fontes orgénicas de nutrientes e ndo utiliza de fertilizantes quimicos de alta
solubilidade (ALCANTARA e MADEIRA, 2008).
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2.9 A fixacdo biolégica de nitrogénio pelo Rhizobium tropici no feijoeiro.

Atualmente, o inoculam-te comercial para o feijoeiro no Brasil é produzido com
uma espécie de rizobio adaptada aos solos tropicais, o Rhizobium tropici, que é
resistente a altas temperaturas, acidez do solo e ainda € altamente competitiva, ja
que, em condic¢des de cultivo favoraveis € capaz de formar a maioria dos nédulos da
planta, predominando sobre a populacéo de rizébio presente no solo (STRALIOTTO,
2002).

De acordo com a STRALIOTTO, TEIXEIRA E MERCANTE (2003) a
inoculacdo de bactérias do grupo dos rizobios, capazes de fixar o nitrogénio
atmosférico e fornecé-lo a planta, € uma alternativa que pode substituir, mesmo que
em parte, a adubacao nitrogenada no feijoeiro, resultando em beneficios ao pequeno
produtor.

MERCANTE, OTSUBO E LAMAS (2006) relataram que o uso de inoculam-te
contendo as estirpes de R. tropici CIAT 899 (= SEMIA 4077) e PRF 81 (= SEMIA 4080)
promoveu aumentos significativos na nodulacdo e no rendimento de grdos das
cultivares de feijoeiro avaliadas (BRS Pontal, BRS Requinte, BRS Vereda e BRS
Timbo), mesmo em solos com populagdes elevadas de rizébios nativos. Observaram
ainda que, as produtividades obtidas com a inoculagéo de rizébios selecionados nas
diferentes cultivares de feijoeiro mostraram-se superiores aquelas correspondentes
aos tratamentos com aplicacdo de doses de até 80 kg ha! de N, demonstrando a
possibilidade de obtencdo de incrementos significativos nos rendimentos médios
desta cultura, a baixos custos econémicos e ambientais. Da mesma forma, Pelegrin
et al. (2009) obtiveram produtividades semelhantes entre a inoculacdo e a aplicacéo
de 80 kg ha* de N, e ao comparar a produtividade obtida com a inoculacéo de rizébio
acrescida de 20 kg ha* de N em cobertura em relacéo a aplicagédo de 160 kg ha de
N em cobertura, também n&o observaram diferengas. Lemos et al. (2003), utilizando
0s gendtipos Carioca, IAPAR 14 e México 309, verificaram aumento na produtividade
quando foi realizada a inoculagédo com R. tropici.

Inoculacdes mistas tém uma maior taxa de sucesso. Parece que nas plantas
co-inoculadas, a nutricdo é mais equilibrada e adsorcéao de nitrogénio, fosforo e outros
nutrientes minerais € significativamente melhorada, produzindo uma safra melhor. A
inoculacdo mista de Azospirillum com Rhizobium aumenta a estimulacéo e a fungéo

dos nédulos, namero total e peso dos nodulos, diferenciacdo das células epidérmicas
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nos pélos radiculares, produtividade de gréos e &rea da superficie radicular (BASHAN;
BASHAN, 2005).

2.9 Fosforo no solo e na planta do feijoeiro

Conforme Almeida et al., (2000) o feijoeiro € uma planta de ciclo curto exigente
em nutrientes, devido ao pequeno e pouco profundo sistema radicular. Por isso, é
fundamental que os nutrientes sejam colocados a disposicdo da planta em
quantidades, tempo e locais adequados. Para Cardoso (2012) dentre os nutrientes,
geralmente o nitrogénio (N) é o que tem maior efeito no crescimento das plantas.
Segundo Vieira (2006) a demanda de nutrientes na cultura € grande, principalmente
N e fésforo (P).

O P no solo pode ser dividido em quatro categorias: P na forma iénica e em
compostos na solucao do solo; P adsorvido na superficie dos constituintes minerais
do solo; minerais cristalinos e amorfos de P e fésforo componente da matéria organica.
O mecanismo de difusdo € o principal responséavel pelo contato entre o fosfato e as
raizes no solo e depende de fatores como a concentracdo do nutriente na solucgéo,
poder tampé&o do solo e o coeficiente de difusdo do elemento no solo (BARBER, 1984).

O baixo teor de fosforo disponivel no solo é a limitacdo nutricional mais
generalizada na producdo agricola, nos tropicos (SANCHEZ; SALINAS, 1981). O
fésforo € o nutriente que mais influencia na produtividade do feijoeiro na maioria dos
solos brasileiros (ARF, 1994). Mas, em virtude de reacfes de adsor¢cdo em colbides
minerais, precipitacdo ou conversao em formas orgéanicas, grande parte do P
adicionado no solo torna-se ndo disponivel, reduzindo a eficiéncia da adubacéo
fosfatada (HOLFORD, 1997).

Os solos tropicais séo caracterizados pelo elevado grau de intemperizacao e
pelos baixos teores de fosforo na forma disponivel as plantas. Localizados
preferencialmente nos horizontes superficiais, normalmente decrescem conforme se
aumenta a profundidade do solo (BONSER; LYNCH; SIEGLINDE, 1996). Nessas
condicbes, o fosforo pode ser fixado em formas n&do disponiveis as plantas,
principalmente com 6xidos de ferro e aluminio (NIELSEN et al., 1999).

No feijao, plantas cultivadas em solo com altos teores de fosforo produziram
sementes mais pesadas e com maior vigor em relacdo as das plantas mal nutridas
com esse nutriente (VIEIRA, 1986).
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Segundo Malavolta (1997), o fésforo é um importante componente estrutural,
tendo como fung&o o armazenamento e transferéncia de energia. O P é um nutriente
essencial para o crescimento e para a producéo das plantas, cujas funcdes ndo podem
ser executadas por qualquer outro nutriente. Sem um nivel adequado de P no solo, a
planta ndo pode alcancar seu potencial maximo de produtividade. As funcdes
importantes deste nutriente na planta sdo: o aumento do nimero de vagens, 0
aumento da massa dos gréos, a ajuda no processo de maturacdo dos graos, o maior
incremento do sistema radicular e a melhora da qualidade dos grdos (FAGERIA;
BARBOSA FILHO; STONE, 2004).

Plantas de feijoeiros deficientes em fosforo perdem o vigor, chegam a
maturidade lentamente e podem produzir grdos pequenos. As plantas se tornam
raquiticas, com porte pequeno e apresentam reducdo do numero e do tamanho dos
ramos, com a formacdo de poucas folhas. H4 reducdo do numero de vagens,
diminuindo a produgédo (OLIVEIRA; ARAUJO; DUTRA, 1996).

As limitacdes na disponibilidade de P no inicio do ciclo vegetativo do feijoeiro
podem resultar em restricdes no desenvolvimento, das quais a planta ndo se recupera
posteriormente, mesmo aumentando o suprimento de P a niveis adequados. O
suprimento adequado de P é, pois, essencial desde os estagios iniciais de
crescimento da planta (GRANT et al., 2001).

O P é o elemento exigido em quantidade cerca de 10 vezes menor que a do
N, por exemplo, mas é essencial para a formacéo da semente e do fruto (ZUCARELI,
2005). Nas sementes € encontrado em grande quantidade, tendo influéncia também
na formacao e no desenvolvimento dos primérdios vegetativos e no crescimento de
raizes (GRANT et al, 2001). A deficiéncia de P pode restringir a absorcao, assimilacéo
e translocacdo de N nas plantas, sendo que a deficiéncia generalizada de P nas
regides produtoras de feijao talvez seja o fator nutricional mais limitante a fixacédo de
N em cultivos menos tecnificados (ARAUJO; TEIXEIRA; LIMA, 2002).

O P tem um efeito benéfico na fixacdo simbiotica de N2, atuando diretamente
sobre a iniciacdo, crescimento e funcionamento dos nédulos (ISRAEL, 1987 apud
ZUCARELI, 2005) aumentando sua atividade. Assim, o fosforo estimula,
indiretamente, o teor de N na planta melhorando o conteudo de proteinas das
sementes (ZUCARELI, 2005).

O feijoeiro comum, segundo Fan et al. (2003), em condicfes de deficiéncia de

fésforo apresenta reducdo no crescimento secundario e atraso no desenvolvimento
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radicular. Segundo estes autores, 0 atraso no desenvolvimento, em resposta a
limitagdo na disponibilidade de fésforo consiste em uma estratégia adaptativa que
visa, mediante o crescimento primario, a concentracdo de recursos na exploracdo do
solo.

O baixo suprimento de P diminui a é&rea foliar, em consequéncia
principalmente, da reducdo no numero de folhas e, secundariamente, da limitagéo a
expansdo da folha (RODRIGUEZ; KELTJENS; GOUDRIAAN, 1998). A baixa
disponibilidade de P em feijoeiro afetou o crescimento pela diminuicdo do
aparecimento de folhas e pela particdo da biomassa entre érgaos fotossintéticos e
respiratérios, mais do que por efeitos na fotossintese (LYNCH; LAUCHLI; EPSTEIN,
1991).

Geralmente, o estresse de P diminui mais o numero total de sementes
produzidas que o tamanho da semente (ZUCARELI, 2005). Com menor numero de
sementes formadas, a planta aumenta o suprimento de nutriente por semente
(GRANT et al., 2001), melhorando, assim, a qualidade das sementes.

O feijoeiro é considerado de baixa eficiéncia na absorcéo de P, em virtude da
baixa razéo raiz/parte aérea e do baixo influxo, associados a um menor requerimento
de P para producéo de biomassa (FOHSE; CLAASSEN; JUNGK, 1988).

A eficiéncia de recuperacédo do P pela planta do feijoeiro € menor do que 10%,
dependendo da dose aplicada. Em compensacéo, a eficiéncia de uso do P (producéo
de graos por unidade de P acumulado na planta) € muito maior do que a de N e a de
K. A maior parte (>80%) do P acumulado na planta é transloucada para os gréaos.
Existe uma correlagéo significativa e positiva entre a acumulacao de P nos gréos e a
produtividade do feijoeiro. Assim, existe possibilidade de aumentar a produtividade da
cultura com o aumento de taxa de absor¢do de P (FAGERIA; BARBOSA FILHO;
STONE, 2004).

A época de maior velocidade de absorcdo de fosforo vai desde
aproximadamente 30 dias até os 55 dias da emergéncia, ou seja, desde o estadio
fisiol6gico anterior ao aparecimento dos botdes florais até o final do florescimento,
guando ja existem algumas vagens formadas. Embora a demanda seja alta durante
todo este periodo, ela acentuasse no final do florescimento e no inicio de formacéo
das vagens, época em gue o feijoeiro absorve de 0,20 a 0,30 kg P/ha.dia (ROSOLEM,;
MARUBAYASHI, 1994).
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Segundo Zucareli (2005), apesar da importancia do suprimento de P nas fases
iniciais do desenvolvimento da cultura, € necessario que seu fornecimento continue
também nas fases posteriores. A absorcdo maxima de P ocorre durante a pré-
floracdo, e seu acumulo nos gréaos ocorre principalmente devido a redistribuicdo do P
contido nas folhas e caules: a medida que a planta se desenvolve o P é removido das
folhnas e dos caules e direcionado para os grdos. Assim, € preciso garantir o
suprimento continuo de P até a fase de maturacéo, a fim de que ndo haja reducéo na
producao dos graos.

O teor e a acumulacdo de P nos graos de feijdo estdo correlacionados
significativamente com a producéo de graos; porém, somente a acumulacdo de P na
parte aérea estava significativamente associada com a producdo de graos. Isto
significa que, com a adocéo de praticas apropriadas de manejo de P no solo e com o
uso de gendtipos eficientes, é possivel aumentar o teor e a acumulacdo de P nos
graos e, consequentemente, a produtividade do feijoeiro (FAGERIA; BARBOSA
FILHO; STONE, 2004).

Tendo como base estudos mais recentes, Amaral et al. (1980) determinaram
0s potenciais de extracdo de nitrogénio, fésforo e potassio em cultivares de feijao.
Verificaram que, dependendo do potencial de producéo do cultivar, a quantidade de
nutrientes extraida e/ou exportada pode variar, embora ndo haja necessariamente
uma correlacao entre esses fatores, visto que, poderéo existir diferencas na eficiéncia
de utilizacdo de nutrientes.

O teor de P nas folhas do feijoeiro decresce depois do inicio da formac¢éo das
vagens, sendo o indice de colheita superior ao dos demais micronutrientes, indicando
uma elevada translocacao de P para as sementes (HAAG et al., 1967).

O conhecimento da quantidade de nutrientes acumulados nas plantas,
principalmente na parte colhida, € importante para se avaliar a remogéo dos nutrientes
da area de cultivo. Assim sendo, tornou-se um dos componentes necessarios para as
recomendacdes econdmicas de adubacgédo (RAMOS JUNIOR, 2006). A absorcéao de
nutrientes é diferente no que diz respeito a fase de desenvolvimento da cultura,
intensificando-se no florescimento, na formacdo e no crescimento dos frutos ou do
orgao que sera colhido (FAGERIA, 1997).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Conducéao do experimento

A pesquisa foi realizada na Fazenda Experimental de Iguatemi 23° 21’ 12” LS,
52° 04' 217 LO, 530 m de altitude, 20 km de distancia do Campus Central da
Universidade de Maringa, estado do Parana, no Brasil. As condi¢des climaticas na
Estacdo de Pesquisa Iguatemi sdo classificadas em Cfa, onde a temperatura variou
aleatoriamente de 5 a 30 ° C e umidade relativa de 53 a 100% de 4 de agosto a 28 de
dezembro de 2018.

O clima é Cfa e de acordo com o classificado de Képpen. O tipo de solo é
arenoso do tipo 2 solo que nédo se enquadra nas especificacdes segundo IN n° 2 de
20/09/2008 (MAPA). A composicao fisica do solo contém 73% de areia, 2% de silte,
25% de argila. A composicdo quimica estd descrita na Tabela 3, e, submetida a
analise quimica, de acordo com metodologia de Raij et al. (2001); Banco de dados

climaticos da Fazenda Experimental de Iguatemi - FEI/UEM — 2018 na Tabela 4:
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Determinacdes Unidade Profundidade Profundidade 20 —
00-20cm 40 cm

pH (H20) ns ns

pH CaCl2 4,4 4,1

pH SMP 6,3 6,4
Hidrogénio + Aluminio (H* + AIF*) | cmol.dm- 3,9 3,63
Aluminio (AI3*) cmolcdm-3 0,16 0,38
Célcio (Ca?*) cmolcdm-3 0,92 0,74
Magnésio (Mg?*) cmolc.dm-3 0,60 0,52
Potassio (K*) cmolc.dm-3 0,15 0,06
SB (CaZt + Mg?* + K* + Na*) cmolc.dm-3 1,67 1,32
CTC pH 7,0 (SB + H* + AIR*) cmolcdm-3 5,58 4,95
CTC Efetiva (SB + Al3*) cmolcdm-3 1,83 1,70
Carbono (C) g dm?3 7,22 4,39
Matéria Organica (MO) g dm? 12,44 7,57
Fésforo Mehlich | (P meh) mg dm-=3 5,83 2,11
Fésforo Resina (P res) mg dm-3 ns ns
Fésforo Remanescente (P rem) mg dm-3 ns ns
Enxofre (S) mg dm-3 ns ns
Boro (B) mg dm-3 ns ns
Cobre (Cu2¥ mg dm-=3 3,72 3,18
Ferro (Fe?*) mg dm-=3 175,80 131,10
Manganés (Mn2*) mg dm-=3 62,52 28,38
Zinco (Zn?*) mg dm-=3 1,02 0,18
Sadio (Na?*) mg dm-3 Ns ns
Calcio (Ca ?) % 16,49 14,95
Magnésio (Mg?*) % 10,75 10,51
Potéssio (K*) % 2,69 1,21
Aluminio (m) % 8,74 22,35
Hidrogénio (H*) % 67,20 65,66
Saturacéo por Bases (V) % 29,93 26,67
Ca/Mg 1,53 1,42
Ca/K 6,13 12,33
Mg/K 4,00 8,67
K/Ca+Mg 0,12 0,05

Tabela 3. Andlises quimicas do solo

Fonte: o autor
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De acordo com a analise fisica e quimica no laboratério Agrisolum
(08/05/2018).

Tabela 4. Dados Climéticos da Fazenda Experimental de Iguatemi ano 2018

Temperatura °c Manhé Tarde Eremplta(;a
Més . L. . . . . . L

Maxim | Minim L. Umidad P Umidad | Total | Médi

o~ |UmMid o Sec |Umid o
a a Seco °c o e % o o e % mm |a
0 °c o0°% |o°
junho 6 5 7 6 90.3 0 0 0 0 34
agosto 2.56 1.52 4,76 2.88 |82.57 0 0 0 37.4 |9.68
setembro | 6.45 5.27 8.27 6 80.35 0 0 0 17.2 |4.65
256.

outubro |6.33 7.89 0.52 9.15 |88.4 0 0 0 6 1.38
govembr 841 |7.73  |059 832 |o o |o 0 18.6 | .88
gezembr 088 [019 235 0.19 |0 o |o 0 20 |3.33
Média: 5.11 6.27 8.91 17.09 |56.94 0 0 0 31'6 8.72

Fonte: Banco de dados climaticos da Fazenda Experimental de Iguatemi - FEI/UEM — 2018.

3.2 Delineacao experimental e tratamentos

NOs avaliamos 3 tratamentos, (testemunha, rocada, capinada) com 12
repeticbes em blocos ao acaso. Cada parcela com 6m x 2m, apresentou 4 fileiras,
com espacamento de 0,50m x 0,6m, apresentando diferentes quantidades das filas
na semeadura em média de 1m/15 plantas, sendo as linhas laterais consideradas
bordaduras. A area total da parcela foi de 36m?. O experimento teve uma area total
de 432m?.

3.3 Instalacédo e conducao do experimento

O preparo da area para o cultivo minimo comegou com o plantio de aveia preta
(Avena strigosa L.) que foi consequentemente a aracdo e correcdo com quatro
toneladas de calcario agricola com os objetivos de elevar os teores de célcio e
magneésio, neutralizacdo do aluminio trivalente e corrigir o pH do solo, para um
desenvolvimento satisfatorio da cultura. Depois realizamos a semeadura do feijao

Curi6é — IPR 180, e dias depois foram feito o estaqueamento do experimento. O plantio



46

foi feito com a semeadeira adaptada pelo IAPAR Maquinas Agricolas SB Cambé —
Londrina (Figura 2).

3.4 Caracteristicas avaliadas

3.4.1 Numero de espécies ervas daninhas (NED)

Foi avaliado a contagem das ervas daninha a cada 15 dias dando um total de
espécies da pesquisa: buva (Conyza spp), leiteiro (Euphorbia heterophylla),
trapoeraba (Commelina benghalensis), poaia-branca (Richardia brasiliensis), corda-
de-viola (Ipomoea spp.), nabo branco (Rephabus ssp), nabo roxo (Rephabus ssp),
falso serralha (Emilia fosbergii), carrapicho-de-carneiro (Arctium lappa), fedegoso
(Senna obtusifolia), picdo preto (Bidens pilosa), fazendeiro (Galinsoga parviflora),
capim amargoso (Digitaria insularis), braquiaria (Brachiaria decumbens), carrapicho
(Cenchrus ciliatus), e também indicadoras de solo fértil, como a beldroega (Portulaca
oleracea), o dente-de-ledo (Taraxum oficialis) e a guanxuma (Sida spp), sorgo
(Sorghum halepense), mentruz (Coronopus didymus L.), tiririca (Cyperus Rotundus
L.), amendoim bravo (Euphorbia heterophylla), centeio (Secale cereale).

N6s contamos a quantidade de ervas daninhas desde o primeiro dia de

semeadura até ultima avaliacéo (colheita). (Figura 3).

Figura 2. Vista parcial do experimento (a); Visao especifica da parcela (b); Visdo parcial da
testemunha (c).
Foto: autor (2018).
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3.4.2 Medicéo de altura de plantas (AP)

Noés avaliamos a altura das plantas logo ap6s a emergéncia até o estagio
R7 usando o solo como referéncia até a extremidade da folha mais alta e
expressa em centimetros, determinando a média total de cada tratamento.

3.4.3 Numero de nodulos (NN)

Noés avaliamos o conte-o de nimero ndés por planta no estagio R7 até o dia da
colheita por tratamentos e variaveis, determinando a média total de cada tratamento.

3.4.4 Comprimento de vagem por planta (CVP)
Noés avaliado por planta selecionando as vagens e medicdo com uma régua
no dia da colheita, a partir de um extremo a outro, e se expressa em centimetros,
determinando a média total de cada tratamento.

3.4.5 Numero de vagens por planta (NVP)

Foi avaliado numero de vagem por planta selecionada no dia da colheita,

determinando a média total de cada tratamento.

3.4.6 Numero de gréos por vagem (NGV)

Nés avaliamos o conto de nimero de sementes por vagem por tratamentos e

variaveis, determinando a média total de cada tratamento.
3.4.7 Peso de 100 gréaos
Foi feito na separacéo de graos (selecado) e contar a quantidade, depois pesar

na balangca, e expressa em quilogramas, determinando a média total de cada

tratamento.
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3.4.8 Produtividade

Noés avaliamos com os dados langcados no sistema € fizemos o célculo para

ter a produtividade por hectare.

3.5 Andlises estatistica

Os dados obtidos de todos os parametros avaliados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) usando o teste de F (P<0.05). Os efeitos de tratamentos
foram comparados pelo teste de Tukey (P<0.05), sendo que, médias seguidas de
mesma letra, ndo diferiram entre si. O tamanho dos efeitos de tratamento sobre os
componentes de producdo foram avaliados por uma analise de componentes

principais.



49

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados

Observamos que os blocos foram significativos (Tabela 5) para NPD e CV
(P<0.05), e somente AP nao foi afetado pelos tratamentos (P>0.05), ao contrario dos
demais componentes de producdo NPD, NVP (P<0.05), e NN, CV, NGV, P100 e a
PRODUGCAO (P<0.01). O componente de produ¢do com maior variacdo foi com as
estimativas de NVP (CV=23,35%), e 0 menor foi P100 (CV=2,72%). Na Tabela 6
observamos que estimativa média da altura das plantas AP (34,50 cm), no estadio R6
foi igual 34,66 cm. A testemunha teve as menores estimativas NN (5,42 cm), QV
(7,50), NVP (4,58), NGV (4,67), P100 (25,39 gr) e PRODUCAO (352 kg/ha), o
componente de producdo NPD (6.83) foi menor na ro¢ada e similar na testemunha e
no tratamento capinado. Os demais componentes nao diferiram entre os tratamentos
rogada e capinada.

A estimativa de producdo do tratamento testemunha foi 352 kg/ha valor
inferior a estimativa igual obtida com os tratamentos, 696 kg/ha na rocada e 739 na
capinada, embora a rocada apresentou maior dispersdo de dados do que capinada.
Estes resultados indicam que a capina e a mais uniforme (Figura 03). Em parte, estes
resultados podem ser atribuidos a emergéncia e sobrevivéncia das plantas do feijao
nas parcelas. Parte desses resultados podem ser atribuidos a emergéncia e
sobrevivéncia das plantas de feijao ao sistema de plantio adotado e ao vigor das
sementes que contribuiram para desuniformidade nas linhas de plantio. A principal
causa de baixo numero de nddulos da testemunha pode ser atribuido a uma
competicao por luz entre o feijao e as ervas daninhas. Resultados semelhantes foram
observados por efeitos alelopaticos (EMBRAPA, 2006); por perdas diretas na
produtividade (PARREIRA, 2009; FONTES et al.,, 2013; MELLO et al., 2018). A
principal causa de baixo comprimento de NV, CV e NGV da testemunha pode ser
atribuido a efeitos compensatorios que favoreceu os tratamentos mecanicos.
Resultados diferentes foram observados por causa da competicdo (OLIVEIRA et al.,
2013; EMBRAPA, 2013). A principal causa de baixo peso de 100 gramas de gréos
observados na testemunha pode ser atribuido também a efeitos compensatoérios que

favoreceu os tratamentos mecanicos (Figura 04).
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Fonte de
Variacao

Blocos 11 |14.075NS | 1.204 NS | 5.785* |1.906* |5.628 NS |0.024NS | 0.781 NS

GL |AP NN NPD Cv NVP NGV P100

Tratamentos | 2 |3.250 NS |26.023 ** | 20.527 * |6.590** | 57.298* |0.401 ** |8.221**

Erro 22 11.216 0.589 2.224.74710.681 |2.745.581|0.024 0.509

CV (%) 35 | 10,06 10.83 17.96 9.94 23.35 3.18 2.72
Tabela 5. Quadrados médios da analise de variancia para os principais componentes de producéo de

graos de feijao (Phaseolus vulgaris L.) - cultivar Curi6 - ecotipo IPR 180.
Fonte: o autor

Niveis de probabilidade **P = 0,05 * P = 0,01 * P = 0,05 pelo teste de F. AP =Altura de Plantas; NN =
Numeros de nédulos; NPD = Namero de Plantas Espontaneas (Plantas Adventicias); CV =
Quantidade de Vagens; NVP = Numero de Vagens por Planta; NGV = Numero de Gréos por Vagem;
P100 = Peso de 100 graos; PROD = Producao de graos.

AP NN NPD Cv NVP NGV P100 PROD

Tratamento
S cm numero |ndmero | nimero | nimero | numero | grama Kg/ha

Testemunha [ 34.50a | 542b | 9.33b | 7.50b | 458b | 467b |25.39¢c 352 b

Rocada 3425a| 763a | 6.83a | 846a | 8.17a | 499a |26.31hb 696 a

Capinada 3525a| 8.2la | 875b | 896a | 854a | 498a |27.05a 739 a

CV % 10.06 10.83 17.96 9.94 23.35 3.18 2.72 22,46

MG 346.666| 7.083 | 83.055 | 83.055 | 70.972 | 48.819 |262.513(5.957.777
Tabela 6. Média dos principais componentes de produc¢édo de gréos de feijao (Phaseolus vulgaris L.) -

cultivar Curio - ecotipo IPR 180 com as respectivas diferencas ou néo pelo teste de Tukey
Fonte: o autor

Niveis de probabilidade **P = 0,05 * P = 0,01 * P = 0,05 pelo teste de Tukey. AP =Altura de
Plantas; NN = Numeros de nédulos; NPD = Numero de Plantas Espontaneas (Plantas Adventicias); CV
= Quantidade de Vagens; NVP = Numero de Vagens por Planta; NGV = Namero de Graos por Vagem;

P100 = Peso de 100 graos; PROD = Producéo de gréos.

Encontramos diferencas entre os dois tratamentos e a testemunha para quase
todas as variaveis exceto AP e o tratamento que foi capinado influenciou P100
sementes individualmente para cada tratamento. Ao contrario NPD que capinada e
testemunha tiveram nimeros maiores e iguais (Tabela 6).

A Figura 3 indica que os dois eixos explicaram 100% da variagéo total sendo
que o eixo 1 respondeu por 79,1% da variacdo. Isto indica que o eixo 1 separou
completamente os tratamentos da testemunha. NOs observamos também que o
componente NPD (numero de plantas daninhas) foi o que mais afetou a testemunha
que respondeu com uma produtividade média de 352 kg/ha que foi a menor
produtividade (Tabela 6). O numero de plantas daninhas foi a variavel resposta que
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mais afetou negativamente a producéo. Ao contrario dos componentes de producao o
mais importante foi a AP que teve um auto-valor menor que 1 para rogada e capinada
com um vector mais proximo do tratamento capinada. No caso do tratamento que foi
rocado, a producdo ndo chegou ao nivel aceitavel pelas altas incidéncias de ervas
daninhas no manejo do sistema mecanico. Verificamos um autovalor acima de +1 na
altura de planta (AP).

Figura 3. Andlise Multivariada de principais componetes de producdo do Feijdo (Phaseolus
vulgaris L.) - cultivar Curi6 - ecotipo IPR 180.
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Fonte: O autor

Observamos na figura 4 que a estimativa de correlacdo dos componentes de
producdo que contribuiram para a producdo foi o numero de ndédulos (NN) o
comprimento de vagem (CV) o numero de vagem por planta ( NVP) numero de gréos
por vagem (') peso de 100 sementes (P100). Altura de planta (AP) contribuiu muito
pouco para o comprimento de vagem r=0,35; o numero de nédulos contribuiu de
maneira crescente com os maiores r=0,81 para numero de vagens por planta (NVP)
e r=0,92 para a producgéao (PROD); O comprimento de vagem CV influenciou o numero
de vagens por planta r=0,53 numero de gréos por vagem (NGV) r=0,35 e producéao
(PROD) r=0,57; numero de vagens por planta NVP r=0,55 influenciou peso de 100
sementes (P100) r=0,49 e produc¢éo (PROD) r=0,87; numero de graos por vagem
(NGV) r=0,7 influenciou o numero de peso de 100 sementes (P100) r=0,7 e a producgao
(PROD) com r=0,66; o peso de 100 sementes (P100) r=0,61. A altura de planta (AP)
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e numero de plantas daninhas (NPD) no influenciaram de maneira significativa nos

resultados, exceto o comprimento de vagem (CV) r=0,35.

Figura 4. Andlise de correlacédo de producgéo Feijado (Phaseolus vulgaris L.) - cultivar Curié - ecotipo
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A analise por box-plots dos dados de produc¢éo confirmam o pior desempenho

da testemunha e indica um outlier a direta da distribui¢cdo e confirma também a melhor

distribuicdo para o tratamento em que as parcelas foram capinadas; a rocada

apresentou assimetria a direita (Figura 6). O efeito compensatério apresentou no P100

(27,05 gramas) quando a parcela foi capinada (Tabela 6).
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Figura 5. Analise box-plots dos dados de producédo de grdos de acordo com tratamentos
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4.2 Discussao

O periodo mais importante da competicdo entre plantas daninhas e o feijoeiro
esta do 20° ao 30° dia apés a emergéncia. Essa competicdo depende de fatores
relacionados a cultura ou plantas daninhas. Estes fatores foram enumerados como
variedade, espacamento, densidade e adubacao do feijoeiro, tipo de planta infestante,
densidade de ocorréncia e periodo de interferéncia. (Victoria Filho (1994). Essa
produtividade avaliada & maior do que as produtividades do norte e nordeste brasileiro
gue foi a cima 400 kg/ha em dois anos agricolas (Tabela 1). As plantas, quando
expostas a condi¢cdes ambientais de estressantes hidricos (Tabela 4), desencadeiam
alteracdes em processos de ambito comportamental, morfolégico e fisiologico. Que
podem gerar o silencia mento de determinados genes (JALEEL et al., 2009; MIZOI et

al., 2012). Além disso, a interferéncia destas espécies de plantas daninhas na cultura
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do feijdo pode resultar em perdas diretas que podem ultrapassar os 80% de
produtividade (PARREIRA, 2009; FONTES et al., 2013; MELLO et al., 2018). E quanto
mais precoce é o feijoeiro maior o dano causado pela competicdo (OLIVEIRA et al.,
2013; EMBRAPA, 2013). Algumas plantas daninhas hospedam agentes causais de
doencgas fangicas (Menezes, 1999) tais com antracnoses. Algumas plantas daninhas
hospedam agentes que causam doencas, com predominancia das espécies: leiteiro
(Euphorbia heterophylla), guanxuma (Sida spp), corda-de-viola (Ipomoea spp.) e
trapoeraba (Commelina benghalensis). O grande numero de hospedeiros mantém o
inbculo da doenca nos periodos de rotacdo de cultura, pousio e entressafra,
dificultando o controle. O patdgeno pode também sobreviver através das estruturas
de resisténcia. Assim com o dominio de espécies identificadas como picdo preto
(Bidens pilosa), poaia-branca (Richardia brasiliensis), tiririca (Cyperus Rotundus L.),
carrapicho (Cenchrus ciliatus), braquiaria (Brachiaria decumbens).

A éarea foliar determina a superficie fotossinteticamente ativa e seu aumento
pode ser tanto pela expansdo das células como pela sua divisdo. O potencial de
crescimento e desenvolvimento destas espécies tem componente genético
extremamente forte de caracteristicas herdaveis que variam em funcéo das cultivares.
A maior area foliar pode ser devido ao tamanho das laminas foliares ou a emisséo de
folhas em grande nimero (OLIVEIRA et al., 2015).

As Caracteristicas da planta tais como altura, nimero e distribuicédo das folhas
no dossel e angulo foliar refletem no potencial de sombreamento do solo pelas
cultivares, o que confere uma elevada capacidade competitiva, pela quantidade e
qualidade da luz, além da reducdo na amplitude da temperatura do solo como
resultado de menor transmitancia da radiacdo solar ao longo do dossel nas linhas de
cultivo adensadas (COLLINS et al., 2008).

O numero de vagens por planta (NVP) € o componente de producdo que mais
se correlaciona com a produtividade (Cargnelutti Filho et al. 2011).

O pior desempeno de vagens por planta pode ser explicado pelo maior
abortamento em funcdo a temperatura e por falta de potassio e manganésio foliar

O maior rendimento observado nos tratamentos mecéanico se deu em melhor
desempenho em numero de ndédulos que na realidade favorecido todos os
componentes de producdo. Estes resultados s&o corroborados por (ALCANTARA e
MADEIRA, 2008; IFOAM, 1998; FERREIRA, et al., 2011).
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Os maiores rendimentos em graos do feijoeiro sdo obtidos na densidade
populacional de 266,7 mil plantas por hectare, utilizando-se o espacamento de 0,30
m entrelinhas e oito plantas por metro linear, estes dados se confirma no experimento
de pesquisa (M.M. SHIMIDU et al 2010), confirmando-se com os dados do presente
experimento.

Foram obtidas correlagbes positivas e significativas entre espagamento
entrelinhas e quantidade da matéria seca de plantas, numero de vagens e de graos
por planta e nimero de sementes por vagem, indicando que, com o aumento do
espacamento foi possivel obter maior desenvolvimento das plantas. Com isso
verificou-se um aumento dos componentes da producdo como o niumero de vagens e
de grdos por planta, nimero de grdos por vagem e, conseqientemente, maior
producao por planta (VIEIRA, C.; SILVA, J.F.; CARDOSO, A.A. 2015). Os resultados
mostram algumas semelhancas em tracos qualitativos (cor de pod e tamanho e cor
de semente), provavelmente devido a adaptacdes ecoldgicas aos seus habitats Unicos

e modos de dispersao (SITE: http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/..., 2020).


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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5. CONCLUSOES

As andlises dos dados e a interpretacdo dos resultados obtidos, nas
condicBes em que o trabalho foi conduzido, permitiram as seguintes conclusoes:

1. A conclusdo maior € que cultivo de feijdo com capinas e ro¢cadas mecanica
nao foram diferentes entre sim;

2. O tratamento executado com rocadeira apresenta maior variabilidade nos
resultados;

3. O componente que mais afetou a produtividade foi a presenca das ervas
daninhas que né&o tiveram controle na testemunha;

4. Observamos gque a capina seria recomendavel para este cultivo por causa
da AP, NN, NPD, CV, NVP, NGV, PROD e melhor controle do NPD;

5. Recomendamos com base nestes resultados que devam ser avaliadas
outras pesquisas para confirmar estas variaveis respostas; para

desenvolver protocolos de armazenamento ideais para banco de sementes.



57

REFERENCIAS

AGUILERA, Y.; et al. Bioactive phenolic compounds and functional properties of
dehydrated beans flours. Food Research International, Easton, v. 44, p. 774-780,
2011.

ALCANTARA, F. A. de; MADEIRA, N. R. Manejo do solo no sistema de producéo
organico de hortalicas. Brasilia, DF: Embrapa Hortalicas, 2008. 12 p. Circula
Técnica, n° 64.

ALMEIDA, Claudinei de. et alr. Uréia em cobertura e via foliar em feijoeiro. Scientia
Agricola, v.57, n.2, p.293-298, abr./jun. 2000. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/sa/v57n2/v57n2al6.pdf Acesso em 03/08/2019.

ALMEIDA, R. D.; PELUZIO, J. M.; AFFERRI, F. S. Correlacbes fenotipicas,
genotipicas e ambientais em soja cultivada sob condi¢cbes varzea irrigada, sul do
Tocantins. Bioscience Journal, Uberlandia, v. 26, n. 1, p. 95-99, 2010.

AMARAL, F. A. L.; et al. Exigéncias de nitrogénio, fésforo e potassio de alguns
cultivares de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). Anais da ESA. “Luis de Queiroz”,v.37,
p. 223-39, 1980.

ANDRADE, C. et al. Produtividade e qualidade nutricional de cultivares de feijao em
diferentes adubactes. Ciéncia e Agrometeorologia, Lavras, v. 28, n. 5, p. 1077-
1086, out. 2004.

ANDRADE, E. C. B.; TEODORO, A. J.; TAKASE, |. Determinacdo dos teores de
zinco em diferentes extratos de hortalicas dos tipos A e B. Ciéncia e Tecnologia
de alimentos, Campinas, v. 24, n. 2, p. 399-412, 2005.

AKILLIOGLU, H. G.; KARAKAYA, S. Changes in total phenols, total flavonoids, and
antioxidant activities of common beans and pinto beans after soaking, cooking and in
vitro digestion process. Food Science and Biotechnology, Seoul, v. 19, n. 3, p. 633-
639, 2010.

ARAUJO, F. F.; et al. Fixac&o bioldgica de N2 no feijoeiro submetido a dosagens de
inoculante e tratamento quimico na semente comparado a adubacdo nitrogenada.
Acta Scientiarum Agrononomy, Maringa, v. 29, n. 4, p. 535-540, 2007.

ARAUJO, A. P.; TEIXEIRA, M. G.; LIMA, E. R. Efeitos do aumento do teor de fosforo
na semente, obtido via adubacao foliar, no crescimento e na nodulacao do feijoeiro.
Revista Brasileira de Ciencia do Solo, v.26, p.183-189, 2002.

ARAUJO, A. C.; et al. Analise ndo destrutiva de crescimento do gergelim consorciado
com feijdo caupi em sistema organico de cultivo. Revista Brasileira de
Agroecologia, Cruz Alta, v. 9, n. 1, p. 259-268, 2014.


http://www.scielo.br/pdf/sa/v57n2/v57n2a16.pdf%20Acesso%20em%2003/08/2014

58

ARF, O. Importancia da adubacio na qualidade do feijio e caupi. In: SA, M.E.;
BUZETTI, S. (Coords.) Importancia da adubacao na qualidade dos produtos
agricolas. Sao Paulo: Icone, 1994. p. 233-247.

AZARPAZHOOH, E.; BOYE, J. I. Composition of processed dry beans and pulses. In:
SIDDIQ, M.; UEBERSAX, M.A. Dry beans and pulses: production, processing and
nutrition. Ames: Jonh Wiley & Sons, 2013. p. 103-128.

BARBER, S. A. Soil nutrient bioavailability: a mechanistic approach. New York:
Wileylnterscience, 1984. 398p.

BARBOSA, R. M.; COSTA, D. S.; HOMEM, B. F. M.; SA, M. E. Nitrogénio na producio
e qualidade de sementes de feijdo. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 41,
n. 3, p. 470-474, 2011.

BARILI, L. D.; et al. Correlagéo fenotipica entre componentes do rendimento de graos
de feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.). Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 32,
n. 4, p. 1263-1274, 2011.

BARRIOS, L. L.; RICARDO, M. A.; URIBE, J. A. G. Changes in antioxidant and
antiinflammatory activity of black bean (Phaseolus vulgaris L.) protein isolates due to
germination and enzymatic digestion. Food Chemistry, Barking, v. 203, p. 417-424,
2016.

BASHAN, Y.; BASHAN, L.E. de. Bacteria/Plant Growth-Promoting. In: HILLEL, D. (Ed.)
Encyclopedia of soils in the environment. Oxford: Elsevier, 2005. v.1, p. 103-115.

BASSINELLO, P. Z. Qualidade dos grdos ano 2016. Disponivel em:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/feijao/arvore/ CONTAGO01_2_ 28102004
161635. html. Acesso em: 25 jul. 2019

BENEVIDES, C. M. et al. Effect of processing on oxalate and tannin levels in maxine
(Cucumis anguria L.), eggplant (Solanum gilo), green bean (Vigna unguiculata (L.)
Walp) and guandu bean (Cajanus cajan (L.) Mill SP). Alimentos e Nutricao,
Araraquara, v. 24, n. 3, p. 321-327, 2013.

BERTOLDO, J. G.; COIMBRA, J. L. M.; GUIDOLIN, A. F.; ROCHA, F. Tempo de
coccdo de graos de feijdo em funcédo de doses de fésforo no plantio e do tempo de
armazenamento. Biotemas, Floriandpolis, v. 22, n. 1, p. 39-47, 2009.

BEVILAQUA, G. A. P. et al. Panorama de 20 anos e perspectiva da cultura do feijao
no Rio Grande do Sul. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 27, n. 1/3, p.
85-104, 2010

BONSER, A. M.; LYNCH, J. P.; SIEGLINDE, S. Effect of phosphorus deficiency on
growth angle of basal roots in Phaseolus vulgaris. New Phytologist, v. 132, p. 281-
288, 1996.



59

BRIGIDE, P.; CANNIATTI-BRAZACA, S. G. Avaliacdo dos efeitos da coccdo e
irradiacdo na composicdo do feijao carioca (Phaseolus vulgaris L.) Alimentos e
Nutricdo, Araraquara. v. 22, n. 1, p. 97-102, 2011.

CAMARGO FILHO, W. P. Algumas consideragcfes sobre a construcao da cadeia
de produtos organicos. Informagbes Econémicas, Séo Paulo, v. 34, n. 2, p. 55-69,
2004.

CARDOSO, R. B.; BINOTTI, F. F. S.; CARDOSO, E. D. Potencial fisiologico de
sementes de crambe em funcdo de embalagens e armazenamento. Pesquisa
Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 42, n. 3, p. 272-278, 2012.

CARGNELUTTI Filho, A., et al. Tamanho de amostra para estimacdo do coeficiente
de correlacdo de Pearson entre caracteres de Crambe abyssinica. Rev. Ciénc.
Agron. 42: 149- 158.

CARVALHO, W. P.; WANDERLEY, A. L. Avaliacdo de cultivares de feijdo (Phaseolus
vulgaris) para o plantio em sistema organico no Distrito Federal. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 31, n. 3, p. 605-611, 2007a.

CHINNUSAMY, Viswanathan; ZHU, Jian-Kang. Epigenetic regulation of stress
responses in plants. Current opinion in plant biology, v. 12, n. 2, p. 133-139, 2009.

COBUCCI, T. Arvore do conhecimento feijdo: controle mecanico. Embrapa, Brasilia,
DF, 2010. Disponivel em: . Acesso em: 17 set. 2019.

COBUCCI, T.; et al. Efeito residual de herbicidas em pré-plantio do feijoeiro, em
dois sistemas de aplicacdo em plantio direto e sua viabilidade econédmica. Planta
Daninha, v. 22, n. 4, p. 583-590, 2004.

COELHO, José B. M. Potencial osmético, solutos organicos e comportamento hidrico
do feijao vigna cultivado em solos salinizados. 2012. 70 f. Tese (Doutorado em Ciéncia
do Solo) — Programa de Pd4s-Graduacdo em Ciéncia do Solo, Universidade Federal
Rural de Pernambuco, 2012. Disponivel em:. Acesso em 20 abr 2019.

COELHO, S. R. M.; et al. Physical-chemical properties of common beans under natural
and accelerated storage conditions. Ciencia e Investigacion Agraria, Santiago, v. 40,
n. 3, p. 637-644, 2013.

COELHO, J. L. D. Ensaio & Certificacdo das maquinas para a semeadura. In: Luiz
Geraldo Mialhe. Maquinas Agricolas: ensaios & certificacdo. Piracicaba: FEALQ,
1996. p. 551570.

COLLINS, A. S. et al. Optimum Densities of Three Leguminous Cover Crops for
Suppression of Smooth Pigweed (Amaranthus hybridus). Weed Science, v. 56, n.5,
p.753-761, 2008.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento, Acompanhamento da Safra
Brasileira de Graos 2016/2017 — Quarto Levantamento 2017. Online. Disponivel em:



60

http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/11_01 06 08 41 56 boletim__
graos_4 - o_lev_safra_2016_2017.pdf > Acesso em: 27 dez 2018.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - Conab. Acompanhamento da
safra brasileira de graos: 2012/2013, décimo segundo levantamento. Brasilia, DF:
Conab, 2013. 29 p. Disponivel em: <www.conab.gov.br> Acessado em: 4 jul. 2019.

DAYAN, F. E.; DUKE, S. O.; GROSSMANN, K. Herbicides as probes in plant biology.
Weed Science, v. 58, n.3, p. 340-350, 2010.

DECHEN, A. R.; NACHTIGALL, G. R. Micronutrientes. In: FERNANDES, M. S. (Ed.).
Nutricdo mineral de plantas. Vigcosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2006.
p. 327-354.

DELFINO, R. A.; CANNIATTI-BRAZACA, S. G. Interacdo de polifendis e proteinas e
o efeito na digestibilidade proteica de feijjao comum (Phaseolus vulgaris L.) cultivar
Pérola. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 30, n. 2, p. 308-312, 2010.

DEVINE, M.; DUKE, S. O.; FEDTKE, C. Oxygen toxicity and herbicidal action;
secondary physiological effects of herbicides. Physiology of Herbicide Action. New
Jersey: PrenticeHall, p.177-188, 1993.

ELIAS, M. C.; et al. Umidade de colheita, métodos de secagem e tempo de
armazenamento na qualidade tecnoldgica de grdos de trigo (cv. ,Embrapa 16%).
Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 39, n. 1, p. 25-30, 2009.

EMAM, Y., et al. Water stress effects on two common bean cultivars with contrasting
growth habits. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences,
v. 9, n. 5, p. 495-499, 2010.

EMBRAPA, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Informacdes técnicas para
o cultivo do feijoeiro comum na regido nordeste brasileira 2013 - 2014. Aracaju:
Embrapa Tabuleiros Costeiros, p. 1-199, 2013.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Centro
Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificacéo de solos. 2. ed.
Brasilia, DF: Embrapa-SPI, 2006. 306 p.

ERTAS, N. The effects of aqueous processing on some physical and nutrition
properties of common bean (Phaseolus vulgaris L.). International Journal of Health &
Nutrition, Daves, v. 2, n.1, p. 21 — 27, 2011.

Estado do Parana — IPARDES - IAPAR — “O mercado de Orgéanicos no Parana —
Caracterizagao e Tendéncias” — pags.. 82 a 103;
http://www.organicsnet.com.br/2015/07/parana-e-o-segundo-estado-do-pais-em-
producao-de-organicos/. Acesso em: 27 dez. 2018.

EYARU, R.; SHRESTHA, A.K.; ARCOT, J. Effect of various processing techniques on
digestibility of starch in Red Kidney bean (Phaseolus vulgaris) and two varieties of


http://www.organicsnet.com.br/2015/07/parana-e-o-segundo-estado-do-pais-em-producao-de-organicos/
http://www.organicsnet.com.br/2015/07/parana-e-o-segundo-estado-do-pais-em-producao-de-organicos/

61

peas (Pisum sativum). Food Research International, Campinas, v. 42, p. 956 — 962,
20009.

FAN, M.; ZHU, J.; RICHARDS, C.; BROWN, K. M.; LYNCH, J. P. Physiological roles
of aerenchyma in phosphorus-stressed rotos. Functional Plant Biology, v. 30, p. 493-
506, 2003.

FAGERIA, N. K. Common Bean and Cowpea. In: FAGERIA, N. K.; BALIGAR, V. C,;
JONES, C. L. Growth and mineral nutrition of field crops. 2 ed. New York: Marcel
Dekker, Inc. 1997. p. 441-492.

FAGERIA, N. K.; BARBOSA FILHO, M. P.; STONE, L. F. Nutricdo de fésforo na
producao de feijoeiro. In: YAMADA, T.; ABDALLA, S. R. S. e. Fosforo na agricultura
brasileira. Piracicaba: Potafos, 2004. p. 435- 455.

FANG, Yuije; XIONG, Lizhong. General mechanisms of drought response and their
application in drought resistance improvement in plants. Cellular and Molecular Life
Sciences, v. 72, n. 4, p. 673-689, fev. 2015.

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations), 2015 - About the
International Year of Pulses. Disponivel em: <http://www.fao.org/pulses-2016/en/>.
Acesso em: 27 dez 2018.

FEDTKE C. Biochemistry and physiology of herbicide action. Springer Science E
Business Média, 2012, 204p.

FERNANDEZ, F.; GEPTS, P.; LOPES, M. Etapas de desarrollo de la planta de frijol
(Phaseolus vulgaris L.). Cali: Centro Internacional de Agricultura Tropical, 1986. 34

p.

FERREIRA, D. F. SISVAR: a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

FONTES, J. R. A.; OLIVEIRA, I. J.; GONCALVES, J. R. P. Seletividade e eficacia de
herbicidas para a cultura do feijdo-caupi. Revista Brasileira de herbicidas, v.12, n.1,
p.4755, 2013.

FOHSE, D.; CLAASSEN, N.; JUNGK, A. Phosphorus efficiency of plants. I. External
and internal requirement and P uptake efficiency of different plant species. Plant and
Soil, v. 110, p.101-109, 1988.

FUMIS, Terezinha de F.; PEDRAS, José F. Variagdo nos niveis de prolina, diamina e
poliaminas em cultivares de trigo submetidas a déficit hidrico. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira. Brasilia, v. 37, n. 4, p. 449 - 453. Abr. 2002.

GRANT-DOWNTON, R. T., DICKINSON, H.G. Epigenetics, Evoluation and Beyond.
Annals of Botany, v. 168, n. 1, p. 81 — 91, 23 jun. 2005.



62

GUIMARAES, W. N. R et al. Caracterizagdo morfoldgica e molecular de acessos de
feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.). Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande, v. 11, n. 1, p. 37-45, 2007.

GRATIVOL, Clicia; HEMERLY, Adriana S.; FERREIRA, Paulo C. G. Genetic and
epigenetic regulation of stress responses in natural plant populations. Biochimica et
biophysica acta, v. 1819, p. 176 — 185, 2 set. 2011.

HAAG, H. P.; et al. Absorcéo de nutrientes pela cultura do feijoeiro. Bragantia, v.26,
p.381-91, 1967.

HOLFORD, I. C. R. Soil phosphorus: its measurement, and its uptake by plants.
Australian. Journal of Soil Research, v.35, p.227-39, 1997.

IFOAM. General Assembly em Mar Del Plata. Argentina, Nov. 1998. ISRAEL, D.W.
Investigation of the role of phosphorus in symbiotic dinitrogen fixation. Plant Physiol.,
84:835-840, 1987.

JALEEL, Cheruth Abdul, et al. Drought stress in plants: a review on morphological
characteristics and pigments composition. Int J Agric Biol, v. 11, n. 1, p. 100-105, 2009.

JOHARI -PIREIVATLOU, M. Effect of soil water stress on yield and proline contend of
four wheat lines. African Journal of Biotechnology, v.9, n.1, p. 36 - 40, 4 jan. 2010.

LE, Tuan-Ngoc; et al. DNA demethylases target promoter transposable elements to
positively regulate stress responsive genes in Arabidopsis. Genome biology, v. 15, n.
9, p. 1, 2014.

LEMOS, L. B.; et al. Inoculacdo de rizobio e adubacao nitrogenada em gendétipos de
feijoeiro. Agronomia, Soropédica, v. 37, n. 1, p. 26-31, 2003.

LIMA, A. R.; CORREA, A. M. Avaliacao do Ciclo de Florescimento e Maturacao em
Genotipos de Feijao Comum Cultivados em Aquidauana, MS. ANAIS DO ENIC, v. 1,
n. 4, 2015.

LOPEZ, A.; et al. Effect of cooking and germination on phenolic composition and
biological properties of dark beans (Phaseolus vulgaris L.). Food Chemistry, Barking,
v. 138, p. 547-555, 2013.

LYNCH, J.; LAUCHLI, A.; EPSTEIN, E. Vegetative growth of the common bean in
response to phosphorus nutrition. Crop Science, v. 31, p. 380-87, 1991.

MACHADO, A. F. L. et al. Misturas de herbicidas no manejo de plantas daninhas na
cultura do feijao. Planta Daninha, Vigosa, v.24, n.1, p.107-114, 2006.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G. C.; OLIVEIRA, S. A. Avaliagcédo do estado nutricional
das plantas: principios e aplicacfes. Piracicaba: Potafés, 1997. 319 p.

MARATHE, S. A.; et al. N. Effect of radiation processing on nutritional, functional,
sensory and antioxidante properties of red kidney beans. Radiation Physics and
Chemistry, Easton, v. 125, p. 1-8, 2016.



63

MCGEE, H. Comida e cozinha: ciéncia e cultura da culindria. Trad. Marcelo
Brandao Cipolla. 2. ed. Sdo Paulo: WMF; Martins Fontes, 2014. p. 977.

MENEZES, J. R. Manejo integrado de doencas e plantas daninhas na cultura de
feijdo. In: FANCELLI, A.L.; DOURADO NETO, D., ed. Feijao Irrigado: estratégias
basicas de manejo. Piracicaba: Publique, 1999. p.120-142.

MELLO, G.R. et al. Periodos de Interferéncia de plantas daninhas na cultura do
feijoeiro comum, cv. IPR Tangara. In. CONGRESSO BRASILEIRO DA CIENCIA DAS
PLANTAS DANINHAS, 31.

MERCANTE, F. M.; OTSUBO, A. A.; LAMAS, F. M. Inoculag&o de Rhizobium tropici e
aplicacdo de adubo nitrogenado na cultura do feijoeiro. In: REUNIAO BRASILEIRA
DE FERTILIDADE DE SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS, 27; REUNIAO
BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 11; SIMPOSIO BRASILEIRO DE
MICROBIOLOGIA DO SOLO, 9.; REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO SOLO,
6., 2006, Bonito. Anais... Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2006. 1CD-ROM.
(Documentos, 82).

MINGOTTE, F.L. C.; GUARNIERI, C. C. o.; FARINELLI, R.; LEMOS, L. B.
Desempenho produtivo e qualidade pdés-colheita de gendtipos de feijao do grupo
comercial carioca cultivados na época de inverno-primavera. Bioscience Journal,
Uberlandia, v. 29, n. 5, p. 1101-1110, 2013.

MIZOI, Junya; SHINOZAKI, Kazuo; YAMAGUCHI-SHINOZAKI, Kazuko. AP2/ERF
family transcription factors in plant abiotic stress responses. Biochimica et Biophysica
Acta (BBA)-Gene Regulatory Mechanisms, v. 1819, n. 2, p. 86-96, 2012.

MOURA, M. M.; CARNEIRO, P. C. S.; CARNEIRO, J. E. S.; CRUZ, C. D. Potencial de
caracteres na avaliacdo da arquitetura de plantas de feijao. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v. 48, n. 4, p. 417-425, 2013.

MORALES-GARZON, F. J. Importancia socio-econémica del frijol em la América
Latina. Palmira: CIAT, 2000.

MORAIS, P. P. P.; et al. Influéncia do periodo e das condicbes de armazenamento de
feijdo no tempo de coccédo. Revista Ciéncia Agrondmica, Fortaleza, v. 41, n. 4, p. 593-
598, 2010.

MOREIRA, J. A. A.; STONE, L. F.; BIAVA, M. Feijao: o produtor pergunta, a Embrapa
responde. Brasilia, DF: Embrapa Informacao Tecnoldgica, 2003. 203 p. (Cole¢édo 500
perguntas, 500 respostas).

NASCIMENTO, B. L. M.; SILVA, L. D.; OLIVEIRA, J. D. Quantificacao de ferro e cobre
em olericolas oriundas de sistema organico e convencional. Agropecuaria Cientifica
no Semi-Arido - ACSA, Campina Grande, v. 8, n. 4, p. 49-54, 2012.



64

NGUYEN, Henry T.; BABU, R. Chandra; BLUM, A. Breeding for drought resistance in
rice: physiology and molecular genetics considerations. Crop Science, v. 37, n. 5, p.
1426-1434, 1997

NGOH, Y.; GAN, C. Enzyme-assisted extraction and identification of antioxidative and
aamylase inhibitory peptides from Pinto beans (Phaseolus vulgaris cv. Pinto). Food
Chemistry, Barking, v. 190, p. 331-337, 2016.

NIELSEN, R. L. Planting speed effects on stand establishment and grain yield of
corn. Journal of Production Agriculture, Madison, n.8, p.391-393, 1995.

OLIVEIRA, M. B. et al. Fitotoxicidade de herbicidas aplicados em diferentes épocas
em posemergéncia do feijdo-caupi. Revista Unimontes Cientifica. Montes Claros, v.
15,n. 1, 2013.

OLIVEIRA, M. G. de C. et al. Conhecendo a fenologia do feijoeiro e seus aspectos
fitotécnicos. Brasilia, DF : Embrapa, 2018.

OLIVEIRA, D. P.; et al. Qualidade tecnologica de graos de cultivares de feijdo-comum
na safra das aguas. Semina: Ciéncias Agrérias, Londrina, v. 33, n. 5, p. 1831-1838,
2012.

OLIVEIRA, I. P.; ARAUJO, R. S.; DUTRA, L. G. Nutricio mineral e fixacdo biologica
de nitrogénio. In: ARAUJO, R. S.; RAVA, C. A.; STONE, L. F.; ZIMMERMANN, M. J.
O. (Eds.). Cultura do feijoeiro comum no Brasil. Piracicaba: POTAFOS, 1996. p.
169-221.

OLIVEIRA, I. B.; et al. Fertilizante foliar em feijoeiro de inverno e sua influéncia na
produtividade e qualidade fisiolégica das sementes. Revista de Agricultura
Neotropical, Cassilandia, v. 2, n. 2, p. 57-67, 2015.

OLIVEIRA, S. C. C.; FERREIRA, A. G.; BORGHETTI, F. Effect of Solanum
lycocarpum fruit extract on sesame seed germination and seedling
growth. Allelopathy J., v. 13, p. 201-210, 2004.

ORMOND, J. G. P.; etal. T. M. Agricultura Organica. BNDES Setorial, Rio de Janeiro,
n. 15, p. 3-34, mar. 2002.

PALABIYIK, B. e PEKSEN, E. Effects of seed storage periods on electrical conductivity
of seed leakage, germination and field emergence percentage in common bean
(Phaseolus vulgaris L.). Asian Journal of Chemistry, Ghaziabad, v. 20, n. 4, p. 3033-
3041, 2008.

PELEGRIN, R.; et al Resposta da cultura do feijoeiro a adubacdo nitrogenada e a
inoculacdo com rizébio. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 33, n.1, p.
219-226, 2009.

PEREIRA, J. C. R.; RODRIGUES, R. A. F.; ARF, O.; ALVAREZ, A. C. C. Influéncia do
manejo do solo, laminas de agua e doses de nitrogénio na produtividade do feijoeiro.
Acta Scientiarum: Agronomy, Maringa, v. 26, n. 1, p. 13-19, 2004.



65

PEREIRA, JW. DE L., et al. Mudancas bioguimicas em genotipos de amendoim
submetidos a deficit hidrico moderado. Revista Ciéncia Agrondmica, v.43, p. 766—
773, 2012.

PARREIRA, M. C. Influéncia das plantas daninhas na cultura do feijoeiro em funcgéo
do espacamento e da densidade de plantas. 2009. 43 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Curso de Agronomia (producédo Vegetal) - Fcav, Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal, 2009.

PESSOA, A.C.S,; et al. Concentracgao foliar de molibdénio e exportagcdo De nutrientes
pelo feijoeiro “Ouro Negro” em resposta a adubacéo foliar com molibdénio. R. Bras.
Ci. Solo, 24:75-84, 2000. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/rbcs/v24n1/10.pdf
Acesso em 20 de julho de 2019.

POSSE, S. C. P. et al. Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na
regido central-brasileira: 2009-2011. Vitoria: Incaper, 2010. 179p.

PREZZI, H. A.; et al. Potencial de uso de cultivares crioulas de feijoeiro no sistema de
cultivo organico. Revista Brasileira de Ciéncias Agrérias, Recife, v. 9, n. 3, p. 394-400,
2014.

PROCOPIO, S. O. et al. Ponto de murcha permanente de soja, feijao e plantas
daninhas. Planta Daninha, Vicosa, v. 22, n. 1, p. 35-41, 2004.

PROLLA, I. R. D.; et al. Cultivar, harvest year, and storage conditions affecting
nutritional quality of common beans (Phaseolus vulgaris L.). Food Science and
Technology, Easton, v. 30, p. 96-102, 2010.

RAIJ, B. van. Fertilidade do solo e adubacgé&o. Piracicaba: Ceres/Potafos, 1991.
343p.

RAMIREZ-CARDENAS, L.; et al. Zinc bioavailability in different beans as affected by
cultivar type and cooking conditions. Food Research International, Easton, v. 43, n. 1,
p. 573-581, 2010.

RAMOS JUNIOR, E. U. Extracdo de nutrientes e comportamento do cultivar de feijao
carioca precoce em funcéo de niveis de fésforo e épocas de semeadura. 2006. 141p.
Dissertacdo (Doutorado em Agronomia/Agricultura). Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista, Botucatu, 2006.

RESENDE, O.; et al. Avaliacdo da qualidade tecnologica do feijdo durante o
armazenamento. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 32, n. 2, p. 517-524, 2008.

RIGUEIRA, R. J. A.; LACERDA FILHO, A. F.; VOLK, M. B. Avaliacdo da qualidade do
feijjdo armazenado em ambiente refrigerado. Alimentos e Nutrigcdo, Araraquara, V.
20, n. 4, p. 649-655, 2009

ROCHA-GUZMAN, N. E.; et al. Effect of pressure cooking on the antioxidant activity
of extracts from three common bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars. Food Chemistry,
Barking, v. 100, n. 1, p. 31 — 35, 2007.



66

RODRIGUEZ, D.; KELTJENS, W. G.; GOUDRIAAN, J. Plant leaf area expansion and
assimilate production in wheat (Triticum aestivum L.) growing under low phosphorus
conditions. Plant and Soil, v.200, p.227-40, 1998.

ROSOLEM, C. A.; MARUBAYASHI, O. M. Nutricao e adubacéo do feijoeiro. In: Seja o
doutor do seu feijoeiro. Arquivo do Agrénomo — N° 7. Piracicaba: Potafés, 1994. 10 p.

RUIZ-RUIZ, J. C.; et al. Wet fractionation of hard-to-cook bean (Phaseolus vulgaris L.)
seeds and characterization of protein, starch and fibre fractions. Food and Bioprocess
Technology, Easton, v. 5, p. 1531-1540, 2012.

SAHU, Pranav P.; et al. Epigenetics mechanisms of plant stress responses and
adaptation. Plant Cell Reports, v. 32, n. 8, p. 1151 - 1159, mai. 2013.

SALGADO, F. H. M.; et al. Comportamento de genotipos de feijao, no periodo da
entressafra, no sul do estado de Tocantins. Bioscience Journal, Uberlandia, v. 27, n.
1, p. 52-58, 2011.

SAMINEZ, T. C. O.; et al. Principios norteadores. In: Produc&o organica de hortalicas:
o produtor pergunta, a Embrapa responde. Editores: HENZ, G. P.; ALCANTARA, F.
A.; RESENDE, F. V. Brasilia: Embrapa Informac¢des Tecnoldgicas, p. 17-28. 2007.

SANCHEZ, P. A.; SALINAS, J. G. Low-input technology for managing Oxisol and
Ultisols in tropical America. Adv. Agronomy. v. 34, p. 279-406, 1981.

SANTOS, A. P.; et al. Transcription regulation of abiotic stress responses in rice: a
combined action of transcription factors and epigenetic mechanisms. Omics: ajournal
of integrative biology, v. 15, n. 12, p. 839-857, 2011.

SIDDIQ, M.; UEBERSAX, M. A. Dry beans and pulses: Production, Processing and
Nutrition. Ames: Jonh Wiley & Sons, 2013 p. 55 - 74.

SIMIDU, H. M.; et al Efeito do adubo verde e época de semeadura sobre a
produtividade do feijdo, em plantio direto em regido de cerrado. Acta Scientiarum
Agronomy, Maringd, v. 32, n. 2, p. 309-315, 2010.

SINGH, S. P. Selection for water-stress tolerance in interracial populations of common
bean, Crop Science, Madison, v. 35, p. 118 - 124, 1995.

SHINOZAKI, K.; YAMAGUCHI-SHINOZAKI, K. Gene networks involved in drought
stress response and tolerance. Journal of Experimental Botany, v. 58, n. 2, p. 221-
227, 2007.

SILVA, A. C.; MORAIS, O. M.; SANTOS, J. L.; d"AREDE, L. O.; SILVA, P. B. da.
Componentes de produgéo, produtividade e qualidade de sementes de feijao-caupi
em Vitoria da Conquista, Bahia. Revista Agro@mbiente Online, Boa Vista, v. 8, n. 3,
p. 327- 335, 2014.



67

SILVA, E. F.; MARCHETTI, M. E.; SOUZA, L. C. F.,, MERCANTE, F. M.; RODRIGUES,
E. T.; VITORINO, A. C. T. Inoculacéo do feijoeiro com Rhizobium tropici associada a
exsudato de Mimosa flocculosa com diferentes doses de nitrogénio. Bragantia,
Campinas, v.68, n.2, p. 443-451, 2009.

SLUPSKI, J. Effect of cooking and sterilization on the composition of amino acids in
immature seeds of flageolet bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars. Food Chemistry,
Barking, v. 121, n. 1, p.1171-1176, 2010.

SMANIOTTO, T. A. S.; et al. Qualidade fisiologica das sementes de soja armazenadas
em diferentes condicGes. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 18, n. 4, p. 446—-453, 2014.

STRALIOTTO, R. A importancia da inoculacdo com rizébio na cultura do
feijoeiro. Seropédica: EMBRAPA  Agrobiologia, 2002. Disponivel em:
<http://www.cnpab.embrapa.br/publicacoes/artigos/fbnl_inocula_feijoeiro.htmI>Acess
o em: 20 abril 2019.

STRALIOTTO, R.; TEIXEIRA, M. G.; MERCANTE, F. M. Fixagcédo biol6ogica de
nitrogénio. IN: EMBRAPA ARROZ E FEIJAO. Cultivo do feijoeiro comum. Santo
Antdnio, de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo, 2003. Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Feijao/CultivodoFeijoeir
o/fbnitrogenio.htm> Acesso em: 9 jan. 2019.

TAKANO, H. K. et al. Reducéo da fitointoxicac&o por herbicidas aplicados ne feijoeiro
com a utilizacdo de fungicida. Revista Agrarian, Dourados, v. 8, n. 27, p. 12-22, 2015.

VANIER, N. L.; et al. Effects of nitrogen-modified atmosphere storage on physical,
chemical and technological properties of Carioca bean (Phaseolus vulgaris L.). Current
Agricultural Science and Technology, Pelotas, v. 20, p. 10-20, 2014.

VENDRUSCULO, Eliane C. G.; et al. Stressinduced synthesis of proline confers
tolerance to water deficit in transgenic wheat. Journal Plant Physiology, v. 164, n. 10,
p. 1367 - 1376, 19 out 2007.

VERMA, M.; et al. Moisture- - irradiation on antioxidant properties of mung bean (Vigna
radiate L.) cultivars. Innovative Food Science and Emerging Technologies, v. 34, p.
59-67, 2016.

VICTORIA FILHO, R. Manejo integrado de plantas daninhas do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris). In: SEMINARIO SOBRE PRAGAS, DOENCAS E PLANTAS DANINHAS DO
FEIJOEIRO, 5., 1994, Piracicaba, SP. Anais. Piracicaba: ESALQ, 1994. p.100-111.

VIEIRA, C.; SILVA, J.F.; CARDOSO, A.A. Efeitos da competicdo com plantas
daninhas sobre a cultura do feijao (Phaseolus vulgaris L.). Ceres, v. 37, n. 212, p. 43,
2015.

VIEIRA, C. Adubacao mineral e calagem. In: VIEIRA, C.; PAULA JUNIOR, T. J.;
BOREM, A. Feijao. Vicosa: Editora UFV, 2006. p. 115-142.



68

VIEIRA, R. F. Influéncia de teores de P no solo sobre a composicdo quimica,
qualidade fisiolégica e desempenho no campo de sementes de feijdo (Phaseolus
vulgaris L.) Revista Ceres. v.33, n.186, p.173-188. 1986.

WAFULA, E. N.; et al. Influence of storage conditions on development of hard to cook
defect in common beans and the subsequent nutritional changes. In: SCIENTIFIC
TECHNOLOGICAL AND INDUSTRIALIZATION CONFERENCE. 14 -15, 2013
November, Nairobi, Kenya. 26 Proceedings... AICAD Center in JKUAT, Nairobi,
Kenya. p. 712-719. Disponivel em:
http://elearning.jkuat.ac.ke/journals/ojs/index.php/jscp/article/view/1097. Acesso em:
15 jul. 2018.

Wanderley, M. J. A.; et al. Resisténcia genética do feijdo caupi ao nematoide
Meloidogyne javanica. Revista Brasileira Agroecologia, v.2, p.1377-1380, 2007b.

WANG, S.; etal. Synergistic, additive, and antagonistic effects of food mixtures on total
antioxidant capacities. Journal of Agricultural and Food Chemistry, Easton, v. 59, p.
960-968, 2011.

WARAHO, T.; MC CLEMENTS, D. J.; DECKER, E. A. Mechanisms of lipid oxidation
in food dispersions. Trends in Food Science & Technology, v. 22, n. 1, p. 3-13, 2011.

WHITE, Jeffrey. W. Implications of carbon isotope discrimination studies for
breeding common bean under water déficits. In: EHLRINGER, J. R.; HALL, A. E.;
FARQUHAR, G. D.; SAUGIE, B. (Ed.). Stable isotopes and plant carbon-water
relations. San Diego: Academic Press, 1993. p. 387-398.

XAVIER, Terezinha Ferreira, et al. Inoculacdo e adubacdo nitrogenada sobre a
nodulacao e a produtividade de graos de feijao-caupi. Ciéncia Rural, v.38, n.7, p.2037-
2041, Santa Maria, outubro de 2008.

YEO, J.; SHAHIDI, F. Critical evaluation of changes in the ratio of insoluble bound to
soluble phenolics on antioxidant activity of lentils during germination. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, Easton, v. 63, p. 379-381, 2015.

ZAMINDAR, N. ; et al. Effect of line, soaking and cooking time on water absorption,
texture and splitting of red kidney beans. Journal of Food Science and Technology,
Mysore, v. 50, n. 1, p. 108 -114, 2013.

ZILIO, M.; et al. Contribuicdo dos componentes de rendimento na produtividade de
genatipos crioulos de feijao (Phaseolus vulgaris L.). Revista Ciéncia Agrondmica,
Fortaleza, v. 42, n. 2, p. 429- 438, 2011.

ZUCARELI, C. Adubacéo fosfatada, producéao e desempenho em campo de sementes
de feijoeiro CV. Carioca Precoce e IAC Carioca Tybatd. 2005. 183f. Dissertacao
(Doutorado em Agronomia/Agricultura). Faculdade de Ciéncias Agrondmicas,
Universidade Estadual Paulista, Botucatu, 2005.

https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-
graos <acessado em 28/08/2019>


https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos

69

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ ...<acessado em 22/01/2020>
http://www.iapar.br/pagina-1629.html <acessado em 23/07/2019>
https://plantarcrescercolher.blogspot... <acessado em 20/03/2018>
http://www.unifeijao.com.br <acessado em 29/08/2019>

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80319/1/500P-Feijao-ed01-
2003.pdf.html: <acessado em 14/07/2019>


https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=02%7C01%7C%7Cfe730a5fab5143afb78008d8362f3833%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa%7C1%7C0%7C637318923710871911&sdata=vrBo6if0IVoP%2Bnnm%2FFN1j7AZW8kEMzPCEeGY1SbWwO0%3D&reserved=0
http://www.iapar.br/pagina-1629.html
https://plantarcrescercolher.blogspot.../
http://www.unifeijao.com.br/
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80319/1/500P-Feijao-ed01-2003.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80319/1/500P-Feijao-ed01-2003.pdf
http://www.iapar.br/pagina-1629.html

ANEXOS

Figura 06 - Gréafico de pluviosidade anual ano 2018
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Fonte: Banco de dados climéaticos da Fazenda Experimental de Iguatemi - FEI/UEM — 2018.

Figura 07. Etapas do desenvolvimento de uma planta de feijdo Phaseolus vulgaris
L.
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Blocol |[Bloco3 |[Bloco5 |[Bloco7 |[Bloco9 |Bloco11l
1 2 3

1 3 1

2 2 1 2

Bloco2 |Bloco4 |[Bloco6 |[Bloco8 |[Bloco10 |Bloco 12
3 2 1

2 1 1 3

1 3 2

Tabela 1. Desenho parcial do experimento; por blocos e nUmero de experimentos.
Foto: autor (2018).

Figura 8. Vista parcial do plante com maquina no experimento.

Foto: autor (2018).
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Figura 9. Vista parcial da testemunha na germinagéo.
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Foto: autor (2018).

Figura 10 Vista parcial do experimento em fase vegetativa V3.

o

Foto autor (2018).
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Figura 11. Vista parcial do experimento em fase vegetativa V4.

Foto: autor (2018).

Figura 12. Vista parcial do experimento em fase reprodutiva R5 (prefloragéo).

Foto: autor (2018).
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Figura 13. Vista parcial do experimento em fase reprodutiva R6 (floragcao)

Foto: autor (2018).

Figura 14. Vista parcial do experimento em fase vegetativa V4 a R5 capinada.

Foto: autor (2018).
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Figura 15. Vista parcial da testemunha em fase vegetativa V4 capinada.

Foto: autor (2018).

Figura 16. Vista parcial da testemunha em fase vegetativa V4 capinada.

Foto: autor (2018).



Figura 17. Vista parcial dos experimentos em fase reprodutiva R6 (floragéo) avaliacéo.
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Foto: autor (2018).

Figura 18. Vista parcial dos experimentos em fase reprodutiva R8 (floragéo) avaliacéo.

Foto: autor (2018).
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Figura 19:. Vista parcial do experimento na colheita manual.
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Foto: autor (2018).

Foto: autor (2018).
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Figura 21. Vista parcial do experimento de amostras.

Foto: autor (2018).

Figura 22 Vista parcial da pesagem no laboratério de sementes da Fazenda Experimental de
Iguatemi - FEI/UEM.

Foto: autor (2018).
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Figura 23. Vista parcial da separacdo das sementes no laboratério de sementes da Fazenda

Experimental de Iguatemi - FEI/UEM.

Foto: autor (2018).

Figura 24 Vista parcial da pesagem no laboratério de sementes da Fazenda Experimental de
Iguatemi - FEI/UEM.
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Foto: autor (2018).



