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Olericultura em base ecoldgica
Producdo de Tomates

RESUMO

Com este trabalho em forma de manual, procurou-se resgatar, analisar, sistematizar e
relatar os aspectos inerentes a producao, cuidados, colheita e comercializagdo para a cultura de
Tomate em base sustentavel oriundos da agricultura familiar de Urai e regido. Relatando a
escolha, importancia alimentar e os desafios a sua producdo. As decisfes para seu manejo de
producdo partem de experiéncias vivenciadas e de acesso as informacdes disponibilizadas a sua
implantacdo. Gerando préticas aplicaveis ao campo como o conhecimento das implicacBes da
época de plantio, das cultivares, da ado¢do da pratica do cultivo protegido buscando seguranca
de produgdo com maior atengéo a questao do solo, demostrando a sua importancia e sugerindo
a implantacdo de uma unidade experimental com detalnamento sobre o seu manejo.
Prosseguindo com os cuidados técnicos quanto as mudas e seu transplante, a busca da melhor
forma de fornecimento de dgua as plantas, detalhando a sua utilizacdo e formas de avaliacdo da
qualidade desta pratica. Sugestao de estruturas de sustentacdo com explicacBes sobre o uso de
cada item sugestionado e formas de conducdo da planta e os tratos culturais necessarios a
obtencdo de uma boa produtividade com qualidade, associado a informacdes do tratamento
fitossanitario a ser aplicado, sem magicas, mas com base cientifica e terminando com
informacdes sobre a colheita e formas de comercializagdo. Informacdes apresentadas de forma
gue possam ser copiados, adaptados e utilizados por agricultores e técnicos, contribuindo para
preencher uma parte da lacuna onde ha falta de informac6es préaticas na producdo de Tomates
em base sustentavel, que tantos produtores, como consumidores almejam e a natureza aguarda

os resultados destas mudangas.

Palavras-chave: Agroecologia, producéo orgéanica, praticas de cultivo, controle alternativo.
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Horticulture on an ecological basis

Tomatoes Production

ABSTRACT

With this work in the form of a manual, it was sought to retrieve, analyze, systematize
and report the inherent aspects of production, care, harvest and commercialization for the
Tomato crop on a sustainable basis from the family agriculture of Urai and region. Reporting
the choice, food importance and the challenges to its production. The decisions for their
production management begin from experiences and access to the information made available
to their implementation. Generating practices applicable to the field such as knowledge of the
implications of planting time, cultivars, adoption of protected cultivation practice, seeking
production safety with greater attention to the soil issue, demonstrating your importance and
suggesting the implementation of an experimental unit with detailing its management.
Continuing with the technical care regarding the seedlings and their transplantation, the search
of the best way to supply water plants, detailing their use and ways of assessing the quality of
this practice. Suggestion of support structures with explanations about the use of each suggested
item and ways of conducting the plant and the cultural treatments necessary to obtain a good
productivity with quality, associated with information of the phytosanitary treatment to be
applied, without magic, but with scientific base and ending with information on harvesting and
ways of marketing. Information presented in a way that can be copied, adapted and used by
farmers and technicians, contributing to fill a gap in the lack of practical information on the
production of Tomatoes on a sustainable basis, which both producers and consumers aim for

and nature awaits results these changes

Key words: agroecology, organic production, cultural practices, alternative control
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Manual de Olericultura em base ecoldgica
Producdo de Tomates

Ernestina Izumi Muraoka

O registro em forma escrita € um grande desafio, principalmente para nos,
extensionistas de campo, que vivenciamos o dia a dia dos produtores rurais, esquecemo-nos de
que muito podemos contribuir para a divulgacdo das técnicas que levem ao fomento de
atividades com base no tripé da sustentabilidade: socialmente justo, ambientalmente correto e
economicamente vidvel. Ao longo deste manual descrevemos esta vivéncia e esperamos estar
contribuindo para que outros agricultores e técnicos possam utilizar dessas informacdes para

producdo de alimentos saudaveis e seguros.

Este Manual ndo é apenas fruto de uma Unica pessoa, mas o resultado de varias maos
e mentes, pois juntos construimos uma base solida para a producdo de Tomates. Assim

destacamos:

Meus pais: Hideaki e Tsuneko Muraoka (in memorian), por hoje ser a profissional

Engenheira Agrénoma.

Meus irméos: Adélia Megumi Muraoka, Amélia Hiromi Muraoka, Edson Hiroyuki
Muraoka (in memorian), Humberto Hideyuki Muraoka e Alexandre Tadao Muraoka, apoio e

sempre acreditarem nos meus projetos.

Meus sobrinhos: Guilherme Atsushi Muraoka, Gustavo Takashi Muraoka, lgor
Minakawa Muraoka, Mateus Yi Muraoka, Kalil Hideaki Tokuho Muraoka. Espero ser sempre

a referéncia de profissional para vocés.

A amizade, o desafio e apoio técnico: Engenheira Agronoma Rosangela de Almeida,

ja foram muitas horas, dias e anos, que ainda ndo acabaram.

A velha guarda: Sr Roberto e dona Nair Tiyoko Doi, a Keiko Mori e Jorge Haruo
Nakano, a Misako e Otavio Kenishi Tanaka, Adilson Mori, Edgar Hikotaka Sasajima, a Nair e
Mario Yoshikazu Shibukawa (in memoriam). Minha base do inicio aos dias atuais na producéo
de Tomates em manejo organico, jamais deixaram de acreditar e juntos iniciamos e

continuamos neste processo nos bons e maus momentos, continuando a serem sempre
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referéncia e nunca deixando de testar, experimentar e de repassar 0s conhecimentos e

informagdes a outros agricultores e técnicos.

Aos mais novos: Sonia Rosimeiri Gamba, Eduardo Susumu Nishimura, Fabio e
Antonio Ferreira Neto, Eliane e Alberto Nishimura, Kazushigue e Tereza Takeshita, Eduardo e
Magd Sasaki, Cristina Yassuyo Ito (in memorian), Sergio e Roberto da Silva, Ademir e Luis
Henrique Rodrigues, Nelson Maruyama, Armando Satoshi Watanabe, Francisco Arcilio Liberi,
Solange Tosca Galli, Kelly Maldi, Edilson Shigueki Igawa, Marlene e Francisco de Jesus
Carvalho, Jonas e Teodoro Miazaki, Luis e Lilian Hino, Paulo Shudi Mori (in memorian),
Gilberto e Ana Shingo, Luis e Luiza Monobi .......... Que com certeza serdo mais, representando

a continuidade desta historia.

Ao Técnico Agropecuario José Aparecido Baptista, por apoiar para que fosse possivel
a implementagéo da metodologia “treino—visita” e poder alavancar o trabalho com o grupo de
produtores “Organicos Urai” ¢ ao Engenheiro Agronomo Emerson Faccin, pelos meus

primeiros passos na cultura do Tomate.

Técnico Agropecuario Valdinei Garcia Fernandes, por ser o primeiro a acreditar e
implementar a metodologia “treino-visita” para manejo organico, validando esta como forma
de capacitacdo, difusdo e fomento da agricultura organica no Norte do Parand, servindo de
parametro para o ingresso de novos parceiros de trabalho, técnico Agropecuario Jaci Fernandes
de Souza, Leandro Aparecido de Moura e Engenheiro Agronomo Felipe Alvares Spagnuolo.

Que em um futuro préximo serdo mais.

Aos professores do Mestrado Profissional em Agroecologia da Universidade Estadual
de Maring4, representado pelo meu orientador prof. José Ozinaldo Alves de Sena, grata por
incentivar e relembrar que somos capazes de contribuir na busca de uma agricultura de base

mais sustentavel.

Aos colegas e novos amigos da 3?2 turma do Mestrado Profissional em Agroecologia,
muitas informagGes, mas muita alegria de estar com vocés nestes dois anos no nome da amiga
Engenheira Agronoma Roseneide Bertolucci, afinal sdo muitos quildmetros rodados para que

isto acontecesse.

Ao Instituto EMATER, a oportunidade de realizar o mestrado e estar agora

contribuindo para uma olericultura em bases ecologicas.
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TOMATE (Lycopersicon esculentum Mill.)

Tomate, a imagem deste fruto nos sugere a cor vermelha, a cor do fogo e do sangue,
gue nos remete a energia, ao perigo, a forca, o poder, a paixdo, ao amor. Consumir seus frutos
in natura, na forma de molhos, de extrato, de condimentos, realmente € uma unanimidade, pois
de alguma forma todos consomem; quer como ingrediente principal ou secundario na prepara¢do
de varios tipos de iguarias. Este fruto é responsavel pelo apreco a familia, na alimentacdo, como
macarronada e lasanha de domingo, do sanduiche da comida rapida, das pizzas, dos temperos

condimentados que comp&em os Varios pratos, das saladas coloridas, enfim é 0o TOMATE.

Figura 01. Tomate formato de uva (red grape).



Figura 02. Variedades de Tomate: Tomate cereja (1), Tomate grape, cor laranja e vermelho (2),
Tomate saladete (3), Tomate cereja, cores vermelho, amarelo e laranja (4).

A ESCOLHA DA REGIAO

O inicio dessa jornada de producdo de Tomates em base sustentivel, parte da
necessidade langada pela Engenheira Agronoma Rosangela de Almeida - Rio de Una Alimentos
Ltda. em 2004, de criar uma base de produc¢do organica na regido Norte do Parana, para suceder
a producdo localizada na regido metropolitana de Curitiba; a escolha da regido decorreu da
existéncia de um grupo ja organizado e com certificagdo orgénica no municipio e regido de
Urai - Norte Pioneiro do Parana, onde ja produzia e comercializava frutas e grdos em manejo
orgénico, também por apresentar um clima quente e temperado, classificado como Cfa
(Kdppen e Geiger), 21,6 °C de temperatura média, variando de 24,9 °C — fevereiro e 17,4 °C —
junho, pluviosidade média de 1259 mm/ano onde julho é o mais seco, média de 46 mm e janeiro
0 mais chuvoso com 181 mm, caracteristicas climaticas diferentes da regido de Curitiba,
principalmente no inverno, com possibilidades menores de geadas e frio. Muito trabalho,
testes, experimentacdo, “Organicos Urai”, grupo informal, sem CNPJ, referéncia na produgéo
orgénica, organizados e unidos na producdo de alimentos saudaveis e seguros, tal como é
preconizado pelo Instituto EMATER e a Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado
do Parand/SEAB.



MUNICIPIOS, REGIOES E MACROREGIOES ADMINISTRATIVAS DA EMATER

= EMAFER { nanm

Fonte: Instituto Emater

Figura 03. Localizagdo do Municipio de Urai — Parana.

A HORTALICA DO DESAFIO

O Tomateiro (Lycopersicum esculentum Mill.) é a hortalica mais cosmopolita, com a
origem no estreito territorio limitado ao norte pelo Equador, ao sul com o norte do Chile e a
oeste pelo oceano Pacifico e a leste pela Cordilheira dos Andes, foi levado ao México — centro
secundério - onde passou a ser cultivado e melhorado. Introduzido na Europa, pelos espanhdis
entre 1523 a 1544 (FILGUEIRA, 2007); posteriormente, foi disseminado para a Asia, Africa e
Oriente Médio, até chegar a América do Sul. Atualmente é uma das hortalicas mais cultivadas
no mundo, sendo o Brasil, 0 nono produtor mundial e possui a terceira maior produtividade
(FAO, 2012, citado por CORREA, et. al., 2012).

O Brasil possui elevado potencial no cultivo de oleraceas em especial a cultura do
Tomateiro, onde dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, mostram que o cultivo
do Tomateiro abrange uma area de aproximadamente 65 mil hectares estando a mesma na
segunda posicédo das culturas oleraceas no Brasil com uma producdo anual de quase 3 milhGes
de toneladas (IBGE, 2008).



No Parana, a safra de 2014/2015, a cultura do Tomate respondeu por uma area de 4,4
mil hectares, producdo de 256,6 mil toneladas e valor bruto de produgdo (VBP) de R$ 587,4
milhdes, destacando-se como a segunda olericola em valor; sendo a regido Norte do Estado a
principal produtora com 60% da producio (PARANA. SEAB/DERAL, 2016).

A olericultura, na atualidade, representa uma atividade agricola de grande interesse,
principalmente para a agricultura familiar, pela pratica em pequenas &reas e com remuneragdo

adequada a necessidade de muitos produtores para sua permanéncia na atividade rural.

A cultura do Tomate torna-se um desafio a produtores, a pesquisadores e a assisténcias
técnicas, por estar dentro das hortalicas cultivadas em alto grau de complexidade para seu

cultivo e elevado risco econdmico em fungdo dos investimentos e custeio elevados.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) e a Organizacao das Nac¢des Unidas
para Alimentacdo e Agricultura (FAQO) (2002), o consumo diario suficiente de frutas e verduras
pode ajudar a prevenir o DNT (doencas ndo transmissiveis) como cardiopatias, diabetes tipo 2,
obesidade e certos tipos de cancer. Estima-se que o baixo consumo de frutas e verduras cause
cerca de 31% das isquemias cardiacas e 11% dos acidentes cardiovasculares em todo o mundo.
A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC) da OMS estima uma propor¢édo
de céancer prevenivel devido ao baixo consumo de frutas e verduras é de 5 — 12% para todos 0s
casos de cancer e entre 20 — 30% nos casos de cancer gastrointestinal, e 0 Tomate, através da
presenca do Licopeno, é um protetor sobre a carcinogénese.

Diante de informacGes fornecidas por inimeros trabalhos cientificos, comprovando a
contaminacdo dos alimentos por uso de agrotoxicos, sejam eles por ndo recomendacdo de seu
uso para determinadas culturas ou mesmo pelo uso abusivo dos mesmos, sem critérios técnicos
ou mesmo desconhecimento quanto aos danos causados a saude humana, animal e ao ambiente,
levando a ANVISA recomendar o consumo dos produtos oriundos do cultivo orgénico. De
acordo com a ANVISA (2011), um terco dos alimentos consumidos diariamente pelo brasileiro
esta contaminado pelos agrotoxicos, resultado de amostras coletadas pelo Programa de Anélise
de Residuos de Agrotoxicos (PARA) em 26 estados do Brasil.



Total de
amostras
insatisfatorias:

32.6%

Fonte: ANVISA — PARA, resultados de 2009.

Figura 04. Tomate, porcentagem de amostras insatisfatdrias com nivel de agrotoxicos perigosos
acima do permitido ou com agrotoxicos nao permitidos para esse tipo de culturas.

A adocdo da pratica da producdo organica de oleraceas pelos agricultores familiares
caminha de uma forma muito lenta, mesmo diante das inimeras informacg6es disponiveis e dos
recursos financeiros disponibilizados e ndo utilizados, os inUmeros treinamentos e capacitacdes
gue tem acontecido, varios encontros e diversos cursos com abordagem sobre a agricultura
organica, porém, para pratica da Agroecologia é necessario a quebra do paradigma tecnolégico
vigente, onde a agricultura € um ramo da industria, subordinada aos interesses do mercado e do
lucro, para que se defina os caminhos a serem seguidos para que a pratica da produgdo em base
sustentavel realmente aconteca e que a mesma cumpra com o seu papel dentro da grande
ciéncia que é a Agroecologia. Conforme Boaventura de Sousa Santos (CARNEIRO, 2015),
conhecimento cientifico deve ser construido com base na préatica social, ou seja, na realidade
concreta. Considerando que estamos inseridos em uma agricultura com visdo reducionista
(DAROLT, 2002), e para levarmos a mesma para uma abrangéncia maior, ou seja uma viséo
mais sistémica e em bases sustentaveis a tarefa € ardua, a qual devemos ser capazes de criar,

adaptar, experimentar até que se alcance o objetivo.

A producdo em base sustentavel, ndo é uma atividade nova, mas sim uma préatica
agricola que estéa sendo redescoberta e adaptada aos dias atuais; com inumeras barreiras a serem
transposta para sua implantacdo, haja visto os inimeros interesses econémicos que cercam a
producdo agricola atual, mas gradativamente, esta ocupando seu espago, impulsionado pelo
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apelo de mais saude e pela busca da sustentabilidade ambiental. Nesse contexto a producdo de
Tomates é o nosso grande desafio e contribuicao.

O CONCEITO DO SISTEMA DE PRODUCAO E MANEJO

A HISTORIA DO MANEJO

Aqueles que vieram do meio rural, da cultura do Café no Norte do Parana, faco o desafio
de relembrar onde se encontravam as lindas plantas de Tomatinho, com frutos vermelhinhos,
azedinhos, que incrementavam a alimentacdo, cortados ao meio e salpicados com sal, ao
molho, complementados com ovos batidos ao final, como diziam os antigos, uma senhora
mistura para acompanhar o arroz com feijdo do dia a dia. Os Tomateiros encontravam-se
desenvolvendo nos montes resultantes da arruacdo dos cafeeiros, em pura matéria bruta
composto de terra, galhos e folhas do proprio cafeeiro e de palhadas de plantas espontaneas
resultante das capinas.

Figura 05. Imagem das entrelinhas, local dos canteiros da arruacéo na cultura do Café.

> Arruacio: E a operacio de limpeza da area ao redor e sob o cafeeiro. Esta limpeza
consiste em remover a terra solta, plantas daninhas e detritos, amontoando-se esse

material nas entrelinhas do Cafeeiro.
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Ao mesmo tempo remete a nossa infancia rural, isto para os da geracdo X (nascidos
entre 1960 a 1980), onde a fonte de proteina era composta da carne suina (carne e banha) e a de
aves (ovos e carne), e novamente a lembranca da presenca de vigorosas plantas de Tomatinho,
nos montes composto de estrumes e com restos vegetais de aboboras, sabugo e palhas de milho,
caruru, beldroega e capins utilizados na alimenta¢do dos animais resultado da limpeza das
pocilgas (chiqueiros); nestes ambientes eram produzidos, Tomateiros superprodutivos e sem

pragas e doencas.

Figura 06. Infraestrutura de madeira para criagdo de suinos.

Uma coisa em comum entre estas duas lembrancas de infancia, sempre no mesmo lugar
0s Tomateiros emergiam e produziam, vigorosos e produtivos sem pragas e doencas,
contrariando o que é recomendado da necessidade de rotacdo de culturas.

Na préatica de campo, hoje temos a cultura implantada com mais de dez anos na mesma
area, “Tomate, antes com Tomate, depois com Tomate, sempre Tomate ”, um paradigma que
precisa ser considerado.
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RUDOLF STEINER

O livro Fundamentos da Agricultura Biodinamica, compila as palestras proferidas por
Rudolf Steiner em 1924, da qual retiramos uma parte do seu texto (pagina 201- 22 edi¢éo de
2000) da qual destaco algumas palavras para compreender algumas decisGes no manejo da
cultura do Tomate que utilizamos atualmente: “ O tomate se sente o melhor possivel em sua
formagéo quando tem a possibilidade de dispor de um adubo que ainda tenha sua configuracao
ORIGINAL, tal como foi secretado do animal, e também de algo diferente. Quando o adubo
ndo consegue ser elaborado longamente na natureza, sendo um ADUBO TOTALMENTE
BRUTO, quando se amontoam residuos em algum lugar, obtendo-se um monte de adubo, um
monte de composto em completa desordem dentro do qual se encontra de tudo em sua forma
inicial, NAO ELABORADO NEM PREPARADO, ao plantar tomates 14 dentro veremos
formarem-se os mais espléndidos frutos. Ou se empregassemos montes de composto feito dos
proprios tomateiros, ou seja, se deixdssemos 0 tomate crescer em seu proprio esterco, ele se
desenvolveria de um modo espléndido. O TOMATE NAO QUER ABSOLUTAMENTE
EXTRAPOLAR-SE A SI MESMO, NAO QUER ABSOLUTAMENTE SAIR DO QUE E
INTENSAMENTE VIVO. Ele quer permanecer nesse ambito. O tomate € o SER MAIS
INTRATAVEL do reino vegetal, ele ndo quer, em absoluto, coisa alguma de estranhos.
Sobretudo afasta de si aquilo que alguma vez tenha percorrido algum processo enquanto adubo
— ele ndo o quer. Com este aspecto se relaciona o fato de o tomate poder, por sua vez, atuar

sobre a organizacdo independente no organismo humano e animal. ”

Refletir, analisar, adaptar, experimentar, sao as palavras que devem ser aplicados na

pratica de campo.

ANA MARIA PRIMAVESI

Seguem-se frases, ou melhor, ensinamentos da Mestra Ana Maria Primavesi,
oportunizados pelas palestras, cursos, dias de campo e muita leitura de suas publicacdes que
vivenciados durante estes anos de Agricultura Organica; obrigaram-me a pensar, levantar

hipbteses, experimentar e criar metodologias aplicaveis a agricultura familiar,
” Olhe para a floresta, imite-a .

Desafio vocé leitor, va para um local, ndo precisa ser uma floresta nativa, mas uma

area com arvoredos, que esteja muito tempo sem ter a mao humana, ajoelhe-se ao solo, sinta a

13



umidade, a temperatura, descubra a primeira camada de matéria seca de cima, coloque as suas
maos ao solo e novamente sinta a temperatura, a umidade; escave mais alguns centimetros e
analise a textura desta camada, o seu cheiro, visualize a presenca dos seres vivos (insetos,

minhocas, vermes e outros). Como copiar esta realidade?

Figura 07. Area de cultivo de Palmeira Real, com ressurgéncia da vegetacdo natural da area
Municipio de Santa Mariana — Parana.

“Vocé vive em um clima tropical”.

Reproduzimos a Tabela 1 da Cartilha do Solo: como reconhecer e sanar 0s seus
problemas, gentilmente cedido por Ana Maria Primavesi, ao Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra— MST (pagina 11, setembro de 2009), o que ajudou na compreensao do que

é este clima tropical.
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TABELA1

TECNOLOGIA AGRICOLA TROPICALIZADA

AGRO-ECOLOGIA

DIFERENCA DO SOLO DE CLIMA TEMPERADO E TROPICAL

TEMPERADOD CLima TroricaL
(Receitas) (Conceitos)
Smectita - muita silica ARGILA caclinita - muito aluminio

Raio Solo Profundo

500 a 2200 mmol /dm’

Complexo de troca
Cationico (CTC|

10 a 70 mmal fdm’

Elevada Rigueza Mineral baixa
por cileio (Ca™ | Agregagio Pro aluminic (AL ] e
ferro (Fe~ | oxidados
Corregio do solo ph 6,8 a 7,0 Calcio Mutriente ph 5,6 a 5,8

Saturagio CTC ate §0%

Saturagio CTC 25 a 40%

2 milhdesg ativos até 25cm

Microorganizmos

15 a20 milhdes/g ativos até 15 cm
Reciclagern de M.O

3.5 a 5,0% decomposigic lenta
icide hiimico e humina

Humus

0.8 al 2%
decnmpaiigin m. r.ipidn
icido filvico (lixivial

12®C

Temperatura otima

258C

Fraca

Inzolagio

forte

Somente FE':I Vegetagio

Evaporagio da Agua

especfahﬂente pe|c- aguecimen-
to direto do solo

Pouco intensas
Parte erm neve

Chuwvas

especia|mente intenszas
compactam o solo

Limpe para captar calor

Condigio do sele

Protegide contra o calor e o
impacte da chuva

Profunde para animar a vida e
aguecé-lo

Revolvimente do scle

finimeo para nde animar a
vida

De massa de nutrientes

Tacnuh:l-gia angcu|a

De acesso aos nutriente:

Fonte: Ana Maria Primavesi — Tabela 1 da Cartilha do Solo: como reconhecer e sanar seus
problemas. Setembro 2009.

Como utilizar-se destas informac6es, compreender, aplicar? Leitores, primeiramente

leiam e comecem a interpretar, adaptar estas informagdes para o campo da pratica, em pequenos
experimentos; esta é a recomendacdo para iniciar-se na compreensdo da agricultura em clima
tropical.

“Observe as plantas espontaneas e ela te diz como esta o solo”
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Figura 09. Caruru (Amaranthus viridis).
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Figura 10. Carrapicho de carneiro (Acanthospermum hispidum).

Trés plantas, trés realidades diferentes, a primeira Guanxuma (Sida rhombifolia),
excelente material para confeccdo das vassouras caipiras utilizadas na limpeza de quintais na
area rural, porém como planta indicadora aponta para a existéncia de uma camada dura
superficial do solo. A segunda, Caruru (Amaranthus viridis), solo razoalmente bom, e quando
encontramos esta planta vigorosa com certeza um solo fértil, rico em matéria organica, muito
comum em areas com Varios anos da pratica do manejo correto da matéria orgénica. Carrapicho
carneiro (Acanthospermum hispidum), incomoda quando “gruda” na calga e ndo sai sem um
esforgo para sua retirada, fora os dedos furados por seus espinhos, planta indicadora da
deficiéncia de calcio. Estas como as outras encontradas nas areas agricolas, estdo presentes para
informar algo, como estdo as condi¢des fisicas do solo, a fertilidade do solo, as deficiéncias

minerais presentes na area.

Observacdo, esta é a melhor recomendacdo para entender e dar continuidade ao
trabalho de busca da producdo agricola mais sustentavel. O solo “fala”, através das plantas
indicadoras, da presenca de eroséo, do vigor das culturas, da presenca de insetos e doencas;
eternamente, OBSERVE.
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“Na AGROECOLOGIA nao existem
receitas como na agricultura
convencional, mas conceitos, que
cada um poée em pratica segundo
suas condigoes, necessidades e
possibilidades”

Ana Maria Primavesi :
Eapen e

As informag0es citadas sdo a base para 0 manejo no cultivo do Tomateiro, que hora se
apresenta; e ao leitor, o que esta sendo descrito pode ser copiado e aplicado no campo, porém,
ndo precisa ser verdade para tudo; acredito que como a natureza sofre constantes
transformacoes, as recomendagdes descritas também podem ser mudadas, adaptadas a cada
realidade, afinal, utilize-se dos CONCEITOS.

O CULTIVO

EPOCAS DE PLANTIO
O Tomateiro, origina-se de altitudes acima de 1.000 m, com temperaturas entre 15 a
19 °C; com luminosidade elevada e clima seco, floresce e frutifica em condigdes climaticas

diversas, 0 que permite o seu cultivo em diversas regides.

A temperatura 6tima para o seu desenvolvimento é uma média de 21°C, abaixo de 12°C
tem o seu desenvolvimento diminuido e acima de 28°C, a sintese de licopeno (vermelho) é
reduzida e aumenta a do caroteno (amarelo), contribuindo para a formacdo de frutos
amarelados. Acima de 32°C existe a producgéo de frutos ocos e abortamento de flores.
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Tabela 2. Ciclo de produgédo do Tomateiro

Cultivares Epoca de plantio Inicio de colheita Pico de colheita
(Dias apds transplante) (Dias apés transplante)
Mini tomates Primavera/Verao 60— 70 80— 140
Cereja/Grape
Outono/Inverno 80-90 105 - 165
Tomates Primavera/Verao 80-90 105 -165
Salada/Saladete/ltaliano
Outono/Inverno 95-105 120 - 180

Fonte: Engenheira Agrénoma Ernestina Izumi Muraoka.

Observacdo: E comum, principalmente nas areas em manejo organico, cultivo

protegido e com pouca intensidade de geada e com um bom manejo nutricional e fitossanitario,

o ciclo da cultura estender-se por seis ou mais meses de colheita.

Cultivo em estufa ou plasticultivo, cultivo protegido, cultivo em abrigo pléstico, sdo

termos que utilizaremos para o cultivo em ambiente protegido.

As informacdes sobre o ciclo de producdo do Tomateiro levam a defini¢do das

melhores épocas de transplante das mudas.

» Outubro até final de fevereiro — para areas de baixadas e microrregido onde a

possibilidade de frio mais intenso e geadas ocorrem a partir de maio.

Plantio

FRIO/GEADA
4EEEEE———

| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI [ JUN [JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |

Figura 11. Plantios de Tomateiros de primavera-verao e colheitas.

No caso do plantio entre outubro a dezembro, preferencialmente dentro de ambiente

protegido, o periodo de colheita coincide com a época de maiores indices de chuvas.
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A campo aberto, preferencialmente o plantio deve acontecer a partir da segunda
quinzena de janeiro até no maximo final de fevereiro, onde o periodo de colheita coincide com

0S meses mais secos, preservando o enfolhamento e a qualidade dos frutos.

Lembrando que os plantios que ocorrem a campo aberto, exigem uma maior atencao

para o controle de doencas foliares, em funcdo da alta umidade e temperatura.

Maior atencédo deve ser dada para a escolha das cultivares a serem implantados nesse
periodo, em funcao das altas temperaturas e principalmente em locais de baixadas, onde pode
ocorrer abortamento dos botdes florais e dos frutinhos. Quando da escolha das cultivares
procure optar por aquelas com tolerancia maior as altas temperaturas, aquelas que foram
desenvolvidas no pais ou em paises de clima semelhante ao do Brasil e sdo conhecidas como
CULTIVARES HOT (quente).

No periodo de verdo, a campo aberto, em funcéo das descargas elétricas (raios) serem
mais frequentes, ha um fornecimento maior de nitrogénio, as plantas tornam-se mais “moles”
(excesso de crescimento vegetativo), que podem levar ao abortamento de flores e frutinhos,

bem como ao aumento de doencas foliares e rachaduras nos frutos.

T / Campo aberto

Inicio de doengas
foliares nas folhas do
baixeiro.

Figura 12 — Fixacdo de Nitrogénio por descargas elétricas (raios).
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As descargas elétricas (raios), sdo responsaveis pela fixacdo fisica do nitrogénio
contido no ar atmosférico, sendo depois depositado ao solo pelas chuvas, € por isso que muitas

vezes houve-se falar que as plantas ficaram “verdinhas” depois das chuvas.

» Marco a setembro - em campo aberto, recomendado somente para areas onde a
possibilidade de geadas € baixa ou quase nula, como as areas do Distrito de Cruzeiro
do Norte, localizado no municipio de Urai — PR, em fun¢&o do seu relevo, existe a
protecdo contra a entrada de frentes frias que provocam as geadas. Realize uma
pesquisa na sua regido antes da decisdo de implantagdo da cultura; isto pode ser
feito consultando agricultores com mais tempo de vivéncia na atividade agricola,
estes com a experiéncia de anos de agricultura indicardo as areas mais suscetiveis a
geadas e ao frio, consulte-0s
De abril até julho, em cultivo protegido € possivel conviver com geadas
fraca/média, utilizando de praticas de manter a temperatura pela geracdo de calor e
uso de cortinas plasticas para manutencdo da temperatura. Em funcdo das
dificuldades de producdo, essa época torna-se como os melhores meses para 0
transplante do Tomateiro, pois a colheita acontece em um periodo de baixa ou nula
producdo para os Estados do Sul do pais, alcancando precos competitivos,
principalmente para o mercado convencional.

Final de julho para inicio de agosto é possivel arriscar transplante de mudas de
Tomate, mas mediante uma avaliacdo criteriosa das condi¢des climaticas nos locais

com geadas frequentes, tardias e ou de forte intensidade,

Plantio Colheita

| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI [ JUN [JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |

4m——)

FRIO/GEADA

Figura 13. Plantios de Tomateiros de outono — inverno e colheitas.

Cuidados redobrados para o periodo de implantagdo do Tomateiro de marco a junho, pois as
plantas encontrardo com as melhores condi¢Ges climaticas para o desenvolvimento da Requeima
(Phytophthora infestans), doenca severa, que em uma noite pode destruir os Tomateiros, sendo as
condigdes ideais, temperatura noturna amena entre 11 a 23 2C, facilmente alcangadas neste periodo
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e umidade acima de 90%. A umidade, é o Unico fator que podemos ainda controlar para evitarmos o

desenvolvimento da doenca, isto no cultivo protegido, a campo aberto provavelmente nas condi¢des

climdticas descritas, perderiamos para a Requeima.

CULTIVO PROTEGIDO

Seguem algumas informacg0es citadas na tabela 3, que devem ser consideradas no

cultivo do Tomateiro para o planejamento e a implantacéo da cultura.

Tabela 3. Fatores a serem considerados na escolha do cultivo protegido ou a céu aberto

vantagem de trabalho em dias de
chuvas finas, e caso ocorra em
periodos de seca ndo ha
necessidade de uso de fitoprotetor

para prevencao de doencas.

Fator Cultivo protegido Céu aberto (campo)
Infraestrutura | Investimento em estrutura de | Sem cobertura, maior incidéncia de
protecdo — Estufas doencas, pela maior exposicdo as
condicdes de umidade do ambiente.
Irrigacdo Gotejamento Gotejamento 0 mais econémico, mas
pode ser utilizado outros tipos como
sulco e aspersao (ndo o0 mais
recomendado).
Variedades Escolha de variedades de menor | Escolna de variedades com bom
enfolhamento. enfolhamento, pela necessidade de
Cuidados com o uso abusivo de | protecdo das pencas as condicdes
nitrogénio climéticas (vento, sol, chuva).
Conducao Conducdo com fitilhos Conducao por fitilhos, ainda pode ser
aceito a conducdo por varas.
Desbrota Semelhante, porem com a | Necessidade de pulverizagdes para

prevencdo de doencas apds execucdo

desta pratica
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Longevidade

Podemos levar a produgdo até 12
meses diretamente ligados as
condicbes de  nutricio e

fitossanidade da cultura

Ap6s a 7% penca recomendacdo de
capacdo do ponteiro, interrompendo o

ciclo da cultura.

Frutificacdo

Necessidade de praticas de
polinizacdo para uniformizacao
dos frutos na penca.

Pencas de minitomates com maior
nimero de botbes florais, sendo
necessarias  a

muito  vezes

eliminacdo de uma parte destes.

No mini em formato de grape, o
aparecimento de frutos
“bonequinhos”  decorrente  da

fixacdo das pétalas ao fruto, ocorre

pela baixa umidade e ndo

existéncia de fatores mecanicos

(vento) ao seu desprendimento do

Pencas mais uniformes em funcdo da

maior exposicdo a ventos que
provocam a polinizacao das flores.

Pencas de minitomates com menor
nimero de botdes florais. Cultivares
deste tipo de tomates apresenta grande

nimero de frutos com rachaduras

decorrente a exposicdo maior a
umidade, exigindo um equilibrio
melhor em termos nutricionais,

tentando compensar este fator; nesta
situacdo é necessario realizar a colheita

com frutos mais verdes, colorindo.

fruto.

Controle de | Menor indice de doencas foliares | Maior indice de doencas foliares, pela

doencas em funcdo da pouca umidade, | maior exposicdo aos fatores externos,
menor  tempo gasto em | necessidade de gastos maiores com
pulverizacdes preventivas. pulverizacdes e de uso de insumos para

0 controle das doencas.

Controle de | Um maior indice de ataque de | Quase sem problema com os acaros e

pragas micro &caros e acaros rajado, | micro acaros, porem em condigdes de
devido as condigdes de “seca” do | seca prolongada estes aparecem.
cultivo protegido.

Colheita Tranquilidade de colheita em | Dificuldade de manejar adequadamente

condi¢des de umidade elevada ou

de chuvas, menor indice de

tomates com defeitos fisiologicos

a colheita principalmente em condigdes
de umidade elevada, com defeitos
fisiolégicos em maior porcentagem

como rachaduras concéntricas, etc.
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decorrentes das condicdes de stress

do meio externo.

Pés-colheita | Frutos com tempo de prateleira

maior.

Frutos com menor tempo de prateleira.

Das vantagens e desvantagens, melhor seria a adogao do cultivo protegido na obtencéo

de tomates em base sustentavel. Lembrando que este cultivo protegido € a utilizacdo de

cobertura plastica de forma que o mesmo sirva de “guarda-chuva” para as plantas do Tomateiro.

——

Figura 14. Cultivo de Tomate a campo aberto em condi¢des de pouca umidade; boa sanidade

foliar.
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Figura 15. Tomate a campo aberto em condi¢6es de umidade com inicio de doencas nas folhas
do baixeiro e formacdo rapida de plantas espontaneas.

Figura 16. Tomate salada em cultivo protegido, excelentes condicGes fitossanitarias.
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Figura 18. Colheita de frutos coloridos, objetivo de diminuir a porcentagem de frutos com
defeitos (rachaduras, manchas), decorrentes do excesso de umidade.
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Figura 20. Frutos “bonequinhos” originados da fixacao das pétalas no fruto, causando
estrangulamento do fruto e sua deformagéo.
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MODELOS DE ESTRUTURAS DE CULTIVO PROTEGIDO

Existem modelos de cultivo protegido em estruturas metélicas, porém, em decorréncia
de seu alto custo de implantacéo, optamos por modelos mais simplificados, mais proximos da
possibilidade de serem adotados pelos agricultores familiares, servindo perfeitamente ao
objetivo de proteger a planta da exposi¢do as condig¢bes climaticas, facilitando o manejo do

Tomateiro.

Seguem abaixo os diversos modelos criados, adaptados, utilizados pelos tomaticultores

de nossa regiao.

Figura 21. Estrutura para cultivo protegido, modelo idealizado pelo agricultor Otavio Kenishi
Tanaka, municipio de Rancho Alegre — PR.
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Figura 22. Estrutura para cultivo protegido, modelo adaptado em estrutura de parreira de Uva
de Mesa em sistema latada, municipio de Urai — PR.

|
|
Figura 23. Estruturas para cultivo protegido, modelo Bandeirantes, idealizado por agricultores
do municipio de Bandeirantes — PR; sem cobertura pléstica.

\
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Figura 24. Estruturas para cultivo protegido, modelo Bandeirantes, idealizado por agricultores
do municipio de Bandeirantes — PR; detalhamento da instalagdo do sistema de
irrigacéo por gotejamento em fitas duplas.

Figura 25. Estruturas para cultivo protegido, modelo Bandeirantes, idealizado por agricultores
do municipio de Bandeirantes — PR; com cobertura plastica.
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Figura 26. Estruturas para cultivo protegido, modelo Bandeirantes, idealizado por agricultores
do municipio de Bandeirantes — PR; detalhamento do sistema de fixacdo externo
(rabicho e ou sapata).

Figura 27. Estrutura para cultivo protegido, modelo meia agua, adaptado por produtores do
municipio de Bandeirantes —PR
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Figura 28. Estrutura para cultivo protegido, modelo Arco, adaptado pelo Engenheiro Agrénomo
Emerson Faccin/Instituto EMATER.

Figura 29. Estrutura de cultivo protegido, modelo idealizado pelo Agricultor Eng® Agrénomo
Nelson H. Maruyama, municipio de Sdo Sebastido da Amoreira — PR.
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Figura 30. Estrutura para cultivo protegido, modelo duas aguas/Capela, municipio de Urai-PR.

CUIDADOS NA IMPLANTACAO DO CULTIVO PROTEGIDO

Na implantacdo de estruturas para o cultivo protegido devemos levar em consideracao

alguns fatores:

» Modelos: apesar desses modelos serem de estruturas com menores custo de
investimento é necessario avaliar a exposi¢do aos ventos: forca, direcdo, frequéncia;
da presenca de barreiras de protecédo, largura da estrutura, exposicdo a deriva de

agrotdxicos da vizinhanga e a altura da estrutura.
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Figura 31. Barreiras de protecdo com Capim Napie, preservando a integridade organica da area
bem como protegdo contra ventos.

Figura 32. Estrutura para cultivo protegido, prejudicado por a¢ao de ventos.
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> Acessibilidade de tratores e implementos, veiculos.

> Auvaliar a questdo de energia elétrica, abastecimento de agua para irrigacdo e
pulverizaces.

» Declividade da area de implantacéo da cultura.

» Histdrico da &rea de cultivos anteriores, importancia do conhecimento de presenca
de doencas de solo, nematoides, salinizacdo, profundidade do solo, afloramento de

agua em épocas chuvosas.
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OBSERVACAO

Em caso de geadas, necessidade de cortinas plasticas laterais, onde sua colocagdo deve
estar associada a geragdo de calor.

A prética consiste na instalacdo de vasilhames podendo ser bacias de aluminio, latas
de tinta de 20 litros, abertas no seu maior comprimento, tijolos com formato quadrado e fundo
com tijolinho, e outros materiais de forma que sirvam como recipiente a colocacdo do material
para queima e geracdo de calor; estes devem ser instalados na parte mais baixa da estrutura da
estufa, onde sdo colocados carvédo ou lenha seca, e durante a noite para madrugada, acompanha-
se a evolucdo da temperatura da parte interna da “estufa”, na temperatura de 10°C comegamos
a acender o material de forma que o mesmo gere calor que desloca da parte mais baixa para

mais alta.

Alguns cuidados: o carvéo e a lenha devem estar SECOS para queimar e gerar calor e

ndo fumaca, que neste caso é prejudicial para planta, diferente do controle que fazemos nos

plantios a campo.

Figura 34. Plantas de Tomates com sintomas de “queima” depois da geada de fraca intensidade
em estrutura de cultivo protegido e sem cortinas.
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Figura 35. Plantas em rebrota ap6s sofrer com geadas de fraca intensidade.

COMENTARIOS

» Cortinas com sombrite 18% - Somente para evitar 0 acesso de animais e pessoas.

» Cortinas com sombrite 30% - impede a passagem de insetos como o adulto da broca
do tomateiro e de percevejos, quando bem vedados.

> Cortinas antiafidica — somente para estruturas de pé direito alto, pois estruturas
baixas tem levado a pouca ventilagdo e elevacdo da temperatura interna,

abortamento floral.

CULTIVARES

Na atualidade existem lancamentos frequentes de novas cultivares de tomateiros.
Recomendamos entrar em contato com as assisténcias técnicas, revendas e compradores para
inteirar-se da melhor cultivar para o seu projeto, considerando a producdo ser em cultivo
protegido ou a campo aberto, suscetibilidade na regido as viroses geminivirus (begomovirus),

vira-cabeca (Tomato spotted wilt virus), presenca de doengas de solo.
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Apresentamos 0s grupos quanto ao seu formato e tamanho dos frutos que sdo mais
aceitos a comercializagdo. A decisdo da escolha do grupo a ser implantada estd em fungdo do

mercado a qual vocé deseja fornecer.

» GRUPO SALADA

Frutos pluriloculares (quatro ou mais I6culos), formato globular achatado, também
chamado de tomate caqui, graidos podendo chegar a 500 gramas; cortado em rodelas compdem
os pratos de saladas e muito utilizado pelas redes de fast-food na composicao de recheios de

sanduiches. .

Figura 36. Tomates tipo salada.

» GRUPO ITALIANO (SALADETE)

Frutos alongados, geralmente com dois l6culos, também conhecido como saladete,
este formato de fruto tem a preferéncia de comercializacdo no mercado do Norte do Parana,
provavelmente em funcdo de que este mercado foi por muito tempo abastecido pelos tomates
do grupo Santa Cruz.
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Figura 37. Tomates tipo italiano, saladete.

saladete.

Figura 38. Pencas de Tomates tipo italiano
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> MINITOMATE CEREJA E GRAPE (RED GRAPE)

Tomate Cereja do grupo dos minis tomates, seu formato lembra muito os tomatinhos
caipiras, porém de sabor mais adocicado e suave na acidez; muitos ainda confundem o sabor
deste com os da infancia. H4 uma tendéncia ao aumento do consumo desses tipos de tomate em
funcdo do menor desperdicio dos mesmos, pois podem ser lavados e higienizados, colocados a
mesa e se ndo consumidos podem ser servidos em outras refei¢des, sem perda na qualidade dos
mesmos, e a aceitabilidade por criancas € bem maior por seu formato pequeno, coloragdo
avermelhada, sabor adocicado e pouca acidez.

Figura 40. Tomate tipo grape (Red grape).
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» OUTROS TIPOS

Um mercado a ser ainda explorado que é dos chamados Tomates especiais, Gourmet.
O grande desafio é a consolidacdo da comercializagdo para 0s mesmos, mas a producdo em

base sustentavel é possivel. Busca-se com este tipo de tomate, formatos diferentes, sabor, cores,

frescor.

Presenca do calice no l.'
fruto, indicacéo de produto
fresco

Figura 41. Tomates especiais, linha gourmet.

Figura 42. Tomate grape laranja e vermelho.
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Figura 43. Tomate cereja Amarelo.

Figurad4. Tomate cereja laranja.
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Figura 45. Apresentacdo comercial dos Tomates cereja coloridos.

Observacéo: Por desconhecimento de boa parte da populacéo da existéncia de tomates
de coloragdo diferente do vermelho, ha dificuldade na comercializagdo individual de cada
cultivar pela sua cor, porque no entendimento do consumidor a cor amarela da-se a impressao
de que os frutos estdo verdes ou velhos; a cor laranja denota os frutos ainda imaturos. Caso o
leitor tenha interesse na producdo desses & necessario preparar-se para um bom trabalho de
divulgacdo dos mesmos, ou 0 encontro de um mercado que ja conhega o produto por suas cores;
e como sugestdo a comercializacdo das trés cores em uma mesma embalagem onde a cor
amarela destaca as cores vermelha e laranja; e 0 mais importante as trés cultivares acima

testados sdo de excelente sabor.

SOLO
PREPARO DO SOLO

Qual é a melhor forma de preparar o solo? A resposta é aquela que menos agride o
solo e se necessario for quando da presencga de camadas compactadas, hé a necessidade de uso
de implementos adequados a sua correcao.
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Terra, substrato para planta, local de fixacdo da planta, pare e passe a observar que 0
solo é mais que isto, pode ser 0 espaco onde se fixa as plantas pelas suas raizes e radicelas que
absorvem os nutrientes contidos no mesmo, mas também é o espaco de uma série de
microrganismos, da presenca de uma macrofauna composta por vermes, pequenos insetos,
minhocas, € um mundo de seres vivos e temos por obrigacdo preservar esta realidade, pois isto

é condicdo para os melhores resultados em termos da producdo de Tomates.

Microrganismos (bactérias,
fungos, actinomicetos,
protozoarios, leveduras, algas)

Macrofauna
(Vermes, insetos,
minhocas)

7R

b » '..1-,"-”‘» T
Raizes e radicelas,
matéria organica,

nutrientes

Figura 46. O mundo do solo vivo.

Microrganismos sdo seres de tamanho diminuto que s6 podem ser visualizados com o
uso de microscépio. Os macrorganismos e microrganismos atuam na transformacdo e

decomposicdo da matéria organica, na ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia no solo

Em solos tropicais, os organismos vivos do solo (de 2 a 5% do carbono organico)
atuam como reservatorio de nutrientes para as plantas. Imobilizam em seus corpos,
temporariamente, C, N, P, K, Ca, Mg, S e micronutrientes que apds sua morte e decomposicao
séo liberados no solo e absorvidos de forma direta pelas plantas. (HERNANI, 2017).
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Nas areas de cultivo protegido e no manejo em base sustentavel preconizada, exige-se
por um certo tempo o aporte de material organico (em funcdo da cultura, do manejo, das
condicdes climaticas); e sua mistura com o solo € realizada por rotativas de micro tratores e

muitos casos ja realizamos revolvendo apenas com enxada, manualmente.

MANEJO DA NUTRICAO

Uma boa nutrigdo é necessaria para a busca do maior potencial produtivo do Tomateiro
e de forma equilibrada evita-se ou diminui-se os problemas com doencas, pragas e anomalias
fisioldgicas; porém, no manejo preconizado, abolimos o fornecimento de fontes de nitrogénio
industrializado, conforme preconiza a legislacdo para producao organica vigente no pais, desta
forma néo fornecemos de forma precisa este nutriente a planta como acontece pelo método de

fertirrigacao.

Devemos ainda considerar e conhecer os indices de eficiéncia destes nutrientes, pois
uma parte pode ser perdida por lixiviacdo, fixacdo, volatilizacdo; e a forma de disponibilizacdo
(fisica e quimica) deste no solo de maneira que 0 mesmo possa ser absorvido e ou mesmo

alcancado pelo sistema radicular.

Numero de dias apos o transplante

Figura 47. Curva de absorcdo de nutrientes pela cultura do Tomateiro.

Estas curvas podem ser solicitadas as empresas fornecedoras de sementes de

Tomateiro. Sendo estas curvas de absor¢éo individualizadas por cultivar.

As informaces sobre a funcdo de cada nutriente para o Tomateiro, pode ser obtido
através de vasta bibliografia sobre o assunto disponivel em forma escrita ou atraves de

ferramentas de pesquisa disponiveis na internet e acessivel a todos; 0 que vamos comentar sdo
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experiéncias praticas que ajudam na tomada de decisdo de que é possivel a producdo de
Tomates em uma base sustentavel, com alta produtividade e qualidade final de seus frutos.

Em uma primeira agdo, providencie uma analise de macro e micronutrientes e com a
ajuda de um técnico de Ciéncias Agrarias avalie a necessidade dos nutrientes para 0 Tomateiro;
observe a area, a declividade da mesma, presenca de plantas espontaneas, presenca de formigas
cortadeiras, sanidade das plantas presentes, afloramento de 4gua, profundidade do solo, textura

do solo, coloragéo, cheiro.

Segue abaixo uma ‘“receita”, apesar de ndo gostar de utilizar dessa forma de
recomendac&o, sugiro para que seja iniciado em uma area experimental de producéo de Tomates
em base sustentavel, com as devidas explica¢fes sobre o uso dos insumos utilizados na nutricdo
dos Tomateiros, para que possa ser colocado em prética o cultivo, um comego, como ¢ realizado
para a metodologia de “Treino-visita” do Instituto EMATER da regido de Cornélio Procopio,
utilizado na capacitacdo de técnicos e produtores para producdo de Tomates em base

sustentavel.

UNIDADE EXPERIMENTAL
PRODUCAO DE TOMATES EM BASE SUSTENTAVEL.

1 — Area de 22 metros de comprimento, sendo 20 metros de estrutura e 1,0 metro para cada

ponta de espaco para fixagcdo de escora (sapata).

2 - 20, 5 metros de fita gotejadora de 20 cm (0,5 m para sobra no final da linha, utilizado na

fixacdo da fita gotejadora no mourao final).

3 — 63 Metros de arame n° 12 ou 14.

4 — 02 Mourdes com 10 cm de diametro com 2,6 metros de comprimento
5 — 06 Estacas de bambu ou varas com 2,2 metros de comprimento.

6 — 100 Unidades (Tomate salada/italiano) ou 150 unidades (Mini tomates) de fitilhos plasticos

com 2,2 metros de comprimento.
Materiais destinados a montagem da estrutura de sustentacdo das plantas no sentido vertical.
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7 - 53 Mudas de Tomateiro salada ou italiano ou Mini tomate.

8 - 320 Quilos de esterco bovino fresco.

9 — 160 Quilos de esterco de aves fresco.

10 — 3,2 Quilos de farinha de osso autoclavada ou 0,6 quilos de termofosfato.
11 — 1,6 Quilos de sulfato de potassio.

12 — 375 Gramas de acido borico.

13 — 125 Gramas de sulfato de zinco.

14 — 5 Quilos de calcério dolomitico.

PASSOS:

1° - Preparo do solo com mistura do calcério + esterco bovino + esterco de aves, seguido de
confeccdo de canteiros, para alinhamento utilize uma linha de pesca. Altura provavel dos

canteiros em torno de 40 cm.

2° - Quebra da “testa” do canteiro para uma largura de 20 — 25 cm e posterior abertura de sulco

com o canto da enxada a uma profundidade em torno de 10 -12 cm.

Canteiro levantado Quebra da “testa” Abertura de sulco

3° - Colocacdo no sulco da Farinha de osso ou termofosfato + sulfato de potassio + acido borico

+ sulfato de zinco, misturar todos uniformemente ao solo do sulco.
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4° - Nivelamento da “testa do canteiro”, instalagdo dos mour@es e estacas de sustentacéo,
fixacdo dos arames, o primeiro a 10 cm de altura, o segundo a 1, 20 cm de altura e o terceiro a
2,0 metros de altura, colocacédo de gotejo e transplante das mudas a 40 cm de distancia (ao lado
do gotejo).
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Fonte: Instituto Emater — Unidade Municipal de Urai.

Figura 48. Unidade experimental em cultivo protegido, conduzido pelo Técnico Agropecuario
José A. Baptista, no quintal da Unidade Municipal do Instituto EMATER de Urai
Parana.
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PERGUNTAS E RESPOSTAS?

Porque Calcario DOLOMITICO? Apesar do nivel de magneésio (Mg) apontado pelas
andlises de solo serem suficientes, 0 que observamos na pratica é a caréncia deste mineral na
planta, o seu uso tem minimizado os sintomas da geminiviroses nos Tomateiros, podendo este
fator estar ligado ao nutriente por ser o mineral central da molécula de clorofila responsavel

pela fotossintese.

MOLECULA DE CLOROFILA

Porque esterco bovino e de aves frescos? Os ensinamentos de Ana Maria Primavesi,
sobre a questdo da préatica da agricultura em um clima tropical faz com que neste momento
utilizemos de seus conceitos e realmente seja praticado uma agricultura em bases sustentavel,
afinal quando a mesma coloca a existéncia de 15 a 20 milhdes /grama de microrganismos ativos
até 15 cm, em uma temperatura média de 25°C, hoje esterco fresco, amanha somente minerais;
exageros a parte, mas pela quantidade de microrganismos e da macrofauna presentes no solo
realmente a velocidade de decomposicdo € alta e durante o ano todo, ndo temos frio para
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diminuir a voracidade de nossa biota do solo em constante multiplicacdo de individuos. Por
que ndo trabalhar com materiais mais frescos, a floresta nos ensina isto. Questiono porqué de
uso de um composto totalmente estabilizado, € simplesmente uma troca de minerais quimicos
por minerais de origem organica, onde esta a “vida” deste, ou € s6 os “bichinhos” que morreram
e estdo para fornecer os nutrientes necessarios a planta, o solo ndo é somente isto, ele € como a
casa onde moramos, quando ndo existir moradores é alvo de depredacdo, de ruina, tornando-se
um local sem valor, depreciado, sem vida. Afinal o Tomateiro nos mostra que é realmente uma
planta que “ndo quer absolutamente extrapolar-se a sim mesmo, ndo quer absolutamente sair
do que é intensamente vivo “ (RUDOLF STEINER, 1924).

Nos primeiros 70 dias, fonte de

Nitrogénio para processo de |
decomposicéo do esterco. ‘ aves

Esterco de

Nos primeiros 70 dias,
fonte de Nitrogénio
para planta.
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Apos 70 dias, diminui-se
| o fornecimento de
Nitrogénio a planta.

OBSERVACOES: As éareas com certificago organica, consultar a legislagdo para
produgdo orgénica vigente no pais, quando do uso de insumos destinados a nutri¢do e ao

fornecimento de material organico.

“Esterco fresco queima plantas”. Esta é a frase que mais ouvimos quando da sugestao
do uso de estercos e ou outros materiais mais frescos, verde, esclarecendo quando se faz o uso
de material fresco, sem misturar homogeneamente com a terra, concentramos este em um
espaco Unico onde o processo de fermentacdo leva a producdo de energia em forma de calor e
este desprende-se para 0 ambiente do sistema radicular, levando a queima das raizes (radicelas)
pela alta temperatura. Bem misturado a perda de energia em forma de calor decorrente da
fermentacdo é distribuida pela area, podendo ser aproveitado corretamente pela biota do solo,

sem desperdico de energia sem queima de raizes.

Porque canteiros altos - Incorporado os estercos a terra, elevamos este em forma de

canteiros (altura em torno de 30 a 40 cm). Formar canteiros € uma pratica pesada de trabalho,
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porém necessario, revendo Primavesi, “imite a floresta ”, a matéria organica sempre esta acima
do solo, aerado, logo canteiros altos com mistura de terra e estercos estardo acima do solo e
aerados, reproduzindo de uma certa forma as condi¢des da matéria organica no interior de uma

floresta.

Quantidade alta de insumos organicos. Apesar de varias analises de solo demostrarem
um teor de matéria organica alta, ela ndo € suficiente para suprir a necessidade de nitrogénio
pelo Tomateiro; em um primeiro momento a planta tem um desenvolvimento vegetativo muito
bom, mas acima de 1,5 metro de altura o seu ponteiro comeca a afinar, pois é uma planta
tentando sobreviver, carreando as suas energias na producao de frutos (preservacao da espécie).
Por isto, a proposta de fornecer através do esterco bovino o nitrogénio necessario ao longo ciclo

de producédo do Tomateiro.
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Figura 49. Esterco bovino, fonte de fornecimento de nutrientes, principalmente do nitrogénio
longo do ciclo do Tomateiro.
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IMPLANTACAO DA CULTURA

MUDAS

A evolucéo da Olericultura nos leva sempre a adogéo de praticas que facilitam o arduo
trabalho de campo, como a confeccdo de mudas que inicialmente tinhamos da semeadura direta
em canteiros e posterior transplante de mudas de raiz nua no campo e 0s maiores cuidados
iniciais ao seu pegamento, evoluindo para o uso dos “copinhos” de papel jornal com muitas
horas para montagem e enchimento. Com a profissionalizacdo da atividade chegamos as
bandejas de isopor evoluindo para as de plasticos que facilitaram o trabalho de desinfeccéo,

chegando as bandejas descartaveis, acompanhados pela oferta de diversos materiais utilizados

como substrato.

Figura 50. Tipos de bandejas para producdo de mudas. Plasticas (1); isopor (2); descartaveis (3)

As bandejas com as células em formato piramidal, facilita o trabalho de retirada das
mudas de forma a preservar o seu sistema radicular (torrdo inteiro), ressaltando que as raizes
devem ser abundantes e de coloragdo esbranquicadas, o que leva a adaptagéo rapida quando

transplantadas ao campo.
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Figura 51. Muda, sistema radicular vigoroso, com varias raizes esbranquicadas.

Presenca de Cotiledones

Figura 52. Mudas originarias de sementes, caracteristica € a presenca das folhas cotiledonares.
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Raiz pivotante

Casca da semente [

Para mudas de quaisquer variedades, o ideal é que as mesmas sejam transplantadas
com 30 dias de semeadura. Mas existe uma experiéncia pratica onde podemos transplantar as
mudas com 20 a 22 dias de semeadura, ndo sendo o mais ideal, porém apresenta como
vantagem, principalmente para os tomates grandes (salada e italiano), apesar do trabalho inicial
com cuidados maiores no transplante e nas duas primeiras semanas, o fato levara a formacéo
inicial de um maior volume de raizes (mais “bocas” alimentando-se, planta mais vigorosa), e
quando da emissdo da primeira penca, com a presenga de 5 a 7 botdes florais, todos irdo “

pegar”, formando frutos.

Esta pratica pode ser utilizada principalmente no verdo onde o ciclo é mais rapido, as
plantas crescem rapidamente ndo tendo tempo para formacéo de um sistema radicular espesso,
ocasionando abortamento dos botdes florais da primeira penca em que muitas vezes aparece
com um a trés frutos e no caso do manejo organico, com disponibilidade inicial de nutrigdo alta

podemos ter frutos enormes, com baixo valor comercial

Quando do transplante de mudas muito novas, deve-se tomar cuidados na questdo da
irrigacdo; como é uma muda tenra ela ressente-se da falta de agua muito facilmente.

Boa parte das variedades de tomate presentes no mercado sdo de crescimento
indeterminado, logo mesmo que as mudas estejam ” passadas” com mais de 50 dias, podem ser

transplantadas sem prejuizos na produtividade final da cultura.
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Existe ainda disponivel nos viveiros, s6 por encomenda, “mudao”, que sdo mudas
maiores, que foram produzidas objetivando reduzir a incidéncia de virose precoce no campo,

ndo recomendado para 0 manejo organico.

Figura 54. Mudas enxertadas, destinadas principalmente a areas com presenca de doengas de
solo.

As mudas enxertadas, devido ao seu maior valor, devem, preferencialmente, ser
destinadas as areas com presenca de doencas de solo, com ressalvas que este ndo € o Unico
cuidado a ser adotada para a convivéncia com as doencas de solo.

Consulte a assisténcia técnica, outros produtores, viveristas e fornecedores de

sementes para porta-enxertos na indicagdo da melhor cultivar a sua regido.
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Figura 55. Mudas com origem por estaquia (Clone).

Figura56. Detalhe do sistema radicular das mudas obtidas por estaquia.
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CONFECCAO DE MUDAS POR ESTAQUIA (CLONE)

Caso o produtor faga uso da confecgdo de suas proprias mudas ou deseje a manutencao
da variedade implantada, ou mesmo reproduzir uma planta que apresentou caracteristicas
produtivas e sanitarias 6timas, pode-se utilizar da pratica de clonagem ou producdo de mudas

por estaquia, como segue abaixo:

1 — Retirada dos brotos decorrentes do desnetamento das plantas. De qualquer parte da planta,
com cuidado de escolher brotos de plantas sadias sem sintomas de ataque de pragas e doengas,
principalmente de viroses, deficiéncias nutricionais visiveis, com bom aspecto de
producédo/produtividade, frutos com bom padrao de qualidade/formato adequado a variedade (o
ideal € a retirada de brotos de plantas com mais de 90 dias de transplantada, onde possam ser
verificados todos esses sintomas para melhor escolha da planta matrizeira). Retirada na parte
da manhd, por ser mais fécil a retirada dos brotos e 0s mesmos mantiveram-se turgidos. Lembrar
quando da retirada dos brotos acondicionar os mesmos em um vasilhame de forma que os
mesmos fiquem na posicdo vertical e mergulhados em uma camada de agua limpa, para nao

murcharem e quebrarem.

Figura 57 — Estacas (brotos) de Tomate, destinados a confec¢gdo de mudas por estaquia.

2 — Confeccédo das mudas em bandejas, com uso de substrato comercial, e no caso dos organicos
0 uso de substrato certificado, ou mesmo de substrato caseiro, com menores teores de
nitrogénio.
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3 — Corte das estacas na altura em torno de 10 cm, eliminacdo de penca de flores aparente e
recorte das folhas presentes de forma a preservar em torno de 20% da &rea foliar (objetiva-se a

diminuicdo da perda de agua — transpiracéo).

4 — Perfuracdo de um orificio no substrato para a colocacao da estaca e para que ela ndo sofra
danos mecanicos na casca (escarcar); enterrio a 1 cm de estaca, pressionando o substrato ao

redor do caule, de forma que n&o sobre bolsGes de ar ao redor da mesma.

5 — Recolhimento da bandeja com as estacas a sombra por pelo menos de 7 (verdo) a 10
(inverno) dias. E sombra n&o escuriddo total, com irrigacdes constantes de forma a manter o
substrato umido (isto faz com que a estaca ndo murche), tornando possivel a mesma formar o

calo de cicatrizacdo no seu ponto de corte.
> Observagao: E substrato imido, ndo encharcado.

6 - Do décimo ao décimo terceiro dia inicia-se a emissdo de raizes. Neste momento colocar as
bandejas com as mudas uma parte do dia ao sol; provavelmente no décimo quinto dia as estacas
apresentarao raizes, de forma que possa esta bandeja ser mantida a pleno sol, para aclimatagédo

as condigdes ambientais.

7 - No vigésimo quinto dia esta muda estara pronta para ser transplantada a campo, lembrando
que se as mesmas forem formadas no periodo do inverno provavelmente estardo prontas com

mais cinco a sete dias a mais, em funcdo das baixas temperaturas.

Figura 58. Plantio com mudas obtidas por estaquia (clones).
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Figura 59. Producdo de Tomates grape, mudas obtidas por estaquia (clones).

TRANSPLANTE E CUIDADOS NO TRANSPLANTE

No cultivo protegido devemos aproveitar o maximo do espago coberto. Neste sentido,
recomendamos o plantio de uma planta a cada 40 cm, obedecendo ao distanciamento entre
gotejo comumente encontrado para vendas que é o de 20 cm entre bicos gotejadores.

A profundidade do transplante deve ser até no maximo a altura da presenca do
substrato; o que € observado é o aprofundamento da muda no canteiro (afogamento) levando a
prejudicar o desenvolvimento da planta (atraso) e até a morte. E em casos onde o canteiro ja
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se encontrasse com salinizagcdo mais alta e ou logo depois do transplante as mudas expdem-se
a uma incidéncia solar alta com elevagdo da temperatura na superficie do solo, esta parte do
caule mais tenra acaba “cozinhando”, e chegando a formar um anelamento que pode levar a

morte da muda transplantada.

Profundidade méaxima para o
transplante da muda

Torrdo em formato de
piramide

Planta transplantada na altura
do substrato

Apertar lateralmente em diagonal para retirada dos bolsGes de ar. Como o torréo é
em formato de pirdmide a retirada de bolséo de ar e fixacdo da muda ao solo deve ser
realizado por pressdo dos dedos em sentido diagonal, nunca de cima para baixo (este
movimento leva ao aprofundamento da muda no canteiro, o seu enterrio). A ndo retirada dos
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bolsdes de ar ao redor da muda, ocasiona atraso no crescimento do sistema radicular, pois as

raizes ndo crescem no “vazio” do solo, levando ao atraso no desenvolvimento desta planta.

Pressdo em diagonal para fixagéo e
retirada de bolsdes de ar

Os nutrientes a base de Potéassio, Fosforo, Boro e Zinco devem ser bem distribuidos e
misturados no sulco do plantio. 1sso muitas vezes ndo acontece, levando a uma maior
concentracdo destes minerais em um Unico local e onde coincidentemente transplantamos o
Tomateiro, e suas raizes encontram-se com esta concentracdo de sais; a planta absorve em
excesso e elimina os mesmos, primeiramente através dos hidatddios, salinizando esta area de
saida, que passa a apresentar os sintomas de queima das bordas das folhas e continuando a
absorver a planta como todo ressente-se do excesso e comega a amarelar, chegando ao extremo

de morte da mesma.

-
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Formagé&o de Orvalho
Fluxo do excesso de
agua e/ou dos sais

Figura 60. Plantas com sintomas de “queima” por excesso de sais.

Solucéo para o excesso de sais: construcdo de um “laguinho” em torno da planta. Com
0 uso do regador efetuar a colocacao de agua (no minimo 1 a 2 litros de cada vez) por planta;
uma vez (inverno) até duas vezes (verdo) por dia durante 3 a 7 dias para que 0s sais sejam
“lavados” (lixiviados) liberando as raizes do contato com esta alta concentragdo de sais. A

planta é forte recuperando-se do stress salino; caso a planta chegue a morrer, substitui-las.
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Figura 61. Planta com fitoxidez, antes e depois do uso de agua para “lavar” (lixiviar) o solo
da concentracgéo de sais.

A infraestrutura do cultivo protegido tem um custo de investimento e manutengéo, e
€ necessario o0 aproveitamento total de seu espa¢o na busca da producéo de frutos. Desta
forma os vazios proporcionados por morte da planta, implica em menos producéo e o
transplantio das mudas reservas torna-se inviavel pelo fato das mesmas estarem pequenas e
ndo conseguirem desenvolver-se a contento, sao suprimidas pelas plantas ja instaladas. Uma
solucdo para isto € o transplantio das mudas reservas que estejam no inicio da mesma linha de
plantio, mas a cada 20 centimetros de forma que se necessario for preencher os espa¢os vagos
nas falhas do plantio, pode ser efetuado com a retirada das mudas reservas que estardo na
mesma fase de desenvolvimento das plantas titulares e desta forma conseguem instalar-se no
espaco vago. Tomar o cuidado no transplante ao retirar as plantas reservas com 0 maximo de
torrdo intacto possivel (com ajuda de pazinha curva de jardim) onde este torrdo deve ser do
tamanho da projecdo do sistema radicular desta planta e antes deixar preparado o berco do
mesmo tamanho e um pouco mais profundo para a recep¢do da mesma. Uma profundidade
maior para que seja formado um “laguinho” e seja irrigado de trés (inverno) a cinco (verao)
por dia, para que a planta transplantada ndo sofra murcha. Apos este periodo ela recupera-se
do stress do transplante e inicia sua adaptacdo ao novo ambiente com o desenvolvimento do
seu sistema radicular. No caso de ndo fazer uso destas plantas reservas, deixa-las implantadas,
somente efetuar a conducgéo da planta titular e reserva de acordo com o nimero de hastes

determinadas, por exemplo no caso dos Tomates grandes uma haste na planta titular e uma
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haste na planta reserva que totalizam duas hastes no espacamento de linha de 40 centimetros,

mantendo o arranjo preconizado.

Inicio de
linha de
plantio

Distancia entre plantas
. de 20 centimetros '
-

—

Figura 62. Plantio de mudas reservas.

IRRIGACAO

Nas condicdes preconizadas pela producdo em base sustentavel, a questdo da &gua é
um insumo de grande importancia, pois é necessario 0 seu uso racional assim o sistema de
irrigacdo por gotejamento veio a preencher esta necessidade, gerando economia da mao-de-
obra, reduzir desperdicio de &gua por focar na distribuigdo e frequéncia somente para area da
planta, a adaptacédo a diferentes tipos de solos e topografia.
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ARENOSO ARGILOSO

Figura 63. Gotejamento, distribuicdo da dgua conforme tipo de solo arenoso ou argiloso.

O bulbo gerado pelo molhamento terd o formato de uma bola de futebol americano
para os solos arenosos e o de futebol de campo para os argilosos. Conhecer esses formatos nos
levam a entender melhor o manejo da agua durante o desenvolvimento da cultura. Plantas
recém-transplantadas, sistema radicular pequeno, requerem menos tempo de molhamento, e a
medida que a planta vai-se desenvolvendo aumenta-se o tempo de abertura do gotejamento. No
manejo preconizado por nds, somente uma fita gotejadora, tem-se o melhor controle sobre o
volume de dgua necessario a planta, sem desperdicios, uma concentracdo do sistema radicular
dentro do sulco de adubacdo dos minerais potassio, fosforo, zinco e boro e o seu melhor

aproveitamento pela diminuicdo na perda principalmente de potassio e boro por lixiviagéo.
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Figura 64. Gotejamento com uma fita.

Figura 65. Gotejamento com duas fitas.

68



Gotejamento com duas fitas, inicialmente haver4d um grande desperdicio de &gua,
principalmente para os 50 primeiros dias do transplante das mudas, a solugéo seria este comego
de linha de gotejamento estar conectado a um inicial de linha com torneira, levando ao
fechamento de uma das linhas de gotejo e quando a planta estiver atingindo o terceiro arame,
religar a segunda linha, disponibilizando os nutrientes contidos nessa parte do canteiro para a

planta.

OBSERVACOES

O mais comum de se encontrar, com precos compativeis, sdo gotejos com 20
centimetros de distancia entre seus bicos gotejadores, em funcdo disto, determinamos o
transplantio das mudas de Tomateiro a cada 40 centimetros e ao lado de um bico gotejador,
pulo outro bico e tenho uma nova planta com espagamento correto. O intuito do plantio da muda
ao lado do bico é o de aproveitamento melhor do bulbo irrigado. (Ver figura ilustrativa do

formato do bulbo formado pelo gotejamento na pagina 68).

Recomendamos utilizar como inicial de linha aguele que possua torneira; para no caso
de efetuar plantios escalonados e a rede mestre ser Unica, evita-se o desperdicio de agua, através
do uso somente nas linhas com plantio. Ainda utilizar quando o sistema for de baixa pressao ou
moto-bomba pequena ou ainda a altura da caixa armazenadora for abaixo de 3 M.C.A (metros
de coluna de &4gua). Em todos estes casos ha necessidade de manter somente uma linha ou mais
aberta de cada vez para um molhamento uniforme e no volume requerido pela planta, sendo

possivel através da inicial de linha com torneira.

Plantas mais
desenvolvidas, maior :
tempo de molhamento Plantas menores,
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Controle do tempo de molhamento, para cada sistema é necessario entender quanto de
agua chega para as plantas, sendo que o Tomateiro precisa em média de 1 até 2 litros agua/dia

para cada planta.

Esta 4gua no inverno deve ser fornecida somente na parte da manha para que a planta
absorva, transpire ao longo do dia, chegando a noite com pouca disponibilidade de dgua para
ser absorvida e ou transpirada e ndo aconteca a eliminacao do excesso pelos hidatédios a qual
criaria um ambiente muito imido. Se tiver uma planta enxuta na entrada da noite, diminuira as
condigdes para 0 desenvolvimento da REQUEIMA (
Phytophthora infestans) que sdo: temperaturas entre 11 a 20°C, dia curto e umidade acima de
90%; afinal, em um cultivo protegido, deve-se preservar a planta da umidade externa, e com o
controle da &gua da irrigacdo estara controlando-se a umidade interna, que é um dos fatores

para a evolucdo da Requeima.

No verdo, é necessario muitas vezes ter um entendimento da necessidade da agua para
planta; a sua colocacdo em unica vez leva a uma oferta demasiada em um momento Gnico
podendo ter como consequéncia rachaduras dos frutos, aumento de doencas foliares. Portanto
é de bom senso que se avalie para uma distribuicdo mais uniforme dessa dgua durante o dia em

duas a trés vezes ao dia; ndo é aumentar o volume, mas sim fracionar o volume durante o dia.

= -
L

Figura 66. Excesso de molhamento, desperdicio de agua, inicio aparecimento de doencas
foliares nas folhas do baixeiro.
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Muitas vezes em fungéo da falta de controle do tempo de molhamento, levamos a uma
situacdo de excesso de umidade, como o da foto acima. Porém, muitas vezes o excesso do tempo
de molhamento ndo aparece dessa forma, principalmente no verdo, quando as altas temperaturas
levam ao secamento rapido da superficie do canteiro e acabamos descobrindo que estamos com
um solo encharcado; quando a planta comeca a apresentar um amarelecimento no seu sistema
foliar, com sintomas de talo oco e quando escavamos o canteiro e descobrimos que o0 solo se

encontra com excesso de umidade estando as plantas “afogadas” pela agua.

Uma forma simples para mensuracdo da umidade do solo, pode ser aplicado a qualquer
momento na parte superficial do solo e camadas mais fundas é o teste do” croquete”. Com este
teste consegue-se determinar se 0 manejo da agua para irrigacdo esta correto e com isto ha

tempo para corregdes.

O procedimento consiste em recolher uma amostra de terra, apertar, fechando os dedos

da mao.

o~ 7\ T3 : = y
Escolha do local para avaliar, escave na profundi

.

dade a ser analisada.

Recolha uma amostra para ser avaliada.
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Com a amostra a méo, aperte para formar o “croquete”.

RESULTADOS

Forma o croquete e quando pressionado com o dedo, desmancha com um pouco de dificuldade
= boa umidade.

:““ Ty ’ s
Aperta para formar o croquete e escorre umidade pelo vao dos dedos = excesso de umidade.

Figura 67. Procedimentos para realizar o teste do croquete e resultados.
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A falta de 4&gua também é problema, principalmente no verdo, com temperaturas mais
altas; se fornecemos no volume requerido e fracionamos durante o dia, ndo ha de faltar 4gua a
planta. Desta forma ndo teremos fundo preto (podriddo apical) causado pela deficiéncia do
calcio, pois ndo héa caréncia deste, o que reforcamos para realmente ndo ter quando fazemos uso

do calcéario dolomitico.

Se o sintoma de fundo preto acontecer em uma Unica planta, observar o bico do

gotejamento que se encontra proxima a esta planta, ele pode estar entupido.

Sintoma em vérias plantas seguidas, pode ser que as mesmas estejam recebendo menos
agua. Isto € comum em linhas de plantio onde existe declividade, no ponto mais alto recebe

menos agua.

\

Sentido da declividade

Figura 68. Linhas de plantio com declividade.

Solucdo — Uso de emenda de gotejo com torneira, primeiramente a linha mestra deve
estar instalada na parte mais alta; efetuar a medicdo do volume de agua que cai em um tempo
X ao longo da linha de gotejo e efetuar a média determinando o ponto de equilibrio onde as

gotas cairdo na mesma velocidade.
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Sugestéo para o calculo. Cronometro do celular, contagem em diversos pontos da linha
de gotejo do numero de gotas em um tempo X, média, e chegamos a determinar o ponto de
colocacdo da emenda; regular a abertura da torneira de forma que o nimero de gotas antes da

emenda e depois da emenda sejam semelhantes.

Na instalacdo das fitas gotejadoras, direcionar o local de saida da gota para cima.
Como estas fitas sdo de material plastico, elas “trabalham” (esticam e encolhem) de acordo com
as diferencgas de temperatura e para manterem alinhadas, fazemos uso de presilhas de arame,
ndo a mais recomendada, pois muitas vezes no desmanche da estrutura de sustentagdo do
Tomateiro para refazer a adubacéo de plantio, esquece-se de retirar o mesmo. Isso leva a quebra
de implementos utilizados no revolvimento do solo e incorporacdo da adubacdo organica.

Recomenda-se 0 uso de estacas de bambu, de gravetos, materiais de origem vegetal.

Saida das gotas

.—_;::__ = _:

Figura 69. Fitas gotejadoras com saida das gotas para cima, fixadas para ndo movimentar com
estacas de bambu (1), presilhas de arame com formato em “V” (2).
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ESTRUTURA DE SUSTENTACAO

Preconizamos o uso de dois mourdes de no minimo 10 centimetros de didmetro com
2,60 metros de comprimento nas duas pontas da linha de cultivo enterrados a 50 centimetros,
e a cada 3 a4 metros a colocacgéo de uma estaca de sustentacdo que pode ser de bambu (maduro)
com 2,2 metros de comprimento, aprofundado no canteiro em 20 centimetros com a colocacao
de trés fios de arame, um a altura de 10 centimetros do solo, o segundo a 1,2 metros de altura
do solo, e o terceiro a 2,0 metros de altura do solo e conducdo das hastes do Tomateiro com

fitilho plastico (2,2 metros de comprimento).

Mourdo externo |

Estacas de
sustentagéo

Figura 70. Estrutura de sustentacdo para conducdo vertical do Tomateiro
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0O lacinho” permite o
desmanche com maior
€ facilidade e a possibilidade
de reaproveitamento do
mesmo, bem como o seu
devido descarte para

Detalhe do
amarrio do fitilho

6 TS reciclagem
em “ lacinho 9

Figura 71. Sistema de amarrio do fitilho no primeiro e terceiro arame.

NUMERO DE HASTES

Para o Tomateiro salada, italiano, é indicado a condu¢do com duas hastes, sendo que
o recomendado normalmente é que a segunda haste seja pega daquele localizado abaixo do
primeiro botdo floral. Mas a pratica tem demonstrado que de qualquer ponto da planta que
exista uma haste com vigor pode ser considerado como a segunda haste e quanto mais préximo
do solo melhor, para que a insercdo da primeira penca de flores seja 0 mais baixo possivel, com
isto 0 maior nimero de pencas na subida da planta, uma penca a mais, pelos menos 500 gramas

a mais de peso por planta.

Tomate cereja ou grape (Minitomates) — conducdo com trés hastes para o melhor
aproveitamento de frutos produzidos no crescimento vertical (até o terceiro arame). Atentar
para a insercdo das primeiras pencas, como ficam mais compridas utilizar o primeiro arame
para suspender a penca/frutos acima do solo. Dependendo da variedade escolhida onde o
enfolhamento é menos denso pode-se fazer 0 uso de até 5 hastes no espagamento de 40cm entre

plantas, tendo um bom suprimento de nutrientes os frutos produzidos ndo perdem o padréao de
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tamanho da variedade. No caso de menos de 2 hastes a possibilidade de producdo de frutos

grandes € maior, ocasionando uma certa recusa pelo mercado, ¢ Mini ndo é Tomate de ponteiro.

DUAS HASTES

Figura 73. Numero de hastes em Tomateiros do grupo salada, saladete e italiano.
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Definido o nimero de hastes a conduzir, resta escolher quais os brotos a serem
levantados, em torno dos 25 a 30 dias faremos a escolha, a haste principal é a primeira guia e
as outras hastes podem ser definidas por aquelas que apresentarem maior vigor e que a primeira
penca de flores esteja 0 mais proximo possivel do solo, lembrando que a maior producgéo
acontece na subida das hastes na vertical e logo se as primeiras pencas estiverem mais proximas

do solo, a planta formara mais pencas, mais frutos, maior producéo.

Figura 74. Momento de definicdo do nimero de hastes e de quais guias seguir.

1° ARAME

1° arame - este primeiro arame posicionado a 10 cm do solo, serve de base para o lago
inicial do fitilho para conducéo vertical da planta; é apoio ao primeiro cacho de frutos de tomate,
principalmente das variedades de Tomateiros cereja e grape, que ao longo do desenvolvimento
da penca fica mais comprido e é necessario apoiar seus frutos neste primeiro arame de forma

que os frutos ndo toquem o solo evitando o ataque por pragas e doencas, rachaduras,
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diferenciacéo de cor dos frutos e manutencdo da qualidade. Outro objetivo deste primeiro arame
é que ele serve de base para apoiar as plantas no sentido horizontal (correndo pelo arame) isto
principalmente no verdo quando as plantas tendem a estiolar mais e no caso da producdo
organica muitas vezes ndo temos o controle da quantidade de nitrogénio ofertado inicialmente
a planta (muito na dependéncia do estadio/qualidade da matéria orgénica ofertada) levam a
alimentac&o de luxo, o resultado serd plantas muito vigorosas e internédios longos. E certo
para 0 Tomateiro o aproveitamento maximo da producéo no sentido vertical (como dizemos
até o terceiro arame), onde cada haste deve apresentar em torno de 7 a 8 pencas; logo €
necessario horizontalizar a planta nos seus primeiros 50 cm, apoiado no primeiro arame, para
que as folhas e frutos ndo toquem o solo e no caso desta parte da haste ndo ter frutos pode-se
conduzir a mesma diretamente em contato com a superficie do canteiro, caso aconteca dessa

forma, provavelmente essa haste em contato com o solo emitira raizes.

¥ horizontalmente
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l{"j \'i{!’f

o

79



Dobra das hastes
horizontalmente

{ .f'!/ , |-
(%15

Dobra da haste horizontalmente

com a ajuda do primeiro arame

apoiando as primeiras pencas de
frutos

Figura 75. Dobra das hastes horizontalmente
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Definido a(s) haste(s), conduzimos a mesma circundando o fitilho pela haste de forma

helicoidal.

Figura 76. Forma de enrolamento do fitilho na planta.

2° ARAME

Segundo arame ou arame do meio, posicionado em média a 1,2 m de altura da
superficie do canteiro, importante para que possamos apoiar as hastes até em torno de 40 dias;
serve como base da uniformidade/arranjos das hastes na area. E também tem sua importancia
na distribuicdo de pesos dos ramos e frutos, assegurando a sustentabilidade das plantas no

sentido vertical.
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Figura 77. Posicionamento do segundo arame.

3° ARAME

Terceiro arame — acima 1,0 m de altura do segundo arame (ou arame do meio), arame
para finalizacdo do fitilho, distribuicdo do peso, manutengdo da posicéo vertical da planta e

ponto de inicio para descida da haste, na busca do segundo periodo de producao.

Figura 78. Posicionamento do terceiro arame.
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CONDUCAO DAS HASTES NA DESCIDA

Esta pratica € bem comum no manejo organico. Como utilizamos uma adubacdo de
plantio bem feita e o fornecimento de nutrientes perdura por um bom tempo, podemos conduzir
as hastes de volta ao solo, o unico cuidado é que ao efetuar a virada no terceiro arame o faca na
posicdo diagonal de forma que ndo quebre o caule, se quebrar, ndo chega a matar a haste, porém
obriga a planta a regenerar 0s seus vasos internos atrasando o crescimento em pelos menos de
10 a 15 dias. Salvo esta ressalva direcionamos a haste 1 para a haste ao seu lado (haste 2) e
usamos esta como guia na conducdo da haste 1, podendo conduzir de forma helicoidal sobre a
haste 2, ou paralelo a haste 2 efetue a amarracdo da haste 1 na haste 2 com um alceador. A
maior dificuldade desta prética é o encontro das folhas das duas hastes, tornando dificultoso o
trabalho de controle fitossanitario e de conducdo, necessitando que tdo logo comece a
maturacao dos frutos facamos o desbaste das folhas de modo que a conduc¢éo da haste 1 na haste

2 seja facilitado.

Na procura para melhorias desta pratica, podemos, tdo logo a haste chegue ao terceiro
arame, efetuar a capagéo de seu ponteiro deixando o botdo floral e duas folhas acima da mesma,
nestes vinte centimetros do ponto de desponte, ndo realizar o desbaste de brotos, para que apés
0 seu crescimento, determinemos um destes brotos para condu¢do como haste, o0 prazo para
emissdo deste broto e 0 mesmo ganhe vigor para realizar o seu crescimento, isso leva em torno
de 15 a 20 dias, sendo o tempo suficiente para que ocorra a maturacdo de frutos. Primeiro a
capacdo leva a planta a carrear toda a sua producdo de metabdlitos em prol da producdo e
maturacdo de seus frutos (necessidade de sobrevivéncia da espécie). Assim, existe uma
uniformidade de formacéo dos frutos com padrdo mais semelhante entre os frutos formados, e
uma aceleracdo do ciclo de producdo, e a medida que vai-se colhendo os frutos, faz-se a
eliminacdo das folhas do baixeiro.

Observacéo - lembrando que a penca € geralmente alimentada pelas duas folhas acima
dela. Penca em maturacdo, mudando de cor pode ser feita a retirada das folhas acima até a
préxima penc. Um cuidado nesta pratica é verificar antes o posicionamento do sol da tarde,
caso 0 mesmo atinja diretamente os frutos; estas folhas devem ser preservadas para que nédo

ocorra queimadura dos frutos pelo golpe de sol.
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A prética de conducdo do broto lateral do ponteiro pelo atraso de 20 dias, é
interessante, pois na conducdo do broto do ponteiro 1 sobre a haste 2 vai ser facilitada pelo

menor numero de folhas e das pencas vazias.

Figura 79. Hastes em descida, segunda fase de producéo

DESNETAMENTO OU DESBROTA

A partir do momento da definicdo das hastes a serem conduzidas, as outras brotac6es
laterais devem ser eliminadas, para que ndo haja excesso de hastes/brotos, levando a producéo
de frutos pequenos, bem como a retirada destas brotacOes, levam ao arejamento da planta
facilitando o0 manejo para controle de pragas e doencas. A eliminacao destes brotos o0 mais cedo
possivel é interessante para carrear o que € produzido durante a fotossintese em prol da
producdo de frutos e do desenvolvimento das hastes de producdo com o maior nimero de

pencas com botdes florais e pegamento de seus frutos.
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Figura 80. Pratica do desnetamento (desbrota). Planta com presenca de brotos (1); planta com
eliminagdo de brotos (2).

A eliminagdo de brotos menores e o corte rente as axilas das folhas levam a uma

melhor cicatrizagéo do local de retirada.

Figura 81. Detalhe da retirada de broto com corte rente a axila das folhas
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» Desnetamento ou desbrota de plantas a campo — necessidade de pulverizagdo com
fitoprotetores  (fungicidas a base de cobre), devido ao corte estar em maior
exposicdo a condigdes ambientais podendo o local de corte servir como porta de
entrada de doencas.

> Desnetamento ou desbrota de plantas em estufa — dar preferéncia aos dias
ensolarados, com isto ndo ha necessidade de realizar pulverizacdo com
fitoprotetores.

» Desnetamento ou desbrota - o mais proximo possivel de sua inser¢do com a haste,
pois a capacidade de fechamento do ferimento é melhor. Existem ainda
recomendacdes para que facam o corte alto do broto deixando de 2 a 3 cm; o que
temos percebido que esta pratica em condi¢6es de alta umidade mesmo com uso de
fitoprotetores, comega a ponta cortada a “melar”, levando a entrada de doengas na
haste da planta, e sempre este “ pedaco alto”, mesmo com aparente cicatrizacdo de

sua ponta cortada, muitas vezes em condic¢des de alta umidade inicia um processo

de mela/apodrecimento.

Figura 82. Haste apresentando desnetamento alto do broto (1) e desnetamento rente a axilas das
folhas (2).

» Preferencialmente na parte da manha, existe turgidez no caule, quebrando com
facilidade; na parte da tarde, principalmente no verdo, o broto sofre uma pequena
murcha o que dificulta a sua quebra manual, sendo necessario 0 uso de tesouras
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para seu corte. Esta prética leva a um gasto maior de tempo e acaba deixando

“toquinhos”.

ELIMINACAO DE FOLHAS OU DESFOLHA

Quando da formacdo da primeira penca com a planta com proximo do segundo arame,
podemos iniciar o processo de eliminacdo das folhas do baixeiro, pratica esta que facilita o
controle fitossanitario e a economia das caldas utilizadas para o mesmo; esta eliminacao
consiste em deixar uma folha abaixo da primeira penca (esta serve de dreno para puxar a
alimentacdo para a penca de frutos); quando a primeira penca iniciar o seu processo de
maturacao dos frutos, que se inicia com cor esbranquicada e logo podemos enxergar um tom de
salmao nos frutos; ja podemos eliminar a folha abaixo da primeira penca e as duas acima da
mesma. Logo ocorrera a maturagdo da segunda penca, momento para eliminar as duas folhas

acima da segunda penca e assim sucessivamente.

Figura 83. Inicio de desfolha em Tomateiros do grupo salada.
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Figura 84. Desfolha em Tomateiro saladete, proximo ao terceiro arame

Cuidados sdo necessarios nessa pratica quando nos referimos as plantas de Mini
tomates, aquelas com pencas com diversos frutos acima de 25 para mais; nesses casos quanto
mais frutos por penca mais demorado € o processo de matura¢ao dos mesmos, sendo que muitas
vezes os frutos da base da penca amadurecem e ainda nas pontas das pencas ha os botdes florais
que n&o se abriram, necessitando conservar o sistema foliar acima do cacho para que os mesmo

processem o alimento para esta penca poder ter seus frutos formados.

Figura 85. Desfolha em plantas de Minitomates grape.
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Quando é realizada a desfolha, acelera-se o processo de maturacdo dos frutos, processo
interessante para 0 mercado convencional em que muitas vezes ha uma caréncia na oferta de

Tomates com precos elevados, gerando uma renda maior para o produtor.

MANEJO FITOSSANITARIO

O manejo fitossanitario € o grande questionamento. Muitos acreditam que tiramos um

coelho da cartola, mas podem crer, ndo € magica, é pura ciéncia como vai ser descrito.

Primeira regra do manejo fitossanitario, PLANEJAMENTO e para planejar é preciso

procurar conhecer o seu negocio, vamos por subitens:

e Cultivo protegido ou a campo aberto?

e Quantas plantas e qual € o equipamento disponivel para pulverizacdo, existem
recursos para aquisicdo e ou instalacdo destes?

e Histdrico da area. Quais as culturas anteriormente cultivadas? Qual(is) a(s)
adubacdo(des) realizadas nos ultimos dois anos? Existe incidéncia ou visualizou
sintomas de doengas de solo como verticilio, fusarium ou ralstonia (murchadeira)?

e Adguadisponivel para irrigacdo e pulverizacdo é de qual fonte (pogo normal, po¢o
semi-artesiano, mina d’agua, etc.); qual sua qualidade microbioldgica e ph?

e Area de cultivo em nivel ou desnivel?

e Existe uma rede de fornecimento de insumos?

e Qual o tipo de Tomateiro a ser cultivado: Tomate grande (salada, saladete, italiano)
ou Minitomate (cereja, grape), quais Sdo as suas resisténcias a doencas;
principalmente a aquelas de origem virdtica?

e Conducéo por fitilho ou com estacas, tutoramento vertical ou em capela?

Respondendo as questfes acima, vamos ao manejo fitossanitario.
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Pensamento afunilado de que a presenca de pragas e doencas, € dinheiro se perdendo,
é baixa produtividade. Séo gastos com defensivos, meramente por estarem ali seus olhos. Mas
devemos ir além dessa visao simplista a qual enxergamos apenas uma solucéo: o uso de algum
defensivo fitossanitario para acabar com a praga ou a doenga; a agricultura em base sustentavel
tem que ter uma visdo mais abrangente, onde 0 nosso olhar esta além do uso de insumos, mas
no questionar o porqué aquela praga estar prejudicando, e as doencas tomando conta da planta;

planta sadia ndo sofre com pragas e doencas!

Quando bem alimentado e cuidado, ndo somos suscetiveis a doengas, aos vermes, aos
piolhos, 0 mesmo acontece com a planta e ela sendo bem nutrida e cuidada néo tera problemas
com pragas e doencas, ou seja, ela com proteinas formadas é menos susceptivel. Para
exemplificar utilizo o exemplo do “muro” sendo que este representa a proteina formada; para
sua construgdo vamos necessitar de tijolos (aminoacidos), argamassa (enzimas, calcio, agua,
potassio, fosforo e ...), mdo de obra (energia, fotossintese). Imagine que 0s aminoacidos
(tijolos), vao sendo assentados com o0 uso da argamassa até a formacdo do muro; depois de sua
secagem, muro pronto, proteina pronta, consigo carregar tijolos, mas ndo consigo carregar o
muro. A formiga cortadeira € o melhor exemplo para esta analogia; quando ela sai a cortar 0s
vegetais para 0 seu Uso muitas vezes atravessa varias plantas indo para o final da linha; ela é
tola? Nao! Ela simplesmente vai atrds daquela planta que ndo conseguiu formar proteina
(muro), que ainda estd somente com os tijolos (aminoacidos) a mao, nao foi ainda
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disponibilizada a argamassa (nutrientes, enzimas, agua, etc....). Falta algo!!! Analise o0 que esta
faltando para que o seu plantio esteja bem.

Existe uma constante cobranga por receitas, principalmente para o uso de insumos e
mesmo para que isto aconteca, procure conhecer primeiramente os CONCEITOS do porqué
pulverizar? Por que ndo funciona? Por que usar tal insumo? Para que serve este principio ativo?

Por que ??? N&o aceite meramente as recomendacgdes ou 0s pacotes para a safra.

Figura 86. Local de armazenamento de insumos em olericultura convencional.

MANEJO FITOSSANITARIO EM BASE SUSTENTAVEL

Para tranquilidade dos que estdo iniciando a producdo em base sustentavel, descrevo
um manejo fitossanitario que provavelmente ira ajuda-lo na quebra deste paradigma de uso de

“pacotes” para safra.
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Figura 87. Local de armazenamento dos materiais, equipamentos e insumos para producao de
Tomateiros em base sustentavel.

Conforme visualizado necessitamos de um pulverizador, equipamentos de protecao
individual conforme preconiza a legislacdo e seis insumos fitossanitarios, onde descrevemos
sua acdo, destinado a qual praga e ou doenca, e sua forma de uso mais eficiente.
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[ BACILLUSTHURINGIENSIS :

DIOXIDO DE CLORO

Figura 88. Relacdo de insumos utilizados no manejo fitossanitario

BIOINSETICIDA Bt (Bacillus thuringiensis). Sdo bactérias que comp&em varios
bioinseticidas comercializados no Brasil; a sua melhor acdo é sobre os lepidopteros como a

traca do tomateiro, a broca pequena, a broca grande, em sua fase jovem, de lagarta.

O inseticida possui em sua composi¢do esporos e proteina cry do Bacillus
thuringienses (Bt), que serdo consumidas pela lagarta, uma vez no aparelho digestivo, causara
paralisacdo, levando a lagarta a morte por inanicédo, paralisia geral dos musculos e septicemia.

- n
oa" :"
»
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BACILO Bt ESPOROS PROTEINA Cry

Para que 0s esporos € a proteina cry do Bt cheguem a ser consumidas pelas lagartas é
necessario executar uma pulverizacio com DISTRIBUICAO UNIFORME por toda a planta.
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Figura 89. Frutos de Tomateiro, na fase de entrada da broca pequena nos frutos.

Quanto mais alta é a pessoa que pulveriza, mais atencdo deve ser dada as primeiras
pulverizagdes, em fungdo de o mesmo ter dificuldades de focar a pulverizagdo debaixo para

cima das pencas do baixeiro, 0 que pode ocasionar muitos frutos brocados no inicio da colheita.

Focar a pulverizacdo do ponteiro do Tomateiro para o controle da traga do tomateiro
(Tuta), pois este ataque leva muitas vezes a morte deste ponteiro; pulverizar com o bico virado

para baixo apontando para o ponteiro.

Figura 90. Morte do ponteiro do Tomateiro por ataque de Traca.
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Posicionamento do jato de
pulverizacgdo visando o

&S Broto lateral

Figura 91. Alvo visando o controle de traga no ponteiro do Tomateiro.

Caso ocorra a morte do ponteiro, podemos de uma certa forma recuperar 0 seu
desenvolvimento conduzindo um dos brotos laterais; mesmo assim existe uma perda de pelo

menos uma a duas pencas de flores e com atrasos no desenvolvimento da planta.

Uma boa pulverizagéo de baixo para cima, apontando o jato da pulverizagdo para a
parte de baixo das folhas, para as pencas de frutos de forma que o produto chegue debaixo das

sépalas (cabelinho do cebolinha); é onde encontra-se a lagarta da Traca do tomateiro, causando

danos nos frutos.

Figura 87. Alvo de pulverizacédo (de baixo para cima), buscando a maior eficiéncia dos insumos
fitossanitarios recomendados.
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A Tracga do tomateiro (Tuta absoluta), necessita sempre de uma alavanca para perfurar
e entrar:  nos frutos sdo as sépalas, alojando-se entre a sépala e o fruto para alimentar-se,
causando danos mecanico e inviabilizando os frutos para comercializagdo; nos ponteiros a
inser¢do com o pedunculo dos foliolos, penetrando no caule, utiliza-se da parte interna tenra
para sua alimentagdo, o que leva o ponteiro a morte; na regido de encostia entre dois frutos
causando injurias nos dois frutos; na parte de baixo da folha (abaxial) utilizando das nervuras

ou da encostia entre as folhas para penetrar e alimentar-se do parénquima.

No caso da broca pequena, ela costuma sair dos frutos proximo a maturagdo ou na
maturacao destes; caso encontre 0s esporos ou a proteina cry do Bt, morrera, porém caso nao

entre em contato, geralmente enrola-se nos foliolos e termina o seu ciclo chegando a adulto.

VIVAS ENROLADAS
NA FOLHA

96



MORTA POR

ACAO DO Bt VIVA

ENROLADA NA
FOLHA

MORTAS POR ACAO DO Bt

Figura 93. Broca pequena do tomateiro viva e mortas pelo uso de Bacillus thuringiensis.

No caso de ndo encontrar frutos brocados foi eficiente 0 manejo utilizado na prevencéo
da praga; encontrar a broca pequena em frutos de Tomateiro, MORTAS, sdo resultados de sua
saida do fruto com o contato com o Bt; caso sejam encontradas VIVAS, é o momento de avaliar,
a pulverizacdo ndo chegou nestes frutos, por que? Uniformidade de distribuicdo do produto
pelo posicionamento incorreto do bastdo, do tipo de bico e ponteira do pulverizador; o produto
sofreu degradacgdo pelo seu uso em horérios de calor e forte intensidade solar; foi utilizado em
mistura com outros produtos incompativeis com ele? Com as respostas, ndo incorremos em

erros futuros.
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Atencdo! Para que o Bt controle a Broca pequena, ha dois momentos que a sua acao
alcanca excelente eficiéncia, é antes de sua entrada nos frutos, isto acontece na pds- florada e
com os frutos até em torno de 1 cm de didametro; o outro momento é quando de sua saida do

fruto, antes de seu caminhamento para enrolar-se nos foliolos.

No caso da Traca do tomateiro, em qualquer fase de lagarta, o Bt tem acédo, desde que
0 mesmo seja ingerido; no caso da broca grande, como em sua fase jovem encontra-se muito

exposta ao produto, hd uma excelente acéo de controle.

ENXOFRE

E um dos produtos fitossanitarios mais antigos, além de ser um nutriente essencial para
a planta compondo aminoacidos e proteinas, pode ser encontrado em forma de enxofre em pé
molhavel ou em forma de calda sulfocélcica. Seu uso no manejo é para o controle de acaros e
micro-acaros, e do oidio (doenga) e como “ajudante” (desalojante) no controle dos tripes,

principalmente.

Diretamente o seu uso causa mortalidade dos acaros e micro-acaros, mas € necessario
que o produto entre em contato com o inseto. Para que isto ocorra € importante lembrar que 0s
acaros preferencialmente encontram-se debaixo das folhas (na parte abaxial); logo
pulverizacdes com jatos debaixo para cima e uniformemente pela parte abaxial das folhas séo
fundamentais. No caso dos micro-acaros, focar também a pulverizacdo nas hastes do Tomateiro

que é a outra regido onde 0s mesmos se alojam.

O uso de enxofre leva ao desalojamento dos tripés de seu habitat (na parte mais fechada
dos ponteiros, entre as sépalas das flores e frutos e entre folhas e nas suas nervuras). Isto ocorre
pela transformacdo do enxofre em reagcdo com o ar que libera gases sulfidricos, que € irritante
para os insetos de forma que os mesmos saiam de seu esconderijo, expondo-se aos inimigos
naturais e ao contato com os produtos fitossanitarios (6leo de nim, detergente neutro). Uma
maior eficiéncia para esta operacédo € utilizar o enxofre primeiramente e entrar depois de um

tempo com pulverizagdo com detergente neutro (o enxofre desaloja e o detergente mata).

O controle de tripés é de suma importancia, principalmente nos primeiros 60 dias da

cultura, pois este € um importante vetor da transmissdo de viroses, o seu controle associado a
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utilizacdo de cultivares com tolerancia sdo praticas necessarias a obtencdo de uma boa

producao.

Em condigdes de cultivo protegido, devido as condi¢bes mais secas, 0 aparecimento
da doenca Oidio ou Cinza é mais comum, sendo necessario o uso de enxofre para o seu controle
ou mesmo efetuar um bom manejo com agua de forma a criar um ambiente mais imido o que

pode ser feito utilizando microaspersores suspensos acima da cultura.

Cuidados — o enxofre em cultivo protegido, deve ser utilizado com bastante cautela,
pois 0 mesmo é responsavel pelo desgaste rapido da vida util do plastico utilizado na cobertura,
onde muitas vezes pelo uso excessivo leva a substituicdo rapida do cobertura, 0 mesmo comeca

atrincar e rasgar.

Outro cuidado é guanto ao horario de uso e condi¢des de umidade. O recomendado é
utilizar os produtos a base de enxofre quando a planta estiver seca (ndo orvalhada), logo
pulverizagdes mais proximo do meio-dia e depois das 15:00 horas, porém o seu uso no final da
tarde (depois das 17:00 horas) em condi¢Oes de noites frias, podem levar a fitotoxidez (queima)

da planta. Este é um cuidado maior no periodo do inverno.

No verdo evitar utilizar o produto em horarios muito quentes; ele pode levar a

fitotoxidez.

DETERGENTE NEUTRO

Ou ainda sab&o neutro. Pelas facilidades no uso do detergente, optamos na utilizagéo
deste e com ressalvas de que 0 mesmo seja de boa qualidade, o que pode ser medido pelas

marcas que utilizamos na limpeza das lougas de cozinha.

A mortalidade dos insetos, ocorre devido ao sabdo causar danos e reduzir substancias
serosas sobre a cuticula do inseto, promover o entupimento de espiraculos, que sdo aberturas
localizadas lateralmente no torax e abdome da maioria dos insetos, um par por segmento, por
onde entra o ar. Esta préatica pode causar interferéncia no metabolismo, na respiracdo e também

aumentar a exposicao de ninfas ao sol, podendo leva-las & morte por desidratacao.

99



O produto para ser eficiente, tem que entrar em contato com o inseto e isto é
conseguido com uma boa qualidade de pulverizacéo e de baixo para cima, pois 0s insetos estdo

localizados na parte abaxial das folhas.

Este é um produto para ser utilizado no controle de moscas brancas e tripés e também

em mistura (adjuvante) para 0s outros produtos citados

Figura 94, Local da presencga da mosca branca, parte abaxial das folhas.

NIM ou muitas vezes escritas como NEEM - O nim, Azadirachta indica A.
Juss.(Meliaceae), é a planta que produz frutos dos quais se faz a extracdo de 6leo, utilizado
como bioinseticida. Existem produtos registrados no Ministério da agricultura, pecuéria e
abastecimento (MAPA).

Os estudos realizados com este produto, indicam uma baixa toxidade a mamiferos e
degradacdo rapida, seletividade a organismos benéficos, relativamente nao téxica a humanos e
animais domeésticos, sendo utilizado inclusive como anti-sépticos e medicinal. Por possuir na
sua composi¢do moléculas biolégicas complexas ndo hd o aparecimento de resisténcias por
parte dos insetos pragas. Age por efeito antialimentar e tem efeito inibidor do crescimento e
desenvolvimento do inseto.

Estudos realizados comprovam que o 6leo tem acdo sistémica e translaminar nas
plantas do Tomateiro, porém as concentracGes recomendadas ndo sdo as mais apropriadas para

0 USO no campo.
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Fizemos algumas adaptacOes para o seu uso préatico, definindo dosagens e formas de
utilizacdo que seguem: em forma de torta, resultado da retirado do éleo bruto de nim, com o
uso no sulco de adubacédo de plantio, a dose 5 gramas/planta, podendo ser maior caso exista
condic¢des econdmicas para a sua aquisicao.

No caso do uso do 6leo de nim, alguns cuidados sdo necessarios:

1- Horério de uso: Verdo, a partir das 18:00 horas ou melhor ainda a noite, pois é uma

molécula facilmente degradada pela radiagéo solar.

Inverno, das 06:00 até as 09:00. Horario definido em funcéo das condicdes do Norte
do Parand para o desenvolvimento da Requeima (Phytophthora infestans).
Fora destes horarios o uso do 6leo durante o dia pode levar a fitotoxidez (queima)
das folhas e frutos.

2- Local de aplicacdo na parte abaxial das folhas, gerando maior contato direto do
produto com as insetos pragas, isto se justifica pelo fato de que todos os insetos
alvo, terem preferéncia por esta parte da folha.

3- Mistura com detergente para ndo existir sobrenadante do o6leo. Existe certa
dificuldade de mistura com a 4gua, afinal ¢ um “6leo” e os emulsionantes presentes
no produto comercial ndo séo suficientes para uma mistura homogenia. Muitas
vezes este sobrenadante acaba escorrendo e acumulando na ponta dos frutos do
Tomateiro, levando a uma fitotoxidez (queima) e posterior cicatrizacdo. Porém, esta
cicatrizacao deprecia o produto para comercializacéo.

4-Dose de 3 ml do 6leo/litro de 4gua, ndo mais baixo que esta dose, pois € comprovado
que a acdo translaminar e sistémica do 6leo é dose dependente. Doses mais altas
podem encarecer o0 custo de producdo, bem como com o0 aumento da dosagem o
produto acaba sendo fitotoxico para a planta podendo levar ao abortamento de flores
e frutos pequenos, manchas de frutos e queima de folhas e ponteiros.

5-Uso no inverno, por solidificar-se (aspecto de banha de porco), € necessario
“derreter” o produto antes da mistura para pulverizagdo. Deixe providenciado o
armazenamento em frascos menores (um litro) e em um balde de agua morna;
deixar o frasco por um tempo até o 6leo retornar a forma liquida e poder ser
utilizado.

Cuidados na aquisi¢do do produto existentes no mercado. Ha varias marcas que dizem

ser 6leo de nim, mas ao longo destes anos de manejo organico temos encontrado algumas

marcas que nada mais sdo que misturas do 6leo de nim com outros 6leos, principalmente com
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6leo de soja, que é o mais barato. Como diferenciar? Pelo cheiro caracteristico do 6leo de soja,
pelo peso, pois o 6leo de nim é mais pesado. Um teste que pode ser feito é a colocacdo de uma
amostra de 6leo de nim em um ambiente mais gelado (geladeira); ele depois de um tempo vai
ter o aspecto semelhante a banha suina (lembra muito as banhas suinas guardadas nas latas,
muito utilizados no meio rural) e se misturado com outros dleos, soja por exemplo, que ndo se

solidifica facilmente, separa-se em duas camadas uma solida e outra liquida ainda.

DIOXIDO DE CLORO

Este produto destina-se a sanitizagcdo em pos colheita, quando em manejo em bases
sustentaveis, fazemos uso de produtos fitossanitarios de contato e que acabam “sujando” os
frutos, como é o caso do enxofre que deixa com manchas brancas, o cobre com manchas azuis
ou esverdeados, ou mesmo o uso do Bt e do éleo de nim que acabam sendo responsaveis pela
impregnacdo de “sujeira” nos frutos, torna-se assim necessario realizar a limpeza dos frutos,
muitas vezes utilizando-se de agua com detergente seguindo de enxague em &gua limpa e
posterior passagem dos frutos em didxido de cloro, para sanitiza¢éo dos frutos e prevencéo ao
desenvolvimento de doencas de pds-colheita que podem ocorrer a partir de pequenas injurias
acontecidas durante o processo de colheita e limpeza.

Ainda, este produto pode ser utilizado para sanitizar a dgua destinada a limpeza e
pulverizacdo, pois muitas aguas utilizadas na pulverizacdo sdo de fontes descobertas; no
entanto, devemos tomar cuidados no seu uso, quando a agua for destinada ao uso do Bt, dleo
de nim, detergente, enxofre, nestes casos, esperar por pelo menos de 4 a 5 horas ap6s a sua
mistura para aplicacdo. A partir deste tempo o produto sanitizou a 4gua e j& passou o tempo
para que o dioxido evapore (agua limpa e sem diéxido). No uso do cobre, podemos utilizar logo
apos a mistura com a agua. Ele ajuda inclusive no controle de doencas, afinal é um sanitizante.
A utilizacdo juntamente com o cobre tem acdo no controle de fungos e bactérias e também como
protetor a entrada de novas infestagdes das doencas foliares; deve-se cuidar para somente na
formulacdo de oxicloreto de cobre seja feita esta mistura, pois em outras existe fitotoxidez,

podendo levar a morte de plantas.

COBRE - No caso do cultivo protegido, fazemos pouco uso deste insumo, em funcgéo
do bom manejo nutricional e da dgua de irrigacdos situacdo em que a incidéncia de doengas &
baixa. Mas, caso seja necessario, a preferéncia deve ser pelo oxicloreto de cobre, pois nesta

formulacdo a possibilidade de causar fitotoxidez pelo seu uso é menor.
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Novamente a melhor eficiéncia de uso € na face abaxial das folhas, haja visto que é
nesta parte que se encontram portas de entrada (estdmatos), umidade, protecdo contra a
incidéncia solar; uma boa distribuicao e uniformidade do produto, pois € um produto de contato,

tem que chegar até aos patdgenos para que seja efetivo o seu uso.

PRATICAS AUXILIADORAS NO CONTROLE DE INSETOS (PRAGAS) E
PATOGENOS (DOENCAS).

Utilizamos algumas praticas que nos auxiliam no controle das insetos pragas com

baixo custo e excelente eficiéncia no seu uso que sao:

1- Armadilha luminosa, destinada & captura de adultos (mariposas) da Traca do
tomateiro, da broca pequena e grande, consiste no uso de lampada, de preferéncia
incandescente comum, e uma vasilha contendo agua e detergente ou sabdo em po,
sabdo comum, 6leo de cozinha. A sua ac¢do ocorre pela atragdo das mariposas pela
luz da lampada. As mariposas aproximam-se da armadilha e existe uma tendéncia
desta em voar para o alto quando do encontro com a luz, encontram um
impedimento fisico, batem, desequilibram-se, caem na agua com detergente que
impede sua fuga, morrem por afogamento.

103



A sua instalagdo necessita de uma fonte de energia para manter aceso a lampada;
caso a sua instalacdo seja longe do ponto de eletricidade, pode-se fazer uso de
geradores a base de painéis solares.

A instalacdo da armadilha no local de cultivo deve ser posicionada de forma que os

feixes de luz emitidos da mesma, tenha uma abrangéncia sobre a area de cultivo e

permita que as mariposas possam “enxergar” a luz.

I\

Figura 95. Armadilhas luminosa para captura de mariposas.

Figura 96. Posicionamento da armadilha luminosa buscando maior abrangéncia da emisséo do
feixe de luz.
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Figura 97. Insetos capturados em armadilha luminosa.

2- Uso de cola — E sabido que a cor azul é atrativo para tripes (Thysanoptera), e o
amarelo para as vaquinhas (Diabrotica speciosa (Germ.)) e outros insetos. Para
fazermos uso desta informacdo podemos pintar garrafas com tintas nessas cores e
impregnar com cola entomoldgica para que os insetos sejam atraidos pela cor e
figuem grudados nos mesmos. Ja existe no mercado placas nas cores azul e amarelo
ja impregnadas com cola, somente € necessario instalar as mesmas nos plantios;
ainda uma cola colorida (Amarilo); que ja vem pronta e necessita de uma base para
ser utilizada, podemos fazer uso dos filmes plasticos destinados a embalar bandejas
de hortalicas e frutas.

Uso de placas brancas impregnadas com cola, protegidas por uma casinha, destinado

a captura das tracas, o que atrai é o feromonio sexual.
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Figura 98. Armadilhas confeccionado com garrafa pet, pintada de azul e impregnada com cola
entomoldgica (1); armadilha confeccionado com garrafa pet, pintada de amarelo e
impregnada com cola entomologica (2); armadilha “casinha”, com placa de cola e
presenca de feromonio sexual.

3- Copos descartaveis — muito usados na prevencdo ao ataque de grilo. Consiste no
uso de copinhos descartaveis onde efetuamos a elimina¢do do fundo e sua colocacao
circundando as mudas recém transplantadas, pois é neste periodo que esses insetos
“cortam” a planta, carregando-as para 0 seu ninho; o seu uso € bastante eficiente.
Caso queira matar o inseto é necessario que se encontre o seu ninho, observar perto
das plantas cortadas, torrdes de terra muito parecidos com os das formigas ou ainda
observar a presenca de pedagos de esterco bovino cobrindo os buracos de entrada
do inseto. Aplicar agua com detergente nestes orificios. Provavelmente o inseto
saira para fora e logo em seguida morrera ou, ainda, acabam morrendo dentro de

seus ninhos afogado/asfixiado pela &gua com detergente.
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Figura 99. Uso de copos descartaveis para controle de grilo.

4- Captura ou uso de fogo para controle de percevejos - no caso dos percevejos, com
0 uso do 6leo de nim, ndo ha quase a reproducédo e a multiplicacdo destes insetos.
Porém somos importadores deles de areas vizinhas, principalmente quando ocorre
a eliminacdo da fonte de alimentos com a colheita da soja e do milho safrinha,
migrando estes insetos para as areas de cultivo do Tomateiro. A préatica de controle
consiste na adocao de catacao dos adultos das diversas espécies de percevejos que
chegam no cultivo (percevejo marrom, verde, gaicho e o préprio percevejo do
tomateiro, o pictia pitia). Em seguida, utiliza-se vasilhame contendo agua e
detergente para o afogamento destes insetos. Observem que 0s mesmos tém o habito
de serem bem lentos de manhd, dando tempo para a captura manual e afogamento
na agua com detergente; o outro momento do dia utilizado para isto € no final da
tarde, onde o percevejo nesse horario esta copulando; fora o casal, esses insetos tem
por habito ter de um ou mais individuos por perto, em lentiddo, podendo todos
serem capturados e afogados. No caso de conseguirem ovopositarem na planta de
tomate, geralmente os varios filhotes podem ser facilmente capturados e afogados.
Podemos, em casos de alta infestacdo de percevejos, fazer o uso de langa-chamas,
aqueles utilizados para esquentar os ferros de marcacéo de bovinos; as adaptagdes
com mangueiras de alta pressdao compridas, ou mesmo com uso de botijdes pequenos
que podem ser facilmente carregados. O uso do lanca chamas de forma que o que

atinge a planta é somente o calor do fogo.
107



Fogo
amarelo
frio

Fogo
azul
quente

5- Presenca de inimigos naturais — no manejo preconizado, deve ser observado com

bastante atencdo a presenca destes pequenos insetos.

Figura 100. Inimigo natural Geocoris (predador de pulgdo, mosca-branca, ovos e larvas de
lepiddpteros e coledpteros).

MANEJO DE DOENCAS DE SOLO

Sem duvida o maior desafio que temos pela frente na producdo de Tomates. E as
principais doencas sdo: Murcha-verticilar (verticilio), Murcha-fusariana (fusarium), causados
por fungos e Murcha-bacteriana (raltsonia, murchadeira), causado por uma bactéria.
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O manejo mais simples é mudar de local de cultivo; é uma recomendacao que pode ser
praticada pelos produtores a campo aberto, pois o0 custo da troca de local esta basicamente na
reinstalacdo do sistema de irrigacdo. Porém, torna-se inviavel para os que investiram em uma
estrutura para o cultivo protegido e, principalmente, para estes, seguem algumas praticas que

ajudardo na convivéncia com essas doengas.

Primeiramente, o uso de variedades com resisténcias ou tolerancias a essas doencas, 0
que pode ser obtidos consultando as revendas, os 6rgdos de pesquisa e assisténcias técnica que

detém as informacdes sobre as mesmas.

Uso de mudas enxertadas, onde a escolha do porta-enxerto deve ser adequada as

condicdes de sua area.

Uso de cultivo em vasos, slabs (sacos plasticos), com custo inicial alto para montagem

da estrutura e manutencdo, exige-se muito conhecimento técnico para a sua implantacao.

Com o objetivo de atender aos agricultores familiares sdo propostas as seguintes
praticas de prevencao e convivéncia com as doencas de solo. Descreveremos principalmente,
para a Murchadeira ou Raltsonia, que é a mais preocupante.

A Doenga — conhecer a doenca, sintomas e identificagéo.

Ralstonia solanacearum é uma versatil bactéria gram negativa habitante do solo, que
ataca grande numero de espécies vegetais pertencentes a mais de 50 familias botanicas. As
espécies mais suscetiveis, entretanto, pertencem a familia Solanaceae, que compreende o
Tomateiro. O sintoma mais tipico da murcha-bacteriana é a murcha rapida da planta de cima
para baixo, e sua manifestacdo ocorre principalmente na fase de formacdo do primeiro cacho
de frutos. Ao infectar a planta através de ferimentos nas raizes, a bactéria se aloja nos vasos
condutores de &gua (xilema), entupindo o mesmo com um liquido viscoso. As plantas murcham,
comecando pelo topo nas horas mais quentes do dia e no inicio da infeccédo elas voltam a noite
ao normal. Com o passar do tempo a planta murcha de forma irreversivel e morre.

O teste do copo, ajuda na identificacdo da doencga. Consiste em escolher uma planta
com sintomas caracteristicos de murcha-bacteriana, cortar um pedaco de sua haste proxima ao
colo da planta, espetar em um clips ou araminho, de forma que ele fique em pé dentro do copo
com a agua; espere alguns minutos e veja se ocorre a saida de um liquido viscoso, muito
parecido com o “pus” dos ferimentos (copo de vidro, transparente e parede lisa com &gua

limpida).
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Figura 10. Plantas de Tomate com sintomas de Murcha-bacteriana (Ralstonia).

Medidas preventivas sdo as melhores praticas, que sdo: evitar o transito de maquinas,
equipamentos, animais, pessoas de areas contaminadas; uso de agua para irrigacdes originarias
de &reas sem contaminacéo; uso de mudas semeadas em bandejas descartaveis, pois as bandejas
de isopor séo parcialmente desinfectadas e muitas foram ja utilizadas em areas com a presenca

de doencas de solo; uso de produtos sanitizantes na entrada da area de cultivo;
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Figura 102. Procedimentos para uso de sanitizantes na prevencao de doencas de solo.

Caso a doenca esteja instalada na propriedade, a medida de convivéncia com a doenga
consiste de preferéncia que os transplantes acontecam preferencialmente no periodo de inverno,
pois como é uma bacteéria, a sua multiplicacdo com o frio € menor; no verdo, com a temperatura
alta, maior multiplicacdo, mais rapidamente a doenca manifesta-se na planta. A diminuicdo da
populacdo de bactérias presentes no solo deve ser o principal objetivo, haja visto que 0 mesmo
ndo é totalmente exterminado. Algumas préaticas podem ser utilizadas, tais como: a rotagdo com

gramineas ou com cultivo de outras olericulas comerciais como pepinos e abobrinhas.

Figura 103. Rotacéo objetivando diminui¢do do nivel populacional de doencas de solo.
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Quando do uso de mudas enxertadas alguns cuidados devem ser tomados buscando a
maior eficiéncia de seu uso, lembrando que o porta-enxerto (cavalo) € tolerante a Ralstonia,

porém a parte de cima, o enxerto (cavaleiro), ndo é.

ENXERTO ou CAVALEIRO

PORTA-ENXERTO ou CAVALO

Desta forma, primeiramente, a haste do enxerto ndo pode chegar ao solo, encostar, pois
tem a tendéncia de enraizamento, emitindo raizes que entram em contato com o solo
contaminando-se com as bactérias da ralstonia; o sistema de tutoramento deve ser eficiente e
sem atrasos para sua execugdo, porque, caso chegue a atrasar, as folhas irdo se prostrar no solo
o0 que facilitara contato com as bactérias que podem penetrar nas folhas através dos hidatédios

e estdmatos.

Uso de mulching (cobertura plastica) nos canteiros: € uma das formas de evitar o
contato das hastes do enxerto e folhas com o solo. A outra forma é a desinfeccdo dos
implementos e ferramentas utilizados onde a tesoura destinada a desbrota e desfolha deve ser

sanitizada a cada troca de planta.
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Controle da agua de irrigacdo - a bactéria da Ralstonia “nada” no solo para atingir o
sistema radicular do Tomateiro e para isto necessita de agua livre, isto acontece quando
“esquecemos” do manejo correto da irrigagdo, muitas vezes deixando a agua ligada por muito
tempo, ndo escalonando ao longo do dia, com a instalacdo incorreta do sistema de gotejamento
em declive fazendo com que ocorram sintomas da Ralstonia nas plantas em areas especificas

da estufa.

DECLIVE DA ESTUFA

+ EMENDA COM TORNEIRA - Controle do
fluxo da 4gua (pressao) para os pontos
com mais declividade.

* INICIAL DE LINHA COM TORNEIRA-
FControle de umidade por linha de plantio.

Uso de canteiro alto e matéria organica, melhorando a drenagem do solo, com o solo
melhor estruturado, menor resisténcia mecanica e maior enraizamento com menos injurias e
aumento da biodiversidade de microorganismos do solo, antagonistas, produtor de toxinas e
competidoras por espaco e alimentacdo; com presenca da matéria organica no solo havera maior
producdo de acido humico que é um dos responsaveis pelo controle populacional dos

nematoides, preservando o sistema radicular do Tomateiro.
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Utilizacdo de aditivos comerciais para compostagem, que podem ser adquiridos nas
revendas de insumos, sob diversos nomes comerciais; ou mesmo de microorganismos
“capturados” proximo as areas de cultivo, através do uso do arroz cozido (kodi); manejo do pH
do solo, mantendo-0 mais &cido, e uma nutricdo bem balanceada, sdo os outros elementos

necessarios ao manejo das doencas de solo.

COLHEITA

Os frutos devem ser colhidos de acordo com o mercado. Tomates produzidos em base
sustentavel deve ter a sua destinacdo para mercados que remunerem melhor este produto: a
granel, geralmente caixas contendo 20 quilos, frutos coloridos e ndo totalmente maduros, isto
€ necessario para que o comprador tenha mais tempo de comercializacdo, pois o destino da
venda é para cestas, feiras especializadas, mercados e restaurantes diferenciados; embalados

destinam-se a venda direta ou por terceiros as redes de supermercados.

Figura 104. Limpeza mecanizada dos Tomates.

A colheita segue-se com limpeza dos frutos para retirada das manchas decorrentes do
uso das caldas fitoprotetoras ou mesmo de sujeiras de terra, de folhas e outros. Esta pratica é

importante para que o consumidor ndo tenha a impressdo de que o produto esta contaminado
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por agrotéxicos (manchas) e para melhora da sua apresentacdo quando se encontra limpo. A
limpeza é realizada manualmente na maioria dos casos, porém por uma questao de humanizagdo
do trabalho rural, bem como da necessidade de ganho de tempo ja adotamos o0 uso de
equipamentos de lavagem e secagem fabricadas na regidao Norte do Parand, a precos bem mais

acessiveis ao agricultor familiar.

Figura 105. Frutos coloridos para comercializacdo a granel.

Atualmente existe uma tendéncia a nivel de mercado de fracionamento dos produtos
horticolas e 0 Tomate ndo foge a esta regra. Este fator € decorrente da diminuigdo do nimero
de membros na familia, hoje em média de quatro pessoas. O ndo desperdicio dos alimentos,
principalmente de organicos, pelo maior valor pago pelo consumidor, leva a adoc¢do do produto

em embalagens menores.
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Figura 106. Sistema de embalagem adotado por agricultores familiares no fracionamento do

Tomate.

Figura 107. Apresentacdo dos Tomates embalados.
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Figura 109. Apreenta¢55 de Minitomates grape e cerejas,embalados em cumbucas plasticas
e prontas para transporte.
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Figura 110. Apresentacdo diferenciada para Minitomates.

ORGANICO E MANEJAR AS CAUSAS
E NUNCAPRODUZR OS MESMOS SINTOMAS
DA AGRICULTURA CONVENCIONAL

ANA MARIA PRIMAVESI
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ABREVIATURAS

ANVISA
Ca

Cfa
CNPJ

C
EMATER
FAO
IBGE

K

Mg

M.O

N

OMS

S

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

— Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
- Calcio
- Clima subtropical, com verao quente
- Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
- Carbono
- Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural.
- Organizacgéo das Nacdes Unidas para a Alimentacédo e a Agricultura
- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- Potéssio
- Magnésio
- Matéria Organica
- Nitrogénio
- Organizacdo Mundial da Saude
- Fosforo

- Enxofre

SEAB/DERAL — Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Parana/Departamento

de Economia Rural.
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