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RESUMO

A presente pesquisa buscou investigar as potencialidades didaticas do uso da Historia da Ciéncia
(HC) como material pedagdgico a ser utilizado em Salas de Recurso Multifuncionais (SRM)
para alunos com necessidade de atendimento especializado. O elemento histérico abordado foi a
trajetéria de desenvolvimento e uso do corante de cor purpura (mauveina) que revolucionou o
mercado téxtil e de corantes e, consequentemente, impulsionou o desenvolvimento cientifico e
econdmico das sociedades no passado. O material pedagdgico foi confeccionado no formato de
Cronica Histdrica para que fosse melhor aceito e vivenciado pelos alunos no processo de ensino
e aprendizagem. A escolha dessa modalidade de género textual foi feita porque a crbnica carrega
em si riqueza de detalhes e certa dinamizacdo da historia contada, despertando interesse e
envolvimento do leitor. A eficacia da adocdo do material foi investigada pela analise das
producdes textuais dos alunos, adotando-se como referencial a andlise textual discursiva. Além
de apresentar alguns conceitos cientificos basicos, o contexto ainda trata das influéncias
econdmicas, ambientais, politicas, sociais e culturais intrinsecas do tempo histérico abordado.
Isso pode ajudar a demonstrar que a Ciéncia ndo é construida por si s6, mas sim pela agdo em
conjunto de forma humanizada e socialmente organizada, 0 que descaracteriza a visdo rigida e
linear que se produz da ciéncia na escola. Em sintese, trata-se de investigar concepg¢des prévias
dos alunos inseridos na SRM acerca da ciéncia e das disciplinas cientificas vivenciadas em sala
de aula e, através da aplicacdo de uma cronica histérica sobre a origem de um dos principais
corantes da histéria, aproxima-los da verdadeira natureza do processo cientifico. Os resultados
apontam uma melhora, por parte dos alunos, da compreensdo dos processos historicos e sociais

da producéo do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Historia da Ciéncia; Mauveina; Salas de Recursos

Multifuncionais; Corante purpura.






ABSTRACT

The present research seeks to investigate the didactic potential of the use of the History of
Science (HC) as pedagogical material to be used in Multifunctional Resource Rooms (SRM) for
students in need of specialized assistance. The historical element discussed here was the
trajectory of development and use of the purple dye (mauveine) that revolutionized the textile
and dye market and consequently boosted the scientific and economic development of societies
in the past. The pedagogical material was made in the Historical Chronicle format so that it was
better accepted and experienced by the students in the teaching and learning process. The choice
of this type of textual genre was made because the chronicle carries in itself richness of details
and a certain dynamization of the story told, arousing interest and involvement of the reader. The
effectiveness of the adoption of the material was investigated by the analysis of the textual
productions of the students, adopting as reference the discursive textual analysis. In addition to
presenting some basic scientific concepts, the context still addresses the economic,
environmental, political, social and cultural influences intrinsic to the historical time addressed.
This may help to demonstrate that science is not built on its own, but rather by action together in
a humanized and socially organized way, which detracts from the rigid and linear view of
science at school. In summary, it is a question of investigating previous conceptions of the
students inserted in the SRM about the science and the scientific disciplines lived in the
classroom and, through the application of a historical chronicle on the origin of one of the main
dyes of the history, approach them of the true nature of the scientific process.

Key-words: Science teaching; History of Science; Mauveine; Multifunctional Resource Rooms;
Purple dye.
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INTRODUCAO

De modo geral, propostas pedagogicas vém sendo investigadas por meio de estudos e
pesquisas em relacdo a diferentes problematicas que afetam o processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, as andlises tém apresentado objetivos muito similares como os de
identificar a causa de crises no ensino e possibilitar alternativas para reverter este quadro.

A preocupacdo com a melhoria do ensino se percebe por meio das varias a¢gdes adotadas
para a superacdo do ensino tradicional, principalmente nas duas ultimas décadas, com uma
“significativa produ¢do de propostas de ensino elaboradas por varios educadores brasileiros, as
quais vém enfatizando a experimentacdo, a contextualizagcdo do conhecimento e a promogéo de
aprendizagem significativa nos alunos” (SCHNETZLER, 2010, p.58).

O grande diferencial desta investigacdo é, no entanto, o publico alvo ao qual esta
destinado. Considerando o significativo numero de alunos com dificuldades de aprendizagem
nas escolas da educacdo bésica, foram criadas Salas de Recursos Multifuncionais (SRM), onde
esses alunos dispdem de atendimento individual e especializado.

Nesse sentido, a proposta apresentada nesta construcdo ultrapassa as barreiras da
educacdo bésica e se estende aos alunos inseridos no Atendimento Educacional Especializado
(AEE), de uma Escola Estadual de nivel Médio da cidade de Borrazopolis, Parana. O AEE € um
servico da educacdo especial que identifica, elabora e organiza recursos pedagogicos e de
acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participacao dos alunos, considerando suas
necessidades especificas (BRASIL, 2008).

Para oferecer um melhor plano de atendimento aos alunos com necessidades especiais,
0 governo Federal, juntamente com o Ministério da Educacdo, criou um programa de
implementacdo de SRM nas escolas publicas de ensino regular, com o principal objetivo de
prestar atendimentos especializados de forma complementar ou suplementar aos estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao
matriculados em classes comuns do ensino regular, amparando condic¢des de acesso, participacdo
e aprendizagem (BRASIL, 2008), visando melhorias para a aprendizagem.

O programa € destinado as escolas das redes estaduais e municipais de educagao que
atendam alunos com essas caracteristicas e estejam registrados no Censo Escolar (BRASIL,
2010).

A implantacdo das SRM nas escolas da rede publica de ensino atende a necessidade

historica da educacdo brasileira de promover condicGes de acessibilidade e participagdo dos
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alunos da educacdo especial no ensino regular, possibilitando a oferta do atendimento
educacional especializado, de forma ndo substitutiva a escolarizacdo (BRASIL, 2010).

Assim, 0 motivo que conduziu o desenvolvimento desta pesquisa foi justamente o da
preocupacado sobre quais recursos utilizar para construir, da melhor forma, uma aproximacéo dos
alunos matriculados na SRM ao universo da Ciéncia e tornd-lo cada vez mais intimo de
producdes cientificas e da histdria por tras de tudo o que dispomos com tanta naturalidade
atualmente.

A maioria dos estudantes da educacao basica demonstra dificuldades, por exemplo, em
aprender quimica nos diversos niveis do ensino, por ndo perceberem o significado ou a validade
do que estudam. As SRM apresentam, nesse sentido, conjuntos de equipamentos de informatica,
mobiliarios, materiais pedagogicos e acessibilidade para que a organizacdo do espaco de
atendimento educacional especializado torne-se favoravel, instigante e contextualizado para o
aluno. Quando ndo ha contextualizacdo dos conteudos, eles se tornam distantes, assépticos e
dificeis, ndo despertando o interesse e a motivacdo dos alunos (ZANON; PALHARINI, 1995).

O interesse pela pesquisa com alunos do AEE dentro de panoramas da Historia da
Ciéncia surgiu a partir do estudo da disciplina de Histéria da Quimica durante a formacao
académica da pesquisadora na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus
Apucarana, e se intensificaram com os debates e discussfes gerados na disciplina de Histéria e
Filosofia da Ciéncia do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica da Universidade Estadual de Maringa.

O contato com essas disciplinas e com todo o aporte tedrico envolvido no
desenvolvimento das aulas fez com que a pesquisadora pudesse perceber a Quimica e outras
areas cientificas de forma mais abrangente, social e humana. Essas novas perspectivas
assumiram o lugar da Ciéncia rigida com a qual teve contato em sua trajetéria escolar e fizeram-
na refletir sobre a forma com que alunos da educacédo basica, de atendimentos especializados e,
por vezes académicos, lidam com esse contexto. Em seus estagios durante a graduacdo, péde
observar a rotina diaria das aulas de quimica no ensino medio e me surpreender com a maneira
inflexivel da qual elas sdo impostas aos alunos. Mas, afinal, quem é que pode se responsabilizar
pela insensibilidade de se tratar a Ciéncia de forma tdo conceitual e imutavel? Os professores
trabalham da forma com que sua formacao inicial e suas condic¢des de trabalho lhes permitem; os
materiais didaticos atendem a uma maioria que precisa de conhecimentos prontos para serem
utilizados no mercado de trabalho. Muito se fala na construgéo de conhecimento, mas pouco se
induz a efetividade desta construgdo. Basta olhar para a sala de aula atual para presumir a

distancia estridente entre professores, alunos e a Ciéncia.
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Contudo, educadores e pesquisadores de todo o mundo vém percebendo a importancia
de se utilizar outros panoramas da Ciéncia que ndo apenas os conteudos rigidos da disciplina,
como formulas, conceitos e datas.

Nesse sentido, tém sido aceitos métodos que tratam do envolvimento da Historia da
Ciéncia em seus mais variados aspectos, no intuito de atribuir significado ao tema, abordando
suas origens e todo o contexto sociocultural envolvido na unidade em estudo.

Segundo Martins (2006), o Brasil ndo é uma excecao. Nos ultimos anos, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) tém enfatizado a relevancia da Histéria
das Ciéncias para complementar outras abordagens no ensino cientifico. A Histéria das Ciéncias
estd gradualmente ganhando espaco no ensino, especialmente no nivel universitario e no nivel
médio (MARTINS, 2006).

Tratando-se das Salas de Recursos Multifuncionais, quanto menos formal e rigido for o
ensino, melhor tendem a serem os resultados de desenvolvimento e de aprendizado. A HC pode,
nesse sentido, atuar como via de flexibilizacdo dos contetdos das Ciéncias de forma mais
atrativa para alunos que apresentam certas dificuldades de aprendizado ou transtornos de
desenvolvimento intelectual.

Segundo Benite et al. (2015), a educacao especial no Brasil tem passado por momentos
de reflexd@o sobre a educacdo inclusiva. Isto se deve as novas leis implantadas e as mudancas de
atitude social que vém sendo estabelecidas ao longo do tempo, assim como a implementacao das
SRM.

Documentos oficiais como os PCNEM (BRASIL, 1999) viabilizam algumas indicac6es
de insercdo da HC no ensino de Ciéncias no sentido de tornar a pratica educativa mais dindmica
e eficaz. A seguir, um exemplo citado acerca da disciplina de quimica:

Na interpretacdo do mundo através das ferramentas da Quimica, é essencial que se
explicite seu carater dindmico. Assim, 0 conhecimento quimico ndo deve ser entendido
como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas sim uma
construgdo da mente humana, em continua mudanga. A Historia da Quimica, como
parte do conhecimento socialmente produzido, deve permear todo o ensino de Quimica,
possibilitando ao aluno a compreenséo do processo de elaboracdo desse conhecimento,
com seus avangos, erros e conflitos (BRASIL, 1999, p. 31).

Peduzzi (2001) apresenta a Historia da Ciéncia como ferramenta Gtil para lidar com a
problemaética das concepgdes alternativas, assim como para incrementar a cultura geral do aluno
e contribuir para um melhor entendimento das relacdes entre ciéncia, tecnologia, cultura e
sociedade. Podemos entdo inferir que a HC humaniza o caminho percorrido pela Ciéncia e, em
muitos casos, contextualiza a construgéo de conceitos de maneira a justificar e tornar atrativo o

“produto” do ensino de Ciéncias, que ¢ a propria Ciéncia. A escola enfatiza os produtos,
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enquanto a histdria propiciaria introduzir os processos da Ciéncia (BALDINATO; PORTO,
2008).

Ainda sim, sabe-se que o aprimoramento do processo de aprendizagem sempre se
constituiu num grande desafio para os educadores e, embora tenha se tornado objeto de
exaustivas discussdes e pesquisas, estd longe de apresentar solugdes definitivas (ZULIANI,
2003).

E preciso enfatizar, nesse sentido, que a HC ndo deve ser classificada como um recurso
a ser implementado no ensino, mas sim como eixo que integra as multiplas vertentes das
Ciéncias de forma intrinseca e indissocidvel que tem sido renunciada nas abordagens e
discussbes em sala de aula por falta de informacgéo e formacgéo por parte do professor, curta
duracdo das aulas e outras causas.

Assim, considerando os evidentes problemas que o ensino de Ciéncias vem enfrentando
ao longo dos tempos, a inser¢do de alunos de incluséo em escolas regulares e a constante busca
por melhorias na educacdo de forma geral, o presente trabalho visa investigar a carga de
conhecimento empirico dos alunos da SRM acerca das ciéncias e a exploracdo de um material de
leitura que envolve aspectos da HC em uma abordagem simplificada de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTS&A).

O material didatico produzido para uso na SRM ¢ resultado de uma pesquisa acerca de
um dos corantes naturais mais importantes da histdria e que teve sua versao artificial sintetizada
em 1856, de forma ndo-intencional. Essa historia perpassa campos distintos das areas cientificas
como o da biologia, botanica, medicina e quimica organica, além de influéncias externas, como a
economia, a cultura, meio ambiente, a politica e a religido, que enriquecem e ddo vida a histéria
desse corante. O texto retine, por meio de recortes da HC, as principais etapas que correspondem
a trajetoria da utilizacdo do corante purpura a partir do século VIl a.C.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do mesmo consiste na investigacao
das concepcoes prévias dos alunos da SRM através de um questionario de questdes abertas e na
aplicacdo do material de leitura acerca da trajetdria histdrico-social do tema proposto.
Posteriormente, foi utilizada a Andlise Textual Discursiva (ATD) como ferramenta para
discussdo, comparagdo, analise e compreensdo de forma sistematica e organizada das
concepcdes dos alunos antes e depois da aplicacdo do material principal.

A abordagem histdrica aqui adotada tem validade no estudo de fatos do passado com o
intuito de compreender comportamentos, métodos, organizacdo de pensamentos, entre outros
aspectos, que nos ajudam perceber como se deu o desenvolvimento e a construgdo dos saberes

dos quais norteiam nossa vivéncia atualmente.
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1 O ENSINO DE CIENCIAS E AS INOVACOES METODOLOGICAS PARA A
EDUCACAO

1.1 Perspectivas do ensino de Ciéncias

O ensino das disciplinas cientificas na educacdo basica apresenta particularidades
curriculares que variam de acordo com cada regido brasileira. Tratando do ensino de quimica, as
diretrizes curriculares prevéem que, além da abordagem cientifica, um grande trabalho de

reflex&@o e construcdo de conhecimentos interdisciplinares deve ser explorado:

Os conteudos disciplinares devem ser tratados, na escola, de modo contextualizado,
estabelecendo-se, entre eles, relagGes interdisciplinares e colocando sob suspeita tanto a
rigidez com que tradicionalmente se apresentam quanto o estatuto de verdade atemporal
dado a eles. Desta perspectiva, propbe-se que tais conhecimentos contribuam para a
critica as contradicBes sociais, politicas e econémicas presentes nas estruturas da
sociedade contemporénea e propiciem compreender a producdo cientifica, a reflexdo
filosdfica, a criagdo artistica, nos contextos em que elas se constituem (BRASIL, p. 14,
2008).

O ensino formal nas escolas deveria favorecer o processo de construcdo do
conhecimento, proporcionando, assim, a autonomia dos estudantes acerca de seu posicionamento
frente as diversas situagdes do cotidiano. Contudo, Martinez (2012) ressalta que isso pode ndo
ser uma tarefa facil, uma vez que a escola normalmente trabalha a ciéncia como atividade
objetiva e ndo problematica, levando a uma a visao puramente cientificista e imutavel dos
contextos abordados. Esta atitude acaba conduzindo os alunos a aderirem ao modelo educacional
da racionalidade técnica, onde uma visdo estritamente positivista apresenta o conhecimento
cientifico como verdade absoluta e inquestionavel.

Na préatica, sabe-se que o processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias constituiu
sempre um grande desafio para os educadores e, embora tenha se tornado objeto de exaustivas
discussdes e pesquisas, esta longe de apresentar solucGes definitivas (ZULIANI, 2003).

O ensino de Ciéncias no Brasil, conforme Trindade (2011); Maldaner e Piedade (1995),
Gil Pérez et al. (2001), entre outros, ainda tem privilegiado metodologias focadas na
memorizacdo de formulas e céalculos matemaéticos que resultam na depreciacdo de aspectos
histricos e conceituais, resultando, assim, num completo cenario de desinteresse pelos alunos
em aprender Ciéncias. A auséncia de articulacdo entre o saber cientifico, o conhecimento escolar
e 0 contexto social tornam os contetdos pouco significativos para alunos e causa o0 grande
distanciamento aluno-ciéncia, tal como temos visto tdo assiduamente em investigacdes na

educacéo.
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Nesse sentido, um dos maiores desafios € a extracdo de conceitos e a transposicao dos
saberes cientificos sistematizados e acumulados ao longo dos tempos para um contexto
disciplinar a ser ensinado para os alunos (LOPES, 2002). E nesta etapa que visdes equivocadas
podem ser fixadas na mente dos alunos e muitos deles passam a nédo interagir com a disciplina de
forma adequada. A transposicao didatica é o meio que aproxima o saber cientifico da disciplina
escolar e sistematiza o conhecimento para que este possa ser abordado em sala de aula com uma
linguagem acessivel aos alunos.

Uma possibilidade para entender este artificio é fazer uso do conceito de transposicéo
didatica utilizado inicialmente por Chevalard e Joshua na didatica francesa. Segundo esses
autores (1998, apud PINHO ALVES, 2000, p. 176):

O saber sabio, além de seu objetivo maior que €, quando aceito e estabelecido pela
comunidade intelectual, fazer parte do acervo da humanidade, também deve ser
transmitido para dominio dos futuros profissionais da &rea. Para que isto ocorra, o saber
sébio é objeto de um processo transformador que o transfigura em um novo saber,
processo denominado de transposicdo didatica. Esta tarefa é competéncia de um novo
grupo que compde outra esfera, mais ampla que aquela dos intelectuais, e que sob
regras proprias passa a gerar um novo saber — o saber a ensinar.

De acordo com as ideias de Pinho Alves (2000):

O saber sébio é entendido como o produto do processo de construgcdo do homem acerca
dos fatos da natureza. E o produto do trabalho do cientista ou intelectual relativo a uma
forma de entendimento sobre a realidade. Este saber enquanto processo é propriedade
intima do intelectual, pois é consigo mesmo que ele dialoga em busca das respostas
desejadas, utilizando os meios que estdo ao seu alcance. No momento que se torna
produto, isto é, quando é publicado o resultado de suas investigagdes, é utilizada de
uma linguagem e uma formatacdo muito prépria da comunidade na qual o cientista esta
inserido. E conveniente notar que o produto ndo reflete o processo, pois omite todo o
contexto no qual o cientista esteve imerso, assim como ndo explicita a linha de seus
pensamentos durante o processo investigatdrio. O produto — o saber sabio — apresenta-
se limpo, depurado e em linguagem impessoal, ndo retratando os eventuais detalhes de
sua construcdo. Esta diferenca entre processo e produto assinala a descontextualizacdo,
a despersonalizagdo e a reformulacéo que ocorre com o saber ja na esfera do saber sabio
(PINHO ALVES, 2000, p. 177).

Pensar em uma boa transposicdo didatica € essencial para o processo de ensino e
aprendizagem, mas, na realidade, conforme explica Matthews (1994) e Trindade (2011), muitos
professores acabam por simplesmente transmitir os resultados da Ciéncia de forma
descontextualizada, expressando o0 conhecimento cientifico de forma dogmatizada e
fragmentada. Isso faz com que os alunos ndo consigam estabelecer uma relagéo entre ciéncia e o

meio social onde estdo inseridos, como se o conhecimento cientifico fosse produzido por acaso

sem nenhuma influéncia social, historica e cultural como eixo de origem.
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As metodologias tradicionais de ensino, baseadas no modelo didatico de transmisséo-
recepcdo e fundamentadas na memorizagdo de regras, nomes e férmulas, acabam por desmotivar
os alunos e distanciar a ciéncia ensinada nas escolas do dia a dia da sociedade, gerando espaco
para um questionamento, por parte dos alunos, sobre os reais objetivos do estudo das ciéncias
(MERCON, 2012).

Tais fatos ocorrem porque a sociedade em geral, incluindo professores e alunos, ainda
possui uma visdo dogmatizada de que a Ciéncia s6 pode ser produzida por meio de guias e
“métodos cientificos rigorosos” e desenvolvida por cientistas com altas capacidades mentais
isentos de vida social e cultural, ainda que as teorias geradas a partir desses supostos métodos
sdo incontestaveis no ambito da producdo do conhecimento.

A exacerbacdo da potencialidade atribuida ao processo de aproximacdo do enfoque
aluno-cientista levou a uma esquematiza¢ao simplista do chamado “método cientifico” que
seguiria sempre etapas comuns e predeterminadas, tomando a forma de receitas para guiar a
elaboracdo de experimentos, compondo uma caricatura ingénua do procedimento dos cientistas
(KRASILCHIK, 1988).

Essa situacdo €& extremamente preocupante visto que, mesmo com concepcOes
modernas acerca da natureza da Ciéncia e tantos recursos educacionais e de pesquisa, 0S
professorem ainda se mantém tao estagnados por um ensino pautado na exposicéo dos resultados
de um método cientifico especifico.

Conclui-se, nesse sentido, que a maioria dos estudantes da educacdo basica demonstram
dificuldades em aprender os conteudos cientificos, nos diversos niveis do ensino, por nao
perceberem o significado ou a validade do que estudam. Quando ndo ha contextualizacdo dos
contetdos, eles se tornam distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a
motivacao dos alunos (ZANON; PALHARINI, 1995).

Para entender como o ensino de Ciéncias assumiu as formas descritas anteriormente,
Krasilchik (1988) afirma que é impossivel descrever a evolucdo do que se pretendeu com o
ensino das Ciéncias sem contextualiza-lo no processo educacional, considerando este como
estando inserido em um quadro abrangente de complexos elementos que determinam profundas
alterac6es no significado social da escola e das disciplinas chamadas cientificas.

Durante os vinte anos posteriores ao golpe de 1964, segundo Krasilchik (1998), outras
reformas na educacdo e no ensino de Ciéncias evidenciaram-se pela interrupgdo do processo de
democratizagdo em que o Brasil se inseria. O enfoque passou do cientista para o cidaddo e
depois, para o trabalhador. As disciplinas cientificas tiveram sua carga horaria reduzida, o

curriculo foi acrescido de uma série de disciplinas técnicas que, na verdade, fragmentaram e
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esfacelaram as demais disciplinas, impedindo que o conhecimento fosse apresentado aos
estudantes com coeréncia e sentido. Foi a partir dai que outros defeitos atribuidos as disciplinas
cientificas como sendo puramente memoristicas e de carater estritamente enciclopédico,
acentuaram-se (KRASILCHIK, 1998).

A exemplo disso estd o ensino de quimica que ainda hoje apresenta ideias como as da
década de sessenta, quando o método experimental era visto como mera ferramenta de
reproducdo de roteiros, e a disciplina em si possuia uma carga horaria minima no curriculo das
escolas. Manifestam-se ainda, os obstaculos no que diz respeito a apropriacdo de concepcoes
miticas dos fatos por professores e alunos, que acabam por privar essa ciéncia de seu carater
humano, social, cultural e histérico.

Apesar disso, sdo inimeros os pesquisadores da educacdo que buscam identificar os
principais problemas do ensino e buscam melhorias por meio das vérias acfes adotadas na
tentativa de superacao do ensino estigmatizado das Ciéncias.

Fourez (2004) aponta que o ensino de Ciéncias vem sofrendo algumas transformacoes
importantes nas Gltimas décadas, pois ja ndo se pode mais acalentar um ensino voltado apenas
para técnicas de memorizacdo de conceitos. Segundo ele, o momento exige mudancas
metodoldgicas com outros niveis de conhecimento, com objetivos claros que conduzam o aluno
a um verdadeiro desafio intelectual, proporcionando ao mesmo perceber a real dinamicidade do
processo cientifico. O aluno precisa compreender como as teorias se estabelecem, as
contestacOes e rivalidades existentes entre elas e 0 qudo carregadas de humanidade, sociedade e
cultura elas sdo. SO assim o aluno estabelecera contato direto com a esséncia da natureza
cientifica e sera capaz de perceber sua intrinseca importancia para a compreensdo do Universo.

Malamitsa et al. (2005) destacam, nesse sentido, que uma boa estratégia didatica para se
contestar a linearidade e discutir a humanizacdo da Ciéncia pode ser gerada por meio de
discussbes e debates acerca dos intensos confrontos entre teorias rivais que procuram dar
explicacOes satisfatdrias para um mesmo fendmeno. Essa metodologia pode ajudar no processo
de desmistificacdo de percepcOes inadequadas acerca da Ciéncia e levar o aluno a compreendé-la
como fruto de uma producédo historica e social. Nesta perspectivas, Castro e Carvalho (1992)

apontam ainda que:

Quando um aluno chega ao ponto de interrogar o objeto de estudo em sua génese,
buscando razBes ou 0s motivos que o engendraram, tentando acompanhar as
modificacdes que Ihe foram feitas ao longo das diversas incursdes através do tempo, ele
parece confessar uma certa disposi¢do para reconstrui-lo. Ou seja, quando ele discute de
onde vieram certas ideias, como evoluiram para chegar onde estdo ou mesmo quando
questiona os caminhos que geraram tal evolucdo, de certa forma ele nos da indicios de
que reconhece tais conceitos como objeto de construcdo e ndo como conhecimentos
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revelados ou meramente passiveis de transmissdo. Buscar razBes parece indicar um
comprometimento maior com o que se estuda e se, além disso, o aluno argumenta, ele
da mostras de estar reconhecendo-se também como sujeito construtor de saber
(CASTRO E CARVALHO, 1992, p. 232).

Reconhecendo a validade dos argumentos apontados pelos autores, a proposta que
embasa a estrutura desta pesquisa busca justamente orientar o aluno numa viagem através da
génese do corante purpura para que este reconheca os objetos de construcdo deste legado da
Ciéncia e possa evidenciar, através das reflexdes geradas, a natureza de outros contextos
educacionais. Para isso, é de suma importancia uma abordagem da histéria como meio de

propagacao e reconhecimento de tais construcoes.

1.2 Aspectos da Historia da Ciéncia no Ensino

O Brasil tem enfatizado muito a relevancia da histéria das ciéncias para complementar
outras abordagens no ensino cientifico nos Gltimos anos. Esta abordagem vem gradualmente
ganhando espaco no ensino, especialmente no nivel universitéario e no nivel médio (MARTINS,
2006).

Autores como Beltran (2013); Martins (2006); Marques (2015); Zanon (2004);
Cachapuz (2011); Oki e Moradillo (2008); Mortimer e Santos (2008) Galiazzi e Gongalves
(2004); Peduzzi (2001); Baldinato e Porto (2008) e Matthews (1995), dentre outros, tém
sugerido abordagens historicas dos conteudos cientificos trabalhados em sala de aula no que diz
respeito a exploracdo da natureza do conhecimento cientifico e enfatizando uma proposta
metodoldgica que evidencie o aspecto dindmico dos fatos que compde a Ciéncia ao longo da
historia.

Discussfes acerca da utilizacdo da Histéria da Ciéncia no ensino ndo constituem uma
questdo recente. Segundo Porto (2010), a Reforma de Francisco Campos, na década de 30, ja
apontava a necessidade de uma abordagem histdrica da Quimica, mesmo que de forma linear e
progressista. Esta foi considerada a primeira reforma educacional de carater nacional onde todas
as disciplinas escolares da época foram reformuladas. No que compete a quimica e seu aspecto

histérico:

Ao professor ainda compete referir, abreviadamente, a propdésito das descobertas mais
notaveis da Quimica, a evolucdo dos conceitos fundamentais através dos tempos,
revelando aos alunos os grandes vultos da Histéria, a cuja tenacidade e intuicdo deve a
civilizacdo contemporénea, além da satisfacdo espiritual de dilatar o conhecimento do
mundo objetivo, o concurso dos processos quimicos em beneficio da salde, das
comodidades da vida, da defesa e do desenvolvimento das na¢des (Campos, apud Porto,
p. 160, 2010).
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Nos anos posteriores a reforma, outras alteragdes na area da educacao foram necessarias
e a HC esteve cada vez mais presente de forma oficial ou ndo oficial na estruturacdo dos
curriculos, mesmo que claramente carregada de concepcdes positivistas que ainda podem ser
identificadas nos dias atuais.

Documentos oficiais como os PCNEM (BRASIL, 1999) viabilizam algumas indicac6es
de insercdo da HC no ensino de Quimica, no sentido de tornar a préatica educativa mais dindmica

e eficaz:

Na interpretacdo do mundo através das ferramentas da Quimica, é essencial que se
explicite seu carater dindmico. Assim, o conhecimento quimico ndo deve ser entendido
como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas sim uma
construcdo da mente humana, em continua mudanca. A Histéria da Quimica, como
parte do conhecimento socialmente produzido, deve permear todo o ensino de Quimica,
possibilitando ao aluno a compreenséo do processo de elaboracdo desse conhecimento,
com seus avangos, erros e conflitos (BRASIL, 1999, p. 31).

Peduzzi (2001) e Matthews (1995) apresentam a HC como ferramenta util para lidar
com a problematica das concepcdes alternativas, assim como para incrementar a cultura geral do
aluno e contribuir para um melhor entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, cultura e
sociedade. Podemos entdo inferir que a Histdria da Ciéncia humaniza o caminho percorrido pela
ciéncia e, em muitos casos, contextualiza a construcdo de conceitos de maneira a justificar e
tornar atrativo o “produto” do ensino de ciéncias, que € a propria ciéncia. A escola enfatiza os
produtos, enquanto a histéria propiciaria introduzir os processos da Ciéncia (BALDINATO;
PORTO, 2008).

Matthews (1995) aponta ainda uma importante reflexdo acerca da Historia da Ciéncia.
Segundo ele, ela ndo aponta, por si s6, todas as respostas para sanar a crise educacional, mas
pode auxiliar em questdes de grande valia como a de humanizar as ciéncias e aproxima-las dos
interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade tornando assim as aulas de
Ciéncias mais desafiadoras e reflexivas. Além disso, segundo o autor, a utilizacdo da Historia da
Ciéncia pode ter grande contribuicdo na superacdo da falta de significacdo que se diz ter
inundado as salas de aula de ciéncias, onde formulas e equacgdes séo recitadas sem que muitos
cheguem a saber o que significam. Matthews (1995) aponta ainda que sua utilizacdo pode
melhorar a formagdo do professor, auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da
Ciéncia mais rica e mais auténtica e que leve a uma maior compreensdo da estrutura das

Ciéncias.
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Matthews (1995) argumenta ainda que ndo se trata da mera inclusdo de Historia da
Ciéncia como item do programa da matéria, mas trata-se de uma incorporagdo mais abrangente
desses temas na abordagem do programa e do ensino dos curriculos de Ciéncias, que geralmente
incluiam um item chamado de “A natureza da Ciéncia”. Agora, da-se atencdo especial a esses
itens e, paulatinamente, se reconhece que a HC contribui para uma compreensdo maior, mais
rica e mais abrangente das questfes que a compreendem.

Os que defendem a HC tanto no ensino de ciéncias como no treinamento de
professores, advogam, de certa forma, em favor de uma abordagem contextualizada, isto é, uma
educacdo em ciéncias, onde estas sejam ensinadas em seus diversos contextos: ético, social,
historico, filoséfico e tecnoldgico; o que ndo deixa de ser um redimensionamento do velho
argumento de que o ensino de ciéncias deveria ser, simultaneamente, “de” e “sobre” Ciéncias
(MATTHEWS, 1995).

Admitindo-se a importancia da HC como fomentadora de estratégias para o ensino e
aprendizagem, Saito et al. (2010) apontam que n&o ¢é tarefa facil para o professor elaborar essas
estratégias, visto ser um grande desafio integrar duas areas do conhecimento com objetos de
estudos tao diferentes como sdo os da educacao e os da Historia da Ciéncia. O primeiro desafio é
definir qual visdo sobre a HC se quer de abordar nessas estratégias: como menciona Alfonso-
Goldfarb (1994) “(...) diferentemente do que pensa o senso comum, ndo basta juntar Histéria e
Ciéncia para que o resultado final seja provavelmente Historia da Ciéncia” (ALFONSO-
GOLDFARB, apud SAITO et al., 2010).

Os autores apontam ainda que a perspectiva histérica dominante que permeia o material
didatico para o ensino ndo s6 da Quimica, mas também de outras &reas da ciéncia, continua a
valorizar os feitos dos “grandes homens da Ciéncia”, dando énfase ao progresso continuo do
pensamento cientifico.

Como esclarecem Saito et al. (2010), as tendéncias historiograficas atuais da HC ndo
mais se baseiam na ideia de que o conhecimento cientifico seja construido por meio do acimulo
e aprimoramento de antigas ideias ou de revolugdes que romperam radicalmente com o passado,
tal como abordam as vertentes historiograficas mais tradicionais. Revendo seus fundamentos, a
HC buscou reavaliar suas bases historiograficas de modo a abandonar a visdo positivista de
ciéncia, que estava intimamente ligada ao conceito de progresso desde o século XIX, e renovar
suas propostas historiograficas.

A abordagem contemporanea dos historiadores da Ciéncia, denominada de Nova
Historiografia da Ciéncia, volta-se para a analise pontual e minuciosa dos estudos de caso,

buscando identificar a especificidade de episddios e documentos. Nesse processo, contempla-se
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a contextualizacdo das ideias, procurando-se seu significado no seio do pensamento
caracteristico do periodo estudado (PORTO, 2010).

Assim, os mesmos documentos historicos, agora analisados sob essa perspectiva
historiografica, revelam-se muito mais ricos na medida em que a andlise historica leva em
consideracdo tanto a ldgica interna do texto, quanto o contexto social da época em que foi
escrito.

E importante ressaltar também que o professor, ao utilizar uma producdo da HC em
suas aulas, saiba identificar qual visdo estd levando aos seus alunos, contudo, essa ndo é uma
tarefa facil, pois os professores do ensino médio brasileiro possuem grandes dificuldades em
lidar com a Historia da Ciéncia (PORTO, 2010).

Porto (2010) afirma ainda que uma das razGes dessas dificuldades € a falta de
discussdes das diretrizes oficiais por parte dos professores. E importante que o professor
compreenda se a visdo sobre a Historia da Ciéncia que os documentos oficiais (propostas
curriculares, parametros curriculares nacionais) orientam é adequada para 0 ensino e
aprendizagem dos conhecimentos cientificos.

Outro problema ligado a formacao dos professores, segundo Porto (2010), diz respeito a
questdo da qualidade das fontes de informac&o sobre a Historia da Ciéncia. Embora atualmente o
professor tenha acesso a diversas fontes de pesquisa, através de livros didaticos, revistas
especializadas, internet, entre outros, o autor chama a atencdo para qual HC esta vinculada por
essas fontes, ou seja, em qual concepcdo historiografica os autores desses materiais se basearam
ao escrevé-los (MARCONDES; MARTORANO, 2012).

A incluséo e discussdo da natureza da Ciéncia em sala de aula, nesse sentido, séo
importantes porque esta é frequentemente associada a mitos, como a universalidade do método
cientifico. Isso se deve, muitas vezes, a falta de discussdo sobre a natureza da Ciéncia, tanto nas
salas de aula do ensino médio, como também durante a formacédo inicial do professor de
Quimica (MARTORANO; MARCONDES, 2012).

Logo, entender os caminhos pelos quais a Histdria e a Filosofia da Ciéncia permearam
ao longo dos séculos e realizar uma boa transposicdo didatica desses conceitos em sala
possibilita entender as origens e a construgdo da Ciéncia e elucida a ideia de como a utilizacéo
de suas contribuicdes no ensino podem ser imprescindiveis na construcdo do saber cientifico
sistematizado.

Assim, a ideia desse trabalho é enriquecer ainda mais a pesquisa da trajetoria do corante
pUrpura, atentando-nos a considerar aspectos mais profundos e uma visdo mais ampla dos

aspectos que a envolvem. Trata-se de considerar também uma abordagem de Ciéncia,
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Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente na tentativa de compreender a dindmica da realidade
como um todo.

A HC conecta os fatos do passado numa visdo mais humana e construtivista da
realidade, enquanto a proposta CTS&A auxilia no reconhecimento e na abordagem de varios
outros aspectos externos que sao de suma importancia no que diz respeito a integralizacdo do
meio em que se vive de forma transversal e dindmica. O aluno passa a reconhecer, nesse sentido,
que determinados conteudos das disciplinas de Ciéncias possuem conceitos amplos que véo além
de férmulas e teorias, mas sim que a tecnologia, 0 ambiente, as questdes sociais e culturais estéo,

também, intimamente interligados.
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2. O ENSINO DE CIENCIA NA EDUCACAO INCLUSIVA

2.1 Inclusédo escolar e as Salas de Recurso Multifuncionais

A Educacdo Inclusiva (El) tem sido um dos temas mais discutidos no universo
educacional em todo 0 mundo, com uma consideravel incidéncia de novas propostas politicas de
cunho nacional e internacional. Além do desafio da escola em programar novas estratégias de
inclusdo, faz-se necesséria também uma transformacéo desta e de todo componente escolar para
adaptar-se as necessidades e caracteristicas de todo aluno incluso (MANTOAN, 2006).

O Ministério de Educacao e Cultura — MEC publicou, no ano de 2008, um documento
para enfatizar a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacgdo Inclusiva,
consistindo um grande passo para a implantacdo da politica publica de educacéo inclusiva nos
estados e municipios.

A partir deste documento, outros, tais como decretos, resolucdes e leis comecam a
aparecer em prol dessa caminhada para incluir todos no sistema educacional, independente das
limitacOes e diferencas apresentados por cada sujeito. Mittler (2003, p. 34) reforca que:

A inclusdo implica uma reforma radical nas escolas em termos de curriculo, avaliacéo,
pedagogia e formas de agrupamento dos alunos nas atividades de sala de aula. Ela é
baseada em um sistema de valores que faz com que todos se sintam bem-vindos e
celebra a diversidade que tem como base o género, a nacionalidade, a raca, a linguagem
de origem, background social, o nivel de aquisicdo educacional ou a deficiéncia
(MITTLER, p. 34, 2003).

A proposta de uma abordagem inclusiva na educacdo obteve grandes avancos e estes se
tornaram mais significativos apés a Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas
Especiais na Espanha, quando foi elaborada a Declaragdo de Salamanca (1994) sobre os
principios, politicas e praticas na area das necessidades educativas especiais. Autoridades

responsaveis por esta Declaracdo acreditam e proclamam que:

. toda crianga possui caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de
aprendizagem que sdo Unicas,

. sistemas educacionais deveriam ser designados e programas educacionais
deveriam ser implementados no sentido de se levar em conta a vasta diversidade de tais
caracteristicas e necessidades,

. aqueles com necessidades educacionais especiais devem ter acesso a escola
regular, que deveria acomoda-los dentro de uma Pedagogia centrada na crianga, capaz
de satisfazer a tais necessidades,

»  escolas regulares que possuam tal orientacdo inclusiva constituem os meios mais
eficazes de combater atitudes discriminatorias, criando-se comunidades acolhedoras,
construindo uma sociedade inclusiva e alcan¢ando educacédo para todos; além disso, tais
escolas provéem uma educacdo efetiva & maioria das criangas e aprimoram a eficiéncia
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e, em Ultima instancia, o custo da eficicia de todo o sistema educacional
(SALAMANCA, 1994).

O Brasil promulgou a Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(ONU/2006), por meio do Decreto n® 6949/2009, assumindo o compromisso de assegurar 0
acesso das pessoas com deficiéncia a um sistema educacional inclusivo em todos os niveis e de
adotar medidas que garantam as condigdes para sua efetiva participacao, de forma que ndo sejam
excluidas do sistema educacional geral em razdo da deficiéncia (SEESP/BRASIL, 2010).

Ainda pensando a educacdo inclusiva, Mantoan (2006, p. 19) faz apontamentos acerca
do papel que a escola inclusiva deve exercer, afirmando que “uma escola inclusiva propde um
modo de organizacdo do sistema educacional que considera as necessidades de todos os alunos e
que € estruturado em fungao dessas necessidades”.

Em documento mais recente (Nota Técnica SEESP/GAB n. 11/2010), verifica-se que 0s
alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) tém direito a educacdo realizada em
classes comuns e ao atendimento educacional especializado (AEE) complementar ou
suplementar a escolarizacdo, que deve ser realizado preferencialmente em Salas de Recursos
Multifuncionais (SRM) na escola onde estejam matriculados, ou em outra escola, ou ainda em
centros de atendimento educacional especializado, ressaltando-se que o AEE nédo possui carater
substitutivo a classe regular de ensino (BRASIL, 2010).

Em 2 de outubro de 2009, foi homologada a Resolugédo de n° 4 do Conselho Nacional
de Educacdo e da Camara de Educacdo Basica, que garante aos portadores de necessidades
especiais o direito a dupla matricula nas redes do ensino regular e nas Salas de Recursos
Multifuncionais, bem como a garantia ao Atendimento Educacional Especializado como
complemento a escolarizacdo, diminuindo as barreiras da exclusdo na sala de aula do ensino
regular e na sociedade (BRASIL, 2009).

Portanto, todos os alunos considerados como da educacdo especial devem ser
matriculados nas classes comuns, em uma das etapas, niveis ou modalidade da educacéo basica,
sendo o AEE ofertado no turno oposto ao do ensino regular. As salas de recursos multifuncionais
cumprem o proposito da organizacdo de espagos, na propria escola comum, dotados de
equipamentos, recursos de acessibilidade e materiais pedagdgicos que auxiliam na promog¢éo da
escolarizacédo, eliminando barreiras que impedem a plena participacdo dos alunos da educacéo
especial, com autonomia e independéncia, no ambiente educacional e social (BRASIL, 2010).

O Manual de Orientagdo do Programa de Implantagdo de Sala de Recursos
Multifuncionais do Ministério da Educacdo e da Secretaria de Educacdo Especial assegura o

publico alvo ao AEE:
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Alunos com deficiéncia - aqueles que tém impedimentos de longo prazo de
natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial, os quais, em interacdo com diversas
barreiras, podem ter obstruido sua participacdo plena e efetiva na escola e na sociedade;

Alunos com transtornos globais do desenvolvimento - aqueles que apresentam um
quadro de alteracbes no desenvolvimento neuropsicomotor, comprometimento nas
relacBes sociais, na comunicacdo ou estereotipias motoras. Incluem-se nessa definicéo
alunos com autismo sindromes do espectro do autismo psicose infantil;

Alunos com altas habilidades ou superdotacdo - aqueles que apresentam um
potencial elevado e grande envolvimento com as areas do conhecimento humano,
isoladas ou combinadas: intelectual, académica, lideranca, psicomotora, artes e
criatividade (SRM/BRASII, p. 7, 2010).

Conforme dispde a Resolucdo CNE/CEB n° 4/2009, art. 10° o Projeto Politico

Pedagdgico (PPP) da escola de ensino regular deve institucionalizar a oferta do AEE, prevendo,

na sua organizagéo:

I - Sala de recursos multifuncionais: espaco fisico, mobiliarios, materiais didaticos,
recursos pedagogicos e de acessibilidade e equipamentos especificos;

I - Matricula no AEE de alunos matriculados no ensino regular da propria escola ou de
outra escola;

i - Cronograma de atendimento aos alunos; IV - Plano do AEE: identificacdo das
necessidades educacionais especificas dos alunos, defini¢do dos recursos necessarios e das
atividades a serem desenvolvidas; V - Professores para o exercicio do AEE; VI - Outros
profissionais da educagdo: tradutor intérprete de Lingua Brasileira de Sinais, guia-intérprete
e outros que atuem no apoio, principalmente &s atividades de alimentagdo, higiene e
locomogdo; VII - Redes de apoio no ambito da atuagdo profissional, da formagédo, do
desenvolvimento da pesquisa, do acesso a recursos, Servigos e equipamentos, entre outros
que maximizem o AEE (BRASIL, p. 7, 2010).

Em suma, a implementacéo das Salas de Recursos Multifuncionais nas escolas publicas
foi um grande passo para que alunos de inclusdo possam ser melhor assistidos e disponham de
um espaco propicio para a realizacdo de atividades que promovam o seu desenvolvimento
escolar, social e pessoal.

Normalmente, os encontros nas SRM sdo feitos em contra-turno as aulas regulares, com
pequenos grupos de alunos formados pela equipe pedagdgica e que obedecem determinados
horarios de atendimento. O espaco fisico deve contemplar fontes midiaticas e materiais
pedagdgicos diversos para gque se desenvolvam trabalhos com maior diversidade e variedade.

Uma questdo extremamente importante para o bom funcionamento das SRM ¢ a
exigéncia de uma formacdo minima necessaria para o professor do AEE. Exige-se, a principio,
graduacdo ou pos-graduacdo dos professores em areas da educacdo especial especificas para o
atendimento especializado dos alunos. O professor, nesse sentido, deve estar apto a desenvolver
estratégias de ensino diferenciadas, levando em conta a necessidade de seus alunos e programar
um acompanhamento do possivel desenvolvimento e evolucdo por parte dos mesmos. Outro

ponto importante € a necessidade continua de articulacdo entre o professor da SRM e o0s
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professores das diversas disciplinas das salas regulares para que o trabalho possa ser
necessariamente efetivo.

Bueno (1999) ressalta que, para que o ensino seja de qualidade para os portadores de
necessidades educativas especiais na perspectiva de uma educacdo inclusiva, hd muitos aspectos
envolvidos, entre eles os dois tipos de docentes: professores “generalistas” do ensino regular,
com o minimo de conhecimento e pratica sobre os mais variados alunos e professores;
“especialistas” nas diferentes “necessidades educativas especiais”, seja para trabalhar direto com
os alunos, seja para dar apoio ao trabalho realizado por professores de classes regulares que
integrem esses alunos.

Os alunos matriculados nas SRM devem participar dos encontros assiduamente, mas
ndo Ihes sdo atribuidas notas acerca dos trabalhos desenvolvidos, a ndo ser se recomendado pelo
professor da sala regular. A assiduidade e o0 comprometimento desses alunos, remetem a garantia
de avancos na construcdo de conhecimentos na sala de aula regular e até mesmo podem refletir
nas questdes comportamentais.

Babe-se, no entanto, que a maior dificuldade dos professores regulares acerca do
processo de ensino dos alunos com NEE se da durante as aulas das disciplinas cientificas. O
ensino de ciéncias possui uma linguagem cientifica especifica que muitas vezes acabam por
substituir os termos coloquiais comuns do dia a dia do aluno. Em geral, a introducdo de termos
especializados pelos professores sem a preocupacdo de significa-los pode acarretar diversos
problemas no processo de apreensdo e assimilacdo do conhecimento cientifico por parte dos
alunos.

A linguagem cientifica é deveras mais complexa que a linguagem coloquial, pois as
palavras utilizadas tém significado dentro de um corpo teérico especifico que as sustenta. A
ciéncia também faz uso de palavras do cotidiano, mas as utiliza dentro de contexto
especializado, ou seja, o contexto cientifico (BENITE et al, 2015).

Pensando nisso, faz-se necessaria uma abordagem acerca das principais inferéncias do

ensino de ciéncias na educag&o inclusiva e, em especial, nas SRM.

2.2 As implicagdes do Ensino de Ciéncias nas Salas de Recursos Multifuncionais

O ensino de ciéncias para alunos com dificuldades de aprendizagem ou algum
transtorno global de desenvolvimento é certamente um grande desafio educacional. A éarea
cientifica carrega consigo a complexidade dos fendmenos que a integram, exigindo um grande

envolvimento de experiéncias sensoriais como ver, ouvir ou perceber mudancas e, alem disso,
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requer momentos de abstracdo, comparacdo e analise para ser efetivamente compreendida
(BASTOS et al, 2016).

Nesse sentido, as salas de Recursos Multifuncionais sdo, como ja descrito, espacos para
que o processo de ensino, vivéncia e aprendizagem seja desenvolvido de forma dindmica e
diferenciada da sala de aula regular. A maioria dos alunos com dificuldades de aprendizagem ou
algum distarbio intelectual apresentam dificuldades na apreensdo de conteudos abstratos
presentes nas disciplinas cientificas, tais como a Quimica, a Fisica, a Matematica e a Biologia.

A maioria dos estudantes relata dificuldades com numeros, férmulas, conceitos e
defini¢des que ndo lhes apresentam significados efetivos. Além disso, a linguagem especializada
e 0 excesso de definigdes dos contextos cientificos apresentados pelos livros didaticos acabam
por anunciar o conhecimento cientifico como imutavel e verdadeiro, destituindo-o de sua
verdadeira esséncia. Essa pode ser considerada uma das principais barreiras de impasse para o
avanco desses alunos desde os primeiros anos de sua jornada escolar, podendo estender-se por
toda trajetoria educacional.

Considerando a preocupac¢do com a construcdo do conhecimento cientifico, existe ainda
a necessidade de um trabalho especializado e diferenciado com os estudantes matriculados nas
SRM como a utilizagdo de recursos audiovisuais, materiais concretos, leituras e producdes de
textos dindmicos que se aproximem da realidade dos alunos, entre outros itens que possam
estimular suas capacidades de raciocinio, concentracdo e interesse pelo assunto proposto. Um
exemplo de estratégia para incitar a curiosidade e a atencdo dos alunos com NEE pode ser
inferido no uso da Histéria da Ciéncia como eixo integrador do processo de ensino das
disciplinas cientificas.

Muitos professores acabam por sentenciar alguns dos alunos com laudos inseridos nas
salas de aula regulares alegando que os mesmos simplesmente ndo aprendem, principalmente
guando se trata dos conteudos cientificos. Estes avaliam os alunos de maneira diferenciada para
que obtenham nota suficiente ao final de cada periodo letivo e ndo os reprovem por estarem
apoiados ao laudo atribuido por um profissional da saude como psicologo ou psiquiatra. Os
alunos, nesse sentido, acabam sem atendimento adequado em relacdo as suas principais
necessidades e sem nenhum tipo de construcao de conhecimento efetivo.

O problema é ainda maior quando se pensa no aluno como cidaddo e agente
transformador da sociedade onde vide. A escola precisa oferecer um suporte educacional de
conhecimentos basicos das mais variadas areas para que esses alunos contribuam com a
comunidade e possam se tornar pessoas autbnomas e criticas em relacdo as suas decisdes

politicas, pessoais, sociais e comportamentais.
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A busca pela promocéo das habilidades desses alunos torna-se um trabalho de extrema
importancia para o seu desenvolvimento, visto que todos eles detém &reas das quais possuem
mais interesse e aptiddo. E a partir dessas predisposicdes que podemos vincular o estudo das
disciplinas cientificas e fazer com que os alunos que apresentam dificuldades de aprendizagem
sintam prazer em explorar a ciéncia em seus mais variados aspectos.

Trata-se de tornar as SRM lugares propicios para abordagens que vao além dos livros
didaticos e da mera exposicdo de conceitos e fatos da ciéncia inseridos nas disciplinas. A
Histdria da Ciéncia, nesse sentido, assume o papel de desmistificar e tornar maleavel a ciéncia
imposta com tanta rigidez nas escolas e traz consigo questdes abrangentes envolvendo cultura,
sociedade, religido e muitos outros aspectos que somam tanta importancia para o
desenvolvimento do aluno, para a construcdo do conhecimento cientifico e para o avanco da

sociedade como um todo.

2.3 A Historia da Ciéncia como estratégia na educacédo inclusiva

A Histdria nos remete a refletir sobre o passado e a contestar o presente, possibilitando
a compreensdo de como se deu cada etapa de um processo e a deixar de atribuir credibilidade a
informacdes imutdveis e fixas de ‘“descobertas” cientificas. A Historia da Ciéncia guarda
inimeras informacfes acerca de quase tudo que existe atualmente no mundo da ciéncia e,
consequentemente, de tudo o que compde 0 nosso cotidiano.

Nesse sentido, possibilitar que o aluno matriculado numa SRM tenha um contato mais
intimo com a histéria das ciéncias é de extrema valia. Essa conexdo pode enaltecer o quéo
proximo das ciéncias esses estudantes estdo fazendo-os refletir melhor sobre sua natureza e seus
principios.

O momento destinado ao desenvolvimento de atividades no ambito das SRM precisa
estar priorizado nas necessidades que esses alunos apresentam em relacdo as suas maiores
dificuldades. Nesse sentido, o objetivo principal deste ciclo é busca por ferramentas que
sistematizem o contelido de maneira atrativa e significativa para esses alunos.

A Historia da Ciéncia ndo deve ser confundida com um método de ensino ou com uma
proposta educativa. Na verdade, a melhor forma de inseri-la no cotidiano das aulas é reconhecer
que seus aspectos estdo intrinsecos aos conteudos cientificos e que cabe aos professores resgata-
los e transforméa-los em meios mais humanos e construtivos de se abordar uma temética ou um

conteddo em sala de aula.
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Conhecer a Historia da Ciéncia é dispor da possibilidade de compreender como teorias
foram construidas, considerando os aspectos da sociedade em que estiveram inseridos seus
personagens. Questdes econémicas, sociais, culturais e religiosas estiveram sempre por tras dos
grandes legados cientificos e a abordagem destas por parte dos professores faz toda diferenca no
processo de construcdo de conhecimentos e apreensao de contetdos em sala de aula.

Considerando os alunos matriculados em salas de atendimento especializado, a excecéo
daqueles com surdo-cegueira, a abordagem da Historia da Ciéncia evidencia-se como ferramenta
ainda mais importante na aprendizagem das ciéncias, visto que, além da queixa comum entre
estudantes, os alunos com NEE apresentam dificuldades de concentragdo e abstragdo ainda
maiores.

A Historia da Ciéncia, nesse sentido, atua no intuito de enaltecer os caminhos
percorridos pelas ciéncias por séculos de desenvolvimento e mostrar aos alunos das SRM que
esta é construida por grupos de pessoas que estudam, investigam, erram, perseveram e, com 0
tempo, alcancam seus objetivos (ou ndo). Além disso, descobrem que a ciéncia feita por anos de
estudos e refutacdes é fruto das demandas econémicas da sociedade da época vigente e que
refletem, sem duvidas, em nossos dias atuais. Conhecer o passado remete a compreensdo do
presente e a possibilidade de atuar de forma critica e responsavel acerca dos elementos de nossa
vivéncia. Isso € de extrema importancia para alunos das SRM visto que um dos objetivos da
criacdo destas salas de atendimento é o de fornecer subsidios para a formacdo de um cidadédo
critico, que reconheca os objetos de sua vivéncia e saiba preserva-los.

E com o propoésito de ,,plantar a semente da curiosidade™ e de promover o interesse em
aprender ciéncia, que esta pesquisa se apoiou nas atribuicdes da Histdria para envolver os
estudantes das SRM. Além de agucar o prazer em aprender ciéncia por meio das facetas de sua
historia, esta pesquisa ainda enaltece a importancia da proposta educacional de CTS&A para a
efetiva aproximacao das disciplinas cientificas escolares a vivéncia e realidade dos alunos. Cabe
a esta, nesse sentido, problematizar conteidos e resgatar suas mais diversas implicacGes do
cotidiano dos alunos para que estes descubram “para qué” e “por qué” estudar determinados

conteddos.

2.4 A proposta CTS&A como contextualizagdo no Ensino de Ciéncias

Reconhecendo a abordagem instrumental e cientificista das Ciéncias que tem se
apresentado na escola, a proposta CTS&A aparece aqui no sentido de problematizar e

contextualizar os contetdos das disciplinas cientificas, no intuito de resgatar implica¢Ges sociais,
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culturais, politicas, éticas e ambientais que, segundo Martinez (2012), atuam como aspectos
relevantes para entender a organizacao cientifica como processo histérico e humano mediado por
diversos interesses, ideologias e pontos de vista em disputa.

Alfabetizar, portanto, o cidaddo em ciéncia tornou-se, segundo Santos e Schnetzler
(1997), uma necessidade do mundo contemporaneo, onde disponibilizar representactes que
permitam ao cidaddo agir, tomar decisdo e compreender o que estd em jogo no discurso dos
especialistas (FOUREZ, 1995) torna mais forte uma sociedade e uma nagéo.

O processo de implantacdo de curriculos de CTS&A vem ocorrendo em diversos paises
desde a década de setenta do século passado, com a elaboracdo de materiais didaticos, sua
aplicacdo e avaliacdo e a realizacdo de cursos de formacdo de professores. Esse processo de
implantacdo tem sido avaliado por inumeras pesquisas, as quais tém constatado que oS
estudantes, de uma maneira geral, tém se beneficiado com a introducdo desses curriculos
(AIKENHEAD, 1994).

Pode-se dizer que o movimento CTS&A teve origem na constatacdo de que o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico nao conduzia ao desenvolvimento do bem-
estar social (AULER, 2002). O periodo que sucedeu a 22 Guerra Mundial foi marcado por um
avanco desenfreado da Ciéncia e da tecnologia que acabou por gerar conquistas importantes para
0 desenvolvimento de novos medicamentos, controle de doencas e pragas, aumento da
produtividade agricola, a criacdo de sistemas de gerenciamento de informacdes, entre outras
coisas. Esse avan¢co gerou um aumento na expectativa e na qualidade de vida das pessoas, além
de um perigoso sentimento de crenca na superioridade e no salvacionismo da Ciéncia. Em
contrapartida, o desenvolvimento descontrolado da tecnologia gerou uma concentracao de renda
a uma pequena parcela da populacdo que retinha poder sobre ela e causou diversos danos
ambientais com sua expansdo. Esses impactos sociais e ambientais gerados pelo avango da
Ciéncia e da Tecnologia conduziram intensos debates e questionamentos acerca dos reais
beneficios da populacdo da época, além de criar diversos movimentos sociais, ambientais e
culturais com novas visdes sobre os impactos da C&T na sociedade. Com o tempo, a intensa
batalha para se considerar as questdes ambientais originou o debate, antes CTS, agora CTS&A.

Além dessas criticas, outras da prépria ciéncia foram realizadas ao se voltar para a visao
sobre a natureza e do seu papel na sociedade. Um destaque, nesse sentido, foi a obra A estrutura
das revolugdes cientificas de 1962 escrita por Thomas Kuhn, evidenciando o papel social na
construcdo do conhecimento cientifico, o que contribuiu para o questionamento do pensamento

dominante anterior de que a ciéncia deveria ser neutra em relagdo as pressdes sociais.
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Assim, o desenvolvimento curricular no Ensino de Ciéncias com enfoque nas inter-
relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente tem apresentado contribuicGes significativas
nessa perspectiva de construcdo de uma formacédo voltada para a cidadania planetaria em uma
forte conexao com principios da educacao (GALIAZZI, 2010).

Um dos grandes objetivos dessa abordagem nos curriculos escolares é o de promover
nos alunos a capacidade de identificar e reconhecer, de forma critica e autbnoma, as inter-
relacbes CTS&A em problematicas das disciplinas escolares, e poder agir de forma consciente
frente a diversas situacdes do dia a dia.

Tratando-se de alunos com necessidade de atendimento especializado, a preocupagéo
com uma abordagem problematizada e interconectada com diversos aspectos da realidade, além
de importante, torna-se extremamente essencial. Alunos com déficit de atencdo, hiperatividade
ou dificuldades de aprendizagem precisam interagir com a situacdo proposta de forma estreita e

familiar, para que haja o interesse necessario e a construcéo do conhecimento de maneira efetiva.
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3. PROBLEMA DE PESQUISA

Esta pesquisa esta organizada de forma a considerar como a insercdo da Historia da
Ciéncia pautada nos aspectos da abordagem CTS&A podem auxiliar no processo de abstracédo e
construcdo de conhecimentos acerca das disciplinas cientificas. Existem diversos estudos
pautados na implementacdo da Histéria da Ciéncia no ensino de ciéncias em suas mais variadas
perspectivas. Contudo, pouco se fala em estratégias dessa natureza sendo utilizadas como meio
de aproximacdo de alunos de inclusdo as disciplinas cientificas em espacos especificos como as
Salas de Recursos Multifuncionais.

E claramente improdutivo do ponto de vista de processos educacionais, que alunos do
ensino médio regular e do atendimento especializado estejam inseridos nos cursos das
disciplinas cientificas apenas para decorar nomenclaturas e formulas e presenciar as incriveis
mudancas de cor em experimentos laboratoriais com substancias reativas. O principal objetivo
do ensino de Ciéncias deveria estar associado a demonstracdo de sua primordial relevancia para
a vida e sua manutencdo. O aluno precisa de condicdes favoraveis de ensino que o facam
compreender que o0 conhecimento das ciéncias, de forma geral, remete ao conhecimento de si
proprio, da natureza e de tudo que o cerca.

Contudo, sdo inimeros os impasses que o cotidiano escolar enfrenta para que essa
construcdo seja realmente efetivada. Sabendo disso, diversos pesquisadores tém investigado o
ensino de Ciéncias em seus mais variados aspectos e os resultados sdo alarmantes: formacao
inadequada dos professores; falta de incentivo e investimento por parte dos 6rgdos publicos;
falta de infraestrutura que garanta o bom andamento e a seguranca de atividades experimentais;
tempo para se aplicar aulas de qualidade; investimento nos profissionais da area e diversos
outros fatores como questdes familiares e socioeconémicas que influenciam diretamente na
qualidade do ensino.

E pensando nisso que se tem proposto metodologias inovadoras com a utilizacdo de
atividades ludicas, sequéncias didaticas, propostas CTS&A, abordagens da Historia da Ciéncia e
também de acbes como a oferta de formagdo continuada e cursos para professores que tém a
oportunidade de se adequar as novas demandas e transformar os resultados da aprendizagem no
ensino de Ciéncias.

Em suma, é partir do viés historico em um contexto CTS&A que trataremos a
abordagem a seguir, mostrando como o aprendizado das ciéncias pode ser mais atrativo e dotado

de significados para os alunos.
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Ponderando as discussGes anteriores, o material de leitura confeccionado para a
investigacdo das potencialidades da HC e das concepcdes de Ciéncia dos alunos se configura
como uma ferramenta didatica que pode ser utilizada nas aulas de quimica (pela possibilidade de
gerar discussdes acerca de reacfes quimicas e sinteses) ou de outras disciplinas cientifica em
turmas regulares, embora criado especificamente para ser aplicado em SRM para alunos com
necessidade de atendimento especializado.

O intuito maior é o de aproxima-los da ciéncia e do desenvolvimento cientifico de
forma atrativa atraves da Historia da Ciéncia, mantendo contato com a propria natureza do
conhecimento cientifico em seus mais variados aspectos.

Esta pesquisa foi desenvolvida pautada nas evidéncias de que varios conteudos
cientificos sdo aprendidos de forma superficial, fazendo alusdo ao fato de que ciéncia é
dominada exclusivamente por cientistas que descobrem materiais, criam teorias e sintetizam
substancias sem quaisquer influéncias externas e sem considerar o longo processo pelo qual a
ciéncia foi e continua sendo construida. Ela baseia-se, por fim, em uma breve histéria do corante
mais emblematico da historia, contada através de leituras dinamicas pelos préprios alunos no
ambito da SRM. O material foi construido no formato linguistico de cronica historica de forma
coloquial, para que os alunos pudessem interagir com o contexto. Alguns termos cientificos
presentes foram explorados e esclarecidos com atencéo para que eles pudessem compreender, de
fato, a sequéncia histérica proposta.

Os conhecimentos prévios acerca do papel da ciéncia, do cientista, das disciplinas
cientificas escolares e dos corantes por parte dos alunos participantes matriculados em SRM
foram considerados, assim como a construcdo de conhecimento gerado ou modificado depois da
exploracdo da crénica historica.

A leitura foi o recurso utilizado para a sondagem da histdria proposta, considerando
que, segundo Rubem Alves (2001), a leitura tem como fator principal incitar a mente criativa
dos alunos. Através da leitura, repensa-se 0os proprios valores e experiéncias, ndo somente
enriquecendo as pessoas como tambeém contribuindo para torna-las melhores, mais humanas,
habilitando-as a ler melhor também o mundo. Ainda na visdo do autor, ler pode ser estimulante,

magico e intrigante.
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4. PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa assume um carater qualitativo na medida em que sé@o investigados aspectos
da educacdo com possibilidade de investimento e retorno pedagogico, visando melhorias e
desenvolvimento de todo o processo educativo. Para Bogdan e Biklen (1994, p. 67) a pesquisa
qualitativa vai alem de simplesmente descrever e opinar acerca de determinado contexto, sendo
“... 0 objetivo principal do investigador qualitativo, construir conhecimento”.

A abordagem qualitativa, como exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma
proposta rigidamente estruturada, permitindo assim que a imaginacgao e a criatividade levem os
investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques (GODOQOY, 1995).

Segundo esta perspectiva, um fenémeno pode ser melhor compreendido no contexto em
que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada. Para tanto, o
pesquisador vai a campo buscando “captar”" o fenomeno em estudo a partir da perspectiva das
pessoas nele envolvidas, considerando todos os pontos de vista relevantes. Varios tipos de dados
sdo coletados e analisados para que se entenda a dindmica do fendmeno (GODOY, 1995).

A escolha pela investigacdo de cunho qualitativo neste trabalho se baseia em um
proposito que considera 0s conhecimentos prévios dos sujeitos inseridos na SRM, pondera o
empirismo de suas concepcOes e propde uma abordagem que possa auxiliar na construcao
reflexiva e dindmica da natureza da Ciéncia.

O trabalho consistiu em reunir recortes histdricos e bibliograficos para a composicao de
um texto, alvo de posteriores andlises. A histdria, nesse sentido, tem validade quando se quer
estudar fatos do passado no intuito de compreender comportamentos, métodos, organizacdo de
pensamentos, entre outros aspectos, que nos ajudam perceber como se deu o desenvolvimento e
a construcdo dos saberes que norteiam nossa vivéncia atualmente.

A HC remete ao entendimento de que a Ciéncia em si atua como o objeto e o papel do
historiador é o de investigar sua histéria, considerando as particularidades locais, temporais e
culturais que desempenham um papel importante na formacgéo nao so6 do discurso cientifico, mas
também da fung&o social da ciéncia (GAVROGLU, 2007).

Tratou-se da busca por fontes historiograficas e bibliograficas que descrevessem 0s
dialogos que marcaram a ascensdo do corante purpura e Seus aspectos sociais, econémicos,
culturais e cientificos intrinsecamente envolvidos no processo.

Essa abordagem procura averiguar o impacto da historia da Ciéncia nas concepcdes dos
alunos acerca da epistemologia da Ciéncia e de sua natureza, além de reconhecer qual a relacdo

mantida entre ciéncia e aluno durante as aulas das disciplinas cientificas.
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A investigacdo deu-se através da aplicacdo de um questionério inicial para a verificacéo
da visdo dos alunos acerca da Ciéncia em sua vivéncia e no contexto escolar. Em um segundo
momento, os alunos da SRM participantes da pesquisa foram expostos a um material de leitura
ilustrado sobre o “corante purpura” confeccionado em formato de cronica através de recortes
historico-bibliograficos para posteriores reflexdes acerca do tema e dos aspectos que
influenciaram a grande popularidade deste corante. A crénica foi dividida em trés partes para
que o fluxo de leitura ndo se apresentasse de forma cansativa para os alunos. A leitura foi feita
em duplas, sendo cada dupla responsavel por uma parte do texto.

Por fim, propds-se a construcdo de pequenos textos (APENDICE Ill) baseados na
indagacdo: “Como seria um dia no mundo a sem Ciéncia” para a averiguagdo dos pressupostos
de Ciéncia internalizados pelos alunos durante o contato com o material de leitura apresentado.

Optou-se por utilizar os argumentos da Analise Textual Discursiva (ATD) orientadas

por Moraes e Galiazzi (2007), como ferramenta de analise dos textos produzidos.

4.1 Inferéncias da Andlise Textual Discursiva

A Anaélise Textual Discursiva (ATD) é uma ferramenta analitica amplamente utilizada
em procedimentos de pesquisa qualitativa no Ensino de Ciéncias. Trata-se da criacdo de espacos
de reconstrucdo e da possibilidade de compreensdo da produgdo de significados sobre os
fendmenos investigados na pesquisa (MORAES E GALIAZZI, 2006).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2007), a ATD tem como objetivo principal a
interpretacdo de textos de forma estruturada e auto-organizada, tornando favoravel a construcdo
de novas compreensdes acerca dos fatos investigados.

Nesse sentido, pode-se afirmar que,

Mais do que propriamente divisGes ou recortes as unidades de analise podem ser
entendidas como elementos destacados dos textos, aspectos importantes destes que o
pesquisador entende merecam ser salientados, tendo em vista sua pertinéncia em
relacdo aos fendmenos investigados. Quando assim entendidas, as unidades estdo
necessariamente conectadas ao todo (MORAES E GALIAZZI, 2007, p. 115).

O desenvolvimento da ATD como técnica de analise de dados é feito de forma
sistematica estruturando-se em trés etapas. A primeira delas configura-se como um processo de

unitarizacao, em que se desconstroi o texto, fragmentando-o em unidades de significado:

O processo de unitarizagéo €, portanto, etapa essencial no desenvolvimento da Analise
Textual Discursiva, pois nestas unidades estdo contidas as mensagens mais
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significativas dos textos analisados. E preciso atentar ainda para o fato de que, no
decorrer do processo de pesquisa, é possivel que novas unidades ganhem importancia
para 0 conjunto da pesquisa, 0 que exige um constante olhar para os textos
componentes do corpus de analise (PEDRUZZI et al., 2015, p. 09).

Nesta primeira etapa, busca-se o fracionamento e a desorganizacdo do texto a ser
analisado a partir de leituras. As diversas fragdes geram, por sua vez, unidades de significados
que posteriormente se transformam em categorias de anélise, moldando o percurso metodoldgico
determinado pelo pesquisador. Esse processo de particdo dos textos remete a compreensdo de
seus constituintes e a apreensao dos elementos que os constituem, considerando as unidades de
sentidos em diferentes niveis de percepcao.

J& na segunda etapa de andlise, 0 processo passa a ser o de categorizacdo das unidades
de sentido, estabelecendo relagdes entre elas de acordo com os objetivos da pesquisa. De acordo
com Moraes e Galiazzi (2007), as categorias devem ser organizadas de forma a considerar
processos de comparacdo, combinacdo e classificacdo das unidades com significacdes
semelhantes. Estas sdo agrupadas em categorias originando o que chamam de metatexto como
produto da combinacdo dos elementos de analise. O processo de categorizacao, nesse sentido:

[...] corresponde a simplificagdes, reducdes e sinteses de informagdes de pesquisa,
concretizados por comparacao e diferenciacdo de elementos unitérios, resultando em
formacdo de conjunto de elementos que possuem algo em comum. (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p.75).
A terceira e ultima etapa do método de analise abordado, trata da captacdo do fendmeno
estudado através da compreensdo das ideias emergentes, resultantes dos metatextos construidos.

Segundo Moraes,

[...] os metatextos sdo constituidos de descricdo e interpretacdo, representando o
conjunto um modo de compreensdo e teorizacdo dos fendmenos investigados. A
qualidade dos textos resultantes das analises ndo depende apenas de sua validade e
confiabilidade, mas €, também, conseqiiéncia do pesquisador assumir-se como autor de
seus argumentos (MORAES, 2003, p. 202).

Nessa fase, 0 pesquisador tem a possibilidade de expressar suas intui¢cbes e novas
compreensOes a partir de sua analise dos dados. A validade e confiabilidade dos resultados de
uma analise, segundo Moraes (2003) dependem de alguns fatores como “o rigor com que cada
etapa da andlise foi construida (p. 206)”, uma vez que “uma unitarizacdo € uma categorizagao

rigorosas encaminham para metatextos validos e representativos dos fenbmenos investigados (p.
206)”.



44

4.2 Estratégia de Coleta de Dados

A pesquisa foi realizada com alunos do ensino médio que apresentam necessidades de
atendimento especializados (exceto surdo-cegueira) com déficit de atencdo, hiperatividade e
dificuldades de aprendizagem, matriculados na Sala de Recursos Multifuncionais de uma Escola
Estadual do municipio de Borrazdpolis, Parand. Para isso, obteve-se contato prévio e autorizacdo
(ANEXO I1I) do responsavel pela escola. Este trabalho também foi submetido e aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa (COPEP) (ANEXO 1).

A pesquisadora tem experiéncia na educacdo de alunos com as caracteristicas acima e
com o0 uso da SRM devido a sua insercéo desde o més de abril de 2018, em contrato temporario
pelo Processo Seletivo Simplificado (PSS) como suplente da sala na auséncia da professora
regente por afastamento médico. A turma possui 12 (doze) alunos distribuidos em 4 (quatro)
grupos para atendimento ao longo da semana. Os atendimentos acontecem em grupos de 3 (trés)
alunos por vez para que sejam consideradas as necessidades individuais de forma especifica.
Contudo, alguns desses alunos estdo afastados da turma por licenca médica ou motivos de
indisponibilidade de transporte coletivo.

A SRM foi implementada neste colégio devido a alta demanda de alunos com
dificuldades de aprendizagem e, em outros casos, com deficiéncias fisicas e intelectuais.

Participaram da pesquisa 6 (seis) alunos matriculados na SRM sendo 1 (um) deles no 1°
ano, 3 (trés) no 2° ano e 2 (dois) no 3° ano. A identidade de cada aluno foi preservada durante a
investigacdo sendo atribuidos cddigos de R1 até R6 para referencid-los. Os pais dos alunos
foram previamente informados sobre os motivos da pesquisa e, apds ser feita a leitura de um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO II), assinaram 0 mesmo com
espontaneidade.

A pesquisa de campo foi desenvolvida em dois encontros com duragéo de 5 aulas cada,
totalizando 10 aulas. O esquema da organizacao desses encontros pode ser observado a seguir:
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Figura 1: Organizacéo da pesquisa de campo.

/ 2° Encontro

leitura e producio do

texto final

r )

* Lettura do texto prncipal por 3
grupos de 2 alunos cada.

» Intervencio da pesquisadora para
maior dinamicidade e

* Levantamento de concepgdes .
compreensio do texto.

prévias dos alunos da SRM

acerca da ciéncia. * Producio de um pequenc texto

mcitando a reflexio de "Como
seria um dia no mundo sem a

* Levantamento de concepces Ciéncia" visando contemplar o
acerca das disciplinas cientificas material explorado.
\ escolares. /

1° Encontro

questionario inicial
, 9 >

Fonte: Pesquisa de campo, 2018.

A escolha pela Sala de Recursos Multifuncionais se deu pelo fato de esta ser uma sala
destinada a utilizacdo de métodos diferenciados e a ser frequentada por alunos que, além dos
obstaculos comuns do cotidiano das disciplinas cientificas, apresentam também dificuldades de
aprendizagem de forma geral.

Extraindo aspectos mais amplos, a pesquisadora descreve a SRM como sendo de
extrema importancia para os alunos matriculados, pois esta garante que 0S mesmos possam
exaltar suas competéncias e habilidades de forma menos convencional do que quando estdo
inseridos nas salas regulares e isso faz com que julguem o espaco da SRM como um ambiente
auxilio, reflexdo e construcdo de novas ideias. Assim, deve-se considerar as particularidades e
dificuldades enfrentadas pelos alunos desde aspectos de déficit de aprendizagem até questdes de
indisciplina, valores, convivéncia social, etc.

Esta sala, em especial, apresenta dois alunos com hiperatividade acentuada onde o
maior desafio é conseguir manter seus focos na atividade proposta, contudo, sdo bastante
articulados e gostam de manifestar suas ideias sobre assuntos variados. Em contrapartida, hd um
aluno com extrema timidez, antissocial e bastante reservado. Expde suas opinides apenas quando
indagado, mas na maioria das vezes, prefere ndo se manifestar. Possui dificuldades de
concentragdo e de organizacdo em geral, mas se afeigoa a midias, games e musica mostrando ser

habilidoso com sistemas computacionais.
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Em suma, a maioria deles apresenta obstaculos de aprendizagem nas areas de quimica,

fisica, biologia e matemética e utilizam o ambiente da Sala de Recursos para sanar ddvidas e ter

um contato mais ladico e dindmico com essas disciplinas.

Sendo assim, considerou-se a SRM como um espaco singular com grande potencial

para o desenvolvimento da pesquisa.

4.2.1 Primeiro encontro: investigando conhecimentos prévios

Um questionério inicial (APENDICE 1) foi aplicado aos alunos para que a pesquisadora

pudesse verificar qual o nivel de envolvimento destes com as disciplinas cientificas e com a

Ciéncia em geral. Trata-se de 10 questbes abertas acerca das disciplinas escolares cientificas,

suas principais dificuldades, corantes, historia da ciéncia e ciéncia em geral. A seguir, as

perguntas referentes ao questionario:

1.

N o g b~ w

9.

Descreva como sdo as disciplinas cientificas (fisica, quimica, matematica e biologia)
durante as aulas. VVocé pode dizer a importancia de se estudar cada uma delas?

O que deve existir no ensino das disciplinas cientificas para que estas sejam
interessantes para VOcé?

Descreva o que é Ciéncia para vocé.

Como é um cientista e que tipo de funcGes este desempenha?

Vocé acha que pode se tornar um cientista um dia? Explique.

Olhe a sua volta e tente identificar algo que seja resultado de um processo cientifico.
Vocé imagina como deveria ser o processo de coloracdo de tecidos em épocas
antigas? Pode descrever como sao feitas atualmente?

Vocé acha que o processo de obtencdo de corantes faz parte de um processo
cientifico? Explique.

Vocé acha que é possivel entender a ciéncia da atualidade através de sua Historia?

10. Vocé pode descrever em quais aspectos a Ciéncia é importante para a humanidade?

A pesquisadora esteve a disposicdo dos alunos da SRM para esclarecer as davidas que

vieram a surgir durante a realizacdo do questionario inicial, sendo eles orientados a responderem

de acordo com suas convicges individuais.
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4.2.2 Segundo encontro: leitura dindmica da croénica histérica do corante purpura e
confeccéo do texto final

O segundo encontro iniciou-se com a divisdo de trés grupos com dois alunos cada, para
a leitura dindmica do material principal que conta a historia de corantes que foram de extrema
importancia para a Ciéncia. O material (APENDICE 1) foi dividido em trés partes e buscou
mostrar que a ciéncia e construida ao longo dos séculos e sofre diversas influéncias externas que
estdo intrinsecamente relacionados ao nosso cotidiano.

A pesquisadora fez a introducdo do texto buscando a atencédo e incitando a curiosidade
dos alunos para o assunto referido. Em seguida, estes foram convidados a iniciar a leitura, sendo
cada dupla de alunos responsavel por uma parte do texto. Prop6s-se alguns debates durante a
leitura e houve intervengdo da pesquisadora para elucidar alguns termos e revelar o passo a
passo de algumas reacdes quimicas abordadas, ja que os alunos ainda ndo dominam o contexto
de reacdes e sintese.

Terminada a fase de leitura e interpretacdo da crénica histdrica, a pesquisadora propds
que os alunos confeccionassem um pequeno texto a partir da reflexdo sobre: “Como seria um dia
no mundo sem a Ciéncia” e orientou-0s a refletir sobre seu cotidiano completamente livre de

quaisquer produtos da ciéncia.
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5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Conforme ja mencionado, o trabalho foi desenvolvido em duas etapas, durante dois
encontros. Pretendemos apresentar o corpus da pesquisa de forma mais fiel possivel as ideias e
concepcdes apresentadas pelos participantes, com algumas correcfes de ortografia e gramatica.
Buscamos palavras, frases e trechos do material que os sujeitos da pesquisa produziram como as
respostas do questionério inicial e a producdo textual feita apds a intervengdo, que pudessem
estar correlacionados em suas unidades de significado para que fossem inseridos em categorias
de analise.

Contudo, concretizar uma analise textual é mergulhar no rio da linguagem,
movimentar-se nele, assumir-se parte do meio. Por isso uma analise efetiva é contextualizada, o
sujeito é parte do processo, sem possibilidade de objetividade e neutralidade do tipo positivista.
“A consciéncia universal, feita de campos de consciéncia pessoais entrelacados é atravessada por
sensacOes, percepcles, emogdes e pensamentos impessoais que vagam sobre o grande rio que
carrega todos nés” (LEVY, 2001, p. 41). Por isso é que descrever com fidelidade o processo pelo
qual se passou a investigacdo torna-se um ato primordial até para que as andlises tenham
coeréncia e possam ser dadas como satisfatorias.

Sendo assim, os detalhes da vivéncia e anseios da pesquisadora serdo retratados ao
longo da descricdo de cada uma das trés etapas pelas quais se concretizaram as analises dos
dados extraidos da pesquisa, permitindo assim estabelecer correlagdes e comparaces das
respostas dos alunos entre o questionario inicial e a producéo de texto final.

Trata-se, a principio, de organizar as respostas do questionario inicial por unidades de
sentido e determinar os pontos de convergéncia entre as no¢des prévias dos alunos e os dados da
literatura sobre concepgdes de Ciéncia no ensino médio. Em seguida, estabelecemos a mesma
organizacdo com o material produzido ao término da intervencdo literaria sobre corantes:
fragmentos dos textos sdo extraidos e organizados para que uma categorizacdo seja feita. Em
seguida, verificamos por meio de correlagcdes entre o questionario inicial e a producdo de texto
final qual foi o potencial didatico da cronica historica como apoio para nortear novas concepgoes

de ciéncia. A figura 9 apresenta as etapas de analise na sequéncia:
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Figura 2 — Organizacédo da analise dos dados

ETAPA 1 - Grupos de andlise das respostas do questionario inicial

Grupo 4: Concepgoes
- préviassobreas
- perspectivas historicas
da Ciéncia

Grupo 1: ConcepgBes ~ Grupo 2: concepges — Grupo 3: Concepgdes
prévias sobreas - prévias sobre a Ciéncia - prévias sobre 0s
disciplinas cientificas e o cientista produtos da Ciéncia

TAPA 2 - Analise dos discursos apresentados pelos estudantes na produgéo textual apds a explora(
da cronica histérica

— Segunda Categoria: Terceira Categoria:

discurso de Ciéncia como aspectos CTS&A na Apontamentos dos alunos
disciplina escolar producéo dos alunos sobre Ciéncia e sua Histdria

Fonte: Pesquisa de campo 2018.

Para relembrar as questfes presentes no questiondrio inicial, pode-se verificar o
APENDICE 1 ao final deste trabalho.

O primeiro contato com o questionario inicial causou certo desconforto e resisténcia por
parte dos alunos. Quando se trata de descrever as disciplinas cientificas, eles logo julgam a
atividade como ‘“complexa” e “dificil” questionando a intencionalidade da investiga¢do. A
pesquisadora, nesse sentido, foi sucinta ao explicar que compreender o basico das ciéncias nos
faz ter condigBes de vivenciar com sabedoria certos fendmenos da vida cotidiana e nos da
condigdes de argumentar, interagir, questionar e se impor diante de situagcdes em que precisamos
tomar decisfes que envolvam nosso bem-estar, salde, segurancga e preservacdo do meio em que
vivemos. A primeira etapa da investigacdo, por este motivo, tem como objetivo entender como
cada aluno da SRM entende e ciéncia para que as posteriores intervengdes possam acontecer de
forma a auxiliar na apreensdo de conhecimentos efetivos acerca do tema e, se necessario,
modificar algum pensamento estigmatizado sobre Ciéncia. A partir da explicacdo, os alunos
perceberam que ndo existia “certo” ou “errado” ao responderem o questionario, mas que se
tratava apenas da opinido pessoal que cada um construiu sobre a ciéncia ao longo de sua jornada

escolar e de suas proprias vivéncias.
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Por fim, cada questdo foi explicada e a pesquisadora se colocou a disposicdo para
esclarecer quaisquer davidas que viessem a surgir no decorrer do questionario inicial.

A primeira e segunda questbes visaram a reflexdo dos participantes acerca das
disciplinas cientificas abordadas na escola. Isso porque o estudo dessas disciplinas torna-se o
contato diario mais efetivo com as concepg¢des de ciéncia que a maioria dos alunos do ensino
meédio possui. Apesar de a ciéncia estar presente de forma intrinseca em nosso cotidiano, muitos
desses alunos ndo possuem fundamentos suficientes para identifica-la, como veremos na analise
das respostas. Investigar se os alunos da SRM compreendem a ciéncia transposta nas aulas e
reconhecem suas implicagdes no dia a dia é essencial para que possamos identificar de onde vém
0s pensamentos alicercados em ideias simplistas e lineares que acabam por destituir a Ciéncia se
sua verdadeira natureza.

As questbes trés, quatro e cinco estdo relacionadas com as defini¢cbes de ciéncia e
cientista intimamente associadas a cultura dos alunos e foram as que mais geraram duvidas e
incertezas no momento da construgdo das respostas. Os alunos alegaram que nunca foram
incitados a pensar sobre “o que ¢é ciéncia” e por isso ndo sabiam como descrevé-la. A
pesquisadora precisou utilizar argumentos que os levassem a refletir sobre os sistemas, 0s
objetos e as organizagdes atuais que normalmente os alunos utilizam e jamais refletiram sobre
suas origens ou construgfes. Algumas expressdes como: “olhe a sua volta e perceba o que pode
ser resultado da ciéncia”, “vocé sabe de onde veio isso?”, “como essa organizacdo funcionava
em épocas antigas e como funciona agora?”, “sera que isso pode ser considerado Ciéncia?”
ajudaram os alunos a promoverem um olhar mais profundo acerca de coisas simples do cotidiano
e, a partir dai, perceber que produtos da Ciéncia estdo por toda a parte.

Com isso, percebeu-se que apelos midiaticos podem também influenciar a adesdo de
concepcdes sobre a ciéncia que muitas vezes ndo condizem com a realidade e os alunos acabam
por internalizar tais convicgdes.

A investigacdo dessas questdes é importante para a verificacdo do tipo de proximidade
que o aluno tem com a Ciéncia e poder confronta-la com as possiveis concepc¢des adquiridas ou
modificadas depois da exploragdo da cronica historica.

As questbes seis, sete e oito estdo associadas as nocles de processo cientifico e
produtos da Ciéncia. A sondagem da visdo que os alunos possuem das trajetorias que perpassam
um processo da Ciéncia é relevante para que possamos identificar principios de concepgdes de
linearidade, absolutismo e imutabilidade que muitos alunos carregam consigo acerca das

caracteristicas da Ciéncia e seu progresso.



51

As questdes nove e dez tratam do envolvimento da histdria na descri¢do e compreensao
da Ciéncia. Investigar quais sdo os conhecimentos que 0s participantes da pesquisa possuem
acerca da participacdo da historia no reconhecimento dos eventos cientificos, torna-se essencial
no sentido de interpretar se 0s mesmos acreditam que podemos explorar a Ciéncia, sua trajetdria
de desenvolvimentos e as diversas intervencdes culturais, sociais, econdmicas, ambientais e
outras, que fazem parte de sua construcao.

Vejamos agora, as respostas dos participantes da pesquisa para as questfes descritas

acima.

5.1 ETAPA 1: Andlise das respostas do questionério inicial

O questionario inicial foi construido no sentido de tracar uma linha de pensamento para
que os alunos pudessem se expressar sem intimidacao.

Nesse sentido, as perguntas foram pensadas no intuito de que eles pudessem primeiro
descrever as disciplinas cientificas como sendo 0 meio mais intimo de contato com a ciéncia que
eles possuem e, a partir disso, seguirem para as definicGes mais gerais e abrangentes de ciéncia
como o reconhecimento desta no dia a dia e sua importancia. Sendo assim, organizou-se as
perguntas do questionario no sentido de agrupar as que possuem caracteristicas afins e realizar as

primeiras analises.

5.1.1 Grupo de analise 1: Concepcdes prévias sobre as disciplinas cientificas

A primeira questdo do questionario inicial (APENDICE 1) aplicado aos participantes da
pesquisa antes de qualquer intervencdo trata da descri¢do das disciplinas cientificas vivenciadas
por eles em sala de aula: “Descreva como sdo as disciplinas cientificas (fisica, quimica,
matematica e biologia) durante as aulas. Vocé pode dizer a importancia de se estudar cada uma
delas?”

Os discursos apresentados geraram algumas reflexdes.

As respostas revelam que a maioria dos alunos descreve as disciplinas cientificas como
meros geradores de conceitos, aplicados a situaces extremamente especificas. Alguns deles
abordam expressdes que rotulam as disciplinas e as tornam simplistas como descrevem autores
como Mergon (2012), Martinez (2012), Malamitsa et al. (2005) e varios outros estudiosos da
educacdo em ciéncias que afirmam que a abordagem escolar das disciplinas cientificas vem

construindo um ideal tecnicista e absolutista e simpldrio nas concepcfes dos alunos.
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Vejamos alguns fragmentos das respostas dos alunos:

Grupo 1: Questdo 1
R1. “A fisica nos explica como calcular velocidade, espaco e tempo das coisas [...] .
R4. “A quimica é importante para compreender cdlculos e tabelas. A fisica é importante e
baseada em férmulas. A matematica é baseada em formulas. A biologia tem desenhos de
esquemas e bactérias.

Estes fragmentos apontam que, em alguma medida, as respostas seguem uma tendéncia
parecida em relagdo a descricdo funcional de cada disciplina cientifica.

A exemplo disso, os alunos R1 e R4 descrevem a fisica como sendo mera detentora de
calculos e formulas, ndo reconhecendo o papel da disciplina de evidenciar a interpretacdo dos
mais variados fendmenos do universo nem suas principais implicacdes no dia a dia. O aluno R4
detalha ainda que o estudo da quimica e da matematica também é baseado em resolver calculos
através de formulas.

Grupo 1: Questdo 1
R1 “A quimica nos faz compreender os mL [...] "
R3 “A quimica ¢ importante para sabermos mais sobre os liquidos”.

Os alunos R1 e R3 apresentaram suas defini¢des da disciplina de quimica como sendo

fonte de interpretacdo para o estudo dos liquidos e sua unidade de medida.

Grupo 1: Questdo 1

R1 “A biologia nos faz compreender melhor o nosso corpo /... ”

R2 “A biologia é interessante porque explica a origem do mundo”.

R3 “A biologia ¢ importante para sabermos mais sobre os animais”.

R5 “A biologia tem muitos termos dificeis de lembrar como partes de células e

plantas”.

As respostas relacionadas a disciplina de biologia se fizeram um pouco mais
abrangentes, abordando o estudo do corpo humano, das teorias de origem do mundo, da fauna,
flora e da biologia celular. Isso demonstra que os alunos possuem mais dificuldade em relacionar

as implicagOes da quimica e a fisica com as questdes do cotidiano.

| Grupo 1: Questdo 1
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R1 “A matematica esta em qualquer lugar por onde possamos comprar coisas que

necessitamos em nosso dia a dia”.

R5 “A matematica estd presente em tudo o que a gente faz do dia a dia”.

O aluno R1 associou a matematica as questdes financeiras e comerciais de compra e

venda. Ja o aluno R5 atribuiu importancia plena a matematica, sem especificar sua ideia.

Grupo 1: Questdo 1

R6 “A maioria das coisas que estudamos em quimica, biologia e fisica ndo utilizamos em
nossa vida. SO a matematica”

O aluno R6 destituiu todas as disciplinas cientificas de importancia para nossa vida,
exceto a matematica.

Percebe-se que os estudantes de um modo geral cultivam uma visdo tradicional,
desvinculando aspectos cientificos das relacdes sociais e dos aspectos do cotidiano. Gil-Perez et
al. (2001) afirmam que maioria das pessoas acredita que o conhecimento cientifico é seguro e
incontestavel por estar baseado em observacdes e experimentacfes neutras e objetivas. Esse tipo
de concepcao tem influéncias baseadas em correntes epistemoldgicas como o empirismo l6gico e
se encontra impregnada no ensino de Ciéncias em variados niveis educacionais.

Kuhn (2011) estabeleceu o debate acerca dos aspectos sociais da Ciéncia e destacou a
possibilidade de se conceber a Ciéncia de uma forma mais ampla, langando novos olhares sobre
a atividade cientifica e restabelecendo as formas de conhecimento produzidas pelo homem
através de sua historia.

Vejamos agora, algumas das respostas dos alunos para a segunda questdo: “O que deve
existir no ensino das disciplinas cientificas para que estas sejam interessantes para vocé”,

abordando ainda a tematica das disciplinas cientificas.

Grupo 1: Questéo 2
R1 “Retomar o conteudo, explicar mais detalhadamente; reduzir o tamanho das contas”
R2 “Mais aulas praticas em todas as disciplinas”.
R3 “Explica¢do mais detalhada por parte do professor”.
R4 “Explica¢do mais detalhada”.
R5 “Aulas praticas”.
R6 “Dindmicas, aulas praticas de todas as matérias”.

Os alunos R2, R5 e R6 afirmam que, para que haja aprendizado dos contetdos das

disciplinas cientificas, & necessario o aumento de aulas praticas. Os demais declaram,
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indiretamente, que o atual método de exploragdo dos conteldos cientificos por parte dos
professores ndo promove a compreensao e o interesse pelas disciplinas.

Cachapuz (2011) relata que a maioria dos alunos ndo sabe de onde vieram os conteidos
cientificos. Isso acaba por dificultar a compreenséo de tais contetidos resultando no desinteresse
em estudar Ciéncia. Os alunos ndo apresentam uma estrutura epistemoldgica consolidada que
possa guiar sua aprendizagem e, por consequéncia, ndo conseguem relacionar os contetdos com

sua pratica social.

5.1.2 Grupo de analise 2: concepgdes prévias sobre a Ciéncia e o cientista

A segunda categoria apresentada para a analise das respostas esta relacionada com a
terceira, quarta e quinta questdo, que abordam a temaética das concepc¢des de Ciéncia em geral e
do papel do cientista. Muitos autores descrevem a imagem da Ciéncia e do cientista que a
maioria dos alunos do ensino médio carrega ao longo de sua jornada escolar. Por néo
compreenderem a natureza e a esséncia do que estudam, acabam por relacionar as visdes de
Ciéncia como sendo um assunto distante de sua realidade, atribuindo ideias de absolutismo,
imutabilidade e mecanicidade a Ciéncia. A seguir, veremos trechos das respostas dos

participantes a questdo 3 do questiondrio inicial: “Descreva o que é Ciéncia para vocé”.

Grupo 2: Questdo 3

R1 “A ciéncia é uma palavra cientifica que varios cientistas estudam durante suas pesquisas
para descobrir novas coisas e entender as novas criacdes que surgem da relacdo com a|
tecnologia”.

R2 “E toda a base do ensino, descobertas”’.

R3 “E o0 estudo dos animais e do tempo”.

R4 “E a ciéncia que estuda as partes do corpo humano e as constelacdes do universo”.

R5 “E o ato de fazer experiéncias”.

R6 “A ciéncia informatiza a escola”.

Os alunos R1 e R2 utilizam os termos “descobrir” e “descobertas” para descrever a
Ciéncia. Isso mostra que alguns deles apresentam a visdo simplista de que, em suma, a Ciéncia
“descobre novas coisas”. Ha algum tempo, o termo “descobrir” vem sendo abolido dos materiais
didaticos justamente por apresentar uma inten¢do de caso ndo-processual, ou seja, destitui a
ciéncia de todos 0s processos de investigacdo e influéncias externas pelo qual ela passa para que

novas ideias sejam implementadas e aceitas pela comunidade cientifica e pela sociedade.
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Os alunos R2, R3 e R4 descrevem a Ciéncia associando-a aos conhecimentos escolares
vivenciados, especificamente, nas disciplinas de biologia:

R3 “E o estudo dos animais e do tempo”.
R4 “E a ciéncia que estuda as partes do corpo humano e as constelagoes do universo”.

e de fisica:

R3 “E o estudo dos animais e do tempo”.
R4 “FE a ciéncia que estuda as partes do corpo humano e as constelacoes do universo”.

Os alunos R1 e R6 referem-se & Ciéncia como sendo fonte de novas tecnologias.
Mostram, nesse sentido, uma visdo tecnicista de Ciéncia que pode ser observada a partir dos

fragmentos:

R1 “A ciéncia é uma palavra cientifica que vdrios cientistas estudam durante suas pesquisas
para descobrir novas coisas e entender as novas criacdes que surgem da relacdo com a
tecnologia”.

R6 “A ciéncia informatiza a escola”.

O aluno R5 associa a Ciéncia com “o ato de fazer experiéncias”, que pode estar
relacionado com os aspectos da quimica e, consequentemente, com sua Vvisao de cientista.

Vale ressaltar que nenhum dos alunos apresentou ideias de Ciéncia de forma
humanizada e coletiva, descrevendo apenas modelos ingénuos e visdes distorcidas de Ciéncia.
Torna-se evidente que os alunos ndo veem a Ciéncia como instrumento de interpretacdo da
natureza, intimamente relacionado a fatores sociais, culturais e historicos responsaveis pela
construcdo do conhecimento.

A quarta questdo foi aplicada na intencdo de investigar como os alunos se posicionam
ao descrever os “produtores da Ciéncia”. A pergunta “Como é um cientista e que tipo de funcdes
este desempenha?” buscou investigar como os alunos interpretam o trabalho do cientista e quais
concepcdes utilizam para descrevé-lo. Seguem as respostas dos alunos para a questdo quatro do

questionario inicial.

Grupo 2: Questdo 4
R1 “Ele vai além dos seus estudos; consegue pesquisar coisas paranormais e a0 Mesmo
tempo consegue descobrir remédios que nos faz bem; usam animais como cobaias durante
suas pesquisas”.
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R2 “O cientista faz descobertas e cria a base do ensino”.

R3 “Sdo pessoas que usam jalecos brancos e tentam descobrir coisas”.
R4 “Sdo pessoas que explicam os mistérios da vida”.

RS “Criam coisas no laboratorio”.

R6 “O cientista descobre coisas e novas tecnologias em laboratorios”.

Analisando as respostas dos alunos frente a questdo da imagem do cientista, constata-se

que o aluno R1 descreve indiretamente a imagem do cientista quando relata que:

R1 “Ele vai além dos seus estudos; consegue pesquisar coisas paranormais e a0 mesmo
tempo consegue descobrir remédios que nos faz bem; usam animais como cobaias durante
suas pesquisas”.

A adocdo do termo “paranormal” remete ao entendimento de que o cientista ndo é um
ser humano comum, dotado de caracteristicas atipicas que o permite desempenhar suas fungdes.
Dados da literatura retratam essa visdo ingénua de cientista adotada pelos alunos dos diversos
niveis de ensino que, além de se apoiarem em concepg¢des midiaticas ilusorias acerca da imagem
do cientista, ndo compreendem o carater humano e subjetivo do processo cientifico. Acerca
disso, Pechula (2007) aponta que dessa forma a informacdo adquire um carater ideoldgico, onde
o discurso é proferido em nome do conhecimento cientifico-racional, concebendo um imaginario
que remete o receptor a uma visdo ingénua e “encantada” acerca da ciéncia. Segundo Bourdieu
(1997), os meios de comunicacdo podem exercer um poder bastante relevante sobre seus
receptores.

O aluno R3 relata sua visdo de cientista relacionando-o com a utilizacdo de jalecos

brancos:

R3 “SAo pessoas que usam jalecos brancos e tentam descobrir coisas”. |

Muitos alunos detém uma visao de cientista com inteligéncia acima do comum e muitas
vezes a beira da loucura por se aterem apenas a suas pesquisas cientificas, destituindo-se de vida
social. Essa visdo deturpada de cientista acaba por descaracterizar a real natureza do processo
cientifico.

Em relacgdo ao trabalho que os cientistas desenvolvem, a maioria dos alunos utilizou 0s
temos ‘“descobrir”, “criar”, “explicar” em suas definicdes € ndo mencionam nenhum tipo de

interacdo do cientista com a sociedade. Essa visdo pode estar vinculada a falas dogmaticas por
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parte dos professores e a materiais didaticos que normalmente apresentam uma visao simplista e
linear da Ciéncia e do cientista.

Conforme relatam Hottecke e Silva (2011) e Peduzzi (2001), uma abordagem da
Ciéncia vinculada a construcdo de conhecimentos ndo sdo contemplados pelos livros didaticos
que, ao tentarem explicar o desenvolvimento da Ciéncia acabam por destacar o trabalho do
cientista de forma linear, sem apontar as inimeras dificuldades enfrentadas para a elaboragéo de
teorias.

Em seguida, apresentamos a quinta questdo do questionario (Vocé acha que pode se
tornar um cientista um dia? Explique) com a intencdo de investigar a proximidade dos
participantes da pesquisa com o papel do cientista. Os estudantes mostraram que ndo veem
nenhuma possibilidade de se tornarem cientistas, evidenciando que ndo tém interesse nas
ciéncias ou que sdo necessarias capacidades mentais elevadas para seguir tal profissdo. Seguem

as respostas.

Grupo 2: Questédo 5
R1 “Ndo, porque ndo tenho inteligéncia para isso”.
R2 “Ndo sei. E 56 ter interesse em descobrir algo que chame a aten¢do”.
R3 “Ndo, porque eu ndo tenho interesse em ciéncias”.
R4 “Ndo, porque ndo me vejo exercendo esse tipo de profissdo”.
R5 “Talvez, nao tenho certeza’.
R6 “Ndo, porque ndo é o ramo que quero seguir”.

O aluno R1 afirma que € preciso ter uma inteligéncia elevada para se tornar um
cientista. Os alunos R1, R2, R3, R4, R5 e R6 de forma geral, negam a possibilidade em se
tornarem cientistas por motivos de desinteresse. Considera-se que essa falta de interesse é
proveniente da dificuldade que os alunos encontram no aprendizado das disciplinas cientificas e
das muitas concepcdes equivocadas adquiridas por fontes midiaticas ilusérias ou ao longo do
processo escolar acerca da Ciéncia.

Segue agora a analise das respostas da sexta, sétima e oitava perguntas do questionario

inicial, acerca das concepg@es dos alunos sobre o0s produtos da ciéncia.

5.1.3 Grupo de andlise 3: Concepgdes prévias sobre os produtos da Ciéncia

Na terceira categoria busca-se a analise das concepcdes dos alunos acerca dos produtos
da Ciéncia. A intencdo foi investigar se os alunos conseguem reconhecer e identificar os efeitos

da Ciéncia na escola, em casa ou em quaisquer outros aspectos de suas vivéncias. A sexta
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questdo que norteou essa analise foi: (“Olhe a sua volta e tente identificar algo que seja

resultado de um processo cientifico”). Segue assim, as respostas dos participantes.

Grupo 3: Questéo 6
R1 “Todas as tecnologias e os remédios que foram fabricados através de estudos
cientificos.”
R2 “Eletricidade, computadores e vidros das janelas.’
R3 “A carteira e a garrafa de dgua, porque passaram por um processo.’
R4 “Mochila, estojo e papéis.”
R5 “Tudo a minha volta.”
R6 “Computadores, telefone e ventiladores.”

’

’

Observando as respostas, percebe-se que os alunos identificam quaisquer objetos como
“mochila” R4, “vidros das janelas” R2, “ventiladores” R6, como produtos de processos
cientificos. A fabricacdo industrial, de forma geral, parece apresentar sentido cientifico para os
participantes.

O aluno R1 manifestou sua opinido da seguinte forma:

R1 “Todas as tecnologias e os remédios que foram fabricados através de estudos
cientificos.”

A partir da andlise dessa resposta, observou-se que o aluno se expressou de forma a
considerar a fabricacdo de remédios como fruto de estudos cientificos. Foi a primeira vez que
um participante considerou, de forma clara, o processo cientifico como um ato de investigacédo e
ndo como simples fontes de “descobertas”. Além disso, os alunos R1, R2 e R6 fazem mencao as
tecnologias como sendo frutos de procedimentos cientificos. Novamente abordam tendéncias
mecanicistas e tecnicistas como base do processo cientifico.

Agora, considerando a sétima pergunta desta primeira parte da investigacao, abordamos
um guestionamento mais especifico acerca dos processos cientificos no uso de corantes. A partir
desta questdo, aproximamos os participantes do assunto central de nossa pesquisa. A analise das
respostas para esta pergunta nos fez concluir que a aplicacdo e exploracdo do texto historico
principal seria de grande valia para a construgdo de conhecimentos dos alunos acerca do
progresso cientifico. A sétima questdo argumentava: “Vocé imagina como deveria ser o
processo de coloracdo de tecidos em épocas antigas? Pode descrever como sédo feitas
atualmente? ”.

Com a analise das respostas, pudemos concluir que 0s mesmos apresentaram ideias bem

convenientes acerca da origem da utilizacdo dos pigmentos, 0 que tornou a segunda parte da
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investigacdo totalmente viavel. A seguir, seguem as respostas dos estudantes para a sétima

questéo:

Grupo 3: Questéo 7
R1 “Antigamente as pessoas matavam os animais para retirar seu sangue e tingir as coisas. Hoje
em dia da para comprar tintas industrializadas e pintar”.
R2 “Era através de matéria prima. Hoje em dia sdo feitas atraves de maquinas”.
R3 “Antigamente era de forma mais natural”.
R4 “Antigamente a fabrica¢do era mais lenta e hoje é mais rapida”.
RS “Antigamente usavam coisas naturais como o carvdo. Hoje em dia ndo sei COMOQ
explicar”.
R6 “Antigamente se tingia com frutas como framboesa, uva, carvdo e flores.

Hoje em dia ndo sei explicar como é”.

Os alunos R1, R2, R3, R5 e R6 alegaram que antigamente o ato de tingir tecidos era
feito a partir de produtos naturais como frutas, sangue de animais, flores e carvdo. O aluno R4
ressalta ainda que em épocas antigas, a fabricacdo de tintas era dada de forma lenta se
comparada aos mecanismos atuais.

Os alunos comentaram essa questdo de forma coerente. No entanto, ndo souberam
explicar os processos pelos quais 0s corantes passaram até serem comercializados em escala
industrial.

Traremos agora as analises para a oitava questdo, ainda referente aos corantes e aos
produtos da ciéncia. O questionamento feito foi: “Vocé acha que 0 processo de obtencdo de
corantes faz parte de um processo cientifico? Explique”. Observando as respostas, pode-se
constatar que, apesar de indiretamente, os alunos possuem alguma nog¢éo de progresso cientifico.
A reflexdo feita por alguns dos participantes foi a de que ndo existiria uma variedade de corantes
de forma tdo acessivel atualmente, se ndo fosse pela extracdo de corantes naturais feita pelos
antepassados.

Seguem as respostas dos alunos para essa questao:

Grupo 3: Questdo 8

R1 “Sim, porque essa ideia de tingir roupas vem de muito tempo atréds e contribuiu para

reinventar a ideia de fazer uma matéria que tingisse as roupas atuais”.

R2 “Sim, porque vem do surgimento das cores”.

R3 “Sim, porque cores naturais ndo resultam na variedade de cores que temos hoje”.

R4 “Sim”.

RS “Sim”.

R6 “Sim, porque se os antepassados ndo soubessem que dava para tingir roupas com
lantas, hoje em dia ndo saberiam onde e como fazer isso”’.




60

Os alunos R4 e R5 expressaram-se positivamente frente ao questionamento feito, mas
ndo explicaram o motivo. Os alunos R1 e R6 manifestaram a ideia de que a acdo feita no

passado acerca dos corantes contribuiu para o progresso dos mesmaos no presente.

R1 “Sim, porque essa ideia de tingir roupas vem de muito tempo atras e contribuiu para
reinventar a ideia de fazer uma matéria que tingisse as roupas atuais”’.

R6 “Sim, porque se os antepassados ndo soubessem que dava para tingir roupas com
plantas, hoje em dia ndo saberiam onde e como fazer isso”.

O intuito dessa questdo foi justamente o de investigar quais as concepcdes dos alunos

no que diz respeito ao fator histérico que influencia o progresso da ciéncia.

5.1.4 Grupo de andlise 4: Concepc0es prévias sobre as perspectivas historicas da Ciéncia

A quarta e Gltima categoria desta etapa de analises investiga 0s pontos de vista dos
sujeitos da pesquisa frente aos fatores historicos que evidenciam a trajetoria da Ciéncia através
dos séculos e influenciam diretamente o seu contexto.

Conforme apontam Cachapuz (2011); Gil-Perez et al. (2001) e Oki e Moradillo (2008),
0 ensino embasado na Historia da Ciéncia € fundamental para que os estudantes possam
compreender de onde e porque surgiram os conhecimentos de forma sistematizada a que temos
acesso atualmente, o que contribui para a desmistificacdo de ideias distorcidas que associam o
conhecimento cientifico a descobertas isoladas de génios que, solitarios em seus laboratérios,
fazem “descobertas® e constatagdes inéditas, ganhando total prestigio por isso.

Pensando nisso, a nona questdo foi aplicada: “Vocé acha que é possivel entender a
ciéncia da atualidade através de sua Historia”?

A seguir, apresentamos as respostas dos alunos frente ao questionamento.

Grupo 4: Questéo 9

R1 “Sim, porque nos podemos saber como era no passado e conhecer nossa origem, que €
criacdo de Deus”.

R2 “Sim, através da historia podemos saber a origem da terra”.

R3 “Sim, porque as ciéncias tém uma historia’.

R4 “Sim, por conta dos grandes cientistas que ja existiram”.
RS “Sim”.

R6 “Sim, porque se ndo conhecéssemos a historia de antigamente, ndo saberiamos como
fazer a maioria das coisas hoje em dia”.
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Ao analisar as respostas, pudemos observar que a maioria dos estudantes ndo detém
uma visdo processual da historia das ciéncias. Fazem mengdo a fatos apresentados nos livros
didaticos, como a histdria dos grandes cientistas e as teorias de origem da terra mencionadas na
disciplina de biologia, ou até de natureza teoldgica, pois o0 aluno R1 descreve que a compreensao

do passado nos leva a conhecer a origem de nés mesmos, a partir do Criacionismo.

R1 “Sim, porque nos podemos saber como era no passado e conhecer nossa origem, que €
criacdo de Deus”.

O aluno R4 reproduz as informagbes sobre histéria da ciéncia, normalmente
encontradas nos materiais didaticos, que apresentam a historia de determinadas teorias através da

apresentacao dos “génios” que as desenvolveram.

VM “Sim, por conta dos grandes cientistas que jd existiram”. ‘

O aluno R6 reconhece que as informacdes obtidas através da histdria sdo importantes
para nortear o desenvolvimento das “coisas” na atualidade. Contudo, ndo cita nenhum episddio

que possa exemplificar sua resposta.

R6 “Sim, porque se ndo conhecéssemos a historia de antigamente, ndo saberiamos como
fazer a maioria das coisas hoje em dia”.

Em suma, pudemos perceber que a maioria dos estudantes reconhece a importancia da
historia para a compreensdo da realidade atual. Contudo, a ideia de Ciéncia ndo esta, de fato,
definida na mente dos estudantes. Por isso adotamos a décima e Gltima pergunta do questionario
inicial para que os alunos pudessem exemplificar um episddio conhecido da Ciéncia através de
sua historia.

A décima pergunta do questionério inicial faz o seguinte questionamento: “Vocé pode
descrever em quais aspectos a Ciéncia é importante para a humanidade?”.

A seguir relatamos as respostas dos alunos.

Grupo 4: Questéo 10
R1 “No avancgo da tecnologia que fica cada vez mais evidente a cada gera¢do que passa’.
R2 “Na inveng¢do da ldmpada”.
R3 “Ndo”.
R4 “Na invencdo da dinamite”.
RS “Quando mandaram o homem para a lua”.




62

IR6 “Na ida de um cdo a lua”

Ao analisarmos as respostas dadas pelos estudantes, percebemos que eles associam a
importancia da Ciéncia para a humanidade a acontecimentos isolados e descontextualizados.
Esta visdo pode ser um reflexo do enfoque gerado pelos livros didaticos e pela fala dogmatica de
muitos professores que acabam restringindo os contetidos a formulas, expressdes matematicas,
conceitos desconectados e datas histdricas sem qualquer contextualizagdo (GIL PEREZ et al.;
2001 e 2008).

Contudo, para Strieder (2012), pensar o universo da Ciéncia remete a algumas
perguntas como: O que realmente fazem os cientistas? Como chegam a conclusdes e convencem
a sociedade de suas constatacdes? Sera que a Ciéncia é um produto de condi¢bes sociais e
econdmicas mais gerais, ou possui uma dinamica mais especifica? O que é a Ciéncia, afinal?
Como desenvolver uma politica cientifica adequada? Como promover cada vez mais Ciéncia de
qualidade e fazer com que seu impacto social seja cada vez mais significativo? E por fim refletir:
Como essas questdes vém sendo respondidas?.

Schwartzman (1984) dstaca que essa diversidade de questdes e de olhares mostra que a
“Ciéncia” nao ¢ uma coisa simples, que possa ser definida com facilidade recorrendo a uma boa
enciclopédia. Trata-se na verdade de um fenbmeno humano e social de imensa complexidade e
variabilidade e, além disso, importante a tal ponto de gerar todo um esforco para compreendé-lo
e poder agir sobre ela.

E por isso que filosofos e socidlogos da Ciéncia analisam a Ciéncia sob diferentes
pontos de vista, gerando definicdes distintas sobre os fatores que influenciam na construcdo da
Ciéncia.

Nesse sentido, ndo se trata de requerer construgdes ‘“‘corretas” por parte dos alunos
frente aos questionamentos feitos nesta pesquisa, mas sim identificar que tipo de nogdes 0s
mesmos carregam como reflexo e de suas vivéncias sociais e escolares e auxilia-los na chamada
alfabetizacdo cientifica pertinente na construgdo de saberes relacionados a area.

A seguir, sdo feitas as reflexdes e analises acerca dos discursos dos estudantes contidas
nas producdes textuais feitas apos a exploracdo da crénica historica (APENDICE 1) sobre um
dos corantes mais importantes da historia. Nesse momento, nossas considera¢fes sdo feitas
confrontando os argumentos dos alunos contidos no texto com suas falas iniciais coletadas

através do questionario.
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5.2 ETAPA 2. Andlise dos discursos apresentados pelos estudantes na producdo textual
apos a exploracdo da crénica historica

A etapa que constitui a analise dos dados coletados ao longo da pesquisa se configura
em um trabalho expressivo de leitura, percepcdo e interpretacdo. Os discursos dos alunos
apresentam diversas vertentes, por vezes implicitas, que nos levam a identificar os segmentos de
apreensao e compreensdo do objeto de estudo. A partir disso, passamos a identificar a eficacia da
metodologia de aplicacdo e do contexto especifico da pesquisa.

A seguir, apresentamos o material produzido pelos sujeitos da pesquisa (APENDICE
I11) apos a exploracdo da crbnica historica. Vale ressaltar que durante a leitura da cronica, 0s
alunos se mostraram bastante envolvidos e curiosos com o caso da “cor purpura” sem
argumentar especificamente que este se configura como parte da HC.

Para recordar, a questdo central na qual os sujeitos se apoiaram para a confeccdo do
pequeno texto (APENDICE Il1) ao término da atividade sugere a seguinte reflexdo: “Como seria
um dia no mundo sem a ciéncia?”. A pesquisadora mediou esse questionamento levando os
alunos a refletirem sobre a “ciéncia” declarada por eles no questionario inicial e ainda sugeriu
que eles recordassem a historia contada atraves da cronica para que pudessem formular e expor
suas consideracoes.

A proposta resultou em seis pequenos textos com as opinides dos alunos. Percebeu-se, a
partir das primeiras analises, que os textos apresentavam fragmentos com unidades de sentido
parecidas entre si. Estas fragdes foram consideradas para que fosse possivel a criacdo das
categorias de andlise e possibilitar uma interpretacdo coerente dos discursos. A seguir, pode-se
observar os textos de forma fiel aos manuscritos e referenciados de R1 a R6 de forma a manter a

correlagdo com os questionarios iniciais. Foram feitas apenas correcdes gramaticais.

R1 |“A ciéncia criou tudo o que temos hoje, entdo se ela ndo existisse nos viveriamos como
0s “homens das cavernas” usando apenas as coisas da natureza cOmo a tinta dos
moluscos, fazendo fogo com gravetos e cagando para comer. Se a gente conseguisse a
tinta ja dava para tentar fazer ciéncia, mas ndo existiriam computadores, internet e
celular e isso é muito ruim porque nosso dia a dia depende disso”.

R2 |“A4 ciéncia é um modo de estudar tudo o que existe e ndo conseguimos fazer quase nada
sem a Ciéncia. Antigamente, quando ndo existia a ciéncia, as coisas eram feitas
manualmente e com poucos recursos e mesmo assim as pessoas sobreviviam. Mas hoje
em dia tem muitas doencas e precisa da ciéncia na busca por novos medicamentos”.

R3 |“As pessoas morreriam mais facil porque ndo iria existir remédios. Apenas coisas
naturais iriam existir. E também ndo existiriam roupas coloridas, eletrénicos, casas e
veiculos. Se alguém quisesse fazer ciéncia teria que ser da forma manual, sem
equipamentos e laboratorios como foi a fabricag¢do do corante roxo no passado”.
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R4 |“Se ndo existisse ciéncia no mundo ndo teria como fabricar remédios, ndo teria como
saber 0 que sdo elétrons e 0 que sdo protons. Gragas a essa matéria que nds sabemos
que a terra era densa e quente muito antes de surgirmos e que a agua que bebemos é

composta por H>O. Sem a ciéncia também n&o teria como usar calca jeans azul, porque
foi um processo histérico do corante e todos queriam usar”.

descobertas”.

R5 |“Se a ciéncia ndo existisse por um dia a gente teria que viver da caga e da pesca, ou
seja, 6 com a natureza. Na verdade, a ciéncia também entrava na hora de descobrir que
dava para fazer tinta da planta e da concha, mas era uma ciéncia simples, sem
tecnologia e fabricas. Hoje em dia ndo da para viver sem tecnologia e estudo para novas

»
caos .

R6 |“O mundo sem a ciéncia ndo seria nada. Tudo o que temos hoje veio das descobertas de|
muitos anos atras que foi melhorando e também os estudos da ciéncia ajudam a limpar o
meio ambiente como os liquidos das fabricas de calgas jeans. Sem a ciéncia seria um

Considerando as unidades de sentido geradas através dos fragmentos das falas dos

sujeitos da pesquisa, pode-se criar categorias proprias do método da Analise Textual Discursiva.

Foram geradas, nessa perspectiva, trés categorias de analise distintas a partir do confronto dos

pequenos textos produzidos pelos alunos e as respostas dadas ao questionario inicial. Estas

categorias estdo apresentadas a seguir.

CATEGORIAS UNIDADES DE SIGNIFICADO

1. Odiscurso de Ciéncia como disciplina
escolar

- a ciéncia se manifesta exclusivamente nas
disciplinas escolares. (1)*

2. Aspectos CTS&A na produc¢ao dos alunos

- imensa falta que a tecnologia faria na auséncia da
Ciéncia. (3)

- a tecnologia como vertente intimamente ligada a
vida dos estudantes exercendo total importancia para
a manutencdo dos habitos e costumes das sociedades
atuais. (3).

- a salde da populagdo relacionada as pesquisas
cientificas e as novas tecnologias que desenvolvem e
melhoram a industria de farmacos. (3)

- pessoas comuns poderiam “fazer ciéncia” a partir da
tinta dos moluscos na auséncia de equipamentos
especificos e da tecnologia (3)

- reconhecimento a ciéncia por viabilizar a fabricacéo
e venda de calgas jeans com a pigmentacdo azul
originada de um processo historico. (2)

- a questdo social envolvida no desenvolvimento e
aceitacdo do corante para o impulso no mercado do
blue-jeans. (1)

- a ciéncia como importante nas questGes ambientais
no que se refere ao tratamento de efluentes. (1)

3. Apontamentos dos alunos sobre Ciéncia e
sua Historia

- reconhecem que a historia guarda a trajetdria pelo
qual a ciéncia perpassa ao longo dos tempos e
evidencia os seus progressos. (6)

- percepcdo de que o desenvolvimento da ciéncia
transforma a paisagem onde vivem. (5)

- a ciéncia como instrumento de modificacdo e
transformagdo e ndo apenas de exploragdo da
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| natureza. (5) |
* Referente ao nimero de participantes que citaram a unidade de sentido em questéo.

Tabela 1 - Categorias de andlise da producdo final dos alunos.

5.2.1 Primeira Categoria: O discurso de Ciéncia como disciplina escolar

Ao nos depararmos com as pequenas producdes dos alunos desenvolvidas ao término da
atividade de leitura da cronica historica, pudemos perceber seis blocos expressivos de
interpretacdo da ciéncia por parte deles. Apos essa constatacao, o trabalho seguiu em equiparar
tais fragmentos com as percepcdes de ciéncia que os alunos apresentaram ao inicio da atividade,
com o questionario inicial.

A primeira categoria reuniu fragmentos dos textos onde sdo manifestadas ideias de que
a ciéncia se apresenta exclusivamente nas disciplinas escolares. Dos seis pequenos textos
confeccionados, apenas um apresentou concepcdes especificas como estas descritas. O sujeito
R4 se manifesta da seguinte forma:

R4 |“Se ndo existisse ciéncia no mundo [...] ndo teria como saber o que S0 elétrons e o que
sdo prétons. Gragas a essa matéria que nos sabemos que a terra era densa e quente
muito antes de surgirmos e que a agua que bebemos é composta por H»O. Sem a ciéncia
também ndo teria como usar calcga jeans azul porque foi um processo do corante e todos
queriam usar”’.

O aluno R4 trata a ciéncia como pertencente a uma “matéria” escolar e, a partir dos
9

’ 9

termos “densa”, “HoO”, “elétrons” € “protons” apresentados, podemos supor que este

considera a disciplina de quimica como a principal delas.

Existe um grande interesse por parte de professores e pesquisadores da educagdo em
gue os alunos possam compreender a ciéncia intrinseca nas disciplinas cientificas, sua evolugao
dentro das areas especificas e as vertentes que as tornam complementares. Contudo, Chassot
(2003) revela que em meados dos anos 80 e 90 o ensino se pautava na mera necessidade de fazer
com que os alunos adquirissem conhecimentos sobre a Ciéncia sem um processo de construcéao e

significacdo dos mesmos:

[...] Até o comeco dos anos de 1990, viamos um ensino centrado quase exclusivamente
na necessidade de fazer com que os estudantes adquirissem conhecimentos cientificos.
Néo se escondia 0 quanto a transmissdo (massiva) de contetdos era 0 que importava.
Um dos indices de eficiéncia de um professor — ou de um transmissor de contetidos —
era a quantidade de paginas repassadas aos estudantes — os receptores. Era preciso que
os alunos se tornassem familiarizados (aqui, familiarizar poderia até significar
simplesmente saber de cor) com as teorias, com 0S conceitos € com 0S Processos
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cientificos. Um estudante competente era aquele que sabia, isto &, que era depositario de
conhecimentos (CHASSOT, 2003, p. 90).

Considerando a fala do autor e observando a real situacéo do ensino no Brasil, percebe-
se que grande parte do ensino de Ciéncias ainda acontece pelos mesmos moldes da “educacéo
bancaria” de décadas passadas.

Apesar disso, existem profissionais que contam com a utilizacdo de novas metodologias
de ensino e novos olhares para a educacdo que permitam que o0s alunos estendam suas
percepcdes de ciéncia para fora da sala de aula, reconhecendo e interpretando os fendmenos do
dia a dia com criticidade. Sobre isso, o autor acrescenta:

[...] Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de ciéncias sem incluir
nos curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos sociais e
pessoais dos estudantes. Ha ainda os que resistem a isso, especialmente quando se
ascende aos diferentes niveis de ensino. Todavia, h4 uma adesdo cada vez maior as
novas perspectivas (CHASSOT, 2003, p. 90).

Existem evidéncias claras por parte das afirmagfes do aluno R4 acerca de suas
concepgdes de ciéncia que foram descritas de forma bastante restrita as disciplinas escolares.
Contudo, vale ressaltar ainda a possibilidade da existéncia de brechas em pesquisa com coleta de
dados pautados nas producdes dos alunos, pois nos impedem de compreender, por exemplo, se a
interpretacdo de ciéncia por parte deste aluno limita-se as suas declara¢des ou véao adiante. Por
iss0, ndo se trata de julgar seus pareceres como sendo decisivos e definitivos, mas sim analisar
qualitativamente cada informacdo que pode ter sido fornecida como sendo suficiente para eles
no momento da confeccéo.

Feitas essas consideracdes, podemos associar o fragmento fornecido pelo aluno R4 as
suas consideragdes na questdo 3 “Descreva o que é Ciéncia para vocé” no grupo 2 de andlise do

questionario inicial:

Primeira Categoria: O discurso de Ciéncia como disciplina escolar
Questionario inicial: “Descreva o que &E a ciéncia que estuda as partes do corpo
ciéncia para vocé” humano e as constela¢oes do universo” R4
“Se ndo existisse ciéncia no mundo [...]ndo
teria como saber o que sdo elétrons e o que
sdo protons. Gragas a essa matéria que nos
sabemos que a terra era densa e quente
Texto final: “Como seria um dia noMUito antes de surgirmos e que a agua que

mundo sem a Ciéncia” bebemos é composta por HoO /...] " R4
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Como ja observado nas analises do questionario anteriormente, o aluno R4 descreve a
ciéncia associando-a aos conhecimentos escolares e mantém essa ideia no texto final. As
disciplinas das quais ele se referiu no primeiro e segundo pronunciamentos séo diferentes, mas
isso pode ser interpretado como sendo parte de associacOes feitas com conteudos estudados em
datas préximas ao desenvolvimento da coleta dos dados.

Em suma, o aluno R4 manteve seu ideal de que a ciéncia se apresenta especificamente
nas disciplinas escolares de quimica, fisica e biologia (considerando as respostas ao questionario
inicial) e que é de extrema importancia para o reconhecimento cientifico de coisas do cotidiano
COmo “a agua que bebemos”, “a Terra”, “as partes do corpo humano”, as “constelagoes”, etc.

Por fim, Cachapuz (2011) menciona que, na maioria dos casos, 0s alunos ndo
apresentam uma estrutura epistemologica consolidada que os faca relacionar as disciplinas com
conteddos cientificos a sua pratica social. Contudo, ao se trabalhar de forma dindmica e
contextualizada, os conteudos da ciéncia comecam a ganhar sentido e aplicabilidade no contexto
de cada estudante.

5.2.2 Segunda Categoria: Aspectos CTS&A na producao dos alunos

Um dos grandes objetivos da aplicacdo da cronica do corante purpura para os alunos da
Sala de Recursos Multifuncionais foi o de averiguar o potencial da histéria na compreensao da
Ciéncia e 0s aspectos tecnoldgicos, sociais, culturais e ambientais que compdem a sua natureza.

Sendo assim, a terceira e Ultima categoria formada nesta analise visa identificar se o
processo historico abordado na crénica do corante gerou ou modificou as no¢bes de ciéncia
apresentadas pelos alunos e se estes conseguiram demonstrar em algum momento de suas
atividades associacfes externas que deem a ciéncia um carater social, processual, humano,
cultural, econémico ou ambiental. Uma pequena amostra desse tipo de pensamento por parte dos

sujeitos ja pode ser considerada um grande avango para esta pesquisa.

0 A Ciéncia como propulsora da Tecnologia

A existéncia de aspectos relacionados a conceitos tecnoldgicos ja era esperada mesmo
antes do término da coleta de dados desta pesquisa. Os alunos geralmente associam a palavra
“ciéncia” a concepgdes da tecnologia. Durante a aplicagdo do texto base e as conversas geradas
no decorrer dos processos de coleta de dados, percebeu-se que 0s sujeitos interpretam o “avango

cientifico” como a criag¢do de tecnologia de Ultima geracao, especificamente.
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Os sujeitos R1, R3 e R5 citaram em seus textos finais a imensa falta que a tecnologia
faria na auséncia da Ciéncia. Os fragmentos do texto correspondentes a essa assertiva foram

confrontados com a questdo 6 do questionario inicial acerca dos produtos da ciéncia:

Terceira Categoria: A Ciéncia como propulsora da Tecnologia
Questionario inicial: “Olhe a sua volta e | Texto final: “Como seria um dia no mundo

tente identificar algo que seja resultado de sem a Ciéncia”
um processo cientifico”.
R1 “Todas as tecnologias [...] " R1 “[...] Ndo existiria computadores internet

e celular e isso € muito ruim porque nosso
dia a dia depende disso”.

R3 “4 carteira e a garrafa, porqueR3 “[...] ndo [...]Jexistiriam eletronicos, casas,
passaram por um processo.”’ veiculos [...] .

R5 “Tudo a minha volta™. RS5 “/[...] Hoje em dia ndo da para viver sem
tecnologia e estudo para novas descobertas”.

A comparacdo das assertivas entre o questionario inicial e o texto final nos leva a
compreender que a tecnologia esta intimamente ligada a vida dos estudantes e revela ser de total
importancia para a manutencao dos habitos e costumes das sociedades atuais.

Sabe-se, no entanto, que a Ciéncia e Tecnologia sdo praticamente indissocidveis no

contexto atual.

0 Os produtos da Ciéncia para o bem-estar da humanidade

Uma das formas de se compreender a ciéncia é verificar a sua aplicabilidade e aceitacao
fora do meio cientifico. Pensando nisso, é evidente perceber que alguns aspectos da Ciéncia,
assim como os produtos de pesquisas cientificas vém sendo aplicados de modo a reduzir 0s
impactos sociais e ambientais e promover o bem-estar da humanidade.

Nesse sentido, identificou-se que especialmente os alunos R2, R3 e R4 percebem a

Ciéncia como sendo preferencialmente importante para a industria de medicamentos:

Texto final: “Como seria um dia no mundo sem a Ciéncia”
R2 “[...] hoje em dia tem muitas doengcas e precisa da ciéncia na busca por novos
medicamentos”.
R3 “As pessoas morreriam mais ficil porque ndo iria existir remédios [...].”
R4 “/...] ndo teria como fabricar remédios [...] ”.
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Percebe-se que 0s sujeitos mencionados consideram a saude da populagdo como sendo
essencial e atribuem o sucesso disso as pesquisas cientificas e novas tecnologias que
desenvolvem e melhoram a industria de farmacos.

Presume-se que as pessoas acabem por atribuir esse grande trunfo a tecnologia dos
medicamentos por questdes historicas e valorizacdo de indices estatisticos de expectativa de vida
gue vém aumentando com o passar do tempo.

Tanto o conceito de salde e doenca quanto a discussdo da relacdo mente e corpo tém
sido objeto de interesse ao longo da histéria (CASTRO et al., 2006). A exemplo disso esta o
surgimento macico de novos farmacos ap6s o ano de 1940, que trouxe a populacdo
possibilidades de cura para enfermidades até entdo fatais, sobretudo no campo de doengas
infecciosas (MELO et al., 2006).

Os avangos nas pesquisas de novos farmacos, em conjunto com sua promogao
comercial, criaram uma excessiva crenga da sociedade em relagdo ao poder dos medicamentos
(MELO et al., 2006).

0 Aspectos sociais, ambientais e humanos apresentados pelos alunos em mencdes a

crénica historica do Corante Parpura

A seguir, alguns dos fragmentos retirados dos textos dos alunos nos quais fazem algum

tipo de relacdo com o material estudado:

R1 |“[...] nos viveriamos [...] usando apenas as coisas da natureza como a tinta dog
moluscos [...] Se a gente conseguisse a tinta ja dava para tentar fazer ciéncia, mas nao
existiria computadores, internet e celular /... .

R3 |“[...] apenas coisas da natureza iriam existir. E também nao existiriam roupas
coloridas [...] Se alguém quisesse fazer ciéncia teria que ser da forma manual, sem
equipamentos e laboratorios como foi a fabricacdo do corante roxo no passado”.

R4 |“[...] Sem a ciéncia também ndo teria como usar calg¢a jeans azul, porque foi um
processo histdrico do corante e todos queriam usar .

R5 |“/...] Na verdade a ciéncia também entrava na hora de descobrir que dava para fazer
tinta da planta e da concha, mas era uma ciéncia simples [...] .

R6 |“[...] Tudo o que temos hoje veio de descobertas de muitos anos atras que foi
melhorando e também os estudos da ciéncia ajudam a limpar o meio ambiente como 0s
liquidos das fabricas de calcas jeans /...] ”.

O aluno R4 atribui reconhecimento a ciéncia por viabilizar a fabricacdo e venda de

calgas jeans com a pigmentacdo azul originada de um processo historico. Além disso, reconhece
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a questdo social envolvida no desenvolvimento e aceitacdo do corante para o impulso no
mercado do blue-jeans que, como ele mesmo cita, “todos queriam usar”.

Ja o aluno R6 expande sua nova percepcdo de ciéncia enfatizando a importancia desta
nas questdes ambientais de tratamento de efluentes, ja que a histdria cita os impactos ambientais
e as formas de prevencéo e tratamento advindos de pesquisas cientificas.

Associar a ciéncia a fatos e fenébmenos de nossa vivéncia ja € um grande passo para o
inicio da alfabetizacéo cientifica que os alunos precisam, tanto para o0 avanco na vida académica,
quanto para se posicionar criticamente diante das diversas situacfes do mundo moderno.
Contudo, vale ressaltar que a Ciéncia ndo tem uma defini¢cdo Unica e encara-la como produto
acabado confere ao conhecimento cientifico uma falsa simplicidade que resulta em obstaculos
para a sua compreensdo (CASTRO, 1993).

Nao se trata de almejar relatos “corretos” de Ciéncia por parte dos sujeitos da pesquisa,
mas sim leva-los a refletir sobre o desenvolvimento da ciéncia a partir de aspectos sociais,
politicos, culturais, e a compreender que as opcdes e teorias elaboradas por pesquisadores e
cientistas muitas vezes refletem os seus proprios interesses. A Ciéncia é, portanto, humana, viva,

resultante da interpretacdo do homem, que o faz a partir do seu olhar e de suas conviccdes.

5.2.3 Terceira Categoria: Apontamentos dos alunos sobre Ciéncia e sua Histéria

No primeiro contato com os textos produzidos pelos alunos, pode-se perceber a
presenca de aspectos histdricos intrinsecos em suas falas acerca de como seria 0 mundo sem a
ciéncia. E evidente que a maioria deles ainda ndo reconheca a histdria da Ciéncia como sendo
meio integrador e primordial para o entendimento das transformacdes e evolugdes pelos quais a
Ciéncia vem passando ao longo dos tempos, mas ja conseguem identificar que ela esta presente e
de alguma forma se faz importante. Cerca de 83% dos sujeitos participantes citaram algum
aspecto da histéria ao desenvolver a atividade final. A seguir, alguns fragmentos dos textos para

essa confirmacao:

R1 |“/...] se ela ndo existisse, nds viveriamos como os ‘“homens das cavernas” usando
apenas as coisas da natureza como a tinta dos moluscos, fazendo fogo com gravetos e
cacando para comer. Se a gente conseguisse a tinta ja dava para tentar fazer ciéncia
[-]”

R2 |“Antigamente quando ndo existia ciéncia, as coisas eram feitas manualmente e com
poucos recursos as pessoas sobreviviam”.

R3 |“/...] apenas coisas da natureza iriam existir [...]. Se alguém quisesse fazer ciéncia teria
que ser da forma manual [.../ .
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R5 [[...] a gente teria que viver da caca e da pesca, ou seja, S6 com as coisas da natureza.
Na verdade, a ciéncia também entrava na hora de descobrir que dava para fazer tinta da
planta e da concha, mas era uma ciéncia simples, sem tecnologia [...] ”.

“[...] Tudo o que temos hoje veio de descobertas de muitos anos atras que foi

melhorando e isso é ciéncia’.

R6

De forma unanime, os sujeitos da pesquisa citam que, com a auséncia da ciéncia, far-se-
iam um regresso na historia. Pode-se dizer que, indiretamente, eles reconhecem que a hiétéria
guarda a trajetdria pelo qual a ciéncia perpassa ao longo dos tempos e evidencia 0s seus
progressos.

Os alunos apresentam também uma percepcao de que o desenvolvimento da ciéncia
transforma a paisagem. 1sso pode ser constatado a partir dos fragmentos dos textos em que estes
descrevem que sem a ciéncia a atividade humana se limitaria a explora¢do da natureza. Contudo,
depois da aplicacdo da cronica historica, a maioria deles conseguiu perceber que a ciéncia
também é um instrumento de modificacdo e transformacéo e ndo apenas de exploracao.

Ao confrontarmos as ideias apresentadas por eles nas questdes 8 “Vocé acha que o
processo de obtengdo de corantes faz parte de um processo cientifico” e 9 “Vocé acha que é
possivel entender a ciéncia da atualidade através de sua historia” do questiondrio inicial com o
texto produzido ao término da atividade, pode-se fazer algumas conclusdes. A seguir, algumas

das respostas dos alunos frente aos questionamentos sobre a HC do questionario inicial:

Terceira Categoria: Apontamentos dos alunos sobre Ciéncia e Historia
Questao 8 Questdo 8
“[...] essa ideia de tingir roupas vem de|"“Sim, porque nos podemos saber como era
muito tempo atrds e contribuiu parano passado e conhecer nossa origem [...] .
reinventar a ideia de fazer uma matéria que
tingisse as roupas atuais”.

R1

R2|“[...] vem do surgimento das cores”. “Sim, através da historia podemos saber a
origem da Terra”.
R3|“/...] cores naturais ndo resultam nal‘Sim, porque a ciéncia tem uma historia’.

variedade de cores que temos hoje”.

R6

“[...] se os antepassados ndo soubessem
gue dava para tingir roupas com plantas,
hoje em dia ndo saberiam onde e como

“Sim, porque se ndo conhecéssemos historia
de antigamente, ndo saberiamos como fazer|
a maioria das coisas hoje em dia”.

fazer isso”.

Com a leitura das respostas de alguns dos sujeitos ao questiondrio inicial, constata-se
que eles ja conseguiam perceber a importancia da historia para a compreensdo de fatos do
passado que refletem de forma melhorada nos dias atuais. Além disso, explicitam que “se ndo

conhecéssemos a histdria de antigamente, ndo saberiamos como fazer a maioria das coisas hoje
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em dia” R6. Essa € uma 6tima afirmacdo considerando que alguns deles possuem nogdes de que
a historia da ciéncia apresenta carater processual e dindmico, contudo, quando solicitado a
descrigdo de “ciéncia” de forma mais abrangente, as descrigdes acabaram sendo limitadas as
“descobertas”.

O conhecimento cientifico é aberto, sujeito a mudangas e reformulagdes, e assim foi na
HC. A Ciéncia, nesse sentido, € um produto histérico e deixar de mostrar quais foram os
problemas geradores de sua construcdo e evolucdo levam a uma concepcdo fechada da ciéncia,
que ndo condiz com a realidade (GIL-PEREZ, 1993).
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CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo na Sala de Recursos Multifuncionais deu-se de forma pacifica, sem
grandes impasses e contratempos. Os participantes da pesquisa se apresentaram envolvidos
durante todo o processo, manifestando seus anseios e superando os desafios de expor suas visoes
e reflexdes acerca do assunto proposto.

A principio, a pesquisa mostra, assim como outros estudos da area, que a maior parte
dos alunos se pauta em apelos midiaticos e definicbes simplistas, absolutistas e lineares da
ciéncia no contexto escolar que acabam por distancia-los ainda mais da esséncia do
conhecimento cientifico. Essa constatacdo pode ser observada a partir das respostas dos alunos
frente ao questionario inicial, onde descrevem o cientista como sendo dotado de altas habilidades
e isento de sociabilidade e humanidade. Além disso, reduzem a ciéncia a aspectos que
compreendem os avangos tecnoldgicos, normalmente gerados a partir de “descobertas” sem uma
visdo processual e dindmica da Ciéncia em sua totalidade.

As reflexBes geradas a partir do diagnostico inicial das concepcdes dos alunos
evidenciaram a viabilidade dessa pesquisa demonstrando a necessidade da construcdo de ideais
mais amplos e significativos acerca do assunto. Para isso, a aplicagdo de um texto historico com
linguagem literaria dindmica e acessivel aos alunos foi a estratégia utilizada na tentativa de atrair
a atengdo dos mesmaos.

A leitura da crénica pelos grupos de participantes aconteceu de forma interativa, sendo
mediada pela pesquisadora no esclarecimento de duvidas, na descricdo de conceitos e na
utilizacdo de estratégias para atrair a atencdo dos alunos que possuem hiperatividade e
dificuldades de concentracéo.

Ao término da leitura e da confec¢do do texto final, pdde-se contrastar as concepgoes
apresentadas pelos sujeitos da pesquisa.

Essa etapa revelou mudancas, por vezes sutis, nas percepcoes dos alunos que passaram
a descrever suas visoes de ciéncia de forma menos limitada e generalizada.

Uma das principais mudancas apresentadas foi na declaragdo de que “qualquer pessoa
pode fazer ciéncia”, basta ter predisposi¢do e condi¢des favoraveis para isso. Além disso, alguns
dos alunos citaram questbes ambientais e sociais acerca do processo cientifico, além de
reconhecer a grande relevancia da historia da ciéncia para o desenvolvimento e avanco das

condigdes de vida atuais.



74

Percebe-se, no entanto, que apesar de algumas percepcdes terem sido modificadas,
ainda falta muito para que ocorra uma transformacdo realmente efetiva no que se refere ao
ensino de ciéncias no &mbito escolar.

As andlises feitas acerca dos resultados da pesquisa apontam que novas estratégias no
ensino de ciéncias podem ser de grande valia para o desenvolvimento, construcao e significacdo
dos conteddos cientificos por parte dos alunos da educacdo inclusiva, assim como para alunos
regulares da educacdo basica. Isso significa que apesar desta pesquisa ter sido desenvolvida com
alunos de inclusdo, a mesma ndo dispds de estratégias especificas para tal, o que a torna
aplicavel em quaisquer situacdes do dia a dia escolar. Vale ressaltar que metodologias como essa
tém sido propostas a varios anos como ferramenta de melhoria para o ensino de ciéncias, mas
pouco se Vvé aplicacOes efetivas sendo exploradas em sala de aula.

Aos poucos, uma formacédo de qualidade para os professores associada a estratégias de
ensino que considerem as particularidades dos alunos, assim como suas necessidades de
aprendizagem, podem promover a busca por caminhos que sejam capazes de gerar mudancas
favoraveis em suas concepgdes, contribuindo para uma formacdo adequada com as ideias

modernas de uma Ciéncia aberta, ndo linear e sujeita a transformac@es ao longo dos tempos.
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APENDICE 1

QUESTIONARIO INICIAL

1. Descreva como sdo as disciplinas cientificas (fisica, quimica, matemaética e biologia)
durante as aulas. VVocé pode dizer a importancia de se estudar cada uma delas?

2. O que deve existir no ensino das disciplinas cientificas para que estas sejam
interessantes para vocé?

3. Descreva o que ¢é Ciéncia para vocé.

4.  Como é um cientista e que tipo de func@es este desempenha?

5. Vocé acha que pode se tornar um cientista um dia? Explique.

6. Olhe a sua volta e tente identificar algo que seja resultado de um processo
cientifico.

7. Vocé imagina como deveria ser o processo de coloracdo de tecidos em épocas
antigas? Pode descrever como sao feitas atualmente?

8.  Vocé acha que o processo de obtencdo de corantes faz parte de um processo
cientifico? Explique.

9.  Vocé acha que é possivel entender a ciéncia da atualidade atraves de sua
Historia?

10. Vocé pode descrever em quais aspectos a Ciéncia é importante para a
humanidade?
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APENDICE 2

UMA BREVE HISTORIA DA COR QUE TRANSFORMOU O MUNDO

Prof. Dr. Ourides Santin Filho — Universidade Estadual de Maringa — Centro de Ciéncias Exatas

Tatiane Larissa da Silva Farias — Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matemética — PCM/UEM
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Cronica Historica:

UMA BREVE HISTORIA DA COR QUE TRANSFORMOU O MUNDO

Nota dos autores: A seguir, inicia-se a exposi¢do do material didatico contendo a crénica historica

explorada durante a investiga¢do na SRM. E vdlido ressaltar que a expressio “A COR QUE
TRANSFORMOU O MUNDQO? foi expressa por Simon Garfield em seu livro “How one man invented a

color that changed the world”, de 2001 e tecera sentido ao percorrer os caminhos desta breve narragéo.

Esta é uma historia baseada em fatos descritos na literatura cientifica por séculos. Uma
historia que nos leva a viajar por um caminho longo, repleto de crencas, culturas, interesses e,
além disso, nos leva a refletir sobre um bocado de coisas da atualidade. N&o € porque vivemos
em outra época que 0 processo de construcdo de certas teorias e feitos cientificos ndo nos diz
respeito. Trata-se da possibilidade de compreendermos o presente com olhos voltados para o
passado. Passado esse que guarda segredos inigualaveis permeados pelos conflitos e pela
situacdo social vigente de cada época aqui apresentada.

Se pararmos para observar e refletir sobre tudo o que ocorre a nossa Volta,
possivelmente nos depararemos com uma infinidade de indagacdes, davidas e incertezas sobre a
origem de tudo o que nos rodeia. Contudo, vale ressaltar que a maioria de nos acaba se
acostumando com a realidade em que estamos inseridos e deixamos de buscar as respostas para
0s nossos infinitos questionamentos. E como taxistas numa cidade turistica: alguns jamais
visitaram a custo de lazer a maioria desses pontos, pois a rotina e a acomodacdo tornaram a
cidade comum como outra qualquer. E como a utilizacdo do telefone, do computador ou da
eletricidade em nossa rotina diaria: facilitam imensamente a vida, mas estamos t&o acostumados
com isso que sequer refletimos sobre como isso tudo foi desenvolvido.

A busca pela historia, nesse sentido, cria uma ponte de conhecimentos que pode
elucidar a maioria das indagagdes do nosso dia a dia. Alias, nosso maior problema durante a
idade escolar é justamente entender de onde sai tanta teoria e para que tudo isso ird servir.

Questionamento pertinente, pois ninguem ¢é obrigado, sem saber seus usos e implicacdes, a
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decorar formulas, comparar teorias, reconhecer elementos quimicos, associar nomes cientificos
de cada parte de uma célula ou planta, etc. Mas, se pudéssemos entender como esses conceitos
foram construidos ao longo da historia e reconhecéssemos sua utilizagdo e imensa importancia
para nossa vida diaria, estudar seria até um pouco mais divertido, concorda?

Falando nisso, qual a origem do jeans azul que vocé tanto gosta de usar? Seré que existe
uma historia por traz disso querendo ser desvendada? As cores estdo comumente presentes em
tudo 0 que vemos e tocamos, mas sera que até hoje sdo utilizadas plantas, frutas e sangue de
animais para a pigmentacdo de tudo a nossa volta? Como isso é feito atualmente em escala
industrial? Todas essas questdes podem ser investigadas através de um mergulho nas
profundezas da historia ou, mais especificamente, da histéria da Ciéncia. Ciéncia? Um Jeans
barato e a pintura de nossas casas fazem parte de um processo cientifico? Claro! E é nessa

histria que iremos nos pautar daqui em diante.

PARTE I: AFORTUNADOS SEMPRE NA MODA

Onde a historia comega e onde ela termina é sempre um mistério. Provavelmente
existiram muito mais detalhes de cada momento histérico da ciéncia do que se tem registro.
Contudo, nossa investigagdo ndo ¢ a de um historiador que busca a “agua direto da fonte”, mas
sim dispomos de “recortes” historicos que proporcionardo nossa compreensido acerca dos fatos
gue escolhemos.

Nos reportaremos nesse momento, as civilizagfes fenicias que, por volta de 3000 a.C.,
estabeleceram-se numa pequena e estreita faixa de terra com cerca de 35 km de largura, situada
entre os planaltos do Libano e o mar Mediterraneo. Jamais pensei que os solos da Fenicia fossem
tdo montanhosos! As consequéncias disso vieram a tona quando perceberam que ndo poderiam
cultivar graos, nem criar animais por ali, como a maioria das civilizacGes daquela época. Sendo
assim, o povo fenicio decidiu se lancar ao mar e trabalhar com comércio pelas cidades do
Mediterraneo. As cidades fenicias viviam em constantes disputas pelo controle das principais
rotas do comércio maritimo. Alids, todos sabemos que, para que uma civilizacdo/sociedade se
mantenha instalada e com garantias de sobrevivéncia, ela necessita desenvolver algum tipo de
trabalho de subsisténcia, comércio ou servi¢os. Se compararmos, veremos que funciona desta
mesma forma até os dias atuais, contudo, dispomos de algumas praticidades e beneficios a mais
(FENICIQS, 2009).

Voltando a falar dos fenicios, apesar dos solos montanhosos, eles tiveram sorte.

Descobriram que as lindas praias do lugar onde se instalaram estavam repletas de uma
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determinada espécie de molusco (uma lesma gosmenta dentro de uma concha) e viram uma
grande oportunidade de negdcio através dela (STIEGLITZ, 1994). A diferenca é que ndo se
tratava de um negdcio alimenticio, como de costume. Referia-se a extracdo de uma secregédo
mucosa branca ou incolor produzida nas glandulas respiratdrias desses moluscos.

A titulo de curiosidade, como todo e qualquer ser vivo conhecido e ja catalogado pela
nossa virtuosa Biologia, essa espécie de molusco se apresentava também com o nome cientifico
de Murex.

Os fenicios eram espertos! Passavam o dia na busca pelos moluscos perfeitos na
intencdo de concretizar o que haviam constatado através das secre¢des gosmentas: estas
poderiam servir como corante de roupas! Contudo, como nada que é bom vem facil, a remocao
das conchas tornava o trabalho dos comerciantes fenicios complicado e exaustivo. EXistem
boatos de que o método geral de extracdo do corante consistia em esmagar 0s moluscos inteiros
ou abri-los e retirar suas glandulas. Em seguida, salgava-se a massa gerada durante trés dias e,
finalmente, fervia-se o conjunto em &gua durante dez dias. Por fim, mergulhava-se os tecidos a
serem tingidos na solucdo obtida ao término dos dez dias e em seguida colocava-0s ao sol para
gue secassem. A secrecdo retirada do molusco era incolor enquanto fresca, mudando de cor
quando exposta ao sol passando pelo amarelo, em seguida pelo verde e s6 depois surgindo a téo
esperada cor que, com certeza, levaria a populacdo ao delirio. Existiam mais de 700 espécies de
moluscos, mas apenas trés membros deste cl&, no entanto, foram associados com o tingimento
(KOREN, 2005).

Bom, como toda boa histéria, um suspense para revelar a cor misteriosa é sempre valido.
Contudo, vos darei dicas de fisica para facilitar a possibilidade da descoberta. Opa, espera ai,
alguém falou em fisica? O que fisica tem a ver com as cores?

Existe uma area da fisica chamada 6ética e, dentre seus varios conteudos, podemos
ressaltar os espectros luminosos e a Teoria das Cores na qual se estuda profundamente os

chamados “circulos cromaticos”, como mostra a figura 1 abaixo.
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Figura 3 - Diferentes circulos cromaticos.

Fonte: Wikipedia e Teoria das Cores, 2010

A figura 1 a esquerda mostra o primeiro circulo cromatico, construido no século XVII
pelo astrbnomo, alquimista, filosofo natural, teélogo e cientista inglés, mais reconhecido como
fisico e matematico (ufa, quantas atribuigdes) Isaac Newton (1643-1727), e presente na sua
obra Opticks. Nela, Newton da explicac6es e faz analises sobre o espectro de luz. No século
XVIII, o filésofo e escritor Wolfgang von Goethe também escreveu sobre espectros dpticos,
publicando a obra A Teoria das Cores. O livro de Goethe pode esclarecer algumas de nossas
davidas acerca dos circulos cromaticos de Newton (figura 1, centro), ja que nela aparecem as
cores pertinentes. De forma resumida, a teoria das cores nos mostra que a luz branca é uma
combinacdo de luzes das diversas cores mostradas no circulo cromatico. Existem algumas
teorias que explicam porque enxergamos as diferentes cores dos objetos a nossa volta. Uma
delas nos diz que uma coisa é azul, ou é vermelha ou é verde, ou € de outra cor porque parte das
cores que constituem a luz branca que vem das ldmpadas da sala de aula é absorvida e outra
parte € refletida, alcancando os nossos olhos. Dito de outra forma, uma cor € absorvida e nés
enxergamos sua complementar, entenderam? N&o? Entdo vamos la&. Observando o circulo
cromatico da figura 1 a direita, podemos definir que as cores que estdo posicionadas de forma
oposta sdo cores complementares a si, ou seja, a luz é absorvida em determinada cor e sua
respectiva cor complementar sera a visivel a olho nu. Ex.: observem a cor azul escura no circulo.
Sua cor oposta e complementar é o alaranjado, ou seja, se um objeto absorver a luz azul, a cor
visivel sera o alaranjado e vice-versa. E importante ressaltar que a ideia que apresentamos acima
é bastante simplificada. Na tabela 1 podemos visualizar melhor quais cores sdéo complementares

umas das outras de forma mais precisa:
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Cor absorvida Cor complementar
Violeta Verde-amarelado
Azul Amarelo
Azul-esverdeado Alaranjado
Verde-azulado Vermelho
Verde Pdrpura
Verde-amarelado Violeta
Amarelo Azul

Tabela 2 — Cores absorvidas e complementares
Fonte: Adaptacdo de Natureza da Cor/UFRGS.
A coluna da esquerda que delimita o comprimento de onda refere-se a uma determinada

faixa do espectro de luz e serd melhor abordado em outra oportunidade.

Depois de entender como a Fisica se encarrega de explicar a origem das cores, podemos
voltar a nos pautar na incrivel cor que gerou 0 nosso mistério. A dica é: para descobrir a cor em
questdo, basta voltar no texto e verificar as primeiras cores que surgiram apos colocarem 0s
tecidos para secar. Verde e amarelo ou talvez um verde-amarelado, certo? Observe a tabela
acima e procure o tom verde. Em seguida, verifique a faixa de cor complementar a tonalidade
apresentada na historia e o mistério estara resolvido. E ai, descobriram?

Por conseguinte, cabe a nds observarmos que o trabalho exercido por esses povos
seguia um método sistematico de obtencdo, extracdo e preparo do pigmento que coloria 0s
tecidos. Mesmo de forma ndo-intencional, 0 método cientifico ja estava presente nesta época
através da observacdo, dos testes, experimentos e controle de qualidade do produto que os
fenicios comercializavam.

Outra observagdo absolutamente importante esta relacionada as questdes ambientais. Os
comerciantes fenicios obtinham as conchas de moluscos que populavam o mar Mediterraneo e
utilizavam milhares destes para a coloracdo de uma Unica peca de roupa (KOREN, 2005). Alem
do odor fétido dos locais de obtengéo e a impossibilidade de se morar perto destes, com o tempo,
essa espéecie de molusco gastropode comegou a ser extinta e acabou desaparecendo.

Mas antes disso, no auge da obtencdo do pigmento, a cor purpura ou roxo-avermelhado
era considerada simbolo de poder e, acima de tudo, de riqueza. Um bom corante roxo custaria,

na época, muitas vezes mais do que o ouro (KOREN, 2005).
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O corante com a tonalidade mais glamorosa de todas era obtido em Tiro, cidade fenicia,
e foi considerado o corante mais nobre e caro de todos, sendo utilizado exclusivamente nas
vestes reais romanas como as dos imperadores ou outros nobres da realeza. Reza a lenda, que o
grande imperador Nero chegou a punir com a morte 0 uso da cor purpura por pessoas comuns.

O poder e a concentragédo de riqueza da corte eram muito evidentes na Roma antiga, o
que lhes assegurava o direito a exclusividade na utilizagdo de vestes com pigmentacdo purpura,
ja que este foi, sem duvida, o corante de maior renome e mais caro de todos 0s corantes antigos.
Além disso, vale ressaltar que a utilizacdo do corante parpura em vestimentas se estendeu até os

tempos de Cristo, sendo comprovado a partir da seguinte passagem biblica:

Pilatos, pois, tomou entdo a Jesus e 0 agoitou. E os soldados, tecendo uma coroa de
espinhos, Iha puseram sobre a cabeca, e Ihe vestiram roupa de parpura. E diziam: Salve,
rei dos Judeus. E davam-lhe bofetadas. Entdo Pilatos saiu outra vez, e disse-lhes: Eis
aqui vo-lo trago fora, para que saibais que ndo acho nele crime algum. Saiu, pois, Jesus
fora levando a coroa de espinhos e roupa de purpura. E disse-lhes Pilatos: Eis aqui o
homem. (Jodo 19:1-5).

Por fim, sabemos gque os caminhos da histdria ndo formam uma linha reta, podendo-se
considerar uma infinidade de outros fatos, desde a ascensdo e queda do comércio fenicio,
questdes ambientais, altos e baixos na economia, conflitos politicos e de poder na Roma antiga.
Estes foram momentos histdricos carregados por culturas distintas, crencas e uma imensidao de
detalhes que tornam a histéria cada vez mais atrativa e importante no reconhecimento do

processo cientifico construido ao longo dos séculos.

PARTE 2: APLANTA ASIATICA DITANDO MODA EUROPEIA

Corantes e seu alto valor econdémico. Este continua sendo o assunto principal de nossa
conversa, ja na segunda parte da historia. Anteriormente, abordamos de forma sucinta como
eram feitas as extracdes de pigmentos de cor purpura atraves de moluscos do mar Mediterraneo
e para quem eram destinados.

Neste momento, trataremos de outra forma de obtencdo de uma coloragéo parecida com
a parpura, mas com tonalidade azulada, agora chamada de indigo. Se verificarmos o circulo
cromatico abordado anteriormente, veremos que a tonalidade roxo-azulado também é uma cor
complementar que faz parte do espectro de luz absorvida na faixa do verde e amarelo.

Vamos agora para o0 continente asiatico onde possamos encontrar a Indigofera tinctoria

(Figura 2), uma planta originaria da india de onde deriva seu nome.
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Figura 3 - A Indigofera tinctoria.

Fonte: Gardens Online

Essa planta comecou a ser utilizada no Egito para extracdo do corante indigo, chegando
também aos romanos (MUNCHEN et al.; 2015).

Como em todas as civilizagbes economicamente ativas, romanos e outros povos sairam
em busca de novos corantes que se aproximassem do corante pdrpura dos mantos imperiais.
Sendo assim, a Indigofera passou a ser a fonte do corante indigo que viria a ser a nova febre do
momento tornando-se um parente proximo do corante purpura. A figura 3 define a diferenca

entre as tonalidades de indigo e parpura:

Figura 4 — Diferenca de tonalidade entre as cores indigo e parpura

Marino| Indigo Purpura|Burdeos

Fonte: Pintrest

Contudo, o extrato indigo foi primeiramente utilizado pelos romanos na forma de
maquiagem para os olhos e com prop6sitos medicinais. S6 um tempo depois é que comegaram a

dominar as técnicas de extracdo para utilizagdo do mesmo como corante de tecidos.
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Nesse periodo, a técnica utilizada para sua reducdo era a fermentacao, que levava a um
composto conhecido como leuco, sollvel em agua. As folhas de Indigofera tinctoria eram
usadas para extracdo e a fermentacdo ocorria em solucdo béasica formando um composto
chamado indoxil, que é amarelo, e que, ao ser oxidado devido ao contato com o ar, volta a
indigo, que apresenta coloracdo azul escuro. Deu pra ver que noc¢des de boténica e quimica estéo
por todos os lados nesta parte da historia, ndo é? Mas ndo se desespere: a reagdo a seguir é
simples, e s6 ndo entende quem ndo quer. Sao reacdes simples de fermentacdo e oxidacéo e

podem ser observadas na figura 4 a seguir:

Figura 5 - Reacdo de fermentacgdo bésica para a formacgéo do indigo.

; ) 0]
Celicose Fermentacao Oxidacao H
N\ Basica —aoar o O e O
N N N
H 0 " B
Indica (sem cor) Indoxil (amarelo) indigo ou indigotina (azul)

Fonte: MUNCHEN et al.; 2015.

Séculos mais tarde, uma nova forma de obtencdo do extrato substituiu a anterior: colhe-
se as plantas de indigo, coloca-se em tangues com agua, pressiona-se a mistura e a solucéo
aquosa resultante passa para um outro tanque. Neste, existem pessoas que introduzem oxigénio
do ar na solucdo, agitando-a. Finalmente, a solucdo repousa para que o indigo precipite; o
sedimento é retirado, aquecido e, finalmente, molda-se em blocos que se secam ao sol. Sao estes
blocos que seguem, posteriormente, para o mercado internacional (KOREN, 2005).

Em pouco tempo, toda a Europa ja dispunha do cultivo dessa planta, sendo também
exportada para a América. Isso fez com que houvesse a reducdo do seu valor de importacdo e de
mercado conduzindo & Revolta do Indigo (1859) — quando 0s pequenos proprietarios se
revoltaram contra os baixos pre¢os desta matéria-prima (CHAMBELL, 2017).

A maior demanda europeia por indigo s6 teve inicio no final do século XVIII e
continuou durante todo o século XIX para responder as crescentes necessidades das industrias de
tecidos inglesa, europeia e norte-americana.

Para satisfazer a crescente procura da burguesia, que adorava se vestir a altura,
estabeleceram-se plantac@es nas coldnias europeias das Indias Ocidentais (Caraibas), nos EUA e
na India. O indigo, assim como a purpura, se tornara um simbolo cultural de vérias sociedades,

como os tuaregues — povo némade que habita no deserto do Saara e cujos homens cobrem a
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cabeca com tagelmusts, espécie de turbante, tingidos de azul-indigo. O tipo de tecido e a
tonalidade azul mostram que possuem grande status e importancia social. A figura 5 mostra um
homem tuaregue e seu turbante (CHAMBELL, 2017):

Figura 6 - Homem tuaregue e seu turbante tingido com indigo.

. Ol

Fonte: CHAMBELL, 2017.

Por fim, podemos concluir que a cor parpura foi, com certeza, a cor da realeza e dos
imperadores voltando-se até para questdes religiosas. O indigo, parente proximo da cor purpura,
alcangou um publico maior pela praticidade em se cultivar a matéria-prima e também manteve
uma simbologia cultural e de poder muito forte para quem o utilizava.

Contudo, o indigo se alastrou séculos adiante quando, em meados de 1873, Levi Strauss
patenteou as calcas jeans e as tingiu com o corante indigo, ainda na Gltima década do século
XIX. Sabe-se, no entanto, que a extragdo natural do corante das plantas ndo atenderia a demanda
de fabricacdo industrial de calcas jeans na Europa. E pensando nisso que agora vamos revelar

“como um homem inventou a cor que transformou o mundo™!

PARTE 3: DA MAUVEINA AO BLUE-JEANS

Londres, feriado de Pascoa de 1856. Um jovem de 18 anos encontrava-se em seu

pequeno laboratério de quimica, montado por ele proprio na casa de seus pais, e tentava

sintetizar a quinina (C20H24N>0») a partir de um derivado amino adequado (olha a quimica

aparecendo por aqui novamente!). O jovem utilizou ent&o, a alil-toluidina, (C1gH12N), em um
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processo de dimerizacdo oxidativa com dicromato de potassio. Seu interesse, assim como o de
seu professor orientador, pela molécula de quinina, se deu pelo fato de que Londres passava por
tempos sombrios e febris com uma grande epidemia de malaria naquele ano. Sendo assim, seus
conhecimentos empiricos os levaram a reconhecer que a quinina possuia principios medicinais
antifebris e poderia ser utilizada para controlar os sintomas da epidemia.

Sendo assim, 0 rapaz organizou-se em seu laboratorio improvisado e iniciou suas
tentativas de sintese. Como produto de seu primeiro ensaio, obteve uma massa amarronzada que
nada se parecia com o desejado. Tentou a dimerizacdo com outros compostos e novamente
obteve uma massa escura sem quaisquer semelhangas quimicas visiveis com a molécula de
quinina. Contudo, ao invés de “chutar o balde”, chorar, falar palavrdes e desistir, ele resolveu
purificar o seu produto final utilizando etanol e, para seu espanto, a mistura se transformou em
uma solucdo de cor pdrpura muito intensa. Obviamente, pensou que este faria grande sucesso se
utilizado como corante de roupas e tratou de verificar suas propriedades. Por sorte, depois de
algumas observacGes e testes constatou que este aderia satisfatoriamente bem as fibras dos
tecidos. A nova cor foi batizada de Malva, e 0 novo e promissor corante como Mauveina
(COSTA, 2007).

A cor purpura, no espectro de cor que pode variar do roxo avermelhado ao azul, ainda
era extremamente valorizada no mercado da moda nesta época e as poucas pecas que existiam
eram tingidas através de alguns tipos de plantas como a Indigofera ou outras fontes naturais
raras. 1sso tornava o custo de producdo de vestuario muito caro e inviavel para a industria
(COSTA, 2007).

A sintese cujo produto obtido “por acaso” pelo jovem (de nome ocultado durante essa
historia) William Perkin (1838-1907) foi um grande passo para a quimica organica e
revolucionou as industrias téxteis e de corantes. Este foi, no entanto, o primeiro corante
sintetizado de forma artificial a revelar grande importancia comercial na industria téxtil e serviu
como propulsor para novas sinteses de coloragdes diferentes.

Podemos observar, desta forma, que tanto os processos de extracdo do pigmento
parpura pelos fenicios e a extracdo do indigo a partir da Indigofera, quanto a nova sintese
artificial do corante fazem parte de um processo cientifico. Elas envolvem a sociedade, as
demandas vigentes, exige observagdo, método, analise, controle e diversos outros fatores que
implicam a esta construcéo.

Mas, e 0 Jeans, citado I& atras nessa histéria? Quais as implicagdes que a sintese da
mauveina trouxeram para impulsionar o seu mercado? Pois bem, € o que vamos descobrir a

partir de agora.
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Com a variabilidade de corantes sintéticos inseridos no mercado, pdde-se tingir as
calgas jeans de Levi Strauss (1829 — 1902) que tinham uma aparéncia ruim e simpléria, com
anilina (composto surgido a partir de novas sinteses para obtencdo de tonalidades de azul) em
substituicdo ao indigo natural. Essa peca do vestuario revolucionou a maneira de vestir dos
jovens, tornando-se parte integrante da cultura popular norte-americana. A figura 6 mostra o
primeiro modelo de calga Levi‘s, o 501:

Fonte: MUNCHEN et al. 2015.

Foi por meio dos filmes de faroeste na década de 1950 que a calca jeans ganhou grande
popularidade, com os cowboys norte-americanos. O cinema na década de 1950 impulsionou a
visibilidade do jeans, especificamente com atores como James Dean e Marlon Brando, que
representaram através dos filmes a imagem de liberdade e rebeldia para toda uma geracéo. Elvis
Presley e Marylin Monroe também foram artistas que disseminaram a calca, ligando a pega tanto
ao rock and roll quanto a beleza e sedugdo feminina (Monteiro, 2010). O vestuario como forma
de comunicacdo pode tornar-se um sinalizador de determinado acontecimento (Catoira, 2006), e
0 jeans, ao se constituir inicialmente como ato de rebeldia e critica a moda nas décadas de 1950
e 1960, fez parte de importantes movimentos sociais e culturais. Nos anos 1960, muitos jovens
usavam as calcas jeans como meio de expressao de seu descontentamento com a sociedade (Lv;
Huiguang, 2007). O movimento de rebeldia da juventude questionava assuntos da sociedade
vigente quanto a sua estrutura econdmica, politica e social.

A partir dessa época, 0 jeans passou aos poucos a fazer parte do vestuario usual,
aumentando sua popularidade, fator que o levou as passarelas pela primeira vez na década de
1970 na apresentagéo da colecédo de Calvin Klein (Catoira, 2009).
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No Brasil, uma das primeiras marcas de jeans conhecidas foram as calgas Rancheiro,
produzidas no final da década de 1940. Com o passar dos tempos, o significado inicial do jeans
foi sendo modificado e adequando as vigéncias de cada época e aos estilos pessoais dos
consumidores (MUNCHEN et al., 2015).

Existem, no entanto, aspectos ambientais que, como vimos em outros momentos dessa
historia, devem ser sempre considerados em relacdo a priorizacdo da preservacdo dos nossos
recursos naturais.

A producdo dos corantes e o tingimento dos tecidos como o jeans, fazem com que as
lavanderias gerem uma quantidade enorme de residuos e efluentes, contendo inclusive metais
pesados extremamente tdxicos, que foram e ainda sdo, muitas vezes, descartados na natureza
sem os cuidados adequados. O tratamento dos efluentes contaminados ainda é um dos maiores
obstaculos das industrias téxteis pela alta estabilidade da maioria dos corantes.

Ao final de nossa estoria, pudemos observar e vivenciar um trecho da histéria da
ciéncia com varios dos seus aspectos externos, sendo eles, ambientais, sociais, econémicos,
politicos, culturais, estéticos, religiosos e comerciais que constroem a ciéncia advinda de
séculos, sem que nos demos conta disso. Mas uma coisa é certa neste cenario: impossivel ndo ter

ao menos um jeans azul no armario!
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DADOS DA PRODUCAO FINAL DOS SUJEITOS
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DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.798. 456

Apresentagao do Projeto:
Trata-se de projeto de pesquisa proposto por pesquisador vinculado & Universidade Estadual de Maringa.

Objetivo da Pesquisa:
Investigar as potencialidades didaticas do uso da Historia da ciéncia como material pedagdgico.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Avalia-se que os possiveis riscos a que estardo sujeitos os participantes da pesquisa serdo suplantados
pelos beneficios apontados.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa sera desenvolvida com seis alunos do ensino médio. Serdo realizados dois encontros com
duracdo de 5 aulas cada. No primeiro encontro sera aplicado aos alunos um questionario acerca de
disciplinas escolares cientificas. No segundo encontro sera realizada a leitura de um texto sobre historia dos

corantes. Ao final os alunos registrardo o que aprenderam.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Apresenta Folha de Rosto devidamente preenchida e assinada pelo responsavel institucional. O cronograma
de execucdo é compativel com a proposta enviada. Descreve gastos sob a responsabilidade do
pesquisador. O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido contempla as garantias minimas preconizadas.
Apresenta as autorizacdes necessarias.

Enderego: Av. Colombo, 5780, UEM-PPG, sala 4

Bairro: Jardim Universitario CEP: 87.020-000

UF: PR Municipio: MARINGA

Telefone: (44)3011-4507 Fax: (44)30114444 E-mail: copep@uem br
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Contnuacdo do Parecer 2.798.456

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
O Comité Permanente de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Estadual de

DADE ESTADUAL DE

Maringa €& de parecer favoravel & aprovacéo do protocolo de pesquisa apresentado.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Face ao exposte e considerando a normativa ética vigente, este Comité se manifesta pela aprovagdo do

protocolo de pesquisa

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

em tela.

@Gt

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 04/07/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1172362 pdf 16:33:42
Folha de Rosto Rosto.pdf 04/07/2018 |Ourides Santin Filho | Aceito

14:21:17
Outros QUESTIONARIO.docx 03/07/2018 |Ourides Santin Filho | Aceito
20:44:05
Projeto Detalhado / |PROJETO.docx 03/07/2018 [Ourides Santin Filho | Aceito
Brochura 20:39:16
Investigador
TCLE / Termos de |TCLE.doc 03/07/2018 |Ourides Santin Filho | Aceito
Assentimento / 20:30:29
Justificativa de
Auséncia

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

MARINGA, 02 de Agosto de 2018

Assinado por:

Ricardo Cesar Gardiolo

{Coordenador)

97



98

ANEXO 2

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MENORES

Gostariamos de solicitar sua autorizacéo para a participacdo de seu filho(a) na pesquisa
intitulada “Da cor purpura ao blue-jeans — uma abordagem Historica da Ciéncia nas Salas de
Recurso Multifuncionais”. Essa investigacdo faz parte da dissertagdo da mestranda Tatiane
Larissa da Silva Farias, do Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo para a Ciéncia e a
Matemaética da UEM, orientada pelo prof. Dr. Ourides Santin Filho da Universidade Estadual de
Maringa. O objetivo da pesquisa € o de verificar as potencialidades da Histdria da Ciéncia como
recurso para aproximar os alunos da natureza cientifica e de seus mais variados aspectos sociais,
culturais e do cotidiano.

Para 0 bom andamento da pesquisa, a participacdo de seu filho (a) é muito importante, e
acontecera seguinte forma: a pesquisadora ira aplicar um questionario para a investigacao de
conhecimentos prévios acerca do tema e em seguida coletar dados através de uma pequena
producdo de texto feita pelos participantes apos a aplicagdo de uma cronica histdrica sobre ,,um
dos corantes mais importantes da histéria® para posteriores analises.

Gostariamos de esclarecer que a participacdo de seu filho (a) € totalmente voluntéria,
podendo vocé: recusar-se a autorizar tal participacdo, ou mesmo desistir a qualquer momento
sem que isto acarrete qualquer énus ou prejuizo a sua pessoa ou a de seu filho(a). Informamos
ainda que as informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas
com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a identidade, sua e a de seu
(sua) filho(a). Os beneficios esperados sdo os de apresentar aos alunos uma visdo menos
tecnicista e mecanica da ciéncia, podendo eles identificar e reconhecer o papel da Ciéncia
através de sua Historia durante o processo de construcdo de conhecimento nas aulas e em seu
cotidiano.

Caso vocé tenha mais dividas ou necessite de maiores esclarecimentos, pode nos
contatar nos seguintes enderecos:

Pesquisadora: Tatiane Larissa da S. Farias

Telefones: (43) 3452-1434 e (43) 99653-6136

e-mail: lari.farias12@hotmail.com

Orientador: Ourides Santin Filho
Telefones: (44) 3011-3656 e (44) 8816-9621

e-mail; osantin@uem.br
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Ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa da UEM, cujo endereco segue abaixo:
COPEP/UEM

Universidade Estadual de Maringa.

Av. Colombo, 5790. Campus Sede da UEM — PPG - sala 4.

CEP: 87020-900  Tel: (44) 3011-4444

e-mail: copep@uem.br

Este termo deverd ser preenchido em duas vias de igual teor, sendo uma delas,
devidamente preenchida e assinada entregue a vocé. Além da assinatura nos campos especificos
pelo pesquisador e por vocé, solicitamos que sejam rubricadas todas as folhas deste documento.
Isto deve ser feito por ambos (pelo pesquisador e por vocé, como sujeito ou responsavel pelo
sujeito de pesquisa) de tal forma a garantir o acesso ao documento completo.

Eu, e eseesieeneee e e, declaro que  fud
devidamente esclarecido (a) e concordo com a participacio VOLUNTARIA do meu filho (a) na

pesquisa coordenada pela pesquisadora Tatiane Larissa da Silva Farias.

Assinatura do responsavel

BU, e seeennedeclato que
recebi todas as explicacBes sobre esta pesquisa e concordo em participar da mesma, desde

gue meu pai/mae (responsavel) concorde com esta participacao.

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisado
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ANEXO 3

CONCORDANCIA DA INSTITUICAO COPARTICIPANT

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO - SEED
PARANA

HIVTIND DO ESTADG
lecwtacs 29 toxnide

ANEXO V da RESOLUCAO N. ° 406/2018 — GS/SEED

CONCORDANCIA DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Declaramos para os devidos fins que a realizagdo da pesquisa Intitulada
“Da cor pdrpura ao blue-jeans — uma abordagem Histérica da Ciéncia nas
Salas de Recurses Multifuncionais realizada por Tatiane Larissa da Silva Farias
sob o RG 9850441-10 nas dependéncias do Colégio Estadual José de Anchieta
estd autorizada mediante entrega de Parecer do Comité de Etica da
Universidade Estadual de Maringa.

Borrazopolis, 03 de setembro de 2018.

5%1/?5: .

Nome e assinatura do Diretor

Marli Hack da Fonseca
RES 741/2018 DOE 04032016
RG 31042133
Dustova

|COL. ESTADUAL JOSE DE ANCHIETA|
ERS'HO MEDO
Fone: (42) 14521334
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