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RESUMO

Esta dissertacdo tem a finalidade de apresentar os resultados de uma pesquisa de
mestrado em modalidade profissional ligada a possibilidade de promovermos a
Educacdo Ambiental de modo mais dinamico e mais qualificado, otimizando dessa
maneira, determinadas acdes pedagogico-educativas desenvolvidas em meio a
Educacdo Basica. Sendo assim, o objetivo principal deste estudo liga-se a
possibilidade de discutir o “atual problema ambiental circunscrito a agua” junto a
disciplina de Matematica, propondo para isso, uma abordagem transversal e
interdisciplinar com estudantes de 7° ano de uma Escola Estadual localizada no
interior do Parana. Nesse sentido, desenvolvemos uma sequéncia didatica
envolvendo a tematica “O uso sustentavel da agua em meio a disciplina de
Matematica” que culminou na construgdo de um produto educacional. Diante destes
desafios, este texto evidenciara: 1) a apresentacdo da tematica e a sistematizacao
dos designios da pesquisa vinculada a ele (“Introduc¢ao”); 2) a metodologia adotada
neste trabalho e, consequentemente, os caminhos que percorreremos — ()
evidenciacdo do questionario aplicado, (b) apresentacdo das autorizacdes
institucionais para a feitura deste trabalho que ja foram recolhidas e (c) a veiculagéo
dos termos atrelados a esta pesquisa (TALE/TCLE) (“Secao I”); 3) o referencial tedrica
que utilizamos neste estudo (“Secgao II”); 4) os resultados de nossa pesquisa (“Sesséo
[1I"); 5) e o produto educacional (“Apéndice” — sequéncia didatica) derivado deste
trabalho. Em nossas “Conclusdes”, verificamos que os estudantes, participes da
disciplina de Matematica, mostraram-se sensibilizados ambientalmente com a
importancia da dgua para a nossa sobrevivéncia e propuseram-se a ter mudancas
reais em suas atitudes cotidianas dentro e fora do ambiente escolar.

PALAVRAS-CHAVE: Escassez de Agua; Conservacdo Ambiental; Escola; Ensino
Fundamental; Educacéo Bésica.



ABSTRACT

This dissertation has the objective to present basic results in a professional modality
focused on the possibility of promoting a more basic and more qualified education,
optimized in this educational way, certain pedagogical-educational actions developed
in the midst of basic Education. Therefore, the main objective of this study is linked to
the environmental possibility of contesting the "current problem limited to water" with
the discipline of Mathematics, proposing a transversal and interdisciplinary approach
with 7th grade students from a State School located in the interior of Parand. In that
regard, we developed an educational sequence focused on water with the theme “the
sustainable use of mathematics” that culminated in the construction of an educational
product. Faced with these challenges, this text will highlight: research 1) the
presentation of the theme and the systematization of the research purposes linked to
it (“Introduction”); 2) the methodology adopted for the work and, consequently, the way
they follow - (a) disclosure of the questionnaire applied, (b) the institutional
presentation for the collection of data that were published) the certification of the terms
linked to this research (TALE/TCLE) (“Section I”); 3) the theoretical framework that we
used in this study (“Section II"); 4) the results of our search (“Session IlI’); 5) and the
educational product (“Appendix” — didactic sequence) derived from this work. In
“Conclusions”, we check that the students, participate and sensitize within the
Mathematics discipline, they sensitized with the importance of water for our
survival and they to verify our real changes in everyday attitudes, inside and outside
the school context.

KEYWORDS: Water Scarcity; Environmental Conservation; School; Elementary
School; Basic Education.
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INTRODUCAO

No contexto atual, no qual se inserem a sociedade e a escola, apresenta-se um
cendrio preocupante diante da problematica ambiental — particularmente- aquela
vinculada & 4gua — causada pelas acdes imediatistas e insustentaveis dos seres
humanos dirigidas a natureza. Diante disso, h4 a necessidade de reconhecer a
importancia da agua para a subsisténcia humana de modo coordenado a construcao
de préaticas ambientais, efetivadas no ambito educacional, preocupadas com a
conservacao deste recurso natural indispensavel. A agua, ha milénios, é reconhecida
como sendo uma substancia vital que estd presente na natureza, sendo parte
constituinte fundamental para a conservacao dos ecossistemas e da vida de todos os
seres em nosso planeta. Em alguns momentos histéricos, os recursos hidricos ja
foram considerados inesgotaveis ao passo que se postulava a crenca de que por
serem abundante em nosso planeta eles nunca acabariam, (OLIVO; e ISHIKI, 2014)

Todavia, apesar de o planeta ser constituido superficialmente por
aproximadamente 75% de agua o paradoxo da escassez € inevitavel, afinal, ela ndo
esta distribuida geograficamente de maneira uniforme e em niveis potaveis de
emprego/consumo (TUNDISI, 2003). Diante desta problematica, vé-se a necessidade
de sensibilizar os individuos sobre a conservacao desse bem imprescindivel para a
vida no planeta e um dos espagos mais adequados para que issO ocorra (a
sensibilizacdo sobre a conservacdo da agua e a construcao de praticas voltadas para
o controle do seu desperdicio) é o espaco escolarl. Neste ambiente a questdo pode
ser estudada de maneira interdisciplinar, envolvendo a Educacdo Ambiental (que
legalmente € inclusa em nosso Ensino Fundamental | e Il como conteldo transversal)
e o Componente Curricular de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

A educacao ambiental esta presente nas escolas brasileiras, sendo assim, 0s

Parametros Curriculares Nacionais (PCN,1998) sugerem o tratamento da tematica

! Deve-se ficar claro que esse processo de sensibilizacdo sobre essa tematica construido em meio a
escola/ambiente escolar € uma das necessidades vinculadas a promog¢édo da conservacdo ambiental
determinada, como veremos, por um conjunto de documentos e legislagdes que tratam da Educacao
Ambiental no Brasil. Ou seja, economizar agua, trata-la como um recurso escasso indispensavel a vida
humana e, consequentemente, utilizd-la de modo sustentavel e renovavel exige a construcdo de
politicas publicas, leis e normativas por parte do poder publico atreladas as industrias, ao agronegécio
e a outros setores nacionais (especialmente os econdmicos) que consomem e empregam a agua em
suas atividades rotineiras. Nao esquecamos que 70% de toda a agua utilizada hoje no Brasil é
consumido/empregado pela industria nacional (ANA, 2014). Nesse sentido, estes setores também
precisam ser “educados” e, quando desrespeitarem a lei, “corrigidos”.
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ambiental de modo transversal; jA as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental (DCNEA, 2013) evidenciam a obrigatoriedade da Educacgao
Ambiental na educacao basica e no ensino superior. Ja o Curriculo da Rede Estadual
Parand (CREP, 20212), oferece tal contelldo em seus Componentes Curriculares,
sendo ele abordado de forma transdisciplinar. Porém, as praticas educativas de
Educacdo Ambiental nas escolas publicas tém indicado a dificuldade dos professores
para inseri-las no Ensino da Matematica e dos demais Componentes Curriculares
(COSTA; PONTAROLO; TEIXEIRA, 2017).

A priori, a necessidade de inserir a tematica ambiental junto & matemética —
especialmente de temas vinculados ao uso racional da &gua, a reducdo do
desperdicio de recursos hidricos e ao consumo de agua no espaco escolar — pode dar
uma nova modelagem ao ensino dessa disciplina nos anos finais do Ensino
Fundamental (CHAVES et al., 2004). Nesse sentido, também podemos dinamizar a
abordagem da importancia da conservacéo ao interliga-la ao contetudo programatico
da Matemaética veiculado aos estudantes do 7° Ano Ensino Fundamental , abordando
assim, algumas das dimensdfes deste conteldo, tais como: a sobrevivéncia da espécie
humana, a conservacao do planeta, o equilibrio da biodiversidade, as relacdes de
dependéncia entre 0s seres vivos e 0s ambientes (naturais ou artificialmente
construidos ou modificados pela acdo humana) relacionados a produc¢éo, ou entao,
ao desperdicio da agua.

Ademais, conforme dispde a Proposta Pedagdgica Curricular de Matematica,
a Educacdo Ambiental e seus conteidos devem ser abordados tematicamente no
interior deste Componente Curricular (PPC, GOIOERE/2017). Sendo assim e
exemplificadamente, o estudo da quantidade de dgua que esta sendo desperdicada
no espaco escolar do Colégio Polivalente de Goioeré-PR pode ser feito,
interdisciplinarmente, dentro deste Componente Curricular ao passo que emprega o
uso de calculos de desperdicio. Ainda, esta pratica educativa também pode se atrelar

ao estudo da quantidade volumétrica do desperdicio de 4gua vinculado a comunidade

2 CREP é um documento que tenta traduzir para a realidade Paranaense as normatizacdes colocadas
nos PCN’s. E importante destacar que quando se trata das orientagdes do CREP vinculadas ao
componente curricular de Matematica, ndo ha nenhum tipo de indicacéo ao educador acerca de ensinar
a Matemética considerando as questdes Ambientais como um elemento transdisciplinar. Todavia, isso
fica claro dentro de outros componentes curriculares como o de Ciéncias e Geografia, mas dentro do
componente curricular da matematica € ausente, demonstrando assim, ainda mais, a importancia de
desenvolvermos essa pesquisa que vincula a Matematica a Educagdo Ambiental, especificamente ao
tema Agua dentro da Educac&o Basica Paranaense.

15



local na qual o Colégio Polivalente de Goioeré-PR e os estudantes nele imersos,
“dialogando” assim, inclusive, o processo educativo requerido.

Vale ressaltar que tais praticas educacionais sdo uma das alternativas para
mitigarmos o latente problema ambiental atrelado ao uso insustentavel da agua no
Brasil e no mundo. Outrossim, de acordo com a ONU o uso da agua triplicou de 1950
até o momento atual; estimativas afirmam que nos préximos 20 anos a humanidade
consumira 40% a mais de agua. Ainda, especialistas e estudiosos, ao redor do mundo,
estdo atentos a probleméatica da escassez da 4gua — também denominada de “crise
da agua” ou “crise hidrica” — justamente porque a sua insuficiéncia pode estar mais
proxima do que a humanidade possa imaginar, conforme as Organizacado das Nacdes
Unidas (ONU, 2013).

Em termos globais, estima-se que o Brasil possui cerca de 12% da
disponibilidade de agua doce de todo o planeta; no entanto, vale destacar que a
distribuicdo natural desse recurso nao é equilibrada. No Brasil, especificamente em
sua Regido Norte por exemplo, temos a concentracdo aproximada de 80% da
quantidade de agua disponivel no pais, todavia, neste espaco concentra-se apenas
5% da populacéo brasileira. Ja as regides proximas ao Oceano Atlantico possuem
mais de 45% da populacdo brasileira, contudo, menos de 3% dos recursos hidricos
de nossa nacao se concentram ali (ANA, 2014).

Ainda, sabemos que a existéncia ou a auséncia de agua pode determinar a
histéria, criar culturas, edificar habitos e produzir o futuro de uma sociedade e,
consequentemente, de suas geracoes. Desde a genealogia deste planeta, o0s
elementos Hidrogénio e Oxigénio combinaram-se para dar origem ao artefato
indispensavel a existéncia dos seres vivos, qual seja, a dgua (LOUREIRO, 2004).
Dessa forma, a Terra, a Humanidade e diversidade cultural intrinseca ao nosso
planeta ndo teriam se constituido de modo tdo dinamico-complexo, tal como hoje os
reconhecemos em um contexto capitalista-globalizado, sem a agua.

Além disso, com o objetivo de chamar a aten¢céo da populacdo para a crise de
agua e buscar solugcbes para os problemas cada vez mais graves atrelados a esse
fendbmeno, a ONU instituiu, em 22 de marco de 1992, o Dia Mundial da Agua. Também
foi criado um documento intitulado “Declaracédo Universal dos Direitos da Agua” no
gual constam dez artigos que mostram a importancia da agua, tratando-a como

condicao essencial da vida na terra (ONU, 1992). Soma-se a isso esforcos em nivel
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nacional, tais como a Lei 9.795 de 27 de abril 1999 que, dentre outras coisas, dispde
sobre a Educacdo Ambiental no Brasil e a preconiza como um componente essencial
e permanente da educacéo nacional, que, de modo articulado, deve estar presente
em todos os niveis e modalidades do processo educativo (tanto nos ambientes
educativos formais, quanto nos espacgos educacionais de predisposi¢cdo néo-formal)
(BRASIL, 1999).

Logo, junto disso e ainda nacionalmente, a preocupacdo com 0O CONsSumMo
excessivo e com o desperdicio de agua, a partir da Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento — também conhecida como Eco-92 ou
Rio-92 — fez com que no Brasil, em 1997, fosse proclamada a Lei N° 9.433/97,
conhecida como a Lei das Aguas. Este dispositivo legal estabeleceu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos no Brasil, criando o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Recursos Hidricos que tem os designios de coletar, tratar, armazenar e
recuperar informacdes atreladas aos recursos hidricos brasileiros (SNIRH, 1997). A
Lei das Aguas, conhecida por seu carater descentralizador, criou um sistema nacional
gue integra Unido e Estados dentro de uma perspectiva participativa, afinal, ela inova
ao propor a edificacdo de comités para o controle e para o uso das bacias
hidrogréaficas brasileiras, correlacionando e corresponsabilizando desta forma na
gestdo de nossos recursos hidricos, o poder publico em suas trés instancias, 0s
usuarios e a sociedade civil, conforme a Agéncia Nacional das Aguas (ANA,2000).

Por fim, vale destacar que o Plano Nacional de Recursos Hidricos é
considerado uma lei moderna justamente por edificar condi¢bes para identificarmos
conflitos pelo uso de agua e, a partir disso, os arbitrar no ambito administrativo e,
quando necessério, servir de base para mediacdes/acertos em esferas politico-
institucionais, juridico-legais e/ou criminais (PNRH, 1997).

Ao analisar a nossa Constituicdo Federal de 1988 e a LDB/1996, além de boa
parte da legislacdo nacional que orienta a Educacdo Béasica em nosso pais,
percebemos que educacdo escolar € quista como uma ferramenta alinhada ao
processo de sensibilizagcdo/conscientizacdo dos individuos e, concatenadamente, a
forja de sujeitos aptos a atuarem em sociedade (promocao da cidadania). Nesse
processo, a Educacdo Ambiental passa a ganhar protagonismo ao passo que busca
constituir sujeitos conscientes acerca da conservacdo ambiental, da a¢do antropica

empreendida pela humanidade, do uso de recursos/bens naturais e da necessidade
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de tratarmos sustentavelmente o meio-ambiente em provimento de futuras geragcdes
(aspectos fundamentais a promoc¢do da cidadania convergentes a conservacdo do
meio ambiente, afinal, para que isso ocorra é necessario um trabalho que,
conjuntamente e articuladamente, deve envolver diferentes sujeitos, grupos e setores
de nossa sociedade). Deste modo e de acordo com os PCN's (1997) “[...] o ser
humano faz parte do meio ambiente e as rela¢gdes sociais, econdmicas e culturais que
sao estabelecidas também fazem parte desse meio e, portanto, sdo objetos da area
ambiental” (BRASIL, 1997, p. 27).

Ademais, a Lei n® 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental, a define como processos educacionais, calcados em préaticas e
metodologias pedagdgico-educacionais modernas, com 0s quais 0 individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente quisto, dentro desta
perspectiva institucional e politica, como um bem de uso comum do povo brasileiro
que, por sua vez, é essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(BRASIL, 1999). Nesse sentido, vemos que a Educacédo Ambiental deve estar inserida
no contexto escolar e, diante disso, deve tratar dinamicamente dos varios temas
intrinsecos a sua composicdo enquanto campo do saber. Assim, nesta pesquisa, a
Educacao Ambiental sera tratada de maneira inflexionada pela tematica “conservacao
de recursos hidricos”, ou entdo, “uso sustentavel da agua”. Isso sera feito, tal como
estamos sugerindo, em meio ao Componente Curricular de Matematica, afinal, como
postula os documentos supracitados, os conteudos vinculados a Educacdo Ambiental
precisam ser transversalmente oferecidos em meio a Educacédo Basica de nosso pais.

Mas, como efetivar esse intento? Uma formagao mais “humanizada e cidadad”
— pautada em conhecimentos ecologicos, cientificos e politico-sociais — e,
consequentemente, uma transformacéao atitudinal s6 serdo viaveis e perceptiveis
guando houver a promocéo, junto aos educandos, de uma a participacéo ativa no
processo de ensino e de aprendizagem acrescida de autonomia, de informacoes
cientificas, da aquisi¢cdo de habilidades especificas e da problematizacao da realidade
ambiental, da possibilidade de transformar o conhecimento em algo significativo:
construido paulatinamente e conjuntamente pelas pessoas (LOUREIRO, 2012).

Hodiernamente, a educacgédo formal contribui para a reorganizacdo dos
conhecimentos angariados socialmente de modo articulado as especificidades
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circunscritas aos diferentes componentes curriculares atrelados a Educacéao Basica.

Deste modo, os conhecimentos prévios adquiridos precisam ser utilizados no
processo de ensino e de aprendizagem seja para, contextualmente e dialogicamente,
subverté-los, ou entdo, recategoriza-los tendo em conta, em ambos 0S casos,
conhecimentos cientificos mais acurados. Essa procedimentalizacdo conduz a
formacao de pessoas sensibilizadas e engajadas, por exemplo, com a percepcao do
guanto a agua € necessaria para a sobrevivéncia humana e, por conta disso, precisa
ser enfaticamente conservada e conscientemente usada.

Logo, mediante & eminente indisponibilidade total de &gua, a sua baixa
qualidade para consumo dada pela poluicdo de varios recursos hidricos e ao uso
irracional dela, como podemos conscientizar os educandos — parte da comunidade
escolar — sobre a conservacdo deste recurso natural em meio ao Componente
Curricular de Matematica, afinal, a Educacdo Ambiental no Brasil Contemporaneo
precisa ser veiculada transversalmente em nossa Educacéo Basica? E na busca da
resolucdo parcial desta inquietacdo que esta pesquisa direciona-se. Sendo assim e
de modo geral, esta pesquisa objetiva:

e Sensibilizar, acerca da “conservacdo de recursos hidricos” e do “uso
sustentavel da agua”, estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental imersos no
Colégio Polivalente de Goioeré-PR e inscritos na componente curricular de
Matemética,

e Elaborar um produto educacional sobre o tema “O uso sustentavel de agua’,
voltado para professores da Educacdo Basica que ministram a disciplina de

Matemaética.

Estes amplos designios, para se efetivarem, precisaram ser desdobrados em
alguns aspectos metodoldgicos especificos, otimizando assim, a execucdo desta

pesquisa e a confeccdo do produto educacional conexo a ela, sdo eles:

1. Empreender um estudo de caso junto aos estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental para investigar como eles compreendem a dindmica ambiental
circunscrita ao consumo e a conservacao da agua, para assim, identificar as

potencialidades e as fragilidades das visdes/interpretacdes por eles expressas
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que possivelmente podem ser articuladas ou reorientadas considerando a
promocdo da Educacdo Ambiental em meio ao Componente Curricular de

Matematica que ali € veiculado periodicamente;

Edificar um referencial bibliografico-documental e realizar a analise dele, para
assim, angariar os suportes legais e teérico-conceituais que possivelmente

serdo associados as atividades e as analises empreendidas nesta pesquisa,

Tracejar uma metodologia capaz de orientar a confec¢éo desta pesquisa, assim
como aquela vinculada a construcao do produto educacional subjacente a ela;

Confeccionar as declara¢cfes e, em seguida, obter as autorizacdes ligadas a
execucao desta pesquisa junto as instancias e aos atores diretamente ligados
a ela, mantendo assim, pressupostos éticos e morais duramente
assegurados/protegidos pela Universidade Estadual de Maringa (Comité

Permanente de Etica em Pesquisa com Seres Humanos — COPEP/UEM);

Construir um produto educacional — sequéncia didatica — capaz de otimizar o
trabalho de professores de Matematica que, interdisciplinarmente, desejam

promover a Educacdo Ambiental em meio a este componente disciplinar;
Edificar uma dissertacdo (texto qualificado considerando as orientacfes
interpostas pelo PROFCIAMB-UEM) capaz de apresentar os resultados desta

pesquisa (do estudo de caso e do produto educacional arquitetado).

Portanto, buscando atingir o objetivo de numero trés (3), trataremos em nossa

proxima sec¢do de um conjunto de recomendacfes metodoldgicas e de técnicas de

pesquisa necessdrias para a execucao de nossa pesquisa; ou seja, imprescindiveis e

arregimentadas para atendermos 0s objetivos (geral e especificos) acima dispostos.

Deste modo, nossa “Secéo I”, denominada de “Caminhos Metodolégicos e Técnicas

de Pesquisa: as Ferramentas Adotadas neste Estudo”, apresentaremos um conjunto

de pressupostos metodolbgicos e um leque de técnicas de pesquisas engendrados ao

trabalho que aqui realizaremos.
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Por fim, essa pesquisa vincula-se a alguns dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel determinados pela ONU em 2015, quais sejam: 1) “6.B Apoiar e fortalecer
a participacdo das comunidades locais, para melhorar a gestdo da agua e do
saneamento” (ONU, 2015); 2) “4.6 Até 2030, garantir que todos os jovens e uma
substancial proporcdo dos adultos, homens e mulheres estejam alfabetizados e
tenham adquirido o conhecimento basico de matematica” (ONU, 2015); 3) “4.7 Até
2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias
para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por meio da
educacgdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos
humanos, igualdade de género, promocao de uma cultura de paz e nao violéncia,
cidadania global e valorizac&o da diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para

o desenvolvimento sustentavel” (ONU, 2015).

SECAO | - CAMINHOS METODOLOGICOS E TECNICAS DE PESQUISA: AS
FERRAMENTAS ADOTADAS NESTE ESTUDO

Nesta se¢do, abordaremos as estratégias metodoldgicas e as técnicas ligadas
a esta pesquisa, ou seja, evidenciaremos 0s meios pelos quais alcancaremos 0s
objetivos supracitados, evidenciando deste modo, as ferramentas que
arregimentaremos para a construcao deste trabalho.

Sendo assim, esta se¢do esta dividida em quatro eixos de analise:

1) a construcdo de um diagnéstico junto de estudantes imersos nos anos finais
do Ensino Fundamental acerca das concepc¢des que eles conservam sobre a agua
dentro de um contexto ambiental (utilizacdo de questionarios);

2) o edificac@o de sequéncias didaticas (nosso produto educacional);

3) a constituicdo de um referencial conceitual capaz de dar suporte tedérico-
analitico as varias etapas de trabalho que desenvolveremos (revisao bibliografica);

4) o lécus de realizacdo de nossa pesquisa (descricdo de algumas
caracteristicas basicas de Goioeré-PR e da dindmica educacional aqui existente ligada
a Rede Estadual de Ensino do Parana e ao Ensino Fundamental Il aqui veiculado).

Todavia, antes de adentrarmos a explanacao destes eixos, devemos destacar
algumas particularidades deste trabalho.

Nesse sentido, é importante ressaltar que esta pesquisa € predominantemente
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qualitativa e ocorrerd a partir do desenvolvimento de um estudo de caso
(endossadof/fiscalizado no ambito das atividades rotineiras e da provacdo do Comité
Permanente de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual de
Maringa) (COPEP-UEM).

Assim, considerando a tipologia deste trabalho, observamos que a pesquisa
qualitativa atribui importancia fundamental aos depoimentos, as percepcbes e as
vocalizacbes dos atores sociais envolvidos, sobretudo, aos discursos e aos
significados transmitidos por eles. Nesse sentido, esse tipo de pesquisa preza pela
descricdo detalhada dos fendmenos e dos elementos interligados diretamente aos
sujeitos circunscritos ao estudo realizado sem, com isso, almejar uma inferéncia
estatistico-amostral capaz de constituir uma “validade/validagcdo” matematica ao
trabalho. Sendo assim e ao seguir essa linha de raciocinio, observamos que a
pesquisa qualitativa atribui importancia fundamental aos depoimentos dos sujeitos
participantes, aos discursos e aos significados transmitidos por eles (VIEIRA; ZOUAIN,
2005).

Em nosso caso, a técnica denominada de estudo de caso representa um tipo
de pesquisa empirica que investiga fendmenos contemporéaneos dentro de um
contexto de vida real. N&o por acaso, visto que essa tipologia de pesquisa é utilizada
especialmente quando os limites entre o fenbmeno observado e o contexto no qual ele
se insere sdo pouco evidentes, requisitando deste mundo, um aprofundamento em um
“‘cosmos” muito especifico e/ou delimitado. Desta forma, é corriqueiro atribuir ao
estudo de caso o objetivo de explorar, descrever e explicar um certo evento, ou entéo,
o designio de fornecer uma compreenséao profunda de um dado fenémeno (YIN, 2010).
No geral, o estudo de caso, enquanto um sistema analitico-investigativo delimitado,
simultaneamente enfatiza a “unidade e a globalidade” desse sistema.

Diante disso, ele passa a concentrar a atencdo e os esfor¢cos do pesquisador
nos aspectos que sdo mais proeminentes/relevantes para o problema de investigacao
e para os objetivos do trabalho anteriormente estabelecidos considerando um
periodo/tempo determinado, forjando assim, uma visédo mais clara dos fenbmenos por
meio de uma descri¢do densa e sistematizada dos mesmos (STAKE, 2007). Ademais,
o estudo de caso, como uma técnica de pesquisa, exige do pesquisador preocupacoes
com o desenho do protocolo que guiard a sua agao em campo, para desta forma:

1) evidenciar claramente os procedimentos formais adotados;
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2) e reconhecer os pontos fortes, as potencialidades, as fragilidades e as
limitagcdes do estudo?.

Finalmente, deve-se destacar que os estudos de caso sdo mais apropriados
para tipologias de pesquisas junto das quais os pesquisadores buscam responder
‘questbes que expliquem circunstancias atuais de algum fendmeno social, na
formulacdo de como ou por que tal fenédmeno social funciona” (ANDRADE, et. al.,
2017, p. 15).

1.1 OS ESTUDANTES DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL E SUAS
CONCEPCOES ACERCA DA AGUA LIGADAS A QUESTAO AMBIENTAL:
TRACEJANDO UM DIAGNOSTICO - O USO DE QUESTIONARIOS COMO
FERRAMENTA/ESTRATEGIA DE PESQUISA

Primeiramente, para desenvolver efetivamente nossa pesquisa e construirmos
um produto educacional preocupado em atender demandas latentes, faz -se
necesséaria a construgdo de um diagndstico sobre 0 modo como o publico alvo
(estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental - 7° ano)
compreendem/concebem (I) a importancia da agua para a vida humana, (ll) aquilo que
causa os problemas que séo gerados pela escassez da agua, (lll) a probleméatica
ligada a contaminacao/poluicdo de lengdis fredticos, lagos-lagoas, rios, mares e
oceanos, (V) o significado do saneamento béasico, (V) quais as dindmicas que ampliam
ou diminuem o consumo de agua e, por fim, (VI) a necessidade de economizarmos
agua rotineiramente.

Deste modo e para diagnosticar estas concepc¢des dos estudantes sera aplicado
um questionario ligado ao seguinte tema: “A 4gua e sua relacdo com o0 meio ambiente,
atualmente”. Ainda, por se tratar de um estudo transversal implicado a componente
curricular de Matematica, nosso questionario também buscara tracejar quais 0s
conhecimentos basicos-matematicos que o0s estudantes possuem — ou nhéao
resguardam — de acordo com a série em que estao, para que assim, nossa sequéncia

didatica também infira, de modo otimizado, nos gaps/lacunas matematicos

3 Essa atencdo em relacdo aos protocolos adotados na pesquisa € ainda mais pertinente na
contemporaneidade; ou seja, considerando o contexto atual no qual estamos inseridos, ter cuidado com
o0 protocolo de pesquisa faz demasiado sentido, afinal, a vida em sociedade na atualidade,
especialmente o ambiente escolar atual, estdo sendo amplamente influenciados e reorganizados pelas
medidas protetivas de salde publico-coletiva atreladas ao combate, a prevencdo e a contencdo do
Coronavirus/COVID-19. Desta forma, a nossa pesquisa deve ser responsiva a este contexto,
constituindo assim, estratégias de trabalho dialdgicas a ela.
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evidenciados pelo nosso publico-alvo.

O questionario que sera aplicado, as questdes que o compdem e o link que o
detém esta disponivel no “Apéndice 1” deste trabalho. Mas, qual o espaco no qual
nossos questionarios serdo disponibilizados e qual o veiculo comunicacional que
viabilizara a sua aplicagdo?

Diante do cenéario atual — amplamente determinado pela COVID-19 e,
consequentemente, pelo advento das aulas estaduais estarem sendo ministradas de

forma remota — estes instrumentos de nosso estudo foram aplicados:

1. Junto de uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental Il inscrita no Colégio
Estadual Polivalente de Goioeré-PR que esta tendo aulas de Matematica e que
esta digitalmente formatada em uma “Google Classroom”, facilitando assim, o

trabalho organizativo-digital requerido por esta atividade/etapa de trabalho?;

2. por meio “Google Docs/Formularios”, sendo assim, os estudantes de uma
determinada turma do 7° ano do Colégio Estadual Polivalente de Goioeré-PR
receberdo — via e-mail ou grupo da sala/whatsapp” (ferramentas muito
utilizadas naguele momento para organizar/desenvolver os estudos remotos na
Rede Estadual de Ensino do Parana) — um “link” referente ao nosso
questionario, lerdo as finalidades/orientacbes de nossa pesquisa, aceitardo
digitalmente o termo de assentimento livre e esclarecido (TALE) para
participacdo de nosso estudo® e, por fim, responderédo, pelo computador, tablet

ou smartphone, o questionario que nés desenvolvemos (“Apéndice 17).

Entdo, para materializar essa acdo algumas autorizacdes e declaracoes
precisaram ser feitas, ainda mais quando o trabalho envolve uma relacdo tdo proxima

com menores de idade. Sendo assim, sera requerido do Nucleo Regional de Educacéo

4 No momento do desenvolvimento desta etapa da pesquisa (diagnostico feito na data de 11 de maio
de 2021), as aulas estavam sendo ministradas remotamente. Nos dias de hoje, as aulas estdo sendo
realizadas presencialmente em toda a Rede Publica e Basica de Ensino. Naquele momento, os sétimos
anos do Colégio Estadual Polivalente de Goioeré-PR ndo possuiam mais que trinta (30) alunos. Estes,
por sua vez, resguardavam uma faixa etaria dos onze (11) aos doze (12) anos de idade (informacdes
levantadas de acordo com a secretaria desta instituicdo de ensino).
> Conforme Marconi e Lakatos (1999), vemos que junto do questionario devemos enviar: “[...Juma nota
ou carta explicando a natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade de obter respostas,
tentando despertar o interesse do recebedor para que ele preencha e devolva o questionario dentro de
um prazo razoavel” (MARCONI; LAKATOS, 1999, p. 100).
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de Goioeré-PR (NRE/Goioeré, SEED-PR) e de um Colégio Estadual de Goioeré-PR
duas autorizagcbes para desenvolvermos esta etapa de nossa pesquisa. Tais
autorizacdes, por sua vez, estdo alocadas no “Anexo 1” desta dissertacao e elas, como
€ possivel constatar, veiculam uma concessao para o desenvolvimento deste estudo.

Conforme mencionado, nosso questionario, ao ser liberado/autorizado em
termos de aplicacéo pelo COPEP-UEM e pelas organiza¢ges educacionais envolvidas,
estara vinculado a um termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE — “Anexo 2”)
que, por sua vez, sera confirmado/ratificado por pais/responsaveis, liberando deste
modo, a execucao definitiva desta pesquisa (na sua fase de aplicacao do questionario
e na sua etapa de realizacdo da sequéncia didatica). Ou seja, depois do TCLE aceito
pelos pais/responsaveis, 0 educando participante desta pesquisa — liberado para
integrar-se a mesma — também autorizara/validara digitalmente a sua contribuicdo
participativa neste trabalho por meio do aceite de um TALE (“Anexo 3”).

Ademais, vale destacar como isso ocorreu. No caso dos pais e dos
responsaveis, diante da situacdo pandémica dada pela COVID-19. No formulario
diagnéstico, foi incluido o TCLE que deveria ser digitalmente autorizado pelo
responsavel pelo educando. Isso foi admissivel porque, anteriormente, enviamos ao
mesmo uma declaracao solicitando que ele, na primeira aula do dia da aplicacdo desta
ferramenta (07hrs40min), estivesse presente junto de seu filho de modo anterior a
aplicacdo do formulario para, rapidamente, ler o termo e o aceitar. A constatacéo da
aceitacao dos pais/responsaveis foi vidvel pelos seguintes meios/métodos:

1) a abertura da camera do aluno (Google Meet) no momento da feitura deste
procedimento;

2) fotografia do responsavel lendo e demarcando o aceite do formulario de modo
anterior ao aluno respondé-Io;

3) por fim e se possivel, video do responsavel realizando esta acdo de
validacéo/autorizacao.

E importante ressaltar que tinhamos durante a semana, dois dias de aula com
esta turma de 7° ano que se iniciavam no primeiro horario (07hrs40min). Para evitar
transtornos, o comunicado de tal procedimento e desta atividade foi feito seguidamente
(de forma a sensibilizar estudantes e responsaveis), durante trés semanas.

Logo, buscou-se assim, garantir a presenca maximizada deles em tal acdo. Aos

pais que ndo puderam estar presentes marcamos, pontualmente, uma data e um
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horéario para que eles pudessem assinar o TCLE para que, em seguida, seus filhos
tivessem autorizacao para responder ao questionario.

E com relacdo aos estudantes, como isso ocorrera diante do ja mencionado
contexto pandémico? Por meio da demarcacdo de um box de aceitacdo inscrito na
segunda questao/pergunta de nosso formulario diagnéstico (“Apéndice 1”) antes de
seu preenchimento (ou seja, ap0s os pais demarcarem a aceitacdo do TCLE). Além
disso, devemos informar que a linguagem do TALE foi toda modelada/adaptada de
acordo com a idade/série dos educandos participes deste estudo.

Em termos de orientagBes metodoldgicas, vemos que um questionério €, de
acordo com Chaer et. al. (2011), uma técnica de investigacdo composta por um
namero de questdes oferecidas por escrito aos educandos que, por sua vez, objetivam
a determinacéo e o conhecimento de suas respostas. Para tanto, € necessario formular
as perguntas que compdem o questiondrio com muito cuidado. Por fim, apds os
estudantes responderem aos questionarios, partimos para a analise dos dados.

Vale lembrar que a vantagem de utilizarmos o Google Docs/Formularios esta
justamente no fato de que € possivel gerar, quase que automaticamente, descricdes
estatisticas por meio desse programa (em formatos variados) durante e depois do
processo de aplicacdo dos questionarios. Isso, certamente, facilitou a analise das
informacdes. Nao fizemos nenhum tipo de tratamento estatistico, afinal, ndo tinhamos
a predisposicéo, o interesse e a pretensdo de estabelecer uma amostra estatistica
representativamente forte (afinal, como vimos, este € um estudo de caso). Sendo
assim, esses questionarios forneceram dados essencialmente descritivos que
utilizamos de modo otimizado na construcdo mais qualificada de nosso produto
educacional.

Logo, vemos que a feitura e a aplicacdo destes questionarios foi, antes de tudo,
um estudo de caso empreendido junto com estudantes do 7° Ano do Ensino
Fundamental para investigar como eles compreendem a dinamica ambiental
circunscrita ao consumo e a conservacdo da &agua, para assim, identificar as
potencialidades e as fragilidades das visdes/interpretacdes/concepcdes por eles
expressas que possivelmente podem ser articuladas ou reorientadas considerando a
promocado da Educacdo Ambiental em meio ao Componente Curricular de Matematica
gue ali é veiculado periodicamente. Somou-se a isso, 0 levantamento de saberes,

operacdes, nocdes e conceitos matematicos existentes entre esse alunado para,
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dinamicamente, veicular potencialmente possiveis gaps/dificuldades apresentados a
construcdo de uma sequéncia didatica que ia ao encontro da necessidade de
minimiza-los. Entdo, entender essas concepc¢des sera de suma importancia para a
construcdo do produto educacional derivado de nossa pesquisa, ou seja, de nossa

Sequéncia Didética. Alias, sobre ela que trataremos agora.

1.2 A SEQUENCIA DIDATICA ENQUANTO UM PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional € um material confeccionado que visa promover a
melhoria do ensino de determinados conteudos e, junto disso, propor reflexdes sobre
problemas educacionais enfrentados pelo professor. Somado a isso, ele deve
considerar a qualidade do material produzido e sua divulgacdo, ndo somente nos
espacos académicos, afinal, isso é de fundamental relevancia para que o produto seja
amplamente utilizado por outros profissionais da area especifica.

A elaboragdo do produto educacional contempla a escolha dos conteudos até a
abordagem metodoldgica utilizada. Nesta pesquisa traremos uma Sequéncia Didatica
que, por sua vez, contempla um conjunto de atividades tedrico-praticas que foram
organizadas em modulos e, ao ser aplicado/testado, edificou um produto acabado
(versao final). Destarte, os autores que fundamentaram a construgéo de nosso produto
e, consequentemente, a nossa definicdo de sequéncia didatica foram, de maneira mais
proeminente, Zabala (1998) e Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

Conforme corrobora Zabala (1988) as sequéncias didaticas sdo um conjunto de
atividades ordenadas e estruturadas de forma a facilitar a realizacdo de objetivos
educacionais que contam com um principio e um fim, conhecidos tanto pelos
professores quanto pelos alunos (ZABALA, 1998). Assim, para atingir esse designio,
as sequéncias didaticas precisam ser organizadas de maneira sistematizada, tal como
é evidenciado pelo “esquema” organizado por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

A priori, para eles, as sequéncias didaticas devem ter uma apresentacao inicial,
construindo assim, um momento em que a problemética sera apresentada para os
estudantes, preparando-os deste modo, para o inicio da execucéo da atividade. Esta
€ a etapa que auxiliara o professor na sua preparagéo para a execu¢do das demais
atividades do projeto. Deste modo, vemos que a producao inicial € o momento em que
serdo coletados os dados preliminares para entao dar inicio ao estudo.

A seguir, uma sequéncia didatica deve ser dividida em modulos que
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subsidiardo o desenvolvimento dos objetivos e dos contelddos que precisam ser
veiculados (ou seja, a efetivagcdo daquilo que primeiramente foi planejado). Sendo
assim, espera-se que o professor seja criativo, dialogico e, principalmente, seja capaz
de articular momentos com de ensino e de aprendizagem com predisposicdo mais
tedrico/conceitual/abstrata, e situacfes de ensino e de aprendizagem predispostas a
atividades prético-contextualizadas, afinal, como ratifica Zabala (1988), é de grande
importancia para o sucesso de uma sequéncia didatica que o alunado sinta-se sujeito
do processo educativo e agente participativo da pesquisa (ZABALA, 1998).

Por fim, toda sequéncia didatica precisa ser avaliada e cabe ao professor propor
um mecanismo ou uma atividade de avaliacao — tanto do processo educativo instituido,
guando do aluno e da assimilacdo do conhecimento veiculado — que tenha um carater
moderno e amplo, ou seja, distantes de formas de avaliagdo puramente somativo-
tradicionais. Assim, para materializarmos a aplicagdo da primeira versao de nossa
sequéncia didatica certas autorizacdes e declaracdes precisaram ser feitas, ainda mais
guando o trabalho envolve uma relacéo tdo préxima com menores de idade.

Sendo assim, requisitamos do Nucleo Regional de Educacgédo de Goioeré-PR
(NRE/Goioeré, SEED-PR) e do Colégio Estadual Polivalente de Goioeré-PR duas
autorizacdes para desenvolvermos esta etapa de nossa pesquisa. Tais autorizacoes,
por sua vez, estdo alocadas no “Anexo 1” desta dissertagdo. Da mesma forma, para
essa acgdo, construimos um TCLE para que o alunado participante e para 0s

responsaveis (mais uma vez, inserido em nossos “Anexos 2 e 3”).

1.3 CONSTRUINDO AS BASES TEORICAS DESTE ESTUDO: A PESQUISA
BIBLIOGRAFICA

O embasamento tedrico do trabalho deu-se por meio de uma revisdao da
literatura convergente ao tema desta pesquisa; ou entdo, através de uma pesquisa
bibliografica. De acordo com Marconi e Lakatos (2003) consideram pesquisa alguma
parte do patamar zero, pois, em um dado momento, pessoas ou grupos de estudiosos
ja efetuaram estudos semelhantes ou complementares a ela. Sendo assim, rever a
fortuna bibliografica convergente da nossa pesquisa foi de fundamental importancia
para o desenvolvimento e para a ampliacdo da dialogia . Sistematicamente, quais séo
0S guatro eixos tematicos que atravessam a nossa pesquisa e, por conta disso,

organizaram/subdividiram o nosso referencial teérico? Em nossa concep¢ao, sao
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esses 0s trés (3) eixos que precisaram, em meio a nossa “Secéo II”, ser enfrentados

teoricamente por nos:

1) o desperdicio de agua no Brasil e no mundo;

2) a Educacdo Ambiental e a sua funcado emancipadora;

3) e, por fim, o vinculo entre a Matematica e a Educacao Ambiental — proposicdes
interdisciplinares e a Legislacdo Nacional Brasileira voltada a Educacéo

Ambiental em nosso pais.

Desta forma, parte de nosso trabalho voltou-se a analise bibliografica pautada em
autores classicos e atuais que, por sua vez, possuem suas producdes
concretizadas/materializadas na forma de livros, artigos, periédicos, entre outros.

Outrossim, 0s principais autores arregimentados nesta etapa da dissertacao
foram: Bardin (2004; 2010), Zabala (1999), Faerman (2014), Marconi e Lakatos (1999),
Vieira e Zouain (2005), Leff (2003), Yin (2010) e Staker (2007). Em termos
documentais, utilizamos de modo mais recorrente os Parametros Curriculares
Nacional (PCN, 1997), as Diretrizes Curriculares Nacional (DCN, 2013), a Base
Nacional Curricular Comum (BNCC, 2017), o Referencial Curricular do Parana (RCP,
2018), a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), a LDB-1996 (BRASIL, 1996)
e dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2000).

Ainda, segundo Mello, “a pesquisa bibliografica lida com o caminho tedrico e
documental j& trilhado por outros pesquisadores e, portanto, trata-se de técnica
definida com os propdsitos da atividade de pesquisa, de modo geral” (MELLO, 2006,
p. 61). Assim, de acordo com Gil (1999), a pesquisa bibliografica deve conter os
seguintes procedimentos: a) levantamento bibliografico preliminar; b) busca das
fontes; c) leitura do material; d) redacéo do texto (GIL, 1999).

Logo, considerando a importancia da pesquisa bibliografica em relacéo a feitura
das mais variadas atividades cientifico-académicas, buscamos elencar algumas
caracteristicas desta técnica de pesquisa. Deste modo e durante o levantamento

bibliografico, deparamo-nos com as fontes primarias que, por sua vez, correspondem
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a bibliografia basica sobre o assunto que se pretende compreender, ou seja, elas
“servem de apoio para o assunto estudado” (FACHIN, 2006, 122).

Na maioria das vezes, estas fontes sdo elencadas no levantamento
bibliografico preliminar que, por sua vez, resguarda o designio de dar aos
pesquisadores o conhecimento acerca das pesquisas ja realizadas sobre seu tema,
oferecendo assim, uma maior habituacdo dos mesmos a area, aos conceitos, as
teorias e as noc¢oes que englobam a sua tematica de estudo (FONTANA, 2018). Ja as
fontes bibliograficas secundérias sdo buscadas apos o contato do pesquisador com
aquilo que primeiramente foi levantado. Nesse sentido, ele considera as
potencialidades e os déficits desse primeiro material e “vai atras” de novos subsidios
tedrico-conceituais que auxiliem na execucédo de suas tarefas (FONTANA, 2018).

Vale lembrar que os mais comuns repositérios e fontes de buscas para a
realizacdo de estudos bibliograficos sdo as bibliotecas (fisicas e virtuais). Contudo,
atualmente, muitos levantamentos bibliograficos preliminares sdo efetuados pela
internet em sites, repositérios e plataformas de busca, requisitando assim, por parte
do pesquisador/estudioso interessado, uma grande atencdo em relacdo a veracidade
das informacdes angariadas e a qualidade das fontes, para dessa maneira,
estabelecer a fuga de situacbes que comprometam a qualidade da pesquisa
(FONTANA, 2018).

De modo geral, as fontes bibliograficas podem ser encontradas, por exemplo,
em: 1) portais de pesquisa (CNPq, Scielo, Capes etc.); 2) periddicos; 3) indices com
resumos, teses e dissertacdes; 4) catalogos de bibliotecas; 5) livrarias. Apos a busca
das fontes é importante o desenvolvimento de uma leitura bastante proveitosa e
selecionada/direcionada, afinal, o pesquisador/estudioso precisa considerar que ha

inUmeros materiais a serem lidos por ele (FONTANA, 2019).

1.4 O LOCUS DE REALIZACAO DE NOSSA PESQUISA: GOIOERE-PR E A
DINAMICA EDUCACIONAL

A questéo dos recursos hidricos € importante tanto em nivel mundial, quanto
em nivel local, sabe por qué? Porque o l6cus em gque vivemos, 0S espagcos em que

estamos inseridos — como o ambiente escolar e a propria residéncia — muitas vezes
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utilizam inconsequentemente a agua. Em nossa concepcao, essa realidade precisa
ser mudada. Logo, esta pesquisa foi desenvolvida no municipio de Goioeré- PR, uma
cidade de porte pequeno, que esta localizada no Noroeste do Estado do Parana,
préximo as cidades de Campo Mourdo e Umuarama. A sua posicao geogréfica é de
Latitude 24° 11' 05" S e de Longitude 53° 01' 39" W e, altitude de 505 metros
(IPARDES, 2017). O municipio apresenta em torno de 29.500 habitantes e estima-se
gue 85% da populacéo reside no espaco urbano (IBGE, 2017).

Ademais, o relevo apresenta-se levemente ondulado, em declividade constante
no sentido nordeste-sudeste, onde toda a bacia do municipio desagua no Rio Piquiri.
O solo é constituido por pequena predominancia de solo vermelho escuro distrofico,
texturas argiloso-misto e argiloso-arenoso. O clima € subtropical umido mesotérmico,
com verdes quentes e geadas pouco frequentes, com a tendéncia de concentracéo
das chuvas nos meses de verédo (IBGE, 2017).

A média das temperaturas nos meses mais quentes € em torno de 29 graus
celsius e nos meses mais frios é inferior a 12 graus celsius (IBGE, 2017). A média de
precipitacio local € 1.800 milimetros/ano (PARANA, 2017). Ainda, devemos destacar
que esse clima, somado a grande precipitacdo de &agua, € muito favoravel ao
agronegocio e, ndo por acaso, Goioeré-PR e famoso pelo desenvolvimento de
atividades econdmicas afetas a agricultura e a pecuaria.

O Arroio Schimidt pertence ao curso superior do Rio Agua Bela, sua bacia
hidrografica abrange uma area de 5,16 Km2 e possui uma extensao de 2.580 metros
(NASCIMENTO, 2005), das quais aproximadamente 800 metros dessa extensao
foram canalizados. No entanto, para a construcédo dessa canalizacdo o curso natural
do arroio foi amplamente desviado. A Figura 1, abaixo disposta, ilustra a localizac&o

da Bacia do Arroio Schimidt:
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FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DA BACIA ARROIO SCHIMIDT.

FONTE: Nascimento, 2005.
Nesta perspectiva, segundo estudo Negri-Sakata e Kimura (2018), Goioeré-PR

possui hove nascentes: 1) uma no Parque Municipal Danilo Marques Moura; 2) uma
nascente no Parque do Povo; 3) uma nascente no Colina Verde; 4) uma nascente no
Porto das Aguas; 5) uma nascente no Arroio Schimidt; 6) uma nascente no Jardim
Galileia; 7) uma nascente na Vila Guaira; 8) uma nascente da ASSEMUG,; 9) e uma
nascente no Jardim Bela Vista. Observa-se que as nascentes estdo ameacadas pois
elas n&do estdao em conformidade com a legislacdo vigente.

A Lei n° 4771 de 15 de setembro de 1965, no seu Art. 2°, considera de
conservacao permanente as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:
“[...] nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d’agua”, qualquer
que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
largura” (NEGRI-SAKATA; KIMURA, 2018 apud BRASIL, 1965).

Ainda, de acordo com estudo realizado, foi observado que as nascentes
urbanas de Goioeré estdo precisando de uma atengcdo que resulte em acdes de
conservacgao, pois vém sofrendo impactos ambientais de ordem antropica. As acbes
devem ser continuas e ordenadas, especialmente nos locais em que a comunidade
residente e as entidades publicas possam ser sensibilizadas quanto a necessidade de
conservacao dos recursos hidricos (NEGRI-SAKATA; KIMURA, 2018).
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E importante frisar que passando por este municipio temos o Aquifero Guarani
que, segundo o plano diretor do municipio de Goioeré, € a principal reserva
subterranea de agua doce da América do Sul. Ocupa aproximadamente 1,2 milhdes
de km2 na bacia do Parana e parte da bacia do Chaco-Parana. Estende-se pelo Brasil
(840.000 Km?), Paraguai (58.500 Km?), Uruguai (58.500 Km?) e Argentina (255.000
Km?). As camadas do aquifero encontram-se entre 500 e 800 metros abaixo do solo,
mas também podem ocorrer em até 1,8 mil metros de profundidade. Os po¢os chegam
a produzir vazdes superiores a 700 m3/h. De acordo com a Embrapa, o aquifero tem
recarga de 140 bilhdes de metros cubicos por ano, mas apenas 40 bilhdes de metros
cubicos poderiam ser utilizados, para que a sustentabilidade do lencol freatico fosse

mantida.

FIGURA 2. LOCALIZAGAO DO AQUIFERO GUARANI

FONTE: Site Meio Ambiente Técnico. Disponivel em: <http://meioambientetecnico.blogspot.com/2014/08/aquifero-guarani.html
>, Acesso: 11/05/2021.

Nesta regido também temos: 1) o Aquifero Serra Geral — outra reserva
subterranea importante que comparece principalmente na parte central do municipio
(local no qual a Companhia Abastecimento de Agua de Goioeré/Sanepar capta a agua
através de 4 pocos artesianos, para distribuir para a populacéo; 2) o Aquifero Caiua —
gue compreende litologias do Grupo Bauru (Formacao Caiud), abrangendo uma area
de aproximadamente 30.000 km?2 representadas principalmente por arenitos
arroxeados (INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA, 2021).

33


http://meioambientetecnico.blogspot.com/2014/08/aquifero-guarani.html

MUNICIPIO DE GOIOERE. AQUIFEROS CAIUA E SERRA GERAL

AQUIFERO CAIUA
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FIGURA 3 - MUNICIPIO DE GOIOERE — AQUIFEROS CAIUA E SERRA GERAL.

FONTE: Plano Diretor de Goioeré-PR, 2018. Disponivel em: <http://goioere.pr.gov.br/uploads/legislacao/12-Aspectos-
Ambientais-Goioere-finalizado.pdf>. Acesso: 11/05/2021.

A poluicdo dos aquiferos ocorre em locais em que nédo h& controle adequado de
cargas poluidoras provenientes das atividades urbanas, industriais, agropecuarias, de
mineracdo, de saneamento, entre outras. Os perfis naturais de subsolo tém a
capacidade de atenuar a concentracdo de alguns poluentes da agua, devido a um
processo de degradacao bioquimica e de reac6es quimicas. Por outro lado, nem todos
esses perfis sdo igualmente eficazes na atenuacdo dos contaminantes, o que torna
alguns aquiferos particularmente vulneraveis a poluicdo nos lugares onde ha, por
exemplo, rochas consolidadas muito fraturadas ou de elevada porosidade e
permeabilidade (ANA, 2020). Ainda, segundo Infosandas (2010), Goioeré possui as
seguintes tipologias de abastecimento: Rede Geral (Sanepar) compondo 99% deste
servico e 1% Pocos/Nascentes particulares realizando essa atividade.

Outrossim, o Esgotamento Sanitario de Goioeré-PR esta atrelado ao esgoto
domiciliar/local que, por sua vez, € coletado pela Companhia de Saneamento do
Parand — SANEPAR. Esta organizacdo é responsavel pela operacdo do sistema,
obedecendo ao mesmo contrato de concessdao que autoriza a exploragcdo do
abastecimento de agua potavel, cuja situacdo é a mesma descrita no fornecimento de
agua. O sistema de coleta teve inicio em 1996 com 402 unidades atendidas. Em 2006,
havia 4.155, correspondendo a, aproximadamente, 12.630 moradores (50%) urbanos.
Entre 2007 e 2017, o numero de unidades atendidas cresceu 31,5%: residencial
(34,6%); comercial/servicos (13,5%); industrial reduziu (-28,5%); utilidade publica

(13,9%); e poder publico (22,7%). Considerando-se que a populacdo urbana €
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estimada (em 2017) em 26.600 pessoas, infere-se que o sistema atende cerca de
15.209 habitantes (57%) (GOIOERE, 2018).

De modo geral, esse é o panorama sécio-contextual no qual nossa pesquisa
insere-se. Inclui-se aqui, uma dindmica hidrogréafica que merece atencao e cuidado,
afinal, como é possivel observar, ha riquezas deste tipo que percorrem
subterraneamente toda essa municipalidade (além de inUmeras nascentes e rios).
Como é perceptivel, esta cidade € demasiado rica hidrograficamente. Deste modo,
promover a Educacdo Ambiental correlacionada a conservacéo de recursos hidricos
goioerenses é primordial. Nossa pesquisa atua nesse panorama, considerando o
ambiente educacional local e a Matematica como aliados nesse processo.
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SECAO - DESPERDICIO DA AGUA, ENSINO FUNDAMENTAL, MATEMATICA E
EDUCACAO AMBIENTAL: AS BALIZAS TEORICAS DESSA PESQUISA

Esta secao sera dividida em quatro eixos que, por sua vez, abordardo: 1) o
desperdicio de agua no Brasil e no mundo; 2) a Educacdo Ambiental e a sua funcéo
emancipadora); 3) e, por fim, o vinculo entre a Matemética e a Educacdo Ambiental
— proposic¢des interdisciplinares e a Legislacao Nacional Brasileira voltada a Educacéao
Ambiental em nosso pais: os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o

Referencial Curricular do Parana (RCP).

2.1 O DESPERDICIO DA AGUA ENQUANTO PROBLEMA AMBIENTAL LATENTE
EM NIVEIS LOCAIS, REGIONAIS E MUNDIAIS

E importante lembrar que correlacionado ao desperdicio da Agua na sociedade
em que vivemos é possivel afirmar que este elemento deixou de ser visto como um
recurso hidrico, passando dessa forma, a ser visto como um bem natural indispensavel
a existéncia humana e das demais espécies. Diante da complexificacdo da sociedade
capitalista e do modelo econbmico (industrial e agroindustrial) subjacente a ela,
observamos que a 4gua passou a ser usada indiscriminadamente, sem uma avaliacao
efetiva das consequéncias ambientais em relacdo a quantidade utilizada e, além disso,
da qualidade daquilo que era despejado na natureza (dgua contaminada com
subprodutos/residuos oriundos de sistemas produtivos em relacdo ela estava
integrada, como por exemplo, a &gua enquanto um subproduto procedente da inddstria
téxtil). Somado a isso estdo: 1) o aumento populacional em escala mundial no altimo
século; 2) a ampliacdo da intensidade da escassez em determinadas regifes do
planeta (especialmente por fatores antrépicos ligados a ocupacdo do solo; 3) a
dilatacdo da poluicdo; 4) e, junto disso, a contaminacdo dos corpos de &guas
superficiais e subterraneos existentes no mundo (MORAES; JORDAO, 2002).

Nos ultimos 60 anos, a populacdo mundial duplicou enquanto o consumo de
agua multiplicou-se por sete. Considerando (I) que da agua existente no planeta 97%
sdo salgadas (mares e oceanos) e (ll) que 2% formam geleiras inacessiveis, para o
consumo humano, restam apenas 1% de agua doce (armazenada em lencois

subterraneos, rios e lagos que, por sua vez, estdo distribuidos desigualmente pelo
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Planeta Terra)®. Nesse cenario alarmante e, em certo sentido, desesperador, o Brasil
possui um certo “cenario natural privilegiado” se comparado a sua situagédo com outras
nacoes, afinal, ele detém 8% de toda a reserva de agua mundial (sendo que 80% da
agua doce do pais encontram-se na Regido Amazodnica, ficando os restantes 20%
circunscritos ao abastecimento das areas do territorio brasileiro onde se concentram
95% da populacéo, demarcando deste modo, uma distribuicdo desigual desse recurso
natural apesar de sua abundancia detectavel) (MORAES; JORDAO, 2002). Assim,
corroborando com este diagndstico problematico, Augusto et. al. (2012) afirma que a
crise da agua no Brasil e no mundo apresenta algumas caracteristicas que podem ser

analisadas a partir das seguintes e preocupantes estimativas:
A. a proporcdo de pessoas vivendo em paises que sofrem cronicamente de
escassez de 4gua, que chegava a 8% (500 milhdes) na virada do século,

devera subir para 45% (quatro bilhées) em 2050;

B. atualmente, um bilhdo de pessoas deita-se com fome por causa de falta de

agua para cultivar alimentos basicos a subsisténcia/alimentacao;

C. os habitantes de regides de climas temperados, onde chuvas moderadas caem
durante todo o ano, ndo conseguem perceber até que ponto a agua é
necessaria para a agricultura e, com isso, acabam fazendo um uso
descontrolado e pouco sustentavel deste bem natural,

D. na Gra-Bretanha, a atividade agricola requer somente 3% do consumo da agua

E. e, contrariamente nos Estados Unidos das Américas, 41% de toda a agua é

F. consumida pela agricultura (necessidade de irrigacdo);

® De acordo com a Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2018), a Agua ocupa aproximadamente 70% da
superficie do nosso planeta. Mas 97,5% da 4gua do planeta € salgada. Da parcela de agua doce, 68,9%
encontram-se nas geleiras, calotas polares ou em regifes montanhosas, 29,9% em &guas
subterraneas, 0,9% compdem a umidade do solo e dos pantanos e apenas 0,3% constituem a por¢ao
superficial de agua doce presente em rios e lagos. Devemos destacar que agua doce nao esta
distribuida uniformemente pelo globo. Sua distribuicdo depende essencialmente dos ecossistemas que
compdem o territério de cada pais.
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G. ja na China, a agricultura absorve 70% da agua consumida e, na india, esse

valor pode chegar, em determinadas regifes, a 75%;

H. no mundo como um todo, o consumo deste recurso natural dado pela
agricultura (espacialmente pela irrigacdo) chega a 70% de tudo aquilo que é

explorado hidricamente — em termos de agua doce/potavel — pela humanidade;

I. por fim, a demanda crescente por agua da agricultura € causada ndo somente
pelo nimero sempre ascendente de pessoas que precisam ser alimentadas,
mas também pelo desejo cada vez maior que as mesmas possuem (I) de
consumir rapidamente determinados processados e/ou ultraprocessados (0
gue une a agroindustria e a industria alimenticia no tocante ao uso exponencial
de agua) e (ll) de consumir alimentos cada vez mais saborosos (como é o caso,
por exemplo dos vegetais hidrop6nicos que, para serem produzidos, utilizam
muito mais agua do que o plantio/cultivo tradicional/convencional de géneros
agricolas-alimentares similares) (AUGUSTO, 2012).

Ademais, do ponto de vista qualitativo, a preocupacéo com a disponibilidade da
agua no mundo € ainda maior, afinal, ela coloca em evidéncia a ampla crise hidrica na
gual estamos engendrados: 1) em escala local, regional e mundial (amplitude
contingencial); 2) e em escala econdmica, social, cultural e politica (amplitude
existencial). E nesse sentido que Augusto (2012) afirma que continuar-se-a tendo
agua, no entanto, sera cada vez mais dificil utiliza-la (AUGUSTO, 2012). A escassez
da agua comecou a ser discutida a nivel global no final da década de 1970 gracas a
disseminagcédo de acgles, encontros e discursos realizados pela ONU e pelo Banco
Mundial. Nessas acdes, afirmava-se que a agua sO continuaria sendo um recurso
natural capaz de atender as necessidades da humanidade se ela fosse utilizada de
forma sustentavel (VENANCIO, et. al., 2015).

Logo, ao se avaliar a atual situacao de desperdicio e de escassez de agua pode-
se concluir que existe uma demanda crescente por agua doce subterranea; nao por
acaso, isso esta levando a um esgotamento rapido e alarmante dos aquiferos
existentes em nosso planeta. E fato que existem alguns fatores que contribuem

diretamente para este esgotamento, como por exemplo, os ineficientes processos de
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irrigacé@o que colaboram para o desperdicio da agua de boa qualidade (nos quais os
mais pobres sdo mais atingidos por ele) (OLIVO; ISHIKI, 2014).

Outrossim, a nossa Constituicdo de 1988 assegura a todos o direito de uma
vida digna, todavia, ela ndo deixa claro a maneira de se atingir tal finalidade legal que,
por sua vez, pode ser implementada de inUmeras formas. Sendo assim, as regras
juridicas que disciplinam a conservacao dos recursos hidricos constituem formas de
concretizar este principio, como por exemplo, a instituicdo de cobranca pelo uso da
agua, para assim, estabelecer um combate ao desperdicio e ao uso desregrado desse
recurso natural (do Art. 19 ao 22 da Lei N° 9.433/97) (VENANCIO, et. al., 2015).

Ainda, discussfes sobre a escassez da agua em nivel global vém ratificando a
defesa da seguinte perspectiva: a agua, para continuar sendo um recurso natural
capaz de atender as demandas da humanidade, deveria ter seu estatuto redefinido,
passando deste modo, a ser de dominio publico e a ter valoracdo econdmica ainda
maior. Neste viés, Silva et. al. (2011) afirma que seria necessario ter um modelo de
gestao integrada, na maior escala possivel — mundial ou regional, por exemplo — dos
recursos hidricos no sentido de estabelecer uma seguranca hidrica como meio de
satisfazer as necessidades bésicas e reconhecer que o acesso a agua e ao
saneamento em quantidade e qualidade sdo necessidades essenciais e
indispensaveis a salude e ao bem-estar do individuo e, por consequéncia, da
sociedade.

Ademais, segundo o Programa Hidroldgico Internacional da Organizagcdo das
Nacoes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), na América do Sul
encontra-se 26% do total de agua doce disponivel no planeta e apenas 6% da
populacdo mundial, enquanto o Continente Asiatico possui 36% do total de agua do
planeta e, em contraposicao, abriga 60% da populacdo mundial (UNESCO, 2020).

Em nossa sociedade, a exploracédo dos recursos naturais, dentre eles a agua,
vem se dando de forma bastante agressiva e descontrolada e, certamente, isso leva a
uma crise socioambiental bastante profunda. Ou seja, uma crise deflagrada pela visdo
de mundo centrada no utilitarismo dos bens naturais (JACOB,1999).

Ao citar como exemplo, o Brasil, em que a agricultura € a atividade econémica
gue mais consome agua potavel e, somada a pecuaria e a siderargica, acaba
demarcado o pais como um grande exportador de géneros, mercadorias, produtos e
insumos beneficiados através do uso massivo de agua (atualmente, o Brasil tem 95%
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das suas exportacdes assentadas em atividades econémicas que dependem da agua).
Outros dados ainda mais especificos clarificam esta informagéo, por exemplo: a
producdo de um quilo de frango requer 20 litros de agua; cada tonelada de aco
produzida consome 2.000 de litros de dgua (DETONI; DONDONI; PADILHA, 2007)".
O consumo da agua € alvo de debates e preocupacdes nos diversos segmentos
da sociedade, inclusive na escola, em escala nacional e mundial. Sendo assim,
Reboucas (2011) explica que a agua € um termo que, no geral, refere-se ao elemento
natural, no entanto, no cenario escolar, isso deve ser ressignificado. Desta maneira, a
adgua deve ser entendida como um elemento indispensavel a vida humana que é
resguardador de engendradas/complexas dimensdes sociais, politicas, culturais,
econdmicas e cientifico-naturais (quimicas, bioldgicas e fisicas). Em consonancia a
essa ideia, ratifica o autor, que quando empregamos a terminologia “recurso hidrico”
para identificar a &gua, passamos a considera-la como um bem que extrapola

dimensodes econdbmicas:

[...] nem toda a agua € um recurso hidrico, havendo os interesses econdmicos,
0 que pode ser comparada ao petréleo, em que ndo esta longe o dia em a
agua serd devidamente reconhecida como o bem mais precioso da
humanidade (REBOUCAS, 2006, p.31).

Diante disso, a agua, enquanto um recurso hidrico, deve ser conservada de
forma inteligente para futuras geracdes. Consoante a esta percepcao, podemos
observar, de acordo com o Artigo 225 da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988 — Capitulo VI — do Meio Ambiente, que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Neste sentido, vemos que a agua precisa ser gestada sustentavelmente. Deste
modo, entende-se que gestdo sustentavel de um recurso natural a associacdo e ao
empreendimento de ag¢bes novas/distintas desenvolvidas em diversas esferas e
situacdes econdmicas, politicas, culturais e sociais que se relacionam com 0 espago
geografico-natural, procurando estabelecer assim, algumas adaptacdes dos métodos

de pesquisa, extracdo e exploragdo dos recursos ambientais-naturais — como por

’ Diante destes fatos € de grande importancia, no cenario brasileiro, a Lei N° 9.984/00 que, dentre outas
coisas, dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A missdo da ANA é programar e
coordenar a gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o acesso a agua,
promovendo desta forma, seu uso sustentavel em beneficio das atuais e futuras geragdes.
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exemplo a agua — sem esquecer de suas demais dimensdes extra cientifico-naturais,
almejando assim, que as ac¢des humanas provoquem 0 menor impacto para a
sociedade e para o meio-ambiente em que estamos imersos (LANNA, 1995).

Logo, justifica-se que utilizar a educacdo como um instrumento que possa
contribuir com a diminuicdo dos problemas ambientais circunscritos a utilizacdo da
agua nas mais diversas atividades humanas €, certamente, uma necessidade latente
e é ao encontro deste intento que 0 nosso trabalho dirige-se. Sendo assim, verificamos
gue o ambiente escolar é crucial para a concretizacéo deste processo, afinal, por meio
da comunidade escolar, temos a possibilidade de construir agdes interessadas, por
exemplo, na diminuicdo do desperdicio de dgua através da sensibilizacdo dos alunos
e dos educadores, promovendo e transformando assim, valores em acdes a serem
aplicadas no cotidiano (OLIVO; ISHIKI, 2014).

Contudo, ndo podemos ser ingénuos. A Educacdo Ambiental Formal (oferecida
em nossos espacos escolares), diante do imperativo de combater, mitigar e amenizar
os problemas ambientais interligados ao consumo e a utilizacédo da agua, tem um papel
limitadissimo (mesmo que esse seja necessario e demasiadamente importante). Como
vimos, os grandes exploradores, consumidores, poluidores e desperdicadores de agua
de nosso Planeta ligam-se a agriculta, a pecuaria e aos varios seguimentos/setores
industriais, deste modo, a edificacdo de leis, de normas, de regulamentacfes e de
determinadas ac¢fes dirigidas pelos Estados Nacionais (politicas publicas ambientais
ligadas a sustentabilidade da agua dirigidas a dados setores econb6micos) nos
parecem ainda mais relevantes e latentes. Afirmar isso ndo significa minimizar o papel
e as potencialidades da Educacdo Ambiental, mas, sobretudo, reposiciona-la para
especificarmos com mais propriedade quais os niveis de transformacéo que ela pode
operar em nossa sociedade, evitando assim, frustracées, ou entdo, cobrancas de
resultados/transformacdes ambientais estruturais que esse campo nunca poderia,
isoladamente, forjar ao ser gerido/desenvolvido. E tendo essa proposicéo e percepcao
que, a seguir, trataremos do advento da Educacao Ambiental.

2.2 A EDUCACAO AMBIENTAL E A SUA FUNCAO EMANCIPADORA

A Educacao Formal e a Educagdo Ambiental agregam e viabilizam conceitos,
ferramentas e conteldos com a intencdo de provocar pessoas a serem transmissoras
e agentes atrelados a conservacao do meio ambiente. De maneira agregada, o tema

da 4gua entra nesse processo e, ha escola, ganha reverberacéo, se arregimentando
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concatenadamente aos intentos da Educacdo Formal que, segundo Freire (1996),

deve consecutivamente libertar os individuos do:

[...] determinismo, passando a reconhecer o papel da Histéria e onde a
guestdo da identidade cultural, tanto em Educagdo Ambiental: conceitos,
metodologias e praticas — sua dimensao individual, como em relacao a classe
do educando, é essencial a pratica pedagogica proposta. Sem respeitar essa
identidade, sem autonomia, sem levar em conta as experiéncias vividas pelos
educandos antes de chegar a escola, o processo sera inoperante, somente
meras palavras despidas de significacdo real, [concreta e emancipadora]
(FREIRE, 1996, p. 28-33)8.

A Educacdo Ambiental implica em entendermos que quando transformacgdes
efetivas nos modos de significar, perceber e conceber um dado fendmeno ocorrem
temos, consequentemente, modificagcdes nas formas de os individuos agirem e se
envolverem com o meio ambiente (por exemplo, em suas circunstancias cotidianas,
escolares e corriqueiras). Nessa perspectiva, 0 modo como nos conhecemos € o
modo como conservamos a vida que queremos viver. A partir desse novo modo de
compreender como acontece a Educacdo Ambiental na escola volta-se para
observacdes das interacfes entre estudantes e os professores nas relacdes que
estabelecem entre si e com 0s demais seres vivos no ambiente, para assim, tragar
estratégias educacionais de ensino e de aprendizagem mais proeminentes no que
tange a Educacdo Ambiental (DEMOLY; SANTOS, 2018). Ademais, abordar a
Educacdo Ambiental no espaco escolar é de grande relevancia para a construcao de
um processo educativo formal efetivo e dialégico a nossa atualidade. Diante disso,

Pellanda, Araujo e Schneider (2007) afirmam que a educac¢éo na contemporaneidade:

[...] apesar de todas as iniciativas para torna-la mais humanizante, acabou
por se constituir num conjunto de praticas estranhas as necessidades dos
seres humanos e, por esse motivo, causadora de impedimento de
acoplamento com a realidade. Essas dificuldades trazem sofrimento aos
envolvidos nos processos educativos porque atingem o &mago do processo
de construcao do conhecimento entendido aqui como inseparavel do proprio
viver (PELLANDA; ARAUJO; SCHNEIDER, 2007, p. 54).

Ainda, de acordo com Leff (2003), a crise ambiental da escassez de agua pede

8 Ou entdo, como afirma este pensador brasileiro: “[...] o homem pode refletir sobre si mesmo e colocar-
se num determinado momento, numa certa realidade: € um ser na busca constante de ser mais e, como
pode fazer esta autorreflexdo, pode descobrir-se como um ser inacabado, que estd em constante
busca. Eis aqui a raiz da educacao” (FREIRE, 1979, p. 27).
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socorro diante do cenario mundial, pois a agua tornou-se um recurso hidrico e o seu
consumo foi exagerado. Em relacéo a esse processo e a possibilidade de reverté-lo
e/ou mitiga-lo, a Educacdo Ambiental pode ser uma parceira importante agindo na
transformacéo dos educandos que, na maioria das vezes, colocam-se de modo alheio
aos dilemas ambientais latentes & sociedade atual. Deste modo, e segundo o pensador
supracitado, podemos ver que o desconhecimento:

[...] da natureza e a marginalizacé@o social gerada pelo processo cientifico e
educativo, a superespecializacdo do conhecimento, a concentracéo do poder
tecnolégico e a apropriacdo privada dos saberes populares, sob os niveis
educativos e o analfabetismo das maiorias, a dependéncia por falta de
conhecimento e a alienacdo por desconhecimento resultaram em um
macroproblema em que estamos inseridos atualmente (LEFF, 2003, p. 12).

A Educacgédo Ambiental Emancipatéria — se bem integrada a escola (inclusa no
PPP, por exemplo), planejada pelos educadores e aplicada pelos professores — é
considerada ideal para ser praticada em espacos de educacéao formal, especialmente
na escola, justamente porque ela, concomitantemente: (1) instiga o aluno a participar e
a envolver-se em determinado tema ligado ao meio ambiente; (lI) proporciona
mudancas de comportamentos; (Ill) e, por fim, estimula a cidadania por intermédio da
participacdo social. Deste modo, favorece transformacfes de uma realidade em
relacdo aos problemas ambientais e, consequentemente, envolve todos: os alunos, os
professores e a comunidade escolar (BENTO; THOMAZI, 2013).

Assim, de acordo com Bento e Thomazi (2013), a Educacdo Ambiental assume
cada vez mais uma funcao transformadora na qual a corresponsabilizacdo dos alunos
torna-se um objetivo essencial a promoc¢ao de um desenvolvimento sustentavel. Nesse
sentido, o educador tem a funcdo de mediador na construgdo de referenciais
ambientais e deve saber usa-los como instrumentos para o desenvolvimento de uma
pratica social centrada em um conceito da natureza novo.

Mas, que conceito de natureza e/ou meio-ambiente essa Educagcdao Ambiental
Emancipadora deve auxiliar no processo de reconstrucdo? Ora, em um conceito de
natureza que seja polivalente, inclusivo e moderno, ou seja, que enxerga a natureza
como uma parceira da subsisténcia e das necessidades humanas que, por conta disso,
precisa ser conservada, sustentavelmente gerida e ndo incisivamente explorada (visao
que contrapde-se a perspectiva que vé a natureza e 0S recursos naturais como

espacos/elementos dedicados a acao e exploracéo inconsequente dos individuos e de
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suas realizagbes — perspectiva utilitaria) (BENTO; THOMAZI, 2013).

Como também com essa responsabilidade atribuida aos educadores
preocupados em promover a Educacdo Ambiental, vemos que é possivel dizer que as
praticas educativas sdo consideradas ferramentas essenciais para o trabalho docente
interligado ao desenvolvimento da Educagédo Ambiental, afinal, elas conduzem o aluno
aos temas relacionados ao meio ambiente, possibilitando assim, mudancas de
posturas, de comportamentos e de reflexdes®.

Dessa forma, o conhecimento ao ser dinamicamente veiculado e efetivamente
assimilado tem a capacidade de promover valores, edificar posturas sensibilizadas e
rever conceitos da relacdo entre o homem e a natureza. Por meio de uma
sensibilizacdo ambiental consistente, calcada nessa perspectiva emancipatoria, pode-
se criar habitos saudaveis em relacdo ao futuro da humanidade. Neste viés, segundo
0 Artigo 6° das DCNEA (Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéao Ambiental),
as escolas devem adotar uma abordagem ambiental que considere a interface entre a
natureza, o sociocultural, a producao, o trabalho e o consumo, superando deste modo,
“a visdo despolitizada, acritica, ingénua e naturalista ainda muito presente na pratica
pedagdgica das instituicdes de ensino” (BRASIL, 2001).

A Educacédo Ambiental, ao ser inserida dentro das escolas, requer um professor
com predisposicdo mediadora do processo de ensino e de aprendizagem (portanto,
avesso as formas/estratégias educativas tradicionais/verticalizadas), inserindo o
conhecimento em suas multiplas dimensdes, promovendo assim, articulagcbes com o
contexto local e construindo representacdes através da realidade e das experiéncias
vividas dos proprios alunos. Deste modo, esse professor coloca em pratica —
dialogicamente ao contexto socioecondmico, cultural e politico do alunado alvo — a
transversalidade e a interdisciplinaridade no trato de temas interligados a Educacéo
Ambiental isto é: “os eixos geradores de conhecimentos, que surgem a partir de
experiéncias concretas, permitindo uma aproximacédo entre o conhecimento cientifico
e o cotidiano (FRAGOSO; NASCIMENTO, 2018, p. 40).

Ainda, um outro fator que pode corroborar em relagcéo as ideias de Fragoso e
Nascimento (2018), especialmente dentro do aspecto da interdisciplinaridade e

transversalidade, liga-se ao fato de que a Educacdo Ambiental ndo esta restrita a um

9 Aqui destacamos que € justamente nesse sentido que a producio de nosso produto educacional se
dirige e, mais do que isso, a incluséo destes tipos de praticas educacionais engendra a sua constituigcao.
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anico componente curricular e, deste modo, algumas areas aparentemente distantes
dela precisa promové-la qualificadamente. E nesse sentido que almejamos a
integracdo da Educacdo Ambiental ao componente curricular de Matematica tendo
como foco tematico a agua (seu uso consciente, seu desperdicio e a sua economia).

Alias, trataremos justamente disso a seguir.

23 A MATEMATICA E A EDUCACAO AMBIENTAL: PROPOSICOES
INTERDISCIPLINARES

Os documentos norteadores da Educacdo Béasica como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN/1997) e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN/2013)
foram elaborados de forma a propor que a Educacdo Ambiental nas escolas seja
trabalhada como um tema transversal e ndo como um componente curricular univoco.
De modo similar, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC/2017) defende esse tipo
de abordagem, o que é validado no Referencial Curricular do Parana (RCP, 2018).

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), publicados
em 1997, apresentam a Educacdo Ambiental como tema transversal. Em caderno
especifico, indica como incorporar a dimensdo ambiental nos curriculos escolares
(BRASIL, 1997). As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Ambiental
(DCNEA), de forma semelhante, defendem a abordagem da Educacdo Ambiental de
forma transversal e a conservacdo do meio ambiente enquanto responsabilidade de
todos os individuos (dever do exercicio da cidadania para o bem comum) (BRASIL,
2013). Nesta mesma vertente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) defende a
necessidade de uma sociedade sustentavel (BRASIL, 2017). O Curriculo da Rede
Estadual do Parand (CREP,2021), busca a transdisciplinaridade entre seus
componentes curriculares, Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram publicados
em 1998, composto por dez volumes, este documento norteia a estrutura curricular em
nivel nacional, porém, sem carater de obrigatoriedade, desta forma, observa-se que
0os PCNs foram elaborados como um conjunto de orientacdes e recomendacdes para
apoiar o trabalho docente. Em um primeiro momento, foram fixados conteddos
minimos para o Ensino Fundamental e, posteriormente, para o Ensino Médio, com
vistas a assegurar formacéo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais. Sobre a Educacdo Ambiental, os PCNs apresentam o tema em

trés dos dez volumes: Ciéncias Naturais, Meio Ambiente e Temas Transversais (PCN,
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1997).

Entéo, nos diferentes volumes em que é mencionada, exige-se que a Educacéao
Ambiental seja desenvolvida como tema transversal, diluida em todo o curriculo da
Educacao Basica. Como exemplo observamos no volume denominado de “Ciéncias
Naturais” que o “Meio-Ambiente” precisa ser entendido transversalmente, ou seja,
encontramos uma discussao sugestiva que preconiza a necessidade de tratarmos este
conteudo (meio-ambiente) considerando (i) os problemas ambientais, (ii) as questdes
cientifico-naturais e, junto disso, (iii) determinados fatores econdmicos, culturais,
politicos, sociais e histéricos. Nesse sentido, inclui-se possibilidades educacionais
vinculadas a discussfes sobre responsabilidades humanas voltadas ao bem-estar
comum e ao desenvolvimento sustentavel dentro e uma perspectiva preocupada com

a contencéo e/ou reversao da crise socioambiental planetéria:

Em coeréncia com os principios da educagdo ambiental (tema transversal
Meio Ambiente), aponta-se a necessidade de reconstrucdo da relacdo
homem-natureza, a fim de derrubar definitivamente a crenca do homem como
senhor da natureza e alheio a ela e ampliando-se o conhecimento sobre como
a natureza se comporta e a vida se processa (BRASIL, 1997a, p. 35).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Educacédo Béasica foram
elaboradas pouco tempo depois dos PCNs. De modo geral, vemos que elas
estabelecem a base nacional comum responsavel por orientar a organizacdo, a
articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas de todas as
redes de ensino brasileiras, embora também ndo apresentem carater de
obrigatoriedade. Assim como nos PCNs, as DCN consideram que a transversalidade
constitui uma das maneiras de trabalhar determinados componentes curriculares,
certas areas de conhecimento e dados temas contemporaneos em uma perspectiva
integrada. Assim, compete aos 6rgaos executivos dos sistemas de ensino a producao
e disseminacdo de materiais subsidiarios ao trabalho docente, com o objetivo de
contribuir para a eliminagao de discriminagdes, racismos e preconceitos e, sobretudo,
conduzir & adocdo de comportamentos responsaveis e solidarios em relacdo aos
outros e ao meio ambiente (BRASIL, 2013).

Em outra perspectiva , a BNCC do Ensino Fundamental (Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Fundamental) é fruto de um processo de debate e de
negociacdo com diferentes atores do campo educacional e com a sociedade civil

brasileira e, diferentemente dos dois documentos supracitados, detém a
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obrigatoriedade de seu cumprimento resguardada em lei desde 2017.

E importante destacar que, em consonancia com a Lei N°. 9.394/1996 (LDB), a
Base Nacional Comum Curricular € um documento de carater normativo, cujo objetivo
principal € estabelecer um conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais, indicando conhecimentos e competéncias que se espera que todos 0s
estudantes desenvolvam ao longo da Educagéo Basica.

Ainda, no que se refere a Educacdo Ambiental, a BNCC-2017 para o Ensino
Fundamental afirma que este campo do saber deve estar integrado e deve ser
ministrado de modo conjunto aos demais componentes curriculares existentes,
edificando assim, um dialogo e uma relacao interdisciplinar, tendo os seus principais
temas e conteudos veiculados dentro dos principios da transversalidade. Diante desta
eminente demanda, temos a necessidade de propor o desenvolvimento da Educacao
Ambiental de modo coadunado as aulas, as a¢fes educacionais e as atividades
educativas intrinsecas a disciplina de Matematica (componente curricular obrigatéria
da Educacédo Basica, especificamente, do Ensino Fundamental dos Anos Finais).

Vale ressaltar que fazer isso é necessario para — além de aliviar os outros
componentes curriculares sobrecarregados com a Educacdo Ambiental porque sao
tradicionalmente e incoerentemente quistos/vistos como l6cus Unico de
desenvolvimento deste campo do saber (especialmente as disciplinas de
Ciéncias/Biologia e de Geografia) — desmistificar as impossibilidades interdisciplinares
e transversais da Matemaética, deixando-a assim, mais dialégica e aproximada da
realidade, consequentemente, do contexto social, politico, natural, econbémico e
cultural no qual os educandos estdo inseridos. Ou seja, € uma possibilidade de
“amolecer” a “dureza”, a “exatiddo” e a “tradicionalidade” intrinsecas a este
componente curricular muitas vezes quistas pelos estudantes como distante das suas
realidades e, portanto, dificil de ser engendrada, praticada e operacionalizada
cotidianamente por eles. Ademais, é necessario evidenciar que 0 componente
curricular de Matematica, no Estado do Parana, tem em média cinco ou seis aulas
semanais no Ensino Fundamental dos Anos Finais; essa € uma amplitude maior, em
termos de carga horaria, que pode ser explorada com atividades
transversais/interdisciplinares (dimensdo e vantagem temporal que, muitas vezes,
outras disciplinas ndo podem abrir mdo para a realizacdo de acdes educacionais
promotoras de transversalidades, afinal — tirando Lingua Portuguesa — concentram
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uma, duas ou no maximo trés aulas por semana).

Corroborando com isso, vemos que o Ensino da Matemética € muitas vezes
centrado em si mesmo, limitando-se deste modo, a exploracdo de conteudos
meramente académicos (ROBLEDO, 2015). Contemporaneamente, o desejado € que
houvesse uma interacdo deste ensino com temas transversais; ou seja, para Robledo
(2015), uma contextualizacdo maior (a proposicdo de uma ampliacao dialégica) deste
componente curricular e dos conteudos derivados dele.

Ainda, de acordo com os PCNs, sugere-se que a compreensdo das questdes
ambientais pressupde um trabalho interdisciplinar em que a Matemética precisa estar
inserida, como também que o uso dos aspectos interligados aos problemas ambientais
favorece uma visdo mais clara do pensamento matematico ajudando, por exemplo, na
tomada de decisGes e permitindo intervencées necessarias (tais como no caso da
reciclagem e do reaproveitamento de materiais) (ROBLEDO, 2015).

A compreensdo dos fendbmenos que ocorrem no ambiente —
exemplificadamente, a poluicdo, o desmatamento, os limites para uso dos recursos
naturais e o desperdicio — pode se converter em um ferramental potente para o Ensino
da Matematica, auxiliando desta maneira, quando necessario, na construcao de certos
conceitos (por exemplo: média, areas, volumes, proporcionalidade, etc.) e no
desenvolvimento de dados procedimentos matematicos (como a formulacdo de
hipoteses, realizacdo de célculos, coleta, organizacdo e interpretacdo de dados
estatisticos e, por fim, a pratica da argumentagcéo) (ROBLEDO, 2015).

Em nossa atuacéo social, a edificacdo de uma consciéncia ambiental atrela-se
ao processo de compreensdao ampla do meio em que estamos inseridos apontando,
deste modo, para uma forma mais adequada e concreta de resolvermos as questdes
de sobrevivéncia/subsisténcia da humanidade. Neste processo (0 exercicio de
desenvolvimento desta consciéncia), devemos transformar a maneira de empreender
e construir o trabalho escolar em meio a disciplina de Matemética; ou seja, propde-se
um giro em meio a proposta e a a¢do docente do educador responsavel por ministrar
esse componente curricular: o seu trabalho educativo deve deixar de ser
exclusivamente informativo passando, desta maneira, a ser “preocupadamente” e
essencialmente formativo (ROBLEDO, 2015).

A relacdo entre a Matematica e o Meio Ambiente diante do grande crescimento
do desperdicio e da escassez da 4gua precisa ser cada vez mais estreitada. Ora, como
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compreender todos os dados estatisticos supracitados vinculados a dinamica dos
recursos hidricos no mundo sem conhecimentos basicos estatico-matematicos?

Como compreender o impacto e a calamidade destes valores em niveis sociais
se a interpretacdo destes percentuais ndo estiver dialogicamente colada a realidade
em que estamos inseridos?

Como dimensionar a crise ambiental em que vivemos e compreender a sua
escala — de causas e consequéncias — global sem engendrar uma visao intrinseca a
proporcionalidade?

A busca da resolucdo destas interrogacdes liga-se com a necessidade de
estabelecermos a transversalidade e a interdisciplinaridade aludidas demasiadamente
até aqui e nos documentos mencionados (BRANCO, et. al., 2018). Além disso, néo
podemos esquecer que esta pesquisa busca auxiliar nesse processo (qual seja: ajudar
na resolucao de tais inquietacdes).

A importancia de o Ensino de Matematica ser contextualizado é ratificado por
Silva et. al., (2011) quando os autores afirmam que se o conhecimento fosse absoluto,
a educacdo poderia constituir-se em uma mera transmissdo e memorizacao de
contedudo. Todavia, como conhecimento € essencialmente dindmico, héd a necessidade
da critica, do dialogo, da comunicacao e da interdisciplinaridade (SILVA, et. al., 2011).

Diante disso, vemos que o trabalho interdisciplinar de Educacdo Ambiental na
forma de “Unidades Tematicas da Matematica”, tal como propde Silva (2015), € o de
provocar a interacdo do conhecimento matematico com questdes ambientais (tais
como desperdicio da agua) buscando uma compreensao real destes fenbmenos téo
atuais. Nessa busca, o aprendizado da Matematica e do saber ambiental estaréo
presentes de formas significativas e, por meio dessa compreenséo efetiva que prova
maiores niveis de assimilacdo, obter-se-4& a modificacdo de comportamentos em

direcdo a uma vida mais sustentavel e ambientalmente mais coerente (SILVA, 2015).
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SECAO Il — Analise dos Questionéarios Aplicados

O estudo foi direcionado aos estudantes do sétimo ano, do periodo matutino,
do Colégio Polivalente de Goioeré (Figura 1), do Estado do Parana. As atividades
foram realizadas em junho de 2021, ap6s aprovacdo do Comité Permanente de Etica
em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da Universidade Estadual de
Maringa (UEM). A aplicacdo do nosso questionario teve a participacao de 26 (vinte e
seis) estudantes respondentes. Todos o0s responsaveis aceitaram que seus filhos
participassem desse estudo, tal como descreve nossa metodologia. Do mesmo modo,
todos os estudantes confirmaram que estavam realizando essa pesquisa.

COLEGIO EsTADUAL. *
. POLIVALENTE DE GOIOERE I

ERSING FURDAMENTAL. NEDID 1 ?ﬁl,h<>1 NALIZANE:
Sorid Iradvann Vit wted v gie b - Forw ¢ Yokl

1 L Y
AN ATGRETMIIRY L

FIGURA 4 - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Tribuna da Regido (2021).
Quanto ao perfil de nossos estudantes observamos que a maioria reside na

zona urbana (Grafico 01) e que metade sdo do sexo masculino e outra metade do

sexo feminino (Gréfico 02).
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LOCALIZACAO DE MORADIA

@ Zona Urbana
@ Zona Rural

GRAFICO 1 - LOCALIZAGAO DE MORADIA - COLF;GIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE -
GOIOERE - PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

SEXO

@ Feminino
@ Masculino

GRAFICO 2 - SEXO DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE -
GOIOERE -PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

A pesquisa apontou que 15,4% dos familiares dos estudantes entrevistados
ganham 1 salario-minimo; 34,6% resguardam receita de 2 salarios-minimos; seguido
de 11,5% tem receita de 3 salarios-minimos; 23,1% possuem receita de 4 salarios-
minimos; e, acima de 5 salérios-minimos, foi apontado o percentual de 15,4%.
Observamos que a renda mensal aproximadamente de cada familia dos respondentes

varia bastante, mas estima-se em 2 salarios-minimos.

RENDA FAMILIAR
® 1 salario minimo;
@ 2 salarios minimos;
3 salarios minimos;
® 4 salarios minimos;
@ Mais de 5 salarios minimos.

GRAFICO 03 - RENDA FAMILIAR DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE
DE GOIOERE - GOIOERE - PR.
Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Além disso, para conhecer melhor nossos estudantes perguntamos como era
a composicao familiar de cada um, observou que com 50%, ou seja, a grande maioria
deles, possuem agrupamentos familiares compostos por quatro pessoas; 19,2% com
3 pessoas; 15,4% com duas componentes; 11,5% com cinco individuos; e 3,8% com

seis sujeitos.

COMPOSICAO FAMILIAR
@® Duas
® Trés
Quatro
@ cCinco
@ Seis ou mais

GOIOERE - GOIOERE

GRAFICO 3 - COMPOSIGAO FAMILIAR DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE GOIOERE-PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021)

Sabemos que em uma residéncia utilizamos muita agua no banheiro, cozinha,
lavanderia, areas externas, etc. Para aprimorar nosso conhecimento, solicitamos aos
estudantes que nos informasse a quantidade de cémodos que compdem cada
residéncia. De acordo com as respostas, obtivemos que a maioria das residéncias
possui mais de 6 cOmodos, ou seja, 65,4%; 23,5% com 5 comodos; 7,7% possuem 4

comodos; e 3,8% com apenas 2 comodos.

QUANTIDADE DE COMODOS POR RESIDENCIA

@2
@3
4
®5
@ Mais de 6

GRAFICO 4 - QUANTIDADE DE COMODOS POR RESIDENCIA DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO
ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), sabemos que um banheiro
pode gastar em média 159 litros por pessoa; diante disso, perguntamos quantos
banheiros existem em cada residéncia. Obtivemos o valor de 46,2% com um banheiro;

34,6% com dois; e 19,2% com trés banheiros.

QUANTIDADE DE BANHEIRO POR RESIDENCIA

o
9>
3
o
® Mais que 5

GRAFICO 5- BANHEIROS NA RESIDENCIA DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Na sequéncia, solicitamos quantos minutos aproximadamente os respondentes
e 0os membros da familia gastam tomando banho. Levando em consideragdo que um
chuveiro gasta por minuto em média de 6 a 25 litros de agua. De acordo com a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) o tempo ideal para um banho é de aproximadamente 6
minutos. Logo, a pesquisa nos apresenta um sinal de alerta visto que 34,6% dos
respondentes e seus familiares gastam aproximadamente 10 minutos por banho;
23,1% 15 minutos; 19,2% gastam 20 minutos; 15,4% 5 minutos e 7,7% levam apenas
5 minutos por banho. Nesse sentido, vemos que 92,3% do alunado extrapola o tempo
delimitado como regular e coerente necessario ao banho diario. Observamos, entéo,
a existéncia de uma grande fragilidade ao consumo consciente da agua em relacao

ao momento e ao futuro de escassez que o planeta enfrenta.
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TEMPO BANHO
® 5 minutos
@ 10 minutos
15 minutos
@ 20 minutos
@ ais que 20 minutos

GRAFICO 07 - TEMPO BANHO DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE
DE GOIOERE - GOIOERE - PR.
Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Ainda, aos respondentes perguntamos se ha quintal em sua residéncia,
obtivemos um o indice de 96,2% que possuem e 3,8% ndo possuem quintais. A
limpeza de quintais necessita de acdes que promovam maneiras adequadas e
sustentaveis, como por exemplo, 0 armazenamento de agua da chuva, ou entdo, o

reuso da agua utilizada no processamento, lavagem e limpeza de roupas.

RESIDENCIAS QUE POSSUEM QUINTAIS

® sim
® Nzo

GRAFICO 7 - RESIDENCIA COM QUINTAL - DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO
ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
Além disso, quando perguntamos aos respondentes como é limpo e/ou lavado

o quintal observamos uma grande fragilidade, pois percebemos que majoritariamente
utilizam a mangueira com 46,2%; 23,1% reutilizam a maquina de lavar e a agua da
chuva; 15,4% fazem uso de baldes; 7,7% somente varrem o quintal. Percebemos que
ainda se mantém habitos que contribuem para uma insustentavel utilizacdo dos

recursos hidricos, agravando a situacao de escassez.
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LIMPEZA DO QUINTAL

® Mangueira

® Balde
Somente Varrido

® Com agua reutilizada da
maquina de lavar ou da
chuva

@ Nio Procede

GRAFICO 8 QUINTAL LIMPO/LAVADO DOS ENTREVISTADOS ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
Em relacdo ao sistema de armazenamento de agua através de galdes para

agua da maquina, cisterna, caixas de agua adicionais, vimos que 73,1% afirmaram
que armazenam e 26,9% disseram que ndo armazenam. Quanto as reutilizacdes para
outras finalidades, observamos que as respostas apresentaram uma adesao

significativa, pois 76,9% afirmaram que sim e 23,1% que né&o.

ARMAZENAMENTO DE AGUA REUTILIZACAO DA AGUA

® Sim

® Nao ® Sim

® Nao
GRAFICO 10 SISTEMA DE ARMAZENAMEN'I:O DE AGUA- DOS GRAFICO 9 REUTILIZA(;AO DA AGUA - QOS
ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANQ - COLEGIp
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR. ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021). Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Quando questionamos acerca do
saneamento béasico, buscdvamos verificar como era o sistema de coleta de 4gua de
maior prevaléncia nas residéncias dos estudantes, afinal, sabemos que desde a
extracdo das aguas até a forma que o esgoto é descartado, hA um compromisso com
as geracOes futuras e com a natureza. Esse processo — tratamento e distribuicdo
adequados de agua — influencia na salde, na qualidade de vida e no desenvolvimento
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da sociedade como um todo. Diante disso, temos 0 seguinte cenario: 57,7% dos
estudantes disseram que suas residéncias possuem esgoto; 34,4% afirmaram que
elas tinham fossa céptica; e 7,7% disseram que ndo ha tratamento de agua. Assim,
faz-se necessario ainda uma sensibilizacdo da importancia do tratamento de agua

adequado para contribuirmos com a conservacao hidrica.

SISTEMA DE COLETA

@ Esgoto

@ Foga Céptica
Né&o ha nenhum sistema de coleta e
tratamento de agua

GRAFICO 11- SISTEMA DE ESGOTO, FOCA CEPTICA OU NAO NENHUM SISTEMA DE COLETADOS ENTREVISTADOS
ESTUDANTES 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Investigamos de que forma a agua chega nas residéncias dos educandos, ou
seja, se era encanada, de rios/nascentes/lagos/tanques ou retirada de um poco
artesiano. Dos respondentes, 76,9% relataram que agua chega encanada em suas
residéncias; 23,1% retiram de pocos artesianos. Também investigamos qual era a
procedéncia da 4gua consumida pelos respondentes e seus respectivos familiares,
tivemos como respostas que 53,8% agua consumida era encanada; 38,5% filtrada em
sua propria residéncia; e 7,7% comprada no mercado.

ABASTECIMENTO DE AGUA EM GOIOERE PROCEDENCIA DA AGUA CONSUMIDA

@ Encanada
@ Retirada de um rio, lag:
tangue ou nascente

Retirada de um pogo @ Encanada

artesiano @ Comprada no supermercadc

& Filtrada em minha propria cz

GRAFICO 12- SISTEMA ABASTECIMENTO DE AGUA- DOS GRAFICO 13- ORIGEM DA AGUA CONSUMIDA PARA BEBER
ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL DOS ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR. ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.
Fonte: Elaborado pelos Autores (2021). Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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A Educagédo Ambiental e a sustentabilidade devem ser um processo continuo
e compartilhado na sociedade e na comunidade escolar sempre almejando o equilibrio
entre os individuos e a natureza. A escola tem um papel essencial na sensibilizacdo
dos educandos, pois dissemina conhecimento necessarios para que possamos ter um
futuro de pessoas conscientes em relacao a conservacao do meio ambiente.

Diante disso, em uma segunda fase de nossa entrevista, investigamos —
através de uma questdo aberta — 0 conhecimento que 0s respondentes possuiam
sobre contetdos que tratavam das nascentes, dos rios, dos lagos, dos mares e dos
lencois freaticos. Entendemos que o meio ambiente vem sofrendo grandes alteragcfes
provocadas pelas acdes desenfreadas dos seres humanos em relagcdo aos recursos
naturais, em especial “os recursos hidricos”, os quais estdo cada vez mais escassos
de forma bem presente em nosso cotidiano. Sabemos que a agua é fonte essencial
para a sobrevivéncia humana. Sendo assim, 73,1% dos estudantes relataram que ja
estudaram conteudos referentes, o que abordam, os recursos hidricos e que 26,9%

nao se recordam ou nao estudaram este tema.

CONHECIMENTO REFERENTE NASCENTES, DOS RIOS,
DOS LAGOS, DOS MARES E DOS LENGOIS FREATICOS

® Sim
® Nio

(}RAFICO 14 - CONHECIMENTO REFERENTE NASCENTES, DOS RIOS, DOS LAGOS, DOS MARES E DOS LEN(;QIS
FREATICOS DOS ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Analisaremos algumas respostas abertas para distinguir alguns comentarios

dos estudantes (que foram identificados com Al, A2, A3, respectivamente):

A1: “é um reservatorio de agua nas partes subterraneas terra”;

A2: “aprendi que a agua € muito importante para as nossas vidas, entdo nos
ndo podemos desperdi¢car. Sempre que conseguimos temos que a reutilizas”;
A3: “aprendi que o rio tem as nascentes, as bacias hidrograficas e etc”;

A4: “A agua é fonte da vida. E um recurso natural essencial, seja como
componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida de varias
espécies vegetais e animais, como elemento representativo de valores
sociais e culturais e até como fator de producgédo de véarios bens de consumo
final e intermediario”;

A5: “A hidrosfera corresponde a toda parte liquida contida no planeta. Os
oceanos sdo responsaveis por 97,2% de toda a agua, isso significa que cerca
de 2/3 da superficie do planeta sdo cobertos por oceanos. J& as aguas
continentais possuem um percentual bem inferior, sendo encontradas nos
rios, lagos (estado liquido), nas geleiras (estado sélido, que por sinal € a maior
reserva de agua doce), os aquiferos e lencgois freaticos. Por fim, as aguas
contidas na atmosfera, que se apresentam em forma de vapor, ddo origem
as precipitagoes”;

AB6: “Conteudo de ciéncias e sobre os lengois freaticos”;

OUTROS: “ndo me lembro”, “ndo aprendi”, “coisas basicas”.

Assim, de acordo com tais respostas observamos que 0s estudantes possuem
uma ideia ampla e pouco sistematizada do contetdo referente a origem da 4gua e sua
importancia para nossa sobrevivéncia. Entéo, fica clara a necessidade de retomada
para aprimoramento desses conceitos para que a sensibilizacdo desse tema seja
efetivada, afinal, o aprendizado deve ser enraizado, provocando mudancas reais em
suas atitudes cotidianas e que seja transposta para além dos muros escolares.
Posteriormente, indagamos ao alunado se eles tinham conhecimento acerca da

existéncia da area de Educacdo Ambiental.

DEFINIGAO DE EDUCAGAO AMBIENTAL

@® Sim
@ Nio

GRAFICO 15 - CONHECIMENTO REFERENTE AO QUE E EDUCACAO AMBIENTAL DOS ENTREVISTADOS ALUNOS 7°
ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Como resultado tem-se um percentual de 80,8%, os respondentes afirmaram
que sabem o que é Educacdo Ambiental e 19,2%, disseram que ndo estudaram ou
gque ndo sabem o0 que ela significa. Analisaremos algumas respostas abertas
complementares que foram oferecidas pelos entrevistados que, segundo eles,
definem/distinguem Educacdo Ambiental (assim como anteriormente, eles foram
identificados com Al, A2, A3, respectivamente):

A1: “Educagao ambiental processo de trocar chao responsaveis chamar de
video preocupar-se com o0s problemas ambientais e que buscam a
conservagao, conservagao de recursos naturais”;

A2: “Nao jogar lixo no chdo e sempre cuidar do ambiente”;

A3: “Educacao Ambiental é para as pessoas aprenderem a cuidar do meio
Ambiente”;

A4: “Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais 0
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
Habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo”;

A5: “A educagdo ambiental e relacionada com o0 meio ambiente,
sustentabilidade, conservacdo e conservacdo. Sendo assim, ela busca a
formacéo de cidadaos conscientes e criticos, fortalecendo praticas cidadas”;
A6: “E cuidar do ambiente n&do sujando ele, mas sim respeitando ele”;

A7: “A educacgao sobre a natureza”.

Neste viés, percebe-se que de acordo com as respostas ainda existem
fragilidades a serem trabalhadas por meio de muito didlogo e aprendizagem, pois
precisamos fazer com que os estudantes reflitam sobre o que de fato é a Educacgéo
Ambiental e para que eles transformem informacdes em aprendizados propagadores
de um conhecimento para a real sensibilizacdo; ou seja, para que possam efetivarem
acdes que nos assegurem, por exemplo, a conservagdo de 4gua em nosso planeta.
Posteriormente, foi perguntado aos respondentes se eles sabiam o que é “escassez
de agua”. Como retorno , 69,2% responderam que sabem e 30,8% relatam nao terem

conhecimentos referentes ao tema abordado.

ESCASSEZ DE AGUA

@ Sim
® Nao

GRAFICO 16 - CONHECIMENTO REFERENTE O QUE E ESCASSEZ DE AGUA DOS ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO
ESTADUAL. POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Vejamos algumas respostas abertas/complementares dadas por eles para

distinguir alguns comentarios dos estudantes:

A1: “Sobre o desperdicio e a falta da agua”;

A2: “Escassez de agua ¢é a falta de recursos da dgua doce. Pode acontecer
com o mal uso da agua”;

A3: “E a falta de agua, para isso ndo acontecer nés ndo podemos desmatar
0 meio Ambiente”

A4: “A escassez de agua no mundo é agravada em virtude da desigualdade
social e da falta de manejo e usos sustentaveis dos recursos naturais”;

A4: “a falta de chuva acontece isso”;

A5: “E quando esta com pouca agua ;

A6: “escassez ambiental e falta de agua por exemplo rios quase secas
cidades com falta de agua”.

Os estudantes apresentaram conceitos e percepcodes superficiais sobre o tema
abordado, evidenciando assim, a necessidade de aprimoramento. A falta de recursos
hidricos esta entrelagcada com muitos fatores ambientais como urbanizacédo, pobreza,
crescimento populacional, ndo acesso a educacao e desmatamento. Desta maneira,
sera necessario abordar o tema de forma mais profunda a fim de que os envolvidos
consigam compreender as razdes pelas quais a humanidade passa, atualmente, por
essa crise que, se nao for repensada, afetara as geracdes futuras.

Sabemos que existe agua no planeta disponivel nas calotas polares, geleiras,
oceanos, rios, lagos, aquiferos, etc. Entdo, de acordo com a afirmacao questionamos
0S nossos respondentes com a seguinte arguicdo: Diante de tanta &gua em nosso

planeta, vocé acha que podemos ficar sem esse recurso para beber?

AGUA DOCE EM NOSSO PLANETA PARA CONSUMO

® Sim
® Niao

GRAFICO 17 - CONHECIMENTO REFERENTE A FALTA DE AGUA PARA BEBER DOS ENTREVISTADOS ALUNOS
7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Como resposta 69,9% disseram que possuem um conhecimento de que Nnosso
planeta possui uma quantidade limitada de agua disponivel para consumo (somente
12% de nossa agua serve para o consumo); 30,8% afirmam que néo sabem que isso
pode ocorrer. Ao questionarmos nossos respondentes se possuiam o conhecimento
de onde vem a 4gua que abastece cada residéncia, obtivemos que 88,5 % sabiam e

que 11,5% nao tinham conhecimento de onde vinha a agua que utilizavam.

LOCAL DE ONDE VEM A AGUA QUE ABASTECE
O MUNICIPIO DE GOIOERE

® Sim
@ Nao

)

GRAFICO 18 - CONHECIMENTO REFERENTE AO ABASTECIMENTO DE AGUA EM SUA CASA DOS ENTREVISTADOS
ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Mas, para que pudéssemos entender se realmente estdo apropriados desse
conhecimento, pedimos para que eles nominassem esses locais. Assim, obtivemos
as seguintes respostas: 57,7% afirmaram que a agua que consomem vem de pocos
artesianos; 7,7% da Sanepar; 7,7% de rios e lagos; e 26,6% néo sabem. Diante disso,
demonstraram uma fragilidade, pois muitos ainda ndo conseguem compreender qual
é a principal fonte da dgua que consomem (Sanepar, a empresa reguladora de agua
de Goioeré-PR). Desta forma, serd necessaria uma retomada desses
conceitos/contetdos para que eles possam apropriar-se do conhecimento.

No tocante ao tratamento da agua para o consumo ha um diapaséo. Sabe-se
gue ela chega em nossa casa limpa e pronta para o uso. Todavia, para que ela seja
potavel é necessério que passe por tratamentos. Perguntamos se eles sabem se aqui
em Goioeré-PR ha alguma empresa que faz esse tratamento. Nossas respostas foram
gue 96,2% possuem esse conhecimento e, inclusive, que tal empresa é a Sanepar; ja

3,8% ndo tinham conhecimento. Agora iremos abordar quanto ao desperdicio de dgua
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na residéncia. Questionamos se eles se preocupam e quais acdes a familia faz para

economizar agua.

DESPERDICIO DE AGUA NA RESIDENCIA

® sim
@® Nio
Talvez

GRAFICO 19 - CONHECIMENTO REFERENTE AO DESPERDICIO DE AGUA EM SUA CASA DOS ENTREVISTADOS
ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Logo, obtivemos as informacdes de que 69,2% se preocupam, procurando: 1)
tomar banhos répidos; 2) esfregar a cabeca com chuveiro fechado; 3) escovar os
dentes de torneira fechada; 4) reutilizar a agua da maquina de lavar roupas; 5)
procurar usar baldes ao invés de mangueiras para lavar calcadas. Por outro lado,
26,9% dos entrevistados “talvez” se preocupam com o desperdicio de agua e 3,8%
ndo fazem nenhuma acéo para conter o desperdicio de agua em suas residéncias.
Apesar da grande maioria se preocupar, faz-se necessario um trabalho de
sensibilizacdo mostrando o quanto essa atitude pode comprometer a sobrevivéncia
hoje e no futuro das demais geragcdes. Devemos provocar essa reflexdo para que as
pessoas de forma consciente possam adquirir novos habitos de pensar e agir diante
de um fato que vem se instalando e ameacando a humanidade. Sendo assim,
perguntamos aos respondentes se ja ocorreu escassez, rodizios e/ou racionamentos

de dgua/abastecimento na cidade em que eles e as respectivas familias residem.
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ESCASSEZ DE AGUA NO AMBIENTE RODIZIOS E RACIONAMENTOS NA
QUE VIVE CIDADE

@ Sim
@ Nio

@ Sim
@® Nao

GRAFICO 20- ESCASSEZ DE AGUA NO AMBIENTE GRAFICO 21 - RODIZIOS E RACIONAMENTOS NA
QUE VIVEM OS ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - CIDADE QUE VIVEM OS ENTREVISTADOS ALUNOS
COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE
GOIOERE - PR. GOIOERE - GOIOERE - PR.
Fonte: Elaborado pelos Autores (2021) Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Como pode-se observar acima, 61,5% dos entrevistados afirmaram que nao
experimentaram escassez de agua no ambiente em que vivem e 38,5% disseram que
ja passaram por isso. Em relacdo ao rodizio e ao racionamento, vimos que 69,2%
deles disseram que ja vivenciaram essa situacéo e 30,8% nunca passaram por essa
acdo referente a agua em sua residéncia. Como é sabido e notoério, Goioeré-PR
passou por periodos de escassez de agua em 2018, 2019 e 2020, requisitando assim,
por toda a cidade “sistemas de rodizios e racionamentos” (que afetam a escola
pesquisada, inclusive). Quanto ao ambiente escolar, averiguamos Sse NnOSSO0S
respondentes sabiam de onde provinha a agua que abastece a escola. Assim, 73,1%
deles afirmaram que sabem que a agua utilizada no ambiente escolar vem do poco

artesiano que a escola possui e 26,9% néo tinham conhecimento.

ORIGEM DA AGUA NO AMBIENTE ESCOLAR

@® Sim
® Nao

GRAFICO 22 - CONHECIMENTO DE ONDE VEM A AGUA QUE ABASTECE A ESCOLA DOS ENTREVISTADOS
ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Essas respostas demonstram que ainda falta muita reflexdo em relacdo a
complexidade do tema dos recursos hidricos. Outrossim, averiguamos Se Nnossos
respondentes ja haviam visto, lido, manuseado ou observado a conta de agua de sua
residéncia. Sendo assim, 69,2% disseram que ja tinham visto a conta de agua e 30,8%
informaram que ainda n&o tinham conhecimento acerca desse documento. Esse dado
mostra que urge a necessidade dos educandos entrarem em contato com esse
instrumento fiscal que regula 0 modo como consumimos, adquirimos/pagamos e

usamos a agua na contemporaneidade.

ANALISE DE CONTA DE AGUA

® Sim
® Nao

GRAFICO 23 - CONTA DE AGUA PARA ANALISE ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Ainda, indagamos aos nossos respondentes se podiamos usar as aulas de
Matematica para falar e aprender sobre 0 uso da agua, a economia dela, a defesa dos
recursos hidricos e a conservag¢do do meio ambiente. Como também contextualizar
atividades do cotidiano, entrelagadas a outros conhecimentos — especialmente dos
matematicos — desenvolver pensamentos e habilidades para que as pessoas se
sensibilizem, racionalizem e reflitam de forma critica, provocando a¢des concretas
para a mudanca de conceitos (tal como a percepcao errdbnea/desproporcional de que
a dgua € um bem finito e ilimitado).

Entdo, com relacdo a utilizacdo do componente curricular de Matematica para
a promocao da Educacdo Ambiental obtivemos, de nossos estudantes, 0os seguintes
percentuais: que 96,2% dos estudantes afirmaram que seria possivel trabalhar

interdisciplinarmente Matematica/Meio Ambiente e apenas 3,8% acreditam ndo ser
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possivel fazer a ligacdo entre essas duas areas de conhecimento (tal como ratifica,

representativamente, o Gréfico 24).

MATEMATICA E RECURSOS HIDRICO

® Sim
® Nao

GRAFICO 24 - INTERDISCIPLINARIDADE DE MATEMATICA E RECURSOS HIDRICO ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO -
COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - PR

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

O terceiro bloco de perguntas de nosso questiondrio teve como obijetivo
investigar quais conhecimentos nossos respondentes possuiam acerca do
componente curricular da Matematica, relacionamos a numeros e algebra,
vislumbrando assim, possiveis articulagbes entre a Matematica e a Educacéo
Ambiental, mais especificamente com os “Recursos Hidricos”. De acordo as Diretrizes

Curriculares da Educacéo Béasica do Parana (2008, p. 45):

A aprendizagem da Matematica consiste em criar estratégias que possibilitam
ao aluno atribuir sentido e construir significado as ideias matematicas, de
modo a tornar-se capaz de estabelecer relaces, justificar, analisar, discutir e
criar. Desse modo, supera o ensino baseado apenas em desenvolver
habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar conceitos pela
memorizag&o ou listas de exercicios (PARANA, 2008, p.45).

Diante disso, buscamos analisar quais sdo 0s conteddos que ja estédo
internalizados e quais precisam ser retomados para que possamos efetivar o
aprendizado de forma contextualizada e concreta para a vida desses estudantes.
Entdo, aplicamos uma situagdo problema: “O hidrémetro, conhecido também como
reldgio, € o equipamento que registra a quantidade de agua utilizada para consumo
de um local (residencial e de qualquer outro empreendimento/estabelecimento). De
acordo com a imagem abaixo, calcule o consumo em litros de agua de um hidrémetro
em distintos meses. Dica 1. Vamos utilizar somente os nUmeros pretos que, por sua
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vez, registram 0os metros cubicos de agua utilizados no estabelecimento no qual esse

aparelho esta instalado. Dica 2: 1 m®* = 1000 L.”

s e
== P N
| CRZIOEEE] OB

35.000 L

45.000 L

40.000 L

75.000 L

FIGURA 5 SITUAGAO PROBLEMA 1.

Fonte: https://www.tecconcursos.com.br/.

E fato que tinhamos como objetivo diagnosticar os contetidos basicos de Matemética,
como interpretacéo, subtracdo e multiplicacdo de nimeros. Obtivemos como acerto
38,5% e 61,5% de erros. Assim, € evidente que os educandos precisam de uma
retomada de conteddos béasicos envolvendo adicdo, subtracdo, multiplicacdo e

divisdo.

SITUAGAO PROBLEMA 1

® 35.000L
® 45.000L
@ 40.000 L
® 75.000L

GRAFICO 25 - CONHECIMENTO DE OPERACOES MATEMATICAS BASIQAS ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO -
COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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Depois apresentamos o seguinte gréafico, inscrito em mais uma situacao

problema:

Agricultura/Pecuaria com 30%;
Agricultura/Pecuaria com 24%;
Abastecimento publico uebano com 18%;

Abastecimento doméstico com 30%;

W Agricultura/Pecudria M Abastecimento publico urbano Abastecimento doméstico com 24%.
i Abastecimento multiplo I Abastecimento industrial
i Abastecimento doméstico 4 Outros (lazer etc.)

FIGURA 6-SITUAGCAO PROBLEMA 2.

Fonte: https://www.eosconsultores.com.br/aguas-subterraneas

Em seguida, solicitamos que, através de uma andlise, os educandos
respondessem: “Qual segmento socioecondmico que empreende o maior consumo
de aguas subterraneas (por exemplo, aquelas existentes nos lencois freaticos) no
Brasil? Observamos que 57,7% de nossos respondentes conseguiram fazer a leitura
de nosso grafico corretamente. Percebemos neste momento, quao fragil esta a

interpretacdo de nossos respondentes acerca de representagfes grafico-numeéricas.

SITUACAO PROBLEMA 2

@ Agricultura/Pecuaria com 30%;

@ Agricultura/Pecudria com 24%,;

@ Abastecimento publico uebano com
18%;

@ Abastecimento domeéstico com 30%

@ Abastecimento doméstico com 24%

GRAFICO 26 CONHECIMENTO DE OPERAGOES MATEMATICAS BASICAS ENTREVISTADOS ALUNOS 7° ANO - COLEGIO
ESTADUAL POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
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A terceira situacéo problema apresentada foi a seguinte — “Observe e leia atentamente
0 quadrinho abaixo e responda: se este menino demorar 15 minutos para tomar
banho, sem fechar a torneira, que quantidade de agua sera gastar?”

Um chuweiro  gasta.
cerca de 22 litros de
agua por minuto.

230 L,

440 L;

330 L,

530L;

FIGURA 7 SITUACAO PROBLEMA 3.

Fonte: https://site.sabesp.com.br/.

Diante da problematizacéo, angariamos as seguintes respostas:

SITUACAO PROBLEMA 3

® 230L;
@ 440L;

330 L;
®530L;
@ 346L;

GRAFICO 27 CONHECIMENTO DE OPERAGOES MATEMATICAS BASICA%ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).

Logo, observamos que 80,8% dos respondentes mostraram uma interpretacao
eficaz e um desenvolvimento matematico satisfatorio para resolucdo da situacéao
problema proposta que, por sua vez, envolve os conteidos de niameros e unidades
de medidas que contemplam o componente curricular da Matematica. Para finalizar

utilizamos a seguinte situacdo problema — “Ao lavar as maos gasta-se 2,5 litros de
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agua por minuto”. Cascéo distraiu-se lavando suas maos, mantendo a torneira aberta

por trés minutos. Quantos litros de agua Cascéo utilizou?

10,5L;

20 L;

75L;

251L;

70L.

FIGURA 8 - SITUACAO PROBLEMA 4.

Fonte: https://revistaguem.globo.com/

Sobre essa situagao problema, obtivemos tais respostas:

SITUACAO PROBLEMA 4

® 105L;
® 0L
7.5L;

®25L;
@ 70L

GRAFICO 28 - CONHECIMENTO DE OPERAGOES MATEMATICAS BASICA§ ALUNOS 7° ANO - COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE GOIOERE - GOIOERE - PR.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021).
Os respondentes com 84,6% demonstraram ter uma interpretacdo mais efetiva e,
consequentemente, uma resolucéo assertiva da situacao problema proposta, que, por
sua vez, envolve os conteudos de numeros e unidades de medidas que contemplam

0 componente curricular da Matematica. Com a aplicacao dessa terceira etapa do
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questionario, concluimos que existe uma grande fragilidade advinda de nossos
estudantes em relacdo aos conteudos basicos da Matematica (adicdo, subtracéo,
multiplicacéo e divisao).

Abaixo, temos um quadro que sistematiza o0 que a nossa pesquisa (aplicacéo
do questionério) identificou — de modo amplo, conteudisticamente falando — as
fragilidades/dificuldades identificadas:

FRAGILIDADES/DIFICULDADES

FASES DA ENTREVISTAS CONTEUDISTICA

e Tempo de banho;
e Limpeza de quintais com ma utilizagdo, ou

CONSUMO DOMICILIAR E DIARIO DE ndo reaproveitamento correto, dos recursos
AGUA DO INFORMANTE E DE SUA hidricos;
FAMILIA e Importancia da coleta e tratamento de agua

adequados para que possamos contribuir na
conservacgao hidrica.

e Aprimoramento dos conceitos Educacao
Ambiental e a sustentabilidade;

e Origem da agua é sua conservacao;

e Escassez de Agua;

EDUCACAO AMBIENTAL E O USO e Qual a principal fonte de &gua que os
SUSTENTAVEL DA AGUA municipios de nosso pais, especialmente
Goioeré-PR;

e Desperdicio de Agua nas residéncias;
e Falta de conhecimento do documento fiscal
gue regula 0 modo que consumimos a agua.

CONTEUDOS MATEMATICOS - e Retomada de contelidos basicos tais como:
“UNIDADES TEMATICAS DE Adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e
MATEMATICA - NUMEROS E unidade de medidas.

ALGEBRA" e Interpretacéo de gréficos.

QUADRO 1 - FRAGILIDADES APRESENTADAS PELOS EDUCANDOS INVESTIGADOS EM MEIO AO PROCESSO DE
APLICACAO DE NOSSO QUESTIONARIO (FERRAMENTA DIAGNOSTICA).

FONTE: DOS AUTORES (2021).

Considerando esse panorama, observa-se que a nossa sequéncia didatica
contara com conteudos respondentes a estas fragilidades, ou seja, conhecimentos —
veiculados de forma contextualizada — que visam minimizar as dificuldades
apresentadas de modo a forjar um sujeito mais sensibilizado ambientalmente no

tocante a conservacao de nossos recursos hidricos.
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SECAO IV — CONFECCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL, TESTE E
REMODELACAOQO: A NOSSA SEQUENCIA DIDATICA

Nossa sequéncia didatica contou com quatro médulos e eles correlacionaram-
se com os elementos conteudisticos listados no Quadro 1.
Para facilitar a apresentacédo da mesma, dividimos tais etapas em quadros (numerados
de 2 até 5).
Além disso, devemos destacar que tais quadros resumem 0s processos educacionais
realizados e o0s insumos/materiais utilizados, correlatos a eles, estardo
disponibilizados em no “Apéndice 2” (sequéncia didatica conformada em formato de

cartilha).

4.1 — Modulacao/Formatagdao de nossa Sequéncia Didatica nominada de
“Matematizando os Recursos Hidricos: como Conservar a Agua do Planeta”

Mdédulo | — “Educagao Ambiental”.

Primeiro Encontro: “Averiguar os conhecimentos precedentes dos estudantes”.

Questionamos os estudantes: “A Educacdo Ambiental tem o poder de transformar o mundo?”
Diante das respostas, utilizar os slides do PowerPoint e videos selecionados para abordar os
seguintes temas:

Conceituar o que € Educagdo Ambiental;

Praticas e Impacto ambiental;

Agua — Recurso Natural;

Abastecimento de Agua em Goioeré;

Utilidade de 4gua em nossas residéncias;

Saneamento basico e sua auséncia;

Documento Fiscal referente ao uso da agua;

Consumo X custo da agua;

Realizar aula expositiva com participacdo direta dos estudantes, propondo a
construcdo de uma atividade de histéria em quadrinhos respondendo a seguinte
pergunta: “Como posso contribuir para conservar a agua potavel do planeta?”.
Conforme os contelidos expostos, no objetivo de constatar o que eles compreenderam
até o momento.

Educacao Ambiental e Matematica 3 H/A
VVVVVYVYYVYY

QUADRO 2 - MODULO | DA SEQUENCIA DIDATICA: “ABORDAGEM TEORICA DENTRO DO TEMA “CONCEITOS DE
EDUCAGAO AMBIENTAL: DESPERDICIO E ESCASSEZ DA AGUA” INTEGRADO A “UNIDADES TEMATICAS DE
MATEMATICA NUMEROS NATURAIS, TRATAMENTO DE INFORMAGOES (GRAFICOS, TABELAS E INFOGRAMAS)” DE
ACORDO COM O REFERENCIAL CURRICULAR DO ESTADO DO PARANA (2018).

Fonte: dos autores (2021).
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QUADRO 3

Médulo Il — “Consumo e desperdicio da Agua”.

Matematica 2H/A

Segundo Encontro: “Induzir os estudantes a refletirem sobre o uso e o desperdicio de agua
em suas casas no dia a dia”.

Apresentar o texto “A agua”;

Interpretar o texto utilizando calculos matematicos basicos;

Aplicar um enigma matemético, provocando a reflexdo da conservacédo da
agua como recurso natural finito.

YV VYV

QUADRO 3- PRATICA DE OBSERVAGAO DO DESPERDICIO DA AGUA NO ESPAGO DE SUA RESIDENCIA,

(REALIZANDO NO HORARIO DAS AULAS DE MATEMATICA E QUANDO O CONTEUDO VINCULADO A “UNIDADES
TEMATICAS DE MATEMATICA NUMEROS NATURAIS, TRATAMENTO DE INFORMAGOES (GRAFICOS, TABELAS E

INFOGRAMAS);

Fonte: dos autores (2021).

Médulo Il — “Consumo e desperdicio da Agua”

Matematica 2H/A

Terceiro Encontro: “Apresentar aos estudantes os instrumentos utilizados para o controle do
uso da agua no nosso cotidiano.”

> Apresentar, analiticamente, a imagem de um hidrébmetro e suas
particularidades;

> Analisar documentos fiscais, observando as finalidades de seus campos;

> Diferenciar tipos de tarifas e onde eles se aplicam.

QUADRO 4 - ATIVIDADES TEORICO-PRATICAS DE APRESENTAGAO DO INSTRUMENTO DE MEDICAO VOLUMETRICA

DE AGUA (HIDRC)MEJRO), DOCUMENTO FISCAL (CONTA DE AGUA) E TIPOS DE TARIFAS: ESTUDANTES E
PROFESSORA FARAO DISCUSSOES PARA PROMOVER O CONHECIMENTO DOS ESTUDANTES, OS QUAIS

APRESENTARAO OS MESMOS AOS SEUS FAMILIARES

Fonte: dos autores (2021).

Mo6dulo V- “Consumo e desperdicio da Agua”

Matematica 3 H/A

Quarto Encontro: “Emprego de uma ferramenta virtual que simula o uso e o custo de 4gua
utilizada e calculos matematicos envolvendo o eixo Numeros Naturais”.

» Utilizar um simulador de consumo de agua e do seu custo;

» Realizar calculos basicos utilizando unidades de capacidade através de um
documento fiscal (conta de agua);

> Analisar e interpretar os tipos de tarifas e onde se aplicam.

> Avaliagéo da sequéncia didética.

QUADRO 5 - OFICINAS PRATICAS DA UTILIZAGCAO DE UM SIMULADOR DE AGUA DISPONIBILIZADO PELA

COMPANHIA DE AGUA SANEPAR E ACOES DE RECONHECIMENTO DE CALCULOS NO DOCUMENTO FISCAL

EMPREGANDO NUMEROS NATURAIS E MATEMATICA BASICA

Fonte: dos autores (2021).
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4.2 Aplicacdo da Sequéncia Didatica — MODULO I: Sensibilizag&o acerca da
Educacdo Ambiental voltada ao Tema dos Recursos Hidricos

Médulo | — “Educagao Ambiental”.

Educacdo Ambiental e Matematica 3 H/A

Primeiro Encontro: “Averiguar os conhecimentos precedentes dos estudantes”.

Questionamos os estudantes: “A Educacdo Ambiental tem o poder de transformar o mundo?”
Diante das respostas, utilizar os slides do PowerPoint e videos selecionados para abordar os
seguintes temas:

VVVVVYVVYY

Conceituar o que é Educacéo Ambiental;

Praticas e Impacto ambiental,

Agua — Recurso Natural;

Abastecimento de Agua em Goioeré;

Utilidade de agua em nossas residéncias;

Saneamento basico e sua auséncia;

Documento Fiscal referente ao uso da agua;

Consumo X custo da agua;

Realizar aula expositiva com participacdo direta dos estudantes, propondo a
construcdo de uma atividade de histéria em quadrinhos respondendo a seguinte
pergunta: “Como posso contribuir para conservar a agua potavel do planeta?”.
Conforme os contetidos expostos, no objetivo de constatar o que eles compreenderam
até o momento.

QUADRO 6 - MODULO I DA SEQUENCIA DIDATICA: “ABORDAGEM TEORICA DENTRO DO TEMA “CONCEITOS DE
EDUCACAO AMBIENTAL: DESPERDICIO E ESCASSEZ DA AGUA” INTEGRADO A “UNIDADES TEMATICAS DE
MATEMATICA NUMEROS NATURAIS, TRATAMENTO DE INFORMACOES (GRAFICOS, TABELAS E INFOGRAMAS)” DE

ACORDO COM O REFERENCIAL CURRICULAR DO ESTADO DO PARANA (2018).

Fonte: dos autores (2021).

Iniciamos com uma conversa, fazendo o seguinte questionamento: “O que é

Educacdo Ambiental?”; fizemos essa problematizacao e, partir de entdo, utilizamos os

seguintes slides para que pudéssemos aprofundar melhor o tema trabalhado.
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A educacao
ambiental tem
0 poder de
transformar o
mundo?

-----

problemas ambientais e como ajudar a combaté-los, conservando as

reservas naturais e ndo poluindo o meio ambiente.

* Faupa( animais) e Flora (plantas)

E uma &rea do ensino voltada para a conscientizacdo das pessoas sobre os

FIGURA 9 -SITUAGCAO PROBLEMA 4.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Devemos se preocupar e ter cuidado com a préatica de
atividades que possam causar impacto ambiental, como :

* a poluicio do ar e dos rios,
* a degradacao do solo;

/0 desmatamento;

*a produgdo de energia com o uso de combustiveis poluentes;
« o destino do lixo, etc.

hitps://youtu.be/dCOOWSbsélg

FIGURA 10 SLIDES VOTADOS A EDUCAGAO AMBIENTAL

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Vamos falar um pouquinho sobre a dgua!!tl!

A dgua & um recurso natural abundante no planeta, essencial para a axisiéncia
0 sobrovivincia das dderontes formas de vida

)

Vocé sabe de onde vem a agua que abastece Goloeré???

Abastecmento de Agua de Gowoerd Sanepir capta & Agua aaves de 4 POCOS MeNANOS. PAra
Gatrtur pata & popuiacho

AQuitero Serra Geral TR MARCES

Aquitery Canid

- — i

FIGURA 03 Siices volados 4 oducacho Ambilental
Forve: Elaborado pelos ausores (2021)

FIGURA 11 SLIDES VOTADOS A EDUCAGAO AMBIENTAL

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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O o | ouala utilidade da Agua em
e nossa casa ?

Lavar Loucga

O QUE E SANEAMENTO BASICO?

O saneamento basico € um conjunto de servicos compreendidos como:
distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, drenagem
urbana e coleta de residuos sélidos.

De acordo com a Lei 11.445/07, podemos definir como saneamento
basico o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais
e abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.

b

FIGURA 12 SLIDES VOTADOS A EDUCAGAO AMBIENTAL.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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QUAIS SAO OS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO?

Saneamento é a atividade relacionada ao abastecimento de
agua potavel

* o manejo de agua pluvial

* coleta e tratamento de esgoto

* limpeza urbana

* manejo de residuos sélidos

! * controle de pragas e qualquer tipo de agente patogénico

\

COLETA DE LIXO
g

G

AUSENCIA DE SANEAMENTO BASICO

Rua sem coleta de esgoto

FIGURA 13 SLIDES VOTADOS A EDUCAGAO AMBIENTAL.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Vamos descobrir como é documento fiscal ‘ conta de a’guag de nossas
s ?

et —
- SANEPAR
s Tow RARIAA TTH

- e - -

/

hnéﬂvoutu be/n-4UR3NIbEY

Um chuveiro
gasta por
minuto em

médiadet a

25 litros de

agua.

Vamos falar um pouquinho referente ao banho.
Quanto tempo voce leva para tomar banho??
| Vamos pensar????
Se vocé demorar 10 minutos em um banho

uanto de agua voce ira gastar? @
10-x 25 = 250 litros ?
3 tiver quatro pessoas

FIGURA 14 SLIDES VOTADOS A EDUCAGAO AMBIENTA

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Para terminar .....

Fim......

FIGURA 15 SLIDES VOTADOS A EDUCAGAO AMBIENTAL.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Apresentamos do video “E hora de Economizar”:

(economizar!

FIGURA 16 — VIDEO O AQUAFONE 10: E HORA DE ECONOMIZAR!

Fonte — disponivel em YouTube (2021): <https://youtu.be/kei2oXI81jl 2021>.Acesso em 14/01/2021.

FIGURA 17 - AULA EXPOSITIVA — EDUCAGAO AMBIENTAL

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Esses slides foram produzidos a partir do contetudo disponibilizado pela
Agéncia Nacional das Aguas, artigos e cartilhas educacionais voltadas & Educac&o
Ambiental. Nossas aulas foram, primeiramente, expositivas, mas sempre abertas a
interacBes com os estudantes. Esse material ficara disponibilizado dentro da nossa
cartilha/sequéncia didéatica, podendo assim, ser acessado por outros profissionais.

Ademais, depois de nossa aula expositiva utilizamos um video “A Hora de
Economizar” que, por sua vez, retrata os principais fatores decorrentes do desperdicio
de &gua, tais como: 1) vazamento de canos; 2) torneiras mal fechadas; 3)
lavagem/higienizacdo de calgcadas com mangueiras; 4) banhos demorados; 5)
escovacao dos dentes com a torneira aberta, entre outros. Este material audiovisual
tem a duracdo de 7:07 minutos e oferece elementos auxiliadores na atividade de
contextualizacdo e de reflexdo sobre o uso incorreto da agua, forjando assim, uma
sensibilizacdo voltada a importancia do ndo desperdicio em meio a vida cotidiana.

Para finalizar este moddulo, foi solicitado a producdo de uma historia em
quadrinhos que responderia a pergunta: “Como posso contribuir para conservar a
agua potavel do nosso planeta?”

Desta maneira, estimulamos ludicamente e artisticamente o alunado e, ao
mesmo tempo, outras dimensfes curriculares/disciplinares s&o incitadas
(Matemética/proporcionalidade matematica, Lingua Portuguesa e Arte). Ao analisar
0s quadrinhos produzidos pelos estudantes, tivemos a percep¢ao de que eles, por
meio da provocacdao inicial conduzida em nosso modulo primeiro, sensibilizaram-se
sobre o tema e conseguiram assimilar a necessidade de preservamos/conservarmos

Nnossos recursos hidricos (dimensdes verificaveis nas figuras subsequentes).
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5 <
:

M QUADRINHOS REFERENTE A CONSERVAGAO

Fonte: Elaborado pelos educandos (2021).

FIGURA 19 HISTORIA EM QUADRINHOS REFERENTE A CONSERVAGAO DA AGUA POTAVEL

Fonte: Elaborado pelos educandos (2021).

4.3 Aplicacdo Sequéncia Didatica Mddulo Il — “Consumo e Desperdicio da
Agua”

A priori, apresentamos o texto “A Agua” e, junto dele, trabalhamos aspectos
interdisciplinares utilizando a interpretacdo deste material — provocando a
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sensibilizacdo acerca do consumo da agua e da necessidade basilar desse recurso

em meio a nossa sociedade — e, concomitante , desenvolvemos calculos basicos de

ndmeros naturais.
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FIGURA 20 - TEXTO “A AGUA”.

Fonte: Acesse Saber. Disponivel em: <https://acessaber.com.br>. Acesso em:14/01/2021.

FIGURA 21- REALIZAGAO DA ATIVIDADE TEXTO “A AGUA”.

Fonte: Elaborado pelos educadores (2021).
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FIGURA 22 - ENIGMA UTILIZANDO MATEMATICA E EDUCAGAO AMBIENTAL

Fonte: Elaborado pelos educandos (2021).

O texto “Agua”, que esta disponivel no site Acessa Saberl®, trata de um
histérico mundial acerca do consumo de agua em relacdo ao crescimento
populacional. A veiculagdo do mesmo em sala de aula envolveu a interpretacéo do
texto sequenciada da feitura de uma lista de calculos matematicos, unindo assim,
Matematica, Lingua Portuguesa e Educacdo Ambiental (mesclando de forma
interdisciplinar contetdos destes dois componentes curriculares as questdes

ambientais).

Na sequéncia, em nossa segunda atividade, envolta na resolucdo de um
enigma, utilizamos o conteddo matematico de numeros e algebra ligados as quatro
operacOes (adicdo, subtracao, multiplicacdo e divisdo). O descobrimento do enigma
levava a leitura de uma frase de cunho ambiental, especificamente, “preservacao da
agua para a manutencao de nossas vidas e das futuras geragdes”. Essa proposta

requer uma avaliacdo continua. Deste modo, observamos que os estudantes

10 Disponivel em: <https://acessaber.com.br/interpretacao-de-texto-a-agua-40-ou-50-ano-2/)>. Acesso
em: 14/05/2021.
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apresentaram uma facilidade em interpretarem o texto, porém demonstraram
fragilidade na resolucdo das operacdes matematicas.Todavia, sabiamos que essa
dificuldade também era advinda do momento em gque estavamos inseridos, momentos
recentes pés pandemia COVID 19.

4.4 Aplicagdo Sequencia Didatica Médulo Il = “Instrumentos utilizados para o
controle do uso da agua no nosso cotidiano”

Para iniciar, realizamos a contextualizacdo acerca da utilizacdo da 4gua nas
atividades correlatas as residéncias dos educandos participes desta pesquisa para,
em seguida, apresentarmos o instrumento de medicdo volumétrica de &gua
juntamente com o documento fiscal oriundo dele que, por sua vez, determina cobranca
do consumo de cada domicilio.

E importante destacar que, nesse momento, trabalhamos a unidade de
capacidade e o reconhecimento da funcionalidade desse instrumento de medi¢éo

volumétrica que, em si, congrega varios conceitos matematicos.

Hidrémetro ou contador de dgua € um instrumento de
medigao volumétrica de agua.

ENTENDA SEU HIDROMETRO

Centenas de litros.
Deozxenas de litros

m* = 1000 litros
Metros cubicos

A agua é um recurso esgotavel e
imprescindivel para a continuacao da vida
na Terra.

FIGURA 23 - HIDROMETRO: INSTRUMENTO DE MEDIGAO VOLUMETRICA DE AGUA.

Fonte: SANEPAR. Disponivel em: < http://www.samaepomerode.com.br/index.php?pg=1084 />. Acesso em: 15/02/2021.

Apresentamos e analisamos, também, o documento fiscal de cobranca e

interpretamos a funcdo de todos os campos ali existentes.
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FIGURA 24 - DOCUMENTO FISCAL DE COBRANGA DE AGUA.

Fonte: SANEPAR. Disponivel em: <https://site.sanepar.com.br/>. Acesso em: 15/02/2021.
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Posteriormente, apresentamos a analisamos as tarifas e suas particularidades.

/A AGEPAR 9

ADEMCIA PEQULADOES DD PARLRL

ANEXO A RESOLUGAO 015/2021-AGEPAR

TABEL A DE TARIFAS DE SANEAMENTO BASICO

SERVICDS PRESTADOS A PARTIR DE 30 DIAS APOS A PUBLICACAD DESTA RESOLUGAD
CATEGORLA | FADAS DE CONSLMO TARIFA {em Reaix)

TARIFA SOCLAL [R$/m)

AEEm | Eath Exceclents a 10m® (R§im")
|Todas s Localidedes Oporadas
AGLA 11,53 0,35 1,3
ESGOTO - 80% 817 0,17 im* o.&7
AGLA E ESGOTO 1130 0,53 2,00
MICRO E PEOUENG COMERCIO (Refim)
Até & m* Eaid Mais |16ad0 Haldn =30
#mﬁ'odﬂﬂ I.Dﬁlul‘!ulﬁllhﬂ'.ll!ll 431 1,13 989 9,96 14,62 10,18
Curitiba ESGOTO 3884 L1t | 840m" B4Tim! oA i B S|
AGUAE
ESGOTO T4, 248 14,39 18,43 14,54 14 88
Demals Localidades ESGOTO 3445 107t | TS5UmY TOTim i o Dl
touak men | 240 [weo [ 14,04 14,18
TARIFA RESIDENCIAL MORMAL REmI)
ASEm' | Satd |1ais|(186ad0 2Mad0 =30
IAGUA Todas as Localidades Oparadas| 43,11 113 T4 TAT T8 12,74
Curitiba ESGOTO e | ovaamt| sz 83w 8,400 1
pourE rars | ze8 [1a1s e 135 187
Domals Locolidades ESGOTO Mag 10wt | 86wt 897m o, gim® 19, V|
powre | oo | 2e |nar |raw 13,45 nn

AGEPAR = Agtncls Heguladora de Servigos Pablicos Ddogados de Parana
B Feripsihin Craro st i Propssimamiti, [10s) Al mm Fona: d00) 12000 500 B P 1300 D80 it b o PR
s agcnuor gty

FIGURA 25 - RELATORIO DOS TIPOS DE TARIFAS E SUAS PARTICULARIDADES DE COBRANGA — PARTE 1

Fonte: Resolucéo N° 015/2021-AGEPAR (2021).
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/A AGEPAR 9!

AGENCIA FEQULADORA DD FARLMNA

COMERCIAL | UTILINADE PUBLICA] PODER PUBLICD (FtSma)
AGEm' | Eatl |tats|i6am am s
1A Todas ax Localidades Oporadas| 7760 | 198 | s#s | ase 10,62 18,18
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AGUAE
Eccerts 11868 | 3% [1ren |17 18,04 14,18
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AEm' | Batl |Mais]|i6am zia 30 =0
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:’gg“:ﬁ 1mea | s [1ras |1 17,46 175

Moia 01: As tanfaa de ssgotamento sanitirfo apressniadas mas beiss sio referencials o poderio apreseriar
aleracies no walor do metro clbico, ma segunda casa decimal, una ver que que o calculs pars apurar a fature de
esgoto (sahvo para usudrios da farifa social) & de 85% sobre a fatura total de dgua no municipio de Curiiba ¢ B0%
sobre a fafura total de dgua pars as demais localidades.
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{Indice de Pregos do Consumidor Amplo - IBGE) entre 3 daa de vencimenio & a dats de pagamento, screscido de
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ALGEPAR = Agincls Reguladora de Servigos Publicos Dielegados de Parand
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FIGURA 26 - RELATORIO DOS TIPOS DE TARIFAS E SUAS PARTICULARIDADES DE COBRANGA — PARTE 2.

Fonte: Resolugdo N° 015/2021-AGEPAR (2021).



No que tange aos recursos hidricos, Educagcao Ambiental e Matematica, nao
ha constructos, com os quais nosso alunado lida diariamente, mais interligados do que
os utilizados/apresentados nesse moédulo de nossa sequéncia didatica.

Assim, justifica-se o traballho::

1) com o hidrémetro, que é um instrumento que serve para a afericdo do
consumo de agua em todas as residéncias, comeércios e industrias;

2) com o documento fiscal (conta de agua e as suas particularidades);

3) e com as tarifas fiscais ligadas a cobranca da conta de agua que, por sua
vez, determina as tipologias e as variacbes de cobrancas de acordo com as
especificidades do estabelecimento, dos servi¢cos e das localidades das residéncias,
dos comércios e das industrias.

A escolha desses elementos viabilizou uma contextualizacdo do que sé&o os
recursos hidricos provenientes de um sistema/servico publico que diariamente é
acessado pela populagao; nessa direcéo, tal atividade influi em uma sensibilizacdo de
cunho social, econémica e cultural acerca da 4gua e da sua necessidade (de consumo
e de conservacao). Isso porque o alunado lidara com tal instrumento e documentos
pelo resto de suas vidas em termos financeiros, sociais e culturais (afinal, esse é o
modo mais disseminado interligado a forma de como consumimos agua em nossas
rotinas: seus usos e suas necessidades).

Por fim, todos esses materiais, utilizados neste médulo, podem ser encontrados
na pagina da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR -
https://www.sanepar.com) e na Agéncia Reguladora do Parand — (AGEPAR -
Www.agepar.pr.gov.pr).

No tocante ao entendimento desses instrumentos, foi tudo realizado em grupo
e a avaliacdo deu-se de forma colaborativa. Para finalizar, enquanto atividade pratica,
utilizou-se o site da SANEPAR para realizar simula¢des sobre o consumo de agua em

residéncias paranaenses.

4.5 Aplicacdo Sequéncia Didatica Médulo IV — “Consumo e Desperdicio de
Agua”

Neste momento, foi utilizado uma plataforma virtual que é disponibilizada pela
companhia de Agua SANEPAR através do site da propria empresa/administradora.
90



Fizemos isso com o0 objetivo dos estudantes realizarem simulacdes de consumo de

agua e, a partir disso, realizarem alguns célculos matematicos.

,‘ TIPOD DE LIG.ﬁ.Cﬁ.C TARIFA SOCIAL
SANERAR ® Agua + Esgoto N30 O Sim
7’ COAMPANHE DE SAMEAMENTD DO Parand Agua
MICRD E PEQUEND
TARIFA COMERCIO
® Tarifa Vigente W Mao (1 Sim
Tarifa Revagada
SIMULADOR DE TARIFAS
LAl
[DEMAIS LOCALIDADES v |
RES | |COM | (IND | (UTE | FOP
000 | (000 | (D00 || 000 || 000
FAIXAS DE CONSUMO WVOLUME VALOR m*/RS TOTAIS
COMSURD/m®
AGUA ESGOTO TOTAL
-
SANEPAR SIMULAR
-"7'"

FIGURA 27 - SIMULAR DE CONSUMO/CUSTO DE AGUA.

Fonte — SANEPAR. Disponivel em: <https://atvn.sanepar.com.br/simuladorconta>. Acesso em: 15/01/2021.
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Assim, para exercitarmos e ampliarmos os conhecimentos dos educandos,
utilizamos como modelo um documento fiscal (conta de 4gua) e, com ele, realizamos
calculos (I) de numeros naturais, de (ll) unidade de capacidade e de (lll) sistema

monetario. Abaixo, temos exemplos destas atividades.
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TR L jole= ,
X X3 W}[Ym J %
00) 173 5 lg ![
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10 %, 1500 | Ges 33,06 {915
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—7 04 2 b)) 36%1
W gb/ﬂf% goo

Bl o tons 95,344 6370
5643 <

1) Vamos identificar os dados da nossa conta de Agua:

a) Qual a matricula ?(Vc) 26 ( = C?-I
b) Qual o codigo do hidrometro? 1/573p58843-5- ¢

2
c) Qual é a unidade de medida do hidrémetro?_/M ~

d) Qual é a porcentagem do valor do esgoto que pagamos na conta de

agua? 5 1 ‘EQ

e) Quais s&o os tipos de tarifas e quais sdo seus valores?
P . , \
(L SR 00 in =, 53 Wshaty =5 ZZ
d U - < - N/
Lo (A0 > Do QMo 1> l/ Lo/t =)©,° i
T

Cmeuntund - #16o, 65 4L
2) Qual foi o més que mais se utilizou agua? /2@ [Q [

3) Calcule em reais dos meses 08/20, 02/21 e 06/21

FIGURA 28 RESOLUGAO DE CONSUMO/ CUSTO DE AGUA

Fonte: elaborado pelos educandos (2022).

O simulador estéa disponivel no site da SANEPAR e todos podem ter acesso e
fazer simulac6es acerca do consumo da agua segundo as tarifas que ja conhecemos.
Este € um instrumento didatico que permite a visualizacdo de forma real do consumo
de agua em cada residéncia, envolvendo a questéo dos recursos hidricos/Educacao
Ambiental, Matematica e Informética.

E importante ressaltar que a avaliacéo foi realizada por meio da anélise de uma
conta de agua e, nessa atividade, percebemos que 0s estudantes conseguiram
identificar as particularidades do documento fiscal; logo, conseguiram fazer os
calculos propostos e, enquanto educadora que aplicou a Sequéncia Didatica, percebi
gue os estudantes conseguiram se sensibilizar com a necessidade da “preservacao
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dos recursos hidricos como fonte de vida e também se aprimoraram dos
conhecimentos mateméticos.

Ademais, foi possivelo perceber que as atividades aplicadas supriram e apresentaram
de forma eficiente a sensibilizacdo acerca do tema problematizado. Como também
desenvolveram habilidades que levaram os estudantes a serem multiplicadores,
promoveram a sensibilizacdo e o compromisso com a preservacdo da agua para a
existéncia da vida no planeta. Nosso produto educacional pode ser aplicado em todas
as regides do Brasil, entretanto com a necessidade de adequar os textos, simuladores

e tarifas para cada uma.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Nessa secdo serdo apresentados os resultados de modo a observar se
atingimos os objetivos inicialmente propostos. Além disso, trataremos dos principais
resultados alcancados com essa pesquisa e, dimensionaremos 0s potenciais de
nosso produto educacional no que tange a promocao da Educacdo Ambiental
(avaliacéo final de nosso produto educacional).

Primeiramente, o processo avaliativo dessa sequéncia didatica, aconteceu de
maneira continua por meio do didlogo estabelecido com os estudantes quando
abordamos a Educacdo Ambiental tematicamente correlacionado com o tema dos
recursos hidricos (consumo/custo da agua e a falta de sensibilizacdo acerca do seu
uso foi, por exemplo, alguns dos temas abordados). Ademais, a estas discussfes
foram agregados conceitos e atividades afetas a Matematica dentro do eixo “numeros
e algebras”, para que assim, oportunizassemos a transversalidade entre esse campo
disciplinar e a Educacdo Ambiental (exemplificadamente, podemos verificar o quanto
usamos e pagamos desnecessariamente pela agua consumida irresponsavelmente).

Neste viés, como ratifica Zabala (1998), a maneira mais adequada de nos
informarmos sobre o processo de aprendizagem — e do grau de desenvolvimento e
competéncia angariado pelo alunado — consiste em observarmos sistematicamente
cada um deles durante a realizagdo das diferentes atividades/tarefas
requisitadas/veiculadas a eles. Além disso, como é verificavel, em todos os modulos
de nossa sequéncia didatica houve a proposi¢cao de uma atividade avaliativa/final.

Esta, segundo nossa percepcéo, foi feita pelos educandos de forma eficaz,
visto que retomamos e aprofundamos o conhecimento de nimeros e algébricas, como
também, estipulamos uma reflexdo acerca da importancia dos recursos hidricos na
atualidade e para as futuras geracdes de maneira interdisciplinar.

De modo geral, acreditamos que houve uma sensibilizacdo contextualizada
junto aos estudantes participes desta pesquisa acerca da relevancia de nossos
recursos hidricos, demonstrando assim, o alcance de nosso objetivo inicial mais
relevante, qual seja: sensibilizar — acerca da “conservagao de recursos hidricos” e do
“uso sustentavel da agua” — estudantes do 7° Ano do Ensino Fundamental imersos
no Colégio Polivalente de Goioeré-PR e inscritos na disciplina de Matematica

considerando, em um primeiro momento, a realizagdo de um estudo de caso e,
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posteriormente, a construgcdo de um produto educacional capaz de auxiliar nesse
processo e que, por sua vez, possa ser utilizado por outros educadores.

Vale lembrar que a nossa sequéncia didatica, parte de nosso objetivo principal
e é produto derivado desta pesquisa, encontra-se em nosso “Apéndice 2.

Portanto, esse instrumento, em nossa percepcao, podera auxiliar professores
que queiram utilizar o componente curricular de Matematica para promover a
Educacdo Ambiental de modo mais orientado, especialmente, se estiverem

interessados em tratar do tema “recursos hidricos”.

95



REFERENCIAS

ANA. AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS, 2000. Disponivel em:
<https://www.ana.gov.br/>. Acesso em: 12 de junho de 2020.

AUGUSTO, L. G. S. et. al. O contexto global e nacional frente aos desafios do acesso
adequado a agua para consumo humano. Ciéncia & Saude Coletiva. Departamento
Centro de Pesquisas Aggeu Magalhaes, Fiocruz. Cidade Universitaria. Recife PE,
2012. Disponivel em:
<https://www.conhecer.org.br/enciclop/2015E/a%20crise%20hidrica.pdf.>.  Acesso
em 18 de julho de 2020.

ANDRADE, R. S. et al. 0 ESTUDO DE CASO COMO METODO DE PESQUISA EM
ENFERMAGEM: UMA REVISAO INTEGRATIVA. Texto Contexto Enferm, 2017;
Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/tce/v26n4/0104-0707-tce-26-04-
e5360016.pdf.>. Acesso em 02 de julho de 2020.

BARDIN, L. Analise de conteldo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BARBOSA, J. C. Modelagem Matematica: concepcdes e experiéncias de futuros
professores. 2004. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2004.

BENTO, I. C. THOMAZI, G. R. A. EDUCACAO AMBIENTAL EMANCIPATORIA NA
ESCOLA: POSSIBILIDADES DA PRATICA EDUCATIVA DOCENTE. Revista
HOLLOS. (2013). Disponivel em:
<http://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/1752/760>. Acesso em 12
de julho de 2020.

BRASIL. Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispbe sobre a Educacao Ambiental,
institui a Politica da Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conamal/legiabre.cfm?codlegi=321>. Acesso em: 17 jun.
2018.

. Lei n® 9984 de 17 de julho de 2000. Dispde sobre a criacdo da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2018: informe anual /
Agéncia Nacional de Aguas. -- Brasilia: ANA, 2018.

Parametros curriculares nacionais, terceiro e quarto ciclos do
ensino fundamental: introducéo aos parametros curriculares nacionais. Brasilia,
DF: MEC/SEF, 1998.

. Parametros Curriculares Nacionais. Ensino Médio. Brasilia:
Ministério da Educacao, 2002.

CARVALHO, I. C. M. Educacédo ambiental: a formacédo do sujeito ecoldgico. Sao
Paulo: Cortez, 2004.

CARVALHO, V. S. A educacdo ambiental nos PCNs: o meio ambiente como tema
96



transversal. In. MACHADO, C. et.al. Educacdo ambiental consciente. Rio de
Janeiro: WAK Editora, 2008. p.83-102.

ONU. Declaracdo Universal dos Direitos Humanos. 1992. Disponivel em:
<http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Meio-Ambiente/declaracao-
universaldos- direitos-da-agua.html>. Acesso em: 26 de maio de 2013.Acesso em 18
de outubro de 2018.

BRASIL. CONSTITUI(;AO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL. Do
Meio Ambiente, Brasilia. 1988). Disponivel em:
<https://lwww.senado.leg.br/atividade/const/con1988/con1988 06.06.2017/art_225 .
asp> Acesso em: 26 junho 2018.

CORTEZ, A. T. C. ORTIGOZA, S. A. G. Da producao ao consumo: impactos
socioambientais no espag¢o urbano. Sao Paulo: Editora UNESP; S&o Paulo, 2009.
Disponivel em: <SciELO Books>. Acesso em 30 de julho de 2020.

DETONI, L. T. DONDONI, C. P. PADILHA, A. E. AESCASSEZ DA AGUA: UM OLHAR
GLOBAL SOBRE A SUSTENTABILIDADE E A CONSCIENCIA ACADEMICA. Revista
de Ciéncias Administrativas. V. 14. Fortaleza, Ceara- Brasil, 2008. Disponivel em:
<https://periodicos.unifor.br/rca/article/view/20>. Acesso em 30 de julho de 2020.

DIAS, G. F. Educacdo Ambiental: principios e praticas. Sado Paulo: Editora Gaia,
2000.

. Educacdo Ambiental: Principios e Praticas. 62 Ed. Ampliada pelo
autor. S&o Paulo: Gaia, 2000.

ECONOMIZE. Cartilha-Agua-CVRD: A 4gua que vocé desperdica pode fazer falta
amanhd. Rio de Janeiro. Disponivel em: <http://brasildasaguas.com.br/wp-
content/uploads/sites/4/2013/05/CARTILHA-AGUA-CVRD.pdf>. Acesso em 13 de
junho de 2018.

FACHIN, Odilia. Fundamentos da Metodologia. 5% Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.
Disponivel em:
<http://maratavarespsictics.pbworks.com/w/file/fetch/74302802/FACHIN-Odilia-
fundamentos-de-Metodologia.pdf>. Acesso em: 19 de novembro de 2019.

FAERMAN, L. A. A pesquisa participante: suas contribuicdes no ambito das ciéncias
sociais. Revista Ciéncias Humanas, v. 7, n. 1, p. 41-56, 2014.

FONTANA, Felipe. Técnicas de Pesquisa. In: MAZUCATO, Thiago. (Org.).
Metodologia da pesquisa e do trabalho cientifico. Penapolis: FUNEPE, 2018. P.
59-77. Disponivel em: <https://www.funepe.edu.br/site/noticia/536/livro-metodologia-
da-pesquisa-e-do-trabalho-cientifico-disponivel-para-download/>. Acessado em: 19
de novembro de 2019.

FREIRE, P. Educacdo e mudanca. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1979. p. 79.
(Colecéo Educacao e Mudanca. v.1).

Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. 282 ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 1996. 166 p.

97



. Educacéo e mudanca. 6 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1983.

GALDINO. C. RAFAEL, R. P. D. A técnica do questionario na pesquisa educacional.
Revista Evidéncia, Araxa, 2011. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/maio2013/sociologia_artigos/
pesqusia_social.pdf>. Acesso em 14 de junho de 2020.

GIL, Antdnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 42 Ed. Sao Paulo: Atlas,
2002. Disponivel em:
<http://www.ie.ufrj.br/intranet/ie/userintranet/hpp/arquivos/031120162924 AntonioCa
rlosGil_ComoElaborarProjetosdePesquisa_EditoraAtlasCopia.pdf>. Acesso em: 19
de novembro de 2019.

GOIOERE. Projeto Politico Pedagdgico, Colégio Polivalente de Goioeré-EFM;
2017a.

. Projeto Pedagadgico Curricular, Colégio Polivalente de Goioeré-EFM,;

2017D.

JACOBI, P. (Org.), Ciéncia ambiental: os desafios da interdisciplinaridade. S&o
Paulo: Annablume, 1999.

JORDAO, Q. B. MORAES, L. S. de D. Degradac&o de recursos hidricos e seus efeitos
sobre a saude humana. Rev. Saude Publica vol.36 no.3 Sdo Paulo Junho, 2002.
Disponivel em: <https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
89102002000300018>. Acesso em 30 de julho de 2020.

LANNA, A. E. L. Gerenciamento de Bacia Hidrogréaficas: aspectos conceituais e
metodologicos. Brasilia: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis. Brasilia: IBAMA, 1995.

LEFF, E. Epistemologia ambiental. Cortez: Sdo Paulo, 2003.

. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade,
poder. Petropolis, RJ: Vozes, 2001.

LOUREIRO, C. F. B. Trajetérias e Fundamentos da Educagdo Ambiental. S&o
Paulo: Cortez, 2004.

. Sustentabilidade e Educacao: um olhar da ecologia politica. Sao
Paulo: Cortez, 2012.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

. Fundamentos da Metodologia cientifica. 5. Ed. Sdo Paulo: Atlas

2003.

MAYRING, P. H. Einfihrung in die qualitative Sozialforschung [Introducédo a
pesquisa social qualitativa. 52 Ed. Weinheim: Beltz, 2002.

MELAZO, G. C. Percepcao ambiental e educacédo ambiental: uma reflexdo sobre as
relacdes interpessoais e ambientais no espaco urbano. Olhares & Trilhas,

98



Uberlandia, v. 6, n. 6, p. 75-51, 2005.

MELLO, Ana Glaucia C. Metodologia de Pesquisa. Palhoca: Unisul, 2006.
MOYLES, Janet. A exceléncia do brincar: A importancia da brincadeira na transicéo
entre educacao infantil e anos iniciais. Porto Alegre: Artemed, 2002.

OLIVO, M. A. ISHIKI, M. H. BRASIL FRENTE A ESCASSEZ DE AGUA. Revista
Unoeste. Colloguium Humanarum. Presidente Prudente, SP. 2015.

PANTAROLO, E; COSTA, D; TEIXEIRA, S. E. MODELAGEM MATEMATICA E
EDUCACAO AMBIENTAL: ALGUNS ASPECTOS DA PRODUCAO BRASILEIRA NA
ULTIMA DECADA. Revista. Educere et. Educere. Unioeste. Cascavel-PR. 2017.
Disponivel em: <http://e-
revista.unioeste.br/index.php/educereeteducare/article/view/15361>. Acesso em 18
de julho de 2020.

PARANA, W. A.; PAIVA. J. M. OS DESAFIOS DA ESCOLA PUBLICA PARANAENSE
NA PERSPECTIVA DO PROFESSOR PDE Artigos. Versdo On-line ISBN 978-85-
8015-076-6 Cadernos PDE. USO RACIONAL DA AGUA NA ESCOLA, 2013.
Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_p
de/2013/2013_uel_cien_artigo_alzira_willemann.pdf>. Acesso em: 19 de junho de
20120.

PELLANDA, N. M. C.; ARAUJO, B. R.; SCHNEIDER P. Educacio e sofrimento:
marcas de um paradigma. Revista Reflexao e A¢&o. Santa Cruz do Sul, v. 15, p. 54-
67, 2007.

REBOUCAS, F. Responsabilidade Socioambiental. Disponivel em:
<http:/www.infoescola.com/sociedade/responsabilidade _socioambiental>. Acesso
em: 10 julho 2020.

REBOUCAS, A. Uso inteligente da agua. Sao Paulo: Escrituras Editora, 2004.

SILVA, J. B. et. al. A crise hidrica global e as propostas do Banco Mundial e da ONU
para seu enfrentamento. Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias da
UFRN. v. 11. n 2. 2011.

SOISTAK, A. V. Uma experiéncia com a modelagem matematica no Ensino Médio
Profissionalizante. In: BRANDT, C. F.; BURAK, D.; KLUBER, T. E. Modelagem
Matematica: uma perspectiva para a educacdo. UEPG, Ponta Grossa, 2010.
Disponivel em:  <http://docplayer.com.br/82861502-Observatorio-da-educacao-
iii.htmI>. Acesso em 09 de julho de 2020.

STAKE, R. E. Investigacion com estudio de casos. 42 ed. Madrid: Ediciones Morata,
2007. Disponivel em: <https://www.scielo.br/pdf/tce/v26n4/0104-0707-tce-26-04-
€5360016.pdf.>. Acesso em 02 de julho de 2020.

TOZONI-REIS, M. F. C. Pesquisa-Acéo. In: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis. Encontros e caminhos: Formacdo de
educadoras(es) ambientais e coletivos educadores. Brasilia: MMA. Diretoria de
educagao ambiental, 2005. p. 267- 276.

99



VEIGAS, E. C. Gestdo dos Recursos Hidricos: Uma Analise a partir dos
Principios Ambientais. Caxias do Sul-RS: 2007.

VENANCIO. V. F. D.; SANTOS, M. R.; CASSARO, S.; PIERRO, C. C. P. A CRISE
HIDRICA E SUA CONTEXTUALIZACAO MUNDIAL. Revista, Enciclopédia
Biosfera. Alegre-ES. 2015. Disponivel em:
<https://lwww.conhecer.org.br/enciclop/2015E/a%?20crise%20hidrica.pdf>. Acesso em
12 de julho de 2020.

VIEIRA, M. M. F.; ZOUAIN, D. M. Pesquisa qualitativa em administracdo: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2005.

VIEIRA, M. M. F. e ZOUAIN, D. M. Pesquisa qualitativa em administracdo: teoria
e prética. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2005. Disponivel em:
<https://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
20032013000400007>. Acesso em 12 de julho de 2020.

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 42 ed. Porto Alegre-RS:
Bookman, 2010.

ZABALA, A. A Préatica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

AGUASPARANA. Instituto das Aguas do Parana. indice de precipitagéo
pluviométrica. Disponivel em:
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=26.
Acesso : 12 abril 2021.

NEGRI-SAKATA, V., KIMURA,I.. UMA ANALISE DA SITUAQAO DAS NASCENTES
DA APP DO ARROIO SCHIMIDT, GOIOERE — PR BASEADA EM DIAGNOSTICO
AMBIENTAL. Il SEMINARIO NACIONAL DE INTEGRAC}AO DA REDE PROFCIAMB,
Brasil, out. 2018. Disponivel em : http://
http://geciamb.eesc.usp.br/index.php/ufpaprofciamb/ufpaprofciamb/paper/view/131
Data de acesso : 12 ab. 2021.

BRASIL. Camara dos Deputados. Lei N° 4.771 de 15 de setembro de 1965. Institui o
novo Caodigo Florestal. Disponivel em: https://www2.camara.leg.br/leqin/fed/lei/1960-
1969/lei-4771-15-setembro-1965-369026-publicacaooriginal-1-pl.html. Acesso 12 ab.
2021.

ANA. AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS, 2020. Disponivel em: http:
http://www.iat.pr.gov.br/sites/aqua-terra . Acesso: 15 ab. 2021.

Plano Diretor do Municipio de Goioere, Prefeitura Municipal de Goioeré 2018.
http://goioere.pr.gov.br/uploads/legislacao/12-Aspectos-Ambientais-Goioere-
finalizado.pdf . Acesso : 15 ab. 2021.

NASCIMENTO, P. B. Anélise Ambiental do Arroio Schimidt — Goioeré — PR. 2005.
108 f. Dissertacdo (mestrado em Geografia), Universidade Estadual de Maringa,
Maringa, PR.

IPARDES. Caderno Estatistico doo Municipio de Goioeré. 2017. Disponivel em: <

100


http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=26
http://geciamb.eesc.usp.br/index.php/ufpaprofciamb/ufpaprofciamb/paper/view/131
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1960-1969/lei-4771-15-setembro-1965-369026-publicacaooriginal-1-pl.html.%20Acesso%2012%20ab.%202021
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1960-1969/lei-4771-15-setembro-1965-369026-publicacaooriginal-1-pl.html.%20Acesso%2012%20ab.%202021
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1960-1969/lei-4771-15-setembro-1965-369026-publicacaooriginal-1-pl.html.%20Acesso%2012%20ab.%202021
http://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-terra

http://ipardes.gov.br/cadernos/MontaCaddfl?Municipio=87360> .Acesso em: 24 de ab.
2021.

IBGE, 2017. Instituto Brasileiro de  Geografia e Estatistica.
<https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/pr/goioere/panorama>. Acesso 24 de ab. 2021.

INFOSANBAS, 2010. https://infosanbas.org.br/municipio/qoioere-pr , Acesso: 24 ab.
2021.

PARANA. Diretrizes Curriculares de Matematica do Estado do Parana. Curitiba:
SEED, 2008. Disponivel no site:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce_mat.pdf.
Acessado: em 24 Agosto 2021

PARANA. Curriculo da Rede Estadual do Parana. Curitiba: Seed,2021. Disponivel
no site: https://professor.escoladigital.pr.gov.br/crep. Acessado: 13 ab. 2022.

SAMAE, Pomer: Disponivel no site:
http://www.samaepomerode.com.br/index.php?pg=1084 . Acessado: 14 ab. 2022

ONU. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. 2015. Disponivel no site:
https://www.ipea.qov.br/ods/ods6.html . Acessado : 19/04/2022

101


http://ipardes.gov/
https://infosanbas.org.br/municipio/goioere-pr
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/crep
https://www.ipea.gov.br/ods/ods6.html

ANEXOS

102



ANEXO 1 — AUTORIZACOES DO NUCLEO REGIONAL DE EDUCACAO DE GOIOERE-
PR (NRE/GOIOERE, SEED-PR) E DO COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE
GOIOERE-PR PARA A APLICACAO DO QUESTIONARIO DENOMINADO “A AGUA E
SUA RELAGAO COM O MEIO AMBIENTE ATUALMENTE”
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SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO - SEED ﬁ

PARANA

_—
GOVIANG DO 11TADD
Seciana de Lducoghe

ANEXO VI da RESOLUGAO N. ® 406/2018 ~ GS/SEED

TERMO DE CONCORDANCIA DO NRE PARA A UNIDADE CEDENTE

Senhor (a) Coordenador (a),

Declaramos que este Nicleo Regional de Educagé@o esta de acordo com
a condugdo do projeto de pesquisa * Sensibilizagdo Desperdicio D' Agua nas
Séries Finais do Ensino Fundamental: Utilizando a Matematica Para
Promover a Educagdo Ambiental” a ser realizado pelo(a) pesquisador(a)
Angela Claudia Bizetti Sagava na Unidade, Colégio Estadual Polivalente —
Ensino Fundamental e Médio, téo logo o projeto seja aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa, com Seres Humanos, da UEM- Universidade Estadual de
Maringa.

Estamos cientes que os participantes da pesquisa serdo, alunos, pais e
professores , pertencentes a Rede Piblica de Ensino do Estado do Parana, bem
como de que o presente trabalho devera seguir a Resolugdo 466/2012 (CNS) e
o Decreto n° 7037, de 2009.

Da mesma forma, temos ciéncia que o (a) pesquisador (a) somente
podera iniciar a pesquisa pretendida apos encaminhar, a esta Instituicdo, uma
via do parecer de aprovagdo do estudo emitido pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da UEM- Universidade Estadual de Maringa.

Goioeré, 14 de Setembro de 2020,

Representante da CAA no NRE

__m_
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SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO - SEED @
PARANA

e
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ANEXO V da RESOLUGAO N. * 406/2018 - GS/SEED

CONCORDANCIA DA INSTITUIGAO COPARTICIPANTE

Declaramos para 0s devidos fins que a realizacio da pesquisa intiulada
Sensibilizacio sobre o Desperdicio D'Agua nas Séries Finais do Ensino
Fundamental: Utilizando a Matomitica para Promover a Educagio
Ambiental reaizada por Angela Claudia Bizetti Sagava, sob o RG_6.167 406-3,
nas dependéncias da Colégio Estadusl Polivalente estd sutorizada mediante
entraga de Parecer do Comitd de Etica da COPEP - UEM

Goloerd, 06 de setembro de 2020
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ANEXO 2 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
PAIS/RESPONSAVEIS

Solicitamos a vocé que autorize o seu filho(a) a participar voluntariamente da pesquisa
intitulada SENSIBILIZAGAO SOBRE O DESPERDICIO D’AGUA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UTILIZANDO A MATEMATICA PARA PROMOVER A EDUCACAO AMBIENTAL
que, por sua vez, (i) integra o curso de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das
Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB) e é€ (ii) orientada pelo Prof°. Dr°. Felipe Fontana da Universidade
Estadual de Maringa (UEM). O objetivo da pesquisa € construir um produto educacional que ajude a
promover a educacdo ambiental integrada a Matematica junto dos estudantes do Anos Finais do Ensino
Fundamental). Para isto a participagdo de seu filho(a) € muito importante e ela se daria da seguinte
forma: PARTICIPAGAO NA APLICACAO DO QUESTIONARIO E DA SEQUENCIA DIDATICA
AMBOS DENOMINADOS “A AGUA E SUA RELAGAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE
— CONEXOES COM A MATEMATICA”. Informamos que poderdo ocorrer alguns RISCOS ou
DESCONFORTO ao seu filho (a) e/ou responsavel como: interferéncia na vida e na rotina dos
participantes, embarago de interagir com estranhos, medo de repercussfes eventuais e riscos na
divulgacdo de imagens, fotos e/ou filmagens das pesquisas e das pessoas envolvidas. No entanto,
serdo tomadas algumas medidas, providéncias e cautelas que podem ser adotas frente aos
riscos/danos, tais como:

e Garantir o acesso aos resultados individuais e coletivos;

e Minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para n&o responder questdes
constrangedoras;

e Garantir que os pesquisadores sejam habilitados ao método de coleta dos dados (importante
para grupo focal e entrevista);

e Estar atento aos sinais verbais e ndo verbais de desconforto;

e Limitar o acesso aos prontuarios apenas pelo tempo, quantidade e qualidade das informacées
especificas para a pesquisa;

e Garantir a ndo violagao e a integridade dos documentos (danos fisicos, cOpias, rasuras).

e Assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protecdo da imagem e a ndo estigmatizacao,
garantindo a nao utilizacdo de informacdes em prejuizo de pessoas e/ou de comunidades, inclusive em
termos de autoestima, de prestigio e/ou econémico/financeiro.

Gostariamos de esclarecer que participagdo de seu filho (a) e/ou responséavel é totalmente
voluntaria, podendo vocé: recusar a participar dele, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que
isto acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a pessoa dele (a) ou a qualquer membro da sua familia.
Informamos ainda que as informacdes seréo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e seréo
tratadas com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a conservar a sua identidade ou de
qualquer outra pessoa envolvida no processo de pesquisa. Os beneficios esperados séo contribuicbes
atuais ou potenciais da pesquisa para o0 ser humano, para a comunidade na qual esta inserido e para
a sociedade, possibilitando a promocéo de qualidade digna de vida, a partir do respeito aos direitos
civis, sociais, culturais e a um meio ambiente ecologicamente equilibrado; proveito direto ou indireto,
imediato ou posterior, auferido pelo participante e/ou sua comunidade em decorréncia de sua
participacdo na pesquisa. Caso vocé tenha mais dividas ou necessite de maiores esclarecimentos,
pode nos contatar nos enderegos/contatos abaixo ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa da UEM,
cujo endereco consta neste documento.

Qualquer davida com relagdo a pesquisa podera ser esclarecida com o pesquisador, conforme as seguintes
especificacdes: pesquisadora Angela Claudia Bizetti Sagava, RG: 6.167.406-3, residente na Rua Cecilia
Meireles, n° 202, Jardim Colina Verde, Goioeré-PR, fone 44-99994-0824 e e-mail: angelsagava@gmail.com.
Qualquer davida com relagédo aos aspectos éticos da pesquisa podera ser esclarecida com o Comité Permanente
de Etica em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da UEM, no endereco abaixo: COPEP no modelo
de TCLE ou TALE, para: Comité Permanente de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da UEM
(COPEP) de segunda a sexta-feira, das 8 as 11h30 e 14h as 17h30: Av. Colombo, 5790, PPG, sala 4, CEP
87020-900. Maringa-Pr. Fone: (44) 3011-4444, e-mail: copep@uem.br.

Caso voceé autorize a participagao de seu filho (a), por favor, marque o “box” abaixo com a opgéo
“SIM” e, em seguida, entregue a continuidade do preenchimento deste questionario ao seu filho (a).
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Agradeco a atencdo, Angela Sagava.

ANEXO 3 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (TALE) PESQUISADOR

Convidamos vocé para participar como voluntario da pesquisa SENSIBILIZACAO
SOBRE O DESPERDICIO D'AGUA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UTILIZANDO A MATEMATICA PARA PROMOVER A EDUCACAO
AMBIENTAL. O objetivo deste estudo € promover a educagdo ambiental e a
Matematica nas Educacdo Fundamental. Para isto a sua participacdo € muito
importante. Ou seja, vocé participaria da APLICACAO DE UM QUESTIONARIO E DE
ALGUMAS AULAS TEMATICAS (CHAMADAS DE SEQUENCIA DIDATICA).

Talvez vocé sinta alguns DESCONFORTOS como: interferéncia na sua rotina,
embaraco de interagir com estranhos, medo das respostas serem divulgadas e riscos
na divulgacdo de imagens, fotos e/ou filmagens das pesquisas e das pessoas
envolvidas. No entanto, serdo tomados cuidados e cautelas tais como:

Dar acesso aos resultados da pesquisa;

Minimizar desconfortos;

Ter um ambiente seguro para fazer as atividades deste estudo;

Ter profissionais treinados para desenvolver as atividades desta pesquisa junto
€ VOCE;

Estar atento aos sinais verbais e n&o verbais de desconforto;

Garantir a ndo violacao e a integridade dos documentos (danos fisicos, copias,
rasuras);
° Assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protecéo da sua imagem para
nao termos/causarmos prejuizos a sua autoestima e ao seu prestigio/reputacgao.

o 06 O 0 06 0 O

Sua participacdo é totalmente voluntaria, podendo vocé: recusar-se a participar, ou
mesmo desistir a qualquer momento. Informamos ainda que as informacdes seréo
utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e seréo tratadas com absoluto sigilo
e confidencialidade, de modo a conservar a sua identidade ou de qualquer outra
pessoa envolvida no processo de pesquisa. Os beneficios esperados séao
contribuicdes da pesquisa para o ser humano, para a comunidade na qual esta
inserido e para a sociedade.

Caso vocé tenha mais davidas ou necessite de maiores esclarecimentos, pode nos
contatar nos enderecos/contatos abaixo ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa
da UEM, cujo endereco consta neste documento.

Qualquer davida com relagdo a pesquisa podera ser esclarecida com o pesquisador, conforme as seguintes
especificagdes: pesquisadora Angela Claudia Bizetti Sagava, RG: 6.167.406-3, residente na Rua Cecilia
Meireles, n® 202, Jardim Colina Verde, Goioeré-PR, fone 44-99994-0824 e e-mail: angelsagava@gmail.com.
Qualquer davida com relagéo aos aspectos éticos da pesquisa podera ser esclarecida com o Comité Permanente
de Etica em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da UEM, no endereco abaixo: COPEP no modelo
de TCLE ou TALE, para: Comité Permanente de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da UEM
(COPEP) de segunda a sexta-feira, das 8 as 11h30 e 14h as 17h30: Av. Colombo, 5790, PPG, sala 4, CEP
87020-900. Maringa-Pr. Fone: (44) 3011-4444, e-mail: copep@uem.br.

Caso queira participar dessa pesquisa, por favor, marque o “box” abaixo
com a opgéao “SIM” e, em seguida, dé continuidade do preenchimento
deste questionario ao seu filho (a).
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO DENOMINADO “A AGUA E SUA RELAGAO
COM O MEIO AMBIENTE ATUALMENTE”

26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O
MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE - CONEXOES COM
A MATEMATICA

Questionario vinculado a pesquisa de mestrado intitulada SENSIBILIZAGAO SOBRE O
DESPERDICIO D’AGUA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: UTILIZANDO A
MATEMATICA PARA PROMOVER A EDUCAGAO AMBIENTAL que, por sua vez, é produzida no
ambito do Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais
(PROFCIAMB- Associada UEM/Goioeré-PR, CRG).

*Obrigatorio

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWSOt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 1/21
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1.

QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

ACEITE DO RESPONSAVEL *

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
PAIS/RESPONSAVEIS

Solicitamos a vocé que autorize o seu filho(a) a participar voluntariamente da pesquisa intitulada
SENSIBILIZACAO SOBRE O DESPERDICIO D'AGUA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UTILIZANDO A MATEMATICA PARA PROMOVER A EDUCACAO AMBIENTAL que,
por sua vez, (i) integra o curso de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) e € (i) orientada pelo Prof?. Dr?. Felipe Fonlana da Universidade Esladual de
Maringa (UEM). O objetivo da pesquisa é construir um produto educacional que ajude a promover a
educacdo ambiental integrada & Matematica junto dos alunos do Anos Finais do Ensino Fundamental). Para
isto a participagdo de seu filho(a) € muito importante e ela se daria da seguinte forma: PAFITICIPAQAO NA
APLICACAC DO QUESTIONARIO E DA SEQUENCIA DIDATICA AMBOS DENOMINADOS “A AGUA E
SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA”.
Informamos que poderdo ocorrer alguns RISCOS ou DESCONFORTO ao seu filho {a) efou responsavel
como: interferéncia na vida e na rotina dos participantes, embarago de interagir com estranhos, medo de
repercussdes eventuais e riscos na divulgagdo de imagens, fotos e/ou filmagens das pesquisas e das
pessoas envolvidas. No entanto, serdo tomadas algumas medidas, providéncias e cautelas que pedem ser
adotas frente acs riscos/danos, tais como:

¢ Garantir o acesso aos resultados individuais e coletivos;

* Minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao responder questbes
constrangedoras;

* Garantir que os pesquisadores sejam habilitades ao método de coleta dos dados (impartante para
grupo focal e entrevista);

« Estar atento aos sinais verbais e nao verbais de desconforto:

s Limitar o acesso aos prontudrios apenas pelo tempo, quantidade e qualidade das informagoes
especificas para a pesquisa;

e Garantir a ndo violagdo e a integridade dos decumentos (danos fisicos, copias, rasuras).

s Assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protegdo da imagem e a ndo esligmatizagéo,
garantindo a ndo utilizacdo de informagdes em prejuizo de pessoas e/ou de comunidades, inclusive em
termos de autoestima, de prestigio e/ou econdmico/financeiro.

Gostariamos de esclarecer que participagao de seu filho (a) e/ou responsavel é totalmente voluntaria,
podendo vocé: recusar a participar dele, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isto acarrete
gualquer dnus ou prejuizo a pessoa dele (a) ou a qualquer membro da sua familia. Infermamas ainda gue as
informacoes serao utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto
sigile e confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade ou de qualquer outra pessoa envalvida no
processo de pesquisa. Os beneficios esperados s&o contribuigbes atuais ou potenciais da pesquisa para o
ser humano, para a comunidade na qual esta inserido e para a sociedade, possibilitando a promogac de
qualidade digna de vida, a partir do respeito aos direitos civis, sociais, culturais e a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado; proveilo direto ou indireto, imediato ou posterior, auferido pelo participante e/ou
sua comunidade em decorréncia de sua participagdo na pesquisa. Caso vocé tenha mais duvidas ou
necessite de maiores esclarecimentos, pode nos contatar nos enderecos/contatos abaixo ou procurar o
Comité de Etica em Pesquisa da UEM, cujo enderego consta neste documento.

Qualquer dlvida com relagédo & pesquisa podera ser esclarecida com o pesquisador, conforme as seguintes
especificagdes: pesquisadora Angela Claudia Bizetti Sagava, RG: 6.167.406-3, residente na Rua Gecilia
Meireles, n® 202, Jardim Colina Verde, Goioeré-PR, fone 44-99994-0824 e e-mail: angelsagava@gmail.com.
Qualguer divida com relagdo aos aspectos élicos da pesguisa podera ser esclarecida com o Comité
Permanente de Etica em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da UEM, no enderego abaixo: COPEP
no modelo de TCLE ou TALE, para: Comité Permanente de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da
UEM (COPEP) de segunda a sexta-feira, das 8 s 11h30 e 14h as 17h30: Av. Colombo, 5780, PPG, sala 4,
CEP 87020-900. Maringa-Pr. Fone: (44) 3011-4444, e-mail: copep@uem.br.

Caso voce autorize a participagao de seu filho (a), por favor, marque o “box” abaixo com a epgao “SIM”
e, em seguida, entregue a continuidade do preenchimento deste questionario ao seu filho (a).

Agradeco a atengao, Angela Sagava.

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdeflL837U577WnLX6W75d2LU/edit
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

| | sim
| | Nao

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\WOt57MsdefL837U577WhLX6W75d2LU/edit 3121
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26/03/2021

2.

QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

ACEITE DOS ALUNOS *

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TALE) PESQUISADOR

Convidamos vocé para participar como voluntério da pesquisa SENSIBILIZACAO
SOBRE O DESPERDICIO D'AGUA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
UTILIZANDO A MATEMATICA PARA PROMOVER A EDUCA(}AO AMBIENTAL. O
objetivo deste estudo é promover a educagdo ambiental e a Matemética nas Educagio
Fundamental. Para isto a sua participag&o é muito importante. Qu seja, vocé participaria
da APLICA(,‘AO DE UM OUESTIONARIO E DE ALGUMAS AULAS TEMATICAS
(CHAMADAS DE SEQUENCIA DIDATICA).

Talvez vocé sinta alguns DESCONFORTOS como: interferéncia na sua rotina,
embaraco de interagir com estranhos, medo das respostas serem divulgadas e riscos na
divulgagao de imagens, fotos e/ou filmagens das pesquisas e das pessoas envolvidas. No
entanto, serdao tomados cuidados e cautelas tais como:

¢ Dar acesso aos resultados da pesquisa;

¢ Minimizar desconfortos;

¢ Ter um ambiente seguro para fazer as atividades deste estudo;

s Ter profissionais treinados para desenvolver as atividades desta pesquisa junto de
vocé;

e Estar atento aos sinais verbais e ndo verbais de desconforto;

e Garantir a ndo violacdo e a integridade dos documentos (danos fisicos, copias,
rasuras);

¢ Assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protegao da sua imagem para nao
termos/icausarmos prejuizos a sua autoestima e ao seu prestigio/reputagao.

Sua participagao ¢ totalmente voluntaria, podendo vocé: recusar-se a participar, ou
mesmo desistir a qualquer momento. Informamos ainda que as informacdes serdo
utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade ou de qualquer outra pessoa
envolvida no processo de pesquisa. Os beneficios esperados sdo contribuices da
pesquisa para o ser humano, para a comunidade na qual estd inserido e para a sociedade.

Caso vocé tenha mais dividas ou necessite de maiores esclarecimentos, pode nos
contatar nos enderegos/contatos abaixo ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa da
UEM, cujo enderego consta neste documento.

Qualquer divida com relagdo a pesquisa podera ser esclarecida com o pesquisador, conforme as seguintes especificagoes:
pesquisadora Angela Claudia Bizetti Sagava, RG: 6.167.406-3, residente na Rua Cecilia Meireles, n* 202, Jardim Colina
Verde, Goioeré-PR, fone 44-99994-0824 e e-mail: angelsagava@gmail.com.

Qualquer duvida com relagac aos aspectos éticos da pesquisa podera ser asclarecida com o Comité Permanente de Etica
em Pesquisa (COPEP) envolvendo Seres Humanos da UEM, no endereco abaixo: GOPEP no modelo de TGLE ou TALE,
para: Comité Permanente de Elica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da UEM (COPEP) de segunda a sexta-leira,

das 8 as 11h30 e 14h as 17h30: Av. Colombo, 5780, PPG, sala 4, CEP 87020-900. Maringa-Pr. Fone: (44) 3011-4444, e-
mail: copep@uem.br.

Caso queira participar dessa pesquisa, por favor, margue o “box” abaixo com
a opgac “SIM” e, em seguida, dé continuidade do preenchimento deste
questiondrio ao seu filho (a).

Agradeco a aten¢éo, Angela Sagava.

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

| | sim
| | Nao

AGUA: ELEMENTO NECESSARIO A SOBREVIVENCIA HUMANA

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdeflL837U577WnLX6W75d2LU/edit 5121

113



26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

3.
Marcar apenas uma oval.
(_) Opgéo1
Marcar apenas uma oval.
() Opgéo1

5.

Marcar apenas uma oval.

() opgéo1

Avancar para a pergunta 6

Descrigdo Geral do Informante

Exemplo: 7 de janeiro de 2019

7.  Estado onde reside: *

8.  Cidade onde reside: *

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWot57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 6/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

9.  Localizagfio de sua moradia: *

Marcar apenas uma oval.

( ) Zona Urbana
() Zona Rural

10.  Sexo: *

Marcar apenas uma oval.

C Feminino
( ) Masculino

11.  Idade: *
Marcar apenas uma oval.
C) 11 anos;
( 12 anos;
( ) 13 anos;
@ 14 anos;

Q mais que 15 anos.

https://docs.google.comfforms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 7121
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26/03/2021

12.

13.

QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

Renda mensal aproximada de sua familia (tfenha como base o valor atual do salario minimo que é de R$

1.045,00): *

DICA: se ndo souber informar, peca ajuda/auxilio ao seu responsavel.

Marcar apenas uma oval.

(") 1 salario minimo;

() 2 salérios minimos;

() 3 salérios minimos;

() 4 salérios minimos;

(") Mais de 5 saldrios minimos.

Quantas pessoas moram na sua casa (incluindo vocg)? *

Marcar apenas uma oval.

Q Duas

@ Trés

@ Quatro

C) Cinco

@ Seis ou mais

Consumo Domiciliar e Didrio de Agua do Informante e de sua Familia

14.

Quantos cdmodos sua casa possui (contando com os banheiros)? *

Marcar apenas uma oval.

(2
(s
C )a
(s
() Maisde 6

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit

8/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

15.  Quantas banheiros ha em sua casa? *

Marcar apenas uma oval.

@)
2
(s
a
QMaisqueS

16.

Em média, quantos minutos aproximadamente vocé e os membros de sua familia gastam tomando
banho? *

Marcar apenas uma oval.

( ) 5 minutos
( ) 10 minutos
( ) 15 minutos

( ) 20 minutos

@ Mais que 20 minutos

17.  Na sua casa tem quintal? *

Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nao

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\W9t57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 9/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

18. 8- Se sim, como ele é limpo e/ou lavado? *

Marcar apenas uma oval.

( Mangueira

() Balde

( Somente Varrido
—

( ) Com agua reutilizada da maquina de lavar ou da chuva

( ) Nao Procede

‘(j Outra:

19.  Na sua casa/residéncia tem algum tipo de sistema de armazenamento de dgqua (por exemplo: galdes

para dgua da mdquina, cisterna, caixas d'éguu adicionais, etc.)? *
Marcar apenas uma oval.

_J Sim

( ) Nao

C) Outra:

20.  Em sua casa vocés costumam fazer o reuso de Gqua, ou seja, aproveitar a dgua que ja foi utilizada para

outras finalidades? *

Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nao

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\W9Ot57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit

10/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

21.  Na sua casa tem sistema de esqoto, fago céptica ou ndo nenhum sistema de coleta e/ou tratamento de
dgqua? *
Marcar apenas uma oval.

) Esgoto

S

(") Foga Céptica

(") N&o ha nenhum sistema de coleta e tratamento de dgua

( ) Outra:

22. A agua utilizada em sua casa é encana, retirada do rio/nascente/lago/tanque ou retirada de um pogo

artesiano? *

Marcar apenas uma oval.

( ) Encanada
( ) Retirada de um rio, lago, tanque ou nascente

\K_D Retirada de um pogo artesiano

() outra:

23.  Em suacasa, a dqua consumida para beber é encanada, comprada no supermercado ou filtrada na sua

propria casa? *
Marcar apenas uma oval.

(_ ) Encanada
(7\ Comprada no supermercado

() Filtrada em minha prépria casa

Educagéio Ambiental e o uso Sustentavel da Aqua

https://docs.google.comforms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\WSt57MsdefL837U577WnhLX6W75d2LU/edit 121
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

24.  Voct ja estudou algum conteido que tratava das nascentes, dos rios, dos lagos, dos mares e dos Lencbis

fredticos? *

Marcar apenas uma oval.

( ) Sim

( ) Nao

25.  Sesim, quais foram esses conteidos e o que vocé aprendeu com eles? *

26.  Vocé sabe o que Educagiio Ambiental? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim
( ) Nao

27.  Sesim, explique o que vocé entende por Educagio Ambiental? *

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\WSt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 12121
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

28.  Vocé sabe o que é escassez de dqua ? *

Marcar apenas uma oval.
( ) Sim

() Nao

29.  Sesim, me explique o que é esse processo ambiental e site alguns exemplos. *

30.  Sabemos que existe dgua no planeta sendo encontradas na calotas polares e geleiras, nos oceanos, nos
rios, nos Lagos aquiferos etc. diante de tanta dgua em nosso planeta, vocé acha que podemos ficar sem

dqua para beber? *

Marcar apenas uma oval.

() sim

N\

() Nao

S

31.  Utilizamos a dgua para saciar nossa sede e para algumas atividades do nosso dia a dia como para nossa
higiene (tomar banho e escovar os dentes) e para as atividades domésticas (Limpar a casa, e lavar
roupas, etc)e para preparar nossa alimentacdo. Vocé sabe de onde vem a dqua que abastece a nossa
cidade? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim

() Néo

https://docs.google.comforms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdefL837U577WhLX6W75d2LU/edit 13121
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

32.  Sesim, de onde que vem essa dgua? *

33.  Adgua chegaem nossa casa limpa e pronta para o uso. Para que ela seja potével é necessério que passe

por tratamento. Vocé sabe se aqui em Goioeré ha alquma empresa faz esse tratamento? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim

() Nao

34.  Sesim, qual o nome dessa empresa? *

35.  Vocé se preocupa com o desperdicio de dqua em sua casa? *

Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nao
() Talvez

36.  Sesim, quais acdes vocé e sua familia desenvolvem para economizar dgua? *

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWot57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 14/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

37.  Haescassez de dgua no Local em que vocé mora? *
Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nao

38.  Ja houveram rodizios e racionamentos de dqua/abastecimento na cidade em que vocé e sua familia

residem? *

Marcar apenas uma oval.

( ) Sim
() Nao

39.  Vocé sabe de onde vema dqua que abastece sua escola? *

Marcar apenas uma oval.

() sim
@ Nao

40.  Sesim, de onde ela vem? *

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 15121
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELAGAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

41, Vocé ja viy, leu, manuseou, tocou e observou uma conta de agua? *
Marcar apenas uma oval.
) sim
(D Néo
42.

Vocé acha que nds podemos usar as aulas de Matematica para falar e aprender sobre o uso da dqua, a

economia de dqua, a preservagdo de nossas reservas de dgua e sobre a preservago do meio ambiente? *

Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nao

Atividades

https://docs.google.comforms/d/1RLMbFmpzE7m SbWOt57MsdefL837U577WnhLX6W75d2LU/edit 16/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

43. 0 hidrdmetro, conhecido também como reldgio, é o equipamento que registra a quantidade de dqua

utilizada para consumo de um local (residencial e de qualquer outro

empreendimento/estabelecimento). De acordo com a imagem abaixo calcule o consumo em Llitros de
dgqua de um hidrometro em distintos meses. Dica 1: Vamos utilizar somente os ndmeros pretos que, por
sua vez, registram os metros cibicos de dqua utilizados no estabelecimento no qual esse hidrometro
estd instalado. Dica 2: 1m” = 1000 L. *

Més anterior

Més atual

Marcar apenas uma oval.

( )35000L
() 45.000L
() 40.000L
() 75.000L

0l4[2]4]8]7]¢

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m SbWot57MsdeflL.837U577WnLX6W75d2LU/ edit

17121
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

44.  Naimagem abaixo, qual o tipo de sequimento socioecondmico que empreende o maior consumo de aquas
subterrdneas (por exemplo, aquelas existentes nos lengdis fredticos) no Brasil? Marque a alternativa

correta. *

i Agricultura/Pecudria i Abastecimento publico urbano
L Abastecimento mdltiplo i Abastecimento industrial
i Abastecimento doméstico [ Qutros (lazer etc.)

Figura 1. Perfil de usugrios de agua subterrnea no pais (CPRM 2018).

FONTE: https://www.eosconsultores.com.br/aguas-subterraneas/.
Marcar apenas uma oval.

@ Agricultura/Pecuéaria com 30%;

@ Agricultura/Pecudria com 24%;

() Abastecimento publico uebano com 18%;
() Abastecimento doméstico com 30%;

(") Abastecimento doméstico com 24%.

https://docs.google.comfforms/d/1RLMbFmpzE7m SbWSt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 18/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

45.  Observe e leia atentamente o quadrinho abaixo e responda: se este menino demorar 15 minutos para

tomar banho, sem fechar a torneira, que quantidade de dgua serpa gasta? *

cerca de 22 litros de
dgua por minuto. |

Marcar apenas uma oval.

(D230L;
(a0
(D330l
() s30L;
( )346L;

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\WSt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 19/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

46. Ao lavar as méos gasta-se 2,5 Litros de dgua por minuto. Cascéio se distraiu lavando suas méos,

mantendo a torneira aberta por 3 minutos. Quantos Litros de aqua Cascdo utilizou? *

Marcar apenas uma oval.

(_)10,5L;

( 20 L;

CO1sL
@Dk
CD7oL

Agradecimentos

47. Agradecemos o seu fempo e a sua disponibilidade para responder esse questiondrio. Além disso,

gostariamos de saber, vocé se sentiu ofendido (a) com alqumas das perguntas realizadas? *

Marcar apenas uma oval.

(" )sim
@ Nao

https://docs.google.com/forms/d/1RLMbFmpzE7m Sb\WOt57MsdefL837U577WnLX6W75d2LU/edit 20/21
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26/03/2021 QUESTIONARIO - A AGUA E SUA RELACAO COM O MEIO AMBIENTE NA ATUALIDADE — CONEXOES COM A MATEMATICA

48.  Sesim, em qual momento ou questionamento? *

49.  Por fim, vocg, como informante, confirma que fui devidamente esclarecido(a) sobre a sua participagéo
VOLUNTARIA nesta pesquisa e que as informagdes aqui coletadas poderdo ser utilizadas tendo
unicamente finalidades académicas correlacionadas ao estudo intitulado de SENSIBILIZACAO SOBRE O
DESPERDICIO D'AGUA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: UTILIZANDO A MATEMATICA
PARA PROMOVER A EDUCAGAO AMBIENTAL: *

Marcar apenas uma oval.

() CONFIRMO
(") NAO CONFIRMO

Este conteldo néo foi criado nem aprovado pela Google.

https://docs.google.comfforms/d/1RLMbFmpzE7m SbWSt57MsdeflL837U577WhLX6W75d2LU/edit 21/21

TAMBEM ACESSIVEL PELO LINK:

https://docs.google.com/forms/d/AIRLMbFmpzE7mSbW9t57MsdefL837U577WnLX6W75d2L
U/edit?usp=sharing
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APRESENTAGAO

Professor, vocé que tem interesse em trabalhar a questdo ambiental tematizada
através dos Recursos Hidricos em meio ao componente curricular de matematica, preste
atencao: essa cartilha € para vocé! Segue aqui algumas orientagdes para desenvolver uma
Sequéncia Didatica junto ao 7° Ano do Ensino Fundamental Il em meio ao componente
curricular da Matematica; assim, vocé tera a oportunidade de trabalhar com seus alunos,
interdisciplinarmente, a questdo dos Recurso Hidricos.

Esta sequéncia didatica € o produto educacional de uma pesquisa desenvolvida no
Programa de Pods-graduacao em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais
(PROFCIAMB), da Universidade Estadual de Maringa — Campus Regional de Goioeré, PR
que tinha como intuito promover uma reflexéo referente ao “atual problema ambiental
circunscrito a agua” junto do componente curricular de Matematica, propondo assim, uma
abordagem transversal e interdisciplinar, provocando a sensibilizagédo e o0 processo
ensino/aprendizagem dos alunos.

Essa sequéncia didatica esta composta em quatro médulos. O primeiro tem como
objetivo a realizagcdo de uma abordagem tedrica, tematizando os “Conceitos de Educagao
Ambiental: Desperdicio e Escassez da Agua”. No segundo modulo tratamos da pratica de
observacdo do desperdicio da agua no espaco residencial. No terceiro modulo
apresentamos aos alunos os instrumentos utilizados para o controle do uso da agua no
nosso cotidiano, como o hidrémetro e os documentos fiscais de cobranca (‘conta de agua”).
No quarto encontro, apresentamos uma ferramenta virtual onde é possivel simular a
utilizacéo e os custo da agua utilizada em uma moradia.

Interdisciplinarmente, essa sequéncia didatica envolve saberes/conteludos ligados a:
1) Matematica; 2) Educagéo Ambiental; 3) Artes; 4) Lingua Portuguesa; 5) Informatica; 6)

Formacao Cidada. Por fim, € importante destacar que todos os materiais/insumos utilizados

para esta atividade estdo listados, aqui, nesta cartilha. Aproveite!

134



SUMARIO

INTRODUGAO. .....coooce oot e
1 —MODULO | DA SEQUENCIA DIDATICA.......coois oot

1.1 — Modulacéo/Formatacéo de nossa Sequéncia Didatica nominada de “Matematizando os
Recursos Hidricos: como Conservar a Agua do Planeta’.............cccoccoovieiiiiiinie e

2 —MODULO Il DA SEQUENCIA DIDATICA. ...

2.1 — Pratica de observacdo do desperdicio da agua no espaco de sua residéncia,
(realizando no horario das aulas de Matematica e quando o contetido vinculado a “Unidades
Tematicas de Matematica NUmeros Naturais, Tratamento de informacdes (Graficos, tabelas
e Infagrafies) e nannnrrn N T T

3—MODULO!||| DA SEQUENCIA DIDATICA ecss:issgses s cssssscssmsemssonmosves SR it s i
4—MODULO IV DA SECMENCIA DIDATIC A cousss: MWhurussssssssmvvssoss Migeswssssyglsmmsssasossiness

4.1 — Oficinas praticas da utilizacéo de um simulador de agua disponibilizado pela companhia
de agua Sanepar e acdes de reconhecimento de calculos no documento fiscal empregando
Numeros Naturais e Matematica BASICa................ccoooiiiiiiiniie e

5 — CONSIDERACOES SOBRE O PRODUTO . .....couuieiieiiiit et
B = REFERENCIAS........ooiitie oottt

07

15

19
23

23

135



INTRODUGAO

A sensibilizacdo sobre o desperdicio d'agua nas séries finais do Ensino
Fundamental busca promover a conscientizagdo acerca da escassez de agua
causada pelas acdes imediatistas e insustentaveis dos seres humanos dirigidas a
natureza. Tal pratica educacional representa uma das alternativas para mitigarmos o
latente problema ambiental atrelado ao uso insustentavel d'agua no Brasil e no
mundo. De acordo com ONU o consumo de agua triplicou de 1950 até o momento
atual; estimativas afirmam que nos proximos 20 anos a humanidade consumira 40%
a mais de agua. Especialistas e estudiosos, ao redor do mundo, estdo atentos a
problematica da escassez da agua —também denominada de “crise da agua” ou “crise
hidrica” — justamente porque a sua insuficiéncia pode estar mais proxima do que a
humanidade possa imaginar (ONU, 2013).

Desta maneira, a sequéncia didatica proposta busca um ensino que provoque
a observacgao, o dialogo e o olhar critico sobre as agdes precedentes que o homem
aplica no meio ambiente, em especial, aquelas direcionadas sobre os Recursos
Hidricos. Visando a criticidade e a sensibilizacdo ambientais, essa Sequéncia Didatica
busca estimular uma relagéo interdisciplinar induzindo o educado a produzir e
internalizar aprendizado ambiental, para que assim, ele possa expandir para
sociedade o conhecimento adquirido. A proposta educativa que apresentamos deve
ser realizada de modo interdisciplinar, tendo como Iécus de concretizacéo as acdes
educativas intrinsecas ao componente curricular de matematica, muitas vezes tratado
de modo rigido, sem abertura para abordagens de ensino e de aprendizagem mais

ludicas, contextualizadas e conectadas a realidade do educando. E com essas

intencdes que, aqui, apresentamos essa sequéncia didatica.
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1 —MODULO | DA SEQUENCIA DIDATICA

1.1 - Modulagdo/Formatagdo de nossa Sequéncia Did,ética nominada de
“Matematizando os Recursos Hidricos: como Conservar a Agua do Planeta”

QUADRO 01 —Mddulo | da Sequéncia Didatica: “Abordagem tedrica dentro do tema “Conceitos de

Educagdo Ambiental: Desperdicio e Escassez da Agua’ integrado a “Unidades Tematicas de

Matematica Numeros Naturais, Tratamento de informagdes (Graficos, tabelas e infogramas)” de

acordo com o Referencial Curricular do Estado do Parana (2018).

Moédulo | = “Educacdo Ambiental”.

Educacdo Ambiental e Matematica 3 H/A

Primeiro Encontro: “Averiguar os conhecimentos precedentes dos alunos”.

Questionamos os alunos: “A Educag¢do Ambientaltem o poder de transformar o mundo?”
Diante das respostas, utilizar os slides do PowerPoint e videos selecionados para abordar os
seguintes temas:

VLY VYV YY

Conceituar o que é Educagdo Ambiental;

Praticas e Impacto ambiental;

Agua — Recurso Natural;

Abastecimento de Agua em Goioeré;

Utilidade de agua em nossas residéncias;

Saneamento basico e sua auséncia;

Documento Fiscal referente ao uso da agua;

Consumo X custo da agua;

Realizar aula expositiva com participacdo direta dos alunos, propondo a construgdo
de uma atividade de historia em quadrinhos respondendo a seguinte pergunta:
“Como posso contribuir para conservar a agua potavel do planeta?’. Conforme os
contelidos expostos, no objetivo de constatar o que eles compreenderam até
momento.

Fonte: dos autores (2021).

Para aplicagao do modulo |, vocé ira precisar dos Slides voltados a Educacédo

Ambiental que trata das questbes: 1) o que é Educacdo Ambiental; 2) degradacgéo do

meio ambiente em especial da “agua” (recursos hidricos); 3) atitudes para

preservar/conservar a agua; 4) abastecimento de agua na cidade (urbano); 5)

saneamento basico e seus servigos; 6) a auséncia de saneamento basico; 7) e

apresentagéo introdutério do documento fiscal “conta de Agua”. Para isso, vocé pode

utilizar como suporte materiais dispostos abaixo (slides/laminas confeccionados por

nos e video instrucional disponivel abertamente).
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A educacao
ambiental tem
0 poder de
transformar o
mundo?

' E uma area do ensino voltada para a conscientizacao das pessoas sobre os
problemas ambientais e como ajudar a combaté-los, conservando as
reservas naturais e nao poluindo 0 meio ambiente.

* Fau, 5( animais) e Flora (plantas)

Y

FIGURA 01: Slides votados a educacédo Ambiental.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Devemos se preocupar e ter cuidado com a pratica de
atividades que possam causar impacto ambiental, como :

* a poluigdo do ar e dos rios,
" adegradacdo do solo;
0 desmatamento;
* a produgdo de energia com o uso de combustiveis poluentes;
* 0 destino do lixo, etc.

hitps://youty be/dCOOWSbedlg

FIGURA 02: Slides votados a educacdo Ambiental.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Vamos falar um pouquinho sobre a agua!!!

A dgua & um recursd natural abundame NO planata essencial para  eesalngls
# sobvevivincia cas dierentes formas oe vida

o )

Vocé sabe de onde vem a agua que abastece Goloeréd???

Abstecasrenn (e AQa (0 Gosdeh SIraran Ca00 3 A STaves 30 § POCOS INANH e
AT (8 D (OOARCAS

At Cansd

FICUILA 03 53 show votedon & crlacagin At sl
Ponle: Elstxotacds pokoe aatcrns (2121)
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O | auala utilidade da Agua em
4 nossa casa ?

. 0 QUE E SANEAMENTO BASICO?
O saneamento basico é um conjunto de servicos compreendidos como:

distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, drenagem
urbana e coleta de residuos sélidos.

De acordo com a Lei 11.445/07, podemos definir como saneamento
basico o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais

le abastecimento de 4gua potével, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.

v

FIGURA 04: Slides votados a educacdo Ambiental.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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QUAIS SAO 0S SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO?

Saneamento é a atividade relacionada ao abastecimento de
agua potavel

* 0 manejo de &gua pluvial

* coleta e tratamento de esgoto

* limpeza urbana

" manejo de residuos sélidos
* controle de pragas e qualquer tipo de agente patogénico

AUSENCIA DE SANEAMENTO BASICO

FIGURA 05: Slides votados a educacdo Ambiental.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

142



Vamos descobrir como é documento fiscal ( conta de gguaz de nossas
? 5= SANEPAR ‘. Sy

- — -

hlﬂé’voulu.be:'n-4UR3NIbEY Eoe R s

Vamos falar um pouquinho referente ao banho.
Quanto tempo vocé leva para tomar banho??
Vamos pensar????

Se vocé demorar 10 minutos em um banho
anto de agua vocé ira gastar?
19 x 25 = 250 litros
3 tiver quatro pessoas

FIGURA 06: Slides votados a educacdo Ambiental.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Ainda este modulo, deve ser apresentado o video denominado “O Aquafone

10 E hora de Economizarl”, que se encontra disponivel em

https://mww.youtube.com/watch?v=kei2oXI81jl. Ludicamente, esse video retrata

como podemos economizar agua no nosso cotidiano, evitando diferentes formas de
desperdicio de agua em nossas vidas cotidianas, tais como: i) vazamentos; ii)

torneiras abertas; iii) ou entdo, lavagem de carro e calgadas com mangueira.

FIGURA 07 — Video O Aquafone 10: E hora de Economizar!
Fonte — disponivel em YouTube (2021): <https://youtu.be/kei2oXI81jl 2021>.Acesso em 14/01/2021.
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2 - MODULO Il DA SEQUENCIA DIDATICA

2.1- Pratica de observacao do desperdicio da agua no espago de sua residéncia,
(realizando no horario das aulas de Matematica e quando o conteldo vinculado

a “Unidades Tematicas de Matematica NUmeros Naturais, Tratamento de
informacées (Graficos, tabelas e Infogramas)

QUADRO 02 —Médulo | da Sequéncia Didatica: “Abordagem tedrica dentro do tema “Conceitos de
Educacio Ambiental: Desperdicio e Escassez da Agua” integrado a “Unidades Tematicas de
Matematica Numeros Naturais, Tratamento de informacées (Graficos, tabelas e infogramas)” de
acordo com o Referencial Curricular do Estado do Parana (2018).

Moédulo Il = “Consumo e desperdicio da Agua”.

Segundo Encontro: “Induzir os alunos a refletirem sobre o uso e o desperdicio de agua em
suas casas no dia a dia”.

> Apresentar o texto “A agua’;

» Interpretar o texto utilizando calculos matematicos basicos;

» Aplicar um enigma matematico, provocando a reflexdo da
conservagéo da agua como recurso natural finito.

Matematica 2H/A

Fonte: dos autores (2021).

Para aplicagdo do modulo I, vocé ira precisar do texto “A Agua’, que esta

disponivel em: https://acessaber.com.br. Com ele, € possivel trabalhar aspectos
interdisciplinares utilizando em conjunto os componentes de matematica e lingua
portuguesa e a Educacao Ambiental (através da interpretacdo e da realizacdo de

calculos matematicos basicos). Veja o material e as atividades propostas

correlacionadas a ele:
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CUCHEVEOEEELEHEE

6 NOME: . 6
6 AAGUA 6

6 0 CONSUMOQ MUNDIAL DE AGUA TRIPLICOU EM 1950, MAS AS RESERVAS DE AGUA 6
DO NOSSO PLANETA NAQ ACOMPANHARAM O AUMENTO DO CONSUMO, CONTINUANDO
ASSIM NOS MESMOS NIVEIS.

O QUE CHAMA ATENCAO TAMBEM E QUE NAS ULTIMAS DECADAS O CONSUMO
MEDIQ DE AGUA TEM SE AMPLIADO CERCA DE 50%. .

6 USANDO UMA TORNEIRA ABERTA DURANTE 5 MINUTOS, PARA ESCOVAR OS
DENTES OU FAZER A BARBA, SE GASTA EM MEDIA 12 UTROS DE AGUA. ALGUMAS =
MANEIRAS DE ECONOMIZAR ATE 2 LITROS DE AGUA SAO: ESCOVAR OS DENTES
UTILIZANDO UM COPO DE AGUA, FAZER A BARBA COLOCANDO UM TAMPAO NA PIA.

UMA TORNEIRA QUE FIQUE GOTEJANDO UM DIA INTEIRO GASTA CERCA DE 48
eumos DE AGUA. OUTRA ATITUDE QUE DESPERDIGA MUITA AGUA E UM BANHO

1)

DEMORADO.

UMA DESCARGA CHEGA A GASTAR 19 LITROS DE AGUA. POR ISSO RECOMENDA-
=7 SE QUE SEJAM TROCUADAS AS VALVULAS DE DESCARGA ANTIGAS POR VALVULAS
NOVAS QUE TEM DUAS OPGOES DE DESCARGA, E PARA QUEM NAO PODE TROCAR A

3/ DESCARGA DEVE-SE EVITAR DESCARGAS DESNECESSARIAS E PROLONGADAS,

6 DEVEMOS TER CONSCIENGIA QUE A AGUA E UM BEM ESSENCIAL PARA A VIDA DE 6
TODOS, POIS NOS PODEMOS PASSAR ATE 28 DIAS SEM COMER, MAS APENAS 3 DIAS

6 SEM AGUA.
6 QUESTOES
6 s

@O

1) SABENDO-SE QUE UMA TORNEIRA GOTEJANDO GASTA 2 LITROS DE AGUA
POR HORA, RESPONDA QUANTO ELA GASTARA EM:
A) 2 HORAS?

®

6 R: 6
& ®
6 B) 5 HORAS? 6
&

©

®©

©r:
®
OO0 HEEE66666

Figura 08: Texto “A Agua”.
Fonte: Acesse Saber. Disponivel em: <https://acessaber.com.br>. Acesso
em:14/01/2021.
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COOOGOOHHHEEEO6H66
6 :} 15 HORAS? =
©

6 Dy B HORAS?T
eR.:

©
6 E) 1 DIA?
e&:

6 >

6 F} 2 DIAS?
6&:

2} UMA DESCARGA GASTA CERCA DE 19 LITROS DE AGUA, DESCUBRA
QUANTO DE AGUA CADA CASA GASTARA COM DESCARGA EM UM DIA
A} WA CASA DE FERNANDA TEM 2 PESS0AS, QUE PUXAM A DESCARGA CERCA

DE 7 VEZES AQ DA,
6

E) MA CASA DE ROBSON TEM 5 PESSOAS, ELES UTILIZAM A DESCARGA 18
VEZES AQ DIA.

Gn

C) NA CASA DE RAFAEL TEM 4 PESS0AS, ELES DAQ DESCARGA NO BANHEIRD
2EVEZES AQ DIA

G-

66666666606006600060

wwnw_Bcassaber.com.be

@O0

@

@

0000000000000 0000000000

SO

Figura 09: Texto “A Agua”.
Fonte: Elaborado pelos autores 2021
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Apos a leitura e a interpretacéo do texto, subsequentemente, deve-se veicular

a atividade “Enigma”, disposta abaixo na “Figura 09”.

NOME DATA /. /.

Nosso planeta pede SOCORROIIN Vamos preservar a
8 ho.

18.245- ser
766.325=gua ,
810236 = A .
83.399 = Pre §11.237=A

e=2177 3.059 =Vi

47.293=da 17.844 =ve
767.329 = gua > 07V
é=2.178

3)26.124 : 12
R\
{ Al

7)46.369 28.124-

Jaque.blagspot.com.br

FIGURA 10: ATIVIDADE Gota d’ Agua. Fonte — disponivel em:
<https:/Aww facebook.com/espacorecreativotiajoana/photos/a.116168543555017/232184058620131
>. Acesso em:14/01/2021.

Apos a veiculagao do texto e a realizacdo da atividade do “Enigma: Utilize as
respostas e descubra o Enigma e forme a frase”, conseguimos integrar de modo mais
consistente a Matematica, a Lingua Portuguesa e a Educacao Ambiental. Os calculos
matematicos interpostos nesse modulo trazem novamente as quatro operagdes
basicas — adicéo, subtragdo, multiplicagédo e divisdo — com o intuito de resgatar esse
conhecimento e, junto dele, promovermos a sensibilizacdo em relacédo a

preservacao/conservacao do meio ambiente (particularmente dos nossos recursos

hidricos).
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3 - MODULO Ill DA SEQUENCIA DIDATICA

QUADRO 3 — Prética de observacéo do desperdicio da agua no espaco de sua residéncia,
(realizando no horario das aulas de Matematica e quando o contetdo vinculado a “Unidades
Tematicas de Matematica Numeros Naturais, Tratamento de informacgées (Graficos, tabelas e
Infogramas).

Mddulo Il — “Consumo e desperdicio da Agua”

Terceiro Encontro: “Apresentar aos alunos os instrumentos utilizados para o controle do uso
da agua no nosso cotidiano.”

» Apresentar, analiticamente, a imagem de um hidrémetro e suas
particularidades;

» Analisar documentos fiscais, observando as finalidades de seus
campos;

» Diferenciar tipos de tarifas e onde eles se aplicam.

Matematica 2H/A

Fonte: dos autores (2021).

Nesse modulo, deve-se apresentar instrumento de medicéo volumétrica, o
“Hidrometro”. Deste modo, os estudantes verificardo qual é a funcdo e quais
informacdes ele nos fornece, afinal, sabemos que a grande maioria das residéncias

possuem um constructo como esse.

m* = 1000 litros

FIGURA 11 — Hidrémetro. Fonte — disponivel em:
<http:/lIwww.samaepomerode.com.br/index.php?pg=1084>. Acesso em:14/01/2021.
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Apods essa apresentacéo, deve-se veicular o documento fiscal de cobranca, a

‘conta de agua” para que os estudantes possam ter conhecimento de quais

informacdes sao ali transmitidas/comunicadas. Essa atividade deve provocar a

sensibilizagédo entre a relagdo do consumo de agua, sua origem e o seu pagamento.
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FIGURA 12 — Documento Fiscal de cobranca de Agua.
Fonte: SANEPAR. Disponivel em: <https://site.sanepar.com.br/>. Acesso em: 15/02/2021.
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Ainda neste modulo o educador deve apresentar aos alunos as tabelas de
tarifas de acordo com as particularidades que atendem como tarifa social, micro e
pequeno comeércio, residéncia e industria. Deste modo, o educando tera condi¢des de
compreender o modo e a légica intrinsecos ao calculo de cobranca atrelado ao

consumo de agua em diferentes contextos e espacos.

Ty f
A AGEPAR 1)

ANEXO A RESOLUGAO 015/2021-AGEPAR

TABELA DE TARIFAS DE SANEAMENTO BASICO
SERVICOS PRESTADOS A PARTIR DE 30 DS APOS A PUBUCAGAD DESTA RESOLUGAD
CATEGORIA | FAIXAS DE CONSUMO l TARIFA (em Reais)
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AGUA 1ns 0.38 1.9
“SGOTO - 50% an 0.17/m* oer
AGUA E ESGOTO 1% 0% 200
MICRO E PEQUENQ COMERCIO (RS/m3)
Aabm' | Batd |11a1s|16a20 2130 >3
AGUA Todas as Localidades Operadas| 43,11 AR .09 858 10.e2 1.9
Cuntba ESGOTO e 1.13m*| 840m'| 84T’ 42m asam’
AGuUAE
£s6oT0 s 24 1829 188 " e
Demals Localidades  ESGOTO 349 1.07m*| 79V 7.97m’) s.2m acem
AGUAE
£560T0 ne 2680 |18 |17 "o 18,18
TARIFA RESIDENCIAL NORMAL (RE/m3)
Amdm' | Sa10 |[11at1s 16220 212 >3
|
AGUA Todas as Localidiades Operadas| 43,11 (RS 143 147 .8 2%
Curitba £3GOTO M 103w | 632m 635m’) &.40m* 10 &vm|
e | rrs | 2e |rors [ne "o n9
Demals Localidsdes  £3GOTO 349 1.070m | S5umY 5.97m o.2m 10, 1’|
AGuAae
36010 7700 W0 1337 N 1" 2w
AGEPAR = Agéncia Reguladora de Servicos Pablices Delegades do Parsad
R Faripudes Guanes do Noiamant, 1008, Ald = Fone (41) 12108500 = CFP 50 SI0.33 Cuntha = PR

FIGURA 13 — Relatdrio dos tipos de tarifas e suas particularidades de cobranca — parte 1. Fonte:
Resolucédo N° 015/2021-AGEPAR (2021).
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/A AGEPAR

AGENCIA RECULADORA DO PARANA

COMERCIAL / UTILIDADE PUBLICA ! POOER PUBLICO (RSm3)
AeSm' | 6210 |[11a1s 1622 2122 >3
AGUA Todas as Localidades Operadas| 77,60 1.9 989 996 10.02 10,19
Curtttba ESGATO es5%8 1.,70m* | 840m’| B47m 452/m* 8 5m"
AGUAE
ESGOTO 14358 3¢ (1829 188 185 1mes
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AGUAE
ESGOTO 13963 1% 1720 175 1104 14,18
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AvSm' | a0 [11a15 1622 2122 >3
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AGUAE
£3GATO 14358 les 17e2 178 1796 e
Demais Localidades ESGQTO g208 1.600m* | 782m* 7 7T4m’| 7, rem* 7, M)
AGUAE
ESGOTO 13908 1% 1714 174 1748 179
Nota 01: As tanfas de esg: nas tbelas sio e p

alteragbes no valor do metro cubico, na segunda casa decimal, uUma vez que que o cliculo para apurar 3 fatura de
#390t0 (5aive Para usudrios da tarifa social) & de 85% scbre 3 fatura total de Sgua PO MUNKCipIo de Curtba e 80%
sobre a fatura total de gua pars as demais localidades.

Nota 02: CONTAS PAGAS APOS O VENCIMENTO: valor com de = pela do IPCA
(Indice de Precos do Consumidor Amplo - IBGE) entre 3 data de » a data de paga de
multa de 2% (dois por cento).

AGEPAR = Agéacia Reguladors de Servigos Publicos Delegados do Parsad
R Faripedes G s do Nasimanto, 1004, Abd =V one (41) 12108000 = CELP 30 SO0 Cunnbe = MR

FIGURA 13 — Relatdrio dos tipos de tarifas e suas particularidades de cobranga — parte 2. Fonte:
Resolucédo N° 015/2021-AGEPAR (2021).
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4 — MODULO IV DA SEQUENCIA DIDATICA

4 A - Oficinas praticas da utilizagdo de um simulador de agua disponibilizado
pela companhia de agua Sanepar e agdes de reconhecimento de calculos no
documento fiscal empregando Nimeros Naturais e Matematica Basica

QUADRO 04 - Atividades tedrico-praticas de apresentagdo do instrumento de medicao volumétrica de
agua (hidrometro), documento fiscal (conta de agua) e tipos de tarifas: estudantes e professora farao
discussbes para promover o conhecimento dos estudantes, os quais apresentardo os mesmos aos seus
familiares.

Modulo IV- “Consumo e desperdicio da Agua”

Quarto Encontro: “Emprego de uma ferramenta virtual que simula o uso e o custo de agua
utilizada e calculos matematicos envolvendo o eixo Numeros Naturais”.

Utilizar um simulador de consumo de agua e do seu custo;
Realizar calculos basicos utilizando unidades de capacidade
através de um documento fiscal (conta de agua);

Analisar e interpretar os tipos de tarifas e onde se aplicam.
Avaliacéo da sequéncia didatica.

Matematica 3 H/A

YV VVY

Fonte: dos autores (2021).

Nesse modulo, o educador deve utilizar um simulador virtual capaz de construir
simulagdées de consumo de agua. O utilizado aqui encontra-se disponivel no site da

SANEPAR. Neste modulo, de carater mais pratico, teremos estimulos a elementos

circunscritos a Matematica e a Informatica.
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_/‘ TIPO DE LIGAGAO TARIFA SOCIAL
SANEPAR ® Agua + Esgoto ® N3o OSim
7 COMPAN G OF SANENENTO 0O A Ohgua
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FIGURA 15 — Simular de consumo/custo de agua. Fonte — SANEPAR. Disponivel em:
<https://atvn.sanepar.com.br/simuladorconta>. Acesso em: 15/01/2021.
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Para finalizar este modulo, deve-se utilizar um modelo de documento fiscal
(conta de agua) e, com ele, realizar calculos envolvendo numeros naturais, unidade
de capacidade e sistema monetario. Segue o modelo de atividade que empregamos

o qual, inclusive, pode ser usado por vocé, professor!
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Vamos identificar os dados da nossa conta de Agua:

Qual a matricula ?

Qual o cddigo do hidrometro?
Qual é a unidade de medida do hidrometro?.

Qual é a porcentagem do valor do esgoto que pagamos na conta de
agua?
Quais sdo os tipos de tarifas e quais sfo seus valores?

2) Qual foi 0 més que mais se utilizou dgua?
3) Calcule em reais dos meses 08/20, 02/21 e 06/21

FIGURA 16 — Resolugédo de consumo/ custo de agua. Fonte: elaborado pelos educandos (2022).
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5 — CONSIDERAGOES SOBRE O PRODUTO

Espero que esta Sequéncia Didatica ajude vocé, professor, a desenvolver as
tematicas ambientais circunscritas a ela dentro do componente curricular de
matematica. Para isso, instrumentalizamos a execucdo desta atividade com
determinados materiais que, nesta cartilha, se encontram acessiveis ao seu leitor.
Devemos deixar claro que nossa sequéncia didatica esta dividida em quatro médulos
que nao ultrapassarao, em sua execucao, oito horas/aulas.

Através dela, o educador provocara a sensibilizagao dos estudantes em relacao
a problematica atual da crise hidrica, utilizando a interdisciplinaridade e dadas acdes
pedagogicas educativas, atrativas, contextualizadas e agradaveis aos educandos. Por
meio da articulagdo dos componentes curriculares de Matematica, Artes, Lingua
Portuguesa e Informatica, vocé ira colaborar para a formacao cidada do seu alunado,
tendo como principal intuito a construcéo de um olhar mais critico e sensivel com
relacdo ao meio ambiente e aos nossos recursos hidricos, propondo assim, uma

mudanca de comportamentos diante da atual situacdo ambiental que nos acomete

hoje e que, certamente, alcancara nossas geragdes futuras.
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